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Forord

Hur ska vi anvanda vara hav? Vilka utmaningar finns och hur kan de 16sas?
Havsplanering ar till for att planera for hur havet ska anvandas héllbart och
effektivt. Havs- och vattenmyndigheten har fatt i uppdrag att arbeta fram
forslag till havsplaner for Sverige, som efter 6verlamnade i slutet av 2019
faststills av regeringen. Havsplanerna ska vara vigledande for myndigheter
och kommuner nir de planligger, ger tillstand och forvaltar havet.

Enligt havsplaneringsforordningen ska forslag till havsplan utformas sa att
planen integrerar naringspolitiska mal, sociala mal och miljomal, samt
bidrar till att god miljostatus i havsmiljon nés och att havets resurser
anvands héllbart. Arbetet med att ta fram planforslag ska tillimpa en
ekosystemansats, vilket bland annat innefattar att forsta ekosystemens
varde ur ett samhallsekonomiskt perspektiv och att integrera sociala
perspektiv.

Den 15 februari 2018 publicerade HaV samrédsforslag p4 havsplaner for de
tre havsplansomréaden, Bottniska viken, Visterhavet och Ostersjon. Infor
samradet gav HaV uppdrag till extern part att bedoma planforslag ur ett
héllbarhetsperspektiv relaterat till ekosystemtjanster, miljomassiga och
sociala aspekter. Inom ramen for detta uppdrag genomfordes tva
delregionala analyser. De delregionala analyserna innefattar
samhaillsekonomisk konsekvensanalys inklusive ekosystemtjanstanalys,
varav denna rapport avser delregional analys av Kattegatt.

Rapporten har tagits fram av Cowi AB pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten. Rapportforfattarna ansvarar for innehallet och

slutsatserna i rapporten och innebar inte nagot stallningstagande fran
Havs- och vattenmyndighetens sida.

Goteborg 2019-04-23
Mats Svensson, avdelningschef

Avdelningen for havs- och vattenforvaltning



Sammanfattning

1.1.1 Bakgrund

Den 1 september 2014 infordes en ny bestimmelse i miljobalken (4 kap. 10 §)
om statlig havsplanering i Sverige. Enligt bestimmelsen ska det for vart och ett
av havsplaneomradena Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet finnas en
havsplan som ger vagledning till myndigheter och kommuner vid planldggning
och provning av ansprak. Enligt havsplaneringsférordningen (2015:400) ska
Havs- och vattenmyndigheten ta fram forslag till havsplaner med hjilp av
berorda lansstyrelser och med stod fran nationella myndigheter som ska bista
med underlag for planeringen. Planforslaget ska integrera miljomal samt
naringspolitiska och sociala mal.

De tre havsplanerna ska bedomas utifran vilka konsekvenser anvandningen
kan antas fa. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprattas och en
samlad hallbarhetsbedomning har tagits fram dar dven ekonomiska och sociala
konsekvenser redovisas. Havsplaneringen ar en process som genomfors éver
flera ar och som kan beskrivas i cykler. Processen omfattar flera olika steg fran
informationsinsamling och nulidgesanalys till planering diar havsplanerna utgor
resultaten av planeringsprocesserna. Havs- och vattenmyndighetens
maélsittning ar att forslag till havsplaner ska 6verlamnas till regeringen ar 2019.

Infor samradsfasen kring de foreslagna havsplanerna (februari — augusti 2018)
har COWI AB pé uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten vidareutvecklat de
miljokonsekvensbeskrivningar och den héllbarhetsbedomning som tagits fram
tidigare i planeringsprocessen. Som st6d i metodutvecklingsarbetet har tva
delregionala studier utforts parallellt, en for ett omréde i Kattegatt (denna
rapport) och en rapport for ett omrade i Gavlebukten (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018e). I respektive omrade tillimpas en metod for
ekosystemtjanstanalys som sedan utgor en del av underlaget i
samhaillsekonomiska konsekvensanalyser av att tillimpa havsplanerna.

1.1.2 Ekosystemtjanstanalys

Metod

For bade noll- och planalternativen omfattar analysen en bedémning av
tillstandet for de marina ekosystemtjansterna som kan forvintas givet den
utveckling av aktiviteter och sektorer, samt relevanta miljobelastningar, som
bedoms folja av respektive alternativ.

Analysen foljer tre huvudsteg

1. Sammanstillning av analysomradets aktiviteter och intressen i respektive
alternativ.

2. Identifiering av relevanta miljobelastningar med koppling till respektive
aktivitet eller sektor.

3. Bedomning av miljobelastningarnas paverkan pa omradets marina
ekosystemtjanster. Bedomningarna gors med stod av poangbedémningar
(se Bilaga 1) baserat pa:



o storleken pa det paverkade omradet for respektive berord
ekosystemtjanst och belastning,

o hur allvarlig belastningen bedoms vara, samt
i vilken grad effekten ar reversibel

Resultat

Den mest betydelsefulla konsekvensen med avseende pa ekosystemtjansterna i
analysomradet som bedoms uppsta till foljd av den foreslagna havsplanen ar
kopplade till yrkesfisket. Till f6]jd av att yrkesfiske (i forsta hand
bottentralning) inte kan bedrivas i vindkraftsomraden minskar den yta som
paverkas av belastningarna kopplade till fysisk paverkan och selektivt uttag av
arter. Detta far betydelse i analysen da belastningen bedéms minska pa
habitattjansterna och de reglerande tjansterna som dven indirekt paverkar
tillgadng och kvalitet pa de finala ekosystemtjansterna, P1 — Livsmedel samt de
tre kulturella tjansterna C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och
identitet och C4 — Estetisk information/Landskap. I analysen antas att det
fiske som far tydliga fysiska tilltradesbegransningar till f6ljd av upprattade
vindkraftsomraden har mojlighet att flytta pa sig till kringliggande omraden.
En okad fiskeintensitet i kringliggande omraden bedoms leda till en 6kad
belastning. Nettoeffekten dr dock osdker och kraver en mer detaljerad analys
over mojligheten att bedriva samma fiske i kringliggande omraden och hur
habitaten da paverkas i respektive utanfor aktuella energiomraden.

Aven den planrelaterade vindkraftsetableringen ger utfall i ekosystemtjinst-
analysen, har med ett negativt resultat. Till foljd av vindkraftsetablering
bedoms belastningen pa havsbotten 6ka dtminstone i anldggningsfasen.!
Belastningarna utgors av undervattensbuller, grumling (i anlaggningsfasen)
och ianspraktagande av livsmiljéer pa grundomraden diar den hoga
biodiversiteten har stor betydelse for nyrekrytering av manga fiskarter och
ekosystemets funktion i sin helhet. Effekten ar i forsta hand synlig genom 6kad
belastning pa ekosystemtjansten P1 — Livsmedel och habitattjansterna H1 —
Upprdtthallande av livsmiljoer och H2 — Skydd av genpooler. 1 driftsfasen
bedoms belastningen minska da storningar fran anlaggningsarbetet upphor
och da fundament och pelare under vattenytan kan koloniseras av filtrerare och
bottenfauna.

Ocksa de kulturella ekosystemtjansterna paverkas negativt av den planerade
vindkraftsetableringen, dels genom den visuella storningen som ar markbar
béde fran land och till sjoss, C4 — Estetisk information/Landskap, dels via
direkt och indirekt paverkan pa rekreativa aktiviteter som batliv, fritidsfiske
och dykning, C1 — Rekreation och fritid. Vindkraftverken bedoms ocksa kunna

1 Bedémningen baseras pa att vindkraften ar fullt utbyggd i planalternativet ar 2030. |
bedémningarna har hénsyn tagits till att vissa miljdbelastningar (exempelvis
undervattensbuller) &r hégre under anlaggningsfas jamfort med driftsfas. | verkligheten
kommer sannolikt anlaggningsfasen omfatta en langre tidsperiod, bade fore och efter 2030.
Beddmningen kan darmed ses som en sammantagen beskrivning av bade temporara och
langsiktiga belastningar.



paverka kulturella virden i omrédet i termer av paverkan pa det traditionellt
viktiga fisket i omradet samt turismnaringen, C3 — Kulturarv och identitet.
Planforslagets viagledning om energiutvinning pa Stora Middelgrund [V302]
medfor ocksa ett hinder for sjofarten. Genom att trafiken i planalternativet
passerar vid sidan av grundomrédet uppstar potentiellt en minskad belastning
pa flertalet ekosystemtjanster till f61jd av minskad fysisk paverkan,
undervattensbuller med mera. Effekten bedoms emellertid vara for liten for att
ge utslag i ekosystemtjanstanalysen.

Nar det géller paverkan pa ekosystemtjinster fran turism och rekreation
bedoms planforslaget inte medfora forandringar i sidan utstrackning att
belastningarna skiljer sig mellan noll- och planalternativ.

Ekonomisk virdering av paverkan pa ekosystemtjinster

De ekonomiska konsekvenserna av planforslagets paverkan pa ekosystem-
tjansterna utvarderas i den samhallsekonomiska analysen. Har kartlaggs hur
de identifierade effekterna potentiellt padverkar de sektorer och aktiviteter som
ar beroende av marina ekosystemtjanster for sina respektive verksamheter.

1.1.3 Samhallsekonomisk konsekvensanalys

Metod och mal

Den samhillsekonomiska analysen som tillimpas i den delregionala analysen
for Kattegatt foljer den metod som beskrivs i exempelvis Kristrom och Bonta
Bergman (2014) eller Naturvardsverket (2003).

Malet for den samhallsekonomiska analysen ar att identifiera, kvantifiera och
vardera forviantade ekonomiska konsekvenser for samhallet till foljd av
havsplanens vigledningar i analysomrédet. Ett ytterligare mal for analysen ar
att beskriva hur kostnader och nyttor som forviantas uppsta till foljd av
planforslaget fordelar sig mellan olika grupper i samhillet, detta gors i en
fordelningsanalys.

For varje identifierad foérandring mellan noll- och planalternativ genomférs en
ekonomisk vardering. Uppdelning av kostnader och nyttor gors pa finansiella
effekter och ovriga ekonomiska effekter. Finansiella effekter utgors av effekter
pa exempelvis hushéllens privatekonomi, foretagens ekonomi och finansiella
effekter i offentliga verksamheter (Kristrém och Bonta Bergman, 2014). Ovriga
ekonomiska effekter representerar konsekvenser som paverkar valbefinnande
(vilfard) i samhéllet men som inte kan beskrivas genom marknadspriser, hit
riaknas exempelvis klimateffekter och paverkan pé ekosystemtjéanster. I
mojligaste man monetariseras dessa varden med hjalp av skuggpriser, i fallet
med klimateffekter med stod av ASEK-schabloner (ASEK 6.0, Trafikverket,
2016b), och i fallet ekosystemtjanster anvands bland annat vardeoverforingar
fran betalningsviljestudier utférda i liknande sammanhang pa andra platser. I
de fall effekter pa ekosystemtjianster inte kunnat monetariseras beskrivs
effekterna istillet med hjalp av poangbedomningar, se Kapitel 3.



Resultat

Summering av de monetariserade virdena visar ett positivt ekonomiskt resultat
pa cirka 14 miljoner kr for det enskilda aret 2030. Resultatet uppstar till foljd
av minskade utslapp av CO2 da nyetableringen av vindkraft enligt vagledningen
i planforslaget leder till att befintlig energiutvinning med storre CO2-utslapp
kan ersittas. Den foreslagna planens vagledning om energiutvinning i omraden
som ocksa nyttjas for yrkesfiske leder till att visst fiske forsvaras eller
omojliggors. Som en konsekvens flyttas sannolikt en del av fisket till
kringliggande omraden vilket bedoms kunna leda till negativa ekonomiska
konsekvenser i termer av 6kade driftskostnader, samt tillkommande potentiella
utslappsokningar av luftféroreningar och klimatgaser. Storleken pa de negativa
bidragen har inte kunnat kvantifieras eller monetariseras da det rader stor
osdkerhet om hur fisket kommer att forandras till f61jd av vindkraftsetablering
enligt planforslaget. De bedoms emellertid vara sma i forhallande till den
positiva effekten som forvantas till foljd av energisektorns minskade utslapp av
COz2. De bedoms diarmed inte heller kunna paverka det 6vergripande positiva
analysresultatet i nimnvird omfattning.

De ekonomiska konsekvenser som inte kunnat monetariseras beskrivs med
stod av poangbedomningar av planforslagets paverkan pa marina ekosystem-
tjanster. I analysen beaktas endast paverkan pa finala ekosystemtjdnster som i
den har analysen omfattas av P1 — Livsmedel samt de tre kulturella tjansterna
C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och identitet och C4 — Estetisk
information/Landskap. Resultatet visar att planforslaget medfor betydande
paverkan till foljd av vagledningen om energiutvinning med negativ paverkan
pa ekosystemtjanster med betydelse for dels Friluftsliv och turism och dels
Yrkesfiske. Sammanstéllningen av planforslagets effekter pa finala
ekosystemtjanster visar att de potentiellt negativa effekterna fran
energiutvinning kan viagas upp av minskad belastning fran Yrkesfiske.
Samtidigt medfor minskat yrkesfiske i energiomradena enligt planforslaget
positiva effekter for de kulturella ekosystemtjiansterna. Effekten bed6ms uppsta
dels genom positiva effekter for ekosystemtjanster (C1) Rekreation och fritid
bland annat genom minskad belastning pa malarter for fritidsfiske, men ocksa
pa (C3) -— Kulturarv och identitet och (C4) - Estetisk information/Landskap
genom minskad fysisk paverkan pa bottenmiljéerna. De icke-monetariserade
effekterna pa ekosystemtjanster bedéoms darfér kunna bidra positivt till den
overgripande samhallsekonomiska lonsamheten.

Sysselsittningseffekter kopplade till anvandning i analysomradet bedoms
framst uppsta till f6ljd av etablering av vindkraft enligt planforslagets
vagledning om energiutvinning. Den storsta andelen nya arsarbeten med lokal
anknytning ar kopplade till drift och underhéll av nya vindkraftverk under
deras 25 ariga tekniska livslangd. Ocksa anldggningsfasen bedoms medfora
okad sysselséttning, da med koppling till projektering, byggnation och
installation. Eventuellt kan vindkraftsetableringen ocksa leda till att
kommersiell verksamhet inom Friluftsliv och turism flyttar till omraden med
mindre paverkan fran vindkraftverk. Detta bedoms endast kunna leda till



omflyttning av arbetstillfallen inom den region som péaverkas av de maritima
verksamheterna inom analysomradet.

1.1.4 Ar planforslaget samhallsekonomiskt Id6nsamt?

Givet de antaganden? och avgransningar3 som legat till grund for analysen
framgar att den samhéllsekonomiska l6nsamheten ar 2030 av att tillimpa
Visterhavets planforslag i analysomradet ar positiv, cirka 14 miljoner kronor.
Det positiva resultatet dr emellertid ndgot mindre dn vad som framgar av
skattade varden. Detta da negativa ekonomiska bidrag fran 6kade
driftskostnader inom Yrkesfiske till f6ljd av forlangd fardvag, associerade
utslappsokningar av luftfororeningar samt klimatgaser inte kunnat kvantifieras
och dirmed inte redovisas i sammanstallningen.

Sett over en langre tidshorisont kan den samhéllsekonomiska lonsamheten
forvantas oka vilket férklaras av flera faktorer:

e Aven om klimatnyttan av den havsbaserade vindkraften forviintas minska i
takt med att andelen fornybar energi 6kar i samhillets 6vriga energimix
kommer den generera betydande ekonomiska viarden under manga ar efter
2030.

e Lonsamheten for havsbaserad vindkraft ar fortfarande 1ag men kan
forvantas 6ka under perioden efter 2030. Kénslighetsanalysen i tidigare
kapitel visar att dven 14ga 16nsamhetsnivaer genererar betydande vinster da
potentialen for installerad effekten i analysomradet ar betydande.

e De negativa ekonomiska effekter som kan kopplas till planférslagets
péaverkan pa kvalitet och tillgdng pé ekosystemtjéanster fran
vindkraftsetablering bedoms delvis vara temporira och endast uppsta i
anldaggningsfasen. En upprakning av dessa kostnader 6ver tid genererar
darfor sannolikt ett mindre ekonomiskt virde i forhéllande till 6vriga
kostnader och nyttor.

2 Ett av antagandena med stor betydelse for resultatet beror den férvantade lonsamheten av
energiutvinning fran havsbaserad vindkraft. Eftersom andra energislag, sasom landbaserad
vindkraft, har konkurrensméassiga férdelar till foljd av lagre produktionskostnader bedéms
inte forutsattningar for Ibnsamhet vid produktion av havsbaserad vindkraft finnas i dagsléaget.
Trots forvantningar om sjunkande produktionskostnader for havsbaserad vindkraft gor
Energimyndigheten (2017a) bedomningen att Ionsamheten fortsatt kommer att vara lag
under perioden fram till 2030. | analysen forvantas anda etablering av vindkraft kunna ske i
de omraden som omfattas av vagledning om energiutvinning i den féreslagna havsplanen.
Av ovanstaende skal antas dock lonsamheten fran verksamheten vara noll i den
samhallsekonomiska analysen. Om berédkningarna istéllet baseras pa att energiutvinningen
kan ske med viss lonsamhet blir den skattade samhéllsekonomiska I6nsamheten av att
tillampa planforslaget snabbt betydande med vaxande I6nsamhet, se avsnittet
Kénslighetsanalys i kapitel 4. Samhéallsekonomisk analys.

3 Se stycket Avgransning av analysen under Analys i kapitel 3. Ekosystemtjanstanalys.



SAMMANFATTNING ... ettt et ettt e e e e e e e e e et e e e e e e et e e e e e e et e e et s eeaneeeaneeeannns 7

1. BAKGRUND ...ttt ettt ettt e e et ee et e e e e e e e eanneann s 13
1.1 Havsplanens syfte 0ch mMal..........ccccvereviieeciieeiieeeeeece e 15
1.2 Varfor en delregional analys for Kattegatt? ........ccccceeevcveveveenecennneennnee. 16
1.3 Den delregionala analysens olika delar..........ccccecouveeeieeecieeecieeecieeene. 16
2 GEMENSAMMA FORUTSATT-NINGAR FOR ANALYSERNA .....cccvvvuuinrennnn. 18
2.1 OMradesbesKIiVIING ......cccceeveeerieieiiienrieeetereieesere e e e e s ere e saee s 18
2.2  Nuldge och nollalternativ..........ccceecveeevieeeccieieiieeecreecre e 20
2.3 Planforslag .....cccooiereiiiiieieeeee et 30
2.4  Sammanfattning av motstiende intressen.........cceceeeecveeeceeeccveeeceeennnee. 33
3 EKOSYSTEMTIANSTANALYS ouiitiitiiiieieieee e eteet e tes e aeene e eeaeeaeanas 35
3.1 Vad ar eKOSYStEMEJANSTET? ..c.vveieereieiiereieeecieee e eereeere s eee e eeeeeeeeans 35
3.2 MELOA ettt ee e et e e et e e e eeaba e e e e naraeeenns 38
102 TN s V-1 | £ SRR 39
4 SAMHALLSEKONOMISK ANALYS .enitnieniiiieiieiteeteeeeee e e eneeneeneeaeeansens 51
4.1 Metod fOr analySen........ccceeeeveieriereieeecieeecte et 51
4.2 Formulering av problem ..........ccceceeviinieniienieinienieesieeseeeeeeseeesaee e 52
P/ TR \Y F: 1 100 0= 0 =1 )74 Tc) o S RRUSURRR 53
4.4  Noll- och planalternativ ..........cceeceeeevieieciereriereeeecreeeceeeeee e eeeee s 53
4.5 Identifiering och sammanstillning av konsekvenser.............cccceeeveenne. 53
4.6  Berdkning av kostnader och Nyttor........ccceeeeverevieieicieeeieeeeeeeceeeeeeas 57
4.7  Fordelningsanalys .......cccccccceeieeiiieiiciiieeiccciee e cecee e e eree e s sare e s 64
4.8  Sysselsatiningseffekter.......ccccoivreviiriieieiiiieieecireecre et 66
4.9  Kanslighetsanalys........cccccoveeieeiiieiiciiiieccciee e eecre e sesree e s esvreeeeans 67
4.10  Slutlig bedOmMNING ....cvveieiieeeieeeieceteecte e e eee e ee e ee e e eee e e eeeeans 68
T N ] = P 70
BILAGA 1. METOD FOR PAVERKANSBEDOMNING ......ccuiuieniinieeeneeneeneeneenneanas 74
BILAGA 2. SAMHALLSEKONOMISKA BERAKNINGAR ......ccuiiiiiniieeeeeieeneeaeannns 77

BILAGA 3. TYPOLOGI EKOSYSTEMTIANSTER .. .vueeitnenieneeeieeeenseaenseensenensensneens 79



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:41

1. Bakgrund

Den 1 september 2014 infordes en ny bestimmelse i miljobalken (4 kap. 10 §)
om statlig havsplanering i Sverige. Enligt bestimmelsen ska det for vart och ett
av havsplaneomradena Bottniska viken, Ostersjon och Visterhavet finnas en
havsplan som ger vagledning till myndigheter och kommuner vid planldggning
och provning av ansprak. Havsplaneringsforordningen (2015:400) reglerar
genomforandet av havsplaneringen. Den innehéller bestimmelser om
geografisk avgransning, havsplanernas innehéll, ansvar for genomforande,
samrad och samverkan i forslagsarbetet samt, uppfoljning och 6versyn.

Enligt forordningen ska Havs- och vattenmyndigheten ta fram forslag till
havsplaner med hjilp av berorda lansstyrelser och med stod fran nationella
myndigheter som ska bistd med underlag for planeringen. De kommuner,
regionplaneorgan, kommunala samverkansorgan och landsting som kan
komma att beroras ska ges mojlighet att medverka i forslagsarbetet sa att
hansyn kan tas till lokala och regionala forutsattningar och behov.
Myndigheten ska verka for samarbete med andra lander och for att de svenska
havsplanerna samordnas med andra linders havsplaner.

Enligt Havsplaneringsforordningen ska planforslaget integrera miljomal samt
naringspolitiska och sociala mal. De tre havsplanerna ska bedomas utifran
vilka konsekvenser anvindningen kan antas fa. En miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) ska upprittas och en samlad hallbarhetsbedomning tas fram dar dven
ekonomiska och sociala konsekvenser redovisas.
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Bottniska
Yiken

Vasterhavet

Ostersjon

Figur 1. De tre havsplaneomrddena ( Havs- och vattenmyndigheten, 2018d).

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav
fran en nautisk mil utanfor den svenska baslinjen (en nautisk mil 4r 1 852
meter). Fastighetsindelat vatten dr undantaget. Kommunerna har
planeringsansvar for det havsomréade som finns inom kommunens granser, det
vill sdga inre vatten och territorialhav. Kommunernas och statens
planeringsansvar overlappar darmed i storre delen av territorial-havet sedan
2015 i och med havsplaneringsforordningen. Overlappet innebér att kommunal
och statlig planering méts inom en geografisk zon i territorial havet. Inom
denna zon kan skillnader i planeringsintressen forekomma och innebar en
utmaning gallande samverkan och dialog i framtida planering. Genom en god
samverkan mellan stat och kommun kan framtida eventuella malkonflikter
mellan planeringsnivderna minimeras.
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Figur 2. Illustration av havsplanens fysiska omfattning. Figuren visar ocksd pa
planeringsansvar och miljolagstiftning for havet (Havs- och vattenmyndigheten, 2016e).

1.1 Havsplanens syfte och mal

Planering av havet omfattar utrymmena i vattnet, pa och 6ver ytan samt pa och
i botten. Syftet med havsplanerna att integrera naringspolitiska mal, sociala
mal och miljomal. Havsplanen ska bidra till:

e att god miljostatus i havsmiljon nas och uppratthalls

e att havets resurser anviands héllbart sd att havsanknutna naringar kan
utvecklas

e att fraimja samexistens mellan olika verksamheter och
anvandningsomraden

En havsplan ska ocksa ge den vigledning som behovs for att planomradena ska
kunna anvindas for de andamal som de dr mest lampade for med hénsyn till
beskaffenhet, ldge och behov4. Havsplanerna ska ge vigledning till
myndigheter och kommuner vid planldggning och prévning av ansprak pa
anvandning av planomraden. En utgangspunkt for havsplaneringen ar hansyn
till ekosystemens forutsittningar for att trygga de varden som ar grund for
niringar som exempelvis turism eller yrkesfiske. Havs- och vattenmyndigheten
tillampar darfor en ekosystemansats i havsplaneringen.

Havsplanen ska redovisa vilka omraden som ar av riksintresse enligt 3 kap.
miljobalken och andra allménna intressen av visentlig betydelse och vid behov
ge forslag pa avviagningar mellan intressen med ansprak inom samma
geografiska omrade. Havsplanerna ger statens samlade syn pa anviandningen
av havet. Planerna innebar darigenom stillningstagande till hur olika allmanna
intressen ska beaktas och att nyttjande, utveckling och bevarande vigs mot

4 Havsplaneringsférordningen (2015:400) 48.
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varandra (Havs- och vattenmyndigheten, 2016e). Genom tydlig rumslig
samordning av havsanknutna verksamheter och intressen underlittas
forvaltningsarbetet inom exempelvis miljoprovning, fiskereglering och
omradesskydd.

Foreskrifter med forbud mot eller begransningar for verksamheter eller
atgarder kan kopplas till havsplanerna. Inga foreskrifter foreslas till
foreliggande samradsforslag av havsplan men kan bli aktuellt i ett senare
skede. Havsplanerna och eventuella foreskrifter beslutas av regeringen. Havs-
och vattenmyndigheten ska ta fram forslag till havsplaner minst vart attonde
ar. Syftet ar att kunna anpassa planerna till ny kunskap eller nya behov.
Foreslagen plan ska bidra till att god miljostatus uppnas och samtidigt bidra till
att havets resurser nyttjas hallbart for utveckling av naringarna kopplat till
dem. Hallbarhet ar framtradande i flertalet av de nio planeringsmal som tagits
fram for viagledning av arbetet med havsplaneringen dar det 6vergripande
planeringsmalet lyder: God havsmiljo och hallbar tillvdixt.

1.2 Varfor en delregional analys for Kattegatt?

Denna delregionala analys har till syfte att, utifran en ekosystemansats, belysa
planeringen och ekosystemens virde ur ett ekonomiskt och socialt perspektiv.
Rapporten utgor dven underlag for redogorelse av konsekvenser och som ett
metodutvecklingsstod for de analyser som tillampas i
hallbarhetsbedomningarna av Bottniska vikens, Ostersjons och Visterhavets
havsplaneforslag (Havs- och vattenmyndigheten, 2018a-c).
Hallbarhetsbedomningarna omfattar en sammantagen analys av
planforslagens konsekvenser avseende ekonomiska, ekologiska och sociala
aspekter och utgor underlag till Havs- och vattenmyndighetens samrad 2018.
Den metodutveckling som gors i den delregionala analysen ska ocksa utgora ett
exempel pa hur en praktisk tillimpning av ekosystemtjanstanalys kan goras
som del i en samhillsekonomisk analys for myndighetens fortsatta arbete med
utvecklingen av havsplaneringen.

1.3 Den delregionala analysens olika delar

1.3.1 Samhallsekonomisk analys

Fréan vara hav kommer en strid strom av resurser och nyttigheter som ligger till
grund for mycket av vilfard och vilbefinnande i vart samhalle. Fran fisk och
skaldjur pa vara tallrikar till olika forutsattningar for rekreation vid, pa eller
kanske i havet. Genom handel och fiske har havet ocksa spelat en avgérande
historisk roll f6r Sveriges utveckling fram till dagens moderna samhaélle och ar
pa sa sitt en viktig identitetsskapare och kulturbirare langs den langa svenska
kusten. Aven i framtiden har haven en viktig roll att spela i utvecklingen av
Sverige, ett faktum som bland annat ligger till grund for arbetet med de
svenska havsplanerna.

Den samhillsekonomiska analysen syftar till att belysa nyttor och kostnader
som bedoms uppsta till f6ljd av anvandning enligt planforslagets vigledning.
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Har omfattas finansiella effekter, det vill sdga privatekonomiska eller
foretagsekonomiska effekter som foljer av forandrade forutsattningar for
exempelvis yrkesfiske, energiutvinning eller turismnaringen. Analysen
omfattar ocksd andra samhéllsekonomiska kostnader och nyttor som inte kan
kopplas till priser pa ndgon marknad, exempelvis forandrade forutsattningar
for rekreationsaktiviteter i den marina miljon, eller forandringar i upplevt
valbefinnande hos befolkningen till f61jd av forandringar i det marina
miljotillstdndet eller den fysiska miljon. En metod som kan anvindas for att
belysa dessa effekter ar ekosystemtjanstanalys.

1.3.2 Ekosystemtjanstanalys

Begreppet ekosystemtjanster kan beskrivas utifran ett synsétt dar naturen och
dess resurser betraktas som ett kapital (naturkapital) som forrantar sig. Genom
att bevara naturkapitalet ser vi ocksa till att det standiga flodet av varor och
tjanster i form av ekosystemtjanster fortsatter att bidra till manniskans
vilbefinnande aven i framtiden (TEEB, 2010).

Ekosystemtjanstanalysen syftar till att belysa och inkludera de
samhillsekonomiska virden som skapas eller hotas till f6ljd av den foreslagna
havsplanen. Alla marina sektorer paverkar genom sina belastningar pa nagot
sitt den marina miljon, och ddrmed ocksa de marina ekosystemtjansterna.
Bland de sektorer som omfattas av ekosystemtjanstanalysen ar det dessutom
tva som ar direkt beroende av tillgdngen till marina ekosystemtjanster for sina
verksamheter; Yrkesfiske - genom tillgang till fisk och skaldjur, samt Friluftsliv
och turism - genom tillgéng till rekreationsvirden i en god havsmiljo.

For samtliga berorda sektorer och intressen gors en 6vergripande analys for att
kartlagga hur den foreslagna planen péaverkar tillgdng och kvalitet pa
ekosystemtjanster, metoden beskrivs i Kapitel 3. Syftet ar att kartlagga och
beskriva planens potentiella ekonomiska effekter pa de sektorer som ar
beroende av ekosystemtjanster; Yrkesfiske och Friluftsliv och turism.
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2 Gemensamma forutsatt-
ningar for analyserna

I detta kapitel beskrivs gemensamma forutsiattningarna for ekosystemtjanst-
analysen och den samhéllsekonomiska analysen. Analyserna genomfors for de
forandringar som identifierats mellan havsplaneforslaget i analysomradet, det
sa kallade planalternativet, och ett scenario utan havsplan, det sa kallade
nollalternativet for referensaret 2030. Vid utformningen av de bada
alternativen ar utgangspunkten en nulidgesbeskrivning for havsomradet vilket
omfattar dagens anvindning. Nollalternativet utformas med st6d av
information om generella trender for aktuella sektorer. Planalternativet
utformas pa samma satt fast under beaktande av de forandringar av
anvandningen av fysiskt utrymme och resurser som den féreslagna havsplanen
for Vasterhavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2018d) bedéms kunna ge
upphov till under perioden fram till 2030.

2.1 Omradesbeskrivning

Den nord-sydliga utbredningen av det havsomrade som omfattas av den
delregionala analysen i Kattegatt striacker sig 1angs hallandskusten fran en
punkt strax norr om Varberg till en punkt strax séder om Halmstad. Omradet
tacker cirka 2 420 km2 och omfattar del av territorialhavet (1 nautisk mil
utanfor baslinjen) ut till yttre gransen for svensk ekonomisk zon.

Kattegatts naturmiljo praglas av sitt geografiska lage pa gransen mellan det
marina Nordsjon och Ostersjon med sitt brackvatten vilket ger upphov till en
unik hydrografi med skiktad vattenmassa. Hydrografiskt fungerar Ostersjon
som en fjord, det innebar att tillforsel av sotvatten fran floder och land-
avrinning bildar ett ytvattenskikt med relativt 1ag salthalt som transporteras ut
fran Ostersjon genom Oresund och Bilthavet (Stora och Lilla Bilt). I Kattegatt
bildar det utstrommande Ostersjovattnet Baltiska strommen som vanligtvis
transporteras norrut langs den svenska vistkusten. Tjockleken pa detta sotare
ytskikt dr som storst nira kusten och blir tunnare langre vaster ut i Kattegatt.
Under det s6tare ytvattnet aterfinns tyngre och saltare vatten med ursprung
fran storre djup i Nordsjon. En annan havsstrom med stor betydelse for
Kattegatts hydrografi ar den Jutska strommen som bestar av salt nordsjévatten
som transporterats norrut som en ytstrom ldngs den danska vistkusten.
Vattnet i den Jutska strommen fors in i Kattegatt via Skagen och ansluter till
den Baltiska strommen langs Bohuskusten.
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Figur 3. Orienteringskarta éver analysomrdade Kattegatt.

De hydrografiska forhallandena i Kattegatt ger upphov till en rik och varierad
fauna som pa ménga satt ar unik for omradet. Ett exempel ar de tre
grundomraden, Fladen i norr, Lilla Middelgrund i mitten av omréadet och Stora
Middelgrund och Réde bank i den sédra delen som dominerar utsjdomradet.
Tack vare det stora avstandet till land ar paverkan fran det sotare vattnet i den
Baltiska strommen mindre har vilket resulterar i klarare och saltare vatten.
Detta ger upphov till en stor biologisk mangfald med ménga arter och miljéer
som saknas narmare kusten. Utsjobankarna fyller manga funktioner for
ekosystemet i Kattegatt. Utover sin funktion som fodo- och uppvaxtomrade for
manga fiskarter utgor de ocksa viktiga 6vervintringsomraden for sjofagel. De
utgor ocksa viktiga miljéer for knubbsal och tumlare (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016a).

Genom sitt vindexponerade ldge och gynnsamma bottendjup har

utsjobankarna goda forutsattningar for havsbaserad energiproduktion genom
vindkraft. Anslutningsmdgjligheterna pé kusten f6r den el som produceras till
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havs dr dessutom goda till f61jd av det vil utbyggda natet kring Ringhals
karnkraftverk beldget strax norr om Varberg.

Ett annat betydande intresse i havsomradet dr yrkesfisket som bland annat
utgors av ett omfattande kriftfiske, yrkesfisket utgor ocksa ett riksintresse-
ansprak i omradet. Aven fritidsfisket ir betydande i omradet, inte minst genom
turbatsverksambhet.

Ocksa sjofarten utgor ett betydande intresse i analysomradet med intensiv
fartygstrafik i fartygsstrak som ligger delvis innanfor omréadet. Har gar
fartygstrafik till och fran Ostersjon och de linder som angrinsar till Ostersjon
inklusive Danmark, samt till och fran hamnar lings med analysomradet kust.

2.2 Nulage och nollalternativ

Nedan ges en beskrivning av betydelsefulla sektorer och intressen i analys-
omradet. Varje identifierat intresse beskrivs efter dess utbredning och
omfattning i analysomradet idag, det sa kallade nuldget. Darefter fors ett
resonemang om forviantad utveckling till ar 2030 vilket utgor det si kallade
nollalternativet

2.2.1 Attraktiva livsmiljoer

Nulige

Kuststrackan innanfor analysomradet ar relativt vilbefolkad och omfattar
tatorterna Varberg, Falkenberg och Halmstad samt mindre titorter och
samhiéllen med aretruntboende och fritidsbostiader. Kuststriackan ar vilbesokt
av turister under sommarhalvaret dar exempelvis befolkningen i Halmstad
fordubblas (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). Friluftslivets betydelse i
analysomréadet reflekteras av ett flertal riksintressen samt riksintresseansprak
for friluftslivet som finns i omréadet. Territorialhavet i hela analysomradet,
omfattas av riksintresse for det rorliga friluftslivet samt riksintresse
hogexploaterad kust, dven det kopplat till friluftslivet. Delar av utsjbomridena
Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund, Rode bank samt ett omrade oster om
Lilla Middelgrund omfattas av riksintresseansprak for friluftslivet.

Nollalternativ

Utvecklingen av turism och friluftsliv antas f6lja befolkningstillvixten i 6vrigt
och den uppétgéende trenden f6r den marina turismen férvantas fortsitta
(Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). I WWF (2010) vintas en arlig tillvaxt
av fritidsbétar i landet med flera procentenheter. I denna analys gors en
forsiktigare bedomning om en 6kning med 5 procent till &r 2030 med
hénvisning till osdkerhet i bedomningarna och brist pa tydlig trend i aktuell
statistik (Havs- och vattenmyndigheten, 2017b). Fritidsfisket bedéms dock vara
relativt konstant i omfattning till &r 2030 (Havs- och vattenmyndigheten,
2017b).

2.2.2 Energi
Nuléige
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I analysomradet finns goda forutsattningar for vindkraft pa ett flertal
grundomraden med goda vindférhéllanden. Idag finns inte nagra vindkraftverk
i analysomradet. I omradet finns dock tillstdnd for uppférande och produktion
av vindkraft i ett omrade utanfor Falkenberg (Kattegatt Offshore) om 50 verk
med en installerad effekt om 282 MW. Omradet ar belédget cirka 7 km fran
land. Tillstdndsansokan for vindkraft pa Stora Middelgrund har under 2018
avvisats av Mark- och miljodomstolen och maste goras om ifall tillstdnd ska
kunna medges.

Nollalternativ

Med radande politiska malsattningar pa energi- och klimatomradet (till
exempel mal om 100% fornybar energiutvinning ar 2040
(Energikommissionen, 2017), finns en ambition om utbyggnad av férnyelsebar
energi dar vindkraft forvantas spela en viktig roll. Den havsbaserade
vindkraften bedoms av Energimyndigheten ha stor framtida potential. I
dagsliget ar dock landbaserad vindkraft mer konkurrenskraftig vilket hAmmar
utvecklingen till havs (Energimyndigheten, 2017a). Nuvarande st6d for
havsbaserad vindkraft genom elcertifikatssystemet bedoms inte vara tillrackligt
for att gora alternativet konkurrenskraftigt. Energimyndigheten har pa
regeringens uppdrag tagit fram forslag pa system for slopade
anslutningsavgifter for havsbaserad vindkraft vilket skulle innebara en
betydande kostnadsreduktion? (Energimyndigheten, 2018) och dirmed stiarka
den havsbaserade vindkraftens konkurrenskraft.

Utvecklingen for vindkraft i planomréadet till &r 2030 beror pa ett flertal
faktorer som teknikutveckling, etableringskostnader, elpriser och
implementering av styrmedel. Energimyndigheten (2017a) gor bedomningen
att en begriansad etablering sker till 2030 och att utvecklingen tar fart forst
efter 2030. Med hanvisning till en stark politisk vilja att paskynda
omstéllningen till fornybar energiutvinning samt pagiende utredningar pa
omradet, gors antagandet att viss etablering av vindkraft i planomradet
kommer att ske. I nollalternativet gors antagandet att vindkraft kommer att
etableras och bedrivas pa platser som idag har tillstand for produktion
(Kattegatt Offshore, se ovan).

Nir det géller trender inom den tekniska utvecklingen konstateras bland annat
att verken blir hogre och rotorbladen blir 1angre, samt att fundamenttekniken
utvecklas (WSP Sverige AB, 2016; Energimyndigheten, 2017a; Havs- och
vattenmyndigheten, 2017a). Utvecklingen mot st6rre rotorblad gar snabbt
vilket far inverkan pa hur titt verken kan byggas och darmed pa antalet verk
som dr lampligt att uppfora per energiomride (Havs- och vattenmyndigheten,
2017a).

5 Personlig kontakt med Maria Stenkvist Energimyndigheten 2017-12-12.
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2.2.3 Forsvar

Nulige

Forsvarets aktiviteter i havet innebar framst att bedriva signalspaning och
overvakning samt 6vningsverksamhet. Skjutovningar bedrivs under, pa och
over vattnet i sarskilt utpekade 6vningsomréaden runt om hela Sveriges kust.
Forsvarets intressen bedoms ha goda forutsattningar for samexistens med
yrkesfiske, friluftsliv och sjofart. Fasta installationer for energiproduktion till
havs kan ddremot utgora fysiska hinder och orsaka tekniska stérningar som
konkurrerar med forsvarets intressen (Havs- och vattenmyndigheten, 2016d).

Aktuellt analysomréade paverkas i forsta hand av militar aktivitet vid Ringenis
skjutfilt i Halmstads kommun. Har bedrivs bland annat skjutévningar fran
land ut 6ver havet och det forekommer flygévningar med fillning av bomber
och avfyrande av raketer i havet (Forsvarsmakten, 2017). Aktuellt omréade ar
utpekat som riksintresseansprak for totalforsvaret med omgivningspaverkan.
Omradet omfattas ocksa av sarskilt behov av hindersfrihet.

Nollalternativ

I regeringens proposition om forsvarspolitisk inriktning (prop. 2014/15:109)
beskrivs ett forandrat forsvarspolitiskt 14ge som motiverar upptrappningar i
Forsvarsmaktens verksamhet. Ett riksdagsbeslut fran 2015 om 6kade
satsningar pa militar férméga forvantas bland annat innebara att
ovningsverksamhet och signalspaning 6kar i havsomréadena (prop.
2014/15:109). I det scenario for ar 2030 som anvinds i analysen antas militar
verksamhet 6ka, dock inom befintliga geografiska omraden som i dagslaget
anvands for militira syften.

2.2.4 Lagring och utvinning av material

Nulige

Marin sand och grus kan utgora ersattningsmaterial for naturgrus fran land
som idag bland annat anvinds som material i betongproduktion (SGU, 2017).
Ett annat anvindningsomréade for sand och grus dr som kusterosionsskydd
genom strandfodring vilket i dagslaget framst ar aktuellt pa ndgra delar av
Skanes kust men som kan komma att bli aktuellt i storre omfattning till f6ljd av
klimatférandringar och stigande havsnivéer (SGU, 2017). Idag bedrivs
sandutvinning frdn havet i mycket begrinsad skala och endast ett tillstand
finns f6r utvinning i svenska vatten, Sandhammarsbank séder om Ystad, i
Ostersjon. I analysomradet finns kinda sand- och grusavlagringar vid Lilla och
Stora Middelgrund, Rode bank och Morups bank med varierande kvalitet och
forutsattningar for utvinning. Den lokal som genom sin tillgang till sand anses
ha storst potential for sandutvinning i omradet ar Stora Middelgrund (SGU,
2017). Med héanvisning till att omradet bland annat omfattas av hoga
ekologiska viarden (Natura 2000-omrade samt delvis av riksintresse naturvard)
samt ar foremal for andra intressen som exempelvis etablering av vindkraft,
gor SGU bedomningen att det sannolikt inte dr mojligt med en hallbar
utvinning av sand i omréadet.
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Nollalternativ

Troligt ar att efterfragan pa marin sand och grus okar till ar 2030. Detta da
marin sand och grus kan bli ett mer attraktiv substitut till naturgrus fran land
samt ett forvantat storre behov av strandfodring i takt med klimatforandringar
och stigande havsnivaer. Utvinning ar framst attraktivt i lokaler i narheten av
tillvixtregioner med stora behov av material for byggnation. Analysomradets
lage i forhallande till vixande regioner i langs med vastkusten talar for att
efterfragan for utvinning fran analysomradet kan bli aktuell. I nollalternativet
gors dock antagandet att det inte kommer att bedrivas utvinning av sand och
grus i omradet med hanvisning till den bedomning som gjorts av SGU (2017).

2.2.5 Naturmiljo

Nulige
I eller i anslutning till analysomradet finns idag sex omraden som omfattas av
omradesskydd:

e Fladen

e Balgo

e Lilla Middelgrund

e Morups bank

e Stora Middelgrund och Réde bank
e Nordvistra Skanes havsomrade

Samtliga omraden ar Natura 2000-omraden enligt Art- och habitatdirektivet,
Balgo, Lilla Middelgrund och Nordvdstra Skdnes havsomrdde ar dven skyddat
som Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet (SPA). Fladen, Lilla
Middelgrund, Morups bank samt Stora Middelgrund och Rode bank ar aven
utpekade som Ospar och Helcom MPA da de innehéller livsmiljoer eller arter
som moter kriterierna i Ospars och Helcoms listor 6ver hotade eller minskande
arter och habitat (Havs- och vattenmyndigheten, 2016a). Ut6ver marina
omradesskydd utgor Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund, R6de bank
gemensamt ett riksintresseansprak for naturvarden enligt Miljobalken 3 kap §6
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Figur 4. Befintligt omrﬁdesskyad inom analysomradet i Kattegatt.

Fladen, som angrinsar till analysomradet i norr omfattar cirka 130 km2 och
kiannetecknas av naturtyperna sandbankar rev samt bubbelrev och
undervattenskratrar (pockmarks). Motivet f6r skyddet uppges vara att omrédet
ar en for Kattegatt typisk utsjobank med stor betydelse som lek- och
uppviaxtomrade for alla Kattegatts fiskarter. I omradet finns en omfattande
flora av makroalger och ir i tillagg av betydelse for tumlare i Kattegatt
(Naturvardsverket, 2018a).

Balgo, i analysomradets norra del omfattar cirka 80 km2 och kidnnetecknas av
ett stort antal naturtyper (12 stycken) i havet och pa land varav Stagg-grds-
marker anges som prioriterad. Motivet for omradesskyddet kopplas till dess
egenskap som representant for det betade kustlandskapet med sin rika flora
och fauna. Bland férekommande arter nimns Fisktiarna, Grasil, Knubbsil,
Skarflacka, Sméatarna, Tumlare och Tornskata.

Lilla Middelgrund ar belédget i de centrala delarna av analysomradet vid
gransen for den svenska ekonomiska zonen och omfattar cirka 180 km2.
Grundomradet kdnnetecknas av sandbankar och finare bottenmaterial med
inslag av stenar och block, samt rev av block. Omradesskyddet motiveras av
hog biodiversitet, bland annat genom en riklig flora av makroalger, samt att
omradet ar en for Kattegatt typisk utsjobank med stor betydelse som lek- och
uppvixtomrade for alla Kattegatts fiskarter. Omradet ar ocksa betydelsefullt for
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tumlare. Omradet ar utpekat som sarskilt skyddsomrade for faglar enligt
fageldirektivet vilket motiveras av omradets betydelse som 6vervintrings- och
fodoplats for flera sjofagelarter, Sillgrissla, Tordmule, Tretaig mas
(Naturvardsverket, 2018a).

Morups bank upptar en yta av cirka 6 km2 och ar beldget sydost om Lilla
Middelgrund. Aven detta grundomrade kéinnetecknas av sandbankar och finare
bottenmaterial med inslag av stenar och block, samt rev av block.
Omradesskyddet motiveras av hog biodiversitet, bland annat genom en riklig
flora av makroalger dir kelp namns sarskilt, samt att omradet dr en for
Kattegatt typisk utsjobank med stor betydelse som lek- och uppvaxtomrade for
alla Kattegatts fiskarter (Naturvardsverket, 2018a).

Stora Middelgrund och Roéde bank ir beldget i den sddra delen av
analysomradet och tiacker over en yta av cirka 114 km2. Omradet karaktariseras
av tva rev bestdende av grus och sand, musselbankar, finare sedimentfraktioner
med inslag av storre stenar samt rev av stenblock. Omradesskyddet motiveras
av att omradet ar en for sodra Kattegatt typisk utsjobank med stor betydelse
som lek- och uppviaxtomrade for alla Kattegatts fiskarter. Omradet
kannetecknas ocksa av hog biodiversitet av ryggradslosa djur, sarskilt
omnamns bankarna av hastmussla (eller stor blamussla, modiolus modiolus)
som betydelsefulla for omradet (Naturvardsverket, 2018a).

Nordvistra Skines havsomrade beror Hoganis, Helsingborgs,
Angelholms och Bastads kommun och omfattar totalt en yta pa cirka 1340 km?2.
Endast den del omedelbart 6ster om Stora Middelgrund och Réde bank
omfattat av analysomradet. Omrédet stracker sig fran helt kustnira ut till
ekonomisk zon. Djupintervallet varierar mellan dryga 3 m till 46 m.
Dominerande djupintervall ar 20-30 meter. Mjukbottnar dominerar (mest lera,
men dven sand) men det finns dven inslag av hardbottnar runt Kullen. Omradet
uppvisar stor variation i biotoper, evertebrat- och fiskfauna och ar dessutom
overvintringsomrade for sjofagel. Omradesskyddet N2000 enligt bade art- och
habitatdirektivet och fageldirektivet motiveras av diverse bottenfauna, bland
annat koralldjur, och dess roll som viktigt lekomrade for torsk. Det
forekommer ett betydande antal av rastande/Gvervintrande dnder och omradet
ar sarskilt viktigt for sjoorre och svirta (viktigast lokalen i landet for dessa bada
arter). Tumlare forekommer under hela aret och i hogst antal under det
varmare halvéret. Vanligen ses par med mor och kalv, dven storre grupper
forekommer. Knubbsal ar vanligt forekommande, men det finns dven grasal
(Naturvardsverket, 2018a).

I den fordjupade analysen av bevarandevirden i Kattegatt som genomfordes av
Havs- och vattenmyndigheten under 2016 (Havs- och vattenmyndigheten,
2016a) konstateras att djupa mjukbottnar i mindre utstrackning ar skyddade
an andra omraden. I rapporten konstateras att de mjuka djupbottnarna
representerar hoga bevarandeviarden men att det pa grund av underlagsbrist ar
svart att peka ut exakt vilka omraden som bor skyddas. Inom projektet Skydd
och forvaltning av marina omrdden — Viisterhavet (Havs- och
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vattenmyndigheten, 2016a) identifieras bevarandevarden som ar utpekade
inom direktiv och havsmiljokonventioner med koppling till mjuka djupbottnar,
se Tabell 1.

Tabell 1. Prioriterade bottenmiljoer med anknytning till mjukbotten som identifierats inom
projektet Skydd och forvaltning av marina omrdden — Visterhavet. (Frdn Havs- och
vattenmyndigheten, 2016a).

Sublittorala sandbankar Art- och habitatdirektivet

Sjopennebottnar m storre grivande organismer Ospar, Helcom

Maerlbottnar Ospar, Helcom
Hastmusselbankar (undertyp biogena rev) Ospar, Art- och habitatdirektivet
Bubbelstrukturer Art- och habitatdirektivet
Haploops-bottnar Helcom

Mjukbottnar som domineras av islandsmussla Helcom (Ospar)

3 biotoper mjukbottnar dominerade av musslor Helcom

For att anda identifiera prioriterade omraden har fragan analyserats utifran
konnektivitet, det vill sdga i vilken omfattning som de skyddade marina
omradena i Kattegatt 4r sammanhangande (Havs- och vattenmyndigheten,
2015a). Syftet ar att identifiera omraden som fungerar som barriarer for de
bottenlevande organismernas larvspridning inom natverket av skyddade
marina omréaden i Kattegatt. Resultatet visar att konnektiviteten och skyddet av
marina bottensamhaéllen skulle kunna 6kas visentligt genom ett relativt litet
tillskott av noga utvalda skyddade omraden. I sydostra Kattegatt identifierades
grundomraden inom Skilderviken och Laholmsbukten, samt djupare omraden
mellan Laholmsbukten och Stora Middelgrund som nyckelomréaden for
larvspridning och konnektivitet i Véasterhavet. De identifierade omradena
sammanfaller geografiskt med de behov som identifierats i Havs- och
vattenmyndighetens handlingsplan for att skydda djupa mjukbottnar i
Kattegatt (Havs- och vattenmyndigheten, 2016b) for att &stadkomma en battre
ekologisk representativitet.

Nollalternativ

Nar det géller framtida etablering av nya skyddade omréaden i Vasterhavet ar
det i nuldget svart att gora sikra bedomningar. I en fordjupad analys av det
marina omradesskyddet som genomfordes under 2015 undersokte Havs- och
vattenmyndigheten mgjligheten att uppna malet om skydd av 10% av
havsmiljon till 2020 genom ett ekologiskt representativt, sammanhangande
och funktionellt natverk (Havs- och vattenmyndigheten, 2016¢). I rapporten
konstateras att arealen av marint omradesskydd i Véasterhavet idag uppgar till
21,5% av den totala ytan och dirmed med god marginal uppnar arealmaélet.

I den fordjupade analysen av bevarandevirden (Havs- och vattenmyndigheten,
2016a) slas emellertid fast att om maélet avseende ekologisk funktionalitet och
representativitet ska kunna uppnas behover ytterligare minst ett opaverkat
skyddat omrade etableras. I sin handlingsplan (Havs- och vattenmyndigheten,
2016b) for marint omradesskydd foreslar darfér Havs- och vattenmyndigheten
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att hela eller delar av det fiskefria omradet (se Figur 5 nedan) i Kattegatt vore
lampligt att utses som ett sidant opaverkat omrade.

Legend

[Jeez

Territorial border

£305 proposalCiosed

Figur 5. Karta som visar den prelimindra avgrdnsningen for det omrdde som bedoms vara
lampligt att inrdtta som Ospar och Helcom MPA med bevarandedtgdrder, den rodfdrgade
polygonen avses (Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten, 2016a).

Omréadet utgors av djupa mjukbottnar och &r beldget inom den zon som &r helt
stiangd for allt fiske i enlighet med den dansk-svenska 6verenskommelsen om
det fiskefria omradet i Kattegatt (A Joint Swedish — Danish proposal to protect
and rebuild the Kattegat cod stock — 16344/08 PECHE 330 ADD 8). Detta
omrade bedoms av Havs- och vattenmyndigheten som sarskilt lampligt att
rapportera som Marine Protected Area till savil Ospar som Helcom (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016a).

Endast en mycket liten del av analysomrédet, strax 6ster om Stora

Middelgrund och Réde bank, kommer att beroras (se Figur 5) om det
foreslagna omradesskyddet etableras.
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2.2.6 Transport och kommunikation

Nulige

Transporter i havsomradet omfattar i forsta hand godstransporter och
passagerartrafik men dven kommunikationskablar for tele- och datatrafik.
Sjofarten i Kattegatt 4r mycket omfattande da all fartygstrafik till och fran
Ostersjon, samt till de storre stiderna Malmo och Képenhamn passerar hér.

Det mest trafikerade fartygsstraket, for transport genom Kattegatt till Oresund,
ar till storsta delen beldget utanfor analysomradet. I norra delen av
analysomradet gar fartygsstraket till viss del innanfor analysomradets grians
vilket indikerar en omfattande trafikering i och i nira anslutning till omradet.
Fartygsstréaket gar delvis 6ver grundomradet Lilla Middelgrund. Ytterligare tva
fartygsstrak, utpekade for riksintresse sjofart gar genom analysomradet i nord-
sydlig riktning.

Nollalternativ

Enligt prognoser gjorda av Trafikverket (2016a), med hiansyn tagen till bland
annat befolkningstillvaxt, ekonomisk utveckling, omvarldsfaktorer, viss
reglering av sjofart (bland annat EU:s svaveldirektiv), bedoms transport av
gods pa havet i Sverige 6ka med maximal arlig tillvaxt av 2,3% (Trafikverket,
2016a). Fran idag till ar 2030 innebar det en 6kning pa cirka 30% av
transportarbete (tonkilometer) i svenska vatten. I WWF (2010) beskrivs en
hogre tillvaxttakt, en dubblering av antal fartyg fran 2010 till 2030. Baserat pa
dessa tva killor antas i nollalternativet en 6kning av belastningen fran sektorn
med 50% fram till ar 2030. Befintliga ytor for sjofart antas dock tillrackliga for
att hantera en forvantad okning. En generell trend som antas fortsitta ar att
fartygen blir storre. I nollalternativet antas samma ytor anvindas for sjofart
som idag.

2.2.7 Vattenbruk och bl& bioteknik

Nulige

Vattenbruk och blé bioteknik &r intressen som omfattas av havsplanerings-
processen. Vattenbruk omfattas i Sverige av odling av fisk, skaldjur och alger
och bedrivs i en 6kande skala i landet (Statistiska centralbyran, 2017). Odling
av matfisk bedrivs framst i sétvatten och den odling som sker i havet bedrivs i
kustnira lagen. I analysomrédet finns idag inte ndgon pagiende verksamhet for
vattenbruk.

Nollalternativ

Trots att det idag inte finns eller planeras anldggningar for vattenbruk i
analysomradet, kan efterfragan pa sikt komma att 6ka i takt med att kunskap
och tekniker utvecklas. Potential for odling i havet pa storre avstdnd fran
kusten kan utvecklas genom samexistens med anlaggningar for
energiproduktion till havs (Naringsdepartementet, 2015). Bedomningar som
gjorts over vattenbrukets utveckling uttrycker att det finns en tillvixtpotential
och forvantad 6kning i produktionen (Naringsdepartementet, 2015).
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Bedomningarna omfattar d&ven kustnara verksamheter och det ar oklart hur
stor del som beror planomradena.

2.2.8 Yrkesfiske

Nulige

I Vasterhavet bedrivs ett omfattande yrkesfiske i hela planomradet. I Kattegatt
bedrivs framst fiske med bottentrél mot demersala fiskarter (arter som lever
nira havsbotten) och havskrifta men dven fiske med passiva redskap.
Yrkesfisket i Vasterhavet bedrivs bade stor- och smaskaligt och har en lang
tradition med stor kulturell betydelse langs med kusten. I norra delen av
analysomradet finns tre omraden utpekade som riksintresse fangstomrade for
yrkesfisket.

Nollalternativ

Den redan paborjade strukturomvandlingen av yrkesfisket fran mindre batar
som ersétts av storre enheter med hogre kapacitet forvintas fortsatta (Havs-
och vattenmyndigheten, 2016f). Trenden med minskande antal aktiva fiskare
forvantas vara en del av denna utveckling. Av flertalet anledningar ar
utvecklingen av fiskbestanden och andra forutsattningar for yrkesfisket till ar
2030 osdker. En av manga osdkerheter for framtiden ar hur klimatférandringar
med h6jd vattentemperatur, sankt salthalt och férviantat sankt pH i haven kan
paverka marina milj6er och fisket. En viktig roll for fiskbestanden ar de
uttagsgranser for kommersiella arter som bestams pa en overstatlig niva genom
EU:s Gemensamma Fiskeripolitik (GFP). P& grund av stora osidkerheter i
utvecklingen for bestdnden och 6vriga forutsattningar for fisket antas varken
en negativ eller positiv utveckling i nollalternativet (ar 2030), fisket forviantas
bedrivas i samma utstrackning som i nuléget.
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2.3 Planférslag

Planforslagets vigledning om mest lamplig anvindning i Kattegatt dir
analysomradet ar beldget (rod markering) framgéar av kartbilden nedan. I
omraden dar flera anvindningar anges bedoms anviandningen ha
forutsattningar att samexistera och har samma grad av foretrade framfor
annan anviandning. I omraden med beteckning [f ] och/eller [n] bor all
anvandning i omradet ske med sérskild hansyn till totalférsvarets intressen
respektive hoga naturvirden.

Anvandningar
Attraktiva livamiljdar

N
V313

E | Erergutvinning
F Forsvar
N | Natur
G | Ganerell anvandning
Sidfart
Yrkesfiske
Sarskild hansyn

I till totalfdesvarets intrassen

n bl kdga naturvirden

Bakgrundskarta

Siofart utanfde havsplar

N

N
v300 ‘ ‘5

0 10 20 40 Km
A L)

Havs- och Vattenmyndigheten, HaV
© Lantmateriet, Natural Earth

Figur 6. Planforslag med vigledning om mest lamplig dnvdndning for Kattegatts
havsomrade. Bild framtagen frdn Havs- och vattenmyndigheten (2018d)

2.3.1 Attraktiva livsmiljoer

Omraden med anvindning attraktiva livsmiljoer i planen ar samma omraden
som idag omfattas av riksintresse och riksintresseansprak med baring for
friluftslivet. Darmed antas omraden med sarskild betydelse for friluftslivet vara
lika i noll- och planalternativet. Planens paverkan pa friluftslivet, jamfort med
nollalternativet, bedoms framst vara kopplad till konsekvenser fran den
utokade etablering av vindkraft som planen framjar genom végledning om i
omradena [V305] och Stora Middelgrund [V302].

2.3.2 Energi

Planforslaget vigleder om anvindning energiutvinning i tre omraden i
analysomradet. I omrade [V307] antas dven energiutvinning ske i
nollalternativet da tillstand f6r vindkraft finns. Omrédet, som omfattar 22 km?2,
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ar belaget 7 km fran land och har tillstdnd for 50 verk. De tva ytterligare
omradena med vigledning om energiutvinning ar Stora Middelgrund [V302],
som utgor 66 km2 och ligger pa ett avstand av cirka 33 km frén land, och
omrade [V305] som utgor 76 km2 ar beldget cirka 11 km fran land. Antal verk
och forvantad produktion per omrade ar baserat® pa underlag till utpekande av
riksintresse for vindbruk (Energimyndigheten, 2017b).

Tabell 2. Beskrivning av omrdden med vigledning om energiutvinning.

Area, km?  Antal verk Avstand till
land (km)
Stora Middelgrund, V302 66 66 33
Falkenbergs utsjo, V305 77 77 11
Summa 143 143 -

Med genomférda antaganden om verkens tiathet forknippas planforslaget med
uppskattningsvis 143 fler verk jamfért med nollalternativet. Med antagande om
en genomsnittlig arsproduktion pa 14,25 GWh beréaknas planforslaget medfora
en extra arsproduktion pa cirka 2 040 GWh jamfort med nollalternativet.

2.3.3 FoOrsvar

I analysomradet finns ett omrade med vigledning forsvar, Ringenas skjutfalt
[V304]. Detta omrade ar dven i nollalternativet utpekat for forsvarets
anvandning genom forsvarets riksintresseomraden. Sammantaget antas
totalforsvarets aktiviteter bedrivas i samma omfattning i plan- och
nollalternativet varfor dess konsekvenser inte bedoms i analysen.

2.3.4 Lagring och utvinning av material

I analysomradet finns inte ndgot omride med vigledning om utvinning av sand
och grus. Inte heller i nollalternativet antas sandutvinning bedrivas inom
analysomréadet. Det finns dirmed ingen skillnad mellan plan- och nollalternativ
varfor sandutvinning inte beaktas i analysen.

2.3.5 Naturmiljo

Ingen forandring gillande omfattning av omrédesskydd antas i planen jamfort
med nollalternativet. I planalternativet finns vigledning om anvandning natur
for Balgo [V314], Lilla Middelgrund [V309], Morups bank [V308], Stora
Middelgrund och Rode bank [V301], [V302] samt Nordvastra Skdnes
havsomréde [V300] (delar av omrédet ar beldget utanfér analysomradet).
Tillsammans utgor omraden med anvindning natur 680 km?2 eller 28% av
analysomradet. Omradena dr redan idag skyddade Natura 2000-omraden och

6 Uppskattning av antal verk ar gjort med antagandet om ett (1) vindkraftverk per kmz2. Det ar
nagot lagt raknat med hansyn till koncentration av verk i befintliga tillstand i Sverige idag
(medelkoncentration av ett urval av tillstAndsansokningar ger 2,08 verk per km2). Motivering
till ett lagre antal ar att vindkraftverken forvantas bli stérre dver tid och darfor behéver
placeras glesare, samt att sarskild hansyn ska tas till forsvarets intressen i omrédet varfor
antalsbegransningar kan bli aktuellt.
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antas dven omfattas av naturskydd i nollalternativet. Planforslaget vigleder
aven om sdrskild hdnsyn till hoga naturvdrden genom beteckning [n] i
omrade [V311]. I omrdden med hiansynbeteckning [n] antas belastningar fran
yrkesfiske minska till foljd av inforande av belastningsminskande atgarder
sasom intensifierad anvandning och utveckling av selektiva redskap med
minskande bifangst av exempelvis tumlare, sil och fagel. Effekten av
redskapsanpassning pa bifangst av aktuella arter bor stillas i relation till hur
omfattande problemen ir i omradet, dock saknas underlag for en sddan
bedomning. Hansynsvigledningen [n] omfattar dock endast cirka 3,5% (86
km2) av analysomradet vilket fir anses ge en mindre betydande effekt.
Omradet Falkenberg utsjo [V305] omfattar anvindning energiutvinning med
sarskild hansyn till h6ga naturvarden och forsvar [Efn]. Har antas
vagledningen innebira att sarskilt viktiga fodos6ksomraden for sjofagel
undviks vid etablering av vindkraftverk (Havs- och vattenmyndigheten, 2018f).

2.3.6 Transport och kommunikation

Utover befintliga fartygsstrak vigleder planforslaget om anvandning sjofart i
négot storre ytor jamfort med nollalternativet, i forsta hand i anslutning till
redan befintliga fartygsstrak. De ytor som i planforslaget tillkommer for
anvandning sjofart ar ytor som i stor utstrackning redan idag trafikeras av
sjofart. Vagledning om ut6kade ytor for sjofart kan utgora ett skydd mot
exploatering eller annan anvandning med potentiella fysiska hinder for
sjofarten. En konsekvens av planforslagets viagledning for sjofarten kan da bli
en sikrad effektiv framfart och nyttor i termer av bland annat 6kad siakerhet,
minskad bransleférbrukning och dirmed minskade luftemissioner med mera. I
vilken utstrackning sddan exploatering forhindras ar dock svarbedomd och
eventuella effekter har inte beraknats i analysen. I analysen antas darfor ingen
skillnad mellan planforslag och nollalternativ for sjofarten i aktuella ytor.
Sjofart bedoms ha sdmre forutsattningar for samexistens med havsbaserad
vindkraft. Till f6ljd av foreslagen anvindning energiutvinning pa Stora
Middelgrund [V302] behover fartyg passera vid sidan av omrédet vilket kan
innebira en nagot langre resvag. Omradet trafikeras i viss omfattning idag av
sjofart som kommer att undantrangas fran omradet, dock finns inte nagot
fartygsstrak genom omradet och konsekvenserna bedoms som obetydliga.
Energietablering enligt vigledning i omréade [V305] bedoms inte heller
medfora nagra betydande konsekvenser for sjofart dd omradet inte trafikeras i
nagon betydande omfattning. Utifrdn ovanstdende gors bedomningen att
planforslaget genom foreslagen anviandning for sjofart inte medfor nagra
konsekvenser avseende effekter pa sjofarten eller sjofartens paverkan pa andra
intressen jamfort med nollalternativet.

2.3.7 Vattenbruk och bla bioteknik

I havsplanen finns inte nagra omraden med anvandning vattenbruk och bla
bioteknik och planerna bedéms inte heller pa annat sitt paverka
forutsiattningarna for utveckling av intresset. Darfor gors i denna utredning
inte ndgon bedémning avseende vattenbruk och bla bioteknik.
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2.3.8 Yrkesfiske

Planforslagets bedoms framst paverka tillganglig areal for yrkesfiske genom
begransningar till f6ljd av vigledning om energiutvinning. Da samexistens
mellan havsbaserad vindkraft och yrkesfiske med redskap som bottentralning
inte bedoms som lamplig innebar etablering av vindkraft i fraimst omrade
[V305] undantriangning av visst yrkesfiske fran omradet. Pa Stora Middelgrund
[V302], dar planens véagledning ocksa ser energiutvinning som lamplig,
bedoms yrkesfisket paverkas i mindre utstrackning da det inte bedrivs nagot
betydande fiske med bottentral i omradet. I 6vrigt bedoms yrkesfisket inte
péaverkas genom ytmassig begransning jamfort med anvandning i
nollalternativet. Yrkesfisket kan dven péaverkas i de fall férutsattningar for
nyrekrytering av fisk forandras till f6]jd av anvandning enligt planférslagets
vagledning. En negativ paverkan pa viktiga lek- och uppvaxtmiljoer bedoms
kunna uppsta exempelvis genom en 6kad belastning fran energiutvinning i
anlaggningsfas. Samtidigt bedoms belastningen i dessa omraden kunna minska
da yrkesfiske med stor fysisk paverkan pa bottenmilj6er inte kan bedrivas i
omradet. En 6kad belastning i kringliggande omraden antas dock ske i den
utstrackning det finns mojlighet for yrkesfisket att flytta pa sig till andra
omraden.

2.4 Sammanfattning av motstaende intressen

I detta stycke sammanstills de potentiella intressekonflikter som identifierats i
analysomradet till f6ljd av planforslaget for Visterhavet.

Energi 2> Yrkesfiske: Genom etablering av en vindkraftspark i omradet
Falkenbergs Utsjo [V305], sker en begransning av yrkesfisket. Yrkesfiske kan,
enligt planen, samexistera med energi i omradet, men en vindkraftspark
begransar troligtvis majligheten till vissa typer av fiske, exempelvis botten-
tralning efter havskrafta och fiskarter vid botten som idag bedrivs i betydande
omfattning.

Energi 2 Turism, rekreation och kulturmiljo: Planens vigledning om
energiutvinning innebar en ytterligare etablering av vindkraft jamfért med
nollalternativet i omradet Falkenbergs Utsjo [V305]. Den havsbaserade
vindkraften antas kunna samexistera, om dn med viss begransning, med stora
delar av friluftslivet sdsom fritidsfiske, segling med mera. Samtidigt paverkar
vindkraften landskapsbilden och kan antas ha en negativ effekt pa
naturupplevelser och estetiska virden (se avsnitt Friluftsliv och turism under
Berdkning av kostnader och nyttor i kapitel 4. Samhdllsekonomisk analys).
Omréadet ar inte utpekat som riksintresse for friluftslivet.

Energi 2> Forsvar: Omradet Falkenbergs Utsjo [V305], som omfattas av
vagledning om energiutvinning i Vasterhavets planforslag ar beldget i narhet av
forsvarets verksamhet vid Ringenais skjutfilt. I planens anvisning av aktuell
vindkraftspark ska sarskild hansyn tas till forsvarets intressen. Hansyns-
beteckningen antas minimera potentiella konsekvenser for forsvaret, dock kan
vissa konsekvenser for forsvarets verksamhet inte uteslutas.

33



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:41

Energi 2 Natur: Planforslaget for Vasterhavet vigleder om energiutvinning
pa Stora Middelgrund [V302] som pa grund sina hoga naturvarden omfattas av
omradesskydd enligt Natura 2000. En etablering av vindkraft i omradet skulle
genom undervattensbuller, grumling och ianspraktagande av havsbotten kunna
medfora betydande skador pa naturviardena i omradet. Grumling dr temporar
och kopplad till anldggningsfasen, undervattensbuller har en temporar del
kopplad till anlaggningsfasen men har ocksa en permanent del kopplad till
driftsfasen. Efter anldggningsfasen, dd fundament och tekniska installationer
uppforts, kommer de nya anldggningarna att koloniseras av bottenfauna. Det
ska emellertid podngteras att det inte ror sig om aterkolonisering av
bottenmiljoer som forlorats vid etableringen av vindkraftverk utan om nya
habitat. Vindkraftverken kan fungera som artificiella revstrukturer och locka
till sig fiskarter som torsk och vitling (Naturvardsverket, 2012).

Transport - Yrkesfiske: Trots bedomning om mgjlighet till samexistens
mellan sjofart och yrkesfiske i berorda omraden, bedoms det 6kade utrymme
for sjofart som planen vigleder om kunna ge viss undantrangningseffekt for
yrkesfisket.
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3 Ekosystemtjanstanalys

3.1 Vad ar ekosystemtjanster?

Ett begrepp som anvinds for att beskriva de nyttor som kommer méanniskan till
del fran naturen ar ekosystemtjanster. Begreppet har manga definitioner, en av
dem har formulerats inom The Economy of Ecology and Biodiversity (TEEB?)
och lyder:

“The flow of ecosystem services can be seen as the dividend that society
receives from natural capital. Maintaining stocks of natural capital allow the
sustained provision of future flows of ecosystem services and thereby help to
ensure enduring human well-being” (TEEB, 2010).

Inneborden av definitionen dr att naturen och alla dess resurser kan betraktas
som ett kapital (naturkapital) som férrantar sig. Genom att bevara
naturkapitalet ser vi ocksa till att det stindiga flodet av varor och tjanster i
form av ekosystemtjéanster (rdntan pa naturkapitalet) fortsatter att bidra till
manniskans vilbefinnande dven i framtiden.

Ekosystemen levererar genom sina strukturer och funktioner ett fléde av
tjanster till samhallet. Strukturerna och funktionerna ar exempelvis habitat,
priméarproduktion och geokemiska kretslopp. Tjansterna genererar nyttor som
bidrar till samhallets vilbefinnande, de betingar ocksa ett ekonomiskt varde
och exemplifieras ofta som fisk, groda eller virke. Det finns i dagsliget flera
olika system for indelning av ekosystemtjanster. Det forsta, och fortfarande
tongivande, presenterades 2005, Millenium Ecosystem services Assessment
(MEA, 2005). Systemet delar in ekosystemtjiansterna i grupperna stédjande,
reglerande, forsorjande och kulturella. Darefter foljde en utveckling genom The
Economy of Ecology and Biodiversity (TEEB, 2010). Arbetet initierades 2007
av miljoministrarna fran lainderna inom G8+5 for att kartldgga viardet av
ekosystemtjanster och samhillets kostnader for den snabba pagaende forlusten
av biodiversitet i varlden. Arbetet presenterades pa FN:s konferens om
biodiversitet i Nagoya 2010. Inom EU har ytterligare ett system utvecklats,
CICES. Detta system ar utformat for att ekosystemtjansterna viarde ska kunna
inkluderas i bokforingen av samhallets 6vriga kostnader och nyttor
(Biodiversity Information System for Europe, 2018).

I tillagg till de grundliggande indelningssystemen ovan finns numera
anpassade system av ekosystemtjanster for de flesta miljéer och tillampningar,
exempelvis urbana ekosystemtjanster, jord-ekosystemtjanster och marina
ekosystemtjanster.

7 TEEB é&r ett internationellt initiativ som startades 2007 med syfte att skapa samsyn kring
vardet av biodiversitet och ekosystemtjanster sa att dessa ocksa beaktas vid beslutsfattande
pa alla nivéer i samhéallets (www.teebweb.org).
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Naturvardsverket har ocksa tagit fram en uppdaterad ekosystemtjanst-
forteckning), relaterat till kategorisering enligt EU:s CISES, med potentiella
datakallor for kartlaggning av ekosystemet och deras tjanster
(Naturvardsverket, 2017). I miljomaélens generationsmal har det inom omradet
biologisk méngfald satts upp 10 etappmal for biodiversitet och
ekosystemtjanster. I ett av méalen anges bland annat att betydelsen av biologisk
mangfald och viardet av ekosystemtjinster ska vara allmént kdnda och
integreras i ekonomiska stillningstaganden, politiska avviaganden och andra
beslut i samhallet senast 2018 (Naturvardsverket, 2018b).

Val av ekosystemtjanstforteckning for analysen

I den delregionala analysen tillampas en typologi (forteckning) for
ekosystemtjanster som utvecklats frain TEEB med speciellt syfte att anvindas
inom fysisk planering till havs (Bohnke-Henrichs m.fl., 2013), se Tabell 3.
Typologin bygger pa klara distinktioner mellan ekosystemets processer,
funktioner, tjanster, nyttor och ekonomiska virden. Detta ar en forutsiattning
vid tillampning inom ekosystembaserad forvaltning som havsplanering, som
stiller krav pa att det ska vara majligt att gora avviagningar mellan olika
sektorsintressen och planeringsstrategier.

De finala/direkta ekosystemtjansterna ar beroende av indirekta/intermediara
ekosystemtjanster, som exempelvis reglerande och stédjande (ibland
betecknade som fundamentala) ekosystemtjénster, se exempelvis TEEB (2010),
MEA (2005) och Naturvardsverket (2017). For att underlitta avvdagningar
mellan olika intressen, och minska risken for dubbelriakning representeras de
stodjande ekosystemtjdnsterna av s.k. habitattjanster i den valda typologin. Vid
ekonomisk vardering?® av finala/direkta ekosystemtjanster antas vardet av
ovriga ekosystemtjanster vara inkluderat.

I ménga fall sammanfaller ekosystemtjansterna inom MEA (2005),
Naturvardsverket (2017) och den anpassade TEEB-typologin som tillimpas i
héallbarhetsbedomningarna. Skillnaderna blir tydligast nér det giller de
stodjande ekosystemtjianster i MEA som representeras av habitattjanster i
TEEB-typologin, se Tabell i bilaga 3.

8 Ekonomisk vardering kan goras kvalitativt (beskriven i text), kvantitativt (mangd, vikt, area
etc.), semikvantitativt (exempelvis genom poangbedémningar) och monetart (uttryckt i
pengar), Naturvardsverket (2015).
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Tabell 3. System for indelning av marina ekosystemtjanster enligt Bohnke-Henrichs et al.

(2013).
Ekosystemtjanster
o
S P1 Livsmedel
w
2:
o P2  Havsvatten
o
(')
P3  Ravaror
P4  Genetiska resurser (DNA)
P5 Medicinska resurser
P6  Material for utsmyckning
bl
2 R1  Luftrening
)
8 . .
= R2  Klimatreglering
[¢']

R3  Forhindrande eller reglerande av

stérning
R4  Flodesreglering

R5 Reglering av ndringsamnen

R6  Nedbrytning av avfall och giftiga @mnen

R7  Forhindrande av stranderosion

R8  Biologisk kontroll

Jaisuely
-1eyqeH

H2  Skydd av genpooler

Cl1 Rekreation och fritid

C3  Kulturarv och identitet

J31suel} ejjainyny

C4  Estetisk information/Landskap

H1 Uppratthallande av livsmiljoer

C2 Inspiration och kultur, Konst/ Design

C5 Information for kognitiv utveckling

C6  Sjalslig upplevelse
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Exempel

Fisk och skaldjur

Avsaltning — dricksvattenprod.
Biomassa for exempelvis biogasprod.
For anpassning av grodor
Lakemedelsutveckling

Sndckskal, akvarium, parlor
Partiklar, CO,, SO,

Upptag av vaxthusgaser

Sedimentkvarhallande

Effekter pa stromforhallande
Minskad 6vergodningseffekt

Nedbrytning av toxiner

Minskad erosionsrisk/rasrisk
Toppredatorer

Habitat - nyrekrytering av fisk
Resiliens — klimatférandring

Rekreation vid havet, ex bad, dykning
och fritidsfiske
Konst, film, hantverk

Varldsarv
Ostord horisont, kustlandskap
Utbildning

Religios symbolik
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3.2 Metod

Nedan ges en beskrivning av den metod for ekosystemtjanstanalys som
tillampas i den delregionala analysen i Kattegatt. For en mer detaljerad
beskrivning se Nordiska Ministerradet (2017).

Avgrinsning

I avgransningen faststills det relevanta geografiska omradet for analysen, vilka
maritima aktiviteter och sektorer som ska omfattas, i vilken omfattning effekter
utanfoér planomradet ska omfattas, val av typologi for ekosystemtjanster och
med vilken eller vilka tidshorisonter som analysen genomforas.

Formulering/beskrivning av noll- och planalternativ

For bada alternativen omfattar analysens en bedomning av tillstindet for de
marina ekosystemtjansterna som kan forvintas givet den utveckling av
aktiviteter och sektorer, samt relevanta miljobelastningar, som bedoms folja av
respektive alternativ. Analysen utgér fran de beskrivningar av noll- och
planalternativ som redovisas i Kapitel 2 som &ven ligger till grund f6r den
samhaillsekonomiska analysen i Kapitel 4.

Analysen f6ljer tre huvudsteg
1. Sammanstillning av analysomradets aktiviteter och intressen i respektive
alternativ.
2. Identifiering av relevanta miljobelastningar med koppling till respektive
aktivitet eller sektor.
3. Bedomning av miljébelastningarnas paverkan pa omradets marina
ekosystemtjanster. Bedomningarna gors med stod av poangbedomningar
(se Bilaga 1) baserat pa:
o storleken pa det paverkade omradet for respektive berérd
ekosystemtjanst och belastning,
o hur allvarlig belastningen bedoms vara, samt
o 1ivilken grad effekten ar reversibel.

Identifiering av konsekvenser:

Vid identifieringen av planforslagets konsekvenser i analysomradet jamfors
beskrivningarna av plan- respektive nollalternativ med avseende pa kvalitet
och tillgang till marina ekosystemtjanster. Jamforelsen baseras pé avgivna
poangbedomningar i foregdende steg och ger information om planforslagets
effekter for enskilda ekosystemtjanster eller grupper av ekosystemtjinster,
péaverkan pa ekosystemtjansterna fran enskilda sektorer och aktiviteter, eller
planforslagets 6vergripande effekt for samtliga relevanta ekosystemtjanster.

Berikning av kostnader och nyttor

Resultatet fran ekosystemtjanstanalysen utgor en del av den samhills-
ekonomiska analysen, den ekonomiska varderingen av planforslagets
potentiella effekter gors darfor i Kapitel 4 och sammanstalls med 6vriga
planrelaterade kostnader och nyttor.
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Fordelningsanalys

I Kapitel 4 gors ocksa en fordelningsanalys som indikerar vilka sektorer,
intressen eller grupper i analysomréadet som gynnas eller missgynnas av
planforslaget. Har omfattas bade effekter med koppling till ekosystemtjanst-
analysen och 6vriga samhillsekonomiska effekter i analysomradet till foljd av
planforslaget for Vasterhavet.

Kinslighetsanalys:

I detta steg undersoks robustheten i utfallet fran den genomforda analysen,
aven denna del genomfors gemensamt med den samhallsekonomiska analysen
i Kapitel 4.

3.3 Analys

3.3.1 Avgransning av analysen

Geografisk avgriansning for analysomradet
Omradet som omfattas av analysen &r beldget i Kattegatt och beskrivs i Kapitel
2, Gemensamma forutsdttningar for analyserna, se Figur 3.

Tidsperspektivet
I analysen undersoks paverkan pa ekosystemtjansterna for ett nollalternativ
och ett planalternativ for referensaret ar 2030.

Geografisk avgriansning for beaktade belastningar

Analysen begrinsas till de effekter som uppstar till foljd av sjialva planen, det
vill sdga inom planens radighet.
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3.3.2 Nollalternativet i ekosystemtjanstanalysen

Aktiviteter och intressen i analysomradet

Foljande aktiviteter och intressen med skattad omfattning férekommer i
nollalternativet i analysomradet under perioden fram till referensaret 2030, se
Tabell 4.

Tabell 4. Aktiviteter och intressen i omrddet samt skattad omfattning 2030. Obetydliga
eller ej forekommande verksamheter med utvecklingspotential till 2030 som inte kan
kvantifieras (exempelvis sandutvinning och forsvarsverksamhet) har utelimnats fran
analysen.

Aktivitet/intresse Omfattning 2030

Energiutvinning — Etablering sker enligt det tillstand utfardat for Kattegatt Offshore om 50

vindkraft verk med en installerad effekt om 282 MW och ett areaansprak pa cirka 22
km?.

Yrkesfiske Antas ha samma omfattning som idag och berora cirka 70-100% av

analysomradet.
Sjofart Sjofarten antas 6ka med 50% till ar 2030 jamfort med dagens nivaer, men
inom befintliga fartygsstrak. Fartygstrafik finns i varierande omfattning i

nastan hela analysomradet.

Turism, rekreation Bedoms ligga kvar pa dagens nivaer. Arealen med riksintresse for friluftsliv
och kulturmiljé antas forbli oférandrad fran nulage.
Naturskydd Inga planer pa ytterligare omradesskydd enligt Natura 2000 finns i

analysomradet, den nuvarande nivan av omradesskydd bedéms darmed
kvarsta till 2030. | nuldget omfattas Balgo, Lilla Middelgrund, Morups bank,
Stora Middelgrund och Réde bank samt Nordvastra Skanes havsomrade av

omradesskydd enligt Natura 2000.

Identifiering av relevanta miljobelastningar

De miljobelastningar som analysomradets verksamheter och intressen ger
upphov till sammanstills med hjdlp av de relationer (kopplingstabell) som
presenteras i bilaga III till havsmiljodirektivet (2008/56/EC), se Tabell 5. Hur
omfattande belastningen fran varje enskild verksamhet eller intresse ar beror
pé intensitet och pa lokala forutsiattningar. De filt som indikerar samband
mellan verksamheter och belastningar i Tabell 5 ska darfor betraktas som en
generell viagledning for fortsatt analys.
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Tabell 5. Kopplingar mellan verksamheter som idag forekommer i analysomradet
tillsammans med de belastningar som de ger upphov till. Tabellen baseras pd den
reviderade bilaga III i havsmiljodirektivet (2008/56/EC). Den mérkare nyansen (hogre
belastning) och ljusare nyans (ldgre belastning) ska betraktas som en generell vigledning
for den relativa betydelsen av kopplingen mellan aktiviteter och belastningar.

ueyJaned
ysishq
iyesSoapAy
ed ueytaned
ueyaned
ysi3ojo1g
JeSujualolod

Aktivitet/Intresse

uanogsAeYy peJpuelo
ua10qsAeY pepeys
uspue|gytoy
eysiyelsolpAy Ae Supuy
Jayie Ae 81N RIS
Buuiis ysiSojoig
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Jauagoied e[|a1qoLy 1w AB [9S404||IL
uauWesSulIBU A [3SI0)(|1L
|elaew pisiuesio Ae [3S104(|1L
USUWE SPUBUII0IQ) AB [9SI04||IL
deuys unep
J3||ngsuaniensapun

Energi (vindkraft)

Elkablar

Pelagisk tralning .
Ovrigt fiske - .
Sjafart infrastruktur --- -
sjafart - --- -
Turism, rekreation och

kulturmiljéer*

* Inklusive fritidsfiske, fritidsbdtar, kryssningstrafik, fdarjetrafik.

Miljobelastningarna fran de verksamheter och aktiviteter som identifierats som
relevanta i Tabell 5 paverkar i varierande grad tillgang och kvalitet pa de
marina ekosystemtjansterna. For att kartldgga och skatta betydelsen av
paverkan behovs information om kopplingar mellan miljobelastningar och
ekosystemtjanster. En sammanstéllning 6ver dessa relationen ges i Tabell 6.
Sammanstéllningen bygger pa en litteraturstudie 6ver tidigare ansatser att
kartldgga relationer mellan miljobelastningar och marina ekosystemtjanster
(Havs- och vattenmyndigheten, 2012¢; Bryhn et al., 2015; Garpe, 2008 och
Nordiska ministerridet, 2017).
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Tabell 6. Sammanstdllning av kopplingarna mellan belastningar frdn de maritima
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sektorerna och marina ekosystemtjdnster enligt Bohnke-Henrichs m.fl. (2013). Tabellen dr
baserad pd havsmiljodirektivets Bilaga III, Tabell 2, Havs- och vattenmyndigheten (2012c)
Bryhn et. al., 2015, Garpe 2008 och Nordiska ministerrddet (2017). Grd rutor indikerar en

koppling mellan belastning och ekosystemtjdnst, kopplingar med ljusare nyans i en

overstreckad ruta utvirderas ej pd grund av bristande underlag eller bedomd lag relevans

for analysen.

Sektor

Lagring och
utvinning av
material

Energi

Yrkesfiske

Belastning

Fysisk paverkan

Fysisk paverkan
Biologisk paverkan
Fororeningar
Fysisk paverkan

Biologisk paverkan

Fororeningar

Fortsattning pa Tabell 6.

Sjofart

Linjar
infrastrukturR

érledninoar/k

Friluftsliv och
turism

Forsvar

Fysisk paverkan

Biologisk paverkan

Féroreningar

Fysisk paverkan

Férorening

Fysisk paverkan

Biologisk paverkan

Féroreningar

Féroreningar

Belastningstema

Fysisk forlust

Fysisk storning

Fysisk forlust

Biologisk storning av arter

Undervattensbuller

Fysisk storning

Selektivt uttag av arter

Tillforsel av naringsdmnen och organiskt material
Tillforsel av férorenande dmnen

Marint skrap

Undervattensbuller

Fysisk storning

Inférande och omflyttning av frammande arter
Tillforsel av naringsdmnen och organiskt material
Tillforsel av fororenande amnen

Marint skrap

Undervattensbuller

Fysisk storning

Tillforsel av andra former av energi

Fysisk storning

Selektivt uttag av arter

Inférande och omflyttning av frammande arter
Tillforsel av mikrobiella patogener

Tillforsel av férorenande amnen

Marint skrap

Undervattensbuller

Undervattensbuller

Tillforsel av fororenande amnen
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For att harleda vilka ekosystemtjanster som berors av belastningarna fran
aktiviteter och verksamheter i analysomréadet 2030 i nollalternativet gors
foljande analys for var och en av de berorda sektorerna:

e med stod av Tabell 5 sammanstills vilka miljobelastningar som kan
kopplas till den aktuella sektorn,

e med stod av Tabell 6 sammanstills vilka ekosystemtjanster som berors
av de identifierade miljobelastningarna,

e med stod av poangbedomda kriterier gors en bedomning av
planforslagets paverkan i analysomradet med avseende pa berérda
ekosystemtjanster?.

Resultatet av ekosystemtjanstanalysen for nollalternativet redovisas i Tabell 8.
Redovisad poiang ar en sammanviagd bedomning av tre faktorer: 1) storleken pa
det paverkade omréadet for respektive berord ekosystemtjanst och belastning,
2) hur allvarlig belastningen bedoms vara, samt 3) i vilken grad effekten ar
reversibel. Vardera av de tre bedomningskriterierna poangbedoms pa en skala
mellan 1-4 som sedan sammanvégs till en totalbedomning av paverkansniva for
ekosystemtjansten. Den summerade podngen varierar dd mellan 3 och 12
poéng enligt Tabell 7. For en mer detaljerad beskrivning av hur
kriteriebedomningen gar till hanvisas till Bilaga 1.

Tabell 7. Podngskala for pdverkansniva pa berorda ekosystemtjdnster i analysomrddet.

Summerad poang Paverkansniva
3-4 Lag

5-7 Mattlig

8-10 Hog

11-12 Mycket hog

Paverkan pa ekosystemtjinster i nollalternativ 2030
Sammanstéllningen 6ver paverkan pa ekosystemtjansterna i nollalternativet
visar att sjofarten ar den sektor som har storst negativ betydelse!©. Orsaken till
utfallet ar att sjofarten med sina manga belastningstyper paverkar ett stort
antal ekosystemtjanster, och att flertalet belastningar paverkar stora delar av
analysomréidet.

Aven yrkesfiskets paverkan p& marina ekosystemtjinster ir betydande. Den
fysiska péverkan pa botten som uppstar vid bottentralning har stor negativ
effekt pa forsorjande, reglerande och delvis kulturella ekosystemtjénster samt

9 Poangbeddmda kriterier redovisas i ett separat PM med utvarderingsresultat.
10 Havs- och vattenmyndigheten identifierar emellertid yrkesfisket som den sektor med storst

negativ effekt pa ekosystemtjanster pa nationell nivd (Havs- och vattenmyndigheten,
2017h).
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habitattjanster. Utover ett eventuellt ohallbart uttag av fisk medfor yrkesfisket
ocksa paverkan pa ekosystemtjiansterna genom tillforsel av naringsdmnen,
marint skrap och undervattensbuller.

Fran turism och rekreation uppstér paverkan pa flertalet ekosystemtjanster
genom tillférsel av marint skrap samt fororenande &mnen. Ocksa risk for
inforande och spridning av fraimmande arter, framst kopplat till
passagerartrafik, ger ett betydande utfall i analysen, sa dven fysisk storning
vilket framst uppkommer vid ankring av fritidsbatar men ocksa genom
propellerstrommar.

Vindkraftens betydelse for paverkan pa ekosystemtjansterna ar mindre
omfattande da etableringen ar betydligt mindre i nollalternativet jamfort med
planalternativet. Viss paverkan uppstar dock pa forsorjande tjanster, framst
genom belastning pa habitat for kommersiella och icke-kommersiella arter,
samt genom visuell paverkan med betydelse for de kulturella
ekosystemtjansterna.

Sammantaget visar analysen av nollalternativet att habitattjansterna H1 —
Upprdtthallande av livsmiljoer och H2 — Skydd av genpooler drabbas hardast
av belastningarna frdn de maritima sektorerna. Darefter foljer paverkan pa de
kulturella ekosystemtjansterna dar C1 — Rekreation och fritid forefaller vara
den mest utsatta, inte minst fran belastningen Marint skrdp med ursprung
fran sektorn sjilv samt fran sjofarten. Den forsorjande tjansten P1 — Livsmedel
péaverkas av ndra samtliga belastningar, framst indirekt genom belastning pa
habitattjansterna och reglerande tjanster.
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Tabell 8. Sammanstdllningen av pdverkan pé ekosystemtjénster i analysomradet i nollalternativet (Gr 2030). Gra éverstreckad ruta utvirderas ej pd grund av bristande

underlag eller bedomd ldg relevans for analysen.
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3.3.3 Planalternativet i ekosystemtjanstanalysen

Aktiviteter och intressen i analysomradet

Foljande aktiviteter och intressen med skattad omfattning forekommer i
planalternativet i analysomradet under perioden fram till referensaret 2030, se
Tabell 9.

Tabell 9. Verksamheter och intressen i omradet samt skattad omfattning 2030 enligt
planalternativet. Obetydliga eller ej forekommande verksamheter med utvecklings-
potential till 2030 som inte kan kvantifieras (exempelvis sandutvinning och
forsvarsverksamhet) har uteldmnats fran analysen.

Aktivitet/intresse Omfattning 2030

Energiutvinning — Etablering sker i samtliga omraden med vagledning om havsbaserad vindkraft

vindkraft [E], och omfattar sammanlagt 3 parker med 193 verk och ett areaansprak pa
165 km?, se Figur 6.

Yrkesfiske Bedrivs i samma utstrackning som idag men pa nagot mindre yta till f6ljd av

undantrangning genom vindkraftsetablering (cirka 31-70% av analysomradet).
Sjofart Sjofarten antas 6ka med 50% till ar 2030 jamfort med dagens nivaer. Mindre
forandring jamfort med nollalternativ da sjofart ej gar 6ver Stora Middelgrund

till féljd av vindkraftsetablering.

Turism, rekreation Bedoms ligga kvar pa dagens nivaer baserat pa att arealen med riksintresse
och kulturmiljé for friluftsliv antas oforéandrad.
Naturskydd Natura 2000-omraden finns pa Balgo, Lilla Middelgrund, Morups bank, Stora

Middelgrund och Réde bank samt Nordvastra Skanes havsomrade. Mindre
forandring jamfort med nollalternativet kopplat till inférande av omraden

med sarskild hansyn till h6ga naturvérden (n).

Relaterade miljobelastningar

For planalternativet giller ssmma miljobelastningar som beskrivs for
nollalternativet i Tabell 5, vid bedémningen av planalternativets konsekvenser
for ekosystemtjansterna tillimpas samma kopplingar mellan miljobelastningar
och ekosystemtjanster som i nollalternativet, se Tabell 6.

Paverkan pa ekosystemtjanster i planalternativet 2030

Den mest betydelsefulla konsekvensen med avseende pa ekosystemtjiansterna i
analysomradet som bedoms uppsta till f6ljd av den foreslagna havsplanen ar
kopplade till yrkesfisket. Till f6]jd av att yrkesfiske (i forsta hand
bottentralning) inte kan bedrivas i vindkraftsomraden minskar den yta som
péverkas av belastningarna kopplade till fysisk paverkan och selektivt uttag av
arter. Detta far betydelse i analysen d& belastningen bedéms minska pa
habitattjansterna och de reglerande tjansterna som dven indirekt paverkar
tillgang och kvalitet pa de finala ekosystemtjansterna, P1 — Livsmedel samt de
tre kulturella tjainsterna C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och
identitet och C4 — Estetisk information/Landskap. I analysen antas att det
fiske som far tydliga fysiska tilltradesbegransningar till f6ljd av upprattade
vindkraftsomraden har mojlighet att flytta pa sig till kringliggande omraden.
En okad fiskeintensitet i kringliggande omraden bedoms leda till en 6kad
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belastning, effekten antas kunna vigas upp av den positiva effekten fran
minskad belastning i omraden med energiutvinning. Nettoeffekten dr dock
osdker och kriaver en mer detaljerad analys 6ver mojligheten att bedriva samma
fiske i kringliggande omraden och hur habitaten da paverkas i respektive
utanfor berérda energiomraden.

Belastning i fraga om selektivt uttag av arter kan dven minska nagot till f6ljd av
planforslagets vigledning om sirskild hansyn till hga naturviarden [n] i
omrade [V311] och [V305]. Detta till foljd av inforande av atgarder for att
minimera upptag av bifangst.

Aven den planrelaterade vindkraftsetableringen ger utfall i ekosystemtjinst-
analysen, har med ett negativt resultat. Till foljd av vindkraftsetablering
bedoms belastningen pa havsbotten 6ka atminstone i anlaggningsfasen.
Belastningarna utgors av undervattensbuller, grumling och ianspraktagande av
livsmiljoer pa grundomraden dir den hoga biodiversiteten har stor betydelse
for nyrekrytering av manga fiskarter och ekosystemets funktion i sin helhet.
Effekten ar i forsta hand synlig genom 6kad belastning pa ekosystemtjansten P1
— Livsmedel och habitattjainsterna H1 — Upprdtthallande av livsmiljoer och H2
— Skydd av genpooler. I driftsfasen bedoms belastningen minska da stérningar
fran anlaggningsarbetet upphor och da fundament och pelare under vattenytan
koloniseras av filtrerare och bottenfauna.

Ocksa de kulturella ekosystemtjansterna paverkas negativt av den planerade
vindkraftsetableringen, dels genom den visuella storningen som ar markbar
béde fran land och till sjoss, C4 — Estetisk information/Landskap, och dels via
direkt och indirekt paverkan pa rekreativa aktiviteter som batliv, fritidsfiske
och dykning, C1 — Rekreation och fritid. Vindkraftverken bedoms ocksa kunna
paverka kulturella virden i omradet i termer av paverkan pa bade det sma- och
storskaliga fisket i omradet samt turismnéringen, C3 — Kulturarv och identitet.

Avseende sjofarten hindras fartyg fran att passera éver Stora Middelgrund till
foljd av en framtida realisering av planforslagets viagledning om
energiutvinning i omradet. Genom att fartyg i planalternativet passerar vid
sidan av grundomradet uppstar potentiellt en minskad belastning pa flertalet
ekosystemtjanster till f6ljd av minskad fysisk pdverkan, undervattensbuller
med mera. Effekten bedoms emellertid vara for liten for att ge utslag i
ekosystemtjianstanalysen.

Nar det géller paverkan pa ekosystemtjinster fran turism och rekreation

bedoms planforslaget inte medfora forandringar i sdidan utstrackning att
belastningarna skiljer sig mellan noll- och planalternativ.
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Tabell 10. I tabellen redovisas relativa fordndringar i pdverkan pa ekosystemtjdnster till foljd av planalternativet jmfoért med nollalternativet (Gr 2030). Positiva tal
innebdr en okad pduverkan (rod ruta), negativa tal innebdr en minskad pdverkan (gréon ruta), talet [0] innebdr en oférdndrad belastningsnivd (gra ruta). Overstreckad
ruta symboliserar att eventuella effekter ej utvirderas pd grund av bristande underlag eller bedomd ldg relevans for analysen.

Ekosystemtjanst

Férsorjande Reglerande Habitat Kulturella ¢
x <
R o = = o o o T T 0 0 I*) o °
35
L T
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£ & g §% 52 = s & 3% 35 z 3
o i @ 35 < 2 ) = ER
z Belastning Belastningstema N o8 o % g 3
m Fysisk paverkan Fysisk forlust 1 0 1 1 1 1 1 6
o% Biologisk paverkan Biologisk storning av arter 1 1
- Foéroreningar Undervattensbuller 1 1
< Fysisk paverkan Fysisk storning -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -8
g Biologisk paverkan Selektivt uttag av arter -1 -1 -1 -3
2 Tillférsel av ndringsdmnen och organiskt material 0 0 0 0 0 0 0
o
Fororeningar Marint skrép 0 0 0 0 0 0
Undervattensbuller -1 -1
©w Fysisk paverkan Fysisk storning 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S Biologisk paverkan Inférande och omflyttning av frimmande arter 0 0 0 0
- Tillférsel av ndringsdmnen och organiskt material 0 0 0 0 0 0 0
Tillforsel av fororenande @mnen 0 / 0 0 0 0
Foéroreningar
Marint skrap 0 0 0 0 0 0
Undervattensbuller 0 0
,c_r E Fysisk paverkan Fysisk storning 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fc
§ F Selektivt uttag av arter 0 0 0
= < Biologisk paverkan Inférande och omflyttning av frimmande arter 0 0 0 0
i
g § Tillforsel av mikrobiella patogener 0
3 Tillforsel av fororenande @mnen 0 0 0 0 0
[}
5 Féroreningar Marint skrap 0 0 0 0 0 0
Undervattensbuller 0 0
Paverkansbedémning pa respektive ekosystemtjanst (2 poangbedomningar) 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 -2 0 0 -1 0 0
0 -3 0 -1

Paverkansbedémning pa respektive ekosystemtjinstkategori (£ podngbedémningar)
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3.3.4 Skattning av ekonomiska effekter

Som framgar av analysen ovan &r det i forsta hand planforslagets vigledning om energiutvinning och
yrkesfiske som i forhallande till nollalternativet ger upphov till konsekvenser for de marina
ekosystemtjansterna i analysomradet. En ekonomisk vardering av konsekvenserna gors i den
samhillsekonomiska analysen i Kapitel 4 dar kostnader eller nyttor redovisas under respektive sektor dar
de uppstar.

3.3.5 Fordelningsanalys

Ocksa eventuella fordelningseffekter till foljd av &ndrad tillging till ekosystemtjanster redovisas i den
samhaillsekonomiska analysen i Kapitel 4.

3.3.6 Kanslighetsanalys

Inom ramen for nuvarande analys har inte nagon kanslighetsanalys av resultatet fran den tillampade
metoden genomforts. Potentiella faktorer med betydelse for resultatet som skulle kunna inga i en
kanslighetsanalys ar:
o val av skala for podngbedémning av
- storlek pa paverkat omrade
- betydelsen av paverkan
- skadornas reversibilitet
e utvirdering av underlaget for bedomningarna med avseende pa kanslighet hos naturvarden,
utbredning av habitat etcetera.



4 Samhallsekonomisk analys

4.1 Metod for analysen

Nedan ges en beskrivning av metoden for samhillsekonomisk analys som tillimpas for Kattegatt. For en
mer detaljerad beskrivning se exempelvis Kristrom och Bonta Bergman (2014) eller Naturvardsverket
(2003).

Steg 1. Formulering av problem:
Den samhillsekonomiska lonsamheten av ett forslag till havsplan ska undersokas pa delregional niva och
jamforas med ett nollalternativ da ingen havsplan tillampas.

Steg 2. Formulering av mal for analysen:
Utifran tillgdnglig data faststills mal for analysen, det vill saga vilka effekter ska beaktas, vilka
tidshorisonter ska beaktas och hur ska resultatet presenteras.

Steg 3. Faststillande av nollalternativ:

Utifran tidigare beskrivning av ett 6vergripande nollalternativ, samt kompletteringar gjorda inom
projektet, faststills ett nollalternativ for analysomradet med avseende pa aktiviteter, prognosticerad
utveckling inom sektorer, trender med mera.

Steg 4. Identifiering och beskrivning av planalternativet:
Utifran den foreslagna planen gors en beskrivning av konsekvenserna for marina/maritima aktiviteter i
analysomradet.

Steg 5. Identifiering av konsekvenser:

Konsekvenser i analysomrédet till f6ljd av planforslaget for Visterhavet analyseras i forhéllande till
nollalternativet. Har omfattas forandringar i marina/maritima aktiviteter, forandringar i
miljobelastning, forandringar med avseende pa sociala effekter sisom sysselséttningseffekter och
forandringar med avseende pa kvalitet och tillging till ekosystemtjéanster. I det har momentet kommer
relevanta delar av resultatet fran ekosystemtjanstanalysen att fungera som underlag f6r den fortsatta
analysen.

Steg 6. Konsekvenserna av planforslagen sammanfattas.

Steg 7. Berikning av kostnader och nyttor genomfors:
Har omfattas foretagsekonomiska och 6vriga samhallsekonomiska nyttor och kostnader.

Steg 8. Fordelningsanalys:
Har gors en sammanstéillning 6ver hur nyttor och kostnader fordelar sig mellan berérda aktorer i
analysomradet.

Steg 9. Kiinslighetsanalys:

I detta steg undersoks robustheten i utfallet fran den genomférda analysen. Resultatet med avseende pa
samhillsekonomisk l6nsamhet testas genom att relevanta ingédende variabler, som exempelvis
diskonteringsrinta eller forvantad utveckling av specifika maritima sektorers verksamhet varieras inom
rimliga osdkerhetsgranser.
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Steg 10. En slutlig bedomning:
Ar den foreslagna nya havsplanen samhillsekonomiskt 16nsam?

4.2 Formulering av problem

Anvandning enligt havsplanernas vagledning medfor forandringar for ett flertal berérda sektorer och
intressen nar det géller tillgangen till fysiskt utrymme och naturresurser. Arbetet med framtagandet av
de nya planerna genomsyras av ett ekosystemperspektiv (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten,
2012¢ och Havs- och vattenmyndigheten, 2016e) som syftar till att sdkerstélla en framtida anvdndning av
de marina resurserna som pa ett héllbart satt tillgodoser manniskornas behov, samtidigt som den
langsiktiga barkraften hos de marina ekosystemen bibehalls.

I diskussionen om de nya planernas hallbarhet ryms fragan om de nya havsplanerna ar
samhaéllsekonomiskt lonsamma? For att besvara fragan behover planforslagets vagledningar om
anvandning kopplas till ekonomiska konsekvenser inom de berérda maritima niaringarna, som
exempelvis sjofart, energi och fiske. Ocksé planforslagets effekter pa virden som inte dterspeglas pa
nagon marknad behover inkluderas i analysen. Nagra exempel pa sddana viarden ar negativa visuella
effekter fran vindkraftsetablering, eller manniskornas vetskap om att de marina ekosystemen ér friska
och i balans och att ocksa framtida generationer kan dra nytta av havets mojligheter

Mot denna bakgrund kan problemet som analysen syftar till att belysa beskrivas pa foljande sitt:

o Vilka dr de ekonomiska konsekvenserna for de maritima sektorer som berors av de foreslagna
havsplanerna (finansiella kostnader och nyttor)?

¢ Vilka dr de ekonomiska konsekvenserna for allmédnheten (icke kommersiella intressena) till f6ljd av
de foreslagna havsplanerna?

¢ Vilka konsekvenser har planforslaget for tillgangen till, och kvaliteten pa de marina
ekosystemtjansterna i analysomradet. Vilka ekonomiska konsekvenser kan detta i sin tur ge
upphov till?

e Hur fordelar sig de kostnader och nyttor som kan férutses till f61jd av de nya havsplanerna mellan
olika grupper i samhéllet, vilka dr vinnarna och vilka &r férlorarna?
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4.3 Mal for analysen

Malet for den samhillsekonomiska analysen ar att identifiera, kvantifiera och virdera forviantade
ekonomiska konsekvenser for samhéllet till f6ljd av planforslagets vigledningar i analysomradet. Som
beskrivits i rapportens inledande kapitel utvarderas planforslagets forvintade konsekvenser i forhédllande
till ett nollalternativ da ingen havsplan tillaimpas. I arbetet identifieras sektorer och intressen som berors
av aktuella havsplaner.

Ett ytterligare mal for analysen ar att beskriva hur kostnader och nyttor som forvantas uppsta till f6ljd av
planforslaget fordelar sig mellan olika grupper i samhallet. Detta gors i en sé kallad fordelningsanalys.

4.4 Noll- och planalternativ

Den samhaillsekonomiska analysen utgar fran samma noll- och planalternativ som anvands i
ekosystemtjanstanalysen. Alternativen utgors av omradets forvantade anvandning och situation ar 2030
med respektive utan en havsplan. Se beskrivning av noll- och planalternativ i Kapitel 2, Gemensamma
forutsdttningar for analyserna.

4.5 Identifiering och sammanstalining av konsekvenser

Utifran identifierade skillnader mellan nollalternativ och planforslag beskrivs i detta avsnitt identifierade
konsekvenser som bedoms kunna leda till ekonomiska effekter. Effekterna redovisas per sektor och
beskrivs for det intresse eller sektor dar konsekvensen uppstar.

45.1 Friluftsliv och turism

Som tidigare beskrivits bedoms planforslaget inte medfora nagra direkta forandringar i forhallande till
aktiviteter och verksamheter inom Friluftsliv och turism. Daremot kan paverkan uppsta genom
vagledning om annan anvindning som exempelvis energiutvinning. Etablering av vindkraft enligt
planforslaget bedoms dven medfora en negativ visuell paverkan pa landskapsbilden som séledes
paverkar upplevelseviarden bade fran land och ute till havs. Hur stor den visuella paverkan upplevs beror
i forsta hand pé vindkraftens avstind fran land, dess storlek i friga om héjd 6ver havet samt antalet verk
och hur titt de dr placerade i forhallande till varandra. Aven betraktarens placering i friga om hojd dver
havet paverkar upplevelsen av landskapsbilden. Den visuella paverkan antas ocksa kunna paverka
turismen i de kust- och havsomréden som paverkas av utbyggnaden, &tminstone genom vissa
fordelningseffekter till foljd av att en del besokare istéllet véljer resmal utan paverkan fran vindkraftverk.

Som beskrivits i ekosystemtjinstanalysen i Kapitel 3, bedoms energiutvinning enligt planforslagets
vagledning kunna medf6ra negativ paverkan pé ett flertal av de ekosystemtjanster som Friluftsliv och
turism ar beroende av. Ianspraktagandet av havsbottnar med betydelse for nyrekrytering av
kommersiella (och 6vriga) fiskarter bedoms genom sin paverkan pé habitattjansterna, H1 -
Upprdtthallande av livsmiljoer och H2 - Skydd av genpooler, fa en negativ paverkan pa P1 — Livsmedel.
Anlaggningsfasen medfor ocksa undervattensbuller och grumling frén sjalva anldggningsarbetet vilket
bidrar ytterligare till den negativa paverkan pa Pi1. I driftsfasen bedoms miljobelastningen minska da
effekten frén fysisk forlust av havsbotten antas minska nir fundament med mera koloniseras av
bottenlevande djur och vixter, och da undervattenbullret begrénsas till sjdlva driften. De negativa
effekterna pa habitattjansterna med betydelse for P1 — Livsmedel bedoms dock vigas upp av en minskad
belastning fran yrkesfiske i aktuella omraden med vigledning om energiutvinning. En 6kad belastning i
kringliggande omréaden kan emellertid forvantas i den utstrackning yrkesfisket har mojlighet att flytta pa

sig.
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De kulturella ekosystemtjansterna: C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och identitet och C4 —
Estetisk information/Landskap bedoms kunna paverkas positivt av att Yrkesfisket begransas eller
upphor i energiomradena da den totala ytan i analysomréadet som anvinds for Yrkesfiske minskar.

Aven sjofartens belastning pa aktuella ekosystemtjinster bedoms minska négot till foljd av att fartyg inte
passerar over grundomradet Stora Middelgrund (denna effekt ar dock for liten for att ge utslag i
ekosystemtjanstanalysen).

Den sammantagna effekten bedoms vara en nagot minskad belastning pa ekosystemtjanster med
betydelse for friluftsliv och turism och darmed en positiv ekonomisk effekt.

4.5.2 Energi

Anvandning enligt planforslagets vigledning innebar en 6kad etablering av vindkraft till havs jamfort
med nollalternativet. Skillnaden mellan noll- och planalternativ vintas besta i att vindkraftsparker
etableras pa tvd omraden motsvarande en yta av 143 km?2. Givet ett antagande om tithet motsvarande ett
verk per kvadratkilometer innebar detta 143 fler verk i planalternativet jamfort med nollalternativet. Med
antagande om en genomsnittlig arsproduktion per verk pa 14,25 GWh uppgar den 6kade
arsproduktionen till f6ljd av planforslaget till 2 040 GWh (for beskrivning av antal verk per omrade, se
Tabell 2).

Ekonomiska effekter kopplade till den 6kade vindkraftsetableringen som varderas i den
samhillsekonomiska analysen &r i forsta hand féretagsekonomisk lonsamhet fran produktion samt
klimateffekt till foljd av minskade utslapp av vaxthusgaser da vindkraftsproduktionen antas ersitta
energikallor forknippade med storre utslapp av klimatgaser. Vindkraftsetableringen bedoms dven ha
paverkan pa ekosystemtjianster med potentiellt stora ekonomiska konsekvenser, dessa effekter beskrivs
for respektive intresse dar effekten bedoms uppsta.

P& arbetsmarknaden forviantas den 6kade vindkraftsetableringen endast ge upphov till en begransad

nettoeffekt. Vindkraftens konsekvenser for vriga intressen hanteras nedan under respektive intresse dar
effekten uppstar.
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45.3 Naturvarden

Planforslagets paverkan pa naturviarden hamtas i forsta hand fran ekosystemtjanstanalysen i Kapitel 3.
Den foreslagna havsplanen bedoms kunna medfora bade positiva och negativa effekter avseende
belastning pa naturviarden jamfort med nollalternativet. Till f6]jd av vagledning om energiutvinning i
analysomradet tillfors belastningar som grumling, undervattensbuller och forlust av bottenmiljéer.
Grumling ar temporar och kopplad till anldggningsfasen, undervattensbuller har en temporar del
kopplad till anldggningsfasen men har ocksa en permanent del kopplad till driftsfasen. Forlusten av
bottenmiljoer kompenseras till viss del efter anldggningsfasen da fundament och tekniska installationer
koloniseras av bottenfauna. Det ska emellertid podngteras att detta nya habitat inte dr detsamma som det
som forlorats vid etableringen av ett vindkraftverk. Nar det giller belastningar fran yrkesfiske pa
naturviarden bedoms det ske en minskning i omrade med energiutvinning till foljd av den fysiska
tilltradesbegransningen som uppférande av vindkraftverk medfor. I vilken utstrackning det sker en
omflyttning av belastning till kringliggande omraden beror av flertalet faktorer som mgjligheten att
bedriva aktuellt fiske i dessa omraden och ekosystemens kénslighet.

4.5.4 Transport

Planforslaget bedoms inte medfora ndgra betydande konsekvenser jamfort med nollalternativet avseende
sjofarten. Viss undantriangningseffekt uppkommer till f61jd av vindkraftsetablering da fartygstrafiken
behover passera vid sidan av planforslagets energiomraden. De geografiska forandringarna ar dock sma
och ekonomiska effekter for sjofarten i form av 6kade driftskostnader bedoms som marginell.
Kvantifiering av effekterna har darfor utelamnats ur analysen.

455 Yrkesfiske

De intressen som potentiellt begransar majligheten till att bedriva Yrkesfiske genom paverkade
forutsattningar for samexistens ar framférallt anvindning energiutvinning. Energiutvinning kan i vissa
fall leda till att fisket behover flytta pa sig till andra omraden vilket antas leda till 6kade kostnader till
foljd av andrad gangtid, bransleforbrukning med mera. Bade Sjofart, Friluftsliv och turism samt Forsvar
bedoms ha goda forutsiattningar for samexistens med Yrkesfiske.

Fran ekosystemtjanstanalysen framkommer att nettoeffekten av planforslaget avseende paverkan pé
ekosystemtjanster med betydelse for nyrekrytering av fisk till yrkesfisket kan vara obetydlig. Detta di en
forvantad minskning av belastningen fran yrkesfisket i energiomraden kan vigas upp av
belastningsokningar fran energiutvinningen. Samtidigt 6kar belastningen sannolikt i kringliggande
omraden da fisket flyttar sig. I analysen antas darfor inte ndgon ekonomisk effekt for yrkesfisket med
avseende pé tillgang och kvalitet pa ekosystemtjansten P1- Livsmedel. Nettoeffekten ar dock osédker och
kraver en mer detaljerad analys 6ver moéjligheten att bedriva samma fiske i kringliggande omraden och
hur habitaten da paverkas i respektive utanfor det aktuella energiomradet.
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Tabell 11. Identifierade nyttor och kostnader till foljd av foreslagen havsplan, uppdelat per sektor/intresse.
Planférslagets vigledningar medfor i vissa fall positiva eller negativa effekter genom forbdttrad tillgdng och kvalitet pd
ekosystemtjdnster. Effekterna redovisas under respektive sektor som gynnas eller missgynnas av fordndringen.

Nyttor Kostnader
Friluftsliv och turism
Negativ paverkan pa estetiska varden, obruten
kust med mera (fran land och vatten) genom
negativ paverkan pa ekosystemtjanster fran
sektorn Energi med betydelse for Friluftsliv och

turism*

Andrade méjligheter till rekreation, friluftsliv,
batliv genom negativ paverkan pa
ekosystemtjdnster med betydelse for sektorn*

fran 6vriga sektorer.

Energi

Lonsamhet av produktion ok
Minskade utsldpp av vaxthusgaser (CO,)

Transport (inga betydande effekter)

Yrkesfiske
Okade driftskostnader
Okade utsldpp av vaxthusgaser (C0;) och
luftfororeningar (NOy, SO,, partiklar)
Positiv paverkan pa ekosystemtjanster med Negativ paverkan pa ekosystemtjanster med
betydelse for fisket fran sektorn Yrkesfiske — betydelse for fisket fran sektorn Energi —
potentiellt 6kad fangst*. potentiellt minskad fangst*.

* Kvalitativa bedomningar fran ekosystemtjanstanalysen i Kapitel 3.

** Identifierade kostnader som uppstar inom energisektorn beaktas inom Lonsamhet av produktion
vilket redovisas som en nytta. De eventuella externa kostnader som sektorn ger upphov till genom bland
annat visuell paverkan redovisas for de intressen dir kostnaden uppstér.
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4.6 Berakning av kostnader och nyttor

For varje identifierad foérandring mellan noll- och planalternativ genomférs en ekonomisk virdering.
Uppdelning av kostnader och nyttor gors pa finansiella effekter och 6vriga ekonomiska effekter.
Finansiella effekter utgors av effekter pa exempelvis hushallens privatekonomi, foretagens ekonomi och
finansiella effekter i offentliga verksamheter (Kristrom m.fl., 2014). Ovriga ekonomiska effekter
representerar konsekvenser som paverkar vilbefinnande (vilfard) i samhéllet men som inte kan
beskrivas genom marknadspriser, hit riknas exempelvis klimateffekter och paverkan pa
ekosystemtjanster. I méjligaste man monetariseras dessa varden med hjilp av skuggpriser, i fallet med
klimateffekter med stod av ASEK-schabloner (ASEK 6.0, Trafikverket, 2016b), och i fallet
ekosystemtjanster anviands bland annat viardeoverforingar fran betalningsviljestudier utférda i liknande
sammanhang pa andra platser. I de fall monetarisering av effekter pa ekosystemtjinster inte ar mojlig
beskrivs effekterna istéllet med hjilp av poangbedomningar, se Kapitel 3.

Identifierade kostnader och nyttor redovisas per sektor och beskrivs for det intresse dar konsekvensen
uppstar. Exempelvis uppstar potentiellt negativa ekonomiska effekter (externaliteter) for Friluftsliv och
turism till f6]jd av etablering av vindkraft, dessa redovisas darmed under Friluftsliv och turism. For en
detaljerad beskrivning av genomférda berdkningar, se Bilaga 2.

4.6.1 Friluftsliv och turism

Finansiella effekter

Genom pataglig visuell paverkan pa landskapsbilden fran vindkraftsetablering, kan potentiellt negativa
effekter pa besoksniringen i omradet uppsta med finansiella effekter som f6ljd. Skattningen av
vindkraftens effekt pa turismsektorn som paverkas av energiomridena utgar frin de sammanstallningar
av sektorns aktiviteter, omsattning och sysselsiattning som gjordes infor den inledande bedémningen
2012 (Havs- och vattenmyndigheten, 2012a) och 2017 (Havs- och vattenmyndigheten, 2017c).

Kryssningstrafik i marint vatten

Internationella passagerarfarjor i marint vatten

Nationella passagerarfarjor i marint vatten

Annan kommersiell passagerartrafik i marint vatten

Fritidsbétar i marint vatten

Fritidshus med anknytning till marin rekreation

Overnattning (hotell, campingplatser, etc.) med anknytning till marin rekreation
Endagsbesok till havet.

N oG s P or

Vindkraftens effekt pa sysselsattning och omsittning inom aktiviteterna 1-4 uteblir sannolikt da utsikt
endast utgor en del av nyttan med aktiviteterna vilket inte bor kunna leda till mindre efterfragan. Det
saknas emellertid underlag for att bedoma hur den estetiska effekten fran vindkraftverken paverkar den
upplevda nyttan.

Nar det géller fritidsbatar antas att en viss del flyttar sig till omraden utan vindkraft, och dirmed medfor

en lokal effekt nar det giller omséttning i turismanlaggningar som hotell, camping, marinor med mera.
Det saknas emellertid aven har underlag for att uttala sig om hur mycket.
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Antalet fritidshus i kustomraden dar vindkraft etableras forviantas inte minska, eventuellt kan
kustomradenas attraktivitet for nybyggnation av fritidshus avta. En annan mgjlig effekt ar att huséagare
tillbringar kortare tid i sina hus pé grund av den visuella storningen. Berdkningar av betalningsviljan for
att undvika etablering av vindkraft enligt planforslagets vigledning i analysomradet ger visst stod for en
sadan effekt.

Kommersiella anlaggningar (hotell, campingplatser med mera) kan beroras negativt om en andel av
besokarna viljer att besoka andra kust- och havsomraden for att undvika vindkraftverken. Detta kan leda
till fordelningseffekter mellan olika omréaden langs kusten med varierande visuell paverkan. For vissa
grupper som ar kansliga for stora infrastrukturanldggningar kan dven inlandet vara ett mer attraktivt
alternativ vilket har visat sig i studier pa Island (Stefansson m.fl., 2017). D4 sektorn Friluftsliv och turism
ar stor (omsattningen inom marin turism och rekreation uppskattades till cirka 15 miljarder kronor i
Skagerrak och Kattegatt tillsammans ar 2014 (Havs- och vattenmyndigheten, 2017c¢)) blir sma
forandringar potentiellt betydelsefulla. Hela omséttningen ar inte kopplad till 6vernattningar men en
minskning pa 1% skulle alltsd medféra en omséttningsminskning pa 150 miljoner kronor.

Nir det géller endagsbesok till havet finns inget stod i litteraturen for hur vindkraften kan komma att
péaverka besoksnaringen. Vindkraftverken utgor heller inget direkt hinder for de rekreationsaktiviteter
som man agnar sig at vid sitt besok vid kusten (exempelvis bad, fritidsfiske fran land, promenader med
mera). P4 samma sitt som for fritidsbatar och kommersiella anldggningar kan emellertid en viss
fordelningseffekt forviantas da en del besokare sannolikt viljer andra kustomraden som ej paverkas
visuellt av utbyggnaden for sina besok.

Ovriga ekonomiska effekter

Utover finansiella effekter kopplade till besoks- och turismnéaring uppstar dven andra ekonomiska
effekter till foljd av vindkraftens visuella paverkan pa landskapsbilden. Upplevelseviarden fran aktiviteter
kopplade till friluftsliv och rekreation minskar.

Utifran tidigare genomforda studier avseende hushallens viardering av vindkraftens negativa visuella
effekt har en virdeoverforing gjorts till aktuella forhallanden i Kattegatt. Vardeoverforingen baseras pa
tva danska studier (Ladenburg och Dubgaard, 2007, 2009) som genom sin utformning bedéms
representera svenska forhéllanden dar bade direkt och indirekt berérda hushall omfattas. Metoden som
anvants ar en sa kallad scenariometod dar respondenter tillfrdgats om sin betalningsvilja (WTP,
Willingness To Pay) for att flytta kustnara vindkraftverk utom synhall fran land. Effekten bedoms minska
kraftigt med avsténd till land d& ocksé den visuella pdverkan minskar. Betalningsviljan antas 6ka med
energiomradets storlek och antal verk. Betalningsviljan representerar det ekonomiska virdet av
anvdndarvdrden (som exempelvis att bada i havet eller promenera pa stranden) och icke-
anvdandarvdrden (exempelvis existens-, arvs- och bevarandevirden, kulturella och historiska varden,
samt vardet av att bevara habitat for hotade arter). Anvandarvarden och icke-anvandarviarden kan
betraktas som det ekonomiska virdet av kulturella ekosystemtjanster, i det héar fallet C1 - Rekreation och
fritid, C3 - Kulturarv och identitet och C4 - Estetisk information/Landskap. Vardeoverforingen anvands
for att monetarisera det ekonomiska virdet av visuell storningen fran planens vigledning om
anvandning energiutvinning (vindkraftverk) i analysomradet.

Beridkningarna dr genomforda for det energiomrade som ar beldget narmast land, [V305] som har den
storsta visuella paverkan av planforslagets tvd omraden med vigledning om energiutvinning. Resultatet
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visar att den arliga betalningsviljan per hushall ar 2030 ar 73 kr! for att flytta en vindkraftspark fréan 12
km till 50 km fran kusten vilket innebar att den ar utom synhall fran kusten. Det totala viardet for
samtliga boende i narliggande kustkommunerna'? Varberg, Falkenberg och Halmstad skattas till

8 miljoner kronor®3 ar 2030. Skattningen bygger pa antagandet att boende i de berérda hushéllen har
samma betalningsvilja for alternativet inga vindkraftverk, som for alternativet vindkraftverk utom
synhall. Skattningen av virdet ar troligtvis 1ag med hansyn till att energietablering pa Stora Middelgrund
[V302] inte beaktats i berdkningarna. Vardering av energietablering pa Stora Middelgrund antas dock
vara betydligt 1agre dd omradet ar belaget pa storre avstand fran kusten med lagre visuell paverkan.

11 Betalningsviljan har beréaknats pa foljande satt: for att mojliggora jamforelser med andra kostnader och nyttor i kalkylen
uttrycks betalningsviljan i 2014 ars penningvarde, 110 kr per hushall. For att beskriva nuvardet (ar 2018) av
betalningsviljan ar 2030, diskonteras detta varde vilket ger den slutliga betalningsviljan som anvands i berakningen, 73 kr
per hushall. Det varde for betalningsvilja som anvands i hallbarhetsbedomningen av foreslagen havsplan for Vasterhavet
(Havs- och vattenmyndigheten, 2018c) ar 114 kr per hushall, vilket representerar betalningsviljan uttryckt i 2018 ars
penningvarde (ej diskonterat).

12| den betalningsviljestudie som anvants for vardetverforingen till analysomradet i Kattegatt (Ladenburg och Dubgaard,
2007, 2009) redovisas medelbetalningsvilja per ar och hushall baserat pa bade anvandar- och icke-anvandarvarden pa
regional niva. Eftersom den upplevda storningen avtar med vaxande avstand fran vindkraftverken (se exempelvis Knapp
och Ladenburg, 2015) antas endast befolkningen i kustkommunerna vara berérda. Det vill séga (antal berérda hushall
inom parentes): Varberg (27 620), Falkenberg (19 240), Halmstad (45 200). Sammanlagt omfattas 92 060 hushall (SCB,
2018).

13 Bedémning av osakerheten i det beraknade vardet till foljd av fel vid vardedverforingen bedoms utifrén likheten mellan
fallstudien som vardedverforingen grundar sig pa (i vart fall Ladenburg och Dubgaard, 2007, 2009) och omradet som
vardeoverforingen gors for (i vart fall analysomradet i Kattegatt) (Navrud, 2004 samt Ready och Navrud, 2006). Metoden
innebar att nivan av samstammighet bedéms i fyra nivaer, till respektive niva kopplas ett osakerhetsintervall. De fyra
nivaerna med osakerhetsintervall ar: Perfekt 6verensstammelse ( £20% 6verforingsfel), Acceptabel 6verensstammelse
(¥50% overforingsfel), Dalig 6verensstammelse (x100% oOverforingsfel) och Ingen samstammighet (vardedéverforingen
avfardas). | fallet med Kattegatt beddms samstammigheten som acceptabel varfér den berdknade betalningsviljan med
osakerhetsintervall kan skrivas som 8+4 miljoner kr/ar.
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4.6.2 Energi

Finansiella effekter

Som beskrivits under formulering av nollalternativet finns inte forutsattningar for lonsamhet vid
produktion av havsbaserad vindkraft i dagsldaget. Andra energislag, sdisom landbaserad vindkraft har
konkurrensmaissiga fordelar till f6ljd av l14gre produktionskostnader. Trots férvantningar om sjunkande
produktionskostnader for havsbaserad vindkraft gor Energimyndigheten (2017a) bedomningen att
lonsamheten fortsatt kommer att vara l1ag under perioden fram till 2030. Forst darefter forviantas
etableringen kunna ta fart.

Under forutsattningar om negativ lonsamhet antas ingen etablering av vindkraft ske. Med hansyn till att
planforslaget har en mycket ldng tidshorisont dar energietablering kan antas ta fart i ett senare skede
(efter 2030 fram till 2050) och att forutsittningarna for analysen ir att virdera anviandningen av
planforslagets viagledning, gors en analys av tre olika scenarier av 16nsamhet f6r produktion. De tre
scenarierna utgar fran antagande om 1) ingen I6nsamhet, 2) viss lonsamhet (15 6re/kWh) och 3) hog
I6nsamhet (30 6re/kWh). Givet ett antagande om en 6kad produktion i planforslaget jamfoért med
nollalternativet omfattande 2 040 GWh beriaknas nuvardet (dr 2018) i de tre scenarierna enligt foljande:

1) ingen I6nsamhet, o 6re/kWh - o kr
2) viss lonsamhet, 15 6re/kWh - 203 miljoner kr
3) hog lonsamhet 30 6re/kWh > 405 miljoner kr

Det ar viktigt att podngtera att etablering av vindkraft i analysens nollalternativ baseras pa prognoser om
en mycket blygsam lonsamhet till &r 2030. I ett scenario med hog lonsamhet skulle sannolikt
utvecklingen i nollalternativet se annorlunda ut med en betydligt hogre etableringsgrad. I sddant fall
skulle skillnaden mellan de bada alternativen foljaktligen vara betydligt mindre &n vad som framgar i
denna analys.

Ovriga ekonomiska effekter

Den produktionsokning av fornybar el som planens vigledning bedoms kunna ge upphov till antas
medfora en klimatnytta i form av minskade utslapp av viaxthusgaser fran den eller de energikillor som
energin fran vindkraften ersitter. Utifran dagens férdelning av energikillor, som i huvudsak bestar av
karnkraft och vattenkraft, ar utslappen av koldioxid berdknade till cirka 20 g/kWh producerad energi
(Svensk Energi, 2010, Energiforetagen, 2017). Utsldppen fran energisektorn antas minska nagot till ar
2030 med hanvisning till energipolitiska mal om 6kad andel férnybar energi (Energikommissionen,
2017). Med ett antagande om att vindkraften ersitter energi som associeras med utslapp pa 15 g/kWh
bidrar den arsproduktion pa 2 040 GWh som planen potentiellt medfor, en arlig utslappsreduktion pa
cirka 30 600 ton koldioxid. Det samhallsekonomiska viardet som associeras med att undvika denna
mangd utslapp berdknas till 22 miljoner kr (nuvirde 2018). Schablonvirdet for kostnad per kg CO2 som
anvants i berdkningarna ar 1,104 kr/kg CO2, (ASEK 6.0, Trafikverket, 2016b).

4.6.3 Yrkesfiske

Finansiella effekter

Planforslaget bedoms i forsta hand paverka yrkesfisket genom undantriangning till foljd av
energiutvinning i omradena Stora Middelgrund [V302] och Falkenbergs utsjo [V305]. I framforallt
[V305], som omfattar 77 km2, bedrivs i nollalternativet ett betydande tralfiske efter bottenlevande arter,
ett fiske som bedoms ha sma mojlighet att samexistera med vindkraft. I omrade [V302] som omfattar 66
km?2 bedrivs en storre andel fiske med passiva redskap vilket potentiellt har battre mojlighet till
samexistens med energiutvinning.
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Det genomsnittliga landningsvirdet inom tillstdndsgivna och foreslagna energiomraden for berorda
fisken har berdknats av Sveriges Lantbruksuniversitet (Sveriges lantbruksuniversitet 2018a). For
energiomrade [V305], har dock detta skett enligt en tidig omradesangivelse med storre area dn planens
slutliga utformning av omradet som harror fran havsplaneringens dialogskede och den planskiss som da
togs fram. Det slutliga omradet omfattar 62% av det berdknade omradet. Enligt berdkningarna utgjordes
2,1% av Kattegatts totala fiske av tralning efter demersala fiskarter och havskréfta i omrade [V305]
(berakningarna avser medelvirde av landningsvirde 6ver perioden 2005 till 2016). Da underlaget ar
aggregerat for demersala arter ar det svart att bedoma omradets betydelse for respektive art. For att fa en
uppfattning om vilka ekonomiska viarden det ror sig om kan nidmnas att landningsviarde fran kraftfiske i
Skagerrak och Kattegatt gemensamt uppgar till cirka 80 miljoner kronor arligen (genomsnittligt
medelvirde 6ver dren 2003-2015) (Sveriges lantbruksuniversitet, 2018b).

Tralning efter demersala fiskarter och havskrifta, samt fiske med passiva redskap bedrivs 6ver i stort sett
hela analysomradet samt i 6vriga delar av Vasterhavet. Detta géller dven i nirliggande omréaden till
[V302] och [V305] varfor mojligheter for fisket att flytta pa sig till f6ljd av undantrangning bedoms som
relativt goda. Under forutsittning att tillgangen till aktuella malarter ar lika god i alternativa
kringliggande omraden antas samma fangster som tidigare vara mojliga, men da till en hogre kostnad till
foljd av okad fardvag till fangstomréadena.

Ingen ansats har gjorts for att skatta storleken pa de kostnadsokningar som antas f6lja av att fisket
behover flytta pa sig, bedomningen grundar sig istillet pa ett kvalitativt resonemang. Nar det géller
omrade [V305] bedoms fisket behova flytta sig langre ut fran kusten da det inte bedrivs fiske i ndgon
storre utstrackning 6ster om omradet. Hur mycket resvigen forlangs beror pa varifran pa kusten batarna
utgar. Som langst ror det sig dock om en forlangd resviag med i storleksordningen 20 km for att ta sig
forbi omradet. Om fiskaren istillet viljer att passera genom omradet utan att bedriva fiske forlangs
fardvagen som mest med cirka 10 km. For en skattning av aktuella kostnads6kningar kriavs mer underlag
avseende fiskebatarnas rorelsemonster och omkostnader.

En forsiktig bedomning givet ovanstidende ar att 6kade driftskostnader potentiellt kan bli kinnbara for
enskilda fiskare i de fall avstidnd frdn hamn och energiomradena ar som storst. Dock antas effekterna inte
vara betydande sett till hela sektorn Yrkesfiske i analysomradet da data for perioden 2012-2016 for
tralfisket indikerar att enbart 15% av tralfiskeflottan fiskade inom foreslagna energiomradena (V302,
V305 och V307) till ett landningsvarde som 6verlag motsvarade runt 3-4% av det totala landningsvardet
(Sveriges Lantbruksuniversitet 2018a).

Ovriga ekonomiska effekter

Externa effekter kopplade till 6kade utslapp av klimatgaser och luftféroreningar fran forlangd fardvag for
fiskefartygen har inte kunnat kvantifieras och monetariserats i analysen. Viktiga underlag avseende antal
fiskefartyg, fartygstyp, bransleférbrukning med mera behovs for en sddan berdkning. Givet diskussionen
om oOkad fardvag i stycket ovan gors antagandet att planforslagets viagledningar inte leder till ndgra
betydande effekter med avseende pa 6kad bransleforbrukning. Darfor gors d&ven bedomningen att
kostnader forknippade med klimatutslapp och luftféroreningar endast 6kar i liten omfatining.

4.6.4 Sammanstallning av kostnader och nyttor

Sammanstillningen av kostnader och nyttor som bedéms kunna uppsté i analysomrédet till f6ljd av
vagledningarna i planforslaget visar inget entydigt resultat.

Finansiella effekter
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Givet antagandet om lonsamhet (0 6re/kWh) ger energiutvinning enligt planforslagets vigledning inga
samhillsekonomiska effekter. Ovriga finansiella effekter som kunnat knytas till planférslaget berér Skade
driftskostnader inom Yrkesfiske da energiutvinning i tidigare fiskeomraden medfor okad fardvag till
alternativa kringliggande fangstomraden. Dessa kostnader har emellertid inte kvantifieras. For att detta
ska kunna goras kravs en djupare analys av befintlig data for att uppskatta troliga forandringar av
rumsliga fiskemonster till f6ljd av framtida energiomraden, samt behov av kunskap om
bransleférbrukning med mera som i sin tur beror av mgjligheten till fangst i intilliggande omraden.

Ovriga effekter, exklusive paverkan pa ekosystemtjinster

I kategorin ovriga effekter utgor klimatnyttan ar 2030 associerad med energiutvinning den enda
kvantifierbara effekten, den varderas till 22 miljoner kr pa arsbasis. I 6vrigt omfattas den
samhillsekonomiska kostnaden som kan knytas till 6kade utslapp av luftféroreningar och COz2 till f6ljd
av forlangd fardvag till alternativa fangstomraden. Effekten har emellertid inte kvantifieras utifran
underlag om fartygsrorelser, bransleforbrukning med mera som i sin tur beror av mojligheten till fangst i
intilliggande omraden.

Paverkan pa ekosystemtjinster

Har sammanstills ekonomiska konsekvenser av paverkan pa de finala ekosystemtjansterna i
analysomradet, det vill sdga forsorjande och kulturella ekosystemtjanster (fran Kapitel 3) till f6ljd av
planforslaget. Effekterna sammanstélls for de intressen som ar beroende av marina ekosystemtjanster
for sina respektive verksamheter, Friluftsliv och turism samt Yrkesfiske.

Planforslaget vigledning om energiutvinning bedoms kunna ge upphov till negativ paverkan pa
Friluftsliv och turism till foljd av paverkan pa kulturella ekosystemtjinster. Effekten uppstar dels genom
visuell storning fran vindkraftverken (bade fran land och frén havet), och dels genom potentiella negativa
effekter pa mojligheten till fritidsaktiviteter till havs (fritidsfiske, sportdykning, batliv med mera). En del
av den negativa ekonomiska effekten har monetariserats genom en viardeéverforing fran tidigare
genomforda studier 6ver narboendes betalningsvilja for att undvika vindkraftverk. I sammanstéllningen
av kostnader och nyttor i Tabell 12 har den semikvantitativa podngbedomningen utelamnats, istillet
redovisas det monetariserade resultatet fran vardedverforingen.

Yrkesfisket paverkas i forsta hand av tillgdng och kvalitet pa ekosystemtjansten P1- Livsmedel som i stor
utstrackning dr beroende av habitattjansterna. Belastningen pa habitattjansterna paverkas negativt av
planforslagets vigledning om energiutvinning d& havsbotten tas i ansprak och grumling och
undervattensbuller okar. Effekten bedoms till viss del vara 6vergaende och framst vara kopplad till
anlaggningsfasen for att sedan minska under driftsfasen. Samtidigt bedoms vagledningen om
energiutvinning i omrade [V305] leda till en betydande minskning av belastning pa habitattjinsterna da
det pagaende fisket med bottentral till stor del formodas upphora. Da fisket antas 6ka i kringliggande
omraden vintas dven belastningarna pa aktuella habitat 6ka i dessa omréden. Ekosystemtjanstanalysen
visar en positiv nettoeffekt fran minskad belastning pa habitattjanster fran yrkesfisket, detta till f6ljd av
att fiske i planalternativet bedrivs pa en mindre yta (kriterium 1, se Bilaga 1). Nettoeffekten, nar ocksa
konsekvenserna av 6kad belastning i kringliggande omraden beaktas ar dock osdker och kraver en mer
detaljerad analys 6ver hur habitaten paverkas i respektive utanfor det aktuella omradet.
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Tabell 12. Skattade kostnader och nyttor till foljd av planforslagets vigledning. Monetariserade poster (MSEK) uttrycks
som nuvdrde 2018 berdknat for det enskilda aret 2030, prisniva: 2014, diskonteringsrdnta: 3,5%. Icke monetariserade
poster (+/-) utgors av podngbedomningar av planforslagets effekter pa ekosystemtjcnster i analysomradet.

Finansiella effekter MSEK
Energi: vinst av energiutvinning 0
Yrkesfiske: 6kade driftskostnader 20
Ovriga effekter exklusive paverkan pa ekosystemtjénster MSEK
Energi: samhdllsekonomisk nytta frén minskade utsldpp av klimatgaser 22
Yrkesfiske: samhdllsekonomisk kostnad fran potentiellt 6kade utslépp av #0
luftféroreningar och vixthusgaser.

Paverkan pa ekosystemtjanster Friluftsliv och Yrkesfiske Summa paverkan pa
turism EST
MSEK +/- MSEK +/- MSEK +/-
EST-pdverkan frén Energi @ -8 b) +3 -8 +3
EST-pdverkan frén Yrkesfiske @ -4 -3 -7
MSEK +/-
Summa samhillsekonomiska effekter 149 -4

a) Resultatet utgors av podngbedomningar av pdverkan pa ekosystemtjdnster i analysomradet till foljd av planforslagets vigledningar
om energiutvinning, se Kapitel 3. Ett positivt resultat indikerar en 6kad belastning och ddrmed en minskad tillgdng och kvalitet pd
aktuella ekosystemtjdnster. I sammanstdllningen redovisas endast resultatet for de finala ekosystemtjdnsterna, det vill sdga:

- For paverkan frén sektorerna Energi och Yrkesfiske p@ Friluftsliv och turism utvdrderas planforslagets effekt genom péverkan pd
kulturella ekosystemtjinster: C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och identitet, C4 — Estetisk information/Landskap.

- For paverkan fran sektorerna Energi och Yrkesfiske pa Yrkesfiske utvdrderas planforslagets effekt genom paverkan pa producerande
ekosystemtjdnster: P1 — Livsmedel.

b) Inom den semikvantitativa bedomningen av effekter pa kulturella ekosystemtjdnster fran planforslagets vigledning om
energiutvinning (+3) omfattas den monetdra skattningen av visuell stérning (8 Mkr) frédn vindkraftverk. Eftersom effekten har
monetariserats ingar effekten inte i sammanstdllningen av 6vriga podngbedomda effekter.

¢) Det slutgiltiga monetariserade resultatet frdn analysen pduverkas negativt av 6kade driftskostnader, samt potentiella
utslippsokningar av luftfororeningar och klimatgaser frdan Yrkesfiske. De negativa bidragen bedoms emellertid inte vara sa stora att
det overgripande resultatet blir negativt.

Summering av de monetariserade viardena visar ett positivt ekonomiskt resultat pa cirka 14 miljoner kr
for det enskilda aret &r 2030. Resultatet paverkas negativt av 6kade driftskostnader, samt potentiella
utslappsokningar av luftféroreningar och klimatgaser fran Yrkesfiske. De negativa bidragen bedéms
emellertid vara si sma att det 6vergripande resultatet inte paverkas i nagon betydlig omfattning.

De ekonomiska viarden som inte kunnat monetariseras beskrivs med stéd av poangbedémningar av
planforslagets paverkan pa marina ekosystemtjanster, se Kapitel 3. Den samhallsekonomiska kostnaden
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av vindkraftens negativa visuella paverkan ar i ovanstaende tabell representerad av ett monetariserat
varde som baseras pa en viardeoverforing fran tva danska varderingsstudier (Ladenburg och Dubgaard,
2007, 2009). Som beskrivits tidigare har den poingbedomning som gjorts inom
ekosystemtjanstanalysen av energiutvinningens paverkan pa kulturella ekosystemtjanster (se Tabell 10)
exkluderats fran sammanstallningen i Tabell 12 for att undvika dubbelrdkning.

Sammanstéllningen av planforslagets effekter pa finala ekosystemtjanster visar att de negativa effekterna
fran energiutvinning kan vagas upp av potentiella positiva effekter inom Yrkesfiske. De icke-
monetariserade effekterna till f6ljd av planforslagets paverkan pa ekosystemtjanster bidrar alltsa inte
med nagon nettoeffekt till den 6vergripande samhallsekonomiska lonsamheten.( Tabell 12).

4.7 Fordelningsanalys

Planforslagets konsekvenser i termer av kostnader och nyttor beskrivs i detta kapitel utifran vilka aktorer
som paverkas och i vilken omfattning paverkan sker. I fordelningsanalysen beskrivs dven konsekvenser
for grupper i de fall dir inte nadgon samhaillsekonomisk nettoeffekt uppstar men dar effekter for olika
grupper dnda kan vara pataglig. Ett exempel ar effekter pa arbetsmarknader som i forsta hand bedoms
skapa regionalekonomiska effekter men inte nagon betydande effekt pa nationell niva.

4.7.1 Naringsliv

Den storsta ekonomiska effekten for naringslivet som bedoms kunna uppsta fran planforslagets
viagledning ar kopplat till vindkraftsetableringen och uppstar i forsta hand for energiproducenter. Som
beskrivits ovan bedoms det inte finnas forutsiattningar for nagon betydande 16nsamhet av produktion ar
2030. Planens vigledning om energiutvinning i analysomradet ger dock forutsiattningar for en betydande
ekonomisk I6nsamhet om forutsiattningarna forandras (se diskussion om olika l16nsamhetsscenarier i
avsnittet Kdanslighetsanalys).

For yrkesfisket uppstar potentiellt bade positiva och negativa ekonomiska konsekvenser. For enskilda
fiskare uppstér 6kade driftskostnader till f6ljd av langre fardvag da fiske med vissa redskap inte kan
bedrivas i foreslagna energiomraden. Nettoeffekten av belastning pa habitat med betydelse for
nyrekrytering av fisk dr osdker da en 6kad belastning fran energiutvinning forviantas, samtidigt som
nettoeffekten av belastning fran yrkesfisket sjalvt ar osiker.

Potentiellt uppstér dven negativa effekter kopplat till turism- och besoksnéaring da omradet blir mindre
attraktivt att besoka pa grund av den visuella paverkan fran vindkraften. Det ar inte troligt att
planforslaget paverkar besoksnaringen pa nationell niva, potentiellt bedoms den kunna leda till
omflyttning av verksamheter fran paverkade till opaverkade strackor av kusten som angréansar till
analysomradet.

Planforslaget bedoms inte medfora nigra betydande ekonomiska konsekvenser for sjofarten.

4.7.2 Privatpersoner

Privatpersoner paverkas potentiellt bade positivt och negativt av anvindning enligt planforslagets
véagledning. En kostnad uppstar till f6ljd av den visuella paverkan fran vindkraftsetablering som i forst
hand péaverkar fastboende i niromradet men aven fritidsboende och tillfalliga besokare. En positiv
ekonomisk effekt uppstar i det fall en minskad belastning pa habitat bland annat leder till en 6kad
nyrekrytering av fisk med betydelse for fritidsfisket. Inom paverkade grupper antas en for samhillet
representativ fordelning mellan &lder och kon, varfor inte nagon sarskild grupp bedéms bli mer paverkad
4n nigon annan.
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4.7.3 Klimateffekter

En betydande positiv klimatnytta kan kopplas till planforslagets vagledning om energiutvinning
(vindkraft) i analysomradet genom minskade utslapp av klimatgaser da den havsbaserade
energiutvinningen ersitter energislag med storre klimatutslipp. Okade utslipp av viixthusgaser vintas
samtidigt fran yrkesfisket, dock antas effekten varan mindre betydande. Nyttan i termer av minskade
klimateffekter ska ses i ett globalt perspektiv och tillfaller pa olika sitt alla grupper i samhallet. Berdaknat
over en langre tidsperiod representerar den stora ekonomiska viarden samtidigt som den eventuellt ocksa

minskar over tid i takt med att andelen fornybar energi i energimixen i 6vrigt okar.
Tabell 13. Sammanstdllning av fordelningseffekter i analysomrddet till f6ljd av planforslaget for Visterhavet.
Bedomningarna grundar sig pd antagandet att etableringen av vindkraft enligt planforslagets vdagledning om

energiutvinning pagdr fram till Gr 2030.

Naringsliv

Friluftsliv och turism

Energi

Yrkesfiske

Privatpersoner

2030

Potentiellt minskad besoksfrekvens
till turismanlaggningar som paverkas

negativt till foljd av vindkraftverk.

Ingen I6nsamhet

Okade driftskostnader

Potentiell negativ effekt i termer av
minskad nyrekrytering av
kommersiella arter till féljd av
vindkraftsetableringens

anlaggningsfas.

Potentiell positiv effekt pa tillgdngen
till kommersiella arter till f6ljd av
minskad belastning pa
habitattjanster fran yrkesfisket.

Potentiell positiv effekt pa tillgangen
till kommersiella arter till f6ljd av
vagledning om Sjofart pa storre
avstand fran grundomraden med
betydelsefulla habitat for
nyrekrytering av fisk.

Visuell storning av vindkraftverk med
betydelse for bland annat
rekreationsvarden och kulturella
varden. Effekten omfattar bade

narboende och besdkare.

Minskade majligheter till fritidsfiske

och andra havsbaserade rekreations-

2030-2050

Samma som 2030

Okande I6nsamhet

Samma som 2030

Avtagande negativa effekter da
energiutvinningen nu ar i
driftsfas med lagre belastning pa
habitat med betydelse for

nyrekrytering av fisk.

Samma som 2030

Samma som 2030

Samma som 2030

Samma som 2030
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aktiviteter till foljd av vindkraft-
verkens undantrangningseffekt, men
samtidigt en positiv effekt till foljd av

minskad belastning pa habitat.

Samhallet Positiv klimatnytta fran minskade Eventuellt avtagande klimatnytta
overgripande utslapp av klimatgaser till féljd av da andelen férnybar energi i
energiutvinning (vindkraft). energimixen i 6vrigt okar.

4.8 Sysselsattningseffekter

4.8.1 Friluftsliv och turism

Effekter av planforslaget som kan komma att paverka besoksnaringen med potentiella effekter pa
sysselsattning kopplas framforallt till energiutvinning genom dess patagliga visuella paverkan. Som
beskrivits under utviarderingen av ekonomiska effekter for sektorn Friluftsliv och turism bedoms
etablering av vindkraft enligt foreslagen anviandning i planen potentiellt kunna bidra till ekonomiska
effekter om besokare viljer att besoka andra rekreationsomraden, exempelvis i inlandet. I 6vrigt bedoms
vindkraftsetableringen inte leda till ndgon nettoeffekt for besoksnaringen nationellt, diremot kan den
leda till fordelningseffekter pa lokal och regional skala d en del av turismen flyttar till opdverkade kust-
och havsomraden. For sysselsédttningen skulle detta kunna leda till att en del arbetstillfallen flyttas fran
negativt paverkade kust- och havsomraden till opaverkade.

4.8.2 Energi

Etableringen av vindkraft enligt planforslagets vagledning ar aven forknippade med ett 6kat antal
arbetstillfillen. I forsta hand antas att det sker en omflyttning av arbetskraft varfor inte nagon betydande
samhaillsekonomisk effekt antas uppsta. Daremot kan en viss effekt uppsta pa lokal eller regional skala.
Antalet direkta arbetstillfillen, det vill sdga arbetstillfillen som kan kopplas direkt till projektering, bygg
och installation samt drift och underhall, uppskattas i Energimyndigheten (2017a) variera kraftigt mellan
cirka 6 och 16 arsarbeten per MW installerad effekt. I genomsnitt berdknas drsarbetskraften for drift och
underhall uppga till 5,65 arsarbeten per MW oOver verkets livslangd som uppskattas till 25 ar. Med
antagande om en extra etablering av vindkraft jamfort med nollalternativet i analysomradet pa 143 verk
med en installerad effekt per verk pa 4 MW uppgar den totala installerade effekten till 572 MW. Enligt
dessa antaganden bidrar utbyggnad av vindkraft i analysomradet potentiellt till 3 232 arsarbeten 6ver en
25-arsperiod. Berdknat per ar uppgar antalet arsarbeten till 129. Vindkraftsmarknaden &r internationell
och endast en mindre andel, 10-30% bedoms uppstéa lokalt (Energimyndigheten, 2017a), vilket motsvarar
cirka 13-39 arsarbeten per ar. Arbetstillfallen kopplat till de inledande fasernas projektering samt
byggnation och installation dr exkluderat frdn berdkningarna varfor bedomningen sannolikt ar 14g.

4.8.3 Yrkesfiske

Huruvida det sker ndgon paverkan pa sysselséattningen inom yrkesfisket till foljd av fysisk
undantringning och ckade driftskostnader ar osékert. Yrkesfisket ar en sektor som préglas av 1ag
l6nsamhet (Havs- och vattenmyndigheten, 2016f) (Sveriges lantbruksuniversitet, 2018). Antal fiskefartyg
med aktiva redskap med hamn i Hallands l4n var 24 stycken ar 2015 enligt Statistiska centralbyran
(2016).
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Tabell 14. Sammanstdllning av sysselsdttningseffekter i analysomrddet till f6ljd av planforslaget for Visterhavet.

Naringsliv

Energi Givet en vindkraftsetablering enligt vagledningen i planférslaget bedéms
drift och underhall kunna ge upphov till 13-39 arsarbeten per ar under
verkens 25-ariga livstids. | tillagg skapas ytterligare tillfalliga arbetstillfdllen
med koppling till projektering, bygg och installation under
anlaggningsfasen.

Friluftsliv och turism Potentiellt kan vindkraftsetableringen leda till att turismanlaggningar och

darmed arbetstillfallen flyttar till kustomraden utan, eller med mindre

visuell paverkan fran vindkraftverk.

4.9 Kanslighetsanalys

Berdkningarna i analysen avser det samhallsekonomiska vardet for &r 2030, men stora delar av
kostnaderna och nyttorna uppstar dven fore och efter ar 2030 vilket har betydelse for det totala
samhillsekonomiska virdet av planforslagets viagledning.

Niér det géller energiutvinning i analysomradet gors antagandet att forutsiattningarna for Ionsamhet ar
déaliga under perioden fram till 2030. Om man istéllet antar att energiutvinningen kan ske med en
lonsamhet motsvarande 15 6re/kWh eller 30 6re/kWh skulle nuvirdet av produktionen &r 2030 ge en
samhillsekonomisk 16nsamhet pa cirka 219 respektive 419 miljoner kronor innan icke monetariserade
konsekvenserna kopplade till paverkan pa ekosystemtjanster beaktats, se Tabell 15.

Tabell 15. Planforslagets samhdllsekonomiska lonsamhet paverkas dramatiskt om energiutvinningen i analysomradet
kan bedrivas med lonsamhet. Tabellen sammanfattar den samhdallsekonomiska analysen for alternativen 1) o ore/kWh,
2) 15 ore/kWh och 3) 30 ore/kWh.

Lénsamhet vid Friluftsliv och turism Energi Yrkesfiske Summa
energiutvinning

MSEK +/- MSEK +/- MSEK +/- MSEK +/-
1) 0 6re/kWh -8 - 22 - a) 0 14,0
2) 15 6re/kWh -8 . 227 5 a) 0 219
3) 30 6re/kWh -8 - 427 - a) 0 419

a) Planforslaget bedoms potentiellt kunna medfora tva negativa effekter i forhdllande till Yrkesfiske. Dels okade
driftskostnader, och dels 6kade samhillsekonomiska kostnader for 6kade utslipp av luftféroreningar och klimatgaser-.
Aven om den sammanlagda effekten inte bedoms vara tillrdckligt stor for att dndra det positiva utfallet av analysen bér
effekten dnda beaktas i utvdrderingen av planforslaget.

Lonsamhet i energiutvinning till havs enligt exemplet ovan skulle sannolikt ockséd medfora en betydligt
mer omfattande vindkraftsetablering i nollalternativet. Skillnaden mellan plan- och nollalternativet
skulle diarmed bli mindre 4n vad som framgéar av Tabell 15 da 16nsamhet av energiproduktion, samt
klimatnytta skulle vara betydande ocksé i nollalternativet.

Diskonteringsrantan 3,5% har anvints konsekvent i samtliga nuviardesberdkningar i analysen. For att
undersoka kinsligheten i resultatet med avseende pa valet av diskonteringsrianta har dven 3,0% och 4,0%
diskonteringsrénta tillimpats for nuviardesberdkning av klimatnytta fran energiutvinning enligt
planforslagets viagledning i analysomradet, se Tabell 16.
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Tabell 16. Berdknade nuvdrden (Gr 2018) av klimatnyttan under olika diskonteringsrantor till foljd av minskade utslapp
av vaxthusgaser dr 2030 efter etablering av vindkraft i analysomradet enligt vigledning om energiutvinning 1
Visterhavets planforslag.

Diskonteringsranta 3,0% 3,5% 4,0%
MSEK 23,7 22,4 21,1

Som forvantat ger en lagre diskonteringsréanta ett hogre nuvarde, och en hogre diskonteringsranta ett
lagre nuvarde. Berdkningen indikerar att val av rinta endast ger ett litet utslag pa analysens resultat och
inte paverkar det 6vergripande resultatet.

4.10 Slutlig beddmning

De mest betydelsefulla effekterna av planforslagets viagledning i analysomréadet uppstar till foljd av
etableringen av vindkraft enligt planforslagets vigledning. Ett betydande ekonomiskt virde, cirka 22
miljoner kronor (nuvirdet ar 2018 av nyttan som berdknas uppsta ar 2030) berdknas uppsta till foljd av
den klimatnytta som den fornybara energiproduktionen antas kunna ge upphov till da energiproduktion
med hogre klimatbelastning kan ersittas. Samtidigt ger vindkraftsetableringen upphov till negativa
ekonomiska effekter genom paverkan pa de ekosystemtjanster som utgor grunden for Yrkesfiske samt
Friluftsliv och turism. For yrkesfisket visar sig effekten i forsta hand i potentiellt forsamrad fiskfangst till
foljd av paverkan pa habitat med betydelse for nyrekrytering av kommersiellt fiskade arter. Samtidigt
minskar energiutvinningen mojligheten till fiske med aktiva redskap i ett energiomrade inom
analysomradet vilket medfor minskade belastningar pa samma typ av habitat. Belastningen bedoms
sannolikt 6ka i kringliggande omréaden da fisket flyttar sig. Nettoeffekten ar dock osiker och kriaver en
mer detaljerad analys 6ver moéjligheten att bedriva samma fiske i kringliggande omréaden och hur
habitaten da paverkas i respektive utanfor det aktuella energiomradet.

Nir det géller effekter pa Friluftsliv och turism bestar den negativa effekten av paverkan pa
rekreationsvirden, bland annat den visuella storningen fran vindkraftverken. Samtidigt bedéms de
kulturella ekosystemtjansterna: C1 — Rekreation och fritid, C3 — Kulturarv och identitet och C4 —
Estetisk information/Landskap kunna paverkas positivt av att Yrkesfisket begriansas eller upphor i
energiomradena dé den totala ytan i analysomradet som anvéands for Yrkesfiske minskar.

Genom att utgora fysiska hinder for Sjofart uppstar okade driftskostnader till foljd av forlangd resvag,

samt 0kade kostnader for samhallet till f6ljd av 6kade utslapp av klimatgaser och luftféroreningar. Det
ekonomiska vardet berdknas dock vara forsumbart i sammanhanget.
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Givet de antaganden och avgransningar som legat till grund f6r analysen
framgar att den samhéllsekonomiska lonsamheten ar 2030 av att tillimpa
Vasterhavets planforslag i analysomradet ar positiv. Det positiva resultatet
ar emellertid ndgot mindre 4n vad som framgar av skattade viarden. Detta
da negativa ekonomiska bidrag fran okade driftskostnader inom
Yrkesfiske till foljd av forlangd fardvig och associerade utslappsokningar
av luftfororeningar samt klimatgaser. I analysen har effekten bedomts
som lag men inte kunnat kvantifieras och redovisas darfor inte i samman-
stillningen.

Sett 6ver en langre tidshorisont kan den samhallsekonomiska
lonsamheten forvantas oka vilket forklaras av flera faktorer:

e Aven om klimatnyttan av den havsbaserade vindkraften forviintas
minska i takt med att andelen fornybar energi 6kar i samhallets 6vriga
energimix kommer den generera betydande ekonomiska varden under
manga ar efter 2030.

e Lonsamheten for havsbaserad vindkraft ar fortfarande 14g men kan
forvantas oka under perioden efter 2030. Kénslighetsanalysen i
tidigare kapitel visar att 4ven 1aga lonsamhetsnivéier genererar
betydande vinster da potentialen for installerad effekten i
analysomradet ar betydande.

e De negativa ekonomiska effekter som kan kopplas till planférslagets
paverkan pa kvalitet och tillgdng pa ekosystemtjianster fran
vindkraftsetablering bedoms delvis vara temporira och endast uppsta
i anldggningsfasen. En upprikning av dessa kostnader 6ver tid
genererar darfor sannolikt ett mindre ekonomiskt virde i forhéallande
till 6vriga kostnader och nyttor.
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Bilaga 1. Metod for paverkansbeddmning

For att skatta omfattningen pa hur de marina ekosystemtjiansterna i analysomradet paverkas av de
identifierade belastningarna anvands tre kriterier som utvarderas med en 4-gradig semi-kvantitativ skala
(Nordiska ministerradet, 2017). En 6vergripande bedomning av paverkan fran respektive maritim sektor
fas slutligen genom en sammanvégning av avgivna poangbedomningar.

De tre kriterierna ar himtade fran en studie som nyligen genomférdes pa uppdrag av norska
myndigheter (Magnussen et al. 2012). I studien tillaimpades ekosystemtjanstanalys for att beskriva vardet
av icke-monetariserad miljopaverkan (i en kostnadsnyttoanalys) vid utvardering av olika
projektalternativ. Den 4 gradiga skalan som tillimpas i utvarderingen av de tre kriterierna i
analysomradet i Kattegatt har utvecklats for bedomningar av paverkan pa biodiversitet inom CMP
(Conservation Measures Partnership, www.conservationmeasures.org).

De tre kriterierna utgors av tre fragor:

e Hur stort ar det paverkade omradet?
e Hur allvarlig ar paverkan i det berérda omradet?
e Arskadorna som uppstar till f6ljd av pverkan reversibla?

I enlighet med de poangbedémningar som foreslas av CMP har foljande definitioner for olika
poéangnivaer tillimpats for de tre olika kriterierna:

Tabell 17. Hur stort dr det paverkade omrdadet?

Paverkansniva Definition

Lag, poang: 1 Det paverkade omradet ar litet. Ekosystemtjdnsterna paverkas i en

begransad del av det omrade dar de forekommer (1-10%).

Mattlig, poang: 2 Paverkan ar begransad. Ekosystemtjansterna paverkas i en del av det
omrade dar de forekommer (11-30%).

Hog, poang: 3 Paverkan dr betydande. Ekosystemtjansterna paverkas i en stor del av
det omrade dar de férekommer (31-70%).

Mycket hog, poang: 4 | Paverkan ar omfattande. Ekosystemtjansterna paverkas i princip overallt

inom det omrade dar de férekommer (71-100%).

Tabell 18. Hur allvarlig dr paverkan i det pdverkade omrdadet?

Paverkansniva Definition

Lag, poang: 1 Flodet av ekosystemtjanster kommer sannolikt begransas i mycket liten
grad i den del av omrddet dar ekosystemtjdnsterna forekommer (1-10%)

inom en 10-arsperiod.
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Mattlig, poang: 2

Flodet av ekosystemtjanster kommer sannolikt reduceras till viss grad i
den del av omradet dar ekosystemtjansterna forekommer (11-30%)

inom en 10-arsperiod.

Hog, poang: 3

Flodet av ekosystemtjanster kommer sannolikt skadas allvarligt i den del
av omradet dar ekosystemtjansterna forekommer (31-70%) inom en 10-

arsperiod.

Flodet av ekosystemtjanster kommer sannolikt att forstoras eller bli
kraftigt reducerat i den del av omradet dar ekosystemtjansterna

forekommer (71-100%) inom en 10-arsperiod.

Tabell 19. Ar skadorna som uppstar till folid av pGverkan reversibla?

Paverkansniva

Definition

Lag, poang: 1

Skadorna kan enkelt repareras till laga kostnader, flodet av

ekosystemtjanster kan vara aterstéllt inom 5 ar eller kortare.

Mattlig, poang: 2

Skadorna kan repareras och till rimliga kostnader, flodet av

ekosystemtjanster kan vara aterstallt inom 6-20 ar eller kortare.

Hog, poang: 3

Det ar tekniskt mojligt att reparera skadorna, men det ar troligen inte
ekonomiskt mojligt, och/eller det kommer att ta 21-100 ar innan flédet

av ekosystemtjanster ar aterstallt.

Skadorna kan inte repareras, eller ar mycket svara att reparera. Om
skadorna kan repareras kommer det att ta mer &n 100 ar innan flodet av

ekosystemtjanster ar aterstallt.
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Overgripande paverkansbedéomning av ekosystemtjinster

Poangbedomningarna for respektive kriterium stracker sig fran Lag (1), Méattlig(2) och Hog(3) till Mycket
hog(4). Vid behov kan poangbedomningarna for de tre kriterierna anvandas till att berdkna ett
overgripande paverkansindex, se Tabell 21 nedan. I berdkningen antas att alla kriterier har samma vikt.
Detta behover nodvandigtvis inte vara fallet, om man exempelvis bedomer att reversibilitet 4r mer
betydelsefullt and andra paverkanskriterier kan detta kriterium tilldelas en hogre vikt vid berdkningen av
ett 6vergripande paverkansindex. Vid berdakningarna av paverkansindex for ekosystemtjanster i
analysomradet i Kattegatt har de tre kriterierna tilldelats samma vikt, se Tabell 20 nedan.

Tabell 20. Berdkning av ett 6vergripande pdverkansindex.

Kriterium Tillgangliga podngnivaer, se ovan
Hur stort ar det paverkade omradet? 1 2 3 4
Hur allvarlig ar paverkan i det paverkade omradet? 1 2 3 4
Ar skadorna som uppstar till féljd av paverkan reversibla? 1 2 3 4
Summering avgivna poangbeddmningar

Nir poangbedomningar gjorts av de tre kriterierna gors en summering, resultatet tolkas enligt:

Tabell 21. En bedomning av 6vergripande pdverkansniva gors med stod av summerade podngbedomningar for de tre
kriterierna.

Summerad poang Paverkansniva
3-4 Lag

5-7 Mattlig

8-10 Hog

11-12 Mycket hog
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Bilaga 2. Samhallsekonomiska
berakningar

I denna bilaga redovisas berdkningar som gjorts i den samhéllsekonomiska analysen. Berdkningarna
redovisas per intresse dar paverkan uppstar. Uppdelning gors péa finansiella och 6vriga ekonomiska
effekter. Berdkningarna avser det samhéillsekonomiska virdet for ar 2030. Nuvardesberdkning har gjorts
till &r 2018 med en diskonteringsranta pa 3,5% i enlighet med rekommendationer fran exempelvis ASEK
6.0 (Trafikverket, 2016b).

Energi

Finansiella effekter

Under forutsattningar om negativ lonsamhet antas inte ngon etablering av vindkraft ske. Da
forutsattningarna for analysen har varit att analysera konsekvenser frén anvandning enligt planférslagets
viagledning gors istillet berdkningar utifran olika scenarier om lonsamhet fran energiutvinning. I ett
forsta scenario antas ingen 1onsamhet, i ett andra och ett tredje scenario antas lonsamheten vara 15
ore/kWh respektive 30 6re/kWh. Den extra etableringen av vindkraft enligt planforslagets vagledning
berzknas enligt tidigare redovisade antaganden uppga till 2 040 GWh. Med en l6nsamhet pa 15 6re/kWh
uppgar vardet ar 2030 till 306 miljoner kr. En l16nsamhet pa 30 6re/kWh uppgar till det dubbla, 612
miljoner kr ar 2030. Nuvirdet (ir 2018) av denna produktion beréknas till cirka 203 respektive 405
miljoner kr.

Tabell 22. Nuvdrde for 2018 berdknas enligt foljande:

Nuvardesberdkning ar 2018 a =l6nsamhet ar 2030
a —x r = diskonteringsranta
@+nm n = antal &r (2030-2018)
X = nuvdrde ar 2018
Lonsamhet 15 6re/kWh a =306 miljoner kr
306 r=3,5%
aro03mz 20
, n=12
x =203 miljoner kr
Lonsamhet 30 6re/kWh a =612 miljoner kr
612 r=3,5%
{+ 00351 ~ 105
) n=12

x = 405 miljoner kr

Ovriga ekonomiska effekter

Den klimatnytta som antas uppsta till foljd av att energi fran vindkraft ersitter andra energikallor
berdknas baserat pa att vindkraft enligt planforslaget leder till en extra energiutvinning av vindkraft pa 1
040 GWh. Med antagande om att vindkraften ersitter energi som associeras med utsldpp pa 15 g/kWh
bidrar det till en potentiell arlig utslappsreduktion pé cirka 30 600 ton koldioxid. Det
samhaéllsekonomiska viardet som associeras med att undvika denna méangd utsliapp beraknas med hjalp
av schablonvarde for koldioxid pé 1,104 kr/kg (Trafikverket, 2016).
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30 600 ton CO2 * 1,104 kr/kg CO2= 33,8 miljoner kr
(berdknat i 2014 ars penningvérde).

Nuvarde for ar 2018 fas genom diskontering med diskonteringsranta pa 3,5% och 12 ar:

33,8 miljoner kr

(14003512~ 224 miljoner kr.
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Bilaga 3. Typologi ekosystemtjanster

Tabell. Relationen mellan ekosystemtjdnsterna i den tillimpade TEEB-typologin (Béhnke-Henrichs m.fl., 2013), MEA
(2005) och Naturvdrdsverket (2017).

TEEB (B6hnke-Henrichs

m.fl.. 2013)

P1 Livsmedel

P2 Havsvatten

P3 Ravaror

pa Genetiska resurser
(DNA)

P5 Medicinska resurser

P6 Material f_or
utsmyckning

R1 Luftrening

R2 Klimatreglering

R3 Forhindrande eller
reglering av stérning

R4  Flodesreglering

RS R?g.lerlrig av
naringsamnen
Nedbrytning av avfall

R6 P
och giftiga dmnen
Forhindrande av

R7 .
stranderosion

R8 Biologisk kontroll

H1 Uppratthallande av
livsmiljcer

H2 Skydd av genpooler

Cc1 Rekreation och fritid

2 Inspiration och
kultur, Konst/ Design
Kulturarv och

& identitet
Estetisk

C4  information/Landska
p
Information for

Cc5 . .
kognitiv utveckling

6 Sjalslig upplevelse

(Religits)

MEA (2005)

P1 Livsmedel

P2 Ravaror

p3 Genetiska
resurser
Resurser

P4 bioteknik

P5 Utsmyckningar

R1 Lgft och .
klimatreglering
Sediment-

R2 kvarhallning

g Reseringay
o6vergodning

RG R.eg.len.r?g av
giftiga dmnen
Sediment-

R2 kvarhallning

Ra Blologlsk
reglering

s1 Biogeokemisk
cykler

$2 Priméarproduktio
n

S3 Naringsvav
Biologisk

4 mangfald

S5 Livsmiljo

S6 Resiliens

c1 Rekreation

C5 Inspiration

C4 Kulturarv

Cc2 Estetiska varden

C3 Kunskap

(C5)  (Inspiration)

Naturvardsverket (2017), siffran i kolumnen anger ekosystemtjédnstens
l6onummer i férteckningen*

4,5
9
5

13

14

22

27,
28
29

38,
39

21

29

35
33

58

42,
43

50

46

43

44,
45

49

Produktion av bl.a. torsk och alger
Tillhandahallande av icke-drickbart vatten
Produktion av alger

Produktion av foradlade vaxter och avlade djur

Produktion av kléwvilt, (har, hud och horn) skal av musslor och
snackor

Luftrening fran urbana trad, giftbindning av mossor

Erosionskontroll och sedimentstabilisering av vaxter (i akvatisk miljé
dven fastsittande djur)
Stormskydd av trad, sjogras eller vass

Naringsreglering i kantzoner, naringsreglering/vattenrening av algras

Mikroorganismers nedbrytning av industriavfall, petroleumprodukter
etc.

Stormskydd av trad. sjogras eller vass

Sjukdomsreglering av predatorer pa sjukdomsalstrare,

Tillhandahallande av bo- och hackningsplatser for viltarter,
uppvaxtplatser, for fiskyngel (t.ex. grunda bottnar)

Tillhandahallande av habitat fér populationer av arter for olika
funktioner under alla stadier av artindividens livscykel (reproduktion,
sovplatser, fodosok, reproduktion, spridning, flyttning, dvervintring
m.fl.)

Tillhandahallande av attraktiva rekreationsmiljoer

Tillhandahallande av karakteristiska, spannande eller spekulativa
organismer, och/eller ekologiska funktioner

Organismer eller ekologiska funktioner som bidrar till uppratthallet
kulturlandskap

Tillhandahallande av omraden med varierande djurliv,
tillhandahallande av omraden med intressant vegetation

Tillhandahallande av omraden med vetenskapligt sarskilt intressanta
naturtyper eller ekosystemprocesser, som kan anvandas for praktiskt
larande och forvaltning

Tillhandahallande av heliga fjdllomraden

For MEA (2005) gdller beteckningarna: P = Forsorjande ekosystemtjdnst, R = Reglerande ekosystemtjdnst, S =
Stodjande ekosystemtjdnst, C = Kulturell ekosystemtjdnst, For den anpassade TEEB-typologin som tillimpats i
hallbarhetsbedomningarna gdller samma beteckningar nér det gdller forsorjande (P), reglerande (R) och kulturella (C)
ekosystemtjdnster. Stodjande ekosystemtjdnster (S) representeras av habitattjdnster (H).

*Forteckningen i Naturvardsverket (2017) omfattar fraimst terresta ekosystemtjinster, i tabell presenteras de
ekosystemtjanster som bast motsvarar Bohnke-Henrichs (2013) och MEA (2005).
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Samhaéllsekonomisk konsekvensanalys av delomrade i
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|6sas? Havsplanering ar till for att planera for hur havet ska anvandas
hallbart och effektivt. Havsplanernas syfte ar att bidra till en
langsiktigt hallbar utveckling.

Samhallsekonomiska konsekvenser kan uppsta pa manga satt till f6ljd
av havsplaneringen, och har dels att géra med marknadsvarden och
dels att gora med bredare valfardseffekter som inte visar sig pa
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