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Agenda

Bakgrund till uppdatering

Ramar, metoder och malsattning

Nya riktlinjer - skydd av borrade brunnar

Nya riktlinjer - skydd av gravda brunnar

Provgropar och matning av
genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet)




Bakgrund

« HaV pabdrjade arbete med vagledning kring
provning av sma avlopp 2018

» Vissa osakerheter kring tolkning av AR87:6
foranledde en forstudie om nya riktlinjer for
skyddsavstand

* SGU fick maojlighet att jobba vidare med
fragorna genom uppdrag fran HaV med syfte
att fa fram underlag for nya riktlinjer

I(— Skyddsavstand
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Ramar och malsdttning

Behall grundprinciperna (igenkdanningsfaktor)
Transparens vid utveckling av gransvarden

Bade handlaggare och hydrogeologer ska
forsta principerna

Att vara konsekvent avseende hur jordens
egenskaper beddéms och nyttjas i vagledningen




Arbetsmetoder

* Hydraulisk modellering av typfall som liknar s

tabeller fran AR87:6
Rl

SE

* Experimentella modelluppstallningar for
bergborrade brunnar

» Faltforsok med utvardering av
perkolationsprov for bestamning av
hydraulisk konduktivitet




oo Fordjupning >
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o ve r s I kt vq I e d n I n Exempel pa produkter som omfattas av kravet p:
Farstarkt infiltration och material i markbaddar
Hantering av avfall frAn anlaggningar som tas ur|

Kallor och verktyg for fordjupad kunskap ~ Marl

Skydd av dricksvatten

! !

A. Borrad brunn B. Gravd brunn

| |
! } ! }

30-50 50-100 20-40 40-350

Avstand balanseras Avstand beddms med
med stod av ett antal stod av tabeller
riskfaktorer
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Bergborrade
brunnar

Huvudregel:

30-50 m da borrhéalet inte kan antas
vara placerat i det avloppspaverkade
grundvattnets stromningsriktning

50-100 m da borrhélet kan antas
vara placerat i det avloppspaverkade
grundvattnets stromningsriktning




Nivaskillnad mellan brunn och
aviopp

* En avde mest relevanta faktorerna

:/
—
« Kraver matning av medelniva vid

| — normal anvandning och GVY under
)/ infiltration
r/7/

-  Risken mycket liten om avstandet ar
positivt som pa bilden

:
x\

R
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Bergets hydrauliska

' [ ] [ ]
.. B| konduktivitet
30% Mo
.::;5  Indikerar spricksystemets utbredning,
Medel 72 storlek och volymitet
30% s « Hoég konduktivitet ger en langsam transport
. och sannolikt ett mindre utbrett
6.0 tillrinningsomrade vilket minskar behovet
Hog .. av skyddsavstand
% 52 . o 0 .
30 _::05 » Uppgifter kan erhallas fran provpumpning,
475 brunnsuppgifter (brunnsarkivet) eller SGUs
=“js \ e kartvisare Hydraulisk konduktivitet i Berg R|.

SE
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Jordlagerrelaterade egenskaper

(7 N

Jorddjup

4 )

Genomslapp

-lighet i jord-
lagren

- A/

4 )

Grundvatten
-tillgang

- A/

- A/

4 )

Bakgrunds-
gradienti
jordlagren

- A/

 Bromsande och utspadande effekt for
avloppsvattnets transport tillberggrund

« Genomslapplighet och gradient paverkar
stromningshastighet och riktning.

» Jorddjupet avgor transportstracka till berg
och markprofilens utrymme att magasinera
grundvatten. Kan erhallas lokalt via
provgrop eller genom SGUs kartvisare
Jorddjup.
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Bergborra med hog riskfaktor

 Brunniavloppets
spridningsomrade

« Stort undertryck fran
vattenuttag

« Laghydraulisk
konduktivitet

* Mycket begransat jorddjup

« Obetydlig vattenreserv R|,

SE




Bergborra med medelmattig riskfaktor

» Platt terrang

* Niva vid brunn/avlopp
likvardig

* Hygglig hydraulisk
konduktivitet

« Mattligt jorddjup

* Hygglig vattenreserv

R
S



Bergborra med lag riskfaktor

* Brunnutanfoér
spridningsomrade

* God nivaskillnad
mellan brunn och
avlopp

« Hogkonduktivt berg

« Maktigt jorddjup

* Hygglig vattenreserv

RI.
S



Enkla tips for att Idsa av terrangen

I:Iéjdryggar. B battre Sprickriktning. A Berg i dagen. A bittre
anA. battre 3n B. an B.

R
S



Gravda brunnar
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A. Borrad brunn

—

30-50 50-100

Avstand balanseras
med stod av ett antal
riskfaktorer

B. Gravd brunn

1

20-40 40-350

Avstand bedoms med
stod av tabeller




anlaggning och

Fran jordartsanalys
till genomslapplighet

« Uppstadning av tabell 5 och 6
AR87:6

w
v

(V8]
o

* Transparensiunderlagoch

N
w

Lundin et al, 1989
Eveborn et al, 2021

berakningsmodeller

[
o

Antal prover
(%2}

» Osakerheternakring att relatera
genomslapplighet till jordtyp

—_
o

o w

-8 -7 -6 -5 -4 -3

Genomslapplighet, Log Ks
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Skyddsavstand for brunnar i jord

7

* Samma principer som presenterades | forsta
versionen av vagledning fér prévning S \
— Potentiella paverkansomraden N
— Utanfor spridningsomrade -> Kan brunnen | el 9%

suga till sig fororening?

\ Brunn i avioppets faststallda
\

\ 300 m spridningsomrade. Kraver steg 3
. . o . \ Flodesriktning / i isalvsmaterial men beaktas ej
— Inom spridningsomrade - > Hinner
\ ~_
A i i A ? .\ Brunn utanfor potentiellt
fororeningen oskadliggoras? o e
\ endast steg 1
\\‘ Brunn inom potentiellt paverkansomrade
IS men utanfor faststallt spridningsomrade.

Kraver steg 2.

RI.
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Nya skyddsavstanden baserade
pa genomsldpplighet

Lutning Genom
GVY (%) slapplighet (m/s)

QO

< 2
0 <
—

p.
S5 O
o n

(m)

I(— Skyddsavstard
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Tabell 2. Brunn utanfoér spridningsomrade

Genomslapplighet
(hydraulisk

Skydds-

Tabell 3. Brunn inom spridningsomrade

Lutning GVY _konduktivitet, m/s) avstand (m) Kommentar

Mindre &n 1 x 105 40

Storre an 1 x 105 Riskfylld situation da sma

i andringar far stora k K
g for skyddsavstandet. Overga il tabell 3 med
= 1 % gradient. (Med s& pplig jord
2 och sa stora osakerheter med 4t vilket hall
3 vattnet rinner sa far man istallet anta att
(‘5 brunnen ligger i det avioppspaverkade
grundvatinets stromningsrikining) |

2
=
% 5x10% | |
& Storre an 1 x 105 20

5x 107 30
8 1x10% § 30
‘g Storre an 5 x 108 20
8
(0)

Genomslapplighet Skydds-
Lutning (hydraulisk avstand
GVY konduktivitet, m/s) Kommentar
5x 107
1x 108
5x10%
1x10°
5x10°
1x104 e 120
5x 104 350 Kombinationen av gradient och
genomslapplighet bedoms vara ovanlig.
Detta ar orsaken till att riktvardet for
potentiellt paverkansomrade i
§ grusavlagringar har satts nagot lagre i steg
- 1.
3 Storre an 5 x 10° = Svarhanterligt lage. Paverkansomradet kan
8 bli mycket stort. Overvag sarskilda
() forsiktighetsatgarder.
5x 107
1x10%
5x 10%
1x10°
5x10° 350 Kombinationen av gradient och
genomslapplighet bedoéms vara ovanlig.
Detta ar orsaken till att riktvardet for
potentiellt paverkansomrade i
® grusavlagringar har satts nagot lagre i steg
0 GE
- 1x10+4 e 5 % gradient i jord med denna konduktivitet
.05 bedoms i realiteten inte férekomma
8 5x 104 +44000004 - 5 % gradient i jord med denna konduklivitet
0] bedoéms i realiteten inte férekomma
5% 107 60
1x10% 70
5x10% 160
S 1x10° 250
S 5x10° 10% gradient i jord med denna konduktivitet
bedoms i realiteten inte férekomma
E 1x104 ﬁ 10% gradient i jord med denna konduktivitet
5 e e e e bedoéms i realiteten inte forekomma
8 5x 104 rressese 10% gradient i jord med denna konduktivitet
. bedoms i realiteten inte férekomma
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Tolka tabellerna i en storre

kontext!

Modellberdkningarna utgar ifran att den oméattade
zonen i infiltrationsbadden har en meters maktighet men
att risk oavsett finns for att mikroorganismer nar
grundvattnet (samma sakerhetsprincip som i AR 87:6)

En maktig omattad zon minskar totalt sett risken for att
mikroorganismer nar grundvattnet och transporteras till
brunn.

Tidigare erfarenheter fran platsen ar rimligt att viga in

(2]



Bestamning av genomslapplighet

1. Faltmatning med exempelvis ringinfiltrometer,
pumptester i brunn eller slugtester i
grundvattenror

2. Perkolationstester, cylinderprover
3. Siktanalys + pedotransferformler

4. Visuell jordartsbedémning

(2]



Mattad hydraulisk konduktivitet (m/s)

o
I
w

7
i

Perkolationsprover vid
skyddsavstandsbedomning

cylindertest
perkolationstest

Prover




Perkolationsprov i
provgrop

Omvant tank mot dimensionering av
infiltration

Provta pa ratt djup

Rekommenderat att ta flera prover (stor
variabilitet och sma provvolymer)

Flera provgropar starker bilden av geologin
nedstroms anlaggningen

Anpassa provtagningsomfattning efter
riskbild




https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-
avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-
avlopp/fordjupning/skydd-av-dricksvatten/beslutsmodell-for-skydd-av-
dricksvatten.html

Synpunkter 6nskemal och vigledning: smaavlopp@havochvatten.se S



Ny och uppdaterad vagledning om

Havs
och Vatten
myndigheten

skyddsavstand - hur hittar man till den?

»

»

»

»

»

Huvudingang: Processen vid provning Valj Rubrik
Processoversikt

Underrubrik del 4 Bedomning

Bedomning tillatlighet, platsens forutsattningar,

Skyddsavstand beroende av markforhallanden

Underrubriken Horisontellt skyddsavstand till
dricksvattentakter vid markbaserad rening och
dess underrubrik Vad avgor vilket skyddsavstand
som behovs?

Beslutsmodell for skydd av dricksvatten.

A / Avlopp och dricksvatten / Sma avloppsanléggningar / Vigledningar fér prévning.och tillsyn av sma aviopp

/ Vagledning fér prévning avsma avlopp / Processen fér prévning

Processen for provning

Vi har strukturerat vagledningen efter ansékningsprocessen for att den ska fungera
som en uppslagsbok. Var avsikt &r att du hér ska hitta vagledning i de fragor som du fér
tillfallet séker svar pa.

Processoversikt >

Vihar strukturerat végledningen efter ansékningsprocessen for att den ska fungera som en uppslagsbok. Var

avsikt ér att du har ska hitta végledning i de frdgor som du for tillfallet soker svar pa.
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Informationsblad 2, for dig som ansdker om tillstand

Planera ditt aviopp

En noggrann planefing underlstiar au din nya
g bra Ftsitinagar ot en anggeing med g ivsiingd och god unkton | dafta
infarmationsblad baskrive d flesta av de faklorer sem paverkar vilken byp v anl3ogning
‘s r miig. Hur sialva prozessen kring ansdkanianmalan gar il beskrivs i
infarmationsblad 1.

Ansvaret for att ta fram en ansakananmalan vilar pa den sdkande, eventuelt kan fackman
Eiehaya anlites e vissa typer av uiradningar. Milfsforvalingsns rall 3r att sdtia de yiire
ramama fe vad som i an mplig avoppsanisggning, men Brealiningen kan ints
rekommendera sxakt vilken ankgoning du ska valj

Att arkagga en avioppsantiggring krdver ilstan fean elier anman il din kommun, Vilken
avioppsanliggning sam fungerar ach ar iliten ph din fastighet beror pa

1. myndighetskray far miljs- och halsoskydd, fill exempel skydsniva
2. platsens frutsattningar
3. dina Snskemal

WISk - 5K B

Hillsosiopod « risk péverican pa grund- eller
i smitispridning yhvaltan gencm

Exeripeiues ghenoaning

FI mvw rvde fran [ Fr kvalteten pd
sk anoas:

p
:m.r.umml

mag?

Figur 1. Skyckdsriv och platsares fesdttningar styr vika avioppstekniker som & mijliga

Informationsbiad 5, fir dig som ar entraprandr sller konautt

|Skydd av grivd dricksvattenbrunn,
avloppsanlidggningar <26 pe

nerella rekommendationer

A at placera tgre i tarringsn [amiart mad
ksvattenbrunnen men det i ocksd viktigt alt ta hinsyn tll att avsdnkningen |
havatienbrunnen vid ttag kan medfars % grundvatinets stramningseikining indras 54 att
F1a blic frin avisppsaniggringsn och mal bruraen,

grundkray caveett iokalisers
fylls fir at sikerstilla Hirse

sgvis bedémning
bedamning gors ssaguis (Fi
Bestimning av grundvattnets stromi

och lutning

Ippats placering i frmaliand

EG1 STEG:

Ibland kan en ir ach luning behtvas far
att beddma risken 13r att ofii3ckigt renat avioposvatien ndr dricksvatenbunnar |
nirheten av den planerads avisppsanlisgningen. Detia infermationsblad beskriver en
manuall metod fée detta

Grundvattnets strémningsriktning
Fiir att bestamma Emingsrikining bestims i i minst
purkter. Vil dessa punkter 4 att de bildar hienen i en trisngel, se figur 1. En purk! bor uigic

vid platsen for diar

e

planeras. Placera Guriga punkier trangulart |

kening mat som kan vara en
Ur 1. Chvessikt Gver beslismd “2 -
| Bilden ska Lasas frin vinsit !
@ Frozuiio, Lo,
wdnatioride
]
w0 ~
— Evostostalings
-»
ﬁ/
R —
sitmagitring
A

Fhur 1. Grundhatinets sirdmningsriktning kan bestimmas med en 4 kalld "hydrologisk isngel die
nivderma mts | e punkier, Stidmningsrkiningen (den bl pilen] igges vinkelratt mot
kvipoientiallinjema (de rda Enjama).

Firligy provpunkter | triangeins harm. En proupunkt 3r Bmpigen et grundvatiendr. Austandet
mmellan dem bir inte understiga 10 meter cch nte Gverstiga 50 meter.

Bestimning av markens genomsldpplig

Provtagning och perkol
kydd: ind och lokal forhoj

g under en infiltrs

Faran il oeh

grundvatianytan under en infilration i miark behavar

den skiueta platsen med avseends Etl st att mata
markens i 2t bestamma

Den sm av branschen for

innehaller vanligtvis inte mfarmation em hur den kan anvandas fr att mat matad
hydraulisk far av och

grundvatianytan under en infilication.

Markers ch
viket skysdsavsiand som 1 54 fall kids il g B omgrningsn.
b siktanalys dr tvi
jhestan vilken som ska Mmpawmsﬂmmgm
- iy
itest eller siktanalys?
avoen behdve ofta en

e awseends pi genemslippighl. Tva vankga metoder for att hedim marhens
@ siktanalys och perkolationstest.

mamslapplighet kan behivas far att:

enera infltrationsyts
| skyddeaveting 1ill dricksvatientikt
Ikl farbisining av prundvatienytan under en infltation | dggenomsliopig mark

e finns det olika metader fBr undersSkningar, se tabell 1,

anatilining v variiga metoder f5r &t analyeara markmaserial LN olika syfien samt
¥ det finns firdjunad vigledning om uttag sch takning av prow med mera,

fvattenmitiat
| 0ch det 4
e att viits
et underdrin.
g

X

oth
[ nattat Bade.
it bedamning

sas eftar
ol dir

bde.

Wetod Redovisning

B
au branschen fer respektire =amband som bl vs delkan variera
avlappspradukt. mellan olika leveranserer.

BTG LTAA 1] i h uppskatiat ullfrdn tabell 1

och figur 1 | EN 13566-2
EN 135663, Annex B, avsnitt
EEER]

Sikiaralys, FElElad S147, 3ventt | Barsning avinlatansyts Ciian br
Foeunder sinirgar. shtkurvan faller inam £3it Aoch B ett
keemfordelnings-diagram.

Wetad | Pemcanontet enigt
informaticnablad 1 Frovtaging

yoraulisk KondUKtet | mye (e varse]

Joehayning ueder en infitratice.

[ThBming av | Pemciationstest enlgt
undsron | informationshisd 12 Brovtagning
ch perkolationstest wid bedomning
gmark | avskpddsavstiod och igkal
farhtjning weder en Infiltration.

yoraulisk KondUKtet | mye (e varse]

Grunduatiennivaerna i provpunktena faststills usiran an gemensam

i b valfit e 5 linge som vardet r illickligt higt far at uppmitts grundvatisnniveer sk

4 pasitiva varden. Exempel (6 fgue
och uppmtt i den nordligaste
runduatiennivs | malpunkien 3 43 44 - 2.8 =412 m.

Sarensnivin sitts till 44 m. Avetandet i hojked mellan
= ar 2,8 m. Relativ

Fiir inmitningen av nivier dr det nddvindigt med ett
euempel an plankaser). Avidgningen ska ske vid samma lidpunkt for alla matpuniter

e god precision (il
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https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-avlopp/informationsmaterial.html
https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-avlopp/informationsmaterial.html
https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-avlopp/informationsmaterial.html
https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-avlopp/informationsmaterial.html
https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/vagledningar-for-provning-och-tillsyn-av-sma-avlopp/vagledning-for-provning-av-sma-avlopp/informationsmaterial.html

Havs
och Vatten
myndigheten

Prenumerera pa vart
nyhetsbrev om sma avlopp

Foto:Bedil Eo}sberg



Utvardering av webbinariet

Utvarderingsfragor om webbinarium om
skyddsavstand - Kalendarium - Havs- och
vattenmyndigheten

Foto: Bodil Forsberg


https://www.havochvatten.se/om-oss-kontakt-och-karriar/evenemang/kalender/kalender/2025/extern-kalender/2025-03-04-webbinarium-om-vagledning-for-skyddsavstand-for-sma-avloppsanlaggningar/utvarderingsfragor-om-webbinarium-om-skyddsavstand.html
https://www.havochvatten.se/om-oss-kontakt-och-karriar/evenemang/kalender/kalender/2025/extern-kalender/2025-03-04-webbinarium-om-vagledning-for-skyddsavstand-for-sma-avloppsanlaggningar/utvarderingsfragor-om-webbinarium-om-skyddsavstand.html
https://www.havochvatten.se/om-oss-kontakt-och-karriar/evenemang/kalender/kalender/2025/extern-kalender/2025-03-04-webbinarium-om-vagledning-for-skyddsavstand-for-sma-avloppsanlaggningar/utvarderingsfragor-om-webbinarium-om-skyddsavstand.html

Tack for att ni har lyssnat!

Havs

och Vatten
myndigheten

smaavlopp@havochvatten.se
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