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Forord

Giftiga batbottenfarger motverkar pavaxt pa batskroven men hotar livet i
haven. Pavixt pa batbotten 6kar bréansleférbrukningen och ger simre
manoveregenskaper vilket har negativ paverkan pa miljon séaval som
sakerheten. Batbottenfiargernas oonskade effekter har inneburit att reglerna
mot dem successivt skarpts men fortfarande ar giftig batbottenfarg det
vanligaste skyddet mot paviaxt och det finns manga bottenmalade bétar i
vara svenska vatten. Det finns idag inga alternativa losningar till de giftiga
batbottenfargerna som passar alla typer av batar och batdgare. I avsaknad
av alternativ ar det viktigt att minimera och effektivisera anvindandet av
batbottenfarg samt att omhénderta fargrester och fororenat material i
samband med rengoring. Det ar ocksa viktigt att batagare i 6kad grad
anvander sig av mekanisk rengoring i form av spolplattor, borsvittar och
tvatt for hand som alternativ till att méala béten.

Havs- och vattenmyndigheten har fatt i uppdrag av regeringen att, i samrad
med Naturvardsverket och Transportstyrelsen, utreda miljépaverkan av
borsttvittar, spolplattor och tvitt pa land samt att ta fram riktlinjer och
riktvarden till stod for kommunerna. Denna rapport och bilagda riktlinjer
for batbottentvitt av fritidsbatar utgor var samlade redovisning av
uppdraget. Vi hoppas att kommuner och hamnaégare finner dessa riktlinjer
anvandbara och att miljopaverkan fran fritidsbatsektorn kan minska i
framtiden!

Bjorn Sjoberg, augusti 2012
avdelningschef, Atgirdsavdelningen
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1. Inledning

1.1. Beskrivning av uppdraget

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) fick i juli 2011 uppdrag frén regeringen att
i samrdd med Naturvardsverket och Transportstyrelsen kartlagga och utreda
miljopaverkan av batbottentvittning for att ta fram riktlinjer och riktvirden.
Rapporten ir en redovisning av detta regeringsuppdrag, bifogat finns dven
framtagna riktlinjer.

Lydelse enligt Regleringsbrev 2011 for Havs- och vattenmyndigheten:

Oversyn av kommunernas varierande regler som ror fritidsbitshamnar
(spolplattor, battvittar m.m.)
Havs- och vattenmyndigheten ska, i samrdd med Naturvardsverket och Transportstyrelsen,

kartldgga och utreda miljopéaverkan av:

- borsttvattar (fasta och mobila med eller utan uppsamlingsbassing)
- spolplattor (utan och med rening/olika nivéer)

- tvitt pa land (uppstallningsplatser/olika forutsiattningar)

Uppdraget i denna del ska redovisas till Regeringskansliet (Miljodepartementet) senast 31

december 2011.

Dérutover ska Havs- och vattenmyndigheten, i samrad med Naturvardsverket och
Transportstyrelsen, ta fram riktlinjer for vilka parametrar som ska tas hénsyn till vid
bedomningen av de olika alternativa tvittmetoder med riktvarden. Detta for att
kommunerna ska kunna gora en lika bedomning. Information om framtagna kriterier ska

kommuniceras/spridas till berérda parter.

Uppdraget ska slutredovisas till Regeringskansliet (Miljodepartementet) senast 30 juni

2012.

Rapporten innehéller en genomgéng av olika metoder for batbottentvittning,
sdsom borsttvitt, tvitt 6ver spolplatta och tvitt pa uppstillningsplats. Har
redovisas den miljomassiga paverkan som tvitt av batar har samt de miljofarliga
amnen som sprids i miljon genom anvindning av batbottenfarg. Till rapporten
bifogas de riktlinjer som utarbetats for hur tvatt av batbotten bor hanteras for att
minimera miljépéverkan. Riktvarden for utslappnivéer av de miljofarliga &mnen
(Tributyltenn (TBT), koppar, Irgarol och zink) som kopplas till anvindandet av
batbottenfarger har satts utefter en omfattande provtagning som Havs- och
vattenmyndigheten genomfort pé reningsfunktionen vid befintliga spolplattor
kring Sveriges kuster. Riktviarden baseras pa vad bista tillgangliga teknik i nuldget
klarar av att rena och ska inte tolkas som biologiskt acceptabelt varde. Riktlinjer
sévil som riktvarden kan komma att omprovas och fordndras nir teknikutveckling
visat att det ar mojligt med effektivare rening.
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1.2. Projektorganisation

Regeringsuppdraget har utforts av utredare Janna Ekholm vid Enheten for hallbart
nyttjande och maritima fragor, Atgirdsavdelningen. Uppdraget har genomforts i
samrad med Naturvirdsverket och Transportstyrelsen, som sarskilt pekats ut. Till
uppdraget har dven knutits en referensgrupp bestdende av Naturvardsverket,
Transportstyrelsen, Kemikalieinspektionen, Lansstyrelsen i Stockholms lén,
Lidingt stad samt Goteborgs stad. Konsulter frdn Stockholms universitet,
Institutionen for tillampad miljovetenskap (ITM), samt Vagenkonsult, har anlitats
for specifika uppdrag.

1.3. Upplagg och genomférande

Arbetet med utredningen startade under hosten 2011 da Havs- och
vattenmyndigheten anordnade provtagning av spillvattnet vid 38 av landets
spolplattor jamnt fordelat Gver vastkust och ostkust. Provtagning och analys
vattenprover genomfordes av Kemanalys AB och ALcontrol. Resultatet frén
provtagningen dterfinns under kapitel 7.

I arbetet med uppdraget anordnades tva dialogmoten under hosten 2011, ett i
Stockholm och ett i Goteborg. P4 métena fanns representanter frin kommuner,
lansstyrelser, batklubbar, filterbolag, branschorganisationer, myndigheter, marinor
etc. Totalt narvarade drygt 9o personer for att diskutera nulige, problemstéllning,
framtida utmaningar och behov av riktlinjer inom verksamhetsomradet. Resultatet
anvands som underlag till de riktlinjer som tagits fram, samt infor fortsatt arbete
pa Havs- och vattenmyndigheten.

Under hosten 2011 skickades ett frageformular ut till samtliga 290 kommuner i
Sverige med forfragan om béttvéttning i respektive kommun. Cirka hilften av alla
kommuner svarade pa myndighetens forfrigan, varav 55 kust- och insjokommuner.
Svaren visar att det i manga kommuner inte genomfors négon tillsyn 6ver
fritidsbdtshamnar och att man i vissa fall inte har vetskap om bataktivitet trots att
kommunen ligger vid kusten. I vissa kommuner pa norra vastkusten har man dock
arbetat aktivt med tillsyn i fritidsbatshamnar sedan manga ar och har dir dven
kommit langt i arbetet med batbottentvittning. Vidare redovisar kommunerna
underlag 6ver drygt 100 spolplattor vilket innefattar allt fran ett sarskilt anlagt
omrade dar bétar spolas av till en hardgjord yta med uppsamling och fullgod rening
av spillvattnet. Svarsunderlaget varierar stort med detaljerade redovisningar 6ver
verksamheten till kortare kommentarer om att négra spolplattor inte finns i
kommunen. Resultatet fran frageformularet kommer att anvindas vid fortsatt
arbete pa Havs- och vattenmyndigheten.

Till varen startade arbetet igen med att Havs- och vattenmyndigheten deltog i de
arliga batmassorna i Géteborg och Stockholm. Under massorna informerade
myndigheten om problematiken med att bottenmalade batar sprider miljéfarliga
amnen i vira hav och vatten och vad detta innebér for miljon. Vidare informerade
myndigheten dven om alternativa moéjligheter att hélla skrovet fritt frin pavaxt
utan att mila med batbottenfarg.
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P& uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten genomférde Stockholms universitet,
Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM), en studie for att skapa en samlad
bedomning av olika spridningskaillor till en marina. Syftet var att undersoka
storleksordningen hos de olika killor som bidrar till biociders (koppar, TBT och
Irgarol) och metallers (zink) spridning i smébatshamnar. Samt vidare att
kvantifiera vilken méangd som tillfors frin bétar nir de ligger i vattnet respektive
nir de hogtrycksspolas pé kajen. Resultatet av denna studie sammanfattas i kapitel

5.4.

Referensgruppen har anvints for regelbundna avstimningar under arbetets géng
och har 16pande bidragit med underlag till arbetet. Gruppmedlemmarna deltog i de
tva dialogmétena och medverkade dven delvis i Havs- och vattenmyndighetens
monter vid bdtmassorna.

2. Sveriges batliv och pavaxt pa
batbotten

2.1. Sveriges batliv

Sverige har en av Europas langsta kuststrackor pa drygt 2 700 km frén Haparanda i
norr till Svinesund i véster, samt nagra av viarldens storsta skargérdar.
Fritidsbatarnas utslapp till luft och vatten star endast f6r en mindre del av de totala
fororeningarna i vara hav, men utslidppen sker koncentrerat béde i tid, under en
relativt kort sasong, och i rum, framforallt nara kusterna. De omréden fritidsbatar
vistas i ar framst naturskona vikar och skar vilka ocksé ar viktiga lek- och
foryngringsomraden for fisk, faglar och andra organismer.

Enligt den senaste batlivsundersokningen (Transportstyrelsen 2010) ar méanniskor
ialla aldrar och ur alla samhallsgrupper ute pa sjon. Narmare 2,5 miljoner vuxna
svenskar (mellan 20—74 ar) fordelat 6ver 1,5 miljoner hushéll vistades i fritidsbat
under 2010. Batliv utgor en viktig mojlighet till naturupplevelse och rekreation och
har betydelse for folkhilsan. Tre av fyra batagare upplever att batlivet paverkar
deras hilsa mycket eller ganska positivt och ndmner att de viktigaste upplevelserna
ar friheten, naturen, tystnaden och lugnet samt fint viader. Nar vira ekosystem
utsitts for olika slags stérningar och paverkan, sdsom tillférsel av miljofarliga
dmnen, kan det leda till att virdefulla livsmiljoer och arter férsvinner.

Tabell 1 visar att det i sdrklass vanligaste anvindningsomrédet for fritidsbétar ar
kortare resor sdsom dagsturer och fisketurer. Endast ett fatal anvinder baten for
langre semesterturer med 6vernattning. Under perioden oktober 2009 till och med
september 2010 genomfordes sammanlagt 21,8 miljoner bitanvindningsdagar. I
genomsnitt anvandes knappt 60 000 batar per dag under samma period och

134 000 per dag under perioden maj till och med september.
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Tabell 1. Anvindningsomrade for fritidsbatar, jamforelse mellan Batlivsundersékningen
2004 och 2010.

Anvandningsomrade 2004 2010
Dagsturer 45,9% 59,9%
Fisketurer 33,5% 53,4%
Veckohelger med 6vernattning 4,5% 10,0%
Ligga ute i skdrgard m.m. pd semester 1,4% 11,8%
Langre resor under semester 2,5% 5,8%
Transport till t.ex. sommarstugan 4,0% 12,7%
Annat 4,9% 4,7%
Bas: Samtliga undersokta batar

I undersdkningen 2010 var fler svarsalternativ mojliga varféor summan ej blir 100 procent.

De sma batarna och dagtursbatarna star for flest anvandningsdagar med juli som
den manad flest dr ute med sin bat. De batar som anvandes i juli manad anvindes i
genomsnitt tio dagar. I juni var den genomsnittliga anvindningen sju dagar, i
augusti sex dagar och i maj och september fyra respektive tva dagar.

2.2. Vad ar biofouling?

Biofouling definieras i undervattenmiljoer som nedsmutsningen av en yta eller
foremal som ett resultat av tillvixten av levande organismer. Organismer sGsom
bakterier, protozoer, alger och krdftdjur kan ackumuleras i stora méngder pa
ytor som ror, tankar och fartygsskrov, vilket resulterar i korrosion, igensdtining,
fororening, eller en minskning av effektiviteten i rorliga delar (The American
Heritage ® Science Dictionary).

I havet och i véra sjoar rader det stindig platsbrist och organismer tavlar om att
hitta den bista platsen dar bade ljus och foda finns till f6rfogande. Nir en tom yta
sanks ner i vattnet kommer darfor bade partiklar och organiskt material att direkt
borja dra sig dit. Inom bara nagra millisekunder borjar naturliga organiska
foreningar i havsvattnet att fasta pa ytan och darefter koloniserar dven bakterier
och encelliga alger, inom négra timmar ar ytan markbart hal och slemmig. Efter en
vecka eller mer har oftast hela ytan koloniserats av en mangd olika
mikroorganismer, alger och djur. Alla ytor i hav och vatten paverkas av denna
pévaxt, men vilka djur och alger som faster pa baten varierar beroende pa omradet
som baten anvinds i.

De vanligaste paviaxtorganismerna pé batbotten i svenska vatten ar havstulpaner,
alger, musslor, nisseldjur, mossdjur och sjopungar. Havstulpanen upplevs som det
storsta problemet i och med att den bildar ett hart kalkskal som kan vara svart att
tvitta bort nar det blivit storre. Havstulpanen ar ett kriaftdjur som borjar sitt liv
som en frisimmande larv och letar efter en yta att kolonisera, exempelvis en
bétbotten. Nar havstulpanen hittat sin yta utsondras ett klister som gor att den
faster och darefter borjar uppbyggnaden av det harda skalet. Nar havstulpanen just
fasts kan ytan kidnnas lite slemmig och knottrig, i detta skede ar det enkelt att tvitta
av baten och pa sa sitt forhindra att havstulpanen vixer till sig.
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Tabell 2 redovisar hur batédgare upplever pavaxtsituationen beroende pa det
geografiska omrade baten anvands i. Svaren visar att det framf6rallt 4r nir baten

anvands i havsvatten som béatagaren upplever problemet men att 4ven de med
béaten i insjoar tycker det vaxer pd batbotten. Hoga vattentemperaturer fraimjar

pavaxt men dven hoga halter naringsdmnen i vattnet.

Tabell 2. Redovisning av hur batdgare upplever mdngd pdvdxt inom det omrdde som

baten anvdnds. Killa Batlivsundersokningen 2010.

Far du bevixning pa baten
Ja, Ja,

Inom vilket omrade anvédnds baten? mycket litet Nej Vetej Summa
Ostersjon norr om Orskar 17,0% 34,2% 46,4% 2,4% 100%
Ostersjon mellan Orskir och
Trelleborg 10,6% 39,9% 39,3% 10,2% 100%
Vastkusten mellan Trelleborg
och norska gransen 16,3% 47,1% 31,8% 4,8% 100%
Insjoar 1,4% 19,1% 74,4% 5,1% 100%
Annat land 3,9% 31,8% 64,2% 0,0% 100%
Totalt 7,7% 29,1% 57,8% 5,5% 100%
Bas: Samtliga undersokta batar, 863 134

For mycket pavaxt pa batens skrov leder till 6kad friktion genom vattnet vilket
foljaktligen resulterar i hogre bransleforbrukning eller simre seglingsegenskaper.
Pévaxt pa batarnas motorer och roder leder dven till att manoverdugligheten
minskar vilket kan bli en sjosdkerhetsfraga.

2.3. Vad ar antifouling?

Antifouling definieras som anvdndandet eller pdférandet av en firg eller annan
skyddande beldggning i syfte att forhindra att batens skrov beldggs med
havstulpaner, alger, etc (Webster's New World College Dictionary).

For att halla skrovet rent fran pavixtorganismer valjer de flesta batdgare att mala
skrovet med batbottenfarger varav manga innehaller miljofarliga &mnen. Genom
att gradvis lacka ut miljofarliga &mnen till havet skapas en ogistvinlig yta kring
béatbotten och pévixtorganismerna som havstulpaner, alger och musslor hélls
borta. Studier visar dock att det inte bara ar dessa organismer som paverkas
negativt utan att de farliga &mnena sprids i vattenmiljon dar de utgor en risk for
andra organismer som fiskar och alger. Manga miljofarliga &mnen hamnar
slutligen i sedimenten dar de ligger som ett lager och potentiellt frislapps vid
omroring orsakad av exempelvis battrafik, vader eller muddring.

Enligt Kemikalieinspektionen definieras antifoulingprodukter som kemiska
produkter vilka forhindrar pavaxt av vattenlevande organismer pé béatar och fartyg
(Kemikalieinspektionen 2012b). Antifoulingprodukter sdsom batbottenfarger med
kemisk eller biologisk verkan riknas som bekdampningsmedel och méste darfor
godkidnnas av Kemikalieinspektionen innan de fir anvéandas i Sverige. Det finns
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ocksa fysikaliskt verkande batbottenfarger som ger skrovet en struktur for att
motverka pavixt, dessa behdver inte godkdnnande fran Kemikalieinspektionen.
Eftersom pavixten varierar beroende pa var baten anvinds skiljer regelverket for
farganvandning for ostkust respektive véastkust. For batar som anvinds i Bottniska
viken och i insjoar finns det inga godkidnda bétbottenfarger med kemisk verkan
utan i dessa omraden far endast batbottenfarger som ar fysikaliskt verkande
anviandas (Kemikalieinspektionen 2012b). Dessa fiarger kan dock fortfarande
innehalla 4mnen som ar negativa for miljon.

Tabell 3 visar att de allra flesta som anvénder sig av ndgon antifoulingmetod véljer
att méla batbotten. Att tvitta baten under sdsong gors framst manuellt och inte
genom att anvanda de borsttvittar som finns att tillga.

Tabell 3. Genomgdng over vilken sorts antifoulingmetod batdgare anvdnder for att
forhindra bevdxning pd bdtskrovet. Kdlla Batlivsundersékningen 2010.

Medel for att hindra bevaxning pa baten

Ja, batbottenfarg 23,9%
Ja, maskinell batbottentvatt i vattnet 1,7%
Ja, tillféllig torrsattning 5,4%
Ja, skrubbning av batbotten for hand 13,1%
Ja, forvaring av baten pa land 6,2%
Ja, tillfallig forlaggning av baten i sdtvatten 0,7%
Ja, annan metod 2,4%
Nej 50,3%
Vet ej 6,2%
Bas: Samtliga undersokta batar, 863 134

Fler svarsalternativ mojliga varfér summan ej blir 100 procent

3. Metoder for batbottentvatt
3.1. Spolplatta

Spolplattor anvinds framst for att tvdtta av baten vid hostupptaget infor
vinterférvaring. En spolplatta bestar av en hardgjord yta av exempelvis betong med
avrinning mot en gallerférsedd uppsamlingsranna. Baten placeras 6ver spolplattan
och darefter anvands en hogtryckstvitt for att spola av paviaxtorganismerna och fa
botten ren. Spillvattnet for med sig avspolat material, det organiska séval som
fargflagor och batbottenfarg, ner pa spolplattan och vidare genom
uppsamlingsriannan dar det grovsta materialet avskiljs. Efter uppsamlingsrannan
finns ett antal olika tekniker for rening av vattnet, men pd ménga &dldre spolplattor
saknas ndgon form av rening. Tidigare studier har visat att rening ar nédvandigt da
det avspolade materialet manga ganger innehaller hoga halter miljéfarliga amnen.
Ofta finns det en slamavskiljare (trekammarbrunn) som fangar upp de stora och
medelstora fargflagorna, vilket potentiellt har stor reningseffekt dd det ar har som
den storsta mangden fororeningar samlas. I snitt bedomer varv och batklubbar att

10
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det bildas 2 liter slam (bestdende av fargrester och paviaxt) per béat vid avspolning
med hogtryckstvitt. Av detta slam antas 1,5 liter fastna i spolridnnans avskiljare
medan 0,5 liter fastlidggs i tva- eller trekammarbrunnen. Gjorda undersékningar
visar dock att spillvattnet, efter att ha passerat slamavskiljare, innehaller
finpartikuléra fargflagor och metalljoner i oonskade halter varfor det dven ar
nodvandigt med vidare rening. Reningen vid spolplattor varierar stort fran de som
saknar rening eller enbart har slamavskiljning till de med filter och fullgod tva-
stegs rening. Spolplattor kan dven anvidndas under pagéende sasong for att spola
ren botten fran de pavixtorganismer som hunnit fista. Anvands spolplattan
regelbundet under sdsong behéver baten inte bottenmalas med giftiga farger.

Tillgang till spolplattor

Havs- och vattenmyndighetens inventeringar av antalet spolplattor som finns i
landet visar att det forekommer cirka 100-200 spolplattor, de allra flesta byggda
efter 2009 med LOVA-bidrag. Majoriteten av spolplattorna aterfinns langst norra
vastkusten och finns nistan uteslutande i Véastra Gétalands 1an. Hur spolplattorna
ser ut och ar byggda varierar stort beroende pa omréde, byggnadsar samt
anvandningsfrekvens. Tabell 4 visar dock att batdgare anser att det vid ménga
uppstallningsplatser saknas tillgang till spolplatta for att rengora baten vid upptag.

Tabell 4. Redovisning 6ver om batdgare anser att det vid bdtens vinteruppldggningsplats
finns tillgang till spolplatta med uppsamling av spolvatten frdn rengéring vid
upptagningen. Kdlla Bétlivsundersdkningen 2010.

Finns tillgang till spolplatta med
uppsamling av spolvatten?

Ja 13,9%
Nej 81,4%
Vet ej 4,7%
Summa 100%

Bas: Samtliga undersokta batar, 863 134

3.2. Borsttvatt

Borsttvittar anvinds for att tvitta batens skrov Iopande under pagaende sasong.
Borsttvitten ligger i vattnet nira fritidsbatshamnen och baten kor in i en bassang
dir den tvattas med roterande borstar. Skrovet tvittas rent genom att borstarna
eller béten fors fram och tillbaka till dess att botten blivit ren fran
pavaxtorganismer. Olika tvittar klarar olika storlek pa bét och det finns tvittar som
klarar av segelbdtar med kol. Leverantorerna anger att anldggningarna klarar av
att tvatta batstorlekar upp till 16 m ldnga, 5 m breda och 2,8 m djupa (Boatwasher
Sweden AB, Rentunder). Borsttvitten skots av en operatér som kan tekniken och
som ar vil fortrogen med att bedoma nir béatens skrov ar rent, en tvitt tar cirka 15-
20 minuter. Under borsttvitten bor det alltid finnas en uppsamlingsbassing som
fangar upp avskrapat material d& det hander att borstarna river upp gammal
bottenfirg som kan innehélla farliga amnen. Bitdgare som anvander borsttvittar
nigra ginger under sisongen behover inte méla sin batbotten med bottenfarger
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och borsttvittar har darfor stor potential att hjalpa till att minska spridning av
miljofarliga &mnen i vattnet.

Det finns dven mobila borsttvéttar dir de roterande borstarna monterats bakpa en
béttrailer, man kan da kora ner med trailern pa batrampen och tvatta batarna i
vattenkanten. De mobila borsttvittarna har for narvarande inget system for
uppsamling av avskrapat material varfor de endast kan anses lampade att hantera
skrovrena béatar (batar som aldrig blivit bottenmélade, alternativt blivit sanerade).

Tillgang till borsttvattar

Stationidra borsttvattar finns for narvarande endast pa ostkusten och ar framst
lokaliserade i Stockholmsomradet. Totalt finns tio stycken, varav sju i Stockholms
lan, en i Sodermanlands ldn (Trosa), en i Kalmar lan (Vastervik) samt en i Blekinge
lan (Karlskrona).

3.3. Tvatt vid upptags- och uppstallningsplats

Vid uppstéllnings- eller upptagsplatser dar det inte finns spolplattor att tvitta sin
bét over, sker tvitt efter hostupptaget oftast 6ver oskyddad mark. Spillvattnet och
det borttvittade materialet rinner ner pa marken och hamnar dé direkt under
baten. Rengoring av baten sker i det sammanhanget pa grusplan utan vidtagna
forsiktighetsatgarder eller uppsamling och risk for spridning av de farliga
substanserna till intilliggande vattenomréde ar pataglig. Avsaknaden av
uppsamling gor att materialet och kemikalier sedimenterar i marken vilket
resulterar i att manga uppstéllningsplatser ar grovt fororenade. Tvatt pa land
forekommer &ven pé andra platser och det ar svart att uppskatta hur stor andel av
batbestandet som tvittas pa land utan nagon form av spillvattenhantering. Vissa
batigare lastar baten direkt pa trailer och kor hem baten till sin tomt eller till
annan forvaringsplats och tvattar biten dir. Detta ger foljaktligen en mer diffus
spridningskéilla dir fororeningarna kan hamna i marken/grundvattnet eller slippas
ut i backar och aar via dagvattensystemet.

4. Alternativa metoder till
antifouling

I dagslaget finns inga heltdckande alternativa satt att halla batens skrov fritt frén
pévaxt utan att behéva mala béatbotten. Olika 16sningar ar lampade beroende pé
béatens storlek, anvindningsfrekvens samt det omrade baten framst vistas i. Da det
framforallt 4r nar baten ligger fort6jd i vattnet som péviaxten har chans att fasta
skulle enkla 16sningar vid batbryggan kunna innebéra att batagare inte langre
valjer att mala sina bétar.
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4.1 Batlyftar

Grundprincipen for en batlyft ar att fyra balkar eller palar 4r monterade pa
havsbotten och att en stillning, en hissanordning, fasts vid en bryggplats. Nar
béten inte anvinds hissas den upp och forvaras ovanfor vattenytan, nir baten ska
anvandas igen sjositts den ater genom att hissas ner i vattnet. Lyftet gors antingen
genom att batdgaren vevar upp baten for hand eller genom att batlyften ar
automatiserad och drivs med elmotor. Batlyftar finns i ett antal olika utféranden,
exempelvis finns dven modeller dar balkarna kan fistas i ett berg eller s& kan hela
anldggningen vara friflytande.

Fordelar med en batlyft ar att de haller baten borta fran vattnet under den del av
sdsongen som baten inte ar ute och kor. Nagot som har till f61jd att baten inte
behover bottenmalas for att halla pavaxten borta. Ménga leverantorer uppger dven
att lyften kan anvandas som vinterforvaring vilket eliminerar manga kostnader for
upptag, vinterforvaring och sjosittning.

4.2 Flytbryggor/ramper

En flytrygga eller ramp ar uppbyggd av ett antal sma flytande plastkuber som sétts
ihop till en storre modul som klarar storleken for ens bét. Skulle en kub ga sénder
kan den ersittas utan att hela bryggan maste bytas ut. Bryggan anvinds dven som
ramp da baten kor upp ur vattnet pa bryggan for att angora. Vil uppe pa bryggan
star baten torrt och det ar ett stadigt underlag for i- och urlastning. Flytbryggor ar
relativt vanligt forekommande for vattenskotrar men lampar sig 4ven for de
vanligast forekommande motorbétsstorlekarna.

Fordelar med flytbryggor ar att de liksom batlyftarna héller baten ovanfor vattnet
under tiden vid bryggan och skrovet angrips inte av pavixt. Vid anviandning av
flytbryggor behovs béten séledes inte bottenmaélas. Leverantorer av flytbryggor
anger ocksa att de kan anvidndas vid vinterférvaring. Eftersom béten ligger stadigt
pé bryggan finns goda majligheter for batunderhéll direkt vid kajplats utan att
behova lyfta baten. Flytbryggor klarar dock inte segelbatar eller bitar med
utstickande delar.

4.3 Skrovskyddsdukar

En skrovskyddsduk placeras i vattnet vid bryggan och nir baten kor in pa duken
kapslas skrovet in. Effekten blir att det kring batskrovet bildas ett morkt, syrefritt
utrymme utan genomstromning av vatten. Detta innebér att pavixtorganismerna
inte langre kommer anse att ytan ar lamplig att fiasta pa och pavixten blir minimal.
Skrovskyddsduken kan placeras pé de flesta bryggplatser, mellan pélar, Y-bommar,
bojsianken, langs brygga, ut frdn brygga. Duken laggs i samtidigt som baten och tas
upp nar sdsongen ar slut da duken med fordel skoljs av pa en spolplatta.
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Fordelar med skrovskyddsdukar ar att de dr en relativt enkel och kostnadseffektiv
16sning som inte kraver négra storre installationer. Baten ligger kvar i vattnet
under sdasongen men forblir pavaxtfri.

5. Miljopaverkan

5.1. Miljofarliga &mnen kopplade till
batbottenfarger

I dagens béatbottenfarger ar det huvudsakligen koppar i form av kopparoxid som
blandas in som den aktiva substansen for att forhindra pavéaxt. Tennorganiska
foreningar var tidigare en vanlig komponent men har inte funnits i godkénda
antifoulingmedel sedan 2001 (Kemikalieinspektionen 2012c¢).

Verksamma amnen i svenska antifoulingmedel,
2011

Koppar

Zinkpyrition
pulver w |

4,5-Diklor-2-n-oktyl-
4-isotiazolin-3-on

Koppar-tiocynat

Kopparpyrition

Koppar(I)oxid

Figur 1. Fordelning 6ver verksamt dmne i svenska antifoulingmedel. Kdlla
Kemikalieinspektionen 2012.

Foljande amnen har varit eller 4r verksamma substanser i batbottenfarger och ar
de som rapporten och framtagna riktvarden fokuseras kring:

TBT (Tributyltenn)

TBT anses vara ett av de giftigaste iamnen som méanniskan slappt ut i miljon
(Naturvirdsverket 2009). Anda sedan mitten av 1960-talet har TBT haft en
betydande roll som tillsats i batbottenfarger dia man funnit att foreningen var giftig
for de vattenlevande organismer som faster pa batbotten. Snart darefter fann man
dock kraftiga populationsnedgéngar hos olika sorters bl6tdjur, bland annat snackor
och ostron. TBT har visats vara skadlig for organismer redan vid mycket laga
koncentrationer. Inom EU f6rbjods anviandning av TBT-haltiga farger pé batar
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under 25 meter ir 1989 (EU Directive (89/677/EEC)). For kommersiella fartyg och
skepp registrerade inom EU ar nymélning med farger innehéllande dessa &mnen
forbjuden sedan 2003. Fran och med 2008 tillater inte EU béatar och fartyg malade
med dessa farger att g in till hamn inom EU-omradet sévida fargen inte ar
forseglad. Aven internationellt har en utfasning skett genom en internationell
konvention som tradde i kraft 2008 (International Convention on the Control of
Harmful Anti-fouling Systems on Ships (AFS)). TBT &r ett prioriterat amne inom
EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) och utslapp till vattenmiljon ska
darmed upphora eller stegvis elimineras. Enligt ett dotterdirektiv till
vattendirektivet anges att hogst 0,2 nanogram TBT per liter vatten far forekomma i
ytvattenmiljoer.

Koppar

Koppar ir ett grunddmne och en tungmetall. Koppar ar livsnodvandigt for
manniskor, djur och vixter, men kan ildga koncentrationer orsaka skadliga
effekter pa mark, sjoar och vattendrag. For manniskan kan 6verdriven exponering
av koppar innebara negativa effekter for halsan (Naturvirdsverket 2012). Koppar
har sedan ldnge anvints i batbottenfarg och forhindrar effektivt paviaxt pa skrovet
aven i mindre koncentrationer. Det forsta patentet for bétbottenfarg lamnades in
pé 1600-talet och fargen baserades da pa jarnpulver, koppar och cement. Koppar i
kombination med andra biocider 4r idag den vanligaste tillsatsen i batbottenfirg
(Kemikalieinspektionen 2012c). Kemikalieinspektionen har infort restriktioner for
hur mycket kopparldckage som tilldts fran de farger som anviands lings med den
svenska kusten. P43 vistkusten tillats ett hogre kopparlackage vilket betyder att
vissa farger fortfarande far anvindas, medan gransen for kopparlackage pa
ostkusten inneburit att inga fiarger varit godkédnda under en tid. Hosten 2011
godkinde Kemikalieinspektionen dock pa nytt en kopparbaserad batbottenfarg for
anvindning pa ostkusten. I Bottniska viken (norr om Orskér) tillits inga kemiskt
verkande farger (Kemikalieinspektionen 2012b).

Irgarol 1051

Irgarol ar en herbicid som verkar genom att himma fotosyntesen hos vixter och
vaxtplankton och anses vara valdigt giftigt for alger redan vid 14ga koncentrationer.
Nedbrytningen av Irgarol ar langsam och dmnet kan lagras i levande organismer.
Anvindningen av Irgarol i batbottenfarg 6kade nar TBT visades paverka
organismer negativt men forskning har nu visat att aven Irgarol ar skadligt for
andra arter in de som fister pa batbotten. Amnet forekommer inte lingre i
godkinda batbottenfarger for fritidsbatar. Irgarol foreslas ocksa bli ett prioriterat
dmne i EU:s direktiv for vatten och den halt som inte far 6verskridas foreslas da
vara i snitt 2,5 nanogram per liter vatten.

Zink

Zink dr ett grunddmne och en tungmetall. Zink ar ocksé en livsnodvéandigt men
mycket skadlig for vattenlevande organismer redan vid ldga halter. Miljofarligheten
hos zinkforeningar beror i férsta hand pa den méangd zinkjoner som slapps ut
(Naturvardsverket 2012). Batbottenfarger innehallande zinkoxid har angetts vara
fysikaliskt verksamma vilket innebar att det yttersta farglagret kontinuerligt
slapper fran baten och tar med sig paviaxt, pa detta sitt halls batbotten ren.
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Fysikaliska verksamma farger behover inte tillstdndsprovas hos
Kemikalieinspektionen varfor dessa farger under flera &r har marknadsforts utan
godkannande. Fargerna har dock visats vara giftiga for paviaxtorganismerna vilket
betyder att de 4ven har en kemisk verkan och Kemikalieinspektionen betraktar
numera fargerna som biocider vilka behover godkiannande for att siljas
(Kemikalieinspektionen 2012). Zink kan ocksa frislappas vid anvandning av
zinkpyrition som ingar i vissa batbottenfarger.

5.2 Utslapp till vattenmiljon

De miljofarliga &mnen som l6pande sprids och hamnar i havet ackumuleras ofta i
havsbotten dar de kan paverka under en langre tid. Fororenade sediment utgor en
sekundar killa utéver den priméra killan som idag framst ar batbottenfiarger (Cato
2007). Nér gifterna ansamlas i syrefria miljoer sker i stort sett ingen nedbrytning
av dmnet och sedimenten fungerar darfér som en depa av farliga &mnen.
Temporir omroéring av de fororenade sedimenten, orsakad av exempelvis battrafik,
muddring, vader etc. kan frisldppa de miljéfarliga amnena pé nytt.

For att fa information om den sammanlagda paverkan av miljofarliga &mnen i
sediment mits biologiska effekter genom miljoovervakningsprogram. Halterna
farliga &mnen sitts i relation till de biologiska effekter som observeras och
sambandet kan ligga till grund for en riskbedomning av olika kemikalier. I Sverige
finns idag ett 6vervakningsprogram for att undersoka effekter av tennorganiska
foreningar, sésom TBT, pa bade vist- och ostkusten. Genom dessa
miljoovervakningsprogram har imposex hos niatsnackor, nar honsnéackorna
utvecklar hanliga kénsorgan, setts som ett resultat av fororenade sediment
(Magnusson 2006, 2011). I en undersokning studerades sambandet mellan halter
av TBT i vivnaden hos nitsnickor och halten TBT i sediment vid Fiskebackskils
och Grebbestads marina. Fran bada marinorna syntes tydliga gradienter av TBT
med paverkan som var tydligast de férsta 600-1000 meterna ut, darefter var
effekterna mycket mindre. I programmet har det pavisats att tillforsel fran
fritidsbatar och smabéatshamnar till stor del ar orsaken till spridning av de farliga
amnen som paverkar organismerna, dven om trenden ir nedétgéende vid de flesta
stationer.

Under hosten 2011 beviljade Havs- och vattenmyndigheten medel till Lansstyrelsen
i Véstra Gotalands lan for att kartldgga tankbara spridningsvagar for TBT till
vattenmiljon fran smébatshamnar (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldn 2012).
Kaillorna till den TBT som sprids till sedimenten och patraffas i smabatshamnar ar
inte fullt ut identifierade men TBT fran gamla farger kan antas vara den
underliggande orsaken. Slutsatserna i rapporten ar att vattnet i dagvattenbrunnar
vid smébatshamnarna var kraftigt fororenat, vilket i sin tur indikerar att spridning
via ytavrinning frén batupptagsplatser ar betydelsefull. Slammet i
dagvattenbrunnarna ar s fororenat att det i flera fall motsvarar farligt avfall. Det
slam som aterfanns i dagvattenbrunnarna var relativt grovt vilket vidare indikerar
att finfraktionerna sannolikt redan forts vidare till den marina vattenmiljon.
Héardgorning av uppstallningsplatser tillsammans med kompletterande dtgarder
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bedoms vara positivt for den narliggande marina miljon, da spridningsrisken av
tidigare ars fororeningar markant minskar.

5.3 Utslapp till mark och sediment

Allt fler studier som publiceras visar pa att det finns fortsatt hoga halter av
framforallt TBT i ytsedimenten vid smabéatshamnar, ndgot som visar att problemet
med nutida spridning av TBT ar stort trots att de tennorganiska fargerna forbjods
for fritidsbatar 1989. Féroreningarna som tillfors de hardgjorda omradena vid
upptag och underhall av fritidsbatar riskerar i hog grad att foras ut till den marina
vattenmiljon och sedimenten om fargrester inte omhéndertas.

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 14n genomforde under hésten 2010 en studie for
att undersoka innehéllet av TBT i ytsediment (Lénsstyrelsen i Vastra Gotalands lan
2011). For att jamfora skillnader i belastning mellan dagslaget gentemot tidigare
samlades bade ytsediment (0-2 cm) och sediment ldngre ner (8-10 cm) ihop frin 41
smébatshamnar i Vastra Gotaland. Vid en tredjedel av lokalerna var halterna av
TBT hogre i ytan dn langre ner och kvoten TBT gentemot nedbrytningsprodukterna
indikerar att det fortsatt finns en pigdende spridning av TBT till sediment i
smibétshamnar. Aven andra lin deltog i kartliggningen och dessa resultat pekar
mot en liknande situation i andra smabatshamnar pa en regional och nationell
niva.

Vid Institutionen for tillampad miljévetenskap (ITM), Stockholms universitet, har
det genomforts en enkiatundersokning 6ver utférda markundersokningar vid
bétupplaggningsplatser i kustkommuner langs med svenska kusten, frén Stromstad
i Bohuslin till Tierp i Uppland (Eklund 2011). Samtliga 66 kommuner inkom med
svar och sammanstéllningen visar att endast en tredjedel av de tillfragade
kommunerna undersokt upplaggningsplatser for batar. Av svaren framgér det att
detta inte ar ndgot prioriterat omréde i flertalet av kommunerna, &ven om ménga
anser att man borde ta tag i fraigan. Markundersékningarna som utforts visar
genomgripande att markomraden som anvants som uppstallningsplats for
fritidsbatar oftast ar kraftigt fororenad. Sjalva upptagningsplatserna var i hog grad
fororenade med metaller och tennorganiska féreningar, dessa féroreningar
péatraffades ocksé i hog grad dar slipar stétt. Pa de platser motorer hanterats inom
omradet fanns det ofta hoga halter av polycykliska aromatiska kolvateféreningar
(PAH:er).

5.4 Spridningskalla fran smabatshamnen

P& uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten har forskare vid Stockholms
universitet, Institutionen for tillimpad miljovetenskap (ITM), anvént de
provresultat frén spolplatteundersékningarna som genomfordes hosten 2011 for att
berdkna betydelsen av olika spridningskallor till marinan. Syftet var att underséka
storleksordningen av den méangd biocider (TBT, koppar och Irgarol) och metaller
(zink) som tillférs marinan fran hogtrycksspolning vid tvatt respektive nar baten
ligger i vattnet under sdsongen. Hela studien kan ldsas i rapporten Spridning av
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biocider frdn batar — Undersokning av olika kdllor och dess bidrag (Ytreberg
2012).

Jamforelsestudie for killor av koppar och zink

For att berakna tillforseln av miljofarliga &mnen anviandes Kemikalieinspektionens
modell dir det i ett vastkustscenario antas att 1200 bétar finns i smébatshamnen
och att 80 procent av dessa dr bemélade. For ostkustscenariot antas istéllet att
1400 batar finns i sm&batshamnen och dven dér att 80 procent av dessa ar malade.
Sdsongen antas vara fem ménader. Punktkallor for zink och koppar har undersokts
i vastkustscenariot, men eftersom det saknats godkanda kopparbaseradefarger for
anvandning pa ostkusten sker ingen jamforelse pa koppar i en ostkustsmarina.

Kallor av koppar till en vastkustmarina
1.0% 0.5%
1

W Farglackage
m Slam i spolranna
m Slam i brunn

M Steg-1renat
spolvatten

Figur 2. Fordelning over kdllor av koppar till en vdstkustmarina.

I studien har man raknat pé en jaimn fordelning i anvandandet av de tva vanligaste
fargerna pa vastkusten. Utrdkningen ger att forutsatt att 80 procent av bétarna i
hamnen dr mélade med en jamn fordelade mellan fargerna blir koppartillforseln
fran de bétar som ligger fértjda i hamnen 0,82 gram koppar per bét och dag vilket
sammanlagt blir en belastning pa 118 kg koppar per sasong. Motsvarande drygt

80 procent av den totala tillforseln till marinan (figur 2). Vidare berdkning av
tillforsel till marinan visar att den storsta delen som tillfors genom
hogtrycksspolning kommer att fastna i gallerrdannan vid spolplattan, cirka

17 procent.

Kallor av zink till en vastkustmarina

0.4% _ 0.4%

6.8%

M Farglackage
M Slam i spolrdnna
@ Slam i brunn

W Steg-1renat
spolvatten

Figur 3. Fordelning over kdllor av zink till en vdstkustmarina.
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Samma farger har anvants vid berdkning av tillférseln av zink pa vastkusten.
Resultatet blir en tillforsel fran de fortdjda batarna pa 0,97 gram zink per bat och
dag vilket sammanlagt blir 140 kg zink per sdsong i marinan. Totalt motsvarande
drygt 90 procent av zinkbelastningen i en viastkustmarina (figur 3). Vidare
berdkning visar att 7 procent av tillférseln av zink hamnar i gallerrdnnan pa
spolplattan vid hogtryckstvitt.

Kallor av zink till en ostkustmarina

9
5.5% 1‘3/’

0.6%

M Farglackage
m Slam i spolrédnna
Slam i brunn

B Steg-1renat
spolvatten

Figur 4. Fordelning over kdllor av zink till en ostkustmarina.

Vid ostkustscenariot har de tva vanligast forekommande fysikaliska fargerna
anvints vid berdkning av zink. Mangden zink som tillférs smébatshamnen fran
fortéjda batar motsvarar ca 2,5 gram per bét och dag for de bida fargerna, detta
genererar en tillférsel under sdsongen pa 415 kg zink i marinan. Detta ar drygt
90 procent av den totala belastningen (figur 4). Genom anvandning av spolplatta
kan drygt 7 procent av zinken fingas upp.

TBT och Irgarol

TBT pévisades i samtliga undersokta spillvatten- och slamprover vilket indikerar
att spridningen av TBT inte bara hérror fran ett fatal batar. Liksom for koppar och
zink fastliggs merparten av TBT i gallerrdnnan vid spolplattan, ca 97 procent. Trots
detta var halterna fortfarande valdigt hoga efter slamavskiljaren (medianvirde:
1600 ng/1 pa vastkusten) vilket tyder pa att spolning med hogtryckstvitt utan
efterfoljande rening av vattnet ar att betrakta som en betydande spridningskalla av
TBT till den akvatiska miljon. For Irgarol uppvisades liknande monster som for
TBT, ca 82 procent av tillférseln vid spolning fastliggs redan vid spolplattans
gallerranna, men vattnet efter slamavskiljaren inneholl hoga koncentrationer
(medianvirde: 7000 ng/1).

6. Kostnadsanalys

Har presenteras en kort genomgéng 6ver den ungefirliga kostnaden for installation
av en batbottentvitt, dels spolplatta med olika nivaer av rening, men ocksa
borsttvitt, provtagningskostnader samt bortforsel av farligt avfall.
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Kostnadsanalysen ar oversiktlig och ska inte ses som den faktiskta kostnaden da
det varierar beroende pé lokala forutsiattningar.

6.1. Spolplatta, installation och underhall

Bygglov: 6 000 kr — 22 000 kr, beroende pé lokala forhéllanden.
Installation av spolplatta: 80 000 kr — 200 000 kr, beroende pa storlek och
grundférhéllanden.

Komplett

Vissa reningstillverkare levererar endast fullstindiga 16sningar i frostfria hus.
Installation av reningsanliggning med trekammarbrunn och filteranlaggning i ett
frostfritt hus: 200 000 kr — 400 000 kr.

Steg-2 separat

Vissa tillverkare levererar dven separata reningsanlaggningar.
Installation av reningsanldggning: 70 000 kr — 130 000 kr.

Arlig skotsel med serviceavtal och filterbyten: 5 000 — 15 000 kr.
Ombhéndertagande av farligt avfall: 850 — 920 kr/h + 1 100 kr/ton i
behandlingsavgift

6.2. Borsttvatt, installation och underhall

Installation av borstvatt med bassiang under och modell som tvéttar bide segel- och
motorbétar:

Batbredd upp till 4 meter: 850 000 kr — 1 150 000 kr

Bétbredd 5 m: 1 100 000 kr — 1 350 000 kr

6.3. Provtagning och analys

Provtagning: 500 kr/h, 4 timmar tidsstyrd provtagning, plus milerséattning.
Analyskostnad: 6 000 kr per omgéng vilket inkluderar TBT, koppar, Irgarol och
zink, for metallerna totalt och filtrerat prov.

6.4. Statligt bidrag, LOVA

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for anslag 1:12 Atgirder for havs- och
vattenmiljo, dar LOVA (lokala vattenvardsprojekt) ar en sarskilt utpekad del.
Anslaget anvinds till insatser for att forbattra, bevara och skydda havs- och
vattenmiljoer. LOVA regleras genom en sarskild forordning (2009:381) om statligt
stod till lokala vattenvardsprojekt, vars syfte ar att starka lokalt engagemang
genom bidrag till lokala atgarder.

Anléaggningar for tvitt av bottnar pa fritidsbatar namns sarskilt i férordningen som

en stodberittigad atgard. Till anldggning for tvatt av batbottnar raknas saval
borsttvattar som spolplattor. Tabell 5 visar att det sedan start 2009 har beviljats
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LOVA-bidrag for byggandet av 104 spolplattor och 17 borsttvittar (stationidra och
mobila). Snittbeloppet for bidrag till spolplattor ar cirka 267 000 kr och for bidrag
till borsttvitt 4r motsvarande belopp cirka 502 000 kr

Tabell 5. Fordelning av LOVA-bidrag till projekt gdllande batbottentvitt 2009-2012.
Spolplattor respektive borsttudttar (stationdra och mobila), antal och totalt bidrag per lan.
Uppgifter saknas frdan Jamtlands ldn och Virmlands ldn.

LOVA
Beslutade projekt géllande batbottentvatt 2009-2012

Borsttvittar Borsttvatt  Spolplattor Spolplattor
Lan antal kostnad antal kostnad
Stockholm AB 6 3378 800 kr 4 892 500 kr
Vasterbotten AC 0 —kr 0 —kr
Norrbotten BD 0 —kr 1 200 000 kr
Uppsala C 2 464 000 kr 1 80 500 kr
Sédermanland D 1 600 000 kr 2 1286 237 kr
Ostergétland E 1 611 000 kr 0 —kr
Jonkoping F 0 —kr 0 —kr
Kronoberg G 0 —kr 0 —kr
Kalmar H 3 882 500 kr 0 —kr
Gotland | 0 —kr 0 —kr
Blekinge K 2 1270 820 kr 3 715 750 kr
Skane M 1 808 410 kr 4 585 000 kr
Halland N 0 —kr 10 1149 450 kr
Vastra Gotaland (0] 0 —kr 78 21100 870 kr
Varmland S V] U V] U
Orebro T 0 —kr 1 250 000 kr
Véstmanland u 0 —kr 0 —kr
Dalarna w 0 —kr 0 —kr
Gavleborg X 0 —kr 0 —kr
Vasternorrland Y 1 518 175 kr 0 —kr
Jamtland z U 1V} U 1V}

| TOTAL 17 8533 705 kr 104 26 260 307 kr |

Bidraget kan endast sokas av kommuner och ideella sammanslutningar eller
kombinationer av dessa. En sammanslutning dr ideell om den drivs utan vinstsyfte.
Det ar mojligt for sokande att samarbeta med andra aktorer nar det géller
finansiering och genomférande. For installation av batbottentvittar kan ett sidant
samarbete vara lampligt mellan kommersiella bathamnar och kommuner. LOVA-
bidrag ges med hogst 50 procent av kostnaden for projektens stodberéttigande
atgirder.
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/. HaV:s provtagning av
spillvattnet vid spolplattor

Under oktober 2011 provtogs spillvatten fore och efter reningsanldggningen vid 38
spolplattor runt Sveriges kust. Provtagningar och analys av vattenproverna
utfordes av Kemanalys AB samt ALcontrol. P4 ett av proverna gick det endast att ta
prov fore reningen varfor detta har uteslutits ur sammanstéllningen.
Provtagningarna genomférdes som 4-timmars tidsstyrd provtagning dar det var
méjligt, i andra fall har ett stickprov tagits. Amnen som analyserades var TBT,
koppar, Irgarol och zink.

Figur 5 visar 6verskadligt resultatet vid samtliga spolplattor och hur proverna av
spillvattnet relaterar till de satta riktvardena. Resultatet visar att endast en av de
undersokta spolplattorna renar vattnet s pass bra att man i dagsldget inte slapper
ut mer miljofarliga &mnen an det satta riktvardet. Vid manga av spolplattorna finns
redan nu goda mojligheter att gora smé finjusteringar eller tillagg for att klara
riktvardet. Vid tio av spolplattorna sker reningen till en sddan grad att inga
riktvirden uppfylls.

TBT
Koppar
Koppar filt
Irgarol
Zink

Zink filt

TBT
Koppar
Koppar filt
Irgarol
Zink

Zink filt

Figur 5. Resultaten vid samtliga spolplattor i forhallande till det satta riktvirdet. Gron
visar att provresultatet dr under riktvardet, gul att virdet ligger relativt nédra och rod
visar att provresultatet dr mycket eller vdldigt mycket over riktvdrdet.

Figurerna nedan (figur 6-10) visar férdelning av provresultaten for TBT, koppar,
Irgarol och zink i vattnet efter spolplattans reningsanldggning. Varje provpunkt
representerar uppmaétt halt av amnet i spillvattnet frén en av de 37 provtagna
spolplattorna. Det framtagna riktvardet har dven forts in i diagrammen. Riktvarden
har satts efter dessa provtagningar och baseras pa vad bista tillgidngliga teknik i
nuldget klarar av att rena, virdena ska inte tolkas som biologiskt acceptabelt varde.
Riktvarden kan komma att omprdévas och forandras nar teknikutveckling visat att
det ar mojligt med effektivare rening.
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TBT, riktvirde 200 ng/1

Figur 6 visar att vid 8 av de 37 spolplattorna uppmaéttes en TBT-halt i utgdende
spillvatten under det satta riktvardet 200 ng/1. Ytterligare 12 prover var relativt
l4ga (under 500 ng/1) medan 10 prover hade hog TBT-halt (6ver 1000 ng/1).

TBT, riktvdarde 200 ng/I

® Provpunkter == Riktvdrde

11000 6100 8300 5500
4000 @ @ @ @

3500

3000 L

2500

2000

1500

1000 ° s °

500 o o e
| e o,

0 T T T Q.I T T T T T T 1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

Figur 6. Fordelning av provresultat gdllande halter TBT i vattnet efter spolplattans
reningsanldggning. Riktvdrdet dr satt till 200 ng/l vatten.

Koppar, riktvirde 0,8 mg/1

Figur 77 visar att vid 12 av de 37 spolplattorna uppmattes en kopparhalt i utgdende
spillvatten under det satta riktvardet 0,8 mg/1. Ytterligare 6 prover var relativt laga
(under 2,0 mg/1) medan 7 prover hade hog kopparhalt (6ver 5,0 mg/1).

Koppar, riktvarde 0,8 mg/I|
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Figur 7. Fordelning av provresultat gdllande halter koppar i vattnet efter spolplattans
reningsanldggning. Riktvdrdet dr satt till 0,8 mg/l vatten.
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Koppar filtrerat, riktvirde 0,4 mg/1

Figur 8 visar att vid 18 av de 37 spolplattorna uppmattes en kopparhalt (filtrerat) i
utgdende spillvatten under det satta riktvardet 0,4 mg/l. Ytterligare 8 prover var
relativt 1aga (under 1,0 mg/1) medan 6 prover hade hog kopparhalt (6ver 3,0 mg/1).
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Figur 8. Fordelning av provresultat gdllande halter filtrerat koppar i vattnet efter

spolplattans reningsanldggning. Riktvdrdet dr satt till 0,4 mg/l vatten.

Irgarol, riktviirde 0,8 ug/1

Figur 9 visar att vid 12 av de 37 spolplattorna uppmattes en Irgarolhalt i utgdende
spillvatten under det satta riktvardet 0,8 pg/l. Ytterligare 9 prover var relativt laga
(under 2,0 pg/1) medan 8 prover hade hog Irgarolhalt (6ver 5,0 pg/1).
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Figur 9. Fordelning av provresultat gdllande halter Irgarol i vattnet efter spolplattans

reningsanldggning. Riktvdrdet dr satt till 0,8 ug/l vatten.
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Zink, riktvirde 2,0 mg/1

Figur 10 visar att vid 12 av de 37 spolplattorna uppmattes en zinkhalt i utgdende
spillvatten under det satta riktvardet 2,0 mg/1. Ytterligare 5 prover var relativt laga
(under 4,0 mg/1) medan 10 prover hade hog zinkhalt (6ver 10,0 mg/1).

Zink, riktvarde 2,0 mg/|
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Figur 10. Fordelning av provresultat gdllande halter zink i vattnet efter spolplattans
reningsanldggning. Riktvdrdet dr satt till 2,0 mg/l vatten.

Zink filtrerat, riktvirde 1,0 mg/1

Figur 11 visar att vid 10 av de 37 spolplattorna uppmattes en zinkhalt (filtrerat) i
utgdende spillvatten under det satta riktvardet 1,0 mg/1. Ytterligare 7 prover var
relativt 1dga (under 2,0 mg/1) medan 77 prover hade hog zinkhalt (6ver 6,0 mg/1).

Zink filtrerat, riktvarde 1,0 mg/I
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Figur 11. Fordelning av provresultat gdllande halter filtrerat zink i vattnet efter
spolplattans reningsanliggning. Riktvdrdet dr satt till 1,0 mg/l vatten.
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8. Teknikutveckling, forskning
och innovation

Hallbar tillvaxt 4r nodvandig for att sdkra ekosystemens och manniskans behov nu

och i framtiden. Innovation kan bidra till att nyttja havet och dess naturresurser pa
ett héllbart sitt. Nedan presenteras kort nagra pagdende projekt med utgdngspunkt
att bidra till en miljovanlig fritidsbatssektor.

Eco Boat Index
Eco Boat Index ar ett projekt som drivs av Svenkt Marintekniskt Forum. Projektet

syftar till att gora det majligt att jamfora olika fritidsbatar vad géller miljopaverkan.
Ecoboat Index startade som ett branschinitiativ for att lyfta fram miljofragor inom
branschen. Tillsammans med en arbetsgrupp, bestdende av representanter fran
Sweboat, Nimbus, Najad, Malo, Anytec, Linder Aluminiumbatar, Ryds och
Saltholm Marindesign, har Svenskt Marintekniskt Forum utvecklat en metod och
ett webbaserat verktyg for att underliatta deklarationen och framtagningen av
indexet. Svenskt Marintekniskt Forum ser utvecklingen av Ecoboat Index som en
branschgemensam effektivisering inom bland annat kommunikation och
marknadsforing. Nyttan med verktyget dr att mojliggora en enklare jaimforelse
mellan olika aktorers erbjudanden vad géller miljopaverkande faktorer.

Marine Paint
Marine Paint &r ett forskningsprogram dar man under nio &rs tid strivat efter att

utveckla nya miljoanpassade och effektiva batbottenfarger. Programmet, som ar ett
samarbete mellan forskare pa Goteborgs universitet och Chalmers tekniska
hogskola har fokuserat pa substansen medetomidin, som visat sig vara effektiv mot
havstulpaner, som betraktas som den mest problematiska pavixtorganismen. For
att f4 bukt 4ven med andra typer av pavixt (alger, musslor, sjopungar, mossdjur
med flera) har forskarna utvecklat ett koncept med olika kombinationer av
biocider. Forskningsresultat fran Marine Paint kring medetomidin har gétt vidare
till en kommersiell samarbetspartner I-Tech AB for att resultaten ska komma till
anvandning och marknadsférs nu under namnet Selektope.

Havstulpanprojektet
Havstulpanprojektet ar ett samarbete mellan Skiargardsstiftelsen,

Informationscentralen for egentliga Ostersjon och stiftelsen Hall Sverige Rent.
Syftet ar att 6ka medvetenheten hos allmadnheten och fa fler att anvinda alternativa
metoder for att hélla batbotten ren. Under manga ar har Lansstyrelser, kommuner,
skargardsbor, batklubbar och tillsynsmén frén Skargardsstiftelsen engagerat sig for
att kontinuerligt undersoka havstulpanernas liv vid ett antal kontrollstationer.
Projektet har i huvudsak haft undersckningsstationer i Stockholms 1dn men med
hjalp av projektstod fran havsmiljoanslaget 2009 utokades kontrollstationerna
soderut frén Stockholm till Trelleborg. Under 2010 fick Skargardsstiftelsen
ytterligare stod for att utvidga projektet si att &ven norra Ostersjokusten
studerades, fran Stockholm till Ume&. Sommaren 2011 fanns 147 kontrollplattor
ute fran Umea till Trelleborg.
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9. Reflektioner

« Flertalet av de batbottenfarger som anviands och har anvints har visats
innehélla Amnen som &r skadliga for havs- och vattenmiljon.

» Lokalt kan batbottentvitt orsaka en betydande tillférsel av miljéfarliga &mnen
till narliggande omgivning.

« Fargflagor som ligger pa land lacker miljofarliga &mnen vilka lagras i mark
och vatten under lang tid.

« Fororenade sediment utgor en sekundar killa till spridning av miljofarliga
dmnen i hav utover den priméra killan som idag framst ar batbottenfarger.

« For att inte sprida miljofarliga Amnen vidare i naturen ar det viktigt att samla
ihop allt material som skrapas eller tvittas av vid batbottentvétt.

« Rester av TBT éaterfinns i spillvattnet vid samtliga spolplattor vilket visar att
spridning av denna biocid fortsatt ar ett utstrackt problem.

« Huvuddelen av tillférseln till marinan av miljéfarliga &mnen sker nér baten
ligger i vattnet, det ar darfor viktigt att minimera anvindandet av
batbottenfarger.

 Det finns for f4 lampliga anlaggningar for batbottentvitt. For att 6ka
tillgidngligheten kravs en utbyggnad av bade spolplattor och borsttvéttar.

« Reningen vid befintliga spolplattor varierar stort frin de som saknar rening
eller enbart har slamavskiljning till de med filter och fullgod tva-stegs rening.

« Idagslédget finns inga heltickande alternativ till bottenmalning for att hélla
batens skrov fritt fran pavaxt.

« Det tycks 6verlag rdda kunskapsbrist om alternativ till batbottenfarger hos allt
fran batiagare, klubbar, tillsynspersonal till myndigheter.

» Batagare tenderar att anvinda farger som innehaller mer gift 4n vad som &ar
bade nédvandigt och tillatet for respektive kuststracka.

« Det dr en viktig uppgift att genom information och kontroll se till att
anvandningen av batbottenfarger minskar och att fler batidgare ser mojligheter
med annan hantering av pavaxten.
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