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Analys av algréasets historiska areella utbredning i Vasterhavet

Forord

Algras ar den dominerande véxtligheten p& mjukbottnar frin svenska vastkusten upp till
Stockholms skargard dar de bildar kontinuerliga angar eller mindre omraden i grunda
kustvattenmiljoer. Algréas har en viktig ekologisk funktion och utgér basen fér mycket artrika
livsmiljoer som férser naturen och méanniskan med en lang rad viktiga ekosystemfunktioner och
tjanster. Eftersom algras vaxer i grunda omraden dar den manskliga aktiviteten ar stor, och ar
kanslig for flera typer av manskliga stérningar, anvands algras som indikator inom marin
miljoévervakning i manga lander. Det centrala syftet med denna studie var darfor att underscka
om algrasets areella utbredning kan anvandas som indikator for miljoévervakning och for
beddmning av status med ett sarskilt fokus pa Havsmiljodirektivet. Malen med studien var aven
att analysera historiska forandringar i algrasets areella utbredning i Vasterhavet samt analysera
mdjliga orsaker till dessa historiska férandringar.

Att anvanda algrasets areella utbredning som indikator har flera potentiellt viktiga
anvandningsomraden inom miljdévervakning och forvaltning. Den viktigaste ar att utbredningen
ger ett direkt matt pa den biologiska mangfalden och de ekosystemtjanster som finns i ett omrade
och hur de férandras oOver tid. Vidare svarar den areella utbredningen pa manga typer av
paverkan dar olika typer av storningar kan forvantas paverka olika delar av angen, samt olika
mycket i olika miljoer. Férandringar av denna indikator ger darfor en god 6versikt 6ver algrasets
tillstand och mojlighet att bedéma effekter av paverkan fran paverkansfaktorer sasom
dvergodning och fysisk paverkan.

Syftet med denna rapport ar att i férsta hand utgotra stéd vid bedémning av status vilket i sig utgor
en viktig grund for en robust och val integrerad kust- och havsforvaltning. Rapporten kan ocksa
anvandas av verksamhetsutdvare vid miljokonsekvensbeskrivningar, provningsarenden och
tillstAndsprocesser for att 6ka forstaelsen for effekter av mansklig paverkan pa algrasets status.

Generellt finns det behov av bedémningskriterier och indikatorer i kustvatten for kvalitet och
utbredning for vegetation. Denna rapport ar en del i detta arbete och bidrar darmed till en 6kad
mojlighet folja upp kustnara miljders ekologiska status och tillstand.

Mats Svensson Johan Kling
Avdelningschef Avdelningschef
Havsfdrvaltning Vattenférvaltning
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Sammanfattning

Algréas (Zostera spp.) ar den dominerande vegetation p& grunda mjukbottnar i Vasterhavet och
sodra Ostersjon dar de bildar tata &ngar som forser naturen och manniskan med en lang rad
viktiga ekosystemfunktioner och tjanster. Algras ar mycket kénsligt for méanskliga stérningar och
har minskat kraftigt i utbredning i skandinaviska vatten. Malen med denna studie var att (1)
utveckla och utvardera metoder for att analysera algrasets areella utbredning som en biologisk
statusindikator for att bedoma kriteriet havsbottens struktur och funktion (D6C5) for klassificering
av God miljostatus enligt havsmiljodirektivet, (2) analysera historiska forandringar algrasets
areella utbredning i den norra delen av Vasterhavet, samt (3) analysera mojliga orsaker till dessa
historiska forandringar.

For att studera forandringar i algrasets areella utbredning jamférdes historiska data fran tre
tidsperioder: 1980-tal, 2000-tal och 2020-tal i Vastra Gotalands Ian och i Kungsbackafjorden.
Jamforelsen genomfordes i definierade mindre vikomraden dar djup under 0,5 m exkluderades
och vikomraden utan algras pa 1980-talet inkluderades for att minska risken att 6verskatta
forluster av algras och 6ka noggrannheten i skattningarna. Totalt inkluderas 224 vikomraden i 45
olika vattenférekomster inom 6 kustvattentyper i analysen, dar den totala bottenytan av
vikomraden uppgick till 6ver 123 km? motsvarande ca 31% av alla mjukbottnar pa 0-6 m i
studieomradet. For att bedoma status inom en kustvattentyp foreslas att den proportionella
forandringen av den totala arealen algras i vattentypen bedoms, dar forlusten av algras maste
vara under 20% for att typen ska uppna God miljostatus. For att forbattra statusklassningen
foreslas att aven andelen vikar per kustvattenforekomst och andelen vattenférekomster per
kustvattentyp som minskat med 20% eller mer beraknas for att bedéma om férandringarna ar
generella eller drivs av enstaka omraden.

Analysen av historiska forandringar visade att omfattande forluster av algras har skett i
Vasterhavet sedan 1980-talet dar den totala arealen av undersokta algrasangar minskat med ca
45% (motsvarande 1377 hektar) i jamforelse med dagens utbredning. Férandringen skattas
motsvara en total forlust pa nastan 6000 hektar algras i studieomradet. Forlusterna 6versteg 20%
i alla undersokta kustvattentyper bade pa 2000-talet och pa 2020-talet som darfor inte uppnar
God miljostatus enligt féreslagna gransvarden. Forlusterna var dock inte jamnt fordelade over
omradet utan har i huvudsak skett i de norra och sodra delarna av Bohuslan, samt i Kungsbacka
fiorden, medan endast mindre forluster skett i Gvriga omraden. Resultaten indikerar vidare att de
storsta forlusterna skett mellan 1980-talet och 2000-talet varefter situationen stabiliserats och
utbredningen boérjat 6ka i de flesta omraden, forutom i sédra Bohuslan och vid Sydkoster dar
omfattande forluster fortsatt efter 2000-talet.

Forlusterna av algras har framst skett p& grundaste delarna av dngarna (0-3 m djup) i
medelskyddade vikomraden, vilket ger stod for att kvavande algmattor och andra faktorer som
paverkar grundlevande algras ligger bakom den kraftiga minskningen. Férsamrad vattenkvalitet
och minskat djuputbredning av algras, samt hoga vattentemperaturer tycks daremot inte utgora
huvudorsaker till observerade férluster sedan 1980-talet. En analys med modellerad fysisk
paverkan visade inget samband mellan graden av fysisk paverkan och den historiska forlusten av
algras, vilket tyder pd att andra faktorer har haft storre betydelse sen 1980-talet. Resultaten
indikerade dock att underlagen med fysisk paverkan kan behéva utvecklas, varfor nya studier
behovs innan slutsatser kan dras.
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| sammanfattning visar de foreslagna metoderna for att analysera och statusbedoma algrasets
areella utbredning mycket lovande resultat. Provtagning med dronare och dropvideo ger hog
noggrannhet och &r relativt kostnadseffektiv, och féreslagna analys- och beddémningsmetoder ger
robusta skattningar av forandringar med hdg tillforlitlighet i statusbedémningarna. De stora
forluster av algras som redovisas i denna rapport indikerar att kustekosystemen struktur och
funktion har forsamrats avsevart i flera omraden i Vasterhavet. Fortsatta studier och évervakning
av algras ar nédvandiga for att utveckla effektiva forvaltningsstrategier och framja aterhamtning
av algrasangar.
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1. Inledning

Algras (Zostera marina och Z. noltei) &r den dominerande vaxtligheten pa mjukbottnar i hela
Vasterhavet, Skanes kustvatten, samt i Kalmarsund och stora delar av Oland och Gotland, dar de
ofta bildar tata, sammanh&ngande angar fran ca 1 m djup ned till 8-10 m i de klaraste vattnen.
Det férekommer aven i norra delarna Egentliga Ostersjon upp till Stockholms skargard, men dar
oftast i blandade bestdnd med sétvattensarter (Bostrom m.fl. 2014). Algras utgor basen for
mycket artrika biotoper som forser naturen och manniskan med en lang rad viktiga
ekosystemfunktioner och tjanster (se Moksnes m.fl. 2017 fér en sammanstéllning). Algraséngar
utgor bland annat uppvéxthabitat for flera viktiga fiskarter som torsk, vitling och &l. Algraset
skapar ocksa klarare vatten genom att stabilisera havsbotten och minska resuspension av
sediment, samt motverkar 6vergddning och klimatférandringar genom att binda néring och kol i
sedimentet. Algréas &r en biotop som identifierats som skyddsvérd i flera EU-direktiv och
internationella konventioner (Moksnes m.fl. 2016a, 2017).

Algrasangar ar hotade ekosystem vars utbredning har minskat dramatiskt éver norra halvklotet de
senaste 100 aren. | skandinaviska vatten har djuputbredningen av algras minskat med 50% sen i
bérjan av 1900-talet pa grund av 6vergddning och forsamrad vattenkvalitet (Bostrom m.fl. 2003). |
Bohuslan har den areella utbredningen av algras minskat med éver 50% sedan 1980-talet i vissa
omraden till féljd av bl.a. 6vergodning och 6verfiske (Baden m.fl. 2003, Moksnes m.fl. 2008,
Nyqvist 2009).

Algraset kraver goda ljusfoérhallanden och syrerika férhéllanden (pa natten) fér att verleva och
det ar darfor kansligt for flera olika typer av manskliga stérningar som paverkar vattenkvaliteten
(Moksnes m.fl. 2017). Till exempel ar de kansliga fér 6vergédning som ger minskat siktdjup och
dvervaxt av kvavande tradformiga alger, samt 6kad uppgrumling av sediment fran t.ex. battrafik
eller muddring, och skuggning fran bryggor och batar. De ar ocksa kansliga for direkt fysisk
paverkan som muddring, ankring och batpropellrar som kan ge skador, samt fran batsvall som
kan spola bort plantor. Slutligen kan de paverkas negativt av klimatférandringar, som varmeboéljor
eller minskad salthalt, samt hojda havsnivaer och 6kad frekvens av stormar (Moksnes m.fl. 2017).

Eftersom algras har en viktigt ekologisk funktion, véxer i grunda omraden dar den méanskliga
aktiviteten ar stor, och ar kanslig for flera typer av manskliga stérningar, anvands algras som
indikator inom marin miljéévervakning i manga lander bade i Europa och Nordamerika (Marba
m.fl. 2015). Férdelen med att anvénda fastsittande vaxter som indikatorer &r att de integrerar
miljoférhallandena éver hela tillvaxtsasongen, vilket innebér att ett matt pa algrasets utbredningen
som mats vid ett tillfalle per ar &nda kan ge en bra bild av miljoférhallanden 6ver hela séasongen i
omradet. | Vasterhavet har algras identifierats i 109 av vattendistriktets 146
kustvattenforekomster (motsvarande 75%; Moksnes m.fl. 2024), vilket medfér en mycket god
geografisk tackning om algras anvands som indikator inom miljéévervakningen.

Att anvanda algrasets areella utbredning (mangden) som indikator har flera potentiellt viktiga
anvandningsomraden inom miljodvervakning och forvaltning. Den kanske viktigaste ar att
utbredningen ger ett direkt matt pa den biologiska mangfalden och de ekosystemtjanster som
finns i ett omrade och hur de forandras over tid, d& dessa ofta korrelerar direkt med arealen av
algras (Cole & Moksnes 2016, Moksnes m.fl. 2021). Vidare svarar den areella utbredningen pa
manga typer av paverkan dar olika typer av storningar kan forvantas paverka olika delar av
angen, samt olika mycket i olika miljoer. Férsamrad vattenkvalitet forvantas i forsta hand paverka
de djupaste delarna av &ngen negativt, medan till exempel uppgrumling, erosion och skador fran
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battrafik i forsta hand forvantas paverka de grundare delarna av angen. Problem med till exempel
kvavande algmattor som orsakats av 6évergddning samt klimatdrivna varmeboljor férvantas
drabba algrasangar i grunda, vagskyddade omraden mer &n i djupare omraden med god
vattenomsattning.

Syftet med studien var att undersoka om algrasets areella utbredning kan anvandas som
indikator for miljoévervakning och statusklassning for olika EU-direktiv, med de specifika malen
att (1) utvardera metoder for att anlysera algrasets areella utbredning som indikator, (2) analysera
historiska forandringar i algrasets areella utbredning i den norra delen av Vasterhavet, samt (3)
analysera mojliga orsaker till dessa historiska férandringar. | en parallell rapport (Moksnes m.fl.
2024) presenteras mer detaljerade forslag pa bedomningsgrunder for att anvanda algrasets
areella utbredning vid klassificering av ekologisk status av kustvattenférekomster enligt
ramdirektivet for vatten. For att komplettera den rapporten presenteras resultaten har framst pa
skalan kustvattentyper for anvandning vid bedémning av God miljostatus enligt
havsmiljodirektivet.

-11 -
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2. Metoder

2.1 Underlag

En utmaning med att skatta férandringar i dlgrasets areella utbredning ar den generella bristen pa
historiska karteringar av algras i Sverige innan 1960-talet som kan utgéra referensvarden for
analysen. | danska Kattegatt finns data pa algraset utbredning fran tidigt 1900-tal som visar
omfattande forluster av algras under 1900-talets forsta halva (Bostrém m.fl. 2003). | Sverige
saknas skattningar av algraset areella utbredning innan 1960-talet, men manga kommuner i
Vasterhavets vattendistrikt (framst i Vastra Gotalands lan) utférde noggranna karteringar av
algras och andra grunda marina miljder under framst 1970- och 1980-talet, vilket utgor de
tidigaste kanda inventeringarna av algras i Sverige och utgor referensvarden i denna studie. | tva
omraden dar dessa inventeringar saknas har dock andra underlag anvants. | Askeréfjorden i
Bohuslan genomfordes inventeringar av algras 1965 i vetenskapliga studier (Pehrsson 1976),
vilka har anvants som referensvarden for detta omrade. | Kungsbackafjorden i Hallands lan har
underlag fran 1999 anvéants som historiska referensvarden da tidigare inventeringar ej var
tillforlitliga (se Moksnes m.fl. 2024 for detaljer). Utbredningskartor av de historiska
inventeringarna har digitaliserats dar polygoner av algréas (Zostera marina eller Zostera noltii) eller
av algras blandat med natingar (Ruppia spp.) har anvéants i analysen.

Flera av de historiska lokalerna i Bohuslan aterbesoktes ar 2000-2004 av forskare fran Goteborgs
universitet for att studera forandringar i algrasets utbredning (Baden m.fl. 2003, Nyqgvist 2009).
Tillsammans med inventeringar av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands I&an 2006 och 2008 har
dessa data anvants som underlag for perioden 2000-2008.

| samarbete med Lansstyrelsen och Havs- och vattenmyndigheten har Géteborgs universitet
utvecklat metoder for att kartera och 6vervaka den areella utbredningen av algras i Vasterhavet
och delar av Ostersjon med hjalp av flygande dronare (Berglund m.fl. 2023). Sedan 2018 finns
data pa algrasets utbredning fran ca 200 lokaler, framst i Vastra Gotalands lan (Infantes m.fl.
2019, Berglund m.fl. 2023). Detta material har har anvants tillsammans med inventeringar fran
Lansstyrelsen 2015-2016 som underlag for perioden 2015-2022. Underlag i Kungsbackafjorden
och fran Stora Kalvsund i Goteborgs norra skargard har kompletterats med data fran
konsultinventeringar (Andersson och Bergkvist 2021).

| analysen har skattningar av algrasets utbredning utférda 1965-1999 (héar kallat 1980-tal) i Vastra
Gotalands 1an och Kungsbackafjorden i Hallands 1an anvants som referensvarden for att skatta
forandringar i areell utbredning. Referensvardena har jamférts med de ovan ndmnda
skattningarna av algrasets utbredning i samma provtagningsomraden bade 2000-2008 (har kallat
2000-tal, samt 2015-2022 (har kallat 2020-tal).

Totalt identifierades 6ver 500 provtagningsomraden (vikomraden; se nedan) dar den areella
utbredningen av algras inventerats nagon gang mellan 1965 och 2022 i Vastra Gétaland och
Hallands lan, frdn Dynekilen i norr till Kungsbackafjorden i séder. | den historiska analysen
jamfordes endast samma vikomraden och totalt identifierades 256 vikomraden inom 45 olika
vattenférekomster dar algras hade karterats minst tva ganger inom de tre tidsperioderna. Den
totala bottenytan av dessa 256 vikomraden uppgick till 6ver 12 300 hektar (ha), vilket motsvarar
ca 31% av den totala arealen av mjukbotten pa 0-6 m (ca 40 000 ha) i samma omrade (Envall
2012). For ovriga delar av algrasets utbredningsomrade i Sverige saknas data pa areell
utbredning innan 2000, varfor de inte inkluderats i denna analys.

-12 -
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For att berakna hur forandringarna av algraset areella utbredning forhaller sig till
kustvattenforekomster och kustvattentyper i Vasterhavet placerades vikomradena i den
kustvattenforekomst dar dess areal dominerade. | analysen anvandes den &ldre indelningen av
kustvattenforekomst (SVAR 2016) da endast dessa var tillgangliga nar analyserna inleddes.
Analys av algrasets areella utbredning med de nya kustvattenforekomsterna (SVAR 2022) hittas i
den parallella rapporten (Moksnes m.fl. 2024) som har fokus pa klassificering av ekologisk status
av kustvattenforekomster enligt ramdirektivet for vatten.

2.2 Faltmetoder

| studien anvands data pa areell utbredning av algras i Vastra Gotalands lan som insamlats med
olika syften och metoder. Data som insamlats innan 2018 har provtagits med vattenkikare och
GPS (eller med "enslinjer” innan 1990-talet) for att skapa polygoner runt sammanhéangande
algrasangar (se Baden m.fl. 2003 for beskrivning av de aldre metoderna). Fran och med 2018 har
algrasangar i huvudsak inventerats med hjalp av fjarranalys dar bilder fran flygande dronarbilder
har anvants i kombination med faltkontrolldata insamlat med dropp-video och vattenkikare.

Generellt har klassificering av algrasangar med drénarmetoden uppnatt mycket goda resultat i
Vasterhavet dar den kan sarskilja angar fran tang pa hardbotten, drivande algmattor och bar
botten med hég noggrannhet (total noggrannhet i medeltal 0,77-0,85; Huber m.fl. 2021, Berglund
m.fl. 2023). Den hoga upplésningen i bilderna (3—6 cm) och RTK-GPS-teknik ger mycket hog
precision och mdjlighet att kartligga komplexa utbredningsmoénster av vegetationen med
fragmenterade angar, samt att detektera mycket sma forandringar pa tiotals kvadratmeter. Se
Berglund m.fl. (2023) for detaljerad beskrivning av dronarmetoder och Moksnes m.fl. (2024) for
krav p& underlagsdata. Studier visar att dronarmetoden ger jamforbara resultat med de aldre
metoderna med vattenkikare fran bat, &ven om dronarmetoden ger resultat med hogre precision,
framfor allt i fragmenterade angar (Infantes m.fl. 2019).

| analysen definieras en algrasang som ett omrade med minst 10% tackningsgrad av vegetation
eller minst 16 algrasskott m2 (vilket &r den tathet da algraset kan urskiljas fran luften med en
dronare; Moksnes m.fl. 2016b) som domineras av algras (Z. marina eller Z. noltii) men dar inslag
av nating (Ruppia spp.) kan forekomma. Mycket grunda omraden med gles eller flackvis
forekomst av endast nating har ej inkluderats da de bedoms vara mer kortlivade och ar svara att
kartlagga med drénarmetoder.

2.3 Analysmetoder historisk férandring

2.3.1 Definition av provtagningsomraden

For att kunna studera férandringar av algras maste samma geografiska provtagningsomrade
jamforas vid olika tillfallen. Detta har &stadkommits genom att sammanstélla ovan namnda
underlag och identifiera omraden dar det ndgon gang dokumenterats areell utbredning av algras
(en algraspolygon) eller som inventeras for algras (Aven om inget forekom; se nedan). Darefter
har ett naturligt avgransat "vikomrade" fran strandlinjen ned till ca 6 m djup (med hjalp av sjokort)
pa ca 10-200 hektar ritats in med GIS-verktyg runt inventeringsomradet. Dessa omraden som har
benamns "vikomraden" har sedan anvands som enheter vid den historiska jamférelsen. Dessa
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provtagningsomraden antas vara representativa for algraset i vattenférekomsten och vattentypen

dar de forekommer.

l:l Vikar

D Algras 1980-tal
’—‘ Algras 2000-tal
D Algras 2020-tal

Nordre Alv

>

Fig. 1. Exempel p& analyserade vikomraden ("vikar"; gula numrerade omraden) och karterade algrasangar under 3 tidsperioder
i vattenforekomsterna Salofjord. Algofjord och Hakefjord. Samtliga vikomraden som karterades p& 1980-tales har ocksd
provtagits pa 2000-talet och 2020-talet, forutom vikomrade 93 i Nordre Alvs fjord som inte provtagits pa 2020-talet

2.3.2 Inkludering av historiska nollvarden

Ett potentiellt problem med tidigare historiska jamforelser (Baden m.fl. 2003, Nyqvist m.fl.2007) &r
att de endast inkluderade omraden dar algras fanns pa 1980-talet varfor nykoloniserade omraden
inte togs med, vilket kan 6verskatta de totala forlusterna. For att minska detta problem har vi

identifierat och inkluderat alla vikomraden som inventerats for algras pa 1980-talet &ven om inget

-14 -



Analys av algréasets historiska areella utbredning i Vasterhavet

algras identifierats (se Fig. 2 for exempel). Analysen resulterade i att runt 40 nya vikomraden
kunde identifieras som inte uppvisade algras nar de karterades pa 1980-talet. | flera av dessa
patraffades algras nar de karterades pa 2000- och 2020-talet.

<) o~ ¥ 79 e
L Y . j'/—J( > %
y : gy

2. o

£

-

Rigrés 80-talet
Inventerad yta 80-talet
Vikar

t { ——z o\;}\t?’:

x Nd

Fig. 2. Inventerat vikomréden (Vikar) och utbredning av &lgras 1986 vid Ockerd i vattenférekomsten Goteborgs n skargards
kustvatten. Analysen identifierade tva inventerade vikomraden utan algras (vik 91 och 92) dar algras aterfanns 2001.

2.3.3 Exkludering av mycket grunda omraden

Ett annat potentiellt problem &r att historiska algraspolygoner i vissa omraden aterfinns pa mycket
grund vatten (<0,5 m) dar endast tillfalliga, flackvisa bestadnd av natingar sannolikt kan
forekomma idag eftersom dessa bottnar regelbundet blottlaggs under langre perioder med
lagvatten. Det ar oklart om dessa data ar korrekta och att t.ex. landhojning har gjort omradena
mindre lampliga for algras idag, eller om de ar inkorrekta, t.ex. pa grund av lagre precision nar
karteringen skedde utan GPS. Fdr att minska risken att dverskatta historiska utbredningar har vi
anvant tillgangliga polygoner av 0,5 m bottendjup fran satellitbildsanalyser (Berglund m.fl. 2023)
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for att identifiera alla bottnar grundare an 0,5 m (se Fig. 3 for exempel). Dessa polygoner har
kvalitetsgranskats med hjalp av inventeringar av naturtypen "blottade ler- och sandbottnar” inom
Art- och habitatdirektivet (som inkluderar bottnar under ca 0,5 m djup) genomférda av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan i vissa omraden, vilka 6verensstamde val med
satellitklassningen.

“Jaso

= SR 451
453
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443

i /S

/52 Vg )
! s o

P ::’ £ g Vikar ._“ & :; n

Algras 1980-tal

Algris 2000-tal S » )/

Algras 2020-tal

- A. [ ) ey

Fig. 3. Exempel pa karterade algrasangar under 3 tidsperioder i vattenférekomsterna Havstensfjorden, Kalvéfjorden och
Byfjorden. Vita omrédden mellan de gula vikomradena (Vikar) och strandlinjen (grd) utgér omraden med ett medeldjup under 0,5
m (enligt satellitbildsanalyser) som har exkluderats fran de analyserade vikomradena.

Polygonerna pa 0,5 m bottendjup analyserades sedan tillsammans med algraspolygoner fran de
tre tidsperioderna och omradet av algrasperioden som 6verlappade med 0,5 m linjen beréknades
for varje vik som karterats. Analysen visade att arealen och andelen av karterat algras grundare
an 0,5 m djup pa 1980-talet (totalt 344 ha, motsvarande 9,2% av karterat algras) var nastan 6
ganger hogre an andelen som karterats pa grunt vatten under 2000-talet och 2020-talet (1,6%;
Tabell 1). Resultaten kan tolkas som att precisionen pa utritade algraspolygoner pad mycket grunt
vatten pa 1980-talet var lagre, vilket resulterat i en dverskattning av utbredningen pa grunt vatten.
For att undvika detta potentiella problem exkluderades all algrasdata som karterats grundare an
0,5 meter under alla tidsperioder.

2.3.4 Analys av historiska forandringar

| den historiska analysen jamférdes den areella utbredningar av algrés mellan tre olika
tidsperioder: (1) 1980-tal (1965-1999), (2) 2000-tal (2000-2008) samt (3) 2020-tal (2015-2022)
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dar forandringar analyserats mellan alla tre perioder. Endast vikomraden som karterats under
bada tidsperioderna som jamfordes inkluderades i analysen, och antalet vikomraden som ingick i
de tre analysera varierade mellan 79 och 152, och antalet vattenférekomster varierade mellan 22
och 36 (Tabell 2). Detta medforde att referensvarden skiljde sig lite mellan de olika analyserna. |
jamforelsen mellan 1980-tal och 2000-tal anvandes referensdata fran perioden 1977-1991, och
for jamforelsen mellan 1980-tal och 2020-tal anvandes referensdata fran perioden 1965-1999 (da
data fran Askerofjorden och Kungsbackafjorden inkluderades). Om flera inventeringar genomforts
i samma vik inom samma tidsperiod har ett medelvarde anvants i analysen for tidsperioden. Vid
analysen berdknades medelareal av algras i en vik per tidsperiod. Darefter aggregerades dessa
varden till areal per kustvattenférekomst och kustvattentyp varefter den procentuella forandringen
mellan de tva tidperioderna beraknades.

Tabell 1. Totala arealen algras som karterats under de tre tidsperioderna (fran samtliga studier) och areal och andel &lgras som
aterfunnits grundare &n 0,5 m djup (klassat fran satellitbilder). Den sista kolumnen visar medelandelen algras som aterfunnits
grundare an 0,5 m djup per studie.

Algras <0.5m <0.5m Medel

Period (ha) (ha) (%) <0.5 m (%)
1980-tal 3723 344 9,2% 10,5%
2000-tal 3035 49 1,6% 3,3%
2020-tal 3180 51 1,6% 3,6%

Statusklassificering enligt havsmiljodirektivet sker i kustvattentyper som minsta
bedomningsenhet. | studien inkluderades 6 av de 9 vattentyper som ingar i bedémningsomradet
Vasterhavet (Nordsjon; tabell 2). De flesta analyserade vikomraden aterfanns i vattentyp 1n
(Vastkustens inre kustvatten i Skagerrak) och 2 (Vastkustens fjordar), och till mindre del i
vattentyp 3 (Vastkustens yttre kustvatten i Skagerrak). | vattentyp 1s (Vastkustens inre kustvatten
i Skagerrak) inkluderas endast vikomraden fran Salofjord (norr om Nordre alv), G6teborgs norra
skargard samt i Kungsbackafjorden, vilket utgér den norra delen av vattentypen. | vattentyp 4
(Vastkustens yttre kustvatten i Kattegatt) ingick endast vikomraden fran en vattenforekomst i
Goteborgs norra skargard som utgor den norra delen av vattentypen.

Tabell 2. Undersokta kustvattentyper i Vasterhavet (Nordsjon) samt antalet kustvattenférekomster (VF) och vikomraden (Vikar)
som ingick i de tre analyserna: (1) 1980-tal (1977-1991) vs 2000-tal (2000-2008), (2) 1980-tal (1965-1999) vs 2020-tal (2015-
2022), samt (3) 2000-tal vs 2020-tal.
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1980 vs 2000  1980vs 2020 2000 vs 2020

Kustvattentyp Kod VF Vikar VF Vikar VF Vikar
Vastkustens inre kustvatten, Skagerrak 1n 13 33 15 64 7 15
Vastkustens inre kustvatten, Kattegatt 1s 7 31 4 21 1 7
Vastkustens fjordar 2 10 31 12 46 9 27
Vastkusten yttre kustvatten, Skagerrak 3 4 23 4 20 4 29
Vastkusten yttre kustvatten, Kattegat 4 1 14 0 0 0

Gota alvs- och Nordre lvs estuarie 25 1 5 1 1 1

Totalt 36 137 36 152 22 79

2.4 Forslag pa metoder for statusklassning

Areell utbredning av algras har tills nyligen inte anvants pa ett systematiskt satt inom
miljoforvaltningen for att bedoma tillstandet i havet. Under 2024 har dock underlagen borjat
anvandas bade inom vattenforvaltningen (Moksnes m.fl. 2024) och for bedémning av
miljctillstandet enligt havsmiljodirektivet (HMD 2012:18). Vattenforvaltningen och
havsmiljodirektivet ligger dock inte tidsenligt i fas med varandra for de respektive
bedémningsperioderna. Bedomningen enligt havsmiljodirektivet baseras pa underlag som
levererades 2023, medan bedomningen enligt vattenforvaltningen baseras pa samma underlag
med skillnaden att de bearbetats fram till 2024. Eftersom underlag och analysmetoder utvecklats
under denna process foreslas nedan klassificeringsmetoder som ar baserade pa den senaste
kunskapen, och som sa langt som mgjligt & gemensamma for de tva direktiven. Detta medfor att
foreslagna aggregeringsmetoder och klassgranser skiljer sig nagot fran de som anvandes vid den
senaste bedémningen enligt havsmiljodirektivet (HMD 2012:18). D& aven underlagen reviderats
nagot sedan myndighetens beddomning utfordes skiljer sig resultaten nagot i denna rapport.

2.4.1 Klassificering enligt vattendirektivet

Enligt forslag till bedomningsgrund av ekologisk status for algrasets areella utbredning enligt
ramdirektivet for vatten genomfors klassificeringen genom att berdkna den proportionella
forandringen av algraset areal i en vattenforekomst. Detta jamfors sen med klassgranser baserat
pa accepterad proportionell forlust av algras (Moksnes m.fl 2024). Berakningen startas med att
aggregera data till den totala historiska arealen (TotArer) 0Och den totala observerade areal
(TotAows) per vattenférekomst. Darefter beraknas den proportionella forandringen i areell
utbredning per vattenforekomst genom att subtrahera den observerade aggregerade arealen av
algras (TotAons) med den aggregerade historiska arealen vid referenstidpunkten (Ager) och dela
skillnaden med den historiska arealen:

Bedodmningskvot: (TOtAobs - TOtARer) / TOtARes
(Ekvation 1)

Ett negativt varde anger en forlust av algras och ett positivt varde en 6kning av algras i
vattenférekomsten (Moksnes m.fl 2024).
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2.4.2 Klassificering enligt havsmiljodirektivet

For klassificering av God miljostatus enligt havsmiljodirektivet for deskriptorn havsbottens
integritet (D6) kan algrasets areella utbredning anvandas som en biologisk statusindikator for att
tillsammans med andra indikatorer bedéma kriteriet havsbottens struktur och funktion D6C5.
Detta genomfdrdes for forsta gangen vid den senaste bedémning av milj6tillstandet i Nordsjon
(HMD 2012:18). Da God miljostatus for havsbottnens integritet bedoms per kustvattentyp som
minsta bedomningsenhet maste skattade férandringar av algras som maéts pa mindre vikomraden
forst aggregeras till de storre bedémningsomradena. Detta foreslas ske pa ett liknande satt som
vid klassificering enligt vattendirektivet dar skattade algrasarealer per vikomrade forst aggregeras
per kustvattenforekomst, och sen aggregeras per kustvattentyp innan férandringen berdknas som
en bedomningskvot enligt ekvation 1 ovan. Fordelen med att aggregera vikomradenas arealer
innan forandringar beraknas ar att det minskar risken for att mycket sma angar med stora
forandringar ger for stort genomslag i klassificeringen. Nackdelen &r att forandringar (eller brist pa
forandringar) i mycket stora angar far stort genomslag. For att minska den senare risken foreslas
att aven andelen vikomraden per kustvattenférekomst, samt andelen vattenforekomster per
kustvattentyp som minskat med 20% eller mer (se nedan) berdknas per vattenforekomster och
kustvattentyp som ett komplement till den areella berakningen. Det senare vardet kan ge en bild
pa om den totala forandringen i areal algras drivs av enstaka @ngar och vattenférekomster, eller
om det ar en generell férandring i hela kustvattentypen, vilket ger stéd for att bedoma
osakerheten i klassificering samt for att satta in ratt atgarder.

2.4.3 Berakning och forslag pa klassgranser

Eftersom algrasets areella utbredning inte bara ar en indikator fér olika paverkansfaktorer utan
ocksa visar mangden av en levande biotop med mycket hdga naturvarden, finns det argument for
att klassgranserna for en accepterad forlust bor laggas sa lagt som majligt. Klassgranserna for
God ekologisk status enligt vattendirektivet, eller for God miljostatus enligt havsmiljodirektivet
foreslas darfor baseras pa minsta mojliga forlust av algras som ligger utanfor naturlig
mellanarsvariation.

For att berakna mellanarsvariationen i areell utbredning anvandes data fran 17
provtagningsomraden i Vastra Gotalands lan 2018-2022 som provtagits tva till fem ganger under
perioden. Analysen visar att arsvariationen &r relativt liten, med en variationskoefficient
(SD/medelvarde) pa i medeltal 9% (2-17%) och dar det hdgsta eller lagsta vardet inom ett
provtagningsomrade avvek fran medelvardet med i medeltal 7% (2-13%; Fig. 4).

Baserat pa dessa resultat ligger en forandring pa 20% utanfor naturlig mellanarsvariation, varfor
en forlust pa hogst 20% i jamforelse med historiska referensvarden foreslas utgora en
klassgrans for hogsta acceptabla forlust for att uppna God miljostatus. Detta &r samma
gransvarde som foreslas mellan God och Mattligt status i bedomningsgrunden for God ekologisk
status enligt vattendirektivet (Moksnes m.fl 2024).

Vid Havs- och vattenmyndighetens senaste klassificering av God miljostatus enligt
havsmiljodirektivet anvandes ett gransvarde pa max 25% forlust av algras, vilket ocksa var
gransvardet for 6vriga indikatorer som ingick i bedémning av fysisk stdrning av livsmiljons kvalitet
(D6C5; Havs- och vattenmyndigheten 2024). Har foreslas alltsa att detta gransvarde ses éver
infor nasta bedomningscykel for att battre reflektera att indikatorn visar forlust av en essentiell
livsmiljo samt for att dverensstamma med foreslaget gransvarde inom vattenférvaltningen.

-19 -



Analys av algréasets historiska areella utbredning i Vasterhavet

/\70
© T
s 60 al
N
o
c 50
c
- 40
@
S 30
=20
o)
:T:-’ 10 _
0
N S LS N o S QW LS 2 Lo S
SN e F Al EFEELESE &
?b(@ (\(\Q’ &(\o bfbo © ‘8% Q&\ SR 2 6(\?’ 03‘\ 4\_’3{- é\ Q/éo &
\;\,\/\3&%00 . %?3;1/4@ 6\@;((\'0 & W2 $%%36\ QoY o> & rbé
Vv LAENA SIS N R A
(b.
14
<12 b.
=
o 10
c
T 8
(«D)
S
2 6
= I
S —e—25.S Gaso
g 4 —e—2 4 Bokevik
I 2 —e—23 Lindholmen
0
2018 2019 2020 2021 2022

Fig. 4. (a) Medelvarde (+SD) i algrasets areella utbredning for 17 vikomréden i Vastra Gotalands och Hallands lan, fran
Sydkoster i norr till Kungsbackafjorden i séder, som provtagits tva till fem génger under perioden 2018-2022. (2) Arsvariation
(2018-2022) av algrasets areella utbredning i tre vikomraden vid Gullmarsfjorden.

2.5 Analys av mojliga orsaker till féréandringar

For att undersoka mojliga orsaker till observerade forandringar i algrasets utbredning i
Vasterhavets analyserades hur den forandrade areella utbredning av algras forhaller sig till olika
miljéforhallande samt fysisk paverkan.

2.5.1 Effekt av djup och exponering

For att studera hur djup och exponering paverkat forandringarna jamfoérdes utbredningen av
algras pa 1980 och 2020-talet inom tre olika djupindelningar (0-3 m, 3-6 m och 6ver 6 m) samt 4
olika klasser av modellerad vagexponering: (1) ultra- till extremt skyddat (<5 000 m2s?), (2)
mycket skyddat (5 000-10 000 m?st), (3) skyddat (10 000—-100 000 m?st), och exponerat
(>100 000 m?st; Torngvist m.fl. 2020). For analysen anvandes GIS-lager p& modellerade djup
och exponeringsklasser (Térnqvist m.fl. 2020). | analysen beraknades hur utbredning av algras
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pa 1980 och 2020-talet fordelades mellan de 12 olika djup- och exponeringsklasserna, samt var
de storsta forlusterna skett, inom de 4 storsta kustvattentyperna i studieomradet (Fig. 5a).

Om forsamrade ljusforhallanden utgor en huvudforklaring till forlusterna forvantades forlusterna
framst ha skett pa de djupare delarna av den historiska utbredningen. En huvudsaklig forlust pa
de grunda delarna av utbredningen kunde i stallet indikera att kvavande, fintradiga algmattor
utgor en viktig forklaring, framfor allt om de skett i de mer vagskyddande omraden dar algmattor
ofta ackumuleras (Pihl m.fl. 1995, 1999).

2.5.2 Effekt av fysisk paverkan

For att studera om fysisk paverkan i grunda kustomraden kan utgéra en viktig forklaring till
forlusterna anvandes modellerade paverkanszoner som baseras pa kartlaggning av fysisk
paverkan pa havsbottnar grundare &n 15 m langs Sveriges kuster med hjalp av flygbildsmosaiker
fran Lantmateriet och modellering (Térnqvist m.fl. 2020). Kartlaggningen genomfordes med hog
uppldsning (10 ganger 10 meter) och inkluderade bade fysiska objekt som bryggor, pirar och
synliga muddringar, men aven modeller 6ver ankringsskador och erosion fran battrafik. Inom
samma studie anvandes dven modeller for att skatta potentiell fysisk paverkan runt karterade
objekt dar hansyn togs till bland annat objektens storlek och utbredning, samt kumulativa effekter
fran flera typer av fysisk paverkan. Modelleringen resulterade i rumsligt explicita paverkanszoner,
vars areal kan beraknas for tre olika komponenter: morfologisk paverkan (andring av bottnarnas
struktur och sedimentsammansattning), hydrografisk paverkan (andring av vagor och strommar),
samt paverkan pa konnektivitet (andring av arters formaga att sprida sig). De kumulativa
paverkanszonerna redovisas i en sexgradig skala av risken for fysisk paverkan (fran helt
opaverkade forhallanden till mycket stor paverkan; Térnqvist m.fl. 2020). F6r analysen anvandes
GIS-lager pa modellerade paverkanszoner (Kraufvelin m.fl, 2021). | analysen beraknades hur
utbredning av algras pa 1980- och 2020-talet fordelades sig mellan de 6 olika klasserna av fysisk
paverkan, samt var de storsta forlusterna skett (Fig. 5b).
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Fig. 5. Exempel pa fordelning av 12 djup- och exponeringsklasser (a), samt 5 klasser av fysisk paverkan (b) inom 30
vikomraden sdder om Strémstad och runt Sydkoster i norra Bohuslan. Djup- och exponeringsklasser bestod av tre olika
djupindelningar (0-3 m, 3-6 m och 6ver 6 m), samt 4 olika klasser av modellerad vagexponering, frn ultra- till extremt skyddat
(exponeringsklass 1) till exponerat (exponeringsklass 4). Risken for fysisk paverkan visas pa en sexgradig skala fran mycket
stor paverkan (5) till helt opaverkade omraden (visas som ofargade omraden; Toérngvist m.fl. 2020).
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3. Resultat

3.1 Historiska forandringar och statusbeddmning

Analysen av historiska forandringar Véastra Gotalands lan och norra Hallands lan visade att stora
forluster av algras skett sedan 1980-talet i det analyserade omradet dar de areella forlusterna
oversteg 20% i alla undersokta kustvattentyper bade pa 2000-talet och p& 2020-talet som darfor
inte uppnar God miljostatus enligt foreslagna gransvarden (Fig. 6). Eftersom forlusterna 6versteg
25% i alla kustvattentyper (Tabell 3) fs samma bedémning av miljéstatus d&ven med ett
gransvarde pa 25%, vilket anvandes i den senaste bedémningen av havsbottnens integritet
(Havs- och vattenmyndigheten 2024).

Forlusterna var dock inte jamnt fordelade 6ver omradet utan har i huvudsak skett i de norra och
stdra delarna av Bohuslan, samt i Kungsbacka fjorden, dar endast mindre forluster skett i dvriga
omraden. Resultaten indikerar vidare att de storsta forlusterna skett mellan 1980-talet och 2000-
talet varefter situationen stabiliserats och utbredningen av algras okat i de flesta omraden,
forutom i sbdra Bohuslan och runt Sydkoster dar mer omfattande forluster fortsatt sen 2000-talet.
Nedan presenteras resultaten i mer detal;. | bilaga 1 visas dessa forandringar av algrasets areella
utbredning i kartor med 6verlappande polygoner for de tre tidsperioderna.
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Fig. 6. Procentuell forlust (6vre graf) och areell forlust (hektar) av algras (nedre graf) mellan 1980-talet (1977-1991) och 2000-
talet (2000-2008) samt 1980-talet (1965-1999) och 2020-talet (2015-2022) per kustvattentyp: Vastkustens inre kustvatten i
Skagerrak (1n) och Kattegatt (1s), Vastkustens fjordar (2), Véastkustens yttre kustvatten i Skagerrak (3), och Kattegatt (4) samt
Gota alvs- och Nordre alvs estuarie (25). Den roda streckade linjen visar féreslagen klassgrans pé stérsta acceptabla
procentuella forlust av algras (20%) for att uppnd God miljostatus enligt havsmiljodirektivet. Observera att olika vikomraden har
analyserats vid 2000- och 2020-talet, varfor den areella forlusten inte &r direkt jamforbara mellan aren.
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Tabell 3. Férandring i areell utbredning av algras inom 5 olika kustvattentyper (VT) i Vastra Gotalands 1an och Hallands lan i tre
olika jamforelser: (1) mellan perioderna "1980-tal" (1977-1991) och "2000-tal" (1999-2008), (2) mellan 1980-tal (1965-1999) och
"2020-tal" (2013-2022), samt (3) mellan 2000-tal och 2020-tal. | kolumnerna visas antal kustvattenférekomster (VF) och antal
vikomraden (provtagningsomraden) som ingatt i respektive VT och jamforelse, medelvardet av areell utbredning inom VT per
tidsperiod samt den areella och procentuella férandringen per tidperiod dar negativa varden visar forluster. Fargerna indikerar
graden av forlust pa en 5-gradig skala (se forklaring nedan). Kolumnen "And VF" visar andelen av vikomraden inom en VF eller VT
som har minskat med mer &n 20%. Den sista kolumnen visar expertbedomd tillforlitlighet i skattningen (Tillf) som anges pa en
tregradig skala: Hog (H), Medium (M) och Lag (L). Kustvattentyper: 1n=Vastkustens inre kustvatten Skagerrak, 1s= Vastkustens
inre kustvatten Kattegatt, 2=Vastkustensfjordar, 3= Vastkustens inre kustvatten Skagerrak, 4=Vastkustens inre kustvatten
Kattegatt, 25=Go6ta alvs- och Nordre alvs estuarie.

Antal Medelutbredning (ha) Forandring
Jamforesle VT VF Vikar Hektar [1965-1999 2001-2008 2015-2022 | Hektar (%)

1080-talvs 1n | 18 32 1529 | 397,6 187,2 -210 | -53%
2000-tal 1s 5 26 1755 | 65509 115,7 -540
11 31 2756 | 8017 526,0 -276
4 23 738 58,2 41,3 -17
14 455 72,9 56,5 -16
25 | 1 5 818 380,6 162,3 -218
Alla | 35 131 8051 | 2367 1 089 -1278
1080-talvs 1n | 15 64 2751 726 541 -185
2020-tal 1s 4 21 2686 | 1306 428 -878
12 46 3173 902 649 -253
20 634 63 34 -28
0 0
25 | 1 1 926 38 4 -34
Alla | 36 152 9339 | 3033 1656 |-1377
2000-talvs 1n | 7 15 931 83 125 42
2020-tal 1s 1 7 1097 33 7 -25
9 27 2372 432 421 11 | 3%
4 29 1033 105 75 -29 | -28%
25 | 1 25 13 4 -9
Alla | 22 79 5458 666 633 -33 36%

<0% forlust
<20% forlust
20-39% forlust
40-59% forlust

260% forlust -
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3.1.1 Forandringar pa 2000-talet

Analysen som jamforde den areella utbredningen av algras mellan 1980-talet (1977-1991) och
2000-talet (2000-2008) visade stora forluster (20-67%) i alla 6 undersokta kustvattentyper. |
jamforelse med 1980-talet, da ca 2400 hektar hade kartlagts i 137 vikomraden, hade totalt 50%,
motsvarande nastan ca 1200 ha forsvunnit vid 2000-talet (Tabell 3). Enligt foreslagna grénsvarde
pa hogst 20% areell forlust av algras, uppnadde ingen kustvattentyp God miljostatus pa 2000-
talet for kriteriet havsbottens struktur och funktion (D6C5) enligt havsmiljodirektivet (Fig. 6). Aven
en stor andel (43-100%) av analyserade kustvattenférekomster inom varje kustvattentyp hade
minskat med 6ver 20% sen 1980-talet, vilket stodjer bilden av generella forluster i alla
kustvattentyper (Tabell 3).

De storsta areella och procentuella forlusterna hade skett i de inre, mer skyddade
kustvattentyperna (1s, 25, 1n) som hyste de storsta arealerna pa 1980-talet, medan forlusterna var
procentuellt mindre i de mer exponerade yttre kustvattentyperna (3 och 4; Tabell 3). Férlusterna
var dock inte jamnt fordelade inom kustvattentyperna utan koncentrerade i vissa omraden. De
storsta areella och procentuella forlusterna av algras hade skett pa fastlandssidan i sédra
Bohuslan, fran Nordre alvs utlopp i s6der till Uddevalla i norr, och framst i kustvatten-
forekomesterna Nordre Alvs fjord, Sal6fijord, Algéfiord och Havstensfjorden (Fig. 1 och 3), vilket
inkluderar kustvattentyperna 25, 1s, 1n och 2 (Tabell 4). Vidare hade stora forluster &ven skett i
norra Bohuslan i skyddade omraden runt Stromstad och Tjarnoarkipelagen (inom kustvattentyp
1n). Inom dessa vattenforekomster hade dven en stor andel av inkluderade vikomraden (60-100%)
minskat med 6ver 20% sen 1980-talet, vilket stddjer bilden av generella forluster i dessa
vattenforekomster (Tabell 4). | motsats hade endast mindre férluster skett i Géteborgs norra
skéargard, i fiordomradena runt Gullmarsfjorden, samt i Kosterfjorden (Fig. 7, Tabell 4).

|| Vikar ‘ s 3
|:| Algras 1980-tal .
< 9 3 Y |

\ 77777 7‘Algrés 2000-tal | : A

Algréis 2020-tal | .-

Lysekil

Skaftod

Fig. 7. Karterade algrasangar runt Gullmarsfjorden under 3 tidsperioder

-25 -



Analys av algréasets historiska areella utbredning i Vasterhavet

3.1.2 Forandringar pa 2020-talet

Analysen som jamforde utbredningen av algras mellan 1980-talet (1965-1999) och 2020-talet
(2015-2022) inkluderades totalt 152 vikomraden dar cirka héalften var andra vikomraden &n de
som inkluderades i analysen pa 2000-talet. Bland annat inkluderades manga vikomraden och
vattenférekomster fran omradet runt Grebbestad, Fjallbacka och Tanum, samt fran
Kungsbackafjorden i Hallands lan, som saknades i den foéregaende analysen (Fig. 8). Analysen
pa 2000-talet inkluderade i stallet fler vikomraden i norra Bohuslan runt Stromstad samt i
Goteborgs norra skargard som inte var med i 2020-analysen (Tabell 4 och 5). Trots dessa
skillnader sags en liknande bild med stora forluster (25-89%) i alla 5 undersokta
kustvattenforekomster. | jamférelse med 1980-talet da ca 3000 ha algras hade kartlagts i dessa
vikomraden hade totalt 45%, motsvarande nastan 1400 ha, forsvunnit vid 2020-talet (Tabell 3).
Aven denna analys visar att ingen av kustvattentyperna uppnér God miljéstatus enligt foreslagna
gransvarden (Fig. 6), dar en stor andel (50-100%) av analyserade kustvattenférekomster inom
varje kustvattentyp hade minskat med éver 20% sen 1980-talet (Tabell 3).

a. b.

Stromstad

Onsala

Rigras 1980-talet
Rigréas 2020-talet
Vikar

Fig. 8. Karterade algrasangar vid Grebbestad och Fjallbacka i de centrala delarna av Bohuslan (a) samt i Kungsbackafjorden i
norra Halland under 1980-talet och 2020-talet (omradena karterade inte p& 2000-talet).

En narmare granskning av de omraden som inte inkluderats i analysen pa 2000-talet visade att
endast visade mindre forluster av algras skett i vattenforekomsterna i omradet runt Grebbestad,
Fjallbacka och Tanum (Tabell 4), vilket sannolikt forklarar varfér de totala forlusterna inom
vattentyp 1n var mindre pa 2020-talet i jamforelse med 2000-talet (Tabell 5). |
vattenforekomsterna i Kungsbackafjorden hade omfattande forluster av algras skett pa 2020-talet
(>40%), vilket forstarkte bilden av att kustvattentyp 1s har mycket dalig status i dag (Tabell 5; Fig.
8).
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Okad utbredning av algras i manga omraden sedan 2000-talet

Den sista analysen som endast inkluderade vikomraden med data bade pa 2000- och 2020-talet
(totalt 74 vikomraden fran 23 vattenforekomster) visade att forlusterna avtagit i de flesta omraden
dar en majoritet av vikomradena idag visar positiv tillvaxt sen 2000-talet. Detta galler till exempel i
de skyddade omradena runt Tjarndarkipelagen och Rasso6-Resd som tidigare visat stora forluster
(inom kustvattentyp 1n) samt i fiordomradena runt Gullmarsfjorden samt Havstensfjorden, dar
angarna visar en positiv tillvaxt idag (Tabell 6). Dock har omfattande forluster fortsatt i
problemomradet pa fastlandssidan fran Nordre alvs mynning upp till Stenungssund inom
vattenforekomsterna Nordre Alvs fjord, Salofjord, Algéfjorden och Hake fjord dér 157 ha,
motsvarande 48%, forlorats sen 2000-talet (Fig. 1, Tabell 6). Vidare har relativt stora forluster
fortsatt inom kustvattentyp 3 i norra Bohuslan, framfor allt runt Sydkoster dar manga mindre
angar helt férsvunnit sen 2000-talet (Fig. 9, Tabell 6). Trots att de omraden som minskat sen
2000-talet ar relativt begransade geografiskt, ges intrycket att algraset utbredning har minskat i
de flesta kustvattentyper, eftersom de paverkade vattenférekomsterna fordelar sig pa alla
analyserade vattentyper (Tabell 3). Eftersom angar i manga vikomraden okat i utbredning hade
den totala arealen av algras endast minskat med 2% sen 2000-talet.

|:| Vikar
|:| Algras 1980-tal

{ ‘ Algras 2000-tal

D Algrés 2020-tal

Fig. 9. Exempel pa karterade algrasangar fran Kosteréarna under 3 tidsperioder.
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| en jamforelse mellan 64 vikomraden fran 23 kustvattenforekomster i Bohuslan med data fran
alla tre tidsperioder dar omradena sorteras geografisk forstarks bilden av att de stora forluster av
algras skett mellan 1980-talet och 2000-talet i de flesta vattenférekomster undantaget i mellersta
Bohuslan runt Gullmarsfjorden, men att utbredningen darefter borjat aterhamta i manga omraden,
till exempel omradena runt Havstensfjorden och norra Bohuslan runt Tjarndarkipelagen. Daremot
har betydande forluster fortsatt i sodra Bohuslan i omradet from Nordre alvs fijord i séder till

Hakefjorden i norr (Fig. 10).
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Fig. 10. Forandring i areell utbredning av algras fran 1980-talet till 2020-talet i 64 vikomraden inom 23 kustvattenforekomster i
Bohuslan sorterade geografiskt fran Nordre Alvs fjord i sdder till N Kosterfjorden i norr. Se tabell 6 for information om

underlaget.
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Tabell 4. 1980-tal vs 2000-tal. Férandring i areell utbredning av algras mellan perioderna "1980-tal" (1977-1991) och "2000-tal"
(1999-2008) inom 35 kustvattenférekomster (VF) i 5 kustvattentyper (VT) i Vastra Gétalands. Vikomraden anger antal och areal
(hektar) provtagningsomraden per VF och VT. Férandring i areal och procent areal ar berdknad bade per VF och VT dar negativa
varden visar forluster och fargen indikerar graden av forandring (gult, orange och rott visar omraden med forluster >20%; se Tabell
3 for detaljer). Den sista kolumnen visar andelen av vikomraden inom en VF eller VT som har minskat med mer an 20%.
Blamarkerade VF ingick ej i analysen mellan 1980-tal och 2020-tal och kan darfor endast bedomas i denna analys.

Vikar Medel area (ha) Foérandring And vik
VT Vattenférekomst Ant  Hektar | 1977-1991 2000-2008 | Hektar (%) <20%
1n |Dynekilen 1 96,1 16,1 2,9 -13,1
1n |Flo 3 88,1 78 6,9 -0,9
1n [Grundsundsomradet 2 65,9 15,9 10,2 -5,7
1n |Inre Tjarnéarkipelagen 9 385,4 146,6 64,3 -82,3
1n |Linddfjorden 1 46,1 2,7 1,2 -15
1n |N Yttre Tjarndarkipelage 3 143,8 41,5 13,3 -28,3
1n |Rasso6-Resofjorden 1 73,3 1,9 1,2 -0,8
1n |Salto6 fjord 2 95,8 19,1 22,5
1n [Slaholmen omradet 1 21,2 4,0 3,0 -0,9
1n |Stromstadsfjorden 2 45,0 14,3 6,1 -8,3
1n |Yttre Dynekilen 2 23,1 7,6 4,0 -3,6
in |Abyfjorden 2 98,5 17,4 14,5 -3,0
1n |Algéfjorden 3 346,7 102,6 37,2 -65,5
1n |Totalt 32 1529,1 397,6 187,2 -210,4
1s |Salo fjord 8 1164,7 565,5 39,61 -525,9
1s |Bjorkofjorden 3 78,1 17,1 14,9 -2,2
1s |Dana fijord 3 124,1 13,5 11,7 -1,8
1s |Kallo fjord 2 109,1 16,7 15,0 -1,7
1s |Stora Kalvsund 10 278,5 43,1 34,5 -8,6
1s |Totalt 26 1754,6 655,9 115,7| -540,2
2 |Askerdfjorden 1 110,2 10,2 24,0 13,8
2 |Brofjorden 3 214,3 61,5 46,2 -15,3
2 |Byfjorden 2 24,6 9,7 3,9 -5,8
2 |Ellésefjorden 1 2144 22,9 29,0
2 |Getevikssund 1 27,0 2,9 59
2 |Gulimarn centralbassang 6 101,7 20,0 16,8 -3,2
2 |Hake fiord 6 12235 293,6 246,9 -46,7
2 |Havstensfjorden 8 613,2 292,8 98,6| -194,1
2 |Kalvofjord 1 25,3 9,3 4,8 -4,5
2 |Kolj6 fjord 1 136,2 49,1 27,0 -22,0
2 |Ljungs kile 1 65,3 29,8 22,8 -7,0
2 |Totalt 31 27556 801,7 526,01 -275,7
3 |M n Bohusléans skargards kustv 1 39,2 0,4 1,0
3 |N Kosterfjorden 2 37,6 0,5 1,6
3 |N n Bohuslans skargards kustv 12 502,9 47,1 23,5 -23,6
3 |S Kosterfjorden 8 158,7 10,2 15,2
3 |Totalt 23 738,4 58,2 41,3 -16,9| -29% 43%
4 |Goteborgs n skargards kustvatten 14 455,3 72,9 56,5 -16,4| -23% 29%
4 |Totalt 14 455,3 72,9 56,5 -16,4| -23% 29%
25 |(Nordre Alvs fiord) 5 817,5 380,6 162,3| -218,2| -57%
Totalt 35 131 8 051 2367 1089 -1278| -54%
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Tabell 5. 1980-tal vs 2020-tal. Férandring i areell utbredning av algras mellan perioderna "1980-tal" (1965-1999) och "2020-tal"
(2015-2022) inom 35 kustvattenforekomster (VF) i 4 kustvattentyper (VT) i Vastra Gétalands och Hallands 1an. Vikomraden anger
antal 