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myndigheten
Programomrade: Sotvatten
Undersdkningstyp: Stormusslor

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”, samt bilagorna.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Undersokningstypen for stormusslor syftar till att folja férandring av populationsstorlek och
tathet samt forandring i alders/storleksstrukturen i avgransade bestand av stormusslor.

I Sveriges sotvatten finns idag nio musselarter med samlingsnamnet ”’stormusslor”. De sju
inhemska arterna &r bottenlevande, filtrerande djur som sitter nedgravda med bakanden uppat
och sifonerna 6ppna mot det strommande vattnet. Nagra av arterna lever huvudsakligen i sjoar
och dammar men samtliga kan patréffas i rinnande vatten.

Tva av de forekommande stormusselarterna ar frammande och invasiva och har oavsiktligt
introducerats i svenska sjoar och vattendrag. Dessa ar kinesisk dammussla (Sinanodonta
woodiana) och vandrarmussla (Dreissena polymorpha). Undersokningstypen dr inte avsedd
for dessa arter.

Stormusslorna har en speciell livscykel och livskraftiga bestand, framfor allt av flodparl-
musslan, utgdr en god indikator pa att vattendragets ekosystem fungerar. Férutom den
skyddsvarda flodparimusslan (Margaritifera margaritifera) ar det malarmusselslaktet (Unio
spp) med tre arter, samt dammusselsléktena (Anodonta/ Pseudanodonta spp) med tre arter,
som &r intressanta att inventera och 6vervaka och som undersokningstypen &r avsedd for. |
Bilaga 6 finns en bestamningsnyckel for samtliga i Sverige forekommande arter.

Flodparlmussla, tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat dammussla (Pseudanodonta
complanata) ar med pa den svenska rodlistan 6ver hotade arter fran 2005. Till rédlistan 2010
foreslas en hojning av hotkategorin pa flodpéarimussla medan flat dammussla anses livskraftig
(ny kunskap). I stallet kommer den dkta malarmusslan (Unio pictorum) att rédlistas.

Undersokningstypen kan anvindas for uppfoljning av ”Atgérdsprogram for bevarande”, av
flodparlmussla respektive tjockskalig malarmussla, samt for uppféljning av miljokvalitets-
malet "Levande sjoar och vattendrag”, genom indikatorn "Foryngring av flodparlmussla”.
Resultaten kan ocksa, i kombination med annan information, ge underlag fér genomférande
av atgarder som 6kar mojligheten for arterna att fortleva i livskraftiga bestand, samt for
uppfoljning av effekter av olika naturvardsatgarder riktade mot musselbestand.
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Samordning

Metoderna &r anpassade till vattendrag respektive sjoar. Studien kan kompletteras med
foljande undersokningstyper: “Elfiske i vattendrag”, ”Vattenkemi i vattendrag”, ”’Vattenkemi
i sj0ar”, samt "Lokalbeskrivning”. Eftersom undersokningstypen, forutom att f6lja mussel-
bestanden, aven ska ge underlag till naturvardsatgarder, ar det en férdel om aven biotop-
kartering samtidigt kan forlaggas till det aktuella vattendraget eller sjon (undersokningstypen
”Biotopkartering — vattendrag” och ”Biotopkartering — sjostrdnder”). Vid biotopkartering
beskrivs den fysiska strandndra miljon och vattenbiotopen och det blir lattare att prioritera och
satta in ratt atgarder for musselbestandet i vattendraget eller sjon.

Strateqgi

Undersokningstypen omfattar fyra olika metoder med delvis olika inriktning beroende pa art,
livsmiljo och ambitionsniva avseende bedomning av skyddsvarde och statusbeskrivning.
Metoderna &r anpassade till sj0ar respektive vattendrag:

Vattendrag

1. ”Statusbeskrivning och 6vervakning av flodpéarlmussla (Margaritifera margaritifera)”
(bilaga 1),

2. ”Enkel statusbeskrivning av flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 2)

3. ”Statusbeskrivning och 6vervakning av stormusslor inom slaktena malarmusslor (Unio
spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag” (bilaga 3)

Sjoar
4. »Statusbeskrivning och évervakning av stormusselbestand inom slaktena

malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar”
(bilaga 4).

Undersokningstypen &r avsedd att anvandas for féljande inhemska arter:
Margaritifera margaritifera (flodparlmussla) — starkt hotad (EN*)

Unio pictorum (akta/allman malarmussla) — nara hotad (NT*)

Unio tumidus (spetsig malarmussla)

Unio crassus (tjockskalig malarmussla) — starkt hotad (EN*)

Anodonta anatina (vanlig /allmén dammussla)

Anodonta cygnea (storre/stor dammussla)

Pseudanodonta complanata (flat dammussla)
* enligt foreslagen Rodlista 2010

Princip for de olika metoderna

1. Vattendragstrdckan med férekomst av flodparlmusslor avgransas. Darefter slumpas
provlokaler ut och det aktuella bestandet studeras avseende utbredning, tathet,
individantal och nyrekrytering av juvenila musslor (féryngring). Metoden gor det
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mojligt att folja trender i bestandets utveckling och bedéma dess status och
skyddsvarde.

2. Vid enkel statusbeskrivning av flodparlmussla undersoks enbart bestandet i den del av
vattendraget dar det ar starkast. Metoden, som ar mer kostnadseffektiv, bygger pa att
endast en eller ett fatal lokaler per vattendrag besoks, samt att kinnedomen om
musslorna i ett vattendrag &r relativt god. Statusbeddmningen av det enskilda
bestandet blir emellertid mer oséker an efter fullstandig undersokning (metod 1)
eftersom det inhdmtade underlaget ar begransat. Med denna metod ar det dock mojligt
att beskriva tillstandet for arten inom stérre geografiska omraden under ett relativt kort
tidsintervall.

3. Samma princip som for metod 1 men gallande for malarmusslor och dammusslor.

Undersokning av sjélevande musselbestand &r svarare och mer tidskravande an i vattendrag.
Nagra fa lampliga lokaler studeras. Lokalerna placeras forst och framst i sjons in- och utlopp,
dar liknande avgransning och metod som studier i vattendrag anvands. Dessutom anvands sa
kallad linjetaxering, dar en begransad stracka undersoks pa ett antal lampliga och subjektivt
valda strandndra partier av sjon (sjolitoralen). Hela sjons variation av bottensubstrat,
vegetation och djupforhallanden &r svar att tacka in, men metoden ger en bild av utbredningen
av forekommande musselarter och deras val av habitat (bottensubstrat, djupférhallanden
m.m.).

Statistiska aspekter

For att jamfora populationstathet och storlek av minsta funna mussla mellan tva oberoende
vattendrag (metod 1 och 3) foreslas Mann-Whitney U-test (resultat fran 15 lokaler), medan
jamfdrelse mellan flera vattendrag kan géras med Kruskal-Wallis 1-végs test (ANOVA). For
att folja utvecklingen i ett vattendrag genom att aterbesoka befintliga provlokaler
rekommenderas Wilcoxons parade test. Om man avser att anvanda parametriska test for
behandling av data maste antalet lokaler utokas (d.v.s. vara fler an 15). Ett test av nio
vattendrag med goda bestand av flodparlmusslor visade att i medeltal 21 provlokaler
behdvdes for att transformerade tathetsdata skulle kunna uppvisa en normalférdelning och
darmed tillata parametriska test. FOr att testa om andelen sma (juvenila) musslor stimmer med
det forvantade (populationens langdfordelning) anvands Chi-square test.

Vid enkel statusbeskrivning (metod 2) gors enbart deskriptiv statistik (antal, langdklasser etc.)
efter forsta besoket pa en provlokal. Forst efter aterbesok kan férandringen av tillstandet
foljas. Eventuella statistiska forandringar i statusklass analyseras med hjalp av teckentest. For
att analysera forandringar av tathet, skallangd, minsta mussla, stérsta mussla och andelen <20,
<50 och <80 mm, anvédnds Wilcoxons parade “’t-test”.

For musselinventering i sjéar (metod 4) finns inte tillrdckligt underlag for att rekommendera
typ av statistiska test. Nar metodiken har borjat anvandas, och underlag finns, kommer forslag
pa lampliga test att ges.

Olika statistiska metoder finns beskrivna i ”Dataanalys och hypotesprovning for statistik-
anvandare”, under miljéovervakning pa Naturvardsverkets webbplats
(http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-
miljoovervakning/Utformning-av-program-och-statistik/).
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Plats/stationsval

Avgransning av vattendragsstracka

Vattendragstrackan som ska undersokas avgransas om mojligt med hjélp av tidigare utférda
inventeringar av musselférekomst. Om sadana saknas kan undersokningsstrackan fotvandras.
Korta nedslag gors da i vattendraget for att erhalla en uppfattning om musselforekomster.
Alternativt laggs lokaler ut slumpmassigt, med utgangspunkt fran befintligt kartmaterial.
Stormusslor kan i stort sett patraffas i samtliga miljoer i vattendrag. Om alla arter ska
inventeras (bilaga 3) bor, om praktiskt mojligt, aven mer svartillgangliga svarinventerade
delar av vattendraget undersokas, t.ex. djupare partier, vatmarksomraden och omraden med
mjuk botten (ej vadningsbart). Om enbart flodparimussla ska inventeras (bilaga 1 och 2) kan
storre vatmarker eller andra lugnare partier, dar arten troligen inte trivs, uteslutas ur den
avgransade strackan. Tank pa att inte avgransa for kort stracka. Strackan bor ha naturliga
avgransningar, t.ex. fran ett sjéutlopp till vattendragets mynning i en annan sjo eller ett storre
vattendrag. Figur 1 visar ett exempel pa hur den vattendragsstrackan avgransas och definieras
(definitionen framgar aven av tabell 1). Summan av de undersokta delstrackorna (A,B,C)
anvands for berakningar av populationsstorlek och medeltathet (vattendragsstracka I1).
Utbredningsomradet for populationen omfattar dock hela strackan mellan nedersta och
Oversta forekomsten av musslor, inklusive ej musselférande delar (sid 16, Utbredning)
(vattendragsstracka I). Langden pa vattendragsstrackan kan matas med en funktion i digitala
terrrangkartan (1:20 000) eller med ett GIS-program.

Figur 1. Parlbacken mellan Storsjon och Storalven ar musselforande. Det myrlanta omradet och Myrtjarn stryks om det ar
flodparimussla som ska inventeras. Den avgransade vattendragstrackan(ll) av Parlbacken som ska studeras utgérs da av A+B+C.
Musslornas utbredningsomrade (km) langs den studerade vattendraget omfattar dock hela vattendragsstrackan (1) mellan nedersta
respektive dversta forekomsten av musslor (inklusive ej musselférande delar).
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Slumpning, val och utformning av lokaler i vattendrag

Om den forsta 6versiktsinventeringen visar att musslorna har en jamn férekomst pa den
definierade vattendragstrackan, kan lokalerna slumpas ut. Provpunkterna bor spridas éver hela
strackan. Den definierade vattendragstrackan delas in i tre delstrackor (A+B+C) (figur 1).
Minst 15 provlokaler valjs ut slumpmassigt och fordelas pa delstrackorna, i forhallande till
delstrackans langd (om t.ex. strackorna ar 14+7+7 km bor fordelningen av lokaler vara
7+4+4). En sadan stratifiering garanterar att provlokalerna sprids 6ver hela den definierade
vattendragstrackan. Ar den definierade vattendragstrackan med musslor sa kort att den inte
rymmer sammanlagt 15 lokaler utses i stallet sa manga lokaler som &r majligt.

Ju fler lokaler som inventeras desto béttre blir underlaget for en helhetsbeddmning av
vattendragets musselbestand. I stérre och langre vattendrag blir uppfattningen om mussel-
bestandet sakrare om ocksa flera metoder tillampas. Om en intressant stracka med musslor
beddéms ha blivit daligt representerad vid slumpningen kan kompletterande provlokaler valjas
ut subjektivt (notera detta i protokoll). Observera dock att sadana subjektivt valda lokaler ar
tillagg som inte kan bytas mot de slumpmaéssigt valda. Antalet provlokaler kan ocksa okas i
syfte att fa ett tillrackligt stort stickprov ur populationen sa att forandringar i bestandsstorlek
kan testas med parametriska test (se Statistiska apekter”).

En provlokal & maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om téatheten av musslor ar hog.
Lokalen ska dock inte kortas mer an att minst 50 musslor kan raknas. Vidare far lokalens
langd inte understiga tre meter.

Vid dversiktlig inventering, med fri- eller luftdykning, bor langden pa den undersokta
strackan/omradet inte vara mer &n 100-200 m. Detta for att observationerna inte ska bli for
manga och svara att sammanfatta i ett protokoll. Den undersokta lokalen bor darfor ocksa
vara relativt homogen avseende bottenforhallanden och topografi.

Om tiden inte medger en forsta Oversiktsinventering inleds i stallet undersokningen med att
lampliga lokaler subjektivt valjs ut pa vattendragstrackan. Vid detta forfarande bor man dock
vara medveten om att den totala bestandsuppskattningen i vattendraget blir samre.

Infor val av provlokal for enkel statusbeskrivning av flodparimussla (metod/bilaga 2) gors en
grov skattning av tatheten och andelen sma (juvenila) musslor pa de lokaler dar musslor
patraffas. Pa varje lokal méts ocksa den minsta musslans skal med skjutmatt. Den, fran
rekryteringssynpunkt (status), basta lokalen pa strackan eller lokalen med minsta funna
mussla véljs som provlokal (figur 2). Den valda lokalen avgransas som en yta med forekomst
av minst 100 musslor (se sid 12-13). Nar denna lokal eftersoks bér lampligen terrangkartan
(1:50 000) vara utgangspunkt. Hojdkurvorna tillsammans med 6vrig information pa kartan
avslojar forekomsten av naturligt lampliga biotoper for flodparlmusslan. Den mest optimala
lokalen, och sdkrast for fynd av flodparlmusslor, brukar vara belédgen dar héjdkurvorna borjar
glesas ut efter forsta forsstrackan nedstroms en sjo. Om den manskliga paverkan ar liten, fran
sjon och ned till lokalen, och anda inga musslor patraffas, saknas sannolikt musslor pa hela
strackan. Det ar alltsa lampligt att borja inventera pa en lokal som i s& hog grad som mojligt
motsvarar den optimala och darefter besoka fler lokaler valda utifran olika naturliga
forutsattningar for musslor och grad av mansklig paverkan. En vattendragstracka som ser
enhetligt strommande ut, men passerar ett kalhygge, grustag, odlad mark eller tatbebyggelse
kan ha helt olika status upp- respektive nedstroms det paverkade omradet. Antalet lokaler som
man maste besoka for att fa en god bild av musselbestandets status och utbredning varierar
alltsa beroende pa vattendragets variationsrikedom (figur 2). Ju kortare och mer ensartat ett
vattendrag &r, desto farre proviokaler maste besokas. Mest tid maste laggas pa langa och
variationsrika, samt manniskopaverkade vattendrag med gles férekomst av musslor.
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X = Besdkslokal

Figur 2 . Rekryteringen av sma (juvenila) musslor, och darmed bestandets status, varierar beroende p& naturgivna
forutsattningar och mansklig paverkan inom vattendragsstrackan. Vid val av lokal for enkel statusbeskrivning (bast
rekrytering/status) behdver flera lokaler bestkas. Den dvre vattendragsstrackan har fler naturgivna forutsattningar och mer
mansklig paverkan, vilket medfor att fler lokaler bor besckas innan provlokal valjs.

Val av lokaler och omraden i sjoar

| sjoar véljs lampliga lokaler for undersokning av stormusslor i forsta hand i in- och utlopp
(figur 3) eftersom de flesta, i sjon forekommande, arterna patréaffas dar. Lokaler i in- och
utlopp avgransas pa liknade satt som lokaler i vattendrag. Vid undersokning med vattenkikare
far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om tatheten av musslor &ar hog.
Lokalen far dock inte kortas mer an att 50 musslor kan raknas. Vidare far lokalens langd inte
understiga tre meter.

Forutom undersokning av in- och utlopp anvénds sa kallad linjetaxering vilket innebér att en
begransad stracka (50 meter) vinkelratt ut fran stranden undersoks i ett antal lampliga och
subjektivt valda strandnéra partier av sjon (sjolitoralen). Antalet linjetaxeringslokaler avgors
av forutsattningarna i respektive sjo. Potentiellt intressanta omraden for musslor, exempelvis
langgrunda partier (< 2 m djup), med bra siktforhallanden bor inventeras enligt linjetaxerings-
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metoden (figur 3). En lina, indelad med floten var tionde meter, spanns langs linjen som ska
studeras. Lokalen avgransas 0,5 m ut pa bada sidor av linan. I linans ena ande fasts en storre
flytboj (3 liter) samt ett fem kilos ankare. Linans andra ande forses med karbinhake for enkel
fastsattning pa land. Bottensubstratet noteras utefter hela strackan och ligger till grund for en
samlad beskrivning. Vattendjupet méts till nd&rmaste decimeter var 5:e meter.

Undersokning med vattenkikare
i sjoars inlopp- och utlopp.
Dessa ar latta att avgrénsa och

undersoks och dvervakas i ett Linjetaxering. Om forhallandena medger (siktdjup,

forsta skede da de ofta hyser flest bottenférhallanden m.m.) anvénds linjetaxering.

arter. Kvalitativ och kvantitativ Denna metod medger dvervakning av en avgréansad,

dvervakning. subjektivt vald, lokal. Kvalitativ och kvantitativ
Overvakningsmetod.

N v«/ = -\&

w

\

iy

Lutherrafsa anvands om forhallandena &r s& svara att ingen av ovanstéende
metoder fungerar. Inventering med Lutherrafsa ger enbart en kvalitativ uppfattning
om musselfaunan.

Figur 3. I figuren visas exempel p& hur man kan arbeta med undersokning av stormusslor i sjoar.

Méatning av lokalen

Bredden och langden pa provlokalen i vattendrag, samt sjoars in- och utlopp, méts till
narmaste decimeter. Lokalens vattentackta bredd mats pa minst tre stallen (borjan, mitt och
slut). Medelvardet av de tre matningarna utgor lokalens bredd. Langden pa lokalen méats med
25- eller 50-meters mattband. For vattendrag mats langden i stromfarans mittlinje, vilket
innebdr att matningen bor delas upp i flera delmatningar om vattendraget kroker sig. FOr sjoar
anges strandlinjens langd. | vattendrag avgransas lokalen som minst tre eller hogst 20 m lang
(se sid 5) men om enkel statusbeskrivning anvands sa kan lokalen vara mindre.

Lokalens areal berdknas genom att provlokalens medelbredd multipliceras med lokalens
langd. Position for och markning av lokalen beskrivs under kvalitetssékring (sid 16).
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Matprogram
Variabler
Tabell 1. Variabler avseende samtliga stormusselarter inom slaktena Margaritifera, Unio samt Anodonta/ Pseudanodonta.
Omrade | Foreteelse Métvariabel, Enhet / klassade |Metodmoment |Priori- | Frekvens |Referens
beréknad varden tet och tid- | till me-
variabel punkter | todik
Syfte Uppfoljning
skydd, Enstaka
nd,
tgardsprogram,
Miljodvervakning,
MKB,
Basinventering,
Tillsyn, Ovrigt
Metod Vadning/vatten-
kikare, Snorkling,
Dykning,
Lutherréfsa,
Bottenhédmtare,
Strandfynd/
spontanfynd,
Linjetaxering
Typ av inventering Aterinventering,
Nyinventering
Varje Musselart Antal levande Réknat, 1 Vart 3—6:e
proviokal uppskattat, ar, juni —
(under- extrapolerat september
SOkt ) i Antal doda Raknat, Vart 3—6:e
omrade) i uppskattat, ar, juni —
vatten- extrapolerat september
drag eller Skalhalvor/ Ja
$10 fragment
Ej aterfunnen Ja
Langd, minvarde |[mm Minsta funna |1 Vart 3—6:e
mussla ar, juni —
september
Provlokal Lokalens bredd. |m Vattentackt
medelbredd
Lokalens langd m Stromféarans
mittlinje
(vattendrag)
eller lokalens
strandlinje (sjo)
Insam- | Musselart Léngd mm Slumpmassigt |1 Vart 3—6:e
lingsyta Hojd mm urval ar, juni —
utanfor september
prov- Bredd mm
lokalen [Insamlingsyta Avstand m
(vatten- uppstroms (alt.
drag) nedstréms)
provlokalen
Sokarea m?
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Omrade |Foreteelse Matvariabel, Enhet / klassade | Metodmoment | Priori- | Frekvens |Referens
beréknad varden tet och tid- | till me-
variabel punkter |todik
Vatten- | Musselart Utbredning km Strécka mellan Vart 3—6:e
drags- (noggrannhet 0,1 nedersta resp. ar, juni —
stracka | km) Oversta september
foérekomsten av
musslor langs
studerad
vattendrags-
stracka (inkl. gj
musselforande
delar)
Vatten- | Musselart Bestands-/ antal/m” Summan av
drags- populationsstorlek avgransade
stracka Il eller medeltéthet delstréckor
Forresp |Vattendrag eller  |HGjd 6ver havet  |m Se Lokal- Undersok-
provlokal | Sj6 beskrivning ningstyp
:jvattelnl- Vattendragets m Transekter Lokal-
rag eller bredd langs en stracka beskriv-
S0 inst 30 :
av minst 30 m ning
Medeldjup m Métt/
uppskattat
Maxdjup m Métt/
uppskattat
Vattenhastighet | klassat
Vattenniva klassat
Beskuggning klassat
Krontéckning klassat
Vatten Vattentemperatur |°C
Grumlighet Klassat
Farg klassat
Bottensubstrat Oorganiskt klassat
material
Findetritus klassat
Grovdetritus klassat
Fin dod ved klassat
Grov ddd ved klassat
Inbéddning klassat
Vattenvegetation klassat
Strandmiljé 0-5 m klassat
Narmiljo 0— 30 m klassat
Paverkan pa klassat

lokalen
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Frekvens och tidpunkter

Musselstudierna utfors foretradesvis under juni-september, lampligen vid lagt vattenstand.
Musslorna patréffas lattast tidigt pa sasongen, innan pavaxtalger och vegetation har kommit
upp och innan hostens 16vféllning. | sédra Sverige ar det ofta mgjligt att borja inventera redan
i maj, medan norra Sverige p.g.a. normalt hga varfloden, kan inventeras forst i juni—juli. Vid
sjoinventering dr det ofta bra att avvakta till juli-augusti, eftersom vattentemperaturen da ar
behagligare.

Musselstudierna genomfors med intervall pa 3-6 ar beroende pa ambitionsniva och ekonomi.
Musselbestand som ar utsatta for negativ paverkan bor studeras med kortare intervall.

Observations/provtagningsmetodik
Metodval for inventering av stormusslor

Beroende pa vattendragets eller sjons karaktar (djupt/grunt, strommande/lugnflytande,
klart/humast etc.) finns det flera olika metodiker att valja pa vid inventering av stormusslor.

Vid val av metod utgar man fran:

o Vattendragets karaktar — avgor framst metodval.

o Inventeringens inriktning — ar inventeringen kvalitativ eller kvantitativ.

o Tidsaspekten — avgor hur mycket tid kan man lagga pa inventering av ett enskilt
vatten.

o Ekonomin — avgor hur noggrant man har mojlighet att inventera i ett enskilt vatten.

o Kompetensniva pa inventeringspersonal — avgor vilken metod som valjs. Bade
luftdykning och handhavande av undervattenskamera kraver att man har adekvata
kunskaper.

Metoder och tillampningsomraden

Vid undersokning av stormusslor anvands nagon av foljande metoder. Utgaende fran
vattendragets eller sjons karaktér véljs den mest lampliga (figur 4):

1. Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden ar anpassad for grunda vadningsbara
vattendrag med bra sikt men gar att anvéanda i sjoars litoral, samt i in- och utlopp.
Provtagaren, iford vadarbyxa, soker av bottensubstratet med en vattenkikare och raknar
forekommande musslor med hjélp av handréknare. Detta ar den mest anvanda metoden och
fungerar vid bade kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Vid mérk botten, mulet vader
och mycket skuggande vegetation kan en mindre lampa (dyklampa), placeras mot
vattenkikarens botten fOr att forbéattra sikten.

2. Inventering med undervattenskamera (filmning) anvands framst vid dversiktliga och
kvalitativt inriktade inventeringar. Kameran sanks ner mot bottnen, antingen fran en bat eller
bro (vid storre vattendrag/sund). Genom att anvanda denna teknik kan en snabb uppskattning
om stormusselbestandets karaktar (storlek och till viss del art) erhallas. Nér denna forsta
Oversiktliga kontroll &r utford tar man nésta steg — antingen fri- eller luftdykning eller flyttar
till nasta lokal for kontroll (Bergengren 2008).

Handledning for miljodvervakning
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Undersokning med vattenkikare.
Om vattendraget &r relativt grunt
och vadbart samt siktforhallandena
goda, &r det ofta mojligt att anvénda
en nagot modifierad variant av den
befintliga metodiken for
undersokning av flodpérimussla. De
forekommande arterna réknas
separat eftersom en
populationsuppskattning for
respektive art ska goéras. Vid
undersodkningen enligt
flodparimusselmetodiken skall 15
lokaler avgrénsas och noggrant
undersokas. Sérskilda
anstrangningar skall alltid goras for
att finna sma ( juvenila) musslor, da
- dessa indikerar att populationen

. ¢ reproducerar sig.

Lutherrafsa. Anvands da
forhallandena ar sddana
att ingen av de bada
ovanstaende metoderna
kan anvandas (obefintligt
siktdjup, lag
vattentemperatur).
Metoden ger enbart en
kvalitativ bild av

musselfaunan. Fri- och luftdykning. Om

vattendraget innehaller strackor
som ar svara att undersoka (stort
vattendjup, daliga
siktforhallanden, hoga
strandbrinkar etc.), ar
undersdkning med vattenkikare
inte mojligt. | dessa fall
rekommenderas fridykning.
Denna metod ar bade kvalitativ
och kvantitativ. En férdel med
dykning &r att sokandet efter sma
(juvenila) musslor blir
effektivare.

Figur 4. | figuren beskrivs de olika metoder som kan anvandas i delar av ett vattendrag eller sjélitoral med olika karaktar.

3. Inventering genom fridykning utefter en forutbestamd strécka, eller inom ett visst
omrade i sjo eller vattendrag. Metoden anvéands da undersékning med vattenkikare ej
fungerar, t.ex. pa djupare (1-3 meter) lokaler. Eftersok och studier av sma (juvenila) musslor
kan darmed forbattras avsevart. Metoden &r dock mer tids- och resurskravande an
vadning/vattenkikare (Bergengren 2008). Metoden kan &ven avandas for dversiktlig
inventering och ger en bra 6verblick av ett musselbestand. Dykaren flyter med strommen och
noterar artsammansattning, ungeférligt antal musslor, samt de data som ligger till grund for
lokalbeskrivningen. Metoden &r bade kvalitativ och kvantitativ.

4. Inventering genom luftdykning pa en vl avgransad lokal i en sjo eller ett vattendrag.
Metoden anvands for noggranna studier av en enskild lokal eller ett enskilt, djupt lokaliserat
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musselbestand (>1 m). Metoden &r mer tids- och resurskravande &n samtliga ovanstaende
metoder. Utforaren ska dessutom ha ratt kvalifikationer/kompetens for att utféra luftdykning
(Bergengren 2008). Metoden &r bade kvalitativ och kvantitativ.

5. Inventering med Lutherrafsa anvands pa en begransad lokal (del av ett sel, ett djupare
parti etc.) da varken undersokning med vattenkikare, filmning eller dykning fungerar t.ex. i
svarinventerade vatten med dalig sikt eller branta strandbrinkar. Metoden kan dven anvéndas
fran bat i sjéar med mjukare bottensubstrat. Ett bestamt antal kast gérs i solfjaderform pa den
aktuella lokalen. Antal kast, och langden pa dessa, anges noga sa att samma insats kan goras
vid aterbesok. Vid anvandning av denna metod méts samtliga funna musslor. Metoden ar
kvalitativ men kan dven anvéndas semikvantitativt.

Studier av musslor

Eftersok av musslor

Pa varje lokal genomsoks lampliga bottnar med hjélp av vattenkikare eller annan metod (se
metoder). Vid vadning i vattnet ar det viktigt att lokalerna genomsdks under uppstroms
forflyttning sa att risken att musslorna sluter sina skal och blir svara att observera minskar.
Framforallt de sma musslorna blir svarare att upptacka om de har slutit sig. Soktiden pa varje
lokal &r svar att uppskatta eftersom den ar kopplad till inventerarens erfarenhet och bottnens
beskaffenhet. Inventeraren ska dock ganska effektivt séka igenom de renaste och finaste
bottnarna. Pa en normalt lattarbetad lokal bor inte mer dn 30 minuter behdvas for att skaffa
sig ett nodvandigt underlag. | vattendrag bor eftersoket koncentreras till de delar av bottnen
som har permanent vattenforing. | vissa mindre vattendrag med stora flodesfluktuationer star
musslorna bara pa en liten yta av backbottnen, d.v.s. som &r vattenforande vid lagsta
lagvatten. Ibland finns musslor nastan enbart i de djupare héljorna.

Lokalens botten kan med fordel avgréansas med kéttingar, vilka kan anvandas for markering
av delytor under rakningens gang. Detta ar sarskilt praktiskt vid stora tatheter och homogena
bottnar. Mork botten, mulet vader och mycket skuggande vegetation i naromradet gor det
svarare att se musslorna.

Musslor raknas och mats

Pa varje provlokal raknas alla musslor som ar synliga pa bottnen. Om det &r ett blandbestand
kan det vara svart att artbestimma musslorna. Genom att samla in ett antal individer kan en
uppfattning om férdelningen mellan olika arter erhallas. Helt nedgravda musslor omfattas inte
av rakningen, forutom da eftersok av sma (juvenila) individer utfors (se nedan). Aven antalet
doda musslor i vattnet ska noteras. Rakningen utférs med hjalp av handraknare.

| vattendrag ska, i narheten provlokalen, 15 slumpmassigt valda musslor métas i syfte att
erhélla ett underlag for hela bestandets langdfordelning. Inventeraren gar ut i vattendraget en
bit uppstroms provlokalen, satter vattenkikaren mot vattenytan och plockar upp de 15 forsta
musslorna som hittas. Vid mycket laga tatheter av musslor kan det, med rimlig arbetsinsats,
vara svart att finna tillrackligt antal. Sokningen avbryts da efter ca 15 minuter och de dittills
funna musslorna méts. Om musslor bara finns nedstroms lokalen plockas musslorna dar enligt
samma slumpmassiga princip. Var musslorna plockats, och en uppskattning av den
genomsoOkta ytan, anges i faltprotokollet.

For enkel statusbeskrivning méts skallangden pa minst 100 individer inom den del av
vattendraget som studeras. Valet av lokal/provtagningsyta sker slumpmaéssigt genom att
inventeraren gar ut i vattendraget och nar den forsta musslan patraffats i vattenkikarens
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sokbild plockas den och de andra musslorna i en foljd utan avbrott. Nar mer &n 100 musslor
matts avgrénsas provtagningsytan som lokal. Alla musslor inom lokalen (den uppmatta prov-
tagningsytan) skall méatas. Forutom antal métta musslor och deras skallangder noteras dven
antal déda musslor inom den avgransade lokalen. For statusbedomningen ar det ocksa viktigt
med uppgifter om populationsstorleken. Vid varje inventering gors darfér en grov bedémning
av om antalet levande musslor i hela bestandet &r storre eller mindre an 500 st..

| individfattiga eller mycket glesa bestand behdver inte nagon langdmétning genomforas. |
regel ar detta bestand dar sma musslor saknas. Definitionsmassigt placeras dessa lokaler eller
vattendrag i statusklass 5 (snart forsvunna) (tabell 4).

Vid linjetaxering underséker man den utsedda strackan genom att, vid fridykning, flyta i
vattenytan utefter linan och notera artsammansattning, antal musslor samt data som ligger till
grund for lokalbeskrivningen. Om forhallandena medger (lite blast, bra sikt och behaglig
vattentemperatur) samlas alla individer som patraffas inom 0,5 meter pa varje sida om linan in
for artbestamning och langdmaétning direkt pa plats, vilket innebéar att musslorna ej ar ovanfor
vattenytan langre an nodvandigt och darfor inte paverkas negativt.

Om det inte ar mojligt att utfora ovanstaende undersokning direkt utefter linan noteras enbart
bottensubstrat/djup och musslorna samlas in for artbestamning och langdmaétning pa land. Vid
insamlingen sétts en kladnypa fast pa linan for att markera var musslorna patraffats. Den
insamlade musslan, eller musslorna, 1aggs i en natkasse som forsluts med en kladnypa i
samma farg som den som fasts pa linan. Detta gors for att individerna ska kunna sattas
tillbaka pa samma plats dér de insamlades.

Langdmatningen gors med skjutmatt till narmaste millimeter, avseende langd, héjd och bredd.
Pa varije lokal, eller utefter linjen som linjetaxeras, noteras aven langden av den mussla (art
for art) som bland alla lokalens musslor uppfattas som den minsta.

Efter matning aterfors musslorna till vattnet. Musslorna far inte tryckas ner i
bottenmaterialet utan maste laggas ner pa bottnen sa att de sedan sjalva kan satta sig i
position. Alternativt skyddar man musslans framande med ett finger nar den satts ner i
bottenmaterialet. Detta for att forhindra att den kansliga mantelkanten skadas.

Resultatet fran samtliga lokaler i vattendraget eller sjon ger tillsammans underlag for att
bedéma andelen unga individer i musselbestandet (for sjoar endast ett dversiktligt underlag).
Maétningen ger dven information om bestandets skalmorfologi.

Juvenila musslor

Bland raknade musslor pa varje lokal (vattendrag, in/-utlopp, linjetaxering) noteras langden
av den mussla som uppfattas som den minsta. Denna musslas langd méts med noggrannhet till
narmaste mm, med hjélp av ett skjutmatt, varefter musslan laggs tillbaka pa sin ursprungliga
plats. Juvenila musslor eftersoks pa sjalva lokalen eller i direkt anslutning till denna, vilket i
sa fall maste noteras i protokollet. Da de juvenila musslorna ofta sitter djupt och en bit ner i
bottnen kan ett noggrannare eftersok behovas. Ett omrade med lampligt bottensubstrat valjs
da ut och i detta graver man antingen for hand eller med en liten kratta (tradgardskratta).
Gravningen bor utforas mycket forsiktigt for att inte paverka musslorna negativt. Om
forhallandena &r svara och varken vadning eller dykning fungerar aterstar eftersok med
Lutherréfsa. Mojligheten att anvanda Lutherréfsan begrénsas dock av de naturliga
forutsattningarna och ibland &r det nédvandigt med bat for att kunna anvanda denna metod.
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Erfarenhet viktig for att finna juvenila flodparimusslor

Endast ca 80 % av det totala antalet flodparlmusslor upptacks med vattenkikare nér en erfaren
person genomfor en inventering. Ca 20 % av musslorna &r nedgravda eller sitter djupt nere i
bottensubstratet (Bergengren 2001). For att ett rattvisande resultat ska nas vid 6vervakning av
flodpérimussla ar det mycket viktigt att inventeraren ar insatt i flodparimusslans biologi och
livsmiljo. Detta for att kunna forsta var det &r mojligt att finna musslor. Att ha ratt ”sokbild”
nar det galler unga (juvenila) musslor &r viktigt for att 6ver huvud taget veta vad man soker
efter. Denna ’sokbild” erhédller man genom att inventera mycket, sarskilt 1 vattendrag som
hyser livskraftiga bestand (d.v.s. en stor andel juvenila musslor). Om tidigare erfarenhet
saknas i att inventera flodparlmusslor bér man darfér uppsoka ett vattendrag med ett
dokumenterat livskraftigt bestand och pa detta satt skaffa sig den nddvandiga erfarenhet som
kravs for att hitta bade juvenila och adulta flodparlmusslor. Detta besok gors lampligen
tillsammans med en erfaren inventerare.

Omfattande gravning for att finna juvenila flodparimusslor férordas ej. Flodparimusslor
aterfinns ofta i mer kompakta och harda bottnar &n t.ex. damm- och malarmusslor vilket
innebdr att risken att skada flodparlmusslorna vid gravning &r stérre an for andra arter. Att
daremot med handen soka igenom finare sand- och gruspartier kan vara ett bra satt att finna
juvenila musslor. Dessa partier finner man ofta i bakvatten bakom stenar och pa lampliga
omraden, dér bottensubstratet ar av sadan karaktar att det finpartikuldra materialet inte &r
bortspolat. Det kravs inte gravning for att utréna bestandets storlek eller for att klassa
flodparimusselbestandets skyddsvarde (sid. 18). Huvudsaken ar att man utfor musselstudien
med samma metodik och arbetsinsats vid varje tillfalle.

Studier av glochidier bor utféras endast i undantagsfall

Nér det galler studier av vardfisk och glochidier &r det i forsta hand viktigt att folja 6ringens
(laxens) status i vattendraget enligt undersdkningstypen for elfiske i rinnande vatten
(Degerman 2002). Ett 6ringbestand har en naturlig variation bade inom vattendraget och
mellan olika ar. Lokalen for elfiske bor viljas sa att den ar viktig for oringforekomsten och
med hansyn till forekomsten av musslor. Det &r idag ej helt utrett om elfiske inverkar negativt
pa musslorna. De stora spanningsvariationer som batteriaggregaten orsakar ar dock med
storsta sannolikhet skadliga for musslorna och darfor bor endast bensindrivna aggregat
anvandas. Om elfisket aven syftar till att folja eventuell glochidieforekomst bor det utforas sa
sent som mojligt (ej fore mitten av september). Vid elfisket bor ett antal individer av olika
aldersklasser, framfor allt arsyngel tas upp for kontroll av gélfilamenten. Genom att anvanda
en stereolupp, med upp till 40 gangers forstoring och belysning underifran, kan glochidierna
urskiljas och raknas (Bergengren 2001). Majligen kan aven ett provfiske utforas pa varen for
att kontrollera dverlevnaden pa glochidierna. Detta elfiske bor utforas i april-maj. Om
glochidier aterfinns under senvaren/forsommaren visar detta tydligt att det parasitiska stadiet i
flodparlmusslans livscykel fungerar. Att elfiska och undersdka 6ring rekommenderas dock
endast i undantagsfall, t.ex. da man efter noggranna undersokningar ej finner nagra juvenila
flodparlmusslor med vattenkikare. Studier av glochidieférekomst utfors enbart i de fall da
man specifikt vill undersoka om det ar under flodparimusslans parasitiska stadium pa
vardfisken som storningar forekommer.

Utrustningslista
Se Bilaga 5.
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Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Vid inventering av stormusslor samlas individer in for artbestamning och métning. Darefter
aterutsatts musslorna. Observera att bade flodparimussla och tjockskalig malarmussla ar
fridlysta, vilket innebar att tillstand for insamling kravs fran Lansstyrelsen.

Tomma skal kan insamlas som beldgg. Naturhistoriska museet i Goteborg tar tacksamt emot
musselskal som beldggexemplar och for verifiering av art (kontaktperson se sidan 21).

Faltprotokoll
Behandlas i respektive bilaga.

Bakgrundsinformation

Lokalbeskrivning och paverkan

Varje provlokal ska beskrivas enligt undersokningstyp ”Lokalbeskrivning”. Informationen
utgdr en grund for bedémning av eventuella férandringar av lokalernas biotoper. Nér det
galler lokalbeskrivningen ar det speciellt viktigt att dokumentera forekomst av pavaxtalger,
samt belaggningar pa — eller igenslamning av — det naturliga bottensubstratet.

Aven den strandnara zonen ska dokumenteras. Dessa variabler fangar pa ett 6versiktligt sétt
upp de vanligaste negativa effekterna av narliggande omradens markanvandning pa varje
enskild provlokal.

Aktiviteter som bor foljas ar: skogsbruk, jordbruk, takt, fiskevard, vattenreglering,
“vandringshinder”, kommunikationer, fritidsaktiviteter, industriutsldpp, avloppsvatten,
kalkning, ”baver” m.m.

Vattenkemi

De vattenkemiska studierna ska utgora ett komplement till musselstudierna. Férandringar i
vattenkvalitet paverkar musselbestandet. Aven eutrofiering med foljande algpavéxt, samt
igenslamning av bottnar, har pekats ut som ett allvarligt hot. For att folja utvecklingen
avseende vattenkvalitet ska, som ett minimum, tva prover insamlas varije ar, ett prov under
stabil period och ett prov vid hogflode. Vattenproven ska analyseras enligt undersokningstyp
”Vattenkemi 1 vattendrag” alternativt ”Vattenkemi 1 sjdar”. Med en hdgre ambitionsniva for
de vattenkemiska studierna okas antalet provtagningstillfallena till 6 ggr/ar. Detta gor det
mojligt att “faststilla nivaer i forhallande till vissa riktvirden”, d.v.s. klassificering av
vattendragets vattenkemiska status enligt bedémningsgrunder (Naturvardsverket 2007).

Ovrig bakgrundsinformation
1. Vattendragets langd och héjdprofil.

2. Sjons topografi (djupkarta).
3. Tillrinningsomradets areal.
4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrinningsomradet.

Kunskap om markanvandningen i tillrinningsomradet okar chansen att forsta férandringar i
musselbestandet och ger underlag till konkreta naturvardsatgarder. Biotopkartering (enligt
undersokningstyp) &r ett bra satt att beskriva den strandndra miljon och vattenbiotoper.
Vattendragets tillrinningsomrade kan beskrivas enligt System Aqua (Reinholdsson 2001).
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Kvalitetssakring

Provlokalerna for musselstudier ska utgtra permanenta miljokontrollstationer. Det innebér att
lokalerna maste vara latta att hitta i terrangen. For detta kravs att lokalernas lagen och
karaktaristika dokumenteras och fotograferas. En karta (helst fastighetskartan 1:10 000)
tillsammans med positionsangivning (GPS) kan utg6ra underlag for att lokalisera
provlokalerna. Lokalens borjan mérks ut med sprayfarg eller en snitsel i 6gonhéjd och en i
stranden nedslagen profil av aluminium eller plastrér. Aluminiumprofilen har den stora
fordelen att &ven om lokalens omgivning kraftigt férandras kan profilen aterfinnas med en
metalldetektor. Lokalens startkoordinater bestdms ocksa med GPS. | den obligatoriska skissen
av provlokalen bor, forutom lokalens start och slut, positionen for fargmarkningen, profilen,
koordinatmétning och fotoriktningen vara noggrant markerad. Pa langre lokaler/strackor kan
bade lokalens start och slut méatas in med GPS. Markéagare och fiskerattsagare ska informeras
om undersodkningarna.

Goda resultat fran arbetet i falt forutsatter noggrann faltpersonal med tidigare erfarenheter av
arbete med stormusslor eller med en gedigen utbildning. Utbildningen bor innehélla
diagnostik av stormusslor, arternas biologi och hotbild, uppréttande av journal och
exkursioner i falt med bland annat besok i vattendrag dar unga musslor kan férekomma.

Databehandling, datavard

Fran och med 2009 ska alla insamlade stormusseldata lagras i den webbaserade mussel-
portalen (www.musselportalen.se). Har samordnas lagring av artdata kring stormusslor (enligt
denna undersokningstyp) samt fysiska data enligt unders6kningstypen “’Lokalbeskrivning”.
Nationell datavard &r ArtDatabanken, SLU, kontakt Lena Tranvik
(lena.tranvik(@artdata.slu.se)

Rapportering, utvardering

Vart 6-12:e ar sammanstalls resultaten fran dvervakningen i en skriftlig rapport. Rapporten
bor forutom observerade data innehalla en analys av trender i materialet, beskrivning av den
aktuella hotbilden samt vid behov forslag till naturvardsatgarder. Det ar framfor allt
bestandens langdférdelning och populationstéthet som ligger till grund for statusbedémning
och klassning av skyddsvarde.

Utbredning

Musselbestandets utbredning i vattendrag avgransas av den nedersta respektive dversta
forekomsten av musslor 1angs den studerade vattendragstréackan (inklusive ej musselférande
delar).

| sjoar kréavs en stor arbetsinsats om musselbestandets totala utbredning ska beskrivas korrekt.
Genom att undersoka in- och utlopp samt ett antal linjetaxeringslinjer far man emellertid en
god oversiktlig kvalitativ bild av musslornas utbredning i sjon.

Musseltathet

Musselbestandets tathet uppskattas fran provlokalernas medelbredd, lokalernas sammanlagda
langd och antalet raknade (eller uppskattade) musslor. Medeltatheten pa den avgransade

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp


http://www.musselportalen.se/

Stormusslor 17
Version 1:3: 2016-11-01

vattendragsstrackan ar darmed lika med medelvérdet av musseltatheten pa de 15
provlokalerna. Téatheten pa de enskilda provlokalerna (t.ex. 1 ”enkel statusbeskrivning”)
berdknas utifran arealen och antalet levande musslor inom lokalen. Provlokalens areal
beréknas utifran den langd och bredd som uppmitts. For sjélevande musselbestand kan
medeltéthet enbart beréknas for in- och utloppslokaler.

Bestandets/ populationens storlek — antal musslor

Det totala antalet musslor i ett vattendrag uppskattas med hjalp av medeltatheten,
multiplicerad med den yta av vattendraget som anses vara val undersokt (t.ex. avgransade
delstrackor A+B+Cifig 1) .

I en sj0 kan det totala antalet musslor bara uppskattas mycket grovt. Uppskattningen kraver
resultat fran ett stort antal linjetaxeringslinor och att det gar att forutsatta att bottensubstratet
ar relativt homogent samt att spridningen av de forekommande arterna &r jamn.

Langdmatning — rekrytering

Bestandets rekrytering bedéms genom matning av langden pa den mussla som uppfattas som
den minsta vid varje provlokal, samt fran langdmétning av slumpmaéssigt valda musslor.
Langdmatningen ligger till grund for att skatta den procentuella andelen av juvenila musslor
(langd <20 mm respektive <50 mm) i populationen. Langdmatningen kan sammanstéllas i en
tabell (tabell 2) eller presenteras 6verskadligt i ett diagram Gver populationens
langdfdrdelning i procent, i 5 mm klassbredd (04, 5-9, 10-14, 15-19 etc.) (figur 5).

Tabell 2. Resultat fran langdmatningen av musselskal i Maljan, Vasternorrlands 1an 1999-06-15 (n=145).

Minsta skallangd (mm) 8
Storsta skallangd (mm) 127
Andel musslor <20 mm (%) 9,7
Andel musslor <50 mm (%) 57,2
Andel musslor <80 mm (%) 76,6
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Figur5. Flodparimusslornas fordelning (%) i langdklasser fran langdmatningen 1999 i Maljan, Vasternorrlands lan.
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n=145

0-4 |

5-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
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65-69
70-74
75-79
80-84

85-89
90-94

Langdklasser (mm)

Beddmning av skyddsvéarde

For vattendrag med flodparlmussla har en modell for bedémning av skyddsvardet utvecklats.
Modellen &r anpassad till den fullstdndiga metoden for statusbeskrivning och 6vervakning av
flodpérimusslebestand (metod 1/bilaga 1). Bedomningen av skyddsvérdet baseras pa sex
kriterier (tabell 3). For varje kriterium gors en podngbedémning vars slutsumma indikerar

95-99
100-104
105-109
110-114
115-119
120-124
125-129
130-134
135-139
140-144
145-149

vilken skyddsvardesklass musselbestandet tillhor (tabell 4).

=

Tabell 3. Kriterier och poéangklasser for bedémning av skyddsvérdet for flodparimusselpopulationer

Kriterieum 1p 2p 3p 4p 5p 6p
1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) | <5 5-10 11-50 | 51—100 | 101—200 | >200
2. Medeltithet (ind/m’) <2 |214 |416 |61-8 [s8i-10 |[>10
3. Utbredning (km) <2 21-4 | 41-6 |61-8 |81-10 |>10
4. Minsta funna mussla (mm) >50 41-50 | 31—-40 | 21-30 | 1120 <10
5. Andel musslor <20 mm (%) 1-2 34 56 7—8 9—10 >10
6. Andel musslor <50 mm (%) 1-5 6—10 11-15 | 16—20 | 21—25 >25
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Tabell 4. Skyddsvéardesklasser for bestand av flodparimussla

Skyddsvardesklasser Poéng
I. Skyddsvard 1-7

I1. Hogt skyddsvérde 817
I11. Mycket hogt skyddsvérde 18—36

Statusbeskrivning

Beskrivningen av bestandets status baseras pa forekomsten av sma (juvenila) musslor. Ju
storre andel sma musslor desto storre mojlighet har bestandet att dverleva pa lang sikt (tab 5).

Tabell 5. Statusbeskrivning av livskraft i 6 klasser som utgar fran andelen musslor med en skallangd <50 respektive <20 mm.

Klass Status

>20 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt.

>20 % <50 mm eller >10 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt?

<20 % <50 mm eller >20 % <50 mm ( <500 ind.), €j livskraftigt.

Alla >50 mm, riklig férekomst (>500 ind.), minskande

Alla >50 mm, fatalig férekomst (<500 ind.), snart férsvunna.

o O K~ W N -

Dokumenterad forekomst som férsvunnit.

Resultatet fran samtliga provlokaler/vattendragsstrackor/bestand inom det aktuella
geografiska omradet kan beskrivas i ett stapeldiagram (figur 6).

45 -

40 A

39
35
35 1
30 -
25 1
20 -
15
15 13
10 9
| .
0
1 2 3 4

Statusklass

Antal bestand

Figur 6. Vasternorrlands 111 bestand férdelade pa statusklasser.
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Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt, men inte anvands direkt vid utvarderingen, kan i vissa
fall visa sig vara mycket viktig information. Detta géller t.ex. observationer av antalet déda
musslor, méatningar av skalens héjd och bredd samt noteringar om paverkan pa lokalen.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna vid en inventering av stormusslor harror sig till nédvandig faltutrustning
(se utrustningslista for respektive metod). Uppskattningsvis kostar utrustningen 5-10 000 kr
beroende pa dess kvalitet. Annan utrustning i form av datorer, fordon etc. ingar e;.

Analyskostnader

For faltinventering, sammanstéllning och resultatanalys tillkommer inga speciella analys-
kostnader forutom arbetskostnaden. Kostnader for analys av vattenkemin tillkommer om
vattenprover insamlas. Att genomfora ett elfiske, vilket bor goras i vissa musselvatten for att
folja vardfiskbestandet och eventuellt pavisa glochidieférekomst, kostar uppskattningsvis 3—4
000 kr per lokal beroende pa omfattning och ambitionsniva.

Tidsatgang

Vattendrag

Tidsatgangen for musseldvervakning ar beroende av vattendragets langd/sjons storlek och
mangformighet. Vid forsta tillfallet, da 6vervakningen ska etableras, bor ca tre till fem dagar
avsattas till forberedelser. Inledningsvis avgransas den vattendragstracka som utsetts for
Overvakningen och lokalerna slumpas dérefter ut. Alternativt fotvandras vattendraget och
lampliga lokaler utses. Markagare/ fiskerattsagare bor kontaktas och tillstand inhamtas. Andra
moment som tar tid & markering av provlokalerna och kontroll av faltutrustning. Vid senare
aterbesok racker det med att avsétta en till tva dagar for forberedelser. For 15 lokaler i ett
vattendrag tar arbetet i falt ca fem dagar. Vidare bor ca tre dagar avsattas for registrering och
sammanstallning av resultat efter avslutat faltarbete. | vissa vatten ar det inte mojligt att
anvanda sig av sa manga som 15 lokaler. For berakning av kostnader for studier av
vattenkemi och vardfiskbestand hanvisas till respektive undersokningstyp.

Tidsbesparingen for enkel statusbeskrivning ligger framfor allt i faltdelen. For denna metod
tar forberedelser en till tva dagar, inklusive att hitta den basta lokalen for provtagning. Sjélva
undersokningen av musselpopulationen pa provlokalen tar ca fyra timmar.

Sjoar

Vid forsta tillfallet, da 6vervakningen ska etableras, bor en till tva dagar avséttas till
forberedelser. Lampliga sjoar utses, dar lampliga omraden/bottnar véljs for utlaggning av
linjetaxeringslinor. Markégare bor kontaktas, markering av provlokalerna férberedas och
faltutrustning kontrolleras. Vid senare aterbesok racker det med att avsatta en till tva dagar for
forberedelser. Arbetet i félt tar ca en halv dag per taxeringslinje. Vidare bor ca en dag per sj6
avséttas for registrering och sammanstalining av resultat efter avslutat féltarbete. Kostnaden
beror av hur manga undersokningslokaler man anser det vara lampligt att lagga ut i en sjo. For
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berdkning av kostnader for studier av vattenkemi och fiskbestand hanvisas till respektive
undersokningstyp.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Enheten for miljoévervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

SE-404 39 Goteborg
Tel: 010 - 698 60 11
E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Forfattare och experter:

Jakob Bergengren (samt bilagor 1-4)
Léansstyrelsen i Jonkopings lan
Tel: 036-39 50 66

E-post: jakob.bergengren(@lansstyrelsen.se

Ted von Proschwitz (samt bilagor 1-5)
Naturhistoriska Museet i Goteborg
Tel: 031-775 24 40

E-post: ted.v.proschwitz@gnm.se

Stefan Lundberg (samt bilagor 1-4)
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
Tel. 08-519 540 00

E-post: stefan.lundberg@nrm.se

Hakan Soderberg (bilaga 1-2)
Lansstyrelsen i Vasternorrland
Tel: 0611-34 92 39

E-post: hakan.soderberg(@lanstyrelsen.se

Oskar Norrgrann (ffa bilaga 1-2)
Lansstyrelsen i Vésternorrland

Tel: 0611-34 92 38

E-post: oskar.norrgrann(@lanstyrelsen.se

Illustrationer:

Mats Remnestal
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
E-post: mats.remnestal@nrm.se
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Datavard:

Lena Tranvik

ArtDatabanken, SLU, Uppsala

Tel: 018-672478

E-post: lena.tranvik(@artdata.slu.se
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Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1 2004-09-28.
Den under 2001 utvecklade metodiken for att undersoka malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) slas samman med den redan befintliga
undersokningtypen for Flodparlmussla (1999) till en och samma Undersékningstyp:
’Overvakning av stormusslor’

Den nya undersékningstypen for stormusslor bestar av tre delar;

1. ”Metod for statusbeskrivning och évervakning av flodpéarlmusselbestand
(Margaritifera margaritifera) i vattendrag.”
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2. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand inom slaktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i
vattendrag.”

3. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand inom
slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta /Pseudanodonta spp) i
sjoar.”

Version 1:2 2010-03-30.

Den under 2004 framtagna Undersokningstypen for stormusslor revideras med
avseende pa tillagg av vedertagna metoder, bl.a. handhavande av undervattenskamera,
fridykning och luftdykning. Den s.k. enklare statusbeskrivningen av flodparlmussla
ldggs in som egen metod i bilaga 2. Metodbeskrivningar samlas i huvuddokumentet
medan féltprotokoll och manual for de olika metoderna ligger som bilagor.

Den nya undersokningstypen for stormusslor bestar av fyra delar;

1.  ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av flodparimusselbestand
(Margaritifera margaritifera) i vattendrag (Bilaga 1),

2. ”Metod for enkel statusbeskrivning av flodparlmusselbestand (Margaritifera
margaritifera) i vattendrag” (bilaga 2)

3. “Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av stormusselbestand inom
slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i
vattendrag” (Bilaga 3) respektive

4.  »Metod for statusbeskrivning och évervakning av stormusselbestand inom
slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i
sjoar” (Bilaga 4).

Version 1:3 2016-11-01. Korrigering till HaV-logotyp och — kontaktperson.
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Bilaga 1. Metod for statusbeskrivning och dvervakning av flodparl-
musselbestand (Margaritifera margaritifera) i vattendrag

FALTPROTOKOLL FLODPARLMUSSLA

] Nyinventering 11. L&ngdmétta musslor upplockade ca
[] Aterinventering e meter (t.ex. 20—25 m.)
[] Vadning/vattenkikare ] uppstroms [] nedstréms eller [_] pé lokalen
inomenytaav ...... m®,
] Fridykning/snorkling
12. L&ngdmétning (mm
] Undervattenskamera/filmning g g (mm)
[ Luftdykning Léangd Hojd Bredd
[] Lutherrafsa L
2.
LVattendrag......ccooevevevieevieeneeie e 3.
2. Lokalnamn och/eller nr: ..................... 4.
2a.Lokalkoordinater: ..........c..c..cocooen.... 5.
3. Antal levande musslor pa proviokalen: 6.
............................................................... 7.
4. Antal doda musslor pa provlokalen: 8.
............................................................... 9.
5. Minsta funna levande mussla (langd i mm) pa 10.
provlokalen (noteras aven i tabell): ........ m
6. LoKalens 14ngd: ..........ovvvevvererreerenenns :
12.
7. Lokalens bredd:.........c.ccooeiiiiiiiinnne
13.
8. Aktuellt vattenstand: ..............ccccve.....
9. Anmaérkning: 1.
15.
Minsta
............................................................... mussla
10. Fotodokumentation: ..........ccccceevenee.
13. NAMN OCH OFGANTISALION: ......eitiietiiteieeteite ettt ettt ettt sttt se st s e e st et e st e st ebeseeseebeseeseebeneenea
T D (1] ¢ T PP P PV P TSP P SPPPPURTIN
15. Ovriga observationer (véder, 6vriga arter, paverkan pa 1oKal M.M.): ......coovieiiceeeeeeecc e
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16. Tid for inventering (start- & stopptid)

17. Skiss dver lokalen
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Manual — Faltprotokoll flodp&rimussla

Metodik: Anvand metodik noteras, har flera metoder anvénts noteras detta dven under évrigt och hur resultatet i
sa fall har paverkats.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvéands lokalt namn.

Lokalens namn och/eller [dpnummer (1—15, borja med lokal nr 1 langst nedstréms).
Lokalens koordinater

Synliga levande musslor réknas (ej nedgravda).

Ddéda musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras.

Lokalens langd maéts i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd och den méts i meter med en decimal. Bredden ska méatas pa minst tre
stallen: start, mitt och slut.

Vid angivande av vattenstand ska hansyn ej tas till arstid, t.ex. ska Iagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt.

Under “anmirkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pa lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besoket ska noteras. Notera nummer pé foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur langt fran lokalen musslor plockas fér matning. Om musslor insamlats pa lokalen ar det viktigt att detta
noteras.

Musslorna méts till nd&rmaste mm enligt skiss nedan.

HOJD

BREDD

Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska métas.

Namn pa inventeraren och den organisation man féretrader.
Datum for inventeringen.
Ovriga viktiga iakttagelser sésom péverkan pa lokal, 6vriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och ndr man avslutar. Viktigt for
kvalitetssékringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss dver lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.
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Bilaga 2. Metod for enkel statusbeskrivning och dvervakning av
flodparimusselbestand (Margaritifera margaritifera) i vattendrag

ENKEL STATUSBESKRIVNING AV FLODPARLMUSSLA

Vattendrag, segment, stracka (e.g. lokalens namn och I6pnummer) ............................
Aterinventering O Nyinventering O

Vid aterbesok, kunde tidigare mérkning aterfinnas ...
Musslorna upplockade inom ytan (e.g. lokalens langd x bredd).................coevviininn.n.
Antal levande musslor som langdmitts (e.g. antal pa lokalen/ inom ytan) .....................
Antal <20 mm....... Antal <50 mm........... Antal <80 mm......................
Antal doda musslor pa lokalen/ inom ytan ................ccooiiiiiiiiii e

Beddmning av om antal levande musslor i populationen ar <eller >&n 500 .................

© © N o gk~ 0w DN PE

Vid aterinventering ange eventuella forindringar fran forra besoket ...........................

13. Datum, namn, 0Ch OrganiSation ...............c.oiiiriiiiiii i

14, FotodOKUMENTAION . ...ttt ettt e e e e e e e e e

SKISS (Obs! Gloém ej rita in hur markningen av lokalen gjorts!)
(fortsatt pa baksidan)
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Protokoll for langdmaitning av flodpérlmussla enligt metodik “enkel statusbeskrivning™:

10 mm............ 50.cciiiiniinnnnnen. 90..cciiniinnnnnen. 130..cceeenennnnn..
1 s ) e ) e 131.cccnennnnnnnnn
12ccciiiinnnnnnnne. 52.iiiiiiiiiinnnen. Q2. 132..ciiiininnnnnn.
| s K e L e 133cccciininnnnnn
e 54.cciiiiiiiiinnnen. L T 134..cevinennnnen.
15.cciiiiiininnnee. e T, L T 135.ccciiiniinnnnnn
16..ccnennnnnnn.. 56..cciiniinnnnnnn. 96..cccviniinnnnnnn. 136.................
17.ciiiniinnnnnnnn. s L 137cciniininnnnnnn
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Manual — Faltprotokoll "Enkel statusbeskrivning av flodpédrimussia”
Ett protokoll anvénds for varje lokal tillsammans med ”Protokoll for lokalbeskrivning — sj6ar och vattendrag”

© © N o o

11.

12.

13.

14.
15.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvands lokalt namn. | enkel statusheskrivning utgor vattendragets namn ocksa lokalens namn.

Ange med ett kryss i en ruta om det ror sig om en aterinventering eller nyinventering av lokalen.

Om det ror sig om ett aterbesok: Beskriv om tidigare markering av lokalen i falt kunde aterfinnas. Ange &ven typ
av markning.

Berakna ytan av lokalen dar de musslor som langdmatts plockades upp. Lokalens langd och bredd ska matas till
narmaste dm.

Ange antalet levande flodparimusslor som langdmattes inom lokalen.
Mat langden pa respektive mussla och ange med ett streck for respektive mm-maétt i bifogat protokoll

Summera antalet levande flodparlmusslor inom storleksklasserna: 0—19 mm, 0—49 mm och 0—79 mm.
Ddoda musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).
Beddm om antalet levande musslor i populationen, d.v.s. pa vattendragsstrackan (11), &r < eller > &n 500).

Vid aterinventering: Ange eventuella forandringar som skett pa lokalen eller i naromradet (ex. avverkning, ny
skogsbilvég, baverdamm) sedan forra besoket.

Ange all typ av paverkan som kan paverka vattenkvalitet eller habitatet pa lokalen (ex. grumling, diken, jordbruk,
tékter, skogsbilvdg, vandringshinder).

Ange Gvrigt vart att notera. Ange om det var svarinventerat, ex p.g.aa djupt vatten, grumligt eller besvarliga
vaderforhallanden. Ange ocksé fynd av andra intressanta arter ex. fynd av andra musselarter (rapporteras ocksa
som observationer i musselportalen), indikerande bottenfaunaarter, fiskobservationer, kraftor eller strémstare.

Ange lokalens koordinater och hur lokalen mérkts ut i falt.
Ange datum for beséket och namn pé utforare och organisation.

Fotografering av lokalen vid besoket ska noteras. Fotografera garna lokalen bade nedstroms ifran och uppstroms
ifran.

LANGD

Fig. 6. Figuren visar hur musslan ska méatas.

Langdmatning gors av minst 100 levande flodparimusslor pa den undersokta lokalen. Enbart musslans langd méts och
noteras till ndrmaste mm som anges med ett streck for respektive mm-matt i bifogat protokoll. Summera antalet musslor i

respektive storleksklass, 0—19 mm, 0—49 mm och 0—79 mm.

OBS! Glém inte att rita en skiss dver lokalen och var méarkningen av lokalen skett!

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 3. Metod for statusbeskrivning och dvervakning av
stormusselbestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i vattendrag

FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR VATTENDRAG

Anvand metodik: 11. Langdmatta musslor upplockade ca

[ Nyinventering e meter (t.ex. 20—25 m.)

] uppstroms [] nedstréms eller [_] pé lokalen
2

[] Aterinventering , "
momenytaav ...... m

[] Vadning/vattenkikare

(L] Undervattenskamera/filmning :
] . 12. Langdmaétning (mm)
] Fridykning
[ Luftdykning Léangd Hojd Bredd
[] Lutherréfsa 1
2.
AL s 3.
VatteNdrag: .......oveeveeeeeeeeeeeeereeeeeeseeenee, 4.
2. Lokalnamn och/eller nr: ..........cc........ S.
2a. Lokalkoordinater............ccoceveveveveuvnes 6.
3. Antal levande musslor pa proviokalen: 7.
............................................................... 8.
4. Antal doda musslor pa provlokalen: 9.
............................................................... 10.
5. Minsta funna levande mussla (ldngd i mm) pa 11.
provlokalen (noteras aven i tabell): ........
12.
6. Lokalens langd: ..........cccoeveeveeiecnnne,
13.
7. Lokalens bredd:.........c.ccooeiiiiiiiinnne
8. Aktuellt vattenstand: ............ccccve.... 14.
9. Anmarkning: 15
Minsta
............................................................... mussla
10. Fotodokumentation: ..........ccccceevenee.
13. NGMN OCN OFQANISALION: ....eiiviieeieierieiee sttt sttt et se e besteeteereene e ae st e nbesaesteereenaeseeneeneenes
I T (1 OO RS

Handledning for miljodvervakning
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16. Tid for inventering (start- & stopptid)

17. Skiss éver lokalen

Handledning for miljodvervakning
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Manual — Faltprotokoll stormusslor vattendrag

Metodik: Anvand metod noteras, har flera metoder anvénts noteras detta dven under 6vrigt och hur resultatet i sa
fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvands for varje art.

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvénds lokalt namn).

Lokalens namn och/eller 16pnummer (1—15, bérja med lokal nr 1 langst nedstroms).

Lokalens koordinater

Synliga levande musslor réknas (ej nedgravda).

Ddda musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den pétraffades (enbart vattenkikare, etc.).

Lokalens langd méts i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd och den méts i meter med en decimal. Bredden ska métas pa minst tre
stallen; start, mitt och slut.

Vid angivandet av vattenstand ska hansyn ej tas till arstid. T.ex. ska lagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt. (Alternativ: Iagt, medel, hogt).

Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pa lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besoket ska noteras. Notera nummer pé foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur langt ifran lokalen musslor plockas for méitning. Om musslor insamlats pa lokalen dr  det viktigt att
detta noteras.

Musslorna mats till nd&rmaste mm enligt skiss nedan.

BREDD

Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska matas.

Namn pa inventeraren och den organisation man foretrader.
Datum for inventeringen.
Ovriga viktiga iakttagelser sisom péverkan pa lokal, 6vriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och ndr man avslutar. Viktigt for
kvalitetssékringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss dver lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 4. Metod for statusbeskrivning och dvervakning av
stormusselbestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar

FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR SJOAR

Anvéand metodik:

] Nyinventering

] Aterinventering

[] Vadning/vattenkikare

11. Langdmatta musslor upplockade ca

meter (t.ex. 20—25m.)

[] uppstréms [_] nedstréms [_] inom eller vid
2

sidan av lokalen pa en yta av

......... m.

12. Langdmaétning (mm)

Léngd

Hojd

Bredd

13. Kompasskurs:

] Undervattenskamera/filmning
] Fridykning
[] Luftdykning
[] Lutherrafsa L
AT e 2.
L SJ0: oo 3.
2. Lokalnamn och/eller nr: ..........c.c........ 4.
2a. Lokalkoordinater..............c..cccocveunenn. 3.
3. Antal levande musslor pa proviokalen: 6.
............................................................... 7.
4. Antal doda musslor pa provlokalen: 8.
............................................................... 9.
5. Minsta funna levande mussla (ldngd i mm) pa 10.
provlokalen noteras dven i tabell): ......... m
6. Lokalens 1&ngd: ........cccccovveniiieninnnn
7. Lokalens bredd:..........cc.coovvvvrrnnennn. 12
8. Aktuellt vattenstand: ............cccceue..... 13
9. Anmaérkning: 14.
15.
10. Fotodokumentation: ...........ccccceuenee. r'\n/llljrs]:g
14, Namn OCh OTGaANISALION: . ...\ttt ettt ettt ettt et et et et et et et et e et e et et e e te e ee e e ee et e tanneeeanaeans
T 1 (1] 1 PP P POV P PR OPPPPPRTIN
16. Ovriga observationer (vader, 6vriga arter, paverkan pa 1oKal M.M.).........cccovieiiiueieeceee e

Handledning for miljodvervakning
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17. Tid for inventering (start- & stopptid
18. Skiss over lokalen

Handledning for miljodvervakning
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Manual — Faltprotokoll stormusslor i sjdar

Metodik: Anvand metodik noteras. Har flera metoder anvants noteras detta &ven under évrigt och hur resultatet i
sa fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Sjons namn (enligt SMHI’s sjéregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska kartan, annars anvands
lokalt namn).

Lokalens namn och/eller 16pnummer (1—15, bérja med lokal nr 1 langst nedstroms).

Lokalens koordinater.

Synliga levande musslor réknas (ej nedgravda).

Ddda musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den pétraffades (vattenkikare, etc.).

Lokalens I&ngd méts i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd. | in- eller utfldde méts bredden i meter med en decimal (vid lokalens start,
mitt och slut). Vid linjeinventering anges 1 m (0,5 m pa var sida av linan).

Vid angivandet av vattenstand ska hansyn ej tas till arstid. T.ex. ska lagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt. (Alternativ: Iagt, medel, hogt).

Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pa lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella bestket ska noteras. Notera nummer pa foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur langt ifran lokalen musslor plockas for métning (avser lokal i in- och utfléde). Om musslor insamlats pa
lokalen &r det viktigt att detta noteras.

Musslorna mats till nd&rmaste mm enligt skiss nedan.

BREDD

Fig. 10. Figuren visar hur musslorna ska matas.

Linjetaxeringslinan riktning anges (kompasskurs).

Namn pa inventeraren och den organisation man foretrader.

Datum for inventeringen.

Ovriga viktiga iakttagelser sésom péverkan pa lokal, 6vriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och ndr man avslutar. Viktigt for
kvalitetssékringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss dver lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.

Handledning for miljodvervakning
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Exempel pa utformning av prickplan

Lo SRS

Art Langd (mm) |Bredd |H&jd |L&age (m)

Artnamn forkortas med fordel:
T.ex. Ac=levande Anodonta cygnea, sAc=skal av Anodonta cygnea.

Dra en pil till linjetaxeringslinjen, alt. fyll i lage for att visa var respektive
mussla patraffades.

Ovrigt:

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 5. Utrustningslista

Beroende pa om undersokningen ska goras i sjo eller vattendrag, stort eller litet vattendrag,
enkel eller fullstindig” statusbeskrivning samt typ av dokumentation, véljs utrustning ur
foljande lista.

Undersokning med vattenkikare (grundutrustning):
Kartunderlag.

Sprayférg.

GPS.

Kamera (digital).

Vattenkikare.

Vadarbyxor/vadarstovlar.

Handréknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

Katting.

Mattband 25 eller 50 meter.

Nétkasse for uppsamling av musslor/skal.

Faltprotokoll for stormusslor i vattendrag (vattenbestandigt papper).
Protokoll for Lokalbeskrivning (vattenbestandigt papper).
Blyertspenna.

Kautschuk.

Filmning:
Utover grundutrustning behdvs:
Undervattenskamera for filmning (nedsénkbar pa kabel).

Fridykning:

Utover grundutrustning behdvs:
Torr- eller vatdrakt.

Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).
Dyklampa for undervattensbruk

Handledning for miljodvervakning

Undersokningstyp
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Luftdykning:

Utover grundutrustning behovs:

Torr- eller vatdrakt.

Apparatpaket (luft-) med tillhorande materiel.

Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).

Dyklampa for undervattensbruk.

Inventering med Lutherrafsa:

Lutherrafsa - alt. modifierad (< 20 mm mellan réafsans pinnar) sadan for insamling av
stormusslor.

Linjetaxering:
Lina, (5 mm tagvirke, flytlina). Ca 60 meter lina uppdelad med fl6ten var 5:e eller var 10:e
meter.

Boj (Volym: 3-5 liter).

Ankare (sa kallad ”platt” 5 kg).

Karbinhakar (for enkel fastsattning).

Kompass (som visar 360 grader, ej i nygrader!).

Prickplan (vattenbestandigt med mm-gradering).

Blyertspenna (vattenbestandig, fastsatt i prickplan).

Skjutmatt (om inte mm-gradering finns pa prickplan, alt. fastsatt i prickplan).
Olikfargade kladnypor.

Sma natkassar (Volym: 2 liter).

Handledning for miljodvervakning
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Bilaga 6.

Bestamningstabell for nordiska arter av sdtvattenslevande
stormusslor (efter von Proschwitz 2002, rev. 2008)

la. Skal spetsvinkligt trianguldrt; umbo beldgen i &nden av det spetsiga partiet ........ Vandrarmussla
.............................................................................................................................. [Dreissena polymorpha ]

Ib. Skal ej spetsvinkligt triangulart; umbo belagen pa skalets dverkant ...................... 2

2a. Skal relativt tjockt; IASANCEr fiNNS ...........ccoovoeeveeecreeeceeecee e 3

2b. Skal relativt tunt; TASTANEr SAKNEAS .....c..vvvreveeeeeeeeeeee oo seeeeres et nese e sene s 6

3a.Léasapparat med endast NUVUAANGET ..........ccc.coevvevoecveeieeeecvee e, Flodparimussla
.............................................................................................................................. [Margaritifera margaritifera ]

3b.Lasapparat med béde huvud- 0ch SIAOTANTEN ........ccc.ovvverveecreeeeeeee e, 4

4a. Skal ungefar likartat rundat i bak- och framénden;
huvudténder kraftiga, kilformade; de vanstra huvudtdnderna separerade
fran varandra, liggande Pa HNJE.........ccoc.ooviviiriiniieneiee s Tjockskalig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio crassus ]
4b. Skal med spetsigt utdragen bakande och rundad framénde;
huvudtander tunna eller méttligt kraftiga; de vanstra
huvudténderna férbundna eller delvis tdckande varandra .........ccccoeovvenenieneenennn. 5
5a. Skalets underkant nastan rak, parallell med 6verkanten;
samtliga huvudténder tunna; den bakre vénstra huvudtanden
Overlappande till stor del den framre eller reducerad och
da mycket mindre &n den FrAMIE ........cc..coovvvriiieriiene s Akta malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio pictorum ]
5b. Skalets underkant bagformigt bojd, ej parallell med dverkanten;
hoéger huvudtand tdmligen kraftig, smalt kilformad; bakre vénstra
huvudtanden hégre men oftast kortare dn den framre och
foga OVErlappande dENNE ..o Spetsig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio tumidus ]
6a. Skal starkt plattat; frampartiet pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av oregelbundna,
snedstallda UPPROJNINGAr ..o Flat dammussla
.............................................................................................................................. [Pseudanodonta complanata ]
6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av langstrackta, VAgiga 8Sar .........ccoc.cooevveereveoreeieniiisniennns 7
7a. Skal péafallande hogt i férhallande till langden;
umbonalskulptur i form av kraftiga, grova, relativt
GIESE lIGQANGE BSAN......c.cvviiiecececeeietc ettt bbb Kinesisk dammussla
.............................................................................................................................. [Sinanodonta woodiana]
7h. Skal ej pafallande hogt i forhallande till 1angden;
umbonalskulptur i form av fina, tUNNA 8Sar.............ccoeeeerivireeeieeeie e 8
8a. Skalets 6ver- och underkanter tenderar till parallellitet;
umbonalskulpturen parallell med skalets tillvéaxtlinjer;
utstromningssifon smal med Ianga papiller; mjukdelar orange ............cccoooooeevvvene. Storre dammussla
.............................................................................................................................. [Anodonta cygnea ]

8b. Skalets dver- och underkanter tenderar att divergera bakat;
umbonalskulpturen snett 6verkorsande skalets tillvéxtlinjer;

utstromningssifon bred med korta papiller; mjukdelar gra-gragula ......................... Allmé&n dammussla
[Anodonta anatina ]
Handledning for miljodvervakning
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	Metoderna är anpassade till vattendrag respektive sjöar. Studien kan kompletteras med följande undersökningstyper: ”Elfiske i vattendrag”, ”Vattenkemi i vattendrag”, ”Vattenkemi i sjöar”, samt ”Lokalbeskrivning”. Eftersom undersökningstypen, förutom att följa mussel-bestånden, även ska ge underlag till naturvårdsåtgärder, är det en fördel om även biotop-kartering samtidigt kan förläggas till det aktuella vattendraget eller sjön (undersökningstypen ”Biotopkartering – vattendrag” och ”Biotopkartering – sjöstr
	Strategi
	Strategi
	 

	Undersökningstypen omfattar fyra olika metoder med delvis olika inriktning beroende på art, livsmiljö och ambitionsnivå avseende bedömning av skyddsvärde och statusbeskrivning. Metoderna är anpassade till sjöar respektive vattendrag:  
	Vattendrag 
	1. ”Statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 1), 
	1. ”Statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 1), 
	1. ”Statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 1), 

	2. ”Enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 2) 
	2. ”Enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 2) 

	3. ”Statusbeskrivning och övervakning av stormusslor inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag” (bilaga 3)  
	3. ”Statusbeskrivning och övervakning av stormusslor inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag” (bilaga 3)  


	Sjöar 
	4. ”Statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjöar” (bilaga 4). 
	4. ”Statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjöar” (bilaga 4). 
	4. ”Statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjöar” (bilaga 4). 


	 
	Undersökningstypen är avsedd att användas för följande inhemska arter:  
	Margaritifera margaritifera (flodpärlmussla) – starkt hotad (EN*) 
	Unio pictorum (äkta/allmän målarmussla) – nära hotad (NT*)  
	Unio tumidus (spetsig målarmussla) 
	Unio crassus (tjockskalig målarmussla) – starkt hotad (EN*) 
	Anodonta anatina (vanlig /allmän dammussla) 
	Anodonta cygnea (större/stor dammussla) 
	Pseudanodonta complanata (flat dammussla)  
	* enligt föreslagen Rödlista 2010 
	Princip för de olika metoderna 
	1. Vattendragsträckan med förekomst av flodpärlmusslor avgränsas. Därefter slumpas provlokaler ut och det aktuella beståndet studeras avseende utbredning, täthet, individantal och nyrekrytering av juvenila musslor (föryngring). Metoden gör det 
	1. Vattendragsträckan med förekomst av flodpärlmusslor avgränsas. Därefter slumpas provlokaler ut och det aktuella beståndet studeras avseende utbredning, täthet, individantal och nyrekrytering av juvenila musslor (föryngring). Metoden gör det 
	1. Vattendragsträckan med förekomst av flodpärlmusslor avgränsas. Därefter slumpas provlokaler ut och det aktuella beståndet studeras avseende utbredning, täthet, individantal och nyrekrytering av juvenila musslor (föryngring). Metoden gör det 


	möjligt att följa trender i beståndets utveckling och bedöma dess status och skyddsvärde. 
	möjligt att följa trender i beståndets utveckling och bedöma dess status och skyddsvärde. 
	möjligt att följa trender i beståndets utveckling och bedöma dess status och skyddsvärde. 

	2. Vid enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla undersöks enbart beståndet i den del av vattendraget där det är starkast. Metoden, som är mer kostnadseffektiv, bygger på att endast en eller ett fåtal lokaler per vattendrag besöks, samt att kännedomen om musslorna i ett vattendrag är relativt god. Statusbedömningen av det enskilda beståndet blir emellertid mer osäker än efter fullständig undersökning (metod 1) eftersom det inhämtade underlaget är begränsat. Med denna metod är det dock möjligt att beskriva t
	2. Vid enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla undersöks enbart beståndet i den del av vattendraget där det är starkast. Metoden, som är mer kostnadseffektiv, bygger på att endast en eller ett fåtal lokaler per vattendrag besöks, samt att kännedomen om musslorna i ett vattendrag är relativt god. Statusbedömningen av det enskilda beståndet blir emellertid mer osäker än efter fullständig undersökning (metod 1) eftersom det inhämtade underlaget är begränsat. Med denna metod är det dock möjligt att beskriva t

	3. Samma princip som för metod 1 men gällande för målarmusslor och dammusslor. 
	3. Samma princip som för metod 1 men gällande för målarmusslor och dammusslor. 


	Undersökning av sjölevande musselbestånd är svårare och mer tidskrävande än i vattendrag. Några få lämpliga lokaler studeras. Lokalerna placeras först och främst i sjöns in- och utlopp, där liknande avgränsning och metod som studier i vattendrag används. Dessutom används så kallad linjetaxering, där en begränsad sträcka undersöks på ett antal lämpliga och subjektivt valda strandnära partier av sjön (sjölitoralen). Hela sjöns variation av bottensubstrat, vegetation och djupförhållanden är svår att täcka in, 
	Statistiska aspekter
	Statistiska aspekter
	 

	För att jämföra populationstäthet och storlek av minsta funna mussla mellan två oberoende vattendrag (metod 1 och 3) föreslås Mann-Whitney U-test (resultat från 15 lokaler), medan jämförelse mellan flera vattendrag kan göras med Kruskal-Wallis 1-vägs test (ANOVA). För att följa utvecklingen i ett vattendrag genom att återbesöka befintliga provlokaler rekommenderas Wilcoxons parade test. Om man avser att använda parametriska test för behandling av data måste antalet lokaler utökas (d.v.s. vara fler än 15). E
	Vid enkel statusbeskrivning (metod 2) görs enbart deskriptiv statistik (antal, längdklasser etc.) efter första besöket på en provlokal. Först efter återbesök kan förändringen av tillståndet följas. Eventuella statistiska förändringar i statusklass analyseras med hjälp av teckentest. För att analysera förändringar av täthet, skallängd, minsta mussla, största mussla och andelen <20, <50 och <80 mm, används Wilcoxons parade ”t-test”. 
	För musselinventering i sjöar (metod 4) finns inte tillräckligt underlag för att rekommendera typ av statistiska test. När metodiken har börjat användas, och underlag finns, kommer förslag på lämpliga test att ges. 
	Olika statistiska metoder finns beskrivna i ”Dataanalys och hypotesprövning för statistik-användare”, under miljöövervakning på Naturvårdsverkets webbplats (
	Olika statistiska metoder finns beskrivna i ”Dataanalys och hypotesprövning för statistik-användare”, under miljöövervakning på Naturvårdsverkets webbplats (
	http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-miljoovervakning/Utformning-av-program-och-statistik/
	http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-miljoovervakning/Utformning-av-program-och-statistik/

	). 

	Plats/stationsval
	Plats/stationsval
	 

	Avgränsning av vattendragssträcka  
	Vattendragsträckan som ska undersökas avgränsas om möjligt med hjälp av tidigare utförda inventeringar av musselförekomst. Om sådana saknas kan undersökningssträckan fotvandras. Korta nedslag görs då i vattendraget för att erhålla en uppfattning om musselförekomster. Alternativt läggs lokaler ut slumpmässigt, med utgångspunkt från befintligt kartmaterial. Stormusslor kan i stort sett påträffas i samtliga miljöer i vattendrag. Om alla arter ska inventeras (bilaga 3) bör, om praktiskt möjligt, även mer svårti
	 
	 
	InlineShape

	Figur 1. Pärlbäcken mellan Storsjön och Storälven är musselförande. Det myrlänta området och Myrtjärn stryks om det är flodpärlmussla som ska inventeras. Den avgränsade vattendragsträckan(II) av Pärlbäcken som ska studeras utgörs då av A+B+C. Musslornas utbredningsområde (km) längs den studerade vattendraget omfattar dock hela vattendragssträckan (I) mellan nedersta respektive översta förekomsten av musslor (inklusive ej musselförande delar).  
	Slumpning, val och utformning av lokaler i vattendrag 
	Om den första översiktsinventeringen visar att musslorna har en jämn förekomst på den definierade vattendragsträckan, kan lokalerna slumpas ut. Provpunkterna bör spridas över hela sträckan. Den definierade vattendragsträckan delas in i tre delsträckor (A+B+C) (figur 1). Minst 15 provlokaler väljs ut slumpmässigt och fördelas på delsträckorna, i förhållande till delsträckans längd (om t.ex. sträckorna är 14+7+7 km bör fördelningen av lokaler vara 7+4+4). En sådan stratifiering garanterar att provlokalerna sp
	Ju fler lokaler som inventeras desto bättre blir underlaget för en helhetsbedömning av vattendragets musselbestånd. I större och längre vattendrag blir uppfattningen om mussel-beståndet säkrare om också flera metoder tillämpas. Om en intressant sträcka med musslor bedöms ha blivit dåligt representerad vid slumpningen kan kompletterande provlokaler väljas ut subjektivt (notera detta i protokoll). Observera dock att sådana subjektivt valda lokaler är tillägg som inte kan bytas mot de slumpmässigt valda. Antal
	En provlokal är maximalt 20 m lång. Lokalen kan kortas om tätheten av musslor är hög. Lokalen ska dock inte kortas mer än att minst 50 musslor kan räknas. Vidare får lokalens längd inte understiga tre meter. 
	Vid översiktlig inventering, med fri- eller luftdykning, bör längden på den undersökta sträckan/området inte vara mer än 100–200 m. Detta för att observationerna inte ska bli för många och svåra att sammanfatta i ett protokoll. Den undersökta lokalen bör därför också vara relativt homogen avseende bottenförhållanden och topografi.  
	Om tiden inte medger en första översiktsinventering inleds i stället undersökningen med att lämpliga lokaler subjektivt väljs ut på vattendragsträckan. Vid detta förfarande bör man dock vara medveten om att den totala beståndsuppskattningen i vattendraget blir sämre. 
	Inför val av provlokal för enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla (metod/bilaga 2) görs en grov skattning av tätheten och andelen små (juvenila) musslor på de lokaler där musslor påträffas. På varje lokal mäts också den minsta musslans skal med skjutmått. Den, från rekryteringssynpunkt (status), bästa lokalen på sträckan eller lokalen med minsta funna mussla väljs som provlokal (figur 2). Den valda lokalen avgränsas som en yta med förekomst av minst 100 musslor (se sid 12–13). När denna lokal eftersöks b
	 
	 
	 
	 
	InlineShape

	Figur 2 . Rekryteringen av små (juvenila) musslor, och därmed beståndets status, varierar beroende på naturgivna förutsättningar och mänsklig påverkan inom vattendragssträckan. Vid val av lokal för enkel statusbeskrivning (bäst rekrytering/status) behöver flera lokaler besökas. Den övre vattendragssträckan har fler naturgivna förutsättningar och mer mänsklig påverkan, vilket medför att fler lokaler bör besökas innan provlokal väljs.  
	Val av lokaler och områden i sjöar 
	I sjöar väljs lämpliga lokaler för undersökning av stormusslor i första hand i in- och utlopp (figur 3) eftersom de flesta, i sjön förekommande, arterna påträffas där. Lokaler i in- och utlopp avgränsas på liknade sätt som lokaler i vattendrag. Vid undersökning med vattenkikare får provlokalen vara maximalt 20 m lång. Lokalen kan kortas om tätheten av musslor är hög. Lokalen får dock inte kortas mer än att 50 musslor kan räknas. Vidare får lokalens längd inte understiga tre meter. 
	Förutom undersökning av in- och utlopp används så kallad linjetaxering vilket innebär att en begränsad sträcka (50 meter) vinkelrätt ut från stranden undersöks i ett antal lämpliga och subjektivt valda strandnära partier av sjön (sjölitoralen). Antalet linjetaxeringslokaler avgörs av förutsättningarna i respektive sjö. Potentiellt intressanta områden för musslor, exempelvis långgrunda partier (< 2 m djup), med bra siktförhållanden bör inventeras enligt linjetaxerings-
	metoden (figur 3). En lina, indelad med flöten var tionde meter, spänns längs linjen som ska studeras. Lokalen avgränsas 0,5 m ut på båda sidor av linan. I linans ena ände fästs en större flytboj (3 liter) samt ett fem kilos ankare. Linans andra ände förses med karbinhake för enkel fastsättning på land. Bottensubstratet noteras utefter hela sträckan och ligger till grund för en samlad beskrivning. Vattendjupet mäts till närmaste decimeter var 5:e meter.  
	 
	 
	Figure
	Span
	Undersökning med vattenkikare i sjöars inlopp- och utlopp. Dessa är lätta att avgränsa och undersöks och övervakas i ett första skede då de ofta hyser flest arter. Kvalitativ och kvantitativ övervakning.  
	 
	Linjetaxering.  Om förhållandena medger (siktdjup, bottenförhållanden m.m.) används linjetaxering. Denna metod medger övervakning av en avgränsad, subjektivt vald, lokal. Kvalitativ och kvantitativ övervakningsmetod. 
	Lutherräfsa används om förhållandena är så svåra att ingen av ovanstående metoder fungerar. Inventering med Lutherräfsa ger enbart en kvalitativ uppfattning om musselfaunan. 
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	Figure
	Figure
	Figure
	Figure
	Figur 3. I figuren visas exempel på hur man kan arbeta med undersökning av stormusslor i sjöar. 
	 
	 
	Mätning av lokalen 
	Bredden och längden på provlokalen i vattendrag, samt sjöars in- och utlopp, mäts till närmaste decimeter. Lokalens vattentäckta bredd mäts på minst tre ställen (början, mitt och slut). Medelvärdet av de tre mätningarna utgör lokalens bredd. Längden på lokalen mäts med 25- eller 50-meters måttband. För vattendrag mäts längden i strömfårans mittlinje, vilket innebär att mätningen bör delas upp i flera delmätningar om vattendraget kröker sig. För sjöar anges strandlinjens längd. I vattendrag avgränsas lokalen
	Lokalens areal beräknas genom att provlokalens medelbredd multipliceras med lokalens längd. Position för och märkning av lokalen beskrivs under kvalitetssäkring (sid 16). 
	Mätprogram
	Mätprogram
	 

	Variabler 
	Tabell 1. Variabler avseende samtliga stormusselarter inom släktena Margaritifera, Unio samt Anodonta/ Pseudanodonta. 
	Område 
	Område 
	Område 
	Område 

	Företeelse 
	Företeelse 

	Mätvariabel, beräknad variabel 
	Mätvariabel, beräknad variabel 

	Enhet / klassade värden 
	Enhet / klassade värden 

	Metodmoment 
	Metodmoment 

	Priori-tet 
	Priori-tet 

	Frekvens och tid-punkter 
	Frekvens och tid-punkter 

	Referens till me-todik 
	Referens till me-todik 

	Span

	 
	 
	 

	Syfte 
	Syfte 

	 
	 

	Uppföljning skydd, Enstaka fynd, Åtgärdsprogram, Miljöövervakning, MKB, Basinventering, Tillsyn, Övrigt 
	Uppföljning skydd, Enstaka fynd, Åtgärdsprogram, Miljöövervakning, MKB, Basinventering, Tillsyn, Övrigt 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	 
	 
	 

	Metod 
	Metod 

	 
	 

	Vadning/vatten-kikare, Snorkling, Dykning, Lutherräfsa, Bottenhämtare, Strandfynd/ spontanfynd, Linjetaxering 
	Vadning/vatten-kikare, Snorkling, Dykning, Lutherräfsa, Bottenhämtare, Strandfynd/ spontanfynd, Linjetaxering 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Typ av inventering 
	Typ av inventering 

	 
	 

	Återinventering, Nyinventering 
	Återinventering, Nyinventering 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	Varje provlokal (under-sökt område) i  
	Varje provlokal (under-sökt område) i  
	Varje provlokal (under-sökt område) i  
	vatten-drag eller sjö 

	Musselart  
	Musselart  

	Antal levande 
	Antal levande 

	 
	 

	Räknat, uppskattat, extrapolerat 
	Räknat, uppskattat, extrapolerat 

	1 
	1 

	Vart 3–6:e år, juni – september 
	Vart 3–6:e år, juni – september 

	 
	 

	Span

	TR
	Antal döda 
	Antal döda 
	 

	 
	 

	Räknat, uppskattat, extrapolerat 
	Räknat, uppskattat, extrapolerat 

	 
	 

	Vart 3–6:e år, juni – september 
	Vart 3–6:e år, juni – september 

	 
	 

	Span

	TR
	Skalhalvor/ fragment 
	Skalhalvor/ fragment 

	Ja 
	Ja 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Ej återfunnen 
	Ej återfunnen 

	Ja 
	Ja 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Längd, minvärde  
	Längd, minvärde  

	mm 
	mm 

	Minsta funna mussla 
	Minsta funna mussla 

	1 
	1 

	Vart 3–6:e år, juni – september 
	Vart 3–6:e år, juni – september 

	 
	 

	Span

	TR
	Provlokal 
	Provlokal 

	Lokalens bredd.  
	Lokalens bredd.  

	m 
	m 

	Vattentäckt medelbredd 
	Vattentäckt medelbredd 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Lokalens längd  
	Lokalens längd  

	m 
	m 

	Strömfårans mittlinje (vattendrag) eller lokalens strandlinje (sjö)  
	Strömfårans mittlinje (vattendrag) eller lokalens strandlinje (sjö)  

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	Insam-lingsyta utanför prov-lokalen  
	Insam-lingsyta utanför prov-lokalen  
	Insam-lingsyta utanför prov-lokalen  
	(vatten-drag) 

	Musselart 
	Musselart 

	Längd 
	Längd 

	mm 
	mm 

	Slumpmässigt urval 
	Slumpmässigt urval 

	1 
	1 

	Vart 3–6:e år, juni – september 
	Vart 3–6:e år, juni – september 

	 
	 

	Span

	TR
	Höjd 
	Höjd 

	mm 
	mm 

	Span

	TR
	Bredd 
	Bredd 

	mm 
	mm 

	Span

	TR
	Insamlingsyta  
	Insamlingsyta  

	Avstånd uppströms (alt. nedströms) provlokalen 
	Avstånd uppströms (alt. nedströms) provlokalen 

	m 
	m 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Sökarea 
	Sökarea 

	m2 
	m2 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span


	Område 
	Område 
	Område 
	Område 

	Företeelse 
	Företeelse 

	Mätvariabel, beräknad variabel 
	Mätvariabel, beräknad variabel 

	Enhet / klassade värden 
	Enhet / klassade värden 

	Metodmoment 
	Metodmoment 

	Priori-tet 
	Priori-tet 

	Frekvens och tid-punkter 
	Frekvens och tid-punkter 

	Referens till me-todik 
	Referens till me-todik 

	Span

	Vatten-drags-sträcka I 
	Vatten-drags-sträcka I 
	Vatten-drags-sträcka I 

	Musselart 
	Musselart 

	Utbredning (noggrannhet 0,1 km)  
	Utbredning (noggrannhet 0,1 km)  

	km 
	km 

	Sträcka mellan nedersta resp. översta förekomsten av musslor längs studerad vattendrags-sträcka (inkl. ej musselförande delar) 
	Sträcka mellan nedersta resp. översta förekomsten av musslor längs studerad vattendrags-sträcka (inkl. ej musselförande delar) 

	 
	 

	Vart 3–6:e år, juni – september 
	Vart 3–6:e år, juni – september 

	 
	 

	Span

	Vatten-drags-sträcka II 
	Vatten-drags-sträcka II 
	Vatten-drags-sträcka II 

	Musselart 
	Musselart 

	Bestånds-/ populationsstorlek eller medeltäthet 
	Bestånds-/ populationsstorlek eller medeltäthet 

	antal/m2 
	antal/m2 

	Summan av avgränsade delsträckor 
	Summan av avgränsade delsträckor 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	För resp provlokal i vatten-drag eller sjö 
	För resp provlokal i vatten-drag eller sjö 
	För resp provlokal i vatten-drag eller sjö 
	 

	Vattendrag eller Sjö 
	Vattendrag eller Sjö 

	Höjd över havet 
	Höjd över havet 

	m 
	m 

	Se Lokal-beskrivning 
	Se Lokal-beskrivning 

	 
	 

	 
	 

	Undersök-ningstyp Lokal-beskriv-ning 
	Undersök-ningstyp Lokal-beskriv-ning 

	Span

	TR
	 
	 

	 Vattendragets bredd 
	 Vattendragets bredd 

	m 
	m 

	Transekter längs en sträcka av minst 30 m 
	Transekter längs en sträcka av minst 30 m 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Medeldjup 
	Medeldjup 

	m 
	m 

	Mätt/ uppskattat 
	Mätt/ uppskattat 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Maxdjup 
	Maxdjup 

	m 
	m 

	Mätt/ uppskattat 
	Mätt/ uppskattat 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Vattenhastighet 
	Vattenhastighet 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Vattennivå 
	Vattennivå 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Beskuggning 
	Beskuggning 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Krontäckning 
	Krontäckning 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Vatten 
	Vatten 

	Vattentemperatur 
	Vattentemperatur 

	°C 
	°C 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Grumlighet 
	Grumlighet 

	Klassat 
	Klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	 
	 

	Färg 
	Färg 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	 
	 
	 

	Bottensubstrat 
	Bottensubstrat 

	Oorganiskt material 
	Oorganiskt material 

	klassat 
	klassat 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	Span

	TR
	Findetritus 
	Findetritus 
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	Frekvens och tidpunkter 
	Musselstudierna utförs företrädesvis under juni–september, lämpligen vid lågt vattenstånd. Musslorna påträffas lättast tidigt på säsongen, innan påväxtalger och vegetation har kommit upp och innan höstens lövfällning. I södra Sverige är det ofta möjligt att börja inventera redan i maj, medan norra Sverige p.g.a. normalt höga vårflöden, kan inventeras först i juni–juli. Vid sjöinventering är det ofta bra att avvakta till juli–augusti, eftersom vattentemperaturen då är behagligare. 
	Musselstudierna genomförs med intervall på 3–6 år beroende på ambitionsnivå och ekonomi. Musselbestånd som är utsatta för negativ påverkan bör studeras med kortare intervall.  
	Observations/provtagningsmetodik 
	Metodval för inventering av stormusslor 
	Beroende på vattendragets eller sjöns karaktär (djupt/grunt, strömmande/lugnflytande, klart/humöst etc.) finns det flera olika metodiker att välja på vid inventering av stormusslor.  
	 
	Vid val av metod utgår man från:  
	 Vattendragets karaktär – avgör främst metodval. 
	 Vattendragets karaktär – avgör främst metodval. 
	 Vattendragets karaktär – avgör främst metodval. 

	 Inventeringens inriktning – är inventeringen kvalitativ eller kvantitativ. 
	 Inventeringens inriktning – är inventeringen kvalitativ eller kvantitativ. 

	 Tidsaspekten – avgör hur mycket tid kan man lägga på inventering av ett enskilt vatten. 
	 Tidsaspekten – avgör hur mycket tid kan man lägga på inventering av ett enskilt vatten. 

	 Ekonomin – avgör hur noggrant man har möjlighet att inventera i ett enskilt vatten. 
	 Ekonomin – avgör hur noggrant man har möjlighet att inventera i ett enskilt vatten. 

	 Kompetensnivå på inventeringspersonal – avgör vilken metod som väljs. Både luftdykning och handhavande av undervattenskamera kräver att man har adekvata kunskaper.  
	 Kompetensnivå på inventeringspersonal – avgör vilken metod som väljs. Både luftdykning och handhavande av undervattenskamera kräver att man har adekvata kunskaper.  


	Metoder och tillämpningsområden 
	Vid undersökning av stormusslor används någon av följande metoder. Utgående från vattendragets eller sjöns karaktär väljs den mest lämpliga (figur 4): 
	1. Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden är anpassad för grunda vadningsbara vattendrag med bra sikt men går att använda i sjöars litoral, samt i in- och utlopp. Provtagaren, iförd vadarbyxa, söker av bottensubstratet med en vattenkikare och räknar förekommande musslor med hjälp av handräknare. Detta är den mest använda metoden och fungerar vid både kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Vid mörk botten, mulet väder och mycket skuggande vegetation kan en mindre lampa (dyklampa), placeras mot 
	1. Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden är anpassad för grunda vadningsbara vattendrag med bra sikt men går att använda i sjöars litoral, samt i in- och utlopp. Provtagaren, iförd vadarbyxa, söker av bottensubstratet med en vattenkikare och räknar förekommande musslor med hjälp av handräknare. Detta är den mest använda metoden och fungerar vid både kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Vid mörk botten, mulet väder och mycket skuggande vegetation kan en mindre lampa (dyklampa), placeras mot 
	1. Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden är anpassad för grunda vadningsbara vattendrag med bra sikt men går att använda i sjöars litoral, samt i in- och utlopp. Provtagaren, iförd vadarbyxa, söker av bottensubstratet med en vattenkikare och räknar förekommande musslor med hjälp av handräknare. Detta är den mest använda metoden och fungerar vid både kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Vid mörk botten, mulet väder och mycket skuggande vegetation kan en mindre lampa (dyklampa), placeras mot 

	2. Inventering med undervattenskamera (filmning) används främst vid översiktliga och kvalitativt inriktade inventeringar. Kameran sänks ner mot bottnen, antingen från en båt eller bro (vid större vattendrag/sund). Genom att använda denna teknik kan en snabb uppskattning om stormusselbeståndets karaktär (storlek och till viss del art) erhållas. När denna första översiktliga kontroll är utförd tar man nästa steg – antingen fri- eller luftdykning eller flyttar till nästa lokal för kontroll (Bergengren 2008). 
	2. Inventering med undervattenskamera (filmning) används främst vid översiktliga och kvalitativt inriktade inventeringar. Kameran sänks ner mot bottnen, antingen från en båt eller bro (vid större vattendrag/sund). Genom att använda denna teknik kan en snabb uppskattning om stormusselbeståndets karaktär (storlek och till viss del art) erhållas. När denna första översiktliga kontroll är utförd tar man nästa steg – antingen fri- eller luftdykning eller flyttar till nästa lokal för kontroll (Bergengren 2008). 
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	Lutherräfsa. Används då förhållandena är sådana att ingen av de båda ovanstående metoderna kan användas (obefintligt siktdjup, låg vattentemperatur). Metoden ger enbart en kvalitativ bild av musselfaunan.  
	Undersökning med vattenkikare. Om vattendraget är relativt grunt och vadbart samt siktförhållandena goda, är det ofta möjligt att använda en något modifierad variant av den befintliga metodiken för undersökning av flodpärlmussla. De förekommande arterna räknas separat eftersom en populationsuppskattning för respektive art ska göras. Vid undersökningen enligt flodpärlmusselmetodiken skall 15 lokaler avgränsas och noggrant undersökas. Särskilda ansträngningar skall alltid göras för att finna små ( juvenila) m
	Fri- och luftdykning. Om vattendraget innehåller sträckor som är svåra att undersöka (stort vattendjup, dåliga siktförhållanden, höga strandbrinkar etc.), är undersökning med vattenkikare inte möjligt. I dessa fall rekommenderas fridykning. Denna metod är både kvalitativ och kvantitativ. En fördel med dykning är att sökandet efter små (juvenila) musslor blir effektivare. 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figur 4. I figuren beskrivs de olika metoder som kan användas i delar av ett vattendrag eller sjölitoral med olika karaktär. 
	 
	3. Inventering genom fridykning utefter en förutbestämd sträcka, eller inom ett visst område i sjö eller vattendrag. Metoden används då undersökning med vattenkikare ej fungerar, t.ex. på djupare (1–3 meter) lokaler. Eftersök och studier av små (juvenila) musslor kan därmed förbättras avsevärt. Metoden är dock mer tids- och resurskrävande än vadning/vattenkikare (Bergengren 2008). Metoden kan även avändas för översiktlig inventering och ger en bra överblick av ett musselbestånd. Dykaren flyter med strömmen 
	3. Inventering genom fridykning utefter en förutbestämd sträcka, eller inom ett visst område i sjö eller vattendrag. Metoden används då undersökning med vattenkikare ej fungerar, t.ex. på djupare (1–3 meter) lokaler. Eftersök och studier av små (juvenila) musslor kan därmed förbättras avsevärt. Metoden är dock mer tids- och resurskrävande än vadning/vattenkikare (Bergengren 2008). Metoden kan även avändas för översiktlig inventering och ger en bra överblick av ett musselbestånd. Dykaren flyter med strömmen 
	3. Inventering genom fridykning utefter en förutbestämd sträcka, eller inom ett visst område i sjö eller vattendrag. Metoden används då undersökning med vattenkikare ej fungerar, t.ex. på djupare (1–3 meter) lokaler. Eftersök och studier av små (juvenila) musslor kan därmed förbättras avsevärt. Metoden är dock mer tids- och resurskrävande än vadning/vattenkikare (Bergengren 2008). Metoden kan även avändas för översiktlig inventering och ger en bra överblick av ett musselbestånd. Dykaren flyter med strömmen 

	4. Inventering genom luftdykning på en väl avgränsad lokal i en sjö eller ett vattendrag. Metoden används för noggranna studier av en enskild lokal eller ett enskilt, djupt lokaliserat 
	4. Inventering genom luftdykning på en väl avgränsad lokal i en sjö eller ett vattendrag. Metoden används för noggranna studier av en enskild lokal eller ett enskilt, djupt lokaliserat 


	musselbestånd (>1 m). Metoden är mer tids- och resurskrävande än samtliga ovanstående metoder. Utföraren ska dessutom ha rätt kvalifikationer/kompetens för att utföra luftdykning (Bergengren 2008). Metoden är både kvalitativ och kvantitativ.  
	musselbestånd (>1 m). Metoden är mer tids- och resurskrävande än samtliga ovanstående metoder. Utföraren ska dessutom ha rätt kvalifikationer/kompetens för att utföra luftdykning (Bergengren 2008). Metoden är både kvalitativ och kvantitativ.  
	musselbestånd (>1 m). Metoden är mer tids- och resurskrävande än samtliga ovanstående metoder. Utföraren ska dessutom ha rätt kvalifikationer/kompetens för att utföra luftdykning (Bergengren 2008). Metoden är både kvalitativ och kvantitativ.  

	5. Inventering med Lutherräfsa används på en begränsad lokal (del av ett sel, ett djupare parti etc.) då varken undersökning med vattenkikare, filmning eller dykning fungerar t.ex. i svårinventerade vatten med dålig sikt eller branta strandbrinkar. Metoden kan även användas från båt i sjöar med mjukare bottensubstrat. Ett bestämt antal kast görs i solfjäderform på den aktuella lokalen. Antal kast, och längden på dessa, anges noga så att samma insats kan göras vid återbesök. Vid användning av denna metod mät
	5. Inventering med Lutherräfsa används på en begränsad lokal (del av ett sel, ett djupare parti etc.) då varken undersökning med vattenkikare, filmning eller dykning fungerar t.ex. i svårinventerade vatten med dålig sikt eller branta strandbrinkar. Metoden kan även användas från båt i sjöar med mjukare bottensubstrat. Ett bestämt antal kast görs i solfjäderform på den aktuella lokalen. Antal kast, och längden på dessa, anges noga så att samma insats kan göras vid återbesök. Vid användning av denna metod mät


	Studier av musslor 
	Eftersök av musslor 
	På varje lokal genomsöks lämpliga bottnar med hjälp av vattenkikare eller annan metod (se metoder). Vid vadning i vattnet är det viktigt att lokalerna genomsöks under uppströms förflyttning så att risken att musslorna sluter sina skal och blir svåra att observera minskar. Framförallt de små musslorna blir svårare att upptäcka om de har slutit sig. Söktiden på varje lokal är svår att uppskatta eftersom den är kopplad till inventerarens erfarenhet och bottnens beskaffenhet. Inventeraren ska dock ganska effekt
	Lokalens botten kan med fördel avgränsas med kättingar, vilka kan användas för markering av delytor under räkningens gång. Detta är särskilt praktiskt vid stora tätheter och homogena bottnar. Mörk botten, mulet väder och mycket skuggande vegetation i närområdet gör det svårare att se musslorna. 
	Musslor räknas och mäts 
	På varje provlokal räknas alla musslor som är synliga på bottnen. Om det är ett blandbestånd kan det vara svårt att artbestämma musslorna. Genom att samla in ett antal individer kan en uppfattning om fördelningen mellan olika arter erhållas. Helt nedgrävda musslor omfattas inte av räkningen, förutom då eftersök av små (juvenila) individer utförs (se nedan). Även antalet döda musslor i vattnet ska noteras. Räkningen utförs med hjälp av handräknare.  
	I vattendrag ska, i närheten provlokalen, 15 slumpmässigt valda musslor mätas i syfte att erhålla ett underlag för hela beståndets längdfördelning. Inventeraren går ut i vattendraget en bit uppströms provlokalen, sätter vattenkikaren mot vattenytan och plockar upp de 15 första musslorna som hittas. Vid mycket låga tätheter av musslor kan det, med rimlig arbetsinsats, vara svårt att finna tillräckligt antal. Sökningen avbryts då efter ca 15 minuter och de dittills funna musslorna mäts. Om musslor bara finns 
	För enkel statusbeskrivning mäts skallängden på minst 100 individer inom den del av vattendraget som studeras. Valet av lokal/provtagningsyta sker slumpmässigt genom att inventeraren går ut i vattendraget och när den första musslan påträffats i vattenkikarens 
	sökbild plockas den och de andra musslorna i en följd utan avbrott. När mer än 100 musslor mätts avgränsas provtagningsytan som lokal. Alla musslor inom lokalen (den uppmätta prov-tagningsytan) skall mätas. Förutom antal mätta musslor och deras skallängder noteras även antal döda musslor inom den avgränsade lokalen. För statusbedömningen är det också viktigt med uppgifter om populationsstorleken. Vid varje inventering görs därför en grov bedömning av om antalet levande musslor i hela beståndet är större ell
	I individfattiga eller mycket glesa bestånd behöver inte någon längdmätning genomföras. I regel är detta bestånd där små musslor saknas. Definitionsmässigt placeras dessa lokaler eller vattendrag i statusklass 5 (snart försvunna) (tabell 4).  
	Vid linjetaxering undersöker man den utsedda sträckan genom att, vid fridykning, flyta i vattenytan utefter linan och notera artsammansättning, antal musslor samt data som ligger till grund för lokalbeskrivningen. Om förhållandena medger (lite blåst, bra sikt och behaglig vattentemperatur) samlas alla individer som påträffas inom 0,5 meter på varje sida om linan in för artbestämning och längdmätning direkt på plats, vilket innebär att musslorna ej är ovanför vattenytan längre än nödvändigt och därför inte p
	Om det inte är möjligt att utföra ovanstående undersökning direkt utefter linan noteras enbart bottensubstrat/djup och musslorna samlas in för artbestämning och längdmätning på land. Vid insamlingen sätts en klädnypa fast på linan för att markera var musslorna påträffats. Den insamlade musslan, eller musslorna, läggs i en nätkasse som försluts med en klädnypa i samma färg som den som fästs på linan. Detta görs för att individerna ska kunna sättas tillbaka på samma plats där de insamlades. 
	Längdmätningen görs med skjutmått till närmaste millimeter, avseende längd, höjd och bredd. På varje lokal, eller utefter linjen som linjetaxeras, noteras även längden av den mussla (art för art) som bland alla lokalens musslor uppfattas som den minsta.  
	Efter mätning återförs musslorna till vattnet. Musslorna får inte tryckas ner i bottenmaterialet utan måste läggas ner på bottnen så att de sedan själva kan sätta sig i position. Alternativt skyddar man musslans framände med ett finger när den sätts ner i bottenmaterialet. Detta för att förhindra att den känsliga mantelkanten skadas. 
	Resultatet från samtliga lokaler i vattendraget eller sjön ger tillsammans underlag för att bedöma andelen unga individer i musselbeståndet (för sjöar endast ett översiktligt underlag). Mätningen ger även information om beståndets skalmorfologi. 
	Juvenila musslor 
	Bland räknade musslor på varje lokal (vattendrag, in/-utlopp, linjetaxering) noteras längden av den mussla som uppfattas som den minsta. Denna musslas längd mäts med noggrannhet till närmaste mm, med hjälp av ett skjutmått, varefter musslan läggs tillbaka på sin ursprungliga plats. Juvenila musslor eftersöks på själva lokalen eller i direkt anslutning till denna, vilket i så fall måste noteras i protokollet. Då de juvenila musslorna ofta sitter djupt och en bit ner i bottnen kan ett noggrannare eftersök beh
	Erfarenhet viktig för att finna juvenila flodpärlmusslor 
	Endast ca 80 % av det totala antalet flodpärlmusslor upptäcks med vattenkikare när en erfaren person genomför en inventering. Ca 20 % av musslorna är nedgrävda eller sitter djupt nere i bottensubstratet (Bergengren 2001). För att ett rättvisande resultat ska nås vid övervakning av flodpärlmussla är det mycket viktigt att inventeraren är insatt i flodpärlmusslans biologi och livsmiljö. Detta för att kunna förstå var det är möjligt att finna musslor. Att ha rätt ”sökbild” när det gäller unga (juvenila) musslo
	Omfattande grävning för att finna juvenila flodpärlmusslor förordas ej. Flodpärlmusslor återfinns ofta i mer kompakta och hårda bottnar än t.ex. damm- och målarmusslor vilket innebär att risken att skada flodpärlmusslorna vid grävning är större än för andra arter. Att däremot med handen söka igenom finare sand- och gruspartier kan vara ett bra sätt att finna juvenila musslor. Dessa partier finner man ofta i bakvatten bakom stenar och på lämpliga områden, där bottensubstratet är av sådan karaktär att det fin
	Studier av glochidier bör utföras endast i undantagsfall 
	När det gäller studier av värdfisk och glochidier är det i första hand viktigt att följa öringens (laxens) status i vattendraget enligt undersökningstypen för elfiske i rinnande vatten (Degerman 2002). Ett öringbestånd har en naturlig variation både inom vattendraget och mellan olika år. Lokalen för elfiske bör väljas så att den är viktig för öringförekomsten och med hänsyn till förekomsten av musslor. Det är idag ej helt utrett om elfiske inverkar negativt på musslorna. De stora spänningsvariationer som ba
	Utrustningslista 
	Se Bilaga 5. 
	Tillvaratagande av prov, analysmetodik 
	Vid inventering av stormusslor samlas individer in för artbestämning och mätning. Därefter återutsätts musslorna. Observera att både flodpärlmussla och tjockskalig målarmussla är fridlysta, vilket innebär att tillstånd för insamling krävs från Länsstyrelsen. 
	Tomma skal kan insamlas som belägg. Naturhistoriska museet i Göteborg tar tacksamt emot musselskal som beläggexemplar och för verifiering av art (kontaktperson se sidan 21). 
	Fältprotokoll 
	Behandlas i respektive bilaga. 
	Bakgrundsinformation 
	Lokalbeskrivning och påverkan 
	Varje provlokal ska beskrivas enligt undersökningstyp ”Lokalbeskrivning”. Informationen utgör en grund för bedömning av eventuella förändringar av lokalernas biotoper. När det gäller lokalbeskrivningen är det speciellt viktigt att dokumentera förekomst av påväxtalger, samt beläggningar på – eller igenslamning av – det naturliga bottensubstratet. 
	Även den strandnära zonen ska dokumenteras. Dessa variabler fångar på ett översiktligt sätt upp de vanligaste negativa effekterna av närliggande områdens markanvändning på varje enskild provlokal.  
	Aktiviteter som bör följas är: skogsbruk, jordbruk, täkt, fiskevård, vattenreglering, ”vandringshinder”, kommunikationer, fritidsaktiviteter, industriutsläpp, avloppsvatten, kalkning, ”bäver” m.m. 
	Vattenkemi 
	De vattenkemiska studierna ska utgöra ett komplement till musselstudierna. Förändringar i vattenkvalitet påverkar musselbeståndet. Även eutrofiering med följande algpåväxt, samt igenslamning av bottnar, har pekats ut som ett allvarligt hot. För att följa utvecklingen avseende vattenkvalitet ska, som ett minimum, två prover insamlas varje år, ett prov under stabil period och ett prov vid högflöde. Vattenproven ska analyseras enligt undersökningstyp ”Vattenkemi i vattendrag” alternativt ”Vattenkemi i sjöar”. 
	Övrig bakgrundsinformation 
	1. Vattendragets längd och höjdprofil. 
	1. Vattendragets längd och höjdprofil. 
	1. Vattendragets längd och höjdprofil. 

	2. Sjöns topografi (djupkarta). 
	2. Sjöns topografi (djupkarta). 

	3. Tillrinningsområdets areal. 
	3. Tillrinningsområdets areal. 

	4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrinningsområdet. 
	4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrinningsområdet. 


	Kunskap om markanvändningen i tillrinningsområdet ökar chansen att förstå förändringar i musselbeståndet och ger underlag till konkreta naturvårdsåtgärder. Biotopkartering (enligt undersökningstyp) är ett bra sätt att beskriva den strandnära miljön och vattenbiotoper. Vattendragets tillrinningsområde kan beskrivas enligt System Aqua (Reinholdsson 2001). 
	Kvalitetssäkring
	Kvalitetssäkring
	 

	Provlokalerna för musselstudier ska utgöra permanenta miljökontrollstationer. Det innebär att lokalerna måste vara lätta att hitta i terrängen. För detta krävs att lokalernas lägen och karaktäristika dokumenteras och fotograferas. En karta (helst fastighetskartan 1:10 000) tillsammans med positionsangivning (GPS) kan utgöra underlag för att lokalisera provlokalerna. Lokalens början märks ut med sprayfärg eller en snitsel i ögonhöjd och en i stranden nedslagen profil av aluminium eller plaströr. Aluminiumpro
	Goda resultat från arbetet i fält förutsätter noggrann fältpersonal med tidigare erfarenheter av arbete med stormusslor eller med en gedigen utbildning. Utbildningen bör innehålla diagnostik av stormusslor, arternas biologi och hotbild, upprättande av journal och exkursioner i fält med bland annat besök i vattendrag där unga musslor kan förekomma. 
	Databehandling, datavärd
	Databehandling, datavärd
	 

	Från och med 2009 ska alla insamlade stormusseldata lagras i den webbaserade mussel-portalen (
	Från och med 2009 ska alla insamlade stormusseldata lagras i den webbaserade mussel-portalen (
	www.musselportalen.se
	www.musselportalen.se

	). Här samordnas lagring av artdata kring stormusslor (enligt denna undersökningstyp) samt fysiska data enligt undersökningstypen ”Lokalbeskrivning”. Nationell datavärd är ArtDatabanken, SLU, kontakt Lena Tranvik 
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	Rapportering, utvärdering
	Rapportering, utvärdering
	 

	Vart 6–12:e år sammanställs resultaten från övervakningen i en skriftlig rapport. Rapporten bör förutom observerade data innehålla en analys av trender i materialet, beskrivning av den aktuella hotbilden samt vid behov förslag till naturvårdsåtgärder. Det är framför allt beståndens längdfördelning och populationstäthet som ligger till grund för statusbedömning och klassning av skyddsvärde.  
	Utbredning 
	Musselbeståndets utbredning i vattendrag avgränsas av den nedersta respektive översta förekomsten av musslor längs den studerade vattendragsträckan (inklusive ej musselförande delar).  
	I sjöar krävs en stor arbetsinsats om musselbeståndets totala utbredning ska beskrivas korrekt. Genom att undersöka in- och utlopp samt ett antal linjetaxeringslinjer får man emellertid en god översiktlig kvalitativ bild av musslornas utbredning i sjön. 
	Musseltäthet 
	Musselbeståndets täthet uppskattas från provlokalernas medelbredd, lokalernas sammanlagda längd och antalet räknade (eller uppskattade) musslor. Medeltätheten på den avgränsade 
	vattendragssträckan är därmed lika med medelvärdet av musseltätheten på de 15 provlokalerna. Tätheten på de enskilda provlokalerna (t.ex. i ”enkel statusbeskrivning”) beräknas utifrån arealen och antalet levande musslor inom lokalen. Provlokalens areal beräknas utifrån den längd och bredd som uppmätts. För sjölevande musselbestånd kan medeltäthet enbart beräknas för in- och utloppslokaler. 
	Beståndets/ populationens storlek – antal musslor 
	Det totala antalet musslor i ett vattendrag uppskattas med hjälp av medeltätheten, multiplicerad med den yta av vattendraget som anses vara väl undersökt (t.ex. avgränsade delsträckor A+B+C i fig 1) .  
	I en sjö kan det totala antalet musslor bara uppskattas mycket grovt. Uppskattningen kräver resultat från ett stort antal linjetaxeringslinor och att det går att förutsätta att bottensubstratet är relativt homogent samt att spridningen av de förekommande arterna är jämn. 
	Längdmätning – rekrytering 
	Beståndets rekrytering bedöms genom mätning av längden på den mussla som uppfattas som den minsta vid varje provlokal, samt från längdmätning av slumpmässigt valda musslor. Längdmätningen ligger till grund för att skatta den procentuella andelen av juvenila musslor (längd <20 mm respektive <50 mm) i populationen. Längdmätningen kan sammanställas i en tabell (tabell 2) eller presenteras överskådligt i ett diagram över populationens längdfördelning i procent, i 5 mm klassbredd (0–4, 5–9, 10–14, 15–19 etc.) (f
	 
	Tabell 2. Resultat från längdmätningen av musselskal i Maljan, Västernorrlands län 1999-06-15 (n=145).  
	 
	Minsta skallängd (mm) 
	Minsta skallängd (mm) 
	Minsta skallängd (mm) 
	Minsta skallängd (mm) 

	8 
	8 

	Span

	Största skallängd (mm) 
	Största skallängd (mm) 
	Största skallängd (mm) 

	127 
	127 

	Span

	Andel musslor <20 mm (%) 
	Andel musslor <20 mm (%) 
	Andel musslor <20 mm (%) 

	9,7 
	9,7 

	Span

	Andel musslor <50 mm (%) 
	Andel musslor <50 mm (%) 
	Andel musslor <50 mm (%) 

	57,2 
	57,2 

	Span

	Andel musslor <80 mm (%) 
	Andel musslor <80 mm (%) 
	Andel musslor <80 mm (%) 

	76,6 
	76,6 

	Span


	 
	Figur5. Flodpärlmusslornas fördelning (%) i längdklasser från längdmätningen 1999 i Maljan, Västernorrlands län. 
	Figure
	 
	Bedömning av skyddsvärde 
	För vattendrag med flodpärlmussla har en modell för bedömning av skyddsvärdet utvecklats. Modellen är anpassad till den fullständiga metoden för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusslebestånd (metod 1/bilaga 1). Bedömningen av skyddsvärdet baseras på sex kriterier (tabell 3). För varje kriterium görs en poängbedömning vars slutsumma indikerar vilken skyddsvärdesklass musselbeståndet tillhör (tabell 4). 
	 
	Tabell 3. Kriterier och poängklasser för bedömning av skyddsvärdet för flodpärlmusselpopulationer 
	 
	Kriterieum 
	Kriterieum 
	Kriterieum 
	Kriterieum 

	1 p 
	1 p 

	2 p 
	2 p 

	3 p 
	3 p 

	4 p 
	4 p 

	5 p 
	5 p 

	6 p 
	6 p 

	Span

	1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) 
	1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) 
	1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) 

	<5 
	<5 

	5–10 
	5–10 

	11–50 
	11–50 

	51–100 
	51–100 

	101–200 
	101–200 

	>200 
	>200 

	Span

	2. Medeltäthet (ind/m2) 
	2. Medeltäthet (ind/m2) 
	2. Medeltäthet (ind/m2) 

	<2 
	<2 

	2.1–4 
	2.1–4 

	4.1–6 
	4.1–6 

	6.1–8 
	6.1–8 

	8.1–10 
	8.1–10 

	>10 
	>10 

	Span

	3. Utbredning (km) 
	3. Utbredning (km) 
	3. Utbredning (km) 

	<2 
	<2 

	2.1–4 
	2.1–4 

	4.1–6 
	4.1–6 

	6.1–8 
	6.1–8 

	8.1–10 
	8.1–10 

	>10 
	>10 

	Span

	4. Minsta funna mussla (mm) 
	4. Minsta funna mussla (mm) 
	4. Minsta funna mussla (mm) 

	>50 
	>50 

	41–50 
	41–50 

	31–40 
	31–40 

	21–30 
	21–30 

	11–20 
	11–20 

	10 
	10 

	Span

	5. Andel musslor <20 mm (%) 
	5. Andel musslor <20 mm (%) 
	5. Andel musslor <20 mm (%) 

	1–2 
	1–2 

	3–4 
	3–4 

	5–6 
	5–6 

	7–8 
	7–8 

	9–10 
	9–10 

	>10 
	>10 

	Span

	6. Andel musslor <50 mm (%) 
	6. Andel musslor <50 mm (%) 
	6. Andel musslor <50 mm (%) 

	1–5 
	1–5 

	6–10 
	6–10 

	11–15 
	11–15 

	16–20 
	16–20 

	21–25 
	21–25 

	>25 
	>25 

	Span


	 
	 
	 
	 
	Tabell 4. Skyddsvärdesklasser för bestånd av flodpärlmussla 
	Skyddsvärdesklasser 
	Skyddsvärdesklasser 
	Skyddsvärdesklasser 
	Skyddsvärdesklasser 

	Poäng 
	Poäng 

	Span

	I.  Skyddsvärd 
	I.  Skyddsvärd 
	I.  Skyddsvärd 

	1–7 
	1–7 

	Span

	II.  Högt skyddsvärde 
	II.  Högt skyddsvärde 
	II.  Högt skyddsvärde 

	8–17 
	8–17 

	Span

	III. Mycket högt skyddsvärde 
	III. Mycket högt skyddsvärde 
	III. Mycket högt skyddsvärde 

	18–36 
	18–36 

	Span


	 
	Statusbeskrivning 
	Beskrivningen av beståndets status baseras på förekomsten av små (juvenila) musslor. Ju större andel små musslor desto större möjlighet har beståndet att överleva på lång sikt (tab 5).  
	 
	Tabell 5. Statusbeskrivning av livskraft i 6 klasser som utgår från andelen musslor med en skallängd <50 respektive <20 mm.  
	 
	Klass 
	Klass 
	Klass 
	Klass 

	Status 
	Status 

	Span

	1 
	1 
	1 

	>20 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt. 
	>20 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt. 

	Span

	2 
	2 
	2 

	>20 % <50 mm eller >10 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt? 
	>20 % <50 mm eller >10 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt? 

	Span

	3 
	3 
	3 

	<20 % <50 mm eller >20 % <50 mm ( <500 ind.), ej livskraftigt. 
	<20 % <50 mm eller >20 % <50 mm ( <500 ind.), ej livskraftigt. 

	Span

	4 
	4 
	4 

	Alla >50 mm, riklig förekomst (>500 ind.), minskande 
	Alla >50 mm, riklig förekomst (>500 ind.), minskande 

	Span

	5 
	5 
	5 

	Alla >50 mm, fåtalig förekomst (<500 ind.), snart försvunna. 
	Alla >50 mm, fåtalig förekomst (<500 ind.), snart försvunna. 

	Span

	6 
	6 
	6 

	Dokumenterad förekomst som försvunnit. 
	Dokumenterad förekomst som försvunnit. 

	Span


	 
	Resultatet från samtliga provlokaler/vattendragssträckor/bestånd inom det aktuella geografiska området kan beskrivas i ett stapeldiagram (figur 6).  
	 
	 
	InlineShape

	Figur 6. Västernorrlands 111 bestånd fördelade på statusklasser. 
	 
	Övriga resultat 
	De faktorer som dokumenteras i fält, men inte används direkt vid utvärderingen, kan i vissa fall visa sig vara mycket viktig information. Detta gäller t.ex. observationer av antalet döda musslor, mätningar av skalens höjd och bredd samt noteringar om påverkan på lokalen. 
	Kostnadsuppskattning
	Kostnadsuppskattning
	 

	Fasta kostnader 
	De fasta kostnaderna vid en inventering av stormusslor härrör sig till nödvändig fältutrustning (se utrustningslista för respektive metod). Uppskattningsvis kostar utrustningen 5–10 000 kr beroende på dess kvalitet. Annan utrustning i form av datorer, fordon etc. ingår ej. 
	Analyskostnader 
	För fältinventering, sammanställning och resultatanalys tillkommer inga speciella analys-kostnader förutom arbetskostnaden. Kostnader för analys av vattenkemin tillkommer om vattenprover insamlas. Att genomföra ett elfiske, vilket bör göras i vissa musselvatten för att följa värdfiskbeståndet och eventuellt påvisa glochidieförekomst, kostar uppskattningsvis 3–4 000 kr per lokal beroende på omfattning och ambitionsnivå. 
	Tidsåtgång 
	Vattendrag 
	Tidsåtgången för musselövervakning är beroende av vattendragets längd/sjöns storlek och mångformighet. Vid första tillfället, då övervakningen ska etableras, bör ca tre till fem dagar avsättas till förberedelser. Inledningsvis avgränsas den vattendragsträcka som utsetts för övervakningen och lokalerna slumpas därefter ut. Alternativt fotvandras vattendraget och lämpliga lokaler utses. Markägare/ fiskerättsägare bör kontaktas och tillstånd inhämtas. Andra moment som tar tid är markering av provlokalerna och 
	Tidsbesparingen för enkel statusbeskrivning ligger framför allt i fältdelen. För denna metod tar förberedelser en till två dagar, inklusive att hitta den bästa lokalen för provtagning. Själva undersökningen av musselpopulationen på provlokalen tar ca fyra timmar.  
	Sjöar 
	Vid första tillfället, då övervakningen ska etableras, bör en till två dagar avsättas till förberedelser. Lämpliga sjöar utses, där lämpliga områden/bottnar väljs för utläggning av linjetaxeringslinor. Markägare bör kontaktas, markering av provlokalerna förberedas och fältutrustning kontrolleras. Vid senare återbesök räcker det med att avsätta en till två dagar för förberedelser. Arbetet i fält tar ca en halv dag per taxeringslinje. Vidare bör ca en dag per sjö avsättas för registrering och sammanställning 
	beräkning av kostnader för studier av vattenkemi och fiskbestånd hänvisas till respektive undersökningstyp. 
	Författare och övriga k
	Författare och övriga k
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	Programområdesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten: Ulrika Stensdotter Blomberg,  Enheten för miljöövervakning Havs- och vattenmyndigheten Box 119 30 
	SE-404 39 Göteborg Tel: 010 – 698 60 11 E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se 
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	Jakob Bergengren (samt bilagor 1–4) Länsstyrelsen i Jönköpings län Tel: 036–39 50 66  E-post: 
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	InlineShape

	Ted von Proschwitz (samt bilagor 1–5) Naturhistoriska Museet i Göteborg Tel: 031–775 24 40  E-post: 
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	Stefan Lundberg (samt bilagor 1–4) Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm Tel. 08–519 540 00 E-post: 
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	Håkan Söderberg (bilaga 1–2) Länsstyrelsen i Västernorrland Tel: 0611–34 92 39 E-post: 
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	Version 1:1 2004-09-28.  
	Den under 2001 utvecklade metodiken för att undersöka målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) slås samman med den redan befintliga undersökningtypen för Flodpärlmussla (1999) till en och samma Undersökningstyp: ’Övervakning av stormusslor’ 
	Den nya undersökningstypen för stormusslor består av tre delar;  
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag.” 
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag.” 
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag.” 


	2. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag.”  
	2. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag.”  
	2. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag.”  

	3. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta /Pseudanodonta spp) i sjöar.” 
	3. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta /Pseudanodonta spp) i sjöar.” 


	 
	Version 1:2 2010-03-30.  
	Den under 2004 framtagna Undersökningstypen för stormusslor revideras med avseende på tillägg av vedertagna metoder, bl.a. handhavande av undervattenskamera, fridykning och luftdykning. Den s.k. enklare statusbeskrivningen av flodpärlmussla läggs in som egen metod i bilaga 2. Metodbeskrivningar samlas i huvuddokumentet medan fältprotokoll och manual för de olika metoderna ligger som bilagor. 
	 
	Den nya undersökningstypen för stormusslor består av fyra delar;  
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag (Bilaga 1), 
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag (Bilaga 1), 
	1. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag (Bilaga 1), 

	2. ”Metod för enkel statusbeskrivning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag” (bilaga 2) 
	2. ”Metod för enkel statusbeskrivning av flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag” (bilaga 2) 

	3. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag” (Bilaga 3) respektive 
	3. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag” (Bilaga 3) respektive 

	4. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjöar” (Bilaga 4). 
	4. ”Metod för statusbeskrivning och övervakning av stormusselbestånd inom släktena målarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjöar” (Bilaga 4). 


	 
	Version 1:3 2016-11-01. Korrigering till HaV-logotyp och – kontaktperson. 
	 
	 
	 
	 
	Bilaga 1. 
	Bilaga 1. 
	Metod för statusbeskrivning och övervakning av flodpärl
	-
	musselbestånd (
	Margaritifera margaritifera
	) i vattendrag
	 

	FÄLTPROTOKOLL FLODPÄRLMUSSLA 
	 
	 
	 Nyinventering 
	 Återinventering 
	 Vadning/vattenkikare 
	 Fridykning/snorkling 
	 Undervattenskamera/filmning 
	 Luftdykning        
	 Lutherräfsa 
	 
	1.Vattendrag. ..........................................  
	2. Lokalnamn och/eller nr: .....................  
	2a.Lokalkoordinater:  .............................  
	3. Antal levande musslor på provlokalen: 
	 ...............................................................  
	 4. Antal döda musslor på provlokalen: 
	 ...............................................................  
	5. Minsta funna levande mussla (längd i mm) på provlokalen (noteras även i tabell): ........  
	6. Lokalens längd: ..................................  
	7. Lokalens bredd: ..................................  
	8. Aktuellt vattenstånd: ..........................  
	9. Anmärkning: 
	 ...............................................................  
	 ...............................................................  
	 ...............................................................  
	10. Fotodokumentation: .........................  
	11. Längdmätta musslor upplockade ca ..................... meter (t.ex. 20–25 m.)         
	 uppströms  nedströms eller  på lokalen inom en yta av  ……  m2. 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
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	Minsta mussla 
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	Minsta mussla 
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	13. Namn och organisation: .................................................................................................................................  
	14. Datum:............................................................................................................................................................  
	15. Övriga observationer (väder, övriga arter, påverkan på lokal m.m.):  ............................................................  
	 .............................................................................................................................................................................  
	.. ...........................................................................................................................................................................  
	.. ...........................................................................................................................................................................  
	16. Tid för inventering (start- & stopptid) 
	17. Skiss över lokalen  
	Manual – Fältprotokoll flodpärlmussla 
	Metodik: Använd metodik noteras, har flera metoder använts noteras detta även under övrigt och hur resultatet i så fall har påverkats. 
	 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. 

	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 
	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 


	2a Lokalens koordinater 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 

	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 
	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 

	5. Minsta funna levande mussla noteras.  
	5. Minsta funna levande mussla noteras.  

	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 
	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 

	7. Med lokalens bredd avses medelbredd och den mäts i meter med en decimal. Bredden ska mätas på minst tre        ställen: start, mitt och slut. 
	7. Med lokalens bredd avses medelbredd och den mäts i meter med en decimal. Bredden ska mätas på minst tre        ställen: start, mitt och slut. 

	8. Vid angivande av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid, t.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. 
	8. Vid angivande av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid, t.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. 

	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 
	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 

	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 
	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 

	11. Notera hur långt från lokalen musslor plockas för mätning. Om musslor insamlats på lokalen är det viktigt att detta  noteras. 
	11. Notera hur långt från lokalen musslor plockas för mätning. Om musslor insamlats på lokalen är det viktigt att detta  noteras. 

	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 
	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 


	 
	 
	 
	InlineShape
	InlineShape

	Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska mätas. 
	 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 

	14. Datum för inventeringen. 
	14. Datum för inventeringen. 

	15. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 
	15. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 

	16. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 
	16. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 

	17. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar. 
	17. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar. 


	 
	Bilaga 2. 
	Bilaga 2. 
	Metod för enkel statusbeskrivning och övervakning av 
	flodpärlmusselbestånd (Margaritifera margaritifera) i vattendrag
	 

	ENKEL STATUSBESKRIVNING AV FLODPÄRLMUSSLA 
	 
	 
	1.   Vattendrag, segment, sträcka (e.g. lokalens namn och löpnummer) ………………….…… 
	1.   Vattendrag, segment, sträcka (e.g. lokalens namn och löpnummer) ………………….…… 
	1.   Vattendrag, segment, sträcka (e.g. lokalens namn och löpnummer) ………………….…… 

	2. Återinventering      □           Nyinventering      □      
	2. Återinventering      □           Nyinventering      □      

	3. Vid återbesök, kunde tidigare märkning återfinnas …………………………………….….. 
	3. Vid återbesök, kunde tidigare märkning återfinnas …………………………………….….. 

	4. Musslorna upplockade inom ytan (e.g. lokalens längd × bredd)…………………………… 
	4. Musslorna upplockade inom ytan (e.g. lokalens längd × bredd)…………………………… 

	5. Antal levande musslor som längdmätts (e.g. antal på lokalen/ inom ytan) ………………... 
	5. Antal levande musslor som längdmätts (e.g. antal på lokalen/ inom ytan) ………………... 

	6. Antal <20 mm…….          Antal <50 mm………..           Antal <80 mm………………….. 
	6. Antal <20 mm…….          Antal <50 mm………..           Antal <80 mm………………….. 

	7. Antal döda musslor på lokalen/ inom ytan ………………………………………………… 
	7. Antal döda musslor på lokalen/ inom ytan ………………………………………………… 

	8. Bedömning av om antal levande musslor i populationen är  < eller > än 500 …………….. 
	8. Bedömning av om antal levande musslor i populationen är  < eller > än 500 …………….. 

	9. Vid återinventering ange eventuella förändringar från förra besöket  ………………...…… ……………………………………………………………………………………………….….. 
	9. Vid återinventering ange eventuella förändringar från förra besöket  ………………...…… ……………………………………………………………………………………………….….. 

	10. Förekomst av påverkan ……………………………………………………….....…………. .…………………………………………………………………………………………….......... 
	10. Förekomst av påverkan ……………………………………………………….....…………. .…………………………………………………………………………………………….......... 


	..…………………………………………………………………………………………………. 
	11.  Övriga observationer (ex, väder, andra arter, provtagning)  ….…………...………….…… …………...……………………………………………………………………………………… 
	11.  Övriga observationer (ex, väder, andra arter, provtagning)  ….…………...………….…… …………...……………………………………………………………………………………… 
	11.  Övriga observationer (ex, väder, andra arter, provtagning)  ….…………...………….…… …………...……………………………………………………………………………………… 

	12.  Lokalens koordinater…………………….…….     Märkning i fält ….………...….……… .....……………………………………………………………………………………………….. 
	12.  Lokalens koordinater…………………….…….     Märkning i fält ….………...….……… .....……………………………………………………………………………………………….. 

	13.  Datum, namn, och organisation ………………………………………………......……….. 
	13.  Datum, namn, och organisation ………………………………………………......……….. 

	14.  Fotodokumentation ………………………………………………………………...……… 
	14.  Fotodokumentation ………………………………………………………………...……… 


	 
	SKISS (Obs! Glöm ej rita in hur märkningen av lokalen gjorts!) (fortsätt på baksidan) 
	 
	Protokoll för längdmätning av flodpärlmussla enligt metodik ”enkel statusbeskrivning”: 
	 
	10 mm………… 
	11……………… 
	12……………… 
	13……………… 
	14……………… 
	15……………… 
	16……………… 
	17……………… 
	18……………… 
	19……………… 
	 
	20……………… 
	21……………… 
	22……………… 
	23……………… 
	24……………… 
	25……………… 
	26……………… 
	27……………… 
	28……………… 
	29……………… 
	 
	30……………… 
	31……………… 
	32……………… 
	33……………… 
	34……………… 
	35……………… 
	36……………… 
	37……………… 
	38……………… 
	39……………… 
	 
	40……………… 
	41……………… 
	42……………… 
	43……………… 
	44……………… 
	45……………… 
	46……………… 
	47……………… 
	48……………… 
	49……………… 
	………………… 
	 
	50……………… 
	51……………… 
	52……………… 
	53……………… 
	54……………… 
	55……………… 
	56……………… 
	57……………… 
	58……………… 
	59……………… 
	 
	60……………… 
	61……………… 
	62……………… 
	63……………… 
	64……………… 
	65……………… 
	66……………… 
	67……………… 
	68……………… 
	69……………… 
	 
	70……………… 
	71……………… 
	72……………… 
	73……………… 
	74……………… 
	75……………… 
	76……………… 
	77……………… 
	78……………… 
	79……………… 
	 
	80……………… 
	81……………… 
	82……………… 
	83……………… 
	84……………… 
	85……………… 
	86……………… 
	87……………… 
	88……………… 
	89……………… 
	………………… 
	 
	90……………… 
	91……………… 
	92……………… 
	93……………… 
	94……………… 
	95……………… 
	96……………… 
	97……………… 
	98……………… 
	99……………… 
	 
	100…………….. 
	101…………….. 
	102…………….. 
	103…………….. 
	104…………….. 
	105…………….. 
	106…………….. 
	107…………….. 
	108…………….. 
	109…………….. 
	 
	110…………….. 
	111…………….. 
	112…………….. 
	113…………….. 
	114…………….. 
	115…………….. 
	116…………….. 
	117…………….. 
	118…………….. 
	119…………….. 
	 
	120…………….. 
	121…………….. 
	122…………….. 
	123…………….. 
	124…………….. 
	125…………….. 
	126…………….. 
	127…………….. 
	128…………….. 
	129…………….. 
	………………… 
	 
	130…………….. 
	131…………….. 
	132…………….. 
	133…………….. 
	134…………….. 
	135…………….. 
	136…………….. 
	137…………….. 
	138…………….. 
	139…………….. 
	 
	140…………….. 
	141…………….. 
	142…………….. 
	143…………….. 
	144…………….. 
	145…………….. 
	146…………….. 
	147…………….. 
	148…………….. 
	149…………….. 
	 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	………………… 
	Manual – Fältprotokoll ”Enkel statusbeskrivning av flodpärlmussla” 
	Ett protokoll används för varje lokal tillsammans med ”Protokoll för lokalbeskrivning – sjöar och vattendrag” 
	 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. I enkel statusbeskrivning utgör vattendragets namn också lokalens namn. 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. I enkel statusbeskrivning utgör vattendragets namn också lokalens namn. 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn. I enkel statusbeskrivning utgör vattendragets namn också lokalens namn. 

	2. Ange med ett kryss i en ruta om det rör sig om en återinventering eller nyinventering av lokalen. 
	2. Ange med ett kryss i en ruta om det rör sig om en återinventering eller nyinventering av lokalen. 

	3. Om det rör sig om ett återbesök: Beskriv om tidigare markering av lokalen i fält kunde återfinnas. Ange även typ av märkning. 
	3. Om det rör sig om ett återbesök: Beskriv om tidigare markering av lokalen i fält kunde återfinnas. Ange även typ av märkning. 

	4. Beräkna ytan av lokalen där de musslor som längdmätts plockades upp. Lokalens längd och bredd ska mätas till närmaste dm. 
	4. Beräkna ytan av lokalen där de musslor som längdmätts plockades upp. Lokalens längd och bredd ska mätas till närmaste dm. 

	5. Ange antalet levande flodpärlmusslor som längdmättes inom lokalen. 
	5. Ange antalet levande flodpärlmusslor som längdmättes inom lokalen. 

	6. Mät längden på respektive mussla och ange med ett streck för respektive mm-mått i bifogat protokoll 
	6. Mät längden på respektive mussla och ange med ett streck för respektive mm-mått i bifogat protokoll 

	7. Summera antalet levande flodpärlmusslor inom storleksklasserna:  0–19 mm, 0–49 mm och 0–79 mm. 
	7. Summera antalet levande flodpärlmusslor inom storleksklasserna:  0–19 mm, 0–49 mm och 0–79 mm. 

	8. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 
	8. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 

	9. Bedöm om antalet levande musslor i populationen, d.v.s. på vattendragssträckan (II), är < eller > än 500). 
	9. Bedöm om antalet levande musslor i populationen, d.v.s. på vattendragssträckan (II), är < eller > än 500). 

	10. Vid återinventering: Ange eventuella förändringar som skett på lokalen eller i närområdet (ex. avverkning, ny skogsbilväg, bäverdamm) sedan förra besöket. 
	10. Vid återinventering: Ange eventuella förändringar som skett på lokalen eller i närområdet (ex. avverkning, ny skogsbilväg, bäverdamm) sedan förra besöket. 

	11.  Ange all typ av påverkan som kan påverka vattenkvalitet eller habitatet på lokalen (ex. grumling, diken, jordbruk, täkter, skogsbilväg, vandringshinder). 
	11.  Ange all typ av påverkan som kan påverka vattenkvalitet eller habitatet på lokalen (ex. grumling, diken, jordbruk, täkter, skogsbilväg, vandringshinder). 

	12. Ange övrigt värt att notera. Ange om det var svårinventerat, ex p.g.aa djupt vatten, grumligt eller besvärliga väderförhållanden. Ange också fynd av andra intressanta arter ex. fynd av andra musselarter (rapporteras också som observationer i musselportalen), indikerande bottenfaunaarter, fiskobservationer, kräftor eller strömstare. 
	12. Ange övrigt värt att notera. Ange om det var svårinventerat, ex p.g.aa djupt vatten, grumligt eller besvärliga väderförhållanden. Ange också fynd av andra intressanta arter ex. fynd av andra musselarter (rapporteras också som observationer i musselportalen), indikerande bottenfaunaarter, fiskobservationer, kräftor eller strömstare. 

	13. Ange lokalens koordinater och hur lokalen märkts ut i fält. 
	13. Ange lokalens koordinater och hur lokalen märkts ut i fält. 

	14. Ange datum för besöket och namn på utförare och organisation. 
	14. Ange datum för besöket och namn på utförare och organisation. 

	15. Fotografering av lokalen vid besöket ska noteras. Fotografera gärna lokalen både nedströms ifrån och uppströms ifrån. 
	15. Fotografering av lokalen vid besöket ska noteras. Fotografera gärna lokalen både nedströms ifrån och uppströms ifrån. 
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	Fig. 6. Figuren visar hur musslan ska mätas. 
	 
	Längdmätning görs av minst 100 levande flodpärlmusslor på den undersökta lokalen. Enbart musslans längd mäts och noteras till närmaste mm som anges med ett streck för respektive mm-mått i bifogat protokoll. Summera antalet musslor i respektive storleksklass, 0–19 mm, 0–49 mm och 0–79 mm.  
	OBS!  Glöm inte att rita en skiss över lokalen och var märkningen av lokalen skett! 
	Bilaga 3. 
	Bilaga 3. 
	Metod för statusbeskrivning och övervakning av 
	s
	tormusselbestånd av släktena målarmusslor (
	Unio 
	spp) och 
	dammusslor
	 
	(
	Anodonta / Pseudanodonta
	 
	spp) i vattendrag
	 

	FÄLTPROTOKOLL STORMUSSLOR VATTENDRAG 
	 
	 
	Använd metodik:  
	 Nyinventering 
	 Återinventering 
	 Vadning/vattenkikare 
	 Undervattenskamera/filmning 
	 Fridykning  
	 Luftdykning        
	 Lutherräfsa 
	 
	Art: ........................................................  
	Vattendrag: .............................................  
	2. Lokalnamn och/eller nr: .....................  
	2a. Lokalkoordinater................................ 
	3. Antal levande musslor på provlokalen: 
	 ...............................................................  
	4. Antal döda musslor på provlokalen:  
	 ...............................................................  
	5. Minsta funna levande mussla (längd i mm) på provlokalen (noteras även i tabell): ........  
	6. Lokalens längd: ..................................  
	7. Lokalens bredd: ..................................  
	8. Aktuellt vattenstånd: ..........................  
	9. Anmärkning: 
	 ...............................................................   
	10. Fotodokumentation: .........................  
	11. Längdmätta musslor upplockade ca ............................... meter (t.ex. 20–25 m.)  
	 uppströms  nedströms eller  på lokalen inom en yta av  ……  m2 
	. 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
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	13. Namn och organisation:  ..........................................................................................................................   
	14. Datum:......................................................................................................................................................  
	15. Övriga observationer (väder, övriga arter, påverkan på lokal m.m.):  
	 .......................................................................................................................................................................  .............................................................................................................................................  .............................................................................................................................................  
	16.  Tid för inventering (start- & stopptid) 
	17.  Skiss över lokalen 
	 
	Manual – Fältprotokoll stormusslor vattendrag 
	Metodik: Använd metod noteras, har flera metoder använts noteras detta även under övrigt och hur resultatet i så fall har påverkats. 
	Art: Ett protokoll används för varje art. 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 
	1. Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 

	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 
	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 


	2a Lokalens koordinater 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 

	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 
	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 

	5. Minsta funna levande mussla noteras samt hur den påträffades (enbart vattenkikare, etc.).  
	5. Minsta funna levande mussla noteras samt hur den påträffades (enbart vattenkikare, etc.).  

	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 
	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 

	7. Med lokalens bredd avses medelbredd och den mäts i meter med en decimal. Bredden ska mätas på minst tre ställen; start, mitt och slut. 
	7. Med lokalens bredd avses medelbredd och den mäts i meter med en decimal. Bredden ska mätas på minst tre ställen; start, mitt och slut. 

	8. Vid angivandet av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid. T.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. (Alternativ: lågt, medel, högt).  
	8. Vid angivandet av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid. T.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. (Alternativ: lågt, medel, högt).  

	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 
	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 

	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 
	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 

	11. Notera hur långt ifrån lokalen musslor plockas för mätning. Om musslor insamlats på lokalen är  det viktigt att detta noteras. 
	11. Notera hur långt ifrån lokalen musslor plockas för mätning. Om musslor insamlats på lokalen är  det viktigt att detta noteras. 

	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 
	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 
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	Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska mätas. 
	 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 
	13. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 

	14. Datum för inventeringen. 
	14. Datum för inventeringen. 

	15. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 
	15. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 

	16. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 
	16. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 

	17. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.
	17. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.


	 
	Bilaga 4. 
	Bilaga 4. 
	Metod för statusbeskrivning och övervakning av 
	stormus
	selbestånd av släktena måla
	r
	musslor (
	Unio 
	spp)
	 
	och
	 
	dammusslor (
	Anodonta / Pseudanodonta
	 
	spp) i sjöar
	 
	 

	FÄLTPROTOKOLL STORMUSSLOR SJÖAR 
	 
	 
	Använd metodik:  
	 Nyinventering 
	 Återinventering 
	 Vadning/vattenkikare 
	 Undervattenskamera/filmning 
	 Fridykning  
	 Luftdykning        
	 Lutherräfsa 
	Art:  .......................................................  
	1. Sjö. .....................................................  
	2. Lokalnamn och/eller nr: .....................  
	2a. Lokalkoordinater................................ 
	3. Antal levande musslor på provlokalen: 
	 ...............................................................  
	 4. Antal döda musslor på provlokalen: 
	 ...............................................................  
	5. Minsta funna levande mussla (längd i mm) på provlokalen noteras även i tabell): .........  
	6. Lokalens längd: ..................................  
	7. Lokalens bredd: ..................................  
	8. Aktuellt vattenstånd: ..........................  
	9. Anmärkning: 
	 ...............................................................  
	10. Fotodokumentation: .........................  
	 
	 
	11. Längdmätta musslor upplockade ca ..................... meter (t.ex. 20–25 m.)  
	 uppströms  nedströms  inom eller vid sidan av lokalen på en yta av  ………m2. 
	 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
	12. Längdmätning (mm) 
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	13. Kompasskurs:  
	14. Namn och organisation:……………………………………………………………………………………… 
	15. Datum:............................................................................................................................................................  
	16. Övriga observationer (väder, övriga arter, påverkan på lokal m.m.). .............................................................  
	 .............................................................................................................................................................................  
	 .............................................................................................................................................................................  
	17.  Tid för inventering (start- & stopptid   
	18.  Skiss över lokalen  
	Manual – Fältprotokoll stormusslor i sjöar 
	Metodik: Använd metodik noteras. Har flera metoder använts noteras detta även under övrigt och hur resultatet i så fall har påverkats. 
	Art: Ett protokoll används för varje art. 
	 
	1. Sjöns namn (enligt SMHI’s sjöregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 
	1. Sjöns namn (enligt SMHI’s sjöregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 
	1. Sjöns namn (enligt SMHI’s sjöregister). Om namnet saknas anges namnet från topografiska kartan, annars används lokalt namn). 

	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 
	2. Lokalens namn och/eller löpnummer (1–15, börja med lokal nr 1 längst nedströms). 


	2a.  Lokalens koordinater. 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 
	3. Synliga levande musslor räknas (ej nedgrävda). 

	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 
	4. Döda musslor i vattnet räknas (inte skaldelar). 

	5. Minsta funna levande mussla noteras samt hur den påträffades (vattenkikare, etc.).  
	5. Minsta funna levande mussla noteras samt hur den påträffades (vattenkikare, etc.).  

	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 
	6. Lokalens längd mäts i meter med en decimal. 

	7. Med lokalens bredd avses medelbredd. I in- eller utflöde mäts bredden i meter med en decimal (vid lokalens start, mitt och slut). Vid linjeinventering anges 1 m (0,5 m på var sida av linan). 
	7. Med lokalens bredd avses medelbredd. I in- eller utflöde mäts bredden i meter med en decimal (vid lokalens start, mitt och slut). Vid linjeinventering anges 1 m (0,5 m på var sida av linan). 

	8. Vid angivandet av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid. T.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. (Alternativ: lågt, medel, högt).  
	8. Vid angivandet av vattenstånd ska hänsyn ej tas till årstid. T.ex. ska lågt vattenstånd i slutet av sommaren noteras som lågt. (Alternativ: lågt, medel, högt).  

	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 
	9. Under ”anmärkning” bör i första hand noteras kvaliteten på musselstudien på lokalen. Uppfattades lokalen som svår eller lätt att inventera? Hur var sikten? etc. 

	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 
	10. Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besöket ska noteras. Notera nummer på foto och datum/klockslag vid digital fotografering. 

	11. Notera hur långt ifrån lokalen musslor plockas för mätning (avser lokal i in- och utflöde). Om musslor insamlats på lokalen är det viktigt att detta noteras. 
	11. Notera hur långt ifrån lokalen musslor plockas för mätning (avser lokal i in- och utflöde). Om musslor insamlats på lokalen är det viktigt att detta noteras. 

	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 
	12. Musslorna mäts till närmaste mm enligt skiss nedan. 
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	Fig. 10. Figuren visar hur musslorna ska mätas. 
	 
	13. Linjetaxeringslinan riktning anges (kompasskurs). 
	13. Linjetaxeringslinan riktning anges (kompasskurs). 
	13. Linjetaxeringslinan riktning anges (kompasskurs). 

	14. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 
	14. Namn på inventeraren och den organisation man företräder. 

	15. Datum för inventeringen. 
	15. Datum för inventeringen. 

	16. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 
	16. Övriga viktiga iakttagelser såsom påverkan på lokal, övriga arter och företeelser. 

	17. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 
	17. Ange klockslag när inventeringen av den specifika lokalen startar och när man avslutar. Viktigt för kvalitetssäkringen av arbetet. 

	18. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar. 
	18. Gör en noggrann skiss över lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar. 


	Exempel på utformning av prickplån 
	Sjö: ........................................................................................  
	Figure
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	Artnamn förkortas med fördel:  
	T.ex. Ac=levande Anodonta cygnea, sAc=skal av Anodonta cygnea. 
	Dra en pil till linjetaxeringslinjen, alt. fyll i läge för att visa var respektive 
	mussla påträffades. 
	  
	Övrigt: 
	 
	 
	Bilaga 5. 
	Bilaga 5. 
	Utrustningslista 
	 

	Beroende på om undersökningen ska göras i sjö eller vattendrag, stort eller litet vattendrag, enkel eller ”fullständig” statusbeskrivning samt typ av dokumentation, väljs utrustning ur följande lista. 
	Undersökning med vattenkikare (grundutrustning): 
	Kartunderlag. 
	Sprayfärg. 
	GPS. 
	Kamera (digital). 
	Vattenkikare. 
	Vadarbyxor/vadarstövlar. 
	Handräknare. 
	Skjutmått. 
	Tumstock. 
	Kätting. 
	Måttband 25 eller 50 meter. 
	Nätkasse för uppsamling av musslor/skal. 
	Fältprotokoll för stormusslor i vattendrag (vattenbeständigt papper). 
	Protokoll för Lokalbeskrivning (vattenbeständigt papper). 
	Blyertspenna. 
	Kautschuk. 
	Filmning: 
	Utöver grundutrustning behövs:  
	Undervattenskamera för filmning (nedsänkbar på kabel). 
	Fridykning: 
	Utöver grundutrustning behövs:  
	Torr- eller våtdräkt. 
	Dykmask & snorkel. 
	Simfenor (optionellt). 
	Dyklampa för undervattensbruk 
	 
	Luftdykning: 
	Utöver grundutrustning behövs:  
	Torr- eller våtdräkt. 
	Apparatpaket (luft-) med tillhörande materiel. 
	Dykmask & snorkel. 
	Simfenor (optionellt). 
	Dyklampa för undervattensbruk. 
	Inventering med Lutherräfsa: 
	Lutherräfsa - alt. modifierad (< 20 mm mellan räfsans pinnar) sådan för insamling av stormusslor. 
	Linjetaxering: 
	Lina, (5 mm tågvirke, flytlina). Ca 60 meter lina uppdelad med flöten var 5:e eller var 10:e meter. 
	Boj (Volym: 3–5 liter). 
	Ankare (så kallad ”plätt” 5 kg).  
	Karbinhakar (för enkel fastsättning).  
	Kompass (som visar 360 grader, ej i nygrader!). 
	Prickplån (vattenbeständigt med mm-gradering). 
	Blyertspenna (vattenbeständig, fastsatt i prickplån). 
	Skjutmått (om inte mm-gradering finns på prickplån, alt. fastsatt i prickplån). 
	Olikfärgade klädnypor. 
	Små nätkassar (Volym: 2 liter). 
	Bilaga 6. 
	Bilaga 6. 
	 

	Bestämningstabell för nordiska arter av sötvattenslevande 
	Bestämningstabell för nordiska arter av sötvattenslevande 
	stormusslor 
	(efter von Proschwitz 2002, rev. 2008)
	 

	la. Skal spetsvinkligt triangulärt; umbo belägen i änden av det spetsiga partiet ........ Vandrarmussla  
	  .............................................................................................................................. [Dreissena polymorpha ] 
	lb. Skal ej spetsvinkligt triangulärt; umbo belägen på skalets överkant  ....................... 2  
	 
	2a. Skal relativt tjockt; låständer finns  ................................................................................ 3 
	2b. Skal relativt tunt; låständer saknas  ................................................................................ 6 
	 3a.Låsapparat med endast huvudtänder  ............................................................................... Flodpärlmussla  
	  .............................................................................................................................. [Margaritifera margaritifera ] 
	3b.Låsapparat med både huvud- och sidotänder  ................................................................ 4 
	 
	4a. Skal ungefär likartat rundat i bak- och framänden; 
	 huvudtänder kraftiga, kilformade; de vänstra huvudtänderna separerade 
	 från varandra, liggande på linje ....................................................................................... Tjockskalig målarmussla  
	  .............................................................................................................................. [Unio crassus ] 
	4b. Skal med spetsigt utdragen bakände och rundad framände; 
	 huvudtänder tunna eller måttligt kraftiga; de vänstra 
	 huvudtänderna förbundna eller delvis täckande varandra  ......................................... 5 
	5a. Skalets underkant nästan rak, parallell med överkanten; 
	 samtliga huvudtänder tunna; den bakre vänstra huvudtanden 
	 överlappande till stor del den främre eller reducerad och 
	 då mycket mindre än den främre  ................................................................................... Äkta målarmussla  
	  .............................................................................................................................. [Unio pictorum ] 
	5b. Skalets underkant bågformigt böjd, ej parallell med överkanten; 
	 höger huvudtand tämligen kraftig, smalt kilformad; bakre vänstra 
	 huvudtanden högre men oftast kortare än den främre och 
	 föga överlappande denna ................................................................................................. Spetsig målarmussla  
	  .............................................................................................................................. [Unio tumidus ] 
	6a. Skal starkt plattat; frampartiet påfallande lågt och kort; 
	 umbonalskulptur i form av oregelbundna, 
	 snedställda upphöjningar  ................................................................................................ Flat dammussla  
	  .............................................................................................................................. [Pseudanodonta complanata ] 
	6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej påfallande lågt och kort; 
	 umbonalskulptur i form av långsträckta, vågiga åsar  ................................................. 7 
	7a. Skal påfallande högt i förhållande till längden; 
	 umbonalskulptur i form av kraftiga, grova, relativt 
	 glest liggande åsar ................................................................................................. Kinesisk dammussla 
	 ......... ..................................................................................................................... [Sinanodonta woodiana] 
	7b. Skal ej påfallande högt i förhållande till längden; 
	 umbonalskulptur i form av fina, tunna åsar ........................................................... 8 
	8a. Skalets över- och underkanter tenderar till parallellitet; 
	 umbonalskulpturen parallell med skalets tillväxtlinjer; 
	 utströmningssifon smal med långa papiller; mjukdelar orange  ................................ Större dammussla  
	  .............................................................................................................................. [Anodonta cygnea ] 
	 
	8b. Skalets över- och underkanter tenderar att divergera bakåt; 
	 umbonalskulpturen snett överkorsande skalets tillväxtlinjer; 
	 utströmningssifon bred med korta papiller; mjukdelar grå-grågula  ......................... Allmän dammussla  
	  [Anodonta anatina ]  





