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Forord

| arbetet med att ta fram ett nationellt 6vervakningssystem for frammande
arter enligt EU:s havsmiljodirektiv har Havs- och vattenmyndigheten drivit
flera utvecklingsprojekt sedan 2013. Detta har resulterat i ett nytt
overvakningsprogram av frammande arter i havsmiljon som sattes i drift
2019. Metoderna och genomforandet beskrivs i foreliggande rapport.

Invasiva arter ar ett globalt problem som behandlas pa FN- och EU-niva och i de
regionala havsmiljokonventionerna Helcom och Ospar, med krav och ataganden att
uppratta 6vervakningssystem i marin miljé. Overvakningssystemet ska tidigt kunna
upptacka invasiva frammande arter som riskerar att negativt paverka ekosystems
funktion och den biologiska mangfalden, inklusive arter som annu inte introducerats.

De traditionella miljoévervakningsprogrammen designades framst for att folja upp
langsiktiga och storskaliga férandringar i miljon. Den nya dvervakningen méjliggor
ocksa att folja férandringar i forekomst av invasiva arter i storre skala.
Overvakningsdata ska utgéra underlag fér att besluta om vilka och var atgarder kan
séattas in for att ge storst effekt. Overvakningsdata ska ocksé bidra till bedémningar
av vilket bidrag frammande arter har for miljéstatus i Ostersjon och Nordsjén, men
ocksa for att félja upp de nationella miljomalen.

Faltundersokningarna gors med forenklade och kostnadseffektiva insamlingsmetoder
och kompletteras genom medborgarforskning. Metoderna har tagits fram under en
process via havsmiljodirektivets och FN:s barlastvattenkonvention, samt genom
regional koordinering i Helcom och Ospar. De foljer i stort sett Helcoms riktlinjer,
anpassad for svenska forutsattningar och syften. For svensk del har insatser fran
Chalmers, Transportstyrelsen och SMHI tillsammans med HaV resulterat i flera
rapporter och underlag.

Vi kan férvanta oss att 6vervakning av frammande arter inom en snar framtid
kommer att bli effektivare med kompletterande variabler och sakrare med genetisk
artidentifiering.

Rapporten riktar sig framst till nationella myndigheter och utférare av évervakning,
samt kommuner, lansstyrelser, mark- och fiskerattsagare. Aven vid prévning av
vattenverksamheters miljopaverkan med behov av specifika inventeringar/
karteringar kan metoderna tillampas. Dessutom kan rapporten vara av intresse for
ideella organisationer och allmanheten i deras arbete mot invasiva frammande arter.

Ansvarig for utvecklingsprojektet och redaktor var utredaren Erland Lettevall.

Havs- och vattenmyndigheten 2020-09-24
Mikael Krysell, enhetschef
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Sammanfattning

Marine Monitoring AB har pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten testat och
utvarderat metoder for I6pande évervakning av marina frammande arter i hamnar, med
huvudsyftet att tidigt upptacka introduktion av frammande arter i landet. Sedan tidigare
finns ett faltprotokoll fér inventering av frammande arter infér dispensprévning enligt
barlastvattenkonventionen och havsmiljokonventionerna Helcom och Ospar. | denna
rapport testas en mer tids- och kostnadseffektiv metod. Metoden kallas for Rapid
Assessment Survey (RAS) och ingdr som en av flera metoder i Helcoms
Overvakningsprogram for frammande arter. Provtagningen fokuserar pa
hardbottenorganismer och lokaler som prioriteras &r hamnar, marinor och
vattenbruksanlaggningar, alla ar "hotspots” for introduktion av frammande arter. RAS
kan aven utokas till att innefatta artificiella habitat och pavaxtpaneler och kallas da
extended Rapid Assessment Survey (eRAS). Det ar den utdkade undersékningen som
testats har.

Da metoden tagits fram fér Ostersjon fokuserades undersdkningen till Ostersjon. De
besokta lokalerna ar Nynashamns hamn och gasthamn samt Bullandé marina. Pa
vastkusten besoktes raoljehamnen i Brofjorden i Lysekil.

Totalt dokumenterades 84 taxa varav sju anses vara frammande foér svenska vatten:
slat havstulpan (Amphibalanus improvisus), havsborstmasken Boccardiella ligerica,
hydrozoen Cordylophora caspia, havsborstmasken Marenzelleria sp., sandmussla
(Mya arenaria), svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) och nyazeelandsk
tusensnacka (Potamopyrgus antipodarum). En del av dessa arter har funnits i svenska
vatten sedan lang tid tillbaka.

Metoderna som anvants fungerade generellt bra, men det ar viktigt att vara medveten
om forutsattningarna for metoderna. D& fokus ligger pa hardbottenorganismer riskerar
vissa grupper att dverses. Detta galler framforallt plankton och bottenfauna i sediment.
En svarighet var tillgang till hardbottenytor i de stora hamnarna. For att det ska vara
tids- och kostnadseffektivt stalls krav pa utféraren, framférallt kravs taxonomisk
kunskap och kdannedom om den inhemska floran och faunan. Provtagningen gar
troligen snabbare med tiden om den upprepas i samma hamnar. Utdkningen fran RAS
till eRAS ledde sannolikt till att fler frammande arter hittades. Darfér rekommenderar
vi att eRAS anvands for framtida 6vervakning. Val av undersokningslokaler bér ske
efter beddmning av risk for introduktion av fr@mmande arter med hjalp av
spridningsmodeller utifrén naturlig spridning, vektorer och spridningsvagar for
mansklig spridning. Dessutom behéver man vardera resultat av tidigare
undersdkningar och gdra expertbeddémningar.
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Summary

Marine Monitoring AB has, on behalf of the Swedish Agency for Marine and Water
Management, tested and evaluated methods for continuous surveillance of marine
alien aquatic species in ports. The major aim for the surveillance system is early
detection of introductions of alien species. There is a program in place for control of
alien species related to exemptions according to the ballast water management
convention and the sea conventions Ospar and Helcom. The methods evaluated in
this report aims to be more time and cost effective. It is called Rapid Assessment
Survey (RAS) and is a part of Helcom Monitoring program on non-indigenous species.
In this method, the sampling focuses on hard bottom organisms and takes place in
hotspots for alien introductions consisting of ports, marinas and aquaculture sites. RAS
can be broadened to extended Rapid Assessment Survey (eRAS) and then also
include artificial habitats and fouling plates. This extended protocol is tested here.

Since the methods are developed for the Baltic the sampling was concentrated to that
area. The Port of Nyndshamn, the Nynashamn guest harbour and Bullandé marina
was surveyed. Part of the harbour belonging to Preem AB in Brofjorden on the Swedish
west coast was also investigated.

A total of 84 taxa was recorded. Seven of these are considered alien to Swedish
waters: bay barnacle (Amphibalanus improvisus), mudworm (Boccardiella ligerica),
freshwater hydroid (Cordylophora caspia), red gilled mudworm (Marenzelleria sp.),
soft-shell clam (Mya arenaria), round goby (Neogobius melanostomus) and New
Zeeland mud snail (Potamopyrgus antipodarum). Some of these species has been
recorded in Swedish waters for a long time.

The methods tested worked well in general, but it is important to be aware of the
conditions of eRAS. As focus is on hard bottom organisms some groups are
overlooked, especially plankton and benthic fauna in soft bottoms. One difficulty
encountered was access to hard bottom structures in the large ports. Demands are put
on the people performing the survey for it to be time and cost effective, especially on
the taxonomic knowledge and knowledge on the native flora and fauna. Time spent on
each sampling location is likely to be reduced with repeated sampling. Extension of the
survey from RAS to eRAS most probably led to the discovery of more alien species
and it is recommended that eRAS is used for monitoring in the future. Choice of
sampling locations should be done according to risk of introduction of alien species
based on modelling of vectors and pathways of human aided spread. In addition, one
need to evaluate result of previous surveys expert assessments.
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1 Bakgrund

11 Uppdraget

Pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten har Marine Monitoring AB testat och
utvarderat metoder fér en mer effektiv I6pande nationell dvervakning av frammande
arter i hamnar. Metoderna har utvecklats inom Helcom dels foér att underlatta
bedémning av frammande arters paverkan pa Ostersjon, dels for tidig upptéckt av
nya introduktioner eller forandrat utbredningsmdénster av redan férekommande arter i
Sveriges kustomraden.

1.2 Bakgrund

Spridningen av marina frammande arter ar ett globalt problem. Organismerna sprids
framst med barlastvatten och som pavaxt, eller "settling”, pa fartygsskrov. Till skillnad
mot frammande arter pa land sa ar frammande arter i havet nast intill omgjliga att
utrota nar de val etablerats. Det ar anledningen till att fokus ligger pa att forhindra att
de sprids samt att 6vervaka tillkomsten av nya frammande arter. Inom EU:s
havsmiljodirektiv (2008/56/EG) ar malet att "frammande arter som har inférts genom
mansklig verksamhet haller sig pa nivaer som inte forandrar ekosystemen negativt”.
For att na malet ar det viktigt att kanna till statusen for de frammande arter som
férekommer, samt takten med vilken nya arter tillkommer.

Barlastkonventionen, antagen av FN:s Internationella sjéfartsorganisation (IMO),
tradde i kraft i september 2017. Enligt konventionen ska alla fartyg i internationell
trafik behandla sitt barlastvatten enligt speciella kriterier. Dispens for utslapp av
orenat barlastvatten kan beviljas for fartyg i trafik mellan tva hamnar, undantag ska
baseras pa riktlinjerna for riskbedémning som bygger pa undersoékningar av de
hamnar och lokaler som dispensen avser. En gemensam metodstandard for
Overvakning av frammande arter i hamnar har tagits fram inom Helcom och Ospar
(Helcom 2013). Det ar ett omfattande protokoll dar prover tas for vaxt- och
djurplankton, mjukbottenlevande makrofauna och makroflora, pavaxtorganismer
samt rorlig epifauna. Provtagningen ar tidskravande och darfér har ett Rapid
Assessment Protocol (RAS) tagits fram. RAS fokuserar pa hardbottenorganismer och
innefattar ingen provtagning av plankton och endast en begransad provtagning av
infauna i sediment. Provtagningen utférs i hotspots bestaende av hamnar, marinor,
vattenbruksanlaggningar och kylanldggningar. Frammande arter sprids forst till
hamnar som anléps av stora fartyg som tar in stora mangder barlastvatten. Fran
etableringar i stora hamnar eller vid lokaler med vattenbruk kan de spridas vidare
med mindre fartyg och fritidsbatar, darfér utférs RAS aven i smabatshamnar. RAS
har testats i Tyskland sedan 2009 och har visat sig vara ett praktiskt
tillvagagangssatt for att dvervaka frammande arter (e-mail fran Dagmar
Lackschewitz, 20170505). Forutsatt att taxonomisk expertis finns s& ar RAS relativt
latt att genomféra med begransade resurser, det kravs till exempel ingen bat. For att
utdka effektiviteten av RAS kan artificiella habitat och pavaxtpaneler laggas till
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undersokningen. Anvandandet av dessa 6kar chanserna att hitta sma arter eller arter
som lever djupare an vad som nas med skrapa eller hav. Den utékade
undersokningen kallas extended Rapid Assessment Survey (eRAS).
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2 Metod

2.1 Provtagningsomraden

Tre lokaler i Ostersjon valdes ut fér provtagning, tva i Nyndshamn och en pa Varmds.
I Nynashamn undersoktes gasthamnen (figur 1) och hamnen (figur 2), avstandet
mellan hamnarna ar cirka en kilometer. Nynashamns gasthamn har plats for cirka
400 fritidsbatar. Nyndshamns hamn trafikeras av farjor och fraktfartyg till Gotland
samt Gdansk och Gdynia i Polen och Ventspils i Lettland. Hamnen tar aven emot
stora internationella kryssningsfartyg som inte kan eller vill ga in genom Stockholms
skargard. Bullandd marina (figur 3) pa Varmdo ar en av Stockholm skargards storsta
smabatshamnar med plats for 1400 batar.

Pa Vastkusten valdes Preemraff AB:s oljehamn i Brofjorden for test med artificiella
habitat (figur 4). Preems hamn ar en av de storsta i Sverige och anlps av cirka 1700
fartyg varje ar. | samma hamn utférdes 2016 test av Helcoms omfattande protokoll
for 6vervakning av frammande arter.

Provtagning utférdes fran bryggor och pirar i hamnarna, ingen bat anvandes. De
vanligast forekommande hardbottensubstraten i hamnarna var betong och plast i
form av gjutna bryggdelar och flytande pontoner. Atrtificiella habitat och
pavaxtpaneler hangdes ut fran bryggor och pirar i hamnarna.

@) Artificiellt habitat
Pavaxtspanel
RAS

Figur 1. Karta éver Nynashamn gasthamn. Position for de olika provtagningarna ar utmarkta med cirklar for
artificiella habitat och pavaxtpaneler samt kryss for RAS. Tre artificiella habitat placerades ut men endast tva
fanns kvar vid upptagning. Dessa tva ar markerade pa kartan.
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Figur 2. Karta éver Nynashamn hamn. Position for de olika provtagningarna ar utmarkta med cirklar for
artificiella habitat och pavaxtpaneler samt kryss for RAS.
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Figur 3. Karta 6ver Bullandd marina. Position fér de olika provtagningarna ar utmarkta med cirklar for artificiella
habitat och pavaxtpaneler smat kryss for RAS.
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@ Artificiellt habitat
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Figur 4. Karta 6ver raoljehamnen pa Preemraff. Positioner for provtagningen ar utmarkt med cirklar for
artificiella habitat. Tre artificiella habitat placerades ut, men endast tva fanns kvar vid upptagning. Dessa tva ar
markerade pa kartan.

-11 -
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2.2 Provtagning

Provtagning utférdes enligt Proposal on Helcom monitoring guidelines for non-
indigenous species monitoring by extended Rapid Assessment Survey (eRAS)
(Helcom 2016). Provtagning med artificiella habitat utférdes enligt Artificial-habitat
collectors for sampling small mobile epifauna (Helcom 2017). For pavaxtorganismer
fran senaste aret anvandes pavaxtpaneler enligt Metoder for dvervakning av
frammande arter. Protokoll for provtagning i hamnar och farleder (Granhag 2016)
samt Havs- och vattenmyndighetens forslag pa undersokningstyp: Frammande arter.
Insamling och analys av organismer utférdes av personal pa Marine Monitoring AB.

Figur 5. Faltarbete i Nynashamn. Stora kryssningsfartyg som inte kan eller vill ga in genom Stockholms
skargard lagger till har.

2.2.1 Rapid assessment survey (RAS)

En visuell inspektion av undersdkningsplatsen utférdes enligt RAS. Férekomst av
inhemska och frammande arter noterades, abundans eller tackningsgrad
uppskattades endast till dominerande, vanlig, ovanlig och forekommande. Den
visuella inspektionen omfattade konstgjorda hardbottenstrukturer, den synliga delen
av vattenmassan och vegetation. For att fanga upp mindre organismer togs
skrapprover fran olika substrat pa undersokningsplatsen. Sedimentprover togs dar
det var mojligt. Prover pa mjukbottenlevande makrofauna togs med Ponar-huggare.
Proverna sallades i 1-millimeters sall och fixerades i 96-procentig etanol. Analys av
proverna utférdes enligt Undersokningstyp Mjukbottenlevande makrofauna, trend-
och omradesovervakning och Helcom Combine manual Annex C8 (Helcom 2014).

Skrapprover och sedimentprover fixerades med etanol infor transport till laboratoriet.
Innan analys filtrerades proverna genom sall med maskstorleken 1 millimeter. Alger
placerades i plastpasar med vatten och férvarades i kylvaskor under transporten.
Prover fran faltdelen av RAS undersoktes med hjalp av stereomikroskop och

-12 -
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mikroskop. Arter identifierades till 1agsta mdjliga taxonomiska niva. Arter som inte
kunde identifieras direkt och arter av intresse sparades i etanol eller frystes (alger).

2.2.2 Artificiella habitat

For att fanga mobil epifauna samt en del bottenlevande fisk anvandes artificiella
habitat bestaende av en plastback (cirka 30 x 20 x 15 cm?) fylld med krukskarvor
(figur 6). Habitaten hade 6ppningar som tillat stérre organismer som krabbor och fisk
att ta sig in. De fungerade dock inte som fallor i och med att djur kunde ta sig ut igen.
Habitaten, tillsammans med en tyngd pa cirka 2 kilogram, placerades pa botten och
sattes ut fran pirar, bryggor eller andra strukturer. Djupet dar habitaten sattes ut
Oversteg ej 10 meter. Habitaten satt ute i fyra veckor.

Vid upptagning placerades habitaten i kylvaskor med vatten fran den aktuella lokalen
infor transport till laboratorium. Upptag skedde med forsiktighet for att undvika att
storre organismer som fisk och krabbor tog sig ut. Vid analysen togs
fyllnadsmaterialet upp och skdljdes forsiktigt av ned i en hink med vatten, vilket
sedan filtrerades genom ett sall med maskstorlek 0,5 millimeter. Aven plastbacken
som habitaten utgjordes av understktes och alla organismer som satt fast
avlagsnades eller fotograferades. De insamlade organismerna analyserades direkt
alternativt fixerades pa lampligt satt. Pavaxtorganismer som ej kunde avlagsnas utan
att skadas bestamdes direkt eller fotograferades for senare analys.

Figur 6. Artificiellt habitat innan utsattning. Fyllnadsmaterialet bestar av krukskarvor och ett metallnat tacker
ovansidan. Stenen anvandes som tyngd.

2.2.3 Pavaxtorganismer fran senaste aret

Pavaxtplattor i pvc (polyvinylklorid) anvandes for att fanga 1—-3 manader gammal
pavaxt. Paneler med pavaxtplattor hangdes fran pirar och bryggor. Varje panelenhet
bestod av ett polypropenrep (diameter 5 mm) med tre rektangulara pvc-plattor, satta
pa 1, 3 och 7 meters djup dar djupet var tillrackligt, med en tegelsten eller ankare
som tyngd. | den aktuella undersdkningen forstarktes panelenheterna med en 8 mm

-13-
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polysteel-lina med en brottstyrka pa 1200 kilogram. Plattorna sandpapprades tre
ganger vertikalt och tre ganger horisontellt for att fa ett rutmoénster som underlattar
pavaxt. Plattorna sattes ut i slutet av maj och togs upp i slutet av september. Vid
upptagning klipptes repet av och plattorna placerades i individuella plastpasar med
havsvatten for att organismerna inte skulle forstéras. Vid analys noterades
tackningsgrad av organismer pa hela plattan (6ver- och undersida). Flora och fauna
som ansags vara pavaxtorganismer analyserades ingdende, associerad fauna gicks
igenom Oversiktligt.

-14 -
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3 Resultat

Totalt hittades 84 taxa varav sju anses frammande fér svenska vatten (Havs- och
vattenmyndighetens lista 6ver frammande arter i svenska hav och vatten). De
frammande arterna (Bilaga B) var slat havstulpan (Amphibalanus improvisus),
havsborstmasken Boccardiella ligerica, hydrozoen Cordylophora caspia,
havsborstmasken Marenzelleria sp., sandmussla (Mya arenaria), svartmunnad
smorbult (Neogobius melanostomus) och nyazeelandsk tusensnacka (Potamopyrgus
antipodarum). Artlistor for de olika momenten i provtagningen finns i Bilaga C-E.
Havsborstmasken Marenzelleria sp. och svartmunnad smorbult finns med pa Helcom
och Ospars Target species list vilken listar arter som ar av sarskilt intresse inom
barlastvattenkonventionen. Arterna pa listan kan ha negativa effekter pa miljon,
mansklig halsa, egendom och resurser inom Ostersjén och Nordsjén.

31 RAS

Totalt hittades 36 taxa (Bilaga B) varav tva, A. improvisus och C. caspia, ar
frammande arter. De vanligaste arterna i undersékningen var gronslick (Cladophora
sp.), blamussla (Mytilus edulis), tdngmarlor (Gammarus spp.), slat havstulpan (A.
improvisus), mossdjuret Einhornia crustulenta och hjartmusslan Cerastoderma
glaucum. | de bottenfaunaprover som togs inom RAS hittades sju taxa. Hjartmusslan
C. glaucum var den vanligaste arten i bottenfaunaproverna, féljd av faborstmaskar
(organismgrupp Oligochaeta). En frammande art, nyazeelandsk tusensnacka,
hittades i proverna pa bottenfauna.

3.2 Artificiella habitat

De artificiella habitaten var den del i provtagning dar flest taxa och flest frammande
arter aterfanns (figur 7, och Bilaga D). Totalt dokumenterades 49 taxa och sex
frammande arter i habitaten. | Nynashamns gasthamn och hamn hittades den
invasiva frammande arten svartmunnad smorbult (risk mycket hég SE, Strand 2018)
(figur 7A). | ett av habitaten hittades en hane och fem honor, pa krukskarvorna i
habitatet satt mangder av dgg, troligen fran de svartmunnade smoérbultarna (figur 9). |
Bullandd marina hittades havsborstmasken Marenzelleria sp. (figur 7B). De
vanligaste arterna i habitaten var faborstmaskar (Oligochaeta), 6stersjomussla
(Limecola balthica, tidigare Macoma balthica), tdngmarlor (Gammarus spp.) och
tusensnackor ur familjen Hydrobiidae. | Nynashamns gasthamn saknades ett av
habitaten vid tiden for upptagning. Ett av habitaten fran raoljekajen vid Preemraff
hittades uppspolat pa stranden och analyserades inte.

-15-



VIDAREUTVECKLING OCH TEST AV OVERVAKNING AV FRAMMANDE ARTER

Figur 7. A) Svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) fran Nyndshamns gasthamn. B)
Havsborstmasken Marenzelleria sp. fran Bullandd marina.

3.3 Pavaxtorganismer fran senaste aret

Totalt hittades nio taxa varav en (slat havstulpan) var frammande (figur 8) (Bilaga E).
Pavaxten pa panelerna var likartad i de olika hamnarna och dominerades av slat
havstulpan (A. improvisus) och mossdjuret E. crustulenta. Blamussla (M. edulis),
hjartmusslan C. glaucum, ullslake (Ceramium tenuicorne) och hydroiden
Gonothyraea loveni var ocksa vanliga pa panelerna.

———

Figur 8. Plattor fran A) Nynashamn gasthamn B) Nyndshamn hamn C) Bulland6é marina. Pavaxten pa de tre
lokalerna dominerades av mossdjuret Einhornia crustulenta och slat havstulpan (Amphibalanus improvisus).

3.4 Tidsatgang

Den totala tiden for provtagning och analys var cirka 240 timmar, av denna tog RAS i
genomsnitt fyra timmar per hamn. Utsattning och upplockning av pavaxtpaneler och
artificiella habitat tog fem timmar per hamn. Vissa moment gick att samordna,
pavaxtpaneler och artificiella habitat ut i slutet av maj, habitaten plockades upp efter
fyra veckor och panelerna togs upp i samband med att RAS utfordes.

-16 -
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4 Utvardering

Metoden med RAS, artificiella habitat och pavaxtpaneler fungerade val. Det ar dock
viktigt att vara medveten om férutsattningarna med RAS. Undersdkningen ar
utformad for att vara tidseffektiv och fokuserar pa hardbottenorganismer, vilket
innebar att till exempel plankton och mobil epifauna inte ingar. Utékningen med
artificiella habitat och pavaxtpaneler 6kade sannolikt antalet frammande arter som
patraffades.

RAS var till viss del svar att utféra i stora hamnar da dnskvarda ytor inte alltid var
tillgangliga. Trots att RAS inte kraver bat kan vara ndédvandigt att anvanda bat for att
utféra undersokningen i stérre hamnar. En god dialog med representanter fér de
tilltdnkta hamnarna innan undersékningen genomfoérs ar viktigt, bade for mojliga
tillstdnd och for information om tillganglighet. Utplacering av pavaxtpaneler och
artificiella habitat fungerade bra aven i stora hamnar och denna del av
undersokningen kan utféras i hamnar dar RAS inte ar Iamplig. Tillgangligheten var
battre i smabatshamnarna, men dven dessa kan ha begransad atkomst.

De frammande arter som upptacktes i undersékningen hittades alla i
smabatshamnarna Nynashamn gasthamn och Bullanddé marina. Detta visar pa att
inkluderandet av dessa hamnar i undersékningen var motiverad. Svartmunnad
smorbult och slat havstulpan hittades aven i Nyndshamns hamn. En risk med att
bara undersoka mindre hamnar ar dock att chansen for tidig upptackt minskar da de
frammande arterna ofta forst etableras i storre hamnar. De olika momenten i eRAS
utvarderas separat nedan.

41.1 RAS

En viktig faktor for att RAS ska vara genomforbar ar atkomst till olika hardbottenytor i
hamnarna. | stora hamnar kan det vara svart att komma at olika strukturer, dels da
vissa omraden i hamnen pa grund av sdkerhetsskal inte ar tillgangliga, dels pa grund
av att manga kajer och pirar i stora hamnar ar fér hdga. | Nynashamns hamn var det
endast pa ett fatal stallen dar det gick att komma at bevaxta hardbottenstrukturer da
avstandet fran kajkant till vattenyta var for stort. Pa vissa stallen fanns det stegar
som kunde anvandas for atkomst till vattnet, men detta ar inte brukligt verallt.
Skrapor med langa handtag kan underlatta provtagningen.

Den taxonomiska kunskapen hos utférarna ar avgoérande for att undersokningen ska

vara lyckad. Utférarna bor kanna till val den inhemska floran och faunan samt kunna

skilja ut frammande arter och dorrknackararter fran dessa, det vill sdga kunna se vad
som ser annorlunda och avvikande ut. Identifiering av frammande, nya eller sallsynta
arter kan ta tid och beroende pa hur bekanta utférarna &r med den aktuella floran och
faunan kan identifiering ta olika lang tid.

Provtagning av mjukbottenfauna var svar att genomféra i hamnarna och endast tva
hugg insamlades. Svarigheterna bestod av hinder pa botten i form av stenar och
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kedjor och annan ankring fran bryggorna. | Nyndshamns hamn var bottensubstratet
olampligt.

Ett alternativ for att minska tidsatgangen kan vara att endast leta efter och notera
frammande arter, men detta kraver stor kunskap om vilka arter som ar inhemska.
Risken ar att frammande arter misstas for inhemska och darfér inte
uppmarksammas. Férdelen med att notera alla arter ar att det &ven ger en bild av
diversiteten i ett omrade. RAS ar tankt att upprepas pa samma lokaler med visst
tidsintervall, och samma positioner ska undersokas vi varije tillfalle. Vid upprepade
undersokningar kan listor pa de arter som hittats tidigare tas med for att underlatta
undersokningen, listorna kan bidra till bAde noggrannare avsokning av arter och
effektivare genomférande. Bade inhemska och frammande arter kan da enkelt
prickas av pa listorna. Med erfarenhet bor det ga snabbare och bli enklare da listor
pa arter kommer att finnas foér varje hamn.

4.1.2 Artificiella habitat

De artificiella habitaten fungerade mycket val. De var enkla att tillverka och hantera,
och det fungerade bra att hadnga ut dem i de olika hamnarna. Innan de sattes ut
diskuterades placeringen med hamnpersonalen for att habitaten inte skulle vara i
vagen. Transporten till laboratoriet skedde i separata kylvaskor med vatten fran de
olika lokalerna. Majoriteten av organismerna levde vid ankomst, vilket underlattade
artbestamningen.

| ett av habitaten fran Nynashamns gasthamn hittades flera svartmunnade
smorbultar och aggsamlingar fran dessa (figur 9). Svartmunnad smorbult hittades i
fyra av de nio habitat som sattes ut i Ostersjon och habitaten var den del i
undersokningen som resulterade i flest antal arter. Det stora antal arter som hittades
i de artificiella habitaten kan bero pa flera faktorer. Dels fungerar habitaten som
gomstalle for bottenlevande arter, dels erbjuder de ett hart substrat att fasta pa. Da
de kan sjunka ner lite i botten kan de dessutom innehalla mjukbottenlevande arter.

Skarvor fran terrakottakrukor anvandes som fyllnadsmaterial i habitaten. Skarvorna
var latta att skdlja av och pavaxtorganismer syntes tydligt pa dem och gick i de flesta
fall att aviagsna med pincett eller skalpell. Andra Iampliga material ar ostronskal
(Normant-Saremba & Marszewska 2017) och gummislang, men dessa testades inte
har. Det ar sannolikt enklare att fa loss alla organismer fran ett slatt material som
krukskarvor ar an ett material med mer komplex yta.

Ett av habitaten fran Nynashamns gasthamn saknades vid tiden fér upptagning.
Varfor det forsvunnit ar oklart, men da det sattes ut i narheten av en pavaxtspanel
som fanns kvar efter fyra manader beror det troligen inte pa vader och vind.
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Figur 9. Svartmunnade smoérbultar (Neogobius melanostomus) och agg pa krukskarvor hittade i artificiellt
habitat fran Nyndshamn gasthamn.

4.1.3 Pavaxtorganismer fran senaste aret

Alla panelenheter fanns kvar vid tiden for upptagningen vid arets provtagning, ill
skillnad fran provtagningen som utférdes i Brofjorden 2016 (Bergkvist et al. 2017) da
endast tva av nio panelenheter aterfanns. Detta beror till viss del pa att hamnarna
som undersoktes all tre ligger mer skyddat an Brofjorden, men det kan aven bero pa
de lardomar som drogs av undersokningen i Brofjorden med avseende pa placering
av panelenheterna. | arets undersokning placerades de mer skyddat fran vagor,
strdmmar och paverkan av jetstrommar fran fartygen.

4.1.4 Tidsatgang

Hur lang tid undersokningen tar beror pa hur storleken och utformningen pa det
omrade som undersoks, minimumtiden ar dock 90 minuter. Nar inga nya frammande
arter noterats pa ungefar 15 minuter anses undersokningen vara fardig. Den aktuella
studien var ett pilotforsok dar metoden testades, i genomsnitt tog RAS ungefar fyra
timmar per hamn. Tiden for RAS kan sannolikt minska med 6kad erfarenhet och rutin
hos utférarna. | Tyskland dar RAS utférts sedan 2009 ligger genomsnittstiden i en
hamn pa tva till fyra timmar enligt Dagmar Lackschewitz (personlig kommunikation,
2017-05-05).

Utsattning av artificiella habitat och pavaxtpaneler kan géras samtidigt, men upptag
sker vid olika tidpunkter eftersom de ska sitta ute olika lange. | den aktuella
undersokningen togs de artificiella habitaten upp separat och pavaxtpanelerna i
samband med RAS. Vad som kan samordnas i falt beror pa hur manga hamnar som
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besdks och hur lang tid den sammanlagda undersoékningen tar. Pavaxtpanelerna och
habitaten behdver gas igenom sa snart som majligt efter upptag.

4.2 Forslag pa forbattringar av metodik och undersokningstyp

Undersokningstypen for RAS ar inte sarskilt detaljerad med avseende pa antal
prover som ska tas eller yta pa skrapprover eller ytor som inspekteras visuellt. Detta
beror pa storlek och utformning av hamnarna som understks. Utformningen av RAS
staller héga krav pa utféraren i form av artkunskap och bedémning av lampliga
substrat och platser att undersdka pa de olika lokalerna.

Undersokningstypen for de artificiella habitaten och pavaxtpanelerna fungerar bra.
Nagot som kan tillaggas i undersdkningstypen for eRAS ar att ta med sma burkar for
att forvara enskilda eller smé& organismer. Aven en liten lupp for att i falt kunna
identifiera sma organismer kan vara en fordel.

En faltguide eller lista pa forvantade frammande arter och deras habitat
rekommenderas att ha med i falt. Aven Havs- och vattenmyndighetens fokuslista pa
invasiva frammande arter for miljdovervakare ska man kanna till (Havs- och
vattenmyndigheten 2019). Med tillgang till en lista pa vilka frammande arter som
finns gar det fort att pricka av nar de hittas. Vid upprepade undersoékningar pa
samma lokal rekommenderas att resultaten fran tidigare ars undersoékningar tas med
ut i falt.

| Tyskland har man anvant sig av RAS sedan 2009 med positiva resultat, sedan 2016
har de kompletterat med pavaxtpaneler. Dar undersoks 14 stationer (fran 2016
utdkat till 17 stationer) langs den tyska kusten. Stationerna har valts efter
diskussioner med experter och med tanke pa resultat av tidigare studier. Vid vidare
utveckling av eRAS i Sverige bor placering av undersokningslokaler bestammas efter
liknande diskussioner.
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5 Slutsats

RAS fungerar bra som dvervakning for frammande arter pa hardbotten. Utdkningen fill
eRAS ledde sannolikt till att fler frammande arter hittades, framférallt genom
anvandandet av artificiella habitat. Det rekommenderas att eRAS anvands aven i
fortsattningen.

Taxonomisk kunskap om undersékningsomradet ar en mycket viktig kvalitetsfaktor for
att undersokningen ska bli framgangsrik med data av hég kvalitet och genomféras
kostnadseffektiv.

Tillgangligheten i tilltdnkta hamnar bdér undersdkas innan det bestdms hur
undersokningen ska genomforas. | en del stérre hamnar ar tillgangligheten begransad,
dels da det kan kravas tillstand att jobba dar, dels pa grund av utformningen med héga
kajer och andra otiligangliga strukturer. Bat kan vara nédvandig i vissa omraden,
framforallt i stérre hamnar. Provtagning med artificiella habitat och pavaxtpaneler kan
utféras aven i hamnar dar RAS pa grund av praktiska skal inte ar majlig.

Val av undersokningslokaler bor ske efter diskussion med experter och med tanke pa
risk for introduktion av frammande arter, forvantat spridningsmonster fran modeller (se
Bergkvist et al. 2020) samt resultat fran tidigare undersokningar fran saval
miljéévervakning som inventeringar och forskningsstudier.

Sammantaget anses eRAS vara ett bra alternativ eller komplement fér 6vervakning av
frammande arter. Det ar dock viktigt att vara medveten om metodstandardens
forutsattningar och att vissa organismgrupper inte évervakas med eRAS.
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7 Bilagor

Bilaga A. Positioner och djup fér undersékningen
Bilaga B. Frammande arter funna i undersokningen
Bilaga C. Artlista RAS

Bilaga D. Artlista artificiella habitat

Bilaga E. Artlista pavaxtorganismer fran senaste aret

Artlistor per objekt med uppskattad relativ férekomst (férekommande, ovanlig, vanlig,
dominerande) eller antal. Férekomst avser medelvardet for de olika proven. Antal
avser det sammanlagda antalet fran alla prov.

| Bilaga C ar taxa som anges med antal patraffade i bottenfaunaprover.

Arter angivna i fetstil ar frammande arter for Sverige.

Bilaga A. Positioner och djup for provtagningen
Positioner anges i WGS84; DDMM.

Forkortning Hamn

NG Nynashamn gasthamn

NH Nynashamn hamn

BM Bulland® marina

ROK Raoljekajen (Preemraff)

Prov Datum Latitud Longitud Djup (m)
NG RAS 1 20170925 58 53,915 17 57,269 0,5
NG RAS 2 20170925 58 53,942 17 57,190 0,5
NG RAS 3 20170925 58 53,991 17 57,092 0,3
NG RAS 4 20170925 58 53,967 17 57,200 0,2
NG RAS 5 20170925 58 53,961 17 57,226 0,3
NG RAS 6 20170925 58 53,964 17 57,129 0,3
NH RAS 1 20170926 58 54,405 17 57,392 0,3
NH RAS 2 20170926 58 54,472 17 57,535 0,7
NH RAS 3 20170926 58 54,444 17 57,565 1,5
NH RAS 4 20170926 58 54,640 17 57,552 0,5
NH RAS 5 20170926 58 54,640 17 57,541 0,4
BM RAS 1 20170927 59 17,750 18 39,033 0,5
BM RAS 2 20170927 59 17,750 18 39,033 0,3
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Prov Datum Latitud Longitud Djup (m)
BM RAS 3 20170927 59 17,817 18 39,100 0,3
BM RAS 4 20170927 59 17,830 18 39,085 0,3
BM RAS 5 20170927 59 17,924 18 39,273 0,3
BM RAS 6 20170927 59 18,000 18 39,331 0,3
BM RAS 7 20170927 59 17,889 18 39,075 0,3
NG artificiellt habitat 1 20170530-20170629 58 53,967 17 57,200 4
NG artificiellt habitat 2 20170530-20170629 58 53,990 17 57,077 2
NG artificiellt habitat 3 20170530-20170629 58 53,969 17 57,137 7
NH artificiellt habitat 1 20170530-20170629 58 54,467 17 57,550 6
NH artificiellt habitat 2 20170530-20170629 58 54,467 17 57,517 6
NH artificiellt habitat 3 20170530-20170629 58 54,450 17 57,483 6
BM artificiellt habitat 1 20170530-20170629 59 17,750 18 39,033 5
BM artificiellt habitat 2 20170530-20170629 59 17,800 18 39,083 4
BM artificiellt habitat 3 20170530-20170629 59 18,000 18 39,283 2,5
ROK artificiellt habitat 1 20170705-20170807 58 20,806 11 24,468 5
ROK artificiellt habitat 2 20170705-20170807 58 20,849 1124,512 1
ROK artificiellt habitat 3 20170705-20170807 58 20,869 11 24,648 1
NG péavaxtplatta 1 20170530-20170925 58 53,958 17 57,146 7
NG pavaxtplatta 2 20170530-20170925 58 53,940 17 57,193 7
NG péavaxtplatta 3 20170530-20170925 58 53,970 17 57,205 7
NH pavaxtplatta 1 20170530-20170926 58 54,467 17 57,550 6
NH pavéaxtplatta 2 20170530-20170926 58 54,467 17 57,517 6
NH pavaxtplatta 3 20170530-20170926 58 54,450 17 57,483 6
BM pavaxtplatta 1 20170530-20170927 59 17,750 18 39,033 5
BM péavaxtplatta 2 20170530-20170927 59 17,800 18 39,083 4
BM péavaxtplatta 3 20170530-20170927 59 17,817 18 39,100 5
NG bottenfauna 20170925 58 53,915 17 57,266 7
BM bottenfauna 20170927 59 17,750 18 39,033
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Bilaga B. Frammande arter funna inom undersokningen

Forkortning Hamn

NG Nynashamn gasthamn

NH Nynashamn hamn

BM Bullandd marina

ROK Raoljekajen (Preemraff)

Taxon Svenskt namn Provtagning Hamn

Amphibalanus improvisus slat havstulpan alla NG, NH,

BM, ROK

Boccardiella ligerica saknas artificiella habitat BM

Cordylophora caspia saknas RAS NG

Marenzelleria sp. saknas artificiella habitat BM

Mya arenaria sandmussla artificiella habitat NG

Neogobius melanostomus svartmunnad smorbult  artificiella habitat NG, NH

Potamopyrqus antipodarum nyazeelandsk artificiella habitat, BM
tusensnéacka bottenfauna
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Bilaga C. Artlista RAS

Forkortning Hamn

NG Nynashamn gasthamn
NH Nynashamn hamn

BM Bullandé marina
Forekomst Betydelse

Férekommande <5% tackningsgrad
Ovanlig 5-25% tackningsgrad
Vanlig 25-75% tackningsgrad

Dominerande >75% tackningsgrad

Taxon Forekomst / Antal Hamn
Ahnfeltia plicata ovanlig NH
Amphibalanus improvisus dominerande NG, NH, BM
Asellus aquaticus forekommande BM

Aurelia aurita vanlig NG, NH
Ceramium sp. vanlig NH, BM
Ceramium tenuicorne vanlig NG, BM
Cerastoderma glaucum vanlig NG, NH, BM
Cerastoderma glaucum 9 NG, BM
Chara sp. forekommande NH
Chironomidae ovanlig NG, NH, BM
Chorda filum ovanlig NG, NH, BM
Cladophora sp. vanlig NG, NH, BM
Cordylophora caspia forekommande NG
Cyanophthalma obscura 1 BM
Dictyosiphon foeniculaceus vanlig NG
Ectocarpus / Pylaiella vanlig NG, NH, BM
Einhornia crustulenta dominerande NG, NH, BM
Enteromorpha sp. vanlig NG, NH
Ephydatia fluviatilis ovanlig BM
Eubranchus exiguus férekommande NG

Fucus vesiculosus vanlig NG, NH, BM
Gammarus locusta vanlig NG, NH, BM
Gammarus salinus vanlig NG, NH, BM
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Taxon Forekomst / Antal Hamn
Gammarus zaddachi vanlig NG, NH, BM
Gasterosteus aculeatus vanlig NG, NH
Gonothyraea loveni forekommande NG, NH, BM
Hediste diversicolor 13 NG
Hydrobiidae 1 BM
Hydropunctaria maura dominerande NG, BM
Idotea balthica ovanlig NG, NH, BM
Jaera albifrons ovanlig NG, NH, BM
Limecola balthica 176 NG, BM
Mytilus edulis vanlig NG, NH, BM
Nerophis ophidion férekommande NG
Oligochaeta forekommande NH
Oligochaeta 42 NG
Palaemon adspersus forekommande NH
Polysiphonia fucoides férekommande NH
Potamopyrgus antipodarum 1 BM
Rivularia sp. vanlig NG

Ruppia sp. forekommande NG, NH, BM
Ulva intestinalis férekommande NH
Ulva/Enteromorpha vanlig NG, NH, BM
Zostera marina férekommande NH
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Bilaga D. Artlista artificiella habitat

Forkortning Hamn

NG Nynashamn gasthamn

NH Nynashamn hamn

BM Bullandd marina

ROK Raoljekajen (Preemraff)

Taxon Forekomst/Antal Hamn
Amphibalanus improvisus 19 ROK
Apherusa bispinosa 1 ROK
Asellus aquaticus 1 BM
Asterias rubens 1" ROK
Athanas nitescens 6 ROK
Bithynia tentaculata 14 BM
Bivalvia 1 ROK
Boccardiella ligerica 3 BM
Botrylloides leachii vanlig ROK
Botryllus schlosseri vanlig ROK
Calliopius laeviusculus 21 ROK
Carcinus maenas 2 ROK
Cerastoderma glaucum 1 BM
Chironomidae 39 BM
Clitellata 8 BM
Corophium volutator 4 NG, BM
Gammarus duebeni 2 NH
Gammarus locusta 57 NG, NH, BM
Gammarus salinus 12 BM
Gammarus zaddachi 70 NG, NH
Harmothoe imbricata 1 ROK
Hediste diversicolor 3 BM
Hydrobiidae 130 NG, BM
Jaera albifrons 15 NG, NH, BM, ROK
Jassa falcata 76 ROK
Leptocheirus pilosus 11 NG, BM
Limecola balthica 178 ROK
Macropodia rostrata 2 BM
Marenzelleria sp. 27 ROK
Membranipora membranacea ovanlig ROK
Metridium dianthus 32 NH, BM
Monoporeia affinis 3 BM
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Taxon Forekomst/Antal Hamn
Mya arenaria 1 NG
Myrianida sp. 7 ROK
Mytilus edulis 13 NG, ROK
Neogobius melanostomus 9 NG, NH
Nymphon brevirostre 2 ROK
Oligochaeta 185 NG, BM
Ostracoda 61 BM
Piscicola geometra 4 BM
Planaria 15 BM
Polychaeta sp. 1 BM
Pomatoschistus minutus 1 BM
Potamopyrgus antipodarum 15 BM
Prostheceraeus vittatus 8 ROK
Radix balthica 5 BM
Rissoa parva 4 ROK
Sagartia sp. 4 ROK
Theodoxus fluviatilis 26 BM
Trichoptera 5 BM
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Bilaga E. Artlista pavaxtorganismer fran senaste aret

Forkortning Hamn

NG Nynashamn gasthamn
NH Nynashamn hamn

BM Bullandé marina
Forekomst Betydelse

Férekommande <5% tackningsgrad
ovanlig 5-25% tackningsgrad
Vanlig 25-75% tackningsgrad

Dominerande >75% tackningsgrad

Taxon Forekomst Hamn
Amphibalanus improvisus dominerande NG, NH, BM
Ceramium tenuicorne vanlig NG
Cerastoderma glaucum vanlig NG, NH, BM
Cladophora sp. férekommande NG, NH
Einhornia crustulenta dominerande NG, NH, BM
Gonothyraea loveni vanlig NG, NH
Mytulis edulis vanlig NG, NH, BM
Theodoxus fluviatilis férekommande BM
Ulva/Enteromorpha forekommande NG
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| arbetet med att ta fram ett nationellt 6vervakningssystem for frammande arter
enligt EU:s havsmiljodirektiv sa har Havs- och vattenmyndigheten drivit flera
utvecklingsprojekt sedan 2013. Detta har resulterat i ett nytt standardiserat
Overvakningsprogram av frammande arter i havsmiljon som sattes i drift 2019.
Metoderna och genomférandet beskrivs i foreliggande rapport. Andra rapporter i
myndighetens utvecklingsprojekt for évervakning av marina frammande arter:

- Provtagningsdesign for évervakning av marina frammande arter. Havs- och vattenmyndighetens rapport
2020:22.

- Provtagning av frammande arter i hamnar enligt eRAS: Faltrapport 2019. Havs- och vattenmyndighetens rapport
2020:24.

- Marin strategi fér Nordsjén och Ostersjon 2018-2023: Overvakningsprogram. Havs- och vattenmyndighetens
rapport 2020:26 (utgivning 2020-10-15).

- Utvardering av ny 6vervakning av frammande arter - Metodjamférelse mellan traditionell och DNA-baserad
identifiering. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:24.

- Test och utvardering av ny dvervakning av frammande arter i hamnar och utsatta omraden. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2017:13.

- Metoder for 6vervakning av frammande arter: Protokoll fér provtagning i hamnar och farleder. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2016:13.

- God havsmiljé 2020 — Marin strategi fér Nordsjon och Ostersjon Del 3: Overvakningsprogram. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2014:20.

- Webbsidor om de marina dvervakningsprogrammen:

Effekter av kylvattenutslapp: https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-

miljoovervakning/effekter-av-kylvatten.html.

Frammande arter: https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-

miljoovervakning/frammande-arter.html.

Medborgarforskning av frammande arter: https://www.havochvatten.se/overvakning-och-

uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/frammande-arter.html.

Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, ar en statlig miljdmyndighet. Vi arbetar for
att I6sa viktiga miljoproblem och skapa en hallbar forvaltning av hav, sjéar och
vattendrag.

Vi tar ansvar for att hav och sétvatten nyttjas men inte 6verutnyttjas. Vi utgar fran
ekosystemens och manniskans behov nu och i framtiden. Detta gér vi genom att
samla kunskap, planera och fatta beslut om insatser for en battre miljo. For att na
framgang samverkar och forankrar vi vart arbete med alla berorda, nationellt
saval som internationellt.

Havs
och Vatten
myndigheten
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