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1. Bakgrund

Algris #r en s.k. ekosystemingenjor som paverkar hydrodynamik och biogeo-
kemi i omradet dar den viaxer vilket forbattrar vattenkvaliteten lokalt. Nar en
stor dlgrasang forsvinner kan darfor miljéférhallandena i omradet forandras sa
mycket att fysiska och biologiska sjdlvgenererande processer motverkar bade
en naturlig aterhdmtning och forsok att aterplantera algras. Studier i Bohuslan
visar att algras i vissa omraden inte ldngre kan 6verleva pa de djup dar stora
algrasangar hittades pa 1980-talet till f6ljd av forsamrade ljusforhallanden i
vattnet lokalt. Detta har skett trots att vattenkvaliteten i narliggande kustvatten
forbattrats som ett resultat av minskad 6vergodning. De forsamrade ljusforhal-
landena ar sannolikt ett resultat av 6kad resuspension av sediment nar &l-
grasangen inte langre stabiliserar botten, vilket troligen forstarkts av att mattor
av drivande alger gynnas i denna milj6 och river upp sedimentet fran botten.
Dessa mattor forsvarar ocksa ateretableringen av algris eftersom de river loss
unga algrasskott och kviver planteringar (se handbok, avsnitt 2.5.6). Till foljd
av overfiske av torsk och s.k. trofiska kaskadeffekter och 6kad forekomst av
fintradiga alger har antalet strandkrabbor okat langs vastkusten (Pihl. m.fl.
1995, Eriksson m.fl. 2011), vilket sannolikt bidrar till att 6verlevnaden av al-
griasfron ar mycket 1ag i Vasterhavet idag. Sammantaget s kan en rad olika
sjdlvgenererande processer gora det mycket svart att restaurera algras i vissa
omraden. For dessa omréden kan det vara nédviandigt att forst forsoka for-
dndra milj6férhallandena i omrédet, eller tillfalligt motverka vissa processer
innan en restaurering av algris ar majlig.

I USA forekommer det att man dndrar den fysiska miljon genom storskaliga
och mycket kostsamma atgarder for att forbattra miljon som en del av restaure-
ringen. I Kalifornien ar det t.ex. vanligt att man 6ppnar upp vikar for att 6ka
vattencirkulationen, eller tillfor nytt sediment for att 6ka stabiliteten och
minska bottendjupet innan man planterar algras (personlig kommunikation,
Keith Merkel). I skandinaviska vatten har denna typ av storskaliga atgarder
aldrig testats vid algrasrestaurering, men det pagér studier i Danmark dar man
undersoker mojligheter att stabilisera sediment med hog halt av vatten och
organiskt material, genom att 1agga ett lager sand pa sedimentytan (s.k. “sand-
capping”) innan man paborjar restaureringen av algras (NOVAGRASS.dKk). I
Sverige har inga forsok utforts for att forandra den fysiska miljon eller att satta
in atgarder som tillfalligt motverkar processer som forsvarar algrasets etable-
ring. Nedan foljer négra korta forslag pa mojliga atgarder som kunde under-
sokas i framtida studier.

2. Tillfallig dampning av vagenergin

Eftersom algris kan stabilisera sedimentet och motverka resuspension skulle
en storskalig restaurering kunna skapa en sjidlvgenererande positiv effekt pa
vattenkvaliteten lokalt, om man val lyckas etablera en dlgriasang over en kritisk
storlek. Om vagdriven resuspension av sedimentet ar orsaken till de forsam-
rade ljusforhéllanden i restaureringsomradet som gor att algras ej 6verlever,
skulle en tillfallig ddmpning av vagenergin lokalt under en sommar kunna
skapa ett tillfalligt fonster med bra vattenkvalitet som mojliggor en etablering
av en planterad algrasang over en kritisk storlek. Det dr idag oklart om detta
skulle vara mojligt inom rimliga kostnader, men det pagar studier vid Gote-



borgs universitet med att forséka modellera hur mycket vagenergin skulle be-
hova dampas samt hur stor algrasang som skulle behovas for att forbattra vat-
tenkvaliteten lokalt vid olika miljoforhallanden. Det ar ocksa oklart hur vage-
nergin skulle kunna ddmpas temporirt utan att paverka miljon negativt. Mojli-
gen skulle flytande barridrer kunna anvandas, exempelvis med odlingar av
musslor eller andra filtrerande organismer som potentiellt kunde forbattra
vattenkvaliteten genom att bade minska végenergin samt reducera mangden
plankton i vattenmassan lokalt.

3. Sandtackning for stabilisering av sediment och bottenhojning

Som namnts ovan ar det vanligt i USA att tillféra stora mangder sand till omra-
den som ska restaureras for att stabilisera bottensedimentet eller hoja botten sa
att det planterade algraset far battre ljusforhallanden (personlig kommunikat-
ion, Keith Merkel). Sddana metoder skulle potentiellt kunna anvandas ocksé i
svenska vatten for att underlatta ateretableringen av algris. I vagpaverkade
omraden i Bohusldn som forlorat stora bestand av algris exponeras idag sedi-
ment med hog halt av lera, vilket leder till resuspension av fina lerpartiklar och
lokalt mycket grumligt vatten under langa perioder. I dessa omraden skulle
tickningen av sedimentet med sand (kornstorlek >0.55 mm) potentiellt kunna
minska resuspensionen och forbattra ljusforhallandena i omradet. Ett tjockt
lager av sand ovanpa ett mjukt sediment i skyddade lokaler skulle ocksa kunna
minska vattenhalten i det underliggande sedimentet genom att dess tyngd
pressar ut vattnet. Sandtackning skulle dirmed Oka dess stabilitet och forbattra
tillvaxtforhallanden for algras (personlig kommunikation, Mogens Flindt,
Syddanskt Universitet). Studier i Bohuslidn har visat att férlusten av algrasfron
minskar och tillvixten av froskott 6kar om frona tacks av 2—3 cm av sand nar
de sas (Infantes m.fl. 2016). Sandtdckning skulle alltsa potentiellt kunna for-
bittra forhallandena for algrastillvaxt pa flera olika satt. Dock sa medfor stor-
skalig sandtdackning av ett grunt havsomrade ocksa stor negativ paverkan pa
det existerande bottensamhallet, och dessa negativa effekter méaste noggrant
studeras och vigas mot de potentiellt positiva effekterna innan sddana metoder
provas. Vidare dr det viktigt att studera om det finns en risk att vigor och
strommar i omradet kan transportera bort den tillférda sanden.

Det ar viktigt att podngtera att ovan beskrivna positiva effekter och fore-
slagna metoder endast géller sand (kornstorlek >0.55 mm) och inte vanliga
muddermassor som i Bohusldn normalt domineras av lera. Tackning av botten
med lermassor skulle troligen forvirra vattenkvaliteten i omradet d4 det skulle
oka resuspensionen av fint sediment och erodera bort med tiden. Det har under
senare ar blivit vanligt att verksamhetsutovare i Bohuslan foreslar att vanliga
muddermassor ska anvéndas till att h6ja botten och bygga upp s.k. algrasbott-
nar”’. Sddana forslag saknar idag vetenskaplig forankring och kan vara direkt
skadliga for miljon. Denna typ av forslag maste foregas av studier som under-
soker sedimentets sammansattning samt lokala hydrografiska forhallanden
innan de kan bedémas.



4. Reducering av biologisk storning
4.1 Fintradiga algmattor

Som namnts i handboken anses den 6kade forekomsten av fintradiga algmattor
i Bohuslin orsakats av bade 6vergodning och overfiske av torsk, dar forlusten
av stora rovfiskar resulterat i en trofisk kedjereaktion som ckat antalet sméa
rovfiskar minskat forekomsten smé betande kraftdjur som normalt kontrollerar
tillvaxten av algmattor. Minskad tillforsel av naringsamnen i kombination med
béttre forvaltning av rovfiskebestanden lings Sveriges kuster skulle darfor vara
en storskalig och langsiktig 10sning pa problemet med mattor av fintradiga
alger. Om lokala utslapp av naringsdmnen anses utgora ett problem for blom-
ning av algmattor bor atgarder genomforas for att reducera 6vergodning lokalt
innan restaureringen paborjas. I skyddade omraden kan dven naringsamnen
regenereras fran sedimenten si att fintradiga algmattor kan bildas utan ytterli-
gare naringstillforsel till omradet (Sundbéack m.fl. 2003). I sddana situationer
skulle naringsbelastningen lokalt potentiellt kunna minskas genom att skérda
algerna (Joborn m.fl. 2001), minska naringsldckage fran sediment genom till-
satser av aluminiumklorid eller genom att avldgsna naringsrikt ytsediment med
lagflodesmuddring (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Skydd av stora rov-
fiskar lokalt, liksom mgjligen fiske efter sma rovfiskar och krabbor kunde moj-
ligen ocksa ge indirekta effekter pa forekomsten av fintradiga alger.

4.2 Flerariga algmattor

I Bohusldn dominerar idag mattor av flerariga brun- och rédalger i méanga om-
raden dar algris tidigare véixte. Dessa frilevande alger klarar till synes av de
laga ljusforhallandena som dominerar i dessa omraden idag, och driver om-
kring pa botten i stora mattor pa 1—3 m djup. Algmattorna férsvarar ateretable-
ringen av algras genom att de river loss och kvaver algrasplantor samt okar
resuspensionen av sediment (se avsnitt 2.5.6). Nir en storre dng vil ar etable-
rad ansamlas dessa alger endast lings dngens kanter med begransad negativ
effekt. Om dessa alger kan reduceras under en begriansad period skulle darfor
algraset kunna aterta habitatet.

Mingden alger skulle méjligen kunna reduceras lokalt genom att fiska upp
mattorna fran ett storre omrade med en mindre bottentral. Skérdade alger
skulle eventuellt kunna anvindas for biogasproduktion. Potentiella negativa
effekter pa bottensambhillet fran ett sddant fiske maste i s fall undersokas in-
nan det anvands storskaligt. Alternativt kunde ett mindre restaureringsomrade
rensas fran alger, varefter det tillfalligt hdgnas in med “staket” pa botten som
hindrar algerna fran att na planteringsomradet. Eftersom vagrorelser vid blast
kan lyfta algerna fran botten behover stakets hojd vara minst 1 m. Nar algraset
har etablerat sig kan staket avlagsnas.

4.3 Strandkrabbor

I Bohuslén kan strandkrabbor potentiellt stora planteringar genom att grava
upp skott och beta pé plantor och fron (se avsnitt 2.5.7). Om detta utgor ett
problem i ett omrade kan stérningen reduceras lokalt innan restaureringen
paborjas genom att fiska intensivt med ryssjor, vilket ar ett mycket effektivt
fangstredskap for strandkrabbor. Fér mindre planteringar (<10 m?) kan ocksa
skotten eventuellt skyddas med burar (Davis m.fl. 1998), men d& dessa &r kins-



liga for pavaxt och stormar, och dr kostsamma och bygga och underhélla re-
kommenderas det inte for storre projekt. En mer storskalig och uthéllig atgard
vore att stdrka bestdndet av torsk i Vasterhavets kustvatten, d4 torsken ar en
viktig predator pa krabbor (Pihl 1982).
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