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Bakgrund

I denna bilaga redovisas underlag och berdkningar for att skatta forandringar i
areell utbredning av algris i Vastra Gotalands 1an mellan 1980-talet och 2000—
2004, samt omfattningen pa den restaurering som skulle kravas for att uppna
god miljostatus (GES) enligt havsmiljodirektivet. Syftet ar bl.a. att producera ett
underlag for arbetet med atgiarder inom havsmiljodirektivet.
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1. Skattning av areal algras och potentiell algrasbotten idag
— féltinventering

Skattningen av arealen algras och potentiell algrasbotten langs vastkusten idag
baseras har pa empiriska faltstudier som utférdes sommaren 2002-2003 (Stal
& Pihl 2007). I studien indelas vastkusten i 7 regioner enligt SMHIs indelning i
avrinningsomraden (figur 1). I dessa regioner skattades 3 bottentyper (mjuk-
botten utan vegetation, mjukbotten med sjogras, och hardbotten) i djupinter-
vallet 0—10 m djup med hjilp av ekolod, vattenkikare och droppvideo. Inom
varje region inventerades botten i 9—18 slumpvis valda omraden (totalt inven-
terades cirka 5—9 % av den totala bottenarean 0—10 m i varje region). Stickprov
visade att en stor majoritet av sjograset utgjordes av algras (Zostera marina)
dven om ocksa natingar (Ruppia spp.) patraffades i grundare omraden. I stu-
dien hittades 86 % av allt dlgrds grundare an 3 m och endast vid enstaka till-
fallen djupare dn 6 m (Stal & Pihl 2007).
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Figur 1la. Karta 6ver Sveriges vastkust som visar indelningen av 7 regioner dar arealen
mjukbotten, med eller utan vegetation skattades med hjalp av faltstudier 2002—2003 (fran
Stal & Pihl 2007). b. Karta 6ver Bohuslan som visar omraden déar algraset inventerats pa
1980-talet samt pa 2000-talet (fran Baden m.fl. 2003).

Inom region 1—4 (fran norska griansen till Goteborg) uppskattades den totala
arealen sjogras 2002—2003 till 13 412 ha, och arealen mjukbotten utan vegetat-
ion pé djupet 0—6 m till 15 378 ha (tabell 1). I Bohuslédn véxer idag algris nor-
malt pa cirka 0.5—5 m djup i omraden med god vattenkvalitet, med hogst skott-
tathet pa cirka 1—4 m djup. Skattningen av arealen mjukbotten pad 0—6 m djup
utgor dirfor idag en mindre 6verskattning av potentiell lgrisbotten. Algriset
vixer dock pa 6ver 6 m djup i Oresund, och har historiskt troligen viixt ned till
10 m djup i Bohusldn (Havs- och Vattenmyndigheten 2012), varfor arealen inte
ar en Overskattning om vattenkvaliteten forbattras i omradet.
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Tabell 1. Skattning av arealen mjukbotten (hektar; ha), med eller utan vegetation (i huvud-
sak algras, Zostera marina) pa 0—6 m djup langs den svenska vastkusten 2002—-2003, inde-
lat i 7 olika regioner. Skattningarna ar baserade pa empiriska faltstudier fran totalt 72 lokaler
som sedan extrapolerats med hjalp av djupdata langs kusten (Stal & Pihl 2007). Se figur 1a
for karta dver regionerna.

Sjogréas Utan veg Utan veg All

0-6 m 0-3m 3-6m 3-6m
Region (ha) (ha) (ha) (ha)
1. Stromstad 1282 1929 869 4080
2. Lyskil 625 1699 900 3224
3. Orust-Tjorn 8367 1513 1203 11083
4. Kungalv—Goteborg 3138 3212 4054 10404
5. Goteborg—Varberg 5267 1426 1394 8087
6. Varberg—Halmstad 7 1360 1315 2683
7. Hamstad—Kullen 9 2732 2738 5479
Totalt 18695 13871 12472 45039

I region 5 (Goteborg—Varberg) skattades den totala arealen sjogris till 5 267 ha
och arealen mjukbotten utan vegetation pa djupet 0—6 m till 2 820 ha. I region
6 till 7 (Fran Varberg till Kullen) patraffades mycket lite sjogras i denna studie
(skattat till totalt 16 ha), och den totala arealen mjukbotten utan vegetation pa
0—6 m djup skattades till 8 146 ha (tabell 1). Det ar dock viktigt att papeka att
det forekommer storre dngar av algras ocksa i sédra delarna av Kattegat, fram-
for allt i Skilderviken.

2. Skattning av areal algras i Vastra Gotalands lan — fjarranalys

Lansstyrelsen har de senaste aren arbetat med att utveckla metoder for kartera
algrasets utbredning med hjalp av fjarranalys av satellitbilder. Under aren
2008, 2013 och 2014 har de analyserat utbredningen av algras i djupintervallet
0—6 m djup i Vastra Gotalands 14n i satellitbilder (SPOT-5) som ticker 60 x 60
km stora omraden med 10 x 10 m upplosning (Envall 2012). Algris kategorise-
rades med hjilp multivariata metoder dar en sé kallad stodvektormaskin som
med hjalp av faltinventeringar, uppgift om vattendjup, m.m. "lardes upp" att
identifiera algras fran satellitbilderna fargfrekvenser. Med hjalp av oberoende
faltinventeringar befanns noggrannheten i analysen for algras vara >85 % i de
flesta omréden (Envall 2012).

I studien karterades 385 km? av Vastra Gotalands Lins bottnar pd mellan 0—6
m djup. For de undersokta aren kategoriserades 6324 ha som algris, dvs. cirka
16 % av inventerat omrade (Ewa Lawett, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan,
opublicerad data,). Denna skattning ar 6ver 50 % lagre dn den baserat pa stick-
provsinventeringar i falt i samma omrade under 2002—2003 (13 412 ha; Stal &
Pihl 2007). Aven om det skett forluster av algris i de sddra delarna av Bohuslin
efter 2003, tycks forlusterna vara isolerade till detta omréde (se avsnitt 3.3.3)
varfor det inte ar sannolikt att den stora skillnaden kan forklaras enbart av mins-
kad utbredning. Delvis kan skillnaden forklaras av att satellitbildsanalysen som
helhet nistan alltid underskattar utbredningen av algras da bl.a. daligt siktdjup,



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:8

pavaxt av fintradiga alger och bristande djupdata ger en underskattning (person-
lig kommunikation Ewa Lawett, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan). Skillna-
den tyder ocksa pa att skattningen av arealen algras baserad pa slumpvisa falt-
provtagningar kan vara en overskattning av den totala utbredningen.

3. Skattning av forandringar sedan 1980-talet

Under 1980-talet genomfordes inventeringar av grunda havsomréadeni 5
kommuner i Bohuslan (Strémstad, Lysekil, Uddevalla, Stenungsund och
Kungilv) d& bland annat utbredningen av lgris inventerades noggrant. Ar
2000 upprepade Baden m.fl. (2003) inventeringen, och 2003 och 2004 ge-
nomférde Nyqvist m.fl. (2007) samma inventering da det konstaterades att
over 60 % av algraset forsvunnit sen 1980-talet (figur 1b). Under 1980-talet
hittades totalt 1 825 ha algris i inventerade omraden, diar nistan hilften ater-
fanns i Kungilvskommun. Under 2000-talet hade 1 124 ha algras forsvunnit,
men graden av forlust varierade stort mellan olika omraden. I Kungilv hade i
medeltal 87 % av algraset i inventerade omraden forsvunnit, vilket motsvarar
mer dn hilften av den totala forlusten i Bohuslan. I motsatts hade utbredning-
en i Lysekils kommun endast minskat med 27 % (tabell 2).

Tabell 2. Summering av den areella utbredningen av algras (hektar) inom fyra delomraden
under 1980-talet och 2000-talet (medelvarde av inventeringar 2000, 2003 och 2004) samt
beraknad procentuell forlust sen 1980-talet, baserat pa faltinventeringar inom fem olika
kommuner (inventeringar i Uddevalla och Stengungsund kommun &r i tabellen samman-
slagna under regionen Orust-Tjorn). Kolumnen GES visar den areella utbredning som kréavs
for att God miljéstatus (GES) ska uppnas inom inventerat omrade, baserat pa att 75 % av
utbredningen fran 1980-talet minst ska finnas (se text for forklaring). | kolumnen Saknas
anges antalet hektar algras som idag saknas inom inventerade omraden for att uppna GES.

Region 1980- 2000- Forlust GES Saknas
(ha) (ha) (%) (ha) (ha)
Strémstad 190 107 43.6 143 35
Lysekil 167 121 27.5 125 4
Orust-Tjérn 674 369 45.2 506 136
Kungalv 794 103 87.0 596 492
Totalt 1825 701 61.6 1369 668

Det saknas kidnda inventeringar av algras fran 1980-talet eller tidigare fran
Hallands och Skanes kustvatten i Kattegat, varfor eventuella forluster av algras
dir inte ar kianda. Status pa algraset i sodra Kattegat ar dock idag generellt
hogre an i Skagerraks kustvatten, varfor forlusterna diar anses ha varit mindre
(Havs- och Vattenmyndigheten 2012).

Skattningen av den areella forlusten av algras i Bohuslan innefattar endast de
omraden som inventerades i ovan nimnda studie, vilket utgor blott en mindre
andel av potentiella algrasomraden ldngs den svenska Skagerrakkusten. Om
dessa inventeringar ses som slumpvist valda omraden i Bohuslén, och férand-
ringarna av algrasets utbredning darmed ses som representativa fér hela den
svenska Skagerrakkusten fran norska gransen ned till Goteborg, kan skattning-
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arna av arealen algris i detta omrade idag anvandas for att ge en grov skattning
av den totala forlusten av algras i omradet. Om den totala arealen av algras i om-
radet fran norska gransen till Géteborg 2002—2003 var 13 412 ha (Stél & Pihl
2007), medfor den berdknade minskningen av algras pa 61,6 % sen 1980-talet att
den totala arealen i omradet pa 1980-talet var 35 120 ha (tabell 3). Detta ger en
skattning pa den totala forlusten av algras fran den norska gransen till Géteborg
pa 21 773 ha. Om den totala arealen av algris i Vastra Gotalandslian pa 2000-
talet istillet var 6324 ha (E. Lawett, opublicerad data), medfor en 61,6 % minsk-
ning av algras att den totala arealen i omradet pa 1980-talet kan skattas till 16
590 ha, och den totala forlusten i omradet till 10 266 ha (tabell 3).

Dessa berakningar ger en grov skattning pa att arealen algras i Vastra Gota-
lands lan pa 1980-talet var pa mellan 17 000 och 35 000 hektar, och att mellan
10 000 och 22 000 hektar har forlorats. Eftersom den skattade arealen av obe-
vuxen mjukbotten pad 0—6 m djup idag ar 15 378 ha (Stal & Pihl 2007) tyder det
pé att forlusten av lgras sedan 1980-talet troligen ar i storleksordningen
10 000—15 000 ha.

Tabell 3. Beréakningar av den totala arealen algras (hektar) i Vastra Gotalands lan (fran
norska gransen till Géteborg) pa 1980-talet baserat pa tva olika skattningar av utbredningen
under 2000-talet: (1) med hjalp av stickprover i falt (Stal & Pihl 2007) och (2) med hjalp av
satellitkartering (E. Lawett, opublicerad data), samt pa att 61.6 % av algraset forsvunnit i
omradet sedan 1980-talet (Baden m.fl. 2003, Nygvist m.fl. 2009). Kolumnen GES visar den
areella utbredning som kravs for att God miljostatus (GES) ska uppnas i omradet, baserat
pa att 75 % av utbredningen frdn 1980-talet minst ska finnas. | kolumnen Saknas anges det
skattade antalet hektar algras som idag saknas i hela omrédet for att uppna GES.

Region 1980s 2000s GES Saknas
(ha) (ha) (ha) (ha)

Vastra Gotalands Lan (1) 35120 13412 26 340 12 928

Vastra Gotalands Lan (2) 16 590 6 324 12 443 6119

4. Miljéstatus och behov av restaurering

I en inledande bedémning av miljostatus enligt Havsmiljodirektivet, anvindes
bl.a. den areella utbredningen av algras i Bohusldn som en indikator, dar ut-
bredningen under 1980-talet i ovan ndamnda 5 kommuner anvindes som refe-
rensvirden, och utbredningen 2000—2004 anvindes for att bedoma status.
Baserat pa mellanarsvariationen 2000-2004 inom de olika delomradena sattes
gransvardet for God miljostatus (GES) till 75 % av referensviardet inom varje
delomrade. Analysen av miljostatus av algras gav Otillfredstdllande till Dalig
status i samtliga delomraden (Havs- och Vattenmyndigheten 2012).

Baserat pa denna statusklassning skulle den totala areella utbredningen av
algrds inom de inventerade omradena i Bohuslan behova oka till totalt 1 369 ha
for att dlgrasets utbredning ska kunna uppna God miljostatus. Idag saknas
alltsa totalt 668 ha algras for att na GES inom dessa omraden. En stor majori-
tet (492 ha) saknas i Kungdlvskommun (tabell 2).

Detta ar dock endast vad som behover ateretableras inom inventerade omra-
den i Bohusldn. Om samma gransvarde for GES (75 % av utbredningen pa
1980-talet) anvinds for skattningarna av den totala arealen algras i omradet
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norska gransen till Goteborg idag (mellan 6 324 och 13 412 ha) saknas mellan 6
119 och 12 928 ha algris for att uppna GES (tabell 3).

Att restaurera mellan 6 000 och 13 000 ha med algris genom transplante-
ring av fron eller skott utgor en enorm utmaning. Den storsta areal algras som
hittills framgéngsrikt restaurerats ar pa totalt 1 700 ha algras over en 11-ars
period i Nordostra USA (Orth et al. 2012). Aven om det alltsd dr majligt att
restaurera 1000-tals hektar med algras sa forutsatter det bra miljoforhallanden
for tillvaxt. Da vattenkvaliteten i sodra Bohusldn gor det svart att restaurera
algras dar idag, kan det krivas atgarder for att forbattra vattenkvaliteten innan
restaurering framgangsrikt kan paborjas.
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