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Forord

Under hosten 2001 paborjade Lansstyrelsen i Stockholm, finansierat av Naturvardverkets mil-
joovervakningsmedel, arbetet med att kartera lanets strander enligt den indikatormetod som
Lansstyrelsen tidigare utvecklat tillsammans med lansstyrelsernai Blekinge och Norrbotten
lan i rapporten Fysisk stdrning av strénder — Metodstudier for dvervakning av exploaterings-
graden, Lansstyrelsen i Sockholms lan rapport 2001:22. Rapporten finansierades av Natur-
vardsverket. Metodiska problem uppstod emellertid nar det insamlade materialet skulle analy-
seras. Detta leddettill att Lansstyrelsen i Stockholms 18n sokte och beviljades ytterligare me-
del frén Naturvardsverket for att |6sa problemen. Under forutsattning av att problemen |ostes
skulle vi &ven skrivaett forslag till Naturvardsverkets handbok for Gvervakning.

Redan 1999 initierades arbetet med att testa metodernai Bedomningsgrunder for miljokvalitet
—kust och hav, kapitlet Fysisk storning av strander, Naturvardsverket, 1999, vilket bland an-

nat resulterade i rapporten Fysisk stérning av strander — prov av bedémningsgrunder for mil-

jOkvalitet, Lansstyrelsen i Sockholms lan rapport U2000: 25.

| denna rapport redovisas vidareutvecklingen av indikatormetoden samt foérslag till handbéck-
er som kan anvandas av den som gédv vill genomféra metoden. Under hésten 2003 kommer
Léansstyrelsen i Stockholms 1&n att utvardera lanets skérgards- och Malarstrander med den
vidareutvecklade indikatormetoden.

Studien har utforts av Annelie Mattisson, Lansstyrelsen i Stockholms 1&n, under handledning
av Wolter Arnberg, Institutionen for naturgeografi och kvartargeologi vid Stockholms univer-
sitet. (Studien utgor &ven ett projektarbete pa kursen Geografisk analys och presentation i
GIS, 10 p, pa Institutionen for naturgeografi och kvartargeologi, Stockholms universitet.)
Arbetet har skett i ndra samarbete med Klara Tullback och Gunnar Aneer, Lansstyrelsen i
Stockholms lan. MariaKilnas, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, har ocksa hjalpt till med
rad och synpunkter. For rapportsammanstallningen star Annelie Mattisson.

Stockholm september 2003

‘)1

Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
L &nsstyrelsen Stockholms lan
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Sammanfattning

Den svenska kustens strander &r utsatta for ett hogt exploateringstryck. Trots att kustomradena
ar viktiga for bade biologisk mangfald och biologisk produktion & kunskapen liten om den
faktiska exploateringsgraden. Rapporten Fysisk storning av strander — Metodstudier for dver-
vakning av exploateringsgraden (Tullback, Kilnas, Schonfeldt 2001) presenterade indikator-
metoden som ett verktyg for dvervakning av av graden av exploatering i svenska kustom-
raden. Datainsamlingen, som &r relativt snabb och enkel, & baserad pa flyghbildstolkning och
anvandning av befintliga digitala kartor. Den insamlade informationen behandlas och analyse-
rasi ett vektorbaserat geografiskt informationssystem (GIS). Né&r indikatormetoden tillampa-
des visade det sig emellertid att problem uppstod vid analysen av insamlat material.

| denna studie forsoker jag 16sa dessa problem genom att analyserainsamlat data pa ett alter-
nativt sétt i ett rasterbaserat GIS. | metodstudien tar jag steg for steg upp problemen som upp-
stod med ursprunglig metodik och motiverar varfor rasteranalys a en béttre |6sning. | bila-
gorna presenteras darefter tvaforslag till Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning, en
for insamling av grunddata och en for den nya Gl S-analysen av grunddata.

Innehdllet i indikatorerna (se nedan) har andrats och nagra definitioner har &ven finjusterats.
Exempelvis har jag frangatt begreppet " storning” och anvander mig istéllet av ” exploatering”
som jag har valt att definiera som en antropogen fysisk modifiering av naturmiljon. Samma
analysprincip tillampas pa bryggor och byggnader. Vagindikatorn skiljer sig emellertid sa
pass mycket fran de tva andraindikatorerna att en specialstudie kravs for att géraklar denna.

Brygaindikatorn Byggnadsindikatorn Vagindikatorn

- bryggfrekvens utanfor tétort och - byggnadsfrekvens utanfor tétort - inteklar
hamnomréde indelad i fem klasser indelad i fem klasser

- forekomst av hamnomrade - forekomst av tétort

- forekomst av tétort

Brygg- och byggnadsfrekvenserna analyserades med hjép av sd kallad grannskapsanalys.
Syftet var att skapa en karta av kustlinjen som varken visade sjdlva bryggorna eller byggna-
derna utan hur tatt bryggorna eller byggnaderna férekommer. Principen & att en hogre tatehet
innebar en hogre exploateringsgrad. Téatheten deladesin i fem klasser baserade pa fyra kust-
omraden; Stockholms och Blekinge |an samt Haparanda och Ockeré kommun. Detta arbete
beskrivs ocksdi rapporten. Ytomradena, hamnarna och tétorterna, lades dver de klassade kar-
tornanar de hade transformerats till vektorformat. Dessa omraden klassiferades som kraftigt
modifierade (hogsta exploateringsklass).

Viktiga slutsatser fran metodarbetet &r bland annat att:
- Frekvensanalys ar en effektiv metod som ger en béttre bild av verkligeheten jamfort
med ursprunglig buffertmetod.
- Rasterbaserade GIS & mycket lampliga for analyser av ytutbredning och exploatering.
- Aven om metoden eller de foreslagna klassgranserna dndras gér det att tafram ”nya’
resultat med hjdp av @dre insamlat material.



English summary

Revision of the indicator method for monitoring physical exploi-
tation in Swedish coastal areas

The shores of the Swedish coast and archipelagoes are subject to high pressure from human exploita-
tion. Although the coasts are important both in terms of biological diversity and production, few if any
are monitored and the actual extent of exploitation is mainly unknown.

The County Administrative Board of Stockholm has previously devel oped a method for monitoring
the degree of physical exploitation in Swedish coastal areas (Tullback et a. 2001). The indicator
method, which enabled rapid and easy collection of data, was based on aeria interpretation and the use
of existing digital maps. The information was then compiled and analyzed in a vector-based geo-
graphical information system (GIS). However, we encountered a number of problems when we ana-
lyzed the maps according to the indicator method.

In this study | present an aternative means to analyze the data, by using raster-based GIS. The report
gives a step-by-step description of the problems associated with the previous indicator method and
explains why raster analysis provides a better solution. The appendices present two proposals for in-
clusion in the Swedish Environmental Protection Agency’s Handbook for Environmental Monitoring.
One method is for the identification and collection of basic data and the other is a new method for
GlS-analysis of the data.

| have changed some of the definitions: for example, | use the term " exploitation”, defined as anthro-
pogenic physical modification of the natural environment, instead of the term " disturbance”, which
was used by Tullback et a. (2001). | have also modified the descriptions of the indicators (below). The
indicators for jetties and buildings were developed using similar principles. The road indicator, how-
ever, was based on different principles and is not yet complete. A specia study is needed to complete
the road indicator.

The|jetty indicator The building indicator Theroad indicator

- Jetty frequency divided into - Building frequency divided into - Not complete
five classes, outside urban centers five classes, outside urban centers

- Presence of harbours/marinas - Presence of urban centers

- Presence of urban centers

| analyzed the jetty and building frequencies by means of neighbourhood analysis. The aim wasto
create a map of the coastline that shows neither the jetties nor the buildings themselves, but the density
of the constructions. Theideaisthat a higher density means a higher exploitation.

| divided the frequencies into five classes based on reference areas from four Swedish coastal regions;
the counties of Stockholm (northern Baltic proper) and Blekinge (southern Baltic proper) and the mu-
nicipalities of Haparanda (Gulf of Bothnia) and Ockert (Kattegat). | then superimposed the surface
areas, e.g. harbours/marinas and popul ation centers on the classed map after it had been transformed to
vector format. These surface areas were classified as heavily modified (highest exploitation class).

The main conclusions from this methodol ogical study are:
- Fregquency analysisis an effective method that gives a better picture of reality compared to the
initial buffer method.
- Raster-based GISisavery suitable method for analyses of the degree of physical exploitation
and surface analysisin general.
- BEvenif the method or the proposed class limits are altered it is possible to produce "new” re-
sultswith theinitial basic data.

Tullback K., Kilnds M. & Schonfeldt I. (2001). Physical exploitation of coastlines —a method for monitoring the degree of exploitation.
County Administrative Board of Stockholm, Report 2001:22 (in Swedish).



Inledning

Bakgrund

Lansstyrelsernai Stockholms, Blekinges och Norrbottens lan har arbetat med att ta fram me-
toder for bedomning av fysisk storning langs strander med utgangspunkt i Naturvardsverkets
Bedomningsgrunder for miljokvalitet, Kust och hav (1999). Malséttningen var en metod for
kartering och klassificering av fysisk stérning som kunde utforas pa ett enkelt och tidseffek-
tivt sétt, bade pa regional och pa nationell niva. Det var ocksa viktigt att samtligainblandade
lansstyrel ser hade praktiska verktyg for att genomféra metoden. Arbetet resulterade i en rap-
port, Fysisk stdrning av strander — metodstudier for exploateringsgraden (Tullback, Kilnas,
Schonfeldt 2001) dar bland annat ett forslag till metod, den s& kallade indikatormetoden, for
inventering av storre omraden presenterades.

Under hosten 2001 utnyttjades indikatormetoden foér att kartera hela Stockholms lans kust-
och skargardsomraden med avseende pa fysisk stérning av strander. Under arbetets gang kon-
staterades emellertid bade brister och rena felaktigheter i utvarderingen av insamlat material.
Detta arbete &r en vidareutveckling av analysen av det material som samladesin med indika
tormetoden.

Malséttning

Malséttningen med detta arbete &r att 1agga upp en ny, mer vetenskapligt korrekt och praktiskt
fungerande, analys av insamlat material i ett geografiskt informationssystem (GIS). Metoden
ska kunna genomféras med befintliga resurser pa samtliga lansstyrelser som kan ténkas ha
anvandning for den. Den ska kunnadelain resultatet i fem stérningsklasser enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder for Kust och Hav. En annan viktig del av metoden &r att
resultatet ska kunna presenterasi kartform paett tydligt, 6verskadligt och snyggt sétt.

Beskrivning och problematisering av befintlig analysmetod

I ndikatormetoden redovisar potentiell fysisk storning av stréander med hjélp av tre sa kallade
indikatorer. Syftet med metoden &r att ”...pa ett tidseffektivt och illustrativt stt, visa hur
potentiellt stérd stranden &r utgaende fran valda indikatorer”, dar den potentiella storningen
antas framst ha negativa effekter for vaxt- och djurliv (Tullback, Kilnas, Schonfeldt 2001).
Analysen av det insamlade materialet sker i ett vektorbaserat GIS.

Indikatormetoden anvéander foljande indikatorer:
- antal byggnader per kilometer strand
- antal bryggor per kilometer strand
- meter vég per kilometer strand

Indikatormetoden tar hénsyn till foljande storningsfaktorer:
- bryggor
- byggnader (GSD Fastighetskartan)
- vagar (GSD Fastighetskartan)
- tatorter (GSD Roda kartan/Overskiktskartan)
- hardgjorda strander
- smabatshamnar
- hamnar



Indikatorerna &r inte bara storningar i sig §dlva utan indikerar aven att potentiellt stérande
aktiviteter pagdr i andutning till dem. Det kan handla om erosion, oljespill, bét- och biltrafik,
forandringar av naturmiljon i tomtomraden etc.

Antalet bryggor respektive byggnader samt léangden vag berdknas separat inom skapade
buffertytor. Dessa buffertytor baserar sig pa buffrade strandlinjer. Varje buffertyta stracker sig
1000 meter 1angs med stranden, 100 meter upp pa land och valfritt avstand ut i vattnet bero-
ende pa hur bryggorna har karterats (se figur 1). Buffert- eller presentationsytorna bildas med
hjap av ett buffertskript som utvecklats enkom for denna metod. Dér en strandlinje gar néra
en annan, exempelvisi en djup vik & skriptet skrivet sd att det inte ska bildas nagot 6verlapp
mellan buffertytorna. Dar 6verlapp uppstar mellan buffertytor klipper helt enkelt den nyska-
pade buffertytan den redan befintliga.

Exempel pa
problemomraden
Hawv

0.8 Kilbmalers

Figur 1: Buffertytor bildade med hjdlp av buffertskriptet. Varje buffertyta stréacker sig 1000 meter 1angs med
stranden, 100 meter upp pa land och valfritt avstand ut i vattnet beroende pa hur bryggorna karterats. Metoden
och buffertskriptet leder till att det i vissa fall blir problematiskt att tolka resultatet.

Beroende pa antalet bryggor, hus eller |angden vag i varje enskild buffertyta delas ytorna se-
dan ini fem olika storningsklasser som gar fran ingen potentiell storning till hog grad av po-
tentiell stérning. Ingen sammanslagning av de olika indikatorerna gors, antal bryggor, hus
respektive langd vag per kilometer strand redovisas for sig.

Nér indikatormetoden och buffertskriptet anvands uppstar dessvérre flera problem och fel som
redovisas nedan:
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Problem 1: Cirka 40 procent av buffertytorna far en strandstracka kortare &n en kilometer.
Dessa ytor "réknas om” till att gélla en kilometer genom att antalet stérningar divideras med
strandstréckans langd for att sedan multipliceras med 1000 meter. Statistiskt sett ar detta langt
ifran idealiskt och ger tydligt tveksamma resultat i form av 6verskattad potentiell stérning (se
figur 2).

I Figur 2: Bilden visar tre
= _ ] T dar smalare/mindre &n 200
—i‘lﬂmﬁ ) meter dar bufferterna tack-
T er hela 6arna. Kvadraterna

3 = = anger byggnader. Strand-
= _ stréckor under en kilometer
% i som raknats om och fétt en

- o *"'-\.

—— ' " hdgre(helg_r_étt onréde) .
'ﬁ o respektive lagre (vitt omr&-

de) stérningsklass an de
antagligen borde ha fétt.

Potentiell fysisk storning av strénder

Klassindelning brygoa

Ingan staminagsindikakion

Mindra stomingsindikeabion

IE

Tydlig stormingsindikation

Eraftig stormingsindikation

i

ket kraftio stomimngsimdikation

Problem 2: Pagrund av strandens utseende med djupa vikar och smala sund ger buffertskrip-
tet ytor som &r av olika areal och som kan se mycket konstiga ut. Detta medfor att de enskilda
buffertytorna som klassas oftainte &r representativa for hela strandzonen (100 meter upp pa
land fran strandlinjen) baserat fran den kilometerstracka som de skapades utifran. Detta for-
varras ytterligare av att det finnsfel i buffertskriptet som exempelvis kan ge mérkliga” ut-
stickare” paytorna. Sefigur 1.

Problem 4: Buffertskriptet gor ett systematiskt fel. Skriptet ska redovisa sammanlagd strand-
stracka inom varje buffertyta. | vissafall klipper exempelvis en kustlinjes buffertyta en buf-
fertyta som hor till en nérliggande 6. Darmed hamnar delar av 6ns strandlinje inom kustbuf-
fertens yta. Denna strandlinje beréknas inte av skriptet. Detta géller for varje fall dar skriptet
klipper en strandlinje som inte tillhor den strandlinje som bufferten skapats utifran. Dessa
strackor "forsvinner” istallet utan att redovisas nagonstansi buffertytornas resultattabell.

Problem 5: Buffertskriptet klipper ibland buffrarna langs med strandlinjen och redovisar se-
dan langden i bada angransande buffertytor. Denna dubbelredovisning av strandstrackorna
stéller till med problem nér strandstréckan ska summeras eller anvandas i andra berdkningar.
Problem 6: Bebyggelsen kan vara fordelad till endast en liten del av buffertytan som andai
sin helhet klassas till exempelvis klass 5. Vidare kan bebyggelse finnas i anslutning till en
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granszon och delas mellan tva buffertytor som darfér fa en lagre klassning &n vad omradet
skulle fa om det existerat i en enda buffertzon.

Problem 7: Metoden till&ter endast redovisning av antalet klassade buffertytor (se figur 3) och
inte fordelningen av langden strand. Om langden ska presenteras maste den raknas ut den
med hjép av strandstréckan inom respektive buffert.

Problem 8: Det gér att diskutera valet av en kilometer som langdbegransning av klassifice-

ringsenhet. Erfarenhet visar att det blir mycket grova generaliseringar med denna stréckav-
gransning.

8%

53%

22%

Potentiell fysisk storning av strander

Klassindelning brygga

| | ngen starningsindikation
DDD]]]] Mindre stérningsindikation
% Tuwdlig stamingsindikation
[__’_| Kraftig stérningsindikation
|:| hyclst kraftig stérningsindikation

Figur 3: Diagrammet visar fordelningen av antalet klassade buffertytor i Sockholms lans kust- och skargards-
omréden. (Bryggor, hardgjord strand och hamnomraden &r tolkade i infrartda flygbilder fr&n 1999 och tatorts-
omraden har hamtats fran GSD Fastighetskartan och GSD Réda kartan.)
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Sammanfattning av de problem som uppstar med nuvarande ut-
formning av indikatormetoden

analysen i vektormiljé medfor vissa statistiska problem
valet av en analysenhet pa en kilometer &r godtycklig
buffertskriptet fungerar inte som det var tankt

fel i buffertskriptet leder till nyafel i analysen

* 6 o o

Rasteranalys som mojlig l6sning

Jag foredar att en rasterbaserad frekvensanalys av exploateringar anvands som 16sning till
ovanstéende problem. Tanken &r att en frekvensanalys skulle innebéra foljande forbéttringar
(numreringen motsvarar problemuppstallningen):

Forbéttring 1 och 8: Med frekvensanalyser elimineras behovet av att rékna om buffertzoner
som har en strandstrécka kortare &n en kilometer. Pa detta sétt undviks ocksa de felkallor i
form av for hoga klassningar som denna omrékning i vissafall kan medfora.

Forbéttring 2: | en frekvensanalys analyseras ett bestamt omrade kring varje rastercell, det sa
kallade grannskapet. Om storleken pa grannskapet &r nio rasterceller kommer frekvensen for
varje rastercell att bli det sammanlagda vardet av sig §alv och de atta rasterceller som ligger
runtom (se figur 4). | vart fall kommer sdledes varje hus och varje brygga beraknas for varje
rastercell som ligger inom det bestémda grannskapet. Detta gor en efterfoljande klassning mer
realistisk.

Forbattring 3 och 4: | en rasterbaserad frekvensanalys finns inget behov av att anvanda det
problematiska och delvis felaktiga buffertskriptet. Den buffertzon som anvands fér att avgran-
sa strandomradet i slutet av analysen behover inte vara avgransad i kilometerlanga stréckor
och darfor kan vanlig buffring med hjalp av ArcView' s egna Create Buffers anvandas.

Forbéttring 5: Storre och mindre opaverkade omraden fors inte automatiskt till hogsta exploa-
teringsklassen for att de ligger nara tatortsbebyggel se. Pa detta sétt kan smabiotoper identifie-
ras. Dessa & oftavardefullainslag i exploaterade miljoer. Klassningen av tét bebyggelse kan
ocksa goras noggrannare da det inte finns nagon risk for att bebyggelsen delas upp patva buf-
fertzoner och darfor far en 1agre klassning. Vidare paverkar &ven bebyggda 6ar, tranga sund
och smalavikar omraden som ligger pa andra sidan vattnet. Till exempel far en obebyggd 6
som ligger néra en mycket bebyggd 6 en hoégre klassning jamfért med om den skulle ha legat
néra andra obebyggda oar.

Forbattring 6 och 7: Eftersom analysen gorsi ett rastersystem behéver inte de enskilda buf-
fertzoner som varierar i storlek och strandstrécka anvandas langre. Pa det sittet undviks ett
missvisande resultat | form av en statistisk redovisning av antalet buffertzoner.
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Studieomraden och material

Studieomradena som anvandes i den ursprungligaindikatormetoden (beskrivs nedan) bestod
av kustomréden i Blekinges, Norrbottens och Stockholms 1&an samt i Ockeré kommun. For
narmare beskrivningar rekommenderas Fysisk storning av strander — metodstudier for exploa-
teringsgraden (Tullback, Kilnés, Schonfeldt 2001).

| den vidareutveckling av indikatormetoden som presenteras i denna rapport har jag framfor
alt anvant material fran Stockholms l&n (6ar 6ver 0,5 hektar samt kusten). Men material fran
Blekinge |an, Haparanda kommun i Norrbottens |an och Ockeré kommun i Vastra Gotal ands
lan har ocksa utnyttjats, bl.a. for forsok till klassning samt for test av metodens anvandbarhet.

Tabell 1 ger en kort presentation av det material som anvantsi analyserna. GSD star for Geo-
grafiska SverigeData fran Metria. Materialet har behandlats i GIS-programmet ArcView 3.2
med diverse programtillégg, dér det viktigaste har varit Spatial Analyst som mgjliggoér en ras-
terbaserad analys. Aven det rasterbaserade Gl S-programmet IDRIS har utnyttjats.

Tabell 1: Material som har anvantsi arbetet med vidar eutvecklingen av indikator meto-
den

Gl S-skikt Objekttyp Kalla Kort beskrivning
byggnader Y tobj ekt GSD Fastighetskartan, BY _.shp | Byggnader (samtliga objekt i skiktet)
vagar Linjeobjekt GSD Fastighetskartan, VL_.shp | Végar (samtliga objekt i skiktet)
bebyggda omr. Y tobj ekt GSD Fastighetskartan, MB_.shp | Tét bebyggelse enligt GSD Fastighetskartan
(samtliga objekt i skiktet)
tétorter Y tobj ekt GSD Roda kartan (aldre version | Tatorter enligt GSD Rdda kar-
av GSD Oversiktskartan) tan/Oversiktskartan. (samtliga objekt i skik-
To97_x.shp (x=aktuellaléns- tet)
bokstaver)
bryggor Punktobjekt | IRF-flygbilder samt ortofoton Samtliga tolkade bryggor, 1éngs med kust-
frén olika artal och ostrander utanfor tatort hamnomréde och
hérdgjord strand i aktuellt studieomréde.
hamnar Y tobj ekt IRF-flygbilder samt ortofoton Samtliga tolkade hamnomréden 1angs med
fran olika artal kust- och Gstrander utanfor tatort i aktuel It
studieomrade.
hérdgjordastran- | Ytobjekt IRF-flygbilder samt ortofoton Samtliga tolkade hérdgjorda strander 1angs
der fran olika artal med kust- och Gstrander utanfor tétort aktu-
ellt studieomrade.

14




Metoder

| denna studie har jag anvant flera olika metoder for att undersoka de fyra studieomradena.
Samtliga har utforts med hjdp av digitala kartor i tva olika typer av Gl S-miljGer; vektorbase-
rad och rasterbaserad. Nedan forklaras nagra Gl S-analyser och -manipulationer mycket kort.
| diskussionskapitlet beskrivs mer noggrant vad som gjorts pa vilka geografiska objekt samt
resonemang och slutsatser av forsoken.

Vektoranalys

Samtligaingaende Gl S-kartskikt i denna studie ligger som vektorbaserade objekt. Det vill
saga, kartskikten bestar av enskilda objekt som lagras med hjélp av x- och y-koordinater.
Punkter lagras som ett enkelt koordinatpar medan linjer och ytor lagras som serier av koordi-
natpar dar varje par star for en brytpunkt eller slutet/borjan pa en linje (ESRI 1996-99).

Analyser i vektormiljéer handlar framfor allt om att undersoka geografiska enskilda objekt
och deras egenskaper | form av lokalisering, storlek, utseende m.m. | denna studie har jag
framfor allt anvant vektormetoder for att sbka ut vissatyper av objekt samt for att manipulera
objekten med hjélp av klippning, buffring etc.

Sokning av objekt eller egenskaper hos objekt

Sokning kan goras for objektens samtliga egenskaper som finnsi attributtabellen. Sokning
kan ocksa goras inom omraden som bestéams av andra vektorskikt. Exempelvis har jag sokt
samtliga hus som ligger strax dver 200 meter fran Fastighetskartans strandlinje pa detta sétt.

Buffring av ytobjekt

Med hjalp av buffring gar det 18tt skapa zoner i utkanterna av olikatyper av objekt. | denna
studie har jag bland annat anvéant buffring for att skapa en strandzon pa 100 meter fran Fastig-
hetskartans strandlinje och upp paland. Jag har ocksa anvant buffring for att 1&aggatill en buf-
fertzon pa 100 meter runtom t&torter, hardgjorda strander och hamnar som darefter definierats
tillhérande dessa, det vill s&ga, en typ av forstoring av ett ytobjekt.

Hopslagning av tva olika kartskikt (union)

Att ddihop kartskikt kan vara mycket praktiskt, sarskilt da aven attributtabellerna dlas ihop.
Dér exempelvis ytor fran bada skikten dverlappar varandra klipps den gemensamma ytan ut
och blir ett eget objekt. Samtliga egenskaper, fran bada kartskikt, registreras darefter i
attributtabellen (ESRI 1996-99). | denna studie har jag slagit ihop hardgjorda strénder,
hamnar och tétorter.

Klippning

Att klippa ett kartskikt med ett annat skikt som mall kan vara mycket praktiskt nér det endast
& delar av ett kartskikt som ska presenteras. Exempel fran detta arbete &r att en presentation
av strandexploateringen endast ska visa den definierade strandzonen. Objekt som kan vara
intressanta att presenterai kombination med denna ar naturligtvis vagar, bryggor och byggna-
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der. For att fa ett kartskikt som innehaller dessatyper av objekt endast inom strandzonen kan
de latt klippas ut med hjélp av kartskiktet for strandzonen.

Rasteranalys

| ett rasterbaserat GIS som Spatial Analyst lagras den geografiskainformationen i ett regel-
bundet rutsystem som &r organiserat i ett antal kolumner och rader. Varjeruta, eller rastercell
har ett bestamt varde (ESRI 1996-99). Rastersystemet & praktiskt att anvanda for geografiska
egenskaper som strécker sig och varierar dver storaytor, som exempelvistyp av berggrunds-
typ, markanvandning eller arlig nederbérdsméangd. Storleken pa rastercellen bestams utifran
vad det & som analyseras och vilken fragestallning som ska undersokas.

Med rasterskikt gar det |&tt att utfora olika matematiska och statistiska manipul ationer pa en-
skilda eller flera kartskikt med olika typer av variabler. Dessa operationer gors oftamed en sa
kallad kartkalkulator (Map Calculator).

Grannskapsanalys — Neighbourhood statistics

En grannskapsanalys tar fram statistik for den enskilda rastercellen samt fér omgivande ras-
terceller (ESRI 1996-99). Detta kan goras pa olika sétt (olika form och storlek pa grannska-
pet) och med olikatyper av statistik (summa, medelvéarde, etc.). | denna studie har jag arbetat
med frekvenser, det vill sdga programmet har beréknat det sammanlagda antalet av objekt,
exempelvis bryggor, inom ett omrade av en bestamd storlek (grannskapet). Se figur 4.

Samband mellan hus och bryggor

Jag har anvant linjar regression for att undersoka om det gar att forutséga bryggfrekvensen i
ett omrade med hjélp av husfrekvensen i samma omrade (fér noggrannare resonemang se Test
av samband mellan husfrekvenser och bryggfrekvenser i diskussionsdelen). Analysen utférdes
i IDRIS med hjalp av en modul som kallas REGRESS. Denna beréknar regressionskoeffici-
enten, som &r ett varde pa hur mycket av variansen i materialet som férklaras av regressionen,
samt koefficienternafor den réta linje som bast passar sambandet (Ebdon, D. 1988). Husfre-
kvensen antogs styra bryggfrekvensen.

Ekvationen for férvantad bryggfrekvens (y): y(X) = a + kx

y = skattad frekvens fér beroende variabel
k = riktningskoefficient

a = y-intercept

x = frekvens for oberoende variabel

Med hjdp av ekvationen kunde materialet ytterligare undersokas med hjép av de residuaer
som beraknas genom att subtrahera den skattade bryggfrekvensen fran den iakttagna. Det ger
mojlighet att upptécka geografiska avvikelser fran det allmanna sambandet mellan hus och

bryggor.

Skarmtolkning

For samtliga studieomraden finns ortofoton tillgangliga. For att forsta exempelvis residualerna
fran den linjéra regressionen (beskriven ovan) har jag tolkat ortofoton i omraden som varit
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avvikande. Skalintervallet som anvénts har legat ungefar mellan 1:2800 till 1:10000. Forslag
pa klassindelningar samt referensomraden har ocksa undersokts med hjalp av direkt tolkning
mot skdrmen. Annan typ av skarmtolkning har ocksa utforts.

Diagramanalys

Frekvenser och klassforslag har granskats med hjalp av olikatyper av diagram och indelning-
ar for att faen storre forstéel se for hur de enskilda omrédena samt det sammantagna materia-
let ser ut.

Rasteromrade som Resulterande

ska frekvensberéaknas frekvensbild
0/,0|]0|0]|]O0]|]O0|1
o|o0|l1|]0|0|0]1 1(1|1]0]2
0l0|]0|]0O0O}j]0O0O]O0]|O 313|211
1/11]0j12(0|0]|O0 212|110
ojojo|ofj0|0O0]O 212]1]1]0
o0,0|]0|]0O0O}jO0O]O0O0]|O 0/0|]0|0]O0
ojojo|jofl0|0O0]O

Grannskapsanalys

Grannskapsstorlek: 9 celler

Grannskapsform: fyrkantig

Varden i rasteromradet: O = Inget objekt i rastercellen; 1 = Ett objekt i rastercellen

Frekvens: Det sammanlagda antalet objekt, utgaende fran varje rastercell, inom den bestamda grann-
skapsstorleken pa 9 celler

For varje cell analyseras grannskapet pa 9 celler (cellen sjdv samt dess dtta grannceller) och
antalet objektforekomster grannskapet beréknas och registreras for varje rastercell i den resul-
terande frekvensbilden.

Figur 4: Grannskapsanalys
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Resultat

Tvafordag till Naturvardsverkets handbok for miljoovervakning har tagits fram. | den forsta,
Forslag till Naturvardsverkets Handbok - Handbok for tolkning och Gl S-digitalisering av
exploatering av strander (bilaga 1), beskrivs metodiken for kartering av de objekt och forete-
elser som behovs for att genomféra exploateringsanalysen. | den andra, Forslag till Natur-

var dsverkets Handbok - Handbok for Gl S-analys av exploatering av strander (bilaga 2), finns
noggranna beskrivningar av hur gava Gl S-analysen av exploateringen kan utforas.
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Diskussion

Metodutveckling

Andrat fokus for bedomning av fysisk stérning

Fysisk storning definierasi Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet — kust
och hav (1999) som en " mekanisk/fysisk stérning pa kust och hav som kan utgora ett hot mot
bevarandet av den biologiska mangfalden”. | Fysisk storning av strander — metodstudier for
exploateringsgraden definieras begreppet som ”alla antropogena fysiskaingrepp i livsmiljén
for biota, vilkakan utgdra ett hot mot den biologiska mangfalden”. De likstéller den potentiel-
la fysiska storningen med hot mot den biol ogiska mangfalden och det &r sdledes hotet mot,
eller stérningen pa biota som ska méats och klassas. Detta leder till vissa problem nér graden
av fysisk storning skadelasin i fem klasser. Det var ocksa darfor de introducerade begreppet
" potentiell fysisk stérning” (Tullback, Kilnas, Schonfeldt 2001).

For hur okar till exempel stérningsgraden med antalet hus? Linjart, exponentiellt eller pa an-
nat sétt? Vad som kan tas fasta pa &r att ett hus innebér ett ingrepp i den fysiska miljon. Det ar
odiskutabelt att det faktiskt ligger ett hus eller en vag pa en plats och att detta & exempel pa
manniskans utnyttjande av naturmiljon oavsett hur mycket den hotar den biologiska mangfal -
den. Déarefter kan det antas att detta markutnyttjande med stor sannolikhet paverkar den bio-
logiska mangfalden pa nagot satt och att denna paverkan antagligen varierar med omfattning-
en paingreppen i naturmiljon. Men hur dessa olika typer av markutnyttjanden verkar och
samverkar & omgjligt att sdgaidag.

Déarfor foredar jag ett andrat fokus. Istallet for att mata och klassa graden av potentiell fysisk
storning och se denna som hot mot den biologiska mangfalden, anser jag att de insamlade
variablerna bor ses som indikatorer pa exploaterings- eller stérningsgrad av naturmiljon utan
att laggain en vardering av eller hotbild for den biol ogiska méngfalden. Forekomster av
bryggor, hus och végar kan da ses for vad de & och inte vad de potentiellt kan innebéra. Pa
detta satt blir det |attare att delain materialet i enskilda klasser baserade pa forekomst och
frekvens, dvs. antal och geografisk spridning.

Harmed kommer fragan vad det som méts bor kallas. Det finns en méngd olika uppfattningar
om vad begreppen stérning och exploatering betyder. | en svensk synonymordbok (Nordstedts
forlag 1992) och i Svenska Akademiens ordlista 6ver svenska spraket (1998) ges exempel pa
spannvidden.

Exploatera
= bearbeta, utnyttja (hansynddst), dra (oskalig) fordel av
= gorafruktbringande/vinstgivande, tai bruk, bruka, havda, bearbeta, dra nytta av, an-
vanda, skérda vinst av; hansynsl6st utnyttja, dra (oskalig) fordel av, suga ut

Sora/storning
= besvéra, oroa, vallaomak, avbryta och dylikt
= rubbning, incident (ibland), oro, virrvarr, oreda, derangering, villervalla, stockning,
upplopp, tumult, perturbationer (astr. o. fys.)

19



Enligt dessa tva uppslagsbocker gar det att Suta sig till att en exploatering kan vara bade posi-
tiv och negativ och &ven lamnar utrymme for en neutral bedémning medan en storning i de
alraflestafall behandlas som ndgot negativt. Jag anser darfor att innan det finnstillrackliga
bevis for att hus, bryggor och vagar i de alraflestafall innebar ndgot negativt for naturmiljon
bor de kallas for exploateringar av naturmiljon. Och att exploateringen da kan innebéra allt-
ifran en utsugning och ett hansynsl6st utnyttjande av naturmiljon till en neutral bearbetning
eller anvandning av den.

Utifran definierade klassgranser kan sedan en diskussion féras om kopplingen mellan exploa-
teringsgrad, storningar och forutsattningar for den biol ogiska méngfalden. Med tiden nér nya
forskningsresultat dyker upp kan det kanske varaméjligt att ga vidare och delain indikatorer-
nai klasser som baserar sig pagrad av stérning av och/eller hot mot den biol ogiska mangfal-

den.

Andrad stranddefinition

| Fysisk storning av strander — metodstudier for exploateringsgraden (Tullback, Kilnas,
Schonfeldt 2001) definieras strandzonen som omrédet 100 meter fran GSD Ekonomiska kar-
tans/Fastighetskartans strandlinje, in mot land och ut mot vatten, det vill séga bade land- och
vattenmiljoer ingar. Valet att avgransa landstranden vid 100 meter fran GSD Ekonomiska
kartans/Fastighetskartans strandlinje baserades framst pa att det stammer med det generella
strandskyddet (Tullback, Kilnas, Schonfeldt 2001).

Metodiken som presenteras i denna rapport bygger pa att presentera frekvenser av objekt.
Eftersom bryggorna karterats som punkter vid strandlinjen kommer frekvensen av bryggor att
avspeglasig i brytpunkten mellan vatten och land oavsett om bryggan ar tre eller trettio meter
lang. Forutom att en brygga ar ett ingrepp i den fysiskamiljoni sig sd signalerar den ocksa
béttrafik. Den signalerar emellertid endast att det kan finnas béttrafik men inte hur mycket
eller var. Paland finns byggda vagar som kan analyseras, kvantifieras och anvandas som in-
dikatorer pa biltrafik. Inget motsvarande " vagnat” finns emellertid for vattenmiljon utanfor
farlederna. Att presentera hela hundrametersstrackan for vattenomradet skulle sledes gein-
tryck av att detta &r till storsta delen orort och otrafikerat, ndgot det egentligen gér att uttala
sig mycket litet om. | nuvarande kunskapsl &ge rekommenderar jag dérfor att endast presentera
strandzonen som finns paland, dvs. 100 meter fran Fastighetskartans strandlinje och upp pa
land.

Val av pixelstorlek

Avstandet mellan objekten som ska frekvensberaknas maste vara det som avgor vilken pixels-
torlek som anvands. Om till exempel tva hus ligger 16 meter fran varandra och en pixelstorlek
pa 20 meter véljs, dar bada husen hamnar i samma pixel, kommer antalet husi just denna pix-
el att "forloras’ och bara representeras som en enda forekomst.

Avstandet mellan exempelvis bryggor kan vara mindre &n tre meter vilket skulle motiveraen
pixelstorlek runt 2 x 2 meter. Ju mindre cellstorlek som véljs, desto mer data maste emellertid
datorn bearbeta vilket kan talang tid. Ett omrade av Stockholms lans storlek indelad med pix-
lar pa fyra kvadratmeter skulle ta mycket tid och datorkapacitet i ansprak. Med mindre cell-
storlekar blir det ocksa svarare att gora generaliseringar.
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| och med att funktionen Neighbourhood analysisi ArcView-tillagget Spatial Analyst kan
anvandas direkt pa ett punktskikt, kan en storre pixelstorlek anvandas &n om den bara hade
kunnat anvandas pa rasterskikt. Detta eftersom den i téthetsanalysen tar hansyn till hur manga
objekt/punkter den kanner av i det omrade som sedan blir en pixel. Eftersom strandzonen &r
100 meter bred ansags 20 meter vara en lagom uppldsning. Pa det séttet uppnas en viss grade-
ring av strandzonen som kan varaintressant att analyseravidare.

Om det &r intressant att jamfora regioner kan eventuelIt ett rutnét av storre storlekar anvandas.
Exempelvis har Riksantikvarieambetet arbetat med kilometerstora rutor nér de tagit framin-
dikatorer for levande kust och skargard (M ostrom muntl. 2002).

Test av samband mellan husfrekvenser och bryggfrekvenser

Dér det finns byggnader vid vattnet finns det ocksa ofta bryggor. Mer sdllan syns bryggor dér
det saknas byggnader. Ett f6ljdresonemang blir darfor att bryggorna byggs pa grund av det
finns byggnader i nérheten, dvs. férekomsten av bryggor & beroende av forekomsten av hus.
Déarfor borde det ocksa ga att forutsaga forekomsten av bryggor utifran forekomsten av hus.
Ett tillagg till denna hypotes &r att ju fler byggnader det finnsi ett omrade, desto fler bryggor
hittas ocksa vid vattnet. Av detta pastaende foljer att bryggfrekvensen ar beroende av husfre-
kvensen i omradet vilket, i gemenskap med bryggforekomsten, i sin tur leder till att bryggfre-
kvensen borde kunna beréknas utifran husfrekvensen. For detta behtvs emellertid en ekvation
dver sambandet. Denna ekvation kan fas med hjalp av en linjar regression. | regressionsanaly-
sen produceras dven regressionskoefficienten som &ar ett matt pa hur mycket av den totala va-
riansen mellan observerade och forutsagda varden som forklaras av regressionen (Ebdon, D.
1988). En hog forklaringsgrad, dvs. en regressionskoefficient narmare 1, betyder i vart fall att
bryggor inte behover karteras. Det skulle racka med att ta fram husfrekvensen i ett omrade for
att sedan, med hjép av ekvationen, berdkna bryggfrekvensen vilket skulle sparaen hel del
resurser.

For att fa svar paom det, med tillracklig sakerhet, gar att forutsaga bryggfrekvenser utifran
husfrekvenser gjordes darfor en linjar regression pa bryggor och byggnader i hela Stockholms
lan (utanfor tatortsomraden, hamnar och hardgjorda stréander, se nedan).

Bestamning av grannskapsstorlek

For att bestdmma vilken grannskapsradie som skulle anvandas i analysen testade jag forst hur
manga bryggor som foll innanfor olika radier fran byggnader. Testet utfordes pa bryggor som
|8g utanfor tatortsomraden (enligt Roda kartan), hamnar och hardgjorda strander (enligt egen
kartering vid Lansstyrelsen i Stockholms1an 2001). Resultatet visasi tabell 2:

Radie fran | Andel bryggor som lag Tabell 2: Andel karterade bryggor som fal-
?gg?:ad nnanfor ra:;e(;) ler i.nnanf.t')r olika storaradier fran b.yggr.l.a-
200 m 96 % der i Fastighetskartans bebyggel seskikt for

300 m 97 % Stockholmslan.

400 m 98 %

500 m 99 %
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Det verkar saledes finnas ett samband mellan bryggor och hus dér bryggor i néstan samtliga
fall ligger i nérheten av bebyggelse. Redan vid 100 meters radie fran byggnad kommer 89
procent av bryggorna med. Okas radien till 200 meter okar andelen till 96 procent. Darefter
Okar bryggandelen endast med 1 procentenhet for varje 100 meter som laggstill radien. En
radie pa 200 meter verkade darfor optimal for en frekvensberakning med efterfoljande regres-
sionsanalysi rastermiljo.

Frekvensberdkningar och regressionsanalys

| galvafrekvensberékningen anvande jag information som fanns upp till 200 meter utanfor
strandzonen. | efterfoljande analys klipptes emellertid samtliga omraden utanfor strandzonen
bort. Y tterligare omraden som klipptes bort fran det omréde som analyserades var:

- Tatortsomraden, enligt Fastighetetskartan, med en buffert pa 200 meter (inga enskilda
byggnader finns karterade inom dessa omraden).

- Téatortsomraden, enligt Roda kartan, med en buffert pa 300 meter (ingen bryggkarte-
ring inom dessa omraden samt cirka 100 meter utanfor).

- Hamnar och hardgjorda strander med en buffert pa 200 meter (ingen bryggkartering
inom dessa typer av omréden).

Dérefter gjorde jag en regression i IDRIS (ett rasterbaserat Gl S-program) for de frekvensbe-
réknade byggnads- och bryggskikten. Byggnader sattes som den oberoende variabeln och
bryggor som den beroende.

Regressionsresultat: Regressionskoefficient (r?) = 0,581
Riktningskoefficient (k) = 0,38
y-intercept (a) = 0,56

Dérefter togs en skattad téthetskarta fram med den linjara ekvationen for forvantad bryggfre-
kvens:

Ekvationen for forvantad frekvens (y): y(x) = 0,56 + 0,38x

y = skattad bryggtathet
k = riktningskoefficient
a = konstant
X = hustéthet

Regressionen forklarade inte mer &n 58,1 procent av variansen i materiaet, dvs. 6ver 40 pro-
cent av variansen berodde pa ndgot annat an sambandet mellan hus- och bryggfrekvens. For
att tareda pavilkatyper av omraden som sambandet inte stamde i studerades om det finns ett
geografiskt monster for residualerna (avvikel serna mellan observation och skattning). Detta
for att avgora om avvikelserna berodde pa sa pass viktiga foreteel ser att de fortfarande moti-
verade en kartering av bryggor. Residualkartan togs fram genom att de férvantade bryggfre-
kvenserna subtraherades fran den ursprungliga bryggkartan (den iakttagna bryggfrekvensen).

En skillnad pa +/- 5 bryggor accepteradesi residualanalysen. Storre skillnader mellan de bag-
ge kartorna antogs bero pa nagot speciellt forhallande pa platsen. Det kan tyckas att +/- 5
bryggor ar ganska generost tilltaget pa en strandstracka pa 400 meter. Det var emellertid nod-
vandigt att |agga gransen ndgonstans eftersom hela omradet skulle skarmtolkas och +/- 5
bryggor verkade som en rimlig om &ndock subjektiv avgransning. Efter att jag dversiktligt
hade analyserat avvikande omraden framtradde en bild dar skillnaderna ofta berodde pa
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- Systematiskt anldggande av bryggor i djupavikar.

- Exponeringsgrad alternativt andra naturliga forutséttningar som gor stranden mindre
lamplig for bryggor.

- Andd strand i forhdllande till 1and. Uddar och oar far hogre bryggtéthet jamfort med
antal hus.

- Vissabebyggda mindre Gar tycks ha en hogre téthet av bryggor jamfért med vad som
kan forvantas utifran antalet hus.

- Att flerbétsbryggor anvandes istéllet for manga enskilda bryggor i vissa husrika omra-
den.

Saledes, flygbildstolkas inte bryggor missas foljande foreteel ser:

- Omréden som de facto har en hogre bryggfrekvens @n andra sdsom vissa smala uddar,
lugna vikar, mindre Oar.

- Paverkan som ligger pa andra sidan exempelvis smala sund. Husen ligger ju generel It
hogre upp pa land. Detta leder saledestill en forskjutning i exploateringsomradet upp
paland jamfort med bryggorna som alltid ligger i skiljelinjen vatten och land.

- Omraden som har en mindre bryggfrekvens én vantat som till exempel exponerade
strander, vassrika vikar, sand- och grusstrander, klippbranter och héllrika strander.

Grannskapsanalysens omfattning

| testerna av samband mellan bryggor och hus valde jag ett cirkulért grannskap med en radie
pa& 200 meter eftersom det var detta omrade som verkade relevant for ett eventuel It samband
(se resonemang ovan). | frekvensberakningarna av de enskilda variablerna anser jag emeller-
tid att ett mindre grannskap & mer relevant. En radie pa 100 meter motiveras av foljande fak-
torer:

- Enradie pa 100 meter garanterar att samtliga exploateringar, fran strandlinje till grans-
linjen 100 meter upp paland kommer med.

- Analyserat omrade krympstill 200 meter fran strandlinjen och upp paland. Detta ger
ett starkare fokus pa den definierade strandzonen utan att for den skulle se zonen som
en svart |ada som saknar omvarldspaverkan.

- Debyggnader som antagligen & relevanta for bryggorna, dvs. de hus som ligger 200
meter fran bryggorna (eftersom bryggorna karteras precis vid vattenlinjen) fas fortfa-
rande med.

- Den geografiska differentiering av exploateringarna blir tydligare. Bryggorna syns
tydligare vid stranden och husen mer upp paland.

Notera att grannskapsanalyserna endast utfors for de omraden som ligger utanfor tétortsomré-
den, hérdgjorda strénder och hamnar. Dessa tre typer av omraden maskasi slutskedet ut i vek-
tormiljo.

Klassning av bryggfrekvenser och byggnadsfrekvenser

En tillstandsklassning ska, enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999), ge en hild av tillstandet i miljon som &r enkel att tyda och forsta. | de fall det ar majligt
ska klassningen visagrad av paverkan. Klassgranserna ska helst relateras till ett referensvarde
som gérna ska vara ett tillstand ostort av mansklig aktivitet (klass 1). For hus- och bryggfre-
kvenser innebar det en strand som &r oexploaterad med avseende pa aktuell variabel, det vill
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séga omraden med frekvensen noll. Frekvenser 6ver noll ska, for varje variabel, delasini fyra
klasser (klass 2-5) som ska spegla den stigande exploateringsgraden. Dessa klasser ska l&tt
kunna urskiljas paen kartamed hjélp av farger.

En direkt statistisk indelning av materialet gar dessvarre inte att gora eftersom det for samtliga
variabler & mycket snedfordelat mot omraden med |&gre frekvens av byggnader och bryggor.
De klassgranser som jag foredar i denna studie baserar sig darfor pa logaritmerade frekvenser
som delasin linjart, vilket ocksa leder till att |aga frekvenser f&r en noggrannare indelning an
hoga frekvenser (sefigur 5).

Klassindelning med hjalp av naturliga logaritmer

N

—&— Naturlig logaritm

Klassindelning

w

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Bryggfrekvens

Figur 5: Exempel p& en klassindelning (klass 2-5) som gjorts med hjalp av en ren linjar indelning av logaritme-
rade bryggfrekvenser. Laga frekvenser far med hjalp av logaritmering en noggrannare indelning med farre
ingaende frekvenser i klasser med |ag exploateringsgrad jamfort med klasser med hoga exploateringsgrader
(jAmfor klass 2 och 4).

Till en borjan analyserade och klassade jag varje studieomrade for sig. Detta for att undersoka
skillnader och likheter mellan omradena. N&r respektive omrade klassindelas med utgangs-
punkt i max- och minimivéarde for frekvensernablir det olika klassgranser i olika omraden
(eftersom indelningen &r linj&r). Eftersom den lagsta frekvensen for samtliga omréden &r en
brygga eller ett hus baseras indelningen i princip pa den hogsta frekvensen i aktuellt omréade.

| denna studie hittade jag de hogsta frekvenserna for samtliga variabler i Ockeré kommun och
i Stockholms lan. De lagsta frekvenserna hittades i Haparanda kommun. Nér varje omrade
klassindelas for sig leder dettatill att i Stockholms 14n och Ocker6 krévs det hogre frekvenser
for hogsta klassning jamfort med i Haparanda (se tabell 3 och 4 samt figur 6-13).
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Figur 6 Figur 7

Haparanda - linjar indelning av logaritmerade husfrekvenser Stockholm - linjar indelning av logaritmerade husfrekvenser
baserad pa max- och minfrekvens i omradet baserad pa max- och minfrekvens i omradet
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Grupp

Grupp

Figur 10

Haparanda - linjér indelning av logaritmerade bryggfrekvenser
baserad p& max- och minfrekvens i omradet
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Figur 12

Ockero - linjar indelning av logaritmerade bryggfrekvenser
baserad pa& max- och minfrekvens i omradet
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Grupp

Figur 11

Stockholm - linjér indelning av logaritmerade bryggfrekvenser
baserad pa max- och minfrekvens i omradet
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Figur 13

Blekinge - linjar indelning av logaritmerade bryggfrekvenser
baserad pa max- och minfrekvens i omradet

—&— Naturlig logaritm

O T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Bryggfrekvens

26



Tabell 3: Grupperingar i studieomradena som uppstar vid linjar indelning av loga-
ritmer ade bryggfrekvenser baserade pa max- och minimifrekvensi respektive om-
rade. | tabellen &r delogaritmerade var dena Gver satta tillbaka till bryggfrekvenser

Bryggor Grupp 1 Grupp2 |Grupp3 |Grupp4

Haparanda 1 2 3-4 5-7
Stockholm 1-2 3-4 5-9 10-24
Ockero 1-2 3-4 5-8 9-18
Blekinge 1-2 3-4 5-9 10-19

Tabell 4: Grupperingar i studieomradena som uppstar vid linjar indelning av loga-
ritmer ade husfrekvenser baserade pa max- och minimifrekvensi respektive omr a-
de. | tabellen &r delogaritmerade vardena Over satta tillbaka till husfrekvenser.

Byggnader | Grupp 1 Grupp 2 |Grupp3 |Grupp4

Haparanda 1-2 3-4 5-11 12 - 25
Stockholm 1-2 3-8 9-24 25 - 69
Ockero 1-2 3-8 9-24 25-73
Blekinge 1-2 3-6 7-17 18- 46

Motiveringen till att tafram logaritmerade frekvenser &r att det &r viktigare att upptécka och
urskiljalagre grader av exploatering jamfort med hoga som anda & mycket tydliga. Det ar
alltsa upplevelsen av exploateringen som simuleras. Med hjdp av en logaritmisk klassindel-
ning kan ett férsok att lyfta fram och differentiera omraden mellan extremerna icke exploate-
rad och extremt exploaterad goras. Dessa omraden har inte analyserats tidigare men utgor
fortfarande betydande ingrepp i naturmiljon. Darfor &r det viktigt att titta narmare pa dem.

| den dutliga klassningen tog jag hansyn till samtliga omradens indelningar for att inte fa en
extremindelning som baserade sig enbart pa ett, med avseende pa valda variabler, hbgexploa-
terat eller 1agexploaterat omrade. Med hjalp av personer med stor erfarenhet av skargard och
kust (Aneer, Edberg, Pettersson, Siik, Overby muntl. 2002; Kilnas, Nilsson muntl. 2003) kon-
trollerade jag klassgransernai de fyra olika studieomradena. Med hjép av kontrollerna finju-
sterade jag darefter klassgranserna nagot till de forslag for brygg- och husfrekvenser som hit-
tasi Tabell 5 och 6.

De personer som hjalpte till med referensomraden har olika bakgrund och ser darfor antagli-
gen nagot olika pa vad som & en exploatering. Dar en person anser att det & bryggor vid
strandkanten som bor avgora anser kanske en annan att det &r tillgangligheten for det rorliga
friluftslivet som &r viktigast att ta hénsyn till. En mer omfattande studie eller intervjuunder-
sokning bor antagligen goras dér det mer noggrant undersoks varfor ett omrade uppfattas som
rort eller orort.
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Klassning av vagfrekvenser

Vagvariabeln skiljer sig mycket fran hus- och bryggvariablerna. Eftersom vagar & kontinuer-
liga objekt dominerar vissa frekvenser. Lagre frekvensvarden hittasi omraden dér vagar tar
slut eller patillrackliga avstand fran vagen for att det ska mérkas pa frekvensen. Hogre fre-
kvensvérde hittas exempelvis vid skarpa kurvor, parallella végar eller vagkorsningar. Om fre-
kvenserna logaritmeras och delas in linjart pa samma sétt som for byggnader och bryggor
leder dettatill att en klass kommer att dominera, dvs. den som representeras av det vanligaste
frekvensintervallet och som hittas mitt pa en mer eller mindre rak vag. Eftersom végar & kon-
tinuerliga kan det kanske vara korrekt att hela vagomraden hamnar i endast en klass. Det kan
emellertid diskuteras att samtliga vagar likstdlls med varandra. Darfor foreslar jag att forut-
séttningarna for en viktning av de olikatyper av vagarna undersoks. En viktning av vagarna
skulle antagligen ledatill en differentiering mellan klasserna samtidigt som det skulle inneb&
raen generalisering som ligger ndrmare verkligheten.

Pixelstorleken i studien, (20 x 20 meter) baserades framfor allt pa variablerna byggnader och
bryggor. Eftersom vagar skiljer sig sa starkt fran bryggor och byggnader bor vagarna eventu-
ellt analyserats med hjalp av en annan pixelstorlek och i ett annat grannskap. Sambanden mel-
lan vagar och byggnader respektive vagar och bryggor & ocksa nagot som annu inte under-
sokts men som kan ge storre forstael se for vilken typ av information som végvariabeln tillfor.

Jag anser att det &r for tidigt att foresla en klassindelning innan vagvariabeln undersokts mer
vad géller bade samband mellan byggnader och bryggor samt forutséttningar for viktning. For
vagvariabeln finns det troligen goda utvecklingsmajligheter da en hel del forskning har ge-
nomfdrts inom omrédet (Folkeson 2001; Wallentinus 1998; Naturvardsverket 2001; Pagaende
projekt pa SLU; Seminarium pa Naturhistoriska riksmuseet 2002).

Indikatorerna

Bryggindikatorn
Till bryggindikatorn férs tre olika typer av information:

1. Bryggfrekvens utanfor tatort och hamnomrade indelad i fem klasser (se tabell 5)

2. Forekomst av hamnomréde
3. Forekomst av tatort (Oversiktskartan)

Tabell 5: Fordlag till klassindelning av bryggfrekvenser

Klass | Fargkod |Bena&mning Frekvens
1 |bld Ingen exploateringsindikation 0
2 gron Mindre exploateringsindikation 1-2
3 gul Tydlig exploateringsindikation 3-4
4 orange Kraftig exploateringsindikation 5-7
5 rod Mycket kraftig exploateringsindikation |8 -
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Indikatorn & lamplig att presenterai kartform dér strandzonen delasin i fem olika klassningar
som kan visas med olika farger. Jag rekommenderar att Oversiktskartans tatortsmask anvands
som underlag i kartpresentationen. Pa det séttet framgar tydligare vilka omraden som delatsin
i hogsta exploateringsklass pa grund av att de bestdr av tétort.

Nedan motiveras varfor information om hamnomraden och tatort fors till bryggindikatorn. En
redovisning av indelningen av bryggfrekvenser har redan gjorts (se Klassning av bryggfre-
kvenser och byggnadsfrekvenser).

Hamnomraden

Hamnomraden definierasi denna studie som en samling av stérre bryggor, kajer, pontonbryg-
gor eller ensam pontonbrygga som inklusive bétar upptar en yta 6ver 0,25 ha. Det handlar
sdledes om omréaden och bryggor dér alltfér mycket information om exploateringen gar forlo-
rad om de skulle registreras enbart med en punkt. Darfor bor de karteras som ytor istéllet.
Hamnomréaden har emellertid samma funktion som bryggor. De finns till for béttrafiken och
darfor fors information om dessa typer av omraden till bryggindikatorn.

Hamnomréaden antas generellt vara kraftigt modifierade jamfort med den ursprungliga natur-
miljén genom igenfylining etc. | anslutning till hamnar kan det ocksa antas paga mer béttrafik
jamfort med en enskild brygga och att dennatrafik kan bestd av allt fran manga fritidsbatar till
mycket tung béttrafik. Darfor generaliseras samtliga hamnomraden till hogsta exploaterings-
klass (klass 5). | den tidigare metoden géllde klassningen for hela enkilometersbufferten eller
bufferterna (se Beskrivning och problematisering av befintlig analysmetod) som hamnomradet
existerade i. Med den nya analysmetoden far emellertid klassningen endast effekt for den kar-
terade hamnytan.

Tatort

Att arbeta med bryggfrekvenser i tatortsomraden & olampligt. Bryggfrekvensen ar hér inte ett
bra métt pa exploateringsgraden. Stranderna &r ofta sa starkt modifierade och paverkade i tét-
orten att en kartering av bryggfrekvensen skulle ge en missvisande bild.

Forutséttningarna for att kartera/flygbildstolka bryggor och kajer forandras ocksa kraftigt i
tétortsmiljo jamfort med andra omréden. Det & manga ganger svart att avgora huruvida stran-
den anvands som angoringsplats for bétar eller inte. Stranden &r ofta hardgjord eller stabilise-
rad. De bryggor och kajer som finns kan vara mycket langa och/eller stora.

Analyser av bryggfrekvenser i dennatyp av omrade skulle darfor ge ett mycket missvisande
resultat for exploateringsgraden. Darfor generaliseras strandomraden som faller innanfor tét-
ort enligt Oversiktskartan till hogsta exploateringsklass (klass 5). En nackdel med att anvanda
Oversiktskartan ar att aven omréden med mindre exploateringsgrad sdsom parkmiljoer och
mindre gronomraden ocksa maskas bort (Tullback, Kilnas, Schonfeldt 2001).

Bebyggelseindikatorn
Till bebyggelseindikatorn fors tva olika typer av information:
1. Byggnadsfrekvens utanfor tétort indelad i fem klasser (se tabell 6)

2. Forekomst av tétort (Fastighetskartan (endast i de fall da den av en senare upplaga an
Oversiktskartan) och Oversiktskartan)
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Tabell 6: Fordag till klassindelning av byggnadsfrekvenser

Klass | Fargkod |Benamning Frekvens
1 bla Ingen exploateringsindikation 0
2 gron Mindre exploateringsindikation 1-2
3 gul Tydlig exploateringsindikation 3-5
4 orange Kraftig exploateringsindikation 6-13
5 rod Mycket kraftig exploateringsindikation |14 -

Indikatorn & lamplig att presenterai kartform dér strandzonen delasin i fem olika klassningar
som kan visas med olika farger. Jag rekommenderar att Oversiktskartans tatortsmask anvands
som underlag i kartpresentationen. Pa det séttet framgar tydligare vilka omréden som delatsin
i hogsta exploateringsklass pa grund av att de bestdr av tétort.

Nedan motiveras varfor information om tatort fors till bebyggel seindikatorn. En redovisning
av indelningen av byggnadsfrekvensen har redan gjorts (se Klassning av bryggfrekvenser och
byggnadsfrekvenser).

Tatort

Det & olampligt att arbeta med byggnadsfrekvenser i tatortsomraden. Byggnaderna okar i
storlek, bade vad géller utbredning och hojd, och i ett enda hus kan det bo flera hundra manni-
skor. Det & ocksa otillrackligt att endast anvanda Fastighetskartans bebyggel seskikt for att
maska ut dessa omraden. Att enbart redovisa den yta som exempelvis ett hdghus upptar ar
grovt missvisande for exploatering i tatortsomraden. Darfor generaliseras de strandomraden
som faller innanfor tétort enligt Oversiktskartan till hogsta exploateringsklass. En nackdel
med att anvanda Oversiktskartan ar att &ven omraden med mindre exploateringsgrad sdsom
parkmiljoer och mindre grénomraden ocksd maskas bort (Tullback, Kiln&s, Schonfeldt 2001).

For tatort behdver Fastighetskartans bebyggel seskikt endast anvandasi de fall daden &r av en
senare upplaga an tillganglig Oversiktskarta. Gors inte det riskerar nybyggda omréden som
inte registrerats i den ddre Oversiktskartan att missas helt eftersom Fastighetskartans byggna-
der inte visas individuellt i tétortsomraden med viss typ av samlad bebyggelse (Lantméteriet
2002"; Lantméateriet 2002°%).

En framtida vagindikator

Eftersom vagfrekvensen inte kunnat indelas i fem klasser pagrund av tid- och kunskapsbrist
bor beskriven vagindikator ses endast som en fingervisning for vad som bor inga.

Till végindikatorn forstre olika typer av information:

1. Vagfrekvens utanfor tatort indelad i fem klasser
2. Forekomst av hardgjorda strander
3. Forekomst av tatort (Oversiktskartan)

Indikatorn & l[amplig att presenterai kartform dar strandzonen delasin i fem olika klassningar
som kan visas med olika farger. Jag rekommenderar att Oversiktskartans tatortsmask anvands
som underlag i kartpresentationen. Pa det séttet framgar tydligare vilka omraden som delatsin
i hogsta exploateringsklass pa grund av att de bestar av tétort.
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Nedan motiveras varfor information om tétort och hardgjorda strander bor forastill
vagindikatorn. En redovisning av varfor klassning av végfrekvenser inte & maojlig i nuléget
har redan gjorts (se Klassning av vagfrekvenser).

Hardgjorda strander

Hardgjorda strander som &r asfaltbelagda, stenlagda, betongsatta, bebyggda, stabiliserade eller
paannat st starkt modifierade och inte tydligt fungerar som angoringsplats for bétar, storre
an 1 hektar forstill hogsta exploateringsklass.

En motivering av karteringen av hérdgjorda strander &r att exempelvis parkeringsplatser i Fas-
tighetskartan ligger i kategorin 6ppen mark. Eftersom hardgjorda strander ofta ar parkerings-
platser eller paannat sitt ligger i anslutning till vagar samt att de har ménga egenskaper ge-
mensamt med véagar fors detill vagindikatorn. Eftersom det krévs mer undersokning av hur
vagarnai sig bor analyseras och klassindelas kan jag i nulaget inte foresld ndgon klassning av
dessatyper av omréden.

Tatort

Att arbeta med vagfrekvenser i tétortsomraden &r antagligen olampligt. En stor del av tétor-
tens strander ar hardgjorda och hor till vagar i form av parkeringsplatser, vandplaner, mindre
vagar i bostadsomraden som g redovisas etc. Darfor generaliseras de strandomraden som fal-
ler innanfor tatort enligt Oversiktskartan till hogsta exploateringsklass (klass 5). En nackdel
med att anvanda Oversiktskartan &r att aven omraden med mindre exploateringsgrad sdsom
parkmiljoer och mindre grénomraden ocksa maskas bort (Tullback, Kilngs, Schonfeldt 2001).

Indexering

Visas ovanstaende indikatorer for sig blir resultatet tva (tre om vagindikatorn ndgon gang blir
klar) olika kartor som var och en visar en visstyp av exploatering. Sannolikt kommer dessa
kartor att pusslasihop i huvudet pa den person som inte specifikt & intresserad av den ena
eller andraindikatorn utan av exploateringen som helhet. Samtidigt som det finns mycket som
talar for en indexering finns det ocksa mycket som talar emot.

Fordelen med att ldihop indikatorernatill ett index & exempelvis att:
- Den sammantagna exploateringen visas tydligt och bilderna av de olika indikatorerna
behéver inte langre fogas samman i det egna huvudet.
- Presentationen blir kraftfullare. Problemomraden framstar mer entydigt.

Nackdelen med att sl ihop indikatorernatill ett index ar exempelvis att:
- Det synsinte vilken typ av exploatering det & fragan om. Informationen kring de en-
skilda, ingdende indikatorer forsvinner till stor del.
- For att gbra en sammanslagning behdvs ett mycket mer omfattande underlagsmaterial,
dvs. det krévs mer resurser for att skapa ett index.
- Valet av indikatorer & inte gjort med tanke pa en indexering.

En sammanslagning till ett index & sdledes en svar historia dér det kravs en hel del under-
lagsmaterial for att hamna rétt. Dennatyp av underlagsmaterial har inte hunnit samlasinii
samband med detta arbete. Har beskrivs darfor endast en typ av metod som kan anvandas for
en sammanslagning av indikatorerna.
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1. Enviktning av materialet bor antagligen goras. En bryggfrekvens pa 5 bryggor inom
en cirkel med diametern 200 meter betyder kanske inte lika mycket for exploaterings-
graden som en byggnadsfrekvens pa 5 husi samma omrade. For att géra en viktning
av dennatyp kravs ett underlagsmaterial i form av forskning samt exempelvis enin-
tervjuundersokning med skérgards- och kustkunniga.

2. Enomskalning av samtligaingdende variabler maste goras innan sammansl agningen.
Denna utfors med hjédp av en transformation av typen x * (100 / x_max) dar x star for
varje frekvensvérde for respektive variabel och x_max star for maxvardet i frekvens-
gpannet. Denna transformation gors for att samtliga variabler ska hamnai samma ska-
la, i detta exempel O - 100.

3. Dérefter genomfors en GlS-analys som kallas " fuzzy or” déar samtliga omskal ade vari-
abler tasmed. Vad "fuzzy or” gor &r att den for varje rastercell valjer ut det hdgsta
vardet fran de olika variablerna och infogar det i en ny karta. Den nya kartan bestar
altsi av varje rastercells maxvarde vad géller de ingdende variablerna.

4. Den sammanslagna kartan logaritmeras och klassificeras med hjdlp av en linjar indel-
ning av vardena samt en justering med hjap av referensomréden for de olika klassin-
delningarna.

Exempel pa andra metoder fér analys av strander

Pa Stati stiska centralbyran har statistik rorande bebyggel sepaverkade kuster och strander i
Sverige tagits fram (SCB 2002). De har, med hjélp av GIS, skapat buffertar med en radie pa
100 meter runt varje byggnad. De buffertar som skér strand eller vatten har sokts ut och lang-
den pastrandlinjen som fallit innanfor bufferten har beraknats och klassats som " bebyggel se-
paverkad” . Bebyggel sepaverkad strand betyder salunda att en eller flera byggnader ligger
inom 100 meter fran kusten eller stranden. Analyser med 300 meters radie har aven utforts.
Metoden paminner mycket om indikatormetoden men skiljer sig anda pa flera punkter. Bland
annat tas endast omraden utanfor tétort med. Minsta redovisningsenhet & kommun dar snittet
for antalet byggnader per hektar strand redovisas. Bade indikatormetoden och SCB:s metod
redovisar sdledes forekomst av byggnader fast pa nagot olika sétt och med olika generalise-
ringsgrad. Den metod som beskrivs i denna rapport ger en mer detaljerad bild av bebyggel sen
samt klassificerar den &ven efter hur tétt byggnaderna ligger inom ett omrade. For ett omrade
som Stockholms skérgard &r det exempelvis viktigt att strandlinjen i ytterskargarden inte
klumpas ihop med strandlinjen i innerskargarden som har ett mycket hégre exploaterings-
tryck. | och med att ocksa tatortsomraden klassificeras och tas med i byggnadsindikatorn ges
en helhetshild av strandzonen inom ett omrade, kommun eller region.

| Kustnéra bebyggelse. En under stkning av bebyggel sen och dess utveckling i Sveriges kust-
kommuner (Szego, J. Ansén, H.1996) hittas ytterligare en metod att se pa bebyggelsen. Har
presenteras hustatheten som ett snitt per kvadratkilometer for kustkommunen som helhet, dvs.
kusten ges ett mycket vidare begrepp @n i indikatormetoden déar strandzonen som redovisas
endast & 100 meter.

Huruvida man anvander den ena eller den andra metoden &r helt avhangigt frégestallningen
samt kravet pa noggrannhet.
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Felkallor

Kvaliteten paingdende datamaterial & oerhort viktigt i arbete med Gl S-analyser. For det ma-
terial som man gdv samlar in har man férhoppningsvis en god bild av de svagheter och felak-
tigheter som finns. Insamlingen &r i dessa fall ocksa anpassad efter det egna syftet. | manga
fall kops emellertid material in fran diverse leverantérer som kanske samlat in materialet for
helt andra syften an det egna. Det &r darfor mycket viktigt att det i leveransen dven ingér en
beskrivning av insamlingsmetoden samt vilka styrkor och svagheter materialet har. | diskus-
sionen kring felkalorna skiljer jag darfor pafelkalor i inkopt GIS-material samt felkallor som
uppstar i och med beskriven flygbildstolkningsmetodik och digitalisering (se bilaga 1).

Felkallor i ink6pt GIS-material

Det digitala kartmaterialet som Stockholms lan har anvant sig av har tyvérr visat sig varaav
skiftande kvalitet. Jamférelser mellan ortofoton och kartbilder visar exempelvis att byggna-
dernai vissafall har en korrekt position men att dei andra har en forskjutning paflera meter.
Tillgangliga metadata fran kartproducenten har ocksa varit otillrackliga.

Strandlinje

Strandlinjen i Fastighetskartan 6verensstammer ofta acceptabelt med stranden i ortofotot, -
minstone dér inga storre fasta bryggor eller pirar finns. Dessa typer av objekt kan varainrék-
nadei strandlinjen pa ett osystematiskt sétt (exempelvis Norrbottens |anga stenlagda bryggor
eller pirar, eller i Ockeré kommun i Vastra Gotalands 1an) (Tullback, Kilnas, Schonfeldt
2001). Detta leder till vidare artefakter bade vid skapandet av den 100 meter breda strandzo-
nen och fortséttningsvis vid frekvensrakningen och klassningen.

En artefakt som kan uppsta nér en brygga eller bro & karterad som strand &r att sjalva brygg-
eller broytan blir klassad. Dettatill f6ljd av att bron/bryggan endast beréknas utifran punkt-
skiktet. Darfor kan bron/bryggan som Fastighetskartan definierat som landomrade fa olika
klassning dver sin yta. Se figur 14. Pirar etc. kan korrigeras bort men detta tar forstas en del
tid i ansprék beroende pa hur storafel strandlinjen har.

Broomrade

med vag Sirandlinje enkgl

Fasiighaiskartan

| nipen eeploaiarngsindikaion

[[l:[ll Svag axploaiaringsindkatian

E Tydlig expleateringsindilation

% Porahy sl oaler mgs ndilation

Hawv

= |:| My ket kratig esploateringsindikation

==l
e

Figur 14. Exempel pa en bro som karterats som landyta i Fastighetskartan. Ytan klassas per automatik enligt
samma princip som resten av den verkliga strandzonen vilket i detta fall lett till att broomradet i stort klassas
som ett omrade utan indikation pa exploatering.
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Tatbebyggda omraden enligt Roda kartan/Oversiktskartan och Fastighetskartan

Nar Roda kartan/Oversiktskartan och Fastighetskartan anvands uppstar tva problem i tatorts-
omréden. For det forsta ger Roda kartan/Oversiktskartan odnskade effekter genom att den &r
starkt generaliserad och inte foljer Fastighetskartans strandlinje i granszonen mellan vatten
och land. | defall dar den inte stracker sig anda ner till strandlinjen fas inte tétortsklassning i
omraden som borde ha det. Effekten kan exempelvis bli att tétorter far klass 3 respektive klass
4 delar av strandzonen. Det andra problemet &r att enskilda byggnader inte finns registrerade
i de ytor som enligt Fastighetskartan definieras som tétort. Dessa omraden kan av naturliga
skd altsdinte frekvensberaknas for byggnader och fors darfor direkt till hogsta exploate-
ringsklass. Problemet strécker sig emellertid utanfor dessa ytor eftersom det saknas underlag
att berakna byggnadsfrekvensen inom 100 meter fran en yta dar de enskilda byggnadernainte
finns registrerade.

| metodhandboken rekommenderar jag darfor att Oversiktskartans och Fastighetskartans tét-
ortsytor buffras med 100 meter. Denna buffert réknas darefter tillhoratatort och forstill hogs-
ta exploateringsklass. Det bedoms béttre med en generalisering i dessa omraden jamfort med
att de representeras med olika grader av rétt och fel pa en karta dér det inte framgar vilka om-
raden som stammer eller inte.

Felkallor i flygbildstolkat material

Materidet i dennastudie & hamtat fran fyra olika studieomraden med fleratolkare. Tolkningar
och gransdragningar skiljer sig naturligtvis mellan dessa personer. Ytterligare olikheter i materia-
et tillkommer i och med att négot olika metoder och tolkningsurva gjortsi de fyraomrédena.
Vissa har tolkat bryggor ini hamnomraden och vid hardgjorda strénder medan andraiinte har det.
| klassford aget har samtliga byggnader som finnsi Fastighetskartan tagits med. Men eftersom det
finns s stora olikheter mellan hur bryggorna har karterats har endast de bryggor tagits med som
finns utanfér hamnar, hardgjorda strénder och tétortsomraden. Har uppstér naturligtvis ett fel i
frekvensberakningen eftersom frekvensen for bryggor blir 18gre 100 meter utanfor dessatyper av
omraden &@n vad de egentligen skulle vara. For att kompensera detta har jag lagt en buffert pa 100
meter utanfor dessatyper av objekt och klassat den som tillhdrande dessa. Anledningen till detta
bedut &r att felet eller generaiseringen med denna metod blir systematisk och inte slumpartat
beroende pa vilken tolkare som gjort vad vid vilket tillfale. Pa detta sitt uppstar inte fragestéll-
ningen om frekvensen i nérheten av hamnar etc. saknar bryggor dler inte.

Slutdiskussion

Analys och programvara

Det finns en mangd varianter p& hur det insamlade och inkdpta Gl S-materialet kan analyseras.
Vilken analysmetod som anvands & ocksa avhangigt vilken typ av programvara det finns till-
gang till. Riksantikvariedmbetet har, forutom ArcView, exempelvis arbetat med IDRIS (Mo-
strdm muntl. 2002) som & ett GIS-program som har en mycket storre spannvidd och kapacitet
nar det galler rasteranalys. Vid tidpunkten for metodutvecklingen av rasteranalysen av fysisk
exploatering hade inte Lansstyrelsen i Stockholm tillgang till IDRIS.

Forutsattningar for anvandning av metoden

Analyser i rastermiljo tycks inte utnyttjas allmént ute palandets |ansstyrel ser &ven om det
finns manga som &r intresserade av utvecklingen. De personer som arbetar med mer avance-
rade analyser sitter ofta ensamma pa respektive myndighet och saknar andra kunniga att bolla
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problem med samtidigt som goda exempel an salange & faeller intetillrackligt spridda. Det-
ta, snarare an brist pa programvara, ar i nulaget den storsta begransningen for en spridning av
ett mer analysinriktat Gl S-anvandande pa exempelvis Sveriges lansstyrel ser.

| dagdéget har Lansstyrelsen i Stockholms, Norrbottens, V astra Gotalands och Blekinge 1én gjort
inventeringar av fysisk exploatering 1angs med strénder i kust- och skérgardsomraden. Och Lans-
styrelseni Vasterbottens 1an ska precis paborja en egen inventering (Stromberg, muntl. 2003).
Dessalansstyrelser kommer att kunna anvanda sig av beskriven metodik for att presentera exploa-
teringen av sina strander. Handboken for Gl S-analysen innehaller forhallandevis noggranna be-
skrivningar men forutsitter anda en viss grundkunskap i GIS. Aven om analysen & snabb och It
att gora underl&ttar baskunskaper i GIS forstaelsen av vad det & som gorsi de olika stegen. Kom-
petensinom GI S bedoms emellertid redan existera ute pa Sveriges lansstyrelser vilket bor innebé
ra goda forutséttningar for ett anvéndande av metoden.

Indelning av exploateringsindikationen i fem klasser

Klassningen i den féreslagna metoden bor ses som ett forsta steg som sannolikt behdver kvali-
tetsgranskas och justeras. En stor fordel med metoden &r att grundmaterial et kan bevaras digi-
talt s &ven om analysmetoden utvecklas ytterligare eller om klassindelningarna éndras kom-
mer jamforbara resultat att kunna hdmtas med hjép av dldre material.

| framtiden kommer det forhoppningsvis ga att knyta effekterna av exploateringarna narmare
till klassindelningarna. Forskning om exempelvis batars paverkan pa bottenmiljo samt jamfo-
relser av vaxtforekomst pa strander med olika exploateringsgrad har paborjats pa Fiskeriver-
ket (Sandstrom muntl. 2002) respektive Stockholms universitet (Hult muntl. 2002). Resulta-
ten fran dessa studier och andra kan ledatill en senare omvardering av klassningen till att
eventuellt géllagrad av hot mot biologisk mangfald i olika typer av omraden. Alternativt kan
en forfining av klassningen av exploateringen ske med hjalp av exempelvis viktning.

| beskriven metod maskas tétorter, hardgjorda strander och hamnar ut i vektormiljo. Detta kan
ledatill en skarp gransdragning mellan hdgsta expl oateringsklass (tétortsmiljén, hamnen eller
hérdgjorda ytan) och en mycket lagre klassning. | verkligheten & det troligt att exploateringen
i exempelvis en tatort & hog for att sedan gradvis minska med Okat avstand fran omradet.
Gradvisa 6vergangar mellan hog och |18g exploateringsklass riskeras att generaliseras bort med
vald metodik. Ett sétt att |0sa detta kan vara att &ven frekvensbergkna ytorna. Gors det uppstar
en zon, med avtagande frekvenser utanfor exempelvis hamnytan, som kan simulera den avta-
gande exploateringen. Det kan emellertid &ven vara sd att antalet hus och bryggor som fre-
kvensberdknasi sig, genom att frekvenserna dkar, speglar den stigande exploateringen ju
narmare man kommer ett htgexploaterat omrade. Detta torde mest avspeglasig i nérheten av
tatortsomraden men kan eventuellt aven vararelevant for hamnar och hardgjorda strander.

Jag vill poéngtera att metoden inte ger en fullstandig bild av exploateringsgraden. Ett omrade
som fé&r hogsta klassning kan i vissa fall sakert passa béttre i en klass med |&gre exploate-
ringsgrad. Det omvéanda géller naturligtvis ocksa. Ett omrade som férts till ”ingen exploate-
ringsindikation” kan mycket val vara exploaterat. Varfor denna information missas kan bero
paflerasaker. Det digitala underlaget kanske inte stammer, tolkningen kan hablivit fel eller
paverkan bestér av andra exploateringar &n de vi tar hansyn till i metoden. Naturhamnar kan
ofta vara véa bestkta och manga omraden kan dérfor vara under hart bestkstryck. Dennatyp
av exploatering ingdr emellertid inte i denna studie.
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Presentation i kartform

De resultat som tas fram med foreslagen, vidareutvecklad metodik & mer detaljerade an de
som togs fram med den ursprungliga analysmetoden. FoOr vissa anvandare kommer kartorna
som skapas vara alltfor noggranna medan andra har behov av en @nnu hdgre detaljuppl Gsning.
| dessafall gar det naturligtvis att upprepa analyserna med exempelvis en annan storlek pa
grannskapet, det vill saga en storre eller mindre radie pa det omrade som tas hansyn till i fre-
kvensberakningen. Jag har i denna studie forsokt gora kompromiss dar inte alltfér manga de-
taljer gér forlorade samtidigt som materialet gar att presenteras for storre omraden utan att bli
for "plottrigt”. | nulaget gar det férhallandevis bra att presenterakartor i skalor upp till runt
1:1000 000. Tydligheten och skalan & mycket avhangig pa kustens och skargardens utseende.
En rakare kust kan presenteras med mindre skala an en skargard dar Garna ligger tétt med
krokiga strandlinjer. En metodoversikt med kartexempel hittasi figur 15.

Slutsatser

Denna studie har lett till fleranya och viktiga kunskaper:

- Frekvensanalys &r en effektiv metod att arbeta med. Den ger ocksa en noggrannare
bild av verkligheten jamfort med den ursprungliga analysmetoden.

- Rasterbaserade GIS har visat sig varaval |ampat for att analysera ytutbredning av ex-
ploatering. Det finns troligen stor potential for vidareutveckling av olikatyper av ras-
teranalyser inom andra fragestéllningar om miljon som innefattar en geografisk ytut-
bredning av négot slag.

- Aven om foreslagna klassgranser dndras kommer det att ga att tafram "nya’ resultat
baserade pa gammalt material.

- Det finns ett samband mellan bryggor och byggnader. Sambandet & emellertid inte
tillrackligt starkt for att motivera en klassning av bryggindikatorn endast pa basis av
husfrekvens.

- All exploatering kommer inte med i kartlaggningen. Exempelvis missas forditning av
naturmiljon i exempelvis valbesbkta naturhamnar.

- Finns 6nskema om mer generaliserade eller mer noggranna frekvensanalyser gar des-
sa att tas fram genom forandring av exempelvis grannskapsstorleken.

En hel del nyafrégestallningar har emellertid uppkommit. Vad som bland annat fortjanar mer
uppmarksamhet &r:

- Ar foreslagna klassgranser rimliga eller behdver de andras?

- Finns ett eventuellt samband mellan vagar och bryggor respektive véagar och hus?

- Vad & enlamplig viktning av variablernafor ett skapande av index?

- Noggrannare studier av olikatyper av index och klassningar.

- Studier av andra expl oateringstyper.

- Borde bryggindikatorn presenteras for vattenstranden istéllet for landstranden?

- Finns det mojlighet att utnyttja Fastighetskartans markutnyttjande pa flera sétt?

Sammanfattningen av denna studie &r att frekvensanalysi rastermiljo ar ett béttre sétt att arbe-
tamed exploateringar i strandzonen jamfoért med ursprunglig metod i vektormiljo. Samtliga
problem med ursprunglig analysmetod har 16sts. Det har visserligen tillkommit nya problem
men jag anser anda att framtagen metod ger en béttre representation av verkligheten jamfort
med att arbeta med de ursprungliga kilometerlanga buffertzonerna.
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Kontaktpersoner
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Lansstyrelsen i Stockholms 1&n

Box 22067

104 22 Stockholm

Telefon: 08 — 785 54 04

E-post: annelie.mattisson@ab.|st.se

Gunnar Aneer

Lansstyrelsen i Stockholms 1an
Box 22067

104 22 Stockholm

Telefon: 08 — 785 51 18
E-post: gunnar.aneer@ab.|st.se

Klara Tullback Rosenstrom

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n

Box 22067

104 22 Stockholm

Telefon: 08 — 785 41 03

E-post: klaratullback.rosenstrom@ab.|st.se
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Rekommenderad litteratur

- Tullback, K., Kilnas, M., Schonfeldt, 1., 2001: Fysisk stérning av strander — Metod-
studier for 6vervakning av exploateringsgraden. Milj6- och planeringsavdel ningen.
Lansstyrelsen i Stockholms lén rapport 2001:22.

Rekommenderade hemsidor

ESRI:ssidafor skript och tillégg: http://arcscripts.esri.com/
Lantmaéteriet: http://www.lantmateriet.se/

Kartplan Lantméteriet: http://www.geolex.Im.se/
Statistiska central byran: www.scb.se
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Tidigare utkomna rapporter under 2003

01.
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03.

04.

05.
06.

07.

08.

09.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

Integration i kommunerna - en méngfald av arbetssétt och forutsittningar,
socialavdelningen

Fororenade omraden - Fargindustrin, miljo- och planeringsavdelningen
Luftfororeningar i Stockholms lén - Resultat t.o.m. september 2001, (finns endast som
pdf), miljé- och planeringsavdelningen

Bostadssubventioner - volymer och bidragsunderlag, helarsoversikt 2002,
socialavdelningen

Skyddsvirda grundomraden i Svealands skargardar, miljo- och planeringsavdelningen
Fororenade omraden - Bekdmpningsmedelstillverkare och sprangdamnestillverkare,
miljé- och planeringsavdelningen

Samlad redovisning av forslagen till infrastrukturplaner for Stockholm -
Milarregionen, avdelningen for regional utveckling

Fororenade omréden - Traimpregneringsbranschen. En inventering av potentiellt
fororenade omréden i Stockholms 14n, miljé- och planeringsavdelningen

Den 6ppna missbruksvarden 1 Stockholms lén - en kartldggning, socialavdelningen

Besokare 1 naturreservat - metodstudie och resultat av en enkédtundersékning 1
Stockholms 1dn 2002, miljo- och planeringsavdelningen

Nedfall av tungmetaller och kvicksilver - resultat fran métningarna vid Mjdlsta i
Stockholms 14dn aren 1993-2001, miljo- och planeringsavdelningen
Tungmetaller i viggmossa i Stockholms ldn - Provtagning 2000, miljo- och
planeringsavdelningen

Sjofartens utsléapp till luft 1 Stockholms och Uppsala lén &r 2000, miljo- och
planeringsavdelningen

Forslag till Lansplan for regional transportinfrastruktur i Stockholms 1dn 2004-2015 -
Underlag for regeringens beslut om definitiv planeringsram, avdelningen for regional
utveckling

Riskanalyser i detaljplaneprocessen, rdddnings- och sdikerhetsavdelningen
Integrering av mangfalds- och ledarutveckling pd Lénsstyrelsen i Stockholms 14n
Berikning av kvive- och fosforbelastning pa Svealands kustvatten 1997, miljé- och
planeringsavdelningen. Finns endast som pdf.

Exploatering av stridnder - Metodstudie for 6vervakning av exploateringsgraden II.
Vidareutveckling av indikatormetoden. Miljo- och planeringsavdelningen. Finns
endast som pdf.




Bilagor 1-4 ligger som separ ata pdf-filer.

Bilaga1-3: Handbok fér tolkning och Gl S-digitalisering av exploatering av strénder
Handbok for Gl S-analys for exploatering av strénder
Forglag till metadatablad for GI S-skikt

Bilaga 4: Kartexempel fran studieomradena



Kunskapen om den faktiska exploateringsgraden dr emellertid liten. Den

D en svenska kustens strénder ar utsatta for ett hdgt exploateringstryck.

héar rapporten beskriver utvecklingen av en metod for att 6vervaka graden
av exploatering i svenska kustomradden med hjdlp av indikatorer. Datainsamlingen
och analysen gors med hjalp av flygbilder, digitala kartor och GIS (geografiska
informationssystem). Resultaten kan presenteras som enkla kartor som ar ldtta att
forsta dar exploateringen delas in i fem klasser. Metoden ger maojlighet till jamforelse
over tid och rum i stora omraden. Rapporten innehaller en handboksdel och en

diskussionsdel.

Denna rapport finns bara i pdf-format.
Du kan hdmta hem den fran var webbsida
www.ab.Ist.se

under rubriken Publikationer.
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Léinsstyrelsen i Stockholms Lén
Hantverkargatan 29
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104 22 Stockholm, Sverige

Tel: 08- 785 40 00 (vxl)
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