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KALKNINGSARET 2022

Forord

Statsbidraget till kalkning av forsurade sjoar och vattendrag har funnits sedan 1982. Genom aren
har drygt sex miljarder kronor utbetalats och narmare sex miljoner ton kalk spridits i sjoar, pa
vatmarker och via kalkdoserare. Lansstyrelserna redovisar arligen nyckeltal till Havs- och
vattenmyndigheten som beskriver kalkningens omfattning, uppfoljning, effekter och kostnader.
Baserat pa valda delar av nyckeltalen tar Havs- och vattenmyndigheten arligen fram en rapport
som redovisar hur verksamheten bedrivs, vilka resultat som uppnas samt de skillnader som
foreligger mellan lanen. Rapporten har tagits fram av Johan Ahlstrom (Lansstyrelsen
Vasterbottens lan), Sandra Woronin (Lansstyrelsen Varmlands 1an), Pontus Ekman
(Lansstyrelsen Vasternorrlands 1an), Ingemar Abrahamsson (Ramboll) och Erik Bostrém (Havs-
och vattenmyndigheten). De fyra forstndmnda ar anlitade av Havs- och vattenmyndigheten som
sakkunniga inom kalkningen.

Goteborg, 2023

Rebecca Schantz, enhetschef
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Sammanfattning

Kalkningsaret 2022 praglades av beskedliga floden. Darmed blev kalkatgangen i doserarna
nastan 10 000 ton lagre &n under féregaende ar. Kalkmangderna som spreds med bat eller
helikopter var likvardiga med tidigare ar. Produktion, transport och spridning av kalk &ar
energikrdvande. De 6kande energipriserna under 2022 resulterade darfor i betydande
kostnadsokningar. Trots en lagre kalkforbrukning 6ékade bidragskostnaden med 15 miljoner
kronor. Genom en omférdelning av ej forbrukade medel inom anslaget "Atgarder for havs- och
vattenmiljo” (1:11) tillskdts extramedel for att kunna bibehalla verksamhetens omfattning.

Kalkningens vattenkemiska utfall paverkas i hog grad av flodessituationen, sarskilt vid kalkning av
rinnande vatten. Darfor ar det forvantat att den rapporterade maluppfyllelsen for malvattendragen
nadde strax 6ver 80 procent for 2022. Det var en forbattring med ungefar 20 procent jamfort med
de fyra foregadende aren. Den rapporterade maluppfyllelsen paverkas @ven av hur val
vattenprovtagningen speglar de mest kritiska situationerna vid hdga och tkande floden. Jamfort
med de fyra foregaende aren forsamrades provtagningen under 2022, vilket bidrog till den héga
maluppfyllelsen. Sett dver den senaste tioarsperioden har det skett en generell forbattring av
hogflodesprovtagningen. Provtagningen ar emellertid fortfarande for svag i flera 1an, vilket
innebar att den rapporterade maluppfyllelsen ger en alltfér positiv bild av hur kalkningen formar
att uppratthalla de vattenkemiska malen i vattendrag.

Via nyckeltalen redovisar lansstyrelserna ett urval av resultaten fran den biologiska uppféljningen.
| rets rapport ingar en fordjupad utvardering av fisk i rinnande vatten. Underlaget till denna har
hamtats fran elfiskedatabasen (SERS). Resultaten bekréaftar slutsatserna fran den mera
omfattande utvarderingen fran 2015, dvs. att kalkning &ar en verkningsfull atgard for att na god
ekologisk status i forsurade vatten. Tyvarr visar resultaten ocksa pa en snabb spridning av
signalkrafta i kalkade vattendrag.
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1 Inledning

Forsurningen av sjoar och vattendrag beror till stor del pa svavelutslapp i utlandet. Svaveldioxid
frigors vid forbréanning av fossila branslen, framst kol och olja, och kan transporteras hundratals
mil i atmosfaren. | atmosfaren reagerar svaveldioxid med vatten, vilket forsurar nederbérden.
Svaveldioxid kan aven fardas bundet till partiklar och i gasform och avsatts da framst i traden i
form av torrdeposition. Aven kvéave frigérs vid forbranning och kan bidra till ytterligare férsurning.
Kvave ar emellertid ett begarligt ndringsamne och vid upptag av vegetationen neutraliseras
syraeffekten.

Forsurningen innebéar att pH-véardet i sjdar och vattendrag sjunker, permanent eller periodvis.
Manga vattenlevande djur och vaxter &r kansliga for laga pH-varden. Laga pH-varden medfor
aven en 6kning av oorganiskt aluminium, vilket gor vattnet an mer toxiskt. Fiskddd i sjoar och
vattendrag pa vastkusten ledde till att forsurningen uppmarksammades pa 1960-talet. Abborre,
mart och oring forsvann fran tusentals sjoar och ytterligare tusentals bestand paverkades negativt
(Tammi 2003).

Nedfallet av forsurande svavel har minskat till en nivd motsvarande slutet av 1800-talet. Darmed
har forsurningen av sjdar och vattendrag avtagit, vilket kan utlasas i den évervakning av
trendvatten som bedrivs pa nationell och regional niva. Dessa métningar pabdrjades under 1980-
talet, strax efter att nedfallet av svavel hade kulminerat. Daremot saknas matvarden fran
forindustriell tid, vilket innebar att det inte gar att faststéalla i vilken grad pH och alkalinitet atergatt
till naturliga nivaer.

Okningen av pH har varit forhallandevis liten, vilket beror pa att det tar lang tid fér marken att
aterstélla forlorad buffringskapacitet. Till detta bidrar den utarmning som féljer av en 6kad
upplagring av basiska amnen i skogsbiomassa samt en omfattande avverkning. Aven den 6kade
tillférseln av organiskt material, brunifieringen, bidrar till att motverka hojningen av pH i sjoar och
vattendrag. Pagadende matserier visar att aterhamtningen i det narmaste avstannat och manga
vatten ar fortfarande alltfor sura for att tillata livskraftiga bestand av naturligt forekommande arter.

Statsbidrag till kalkning av forsurade vatten har funnits i mer @n 40 ar. Forst i form av en
forstksperiod och sedan 1982 som ett permanent bidrag. Antalet kalkade vatten expanderade
shabbt under 1980-talet. Darefter har verksamheten framst inriktats pa omkalkning och
effektivisering. Kalkatgangen kulminerade runt millennieskiftet da drygt 200 000 ton spreds
arligen. Forbrukningen har sedermera halverats. Totalt har sex miljoner ton kalk anvants for att
motverka forsurningen i sjéar och vattendrag.
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2 Kalkméangder och kalkmedel

Forbrukningen av kalk okade kontinuerligt fran 1982 till 1993 (figur 1). Darefter var atgangen
narmast konstant i tio ar. Mellan 2002 och 2016 halverades kalkningen till ungefar 100 000 ton
arligen. Efter fem ar med sma variationer minskade forbrukningen till 93 878 ton for 2022. Figur 2
visar att halveringen sedan millennieskiftet fordelas forhallandevis jamnt mellan lanen.
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Figur 1. Kalkférbrukningen under perioden 1976 - 2022. 1976/77 - 1982/83 avser den s.k. forsoksperioden.
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Figur 2. Procentuell skillnad i kalkférbrukning mellan &ren 2000 och 2022.

Den minskade kalkatgangen under 2022 var en effekt av laga floden, vilket resulterade i l1ag
forbrukning av doserarkalk. Darmed var det enbart i Ian dar en betydande andel av
kalkforbrukningen avser doserarkalk som minskningen var pataglig jamfort med 2021. Inte minst
gallde det for Vasterbotten dar kalkbehovet var ovanligt hogt under 2021.
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Figur 3. Kalkférbrukningen 2022 jamfort med 2021 fordelat pa lan.

Jamforelsen mellan olika kalkprodukter tydliggor att skillnaden mellan 2022 och 2021 berodde pa
en minskad atgang av doserarkalk (figur 4). Mangden utdoserad kalk var drygt 40 procent lagre
2022 &n 2021. Kalkningen med bat minskade med ett par procent, medan spridningen med
helikopter 6kade med tre procent. Spridning av kalkmjol med bat var den volymmassigt
vanligaste metoden. Kalkmjoél sprids aven med helikopter och via kalkdoserare. Totalt utgjorde
kalkmjdl 58 procent av forbrukningen, medan grova kalkprodukter svarade for resterande 42.
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Figur 4. Kalkforbrukningen 2022 jamfort med 2021 fordelat pa kalkkmedel och spridningsmetod.
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3 Notiser fran lanen

3.1 Ny doserare i Halland

Sannanan utgor biflode till Nissan inom Halmstads kommun. Kalkningen startade 1984 da en
doserare installerades vid Karlstorp i ans 6vre del. Under 2022 ersattes den nu uttjanta
doseraren med en ny. Den nya har en silo som rymmer 65 ton och en arlig kalkforbrukning runt
160 ton. Den styrs och dvervakas via det internetbaserade systemet Movab Magna. Den som &r
intresserad kan se hur doseraren fungerar via hemsidan
(https://movabmagna.movab.nu/online/site/?id=125). Doseraren kostade 3,5 — 3,8 miljoner
kronor, vilket inkluderade bortforsling och skrotning av den gamla anlaggningen.

Doseraren i Sannanan ar den sjunde som byggts i landet sedan 2013. Tre av dessa avser utbyte
av uttjanta anlaggningar, medan fyra ar nyinstallationer.

Den nya kalkdoseraren i Sannanan. Foto: Kajsa Wellbro.



https://movabmagna.movab.nu/online/site/?id=125

KALKNINGSARET 2022

3.2 Flytt av doserare i Vasterbotten

| Stamsj6an pabdrjades kalkning med doserare 1992. Vattenkemiskt gav kalkningen ett
tillfredsstallande resultat, men den biologiska responsen uteblev. | samrad med huvudmannen,
Asele kommun, beslutades darfor att kalkningen skulle avslutas. Vid véarflodens inledning 2022
témdes silon genom att kvarvarande kalkméngd utdoserades. Under sommaren demonterades
doseraren och flyttades till Fallforsan i Umea kommun.

Fallforsan kalkas via tva doserare. Den 6vre anlaggningen hade en underdimensionerad
silovolym. Trots att den paskarvats rymdes bara 40 ton, vilket ar alltfor lite da kalkforbrukningen
tidvis uppgar till 15 ton/dygn. For att klara vikten av den storre silon, som rymmer 60 ton, behdvde
betongfundamentet forstarkas. Kostnaden for flytten uppgick till ungeféar 300 000 kronor, vilket
inkluderade skrotning och bortforsling av den gamla anlaggningen.

IIIIIIIIIILE:

Kalkdoseraren i Stamsjoan demonteras for vidare flytt till Fallforsan. Foto: UIf Olofsson.
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3.3 Informationsskyltar i Halland

Lansstyrelsen i Hallands lan har tagit fram informationsskyltar for att montera pa kalkdoserare
och andra strategiska platser kopplade till kalkningsverksamheten. Skyltarna beskriver orsaken
till forsurning och hur livet i vara vatten paverkas.

Har kalkar vi for levande sjoar och vattendrag!

Detta ar en kalkdoserare som kalkar direkt i vattendraget.
Genom att kalka sa motverkar vi forsurningens negativa

effekter och livet i vattnet kan fortsatta som vanligt. \A %
Med férsurning menas att pH-vérdet i en sj6 eller ett

Dagslanda\
vattendrag sjunker och blir lagre &n vad som ar naturligt.
Nar man eldar fossila branslen som kol och olja bildas 8
svaveldioxid som sedan faller ner som surt regn och orsakar %\
forsurning av mark och vatten.

Oring

Flodparimussla

« Nar vattnet blir férsurat kan
metaller Isas ut i vattnet och
bli giftiga for fiskar och andra
djur som lever i sjon eller
vattendraget.

« Lax, éring och mort &r sarskilt
férsurningskansliga fiskar. Fisken
paverkas genom att metalljoner
satter sig pa deras galar och goér
sa att de inte far tillrackligt med
syre. Aven fiskarnas rom kan
paverkas genom att den inte
klacks till fiskyngel.

Lansstyrelsen i Hallands I3n

Telefonnummer: 010-224 30 00
E-postadress: halland@lansstyrelsen.se
Webbplats: www.lansstyrelsen.se/halland

« Kréftor, musslor och snackor &r
kansliga for forsurning eftersom
de inte kan bygga upp sina
skal nar det finns for lite kalk i
vattnet.

- Manga vattenlevande insekter,
till exempel dagslandor,
forsvinner fran forsurade vatten.

- Faglar som lever vid vatten och
andra djur som hittar féda i
vatten sasom uttrar kan drabbas
indirekt av férsurningen genom
att deras bytesdjur férsvinner.

Informationsskylt som monterats pa kalkdoserare i Hallands lan.

-11 -
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4  FoOrbrukning av statsbidrag

Sedan 1976 har drygt sex miljarder kronor i statliga medel anslagits till kalkning, uppféljning,
administration och biologisk aterstallning i kalkade vatten (figur 5). Under perioden 2002 till 2008
var anslaget 218 miljoner kronor. Dérefter skedde en gradvis sankning ner till 200 mnkr fér 2012.
Sedan 2013 ingar kalkningen i anslaget "Atgarder for havs- och vattenmilje” dar medel for LOVA-
bidrag (t.0.m. 2021), fiskevardsbidrag och AGP ingér i samma tilldelningsbeslut till
lansstyrelserna. Darmed beslutar respektive lansstyrelse hur mycket som ska anvandas till
kalkning av den totala tilldelningen. Vid fordelningen for aren 2014 — 2021 anvande Havs- och
vattenmyndigheten ett riktvarde pa 165 mnkr for kalkningsverksamheten. | slutet av 2020
beviljades ytterligare 2,9 mnkr till Jamtland och Vasterbotten, vilket framst avsdg kompensation
for onormalt hog forbrukning av doserarkalk. | juli 2021 fordelades ndrmare 8 mnkr till samtliga
lansstyrelser som kompensation for prishojningar pa kalk och kalkspridning. | december 2021
erhdll lansstyrelserna ytterligare 17 mnkr. Dessa medel var framst avsedda att anvandas under
2022. Vid fordelningen till lansstyrelserna i februari 2022 hojdes riktvardet fran 165 mnkr till 172
mnkr. | juni 2022 tillskots ytterligare 7,6 mnkr. Darmed uppgick det ekonomiska utrymmet for
2022 till 196,6 mnkr.
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Figur 5. Statsanslaget till kalkning av sjoar och vattendrag for perioden 1976 - 2022. Fran och med 2013 fordelas medlen som
ett integrerat anslag till lansstyrelserna inom anslaget "Atgérder fér havs- och vattenmilj”. Till och med 2012 ingér nationella
kostnader, bland annat for den nationella uppféljningen (IKEU). Efter 2012 avser grafen enbart det som fordelats till
lansstyrelserna.

Enligt lansstyrelsernas redovisning av nyckeltal varierade forbrukningen av medel mellan 161 och
170 mnkr frAn 2012 till och med 2021. Under 2022 forbrukades 179 mnkr, vilket antyder att 17,6
mnkr av anslagna medel inte nyttjades. Den tolkningen ar emellertid missvisande eftersom
lansstyrelsernas ekonomisystem anger att medelsférbrukningen uppagick till 187,8 mnkr.
Skillnaden mot nyckeltalen beror delvis pa att lansstyrelserna belastar 1:11 med administrativa
kostnader som inte redovisas i nyckeltalen. | takt med att det ekonomiska utrymmet minskat har
en allt storre andel anvénts till kalk och kalkspridning. Under 2012 nyttjades 68 procent till
kalkning, for 2022 uppgick motsvarande andel till 83 procent. Det ar framst bidrag till biologisk
aterstallning som minskat, men 2022 minskade forbrukningen aven for effektuppfoljningen.

-12 -
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Figur 6. Lansstyrelsernas forbrukning av medel fran anslaget 1:11 for aren 2012 — 2022 fordelat pa olika kostnadsposter. Data
fran lansstyrelsernas redovisning av nyckeltal.

AL 7
pr

Helikoptern flyger in for att byta till en full spridningsbehallare: Foto: Johan Ahlstrom.
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5 Nederbo6rd och fléden

5.1 Nederb6rd och sn6

Forutom i fjallkedjan var nederbdrdsmangden under 2022 mindre &n normal i hela landet (figur
7). | den sydostra delen, som normalt ar den torraste regionen, uppgick nederbérdsméangden till
mindre &n 70 procent av den normala. Pa Olands norra udde var 2022 det torraste aret sedan
1921 (SMHI 2023). | Malilla var nederbérdsmangden den lagsta sedan matningarna paborjades
1946.

| Gétaland och sddra Svealand var det bara periodvis snoétécke i januari och februari. | borjan av
mars tackte snon stora delar av Svealand och dven smalandska hoglandet. Mars bjod pa ganska
varmt vader och framemot mitten pa manaden fanns nastan inget snotacke séder om Varmland
(figur 7). | stora delar av norra Sverige var snddjupet avsevért mindre &n normailt.
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Figur 7. Nederbérden under 2022 i procent mot normalperioden 1991 - 2020 samt snodjupet 15 mars 2022. Kartor fran SMHI.

5.2 Avrinning och fléden

For att beskriva avrinningen under 2022 nyttjades uppmatta flodesuppgifter fran SMHI. Om
mdjligt valdes ett mindre vattendrag i varje lan med geografiskt Iage i det mest kalkningsintensiva
omradet. Jamforelsen med normalperioden 1991 — 2020 understryker 2022 som ett ovanligt torrt
ar. | Norraladn (Gavleborg) uppgick avrinningen till mindre an halften mot den normala (figur 8). |
de utvalda vattendragen i Varmland, Orebro och Vasternorrland lag motsvarande noteringar pa
55 procent. Hyttingsan (Dalarna) och Ljusnan (Jamtland) avvek med en avrinning som tangerade
den normala.

-14 -
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Figur 8. Avrinningen under 2022 i procent mot normalperioden 1991 — 2020 for ett urval vattendrag dar flddesmatning bedrivs.
Data frdn SMHI.

| figur 9 redovisas relativa dygnsfloden (dygnsflode/arsmax) under 2022 for sex av vattendragen
som ingar i figur 8. Dalkarlsan (Vasterbotten) uppvisade en distinkt flodestopp under varfloden,
resterande del av aret var flodena laga. Flodesmatningen i Ljusnan sker vid Funasdalen och
speglar avrinningen fran sodra fjallkedjan i Jamtland. Varfloden i Ljusnan praglades av flera
flodestoppar med avklingande floden daremellan. Flédet kulminerade 26 maj och var
forhallandevis beskedlig (77 % av MHQ). Darefter var flodena laga under resten av aret. |
Norraladn (Géavleborg) kulminerade en mycket mattlig varflod 19 april. Hogsta flodet registrerades
9 december, men uppgick bara till 37 procent av MHQ. | Lysan (Varmland) kulminerade en
blygsam varflod 22 april nar flodet nddde 22 procent av MHQ. Ytterligare en flodestopp infoll 12
november, da flodet var marginellt hogre an under varen. Slumpan (Vastra Gotaland) nadde ett
ganska hogt flode 15 februari. Darefter var flodena beskedliga fram till arets sista dagar. |
Badebodaan (Kalmar) tangerade flodet nastan MHQ i borjan av mars. Resterande del av aret var
flodena mycket laga.
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Figur 9. Relativa vattenfloden (dygnsflode/arsmax) under 2022 for ett urval vattendrag dar floadesmatning bedrivs. Data fran
SMHI.

5.3 Vattenfloden i kalkade malvattendrag

Ett enkelt satt att bedoma arets maxfloden ar att relatera till medelhdgvattenflodet (MHQ). MHQ
ar ett 30-arigt medelvarde for arets hogsta dygnsfléde for perioden 1991 - 2020. | figur 10
redovisas modellberdknade maxfléden enligt HYPE for 2022 i relation till MHQ som medelvarde
for samtliga malpunkter i kalkade vattendrag. Generellt var maxflodena i samtliga lén lagre an
normalt. Sett till samtliga malpunkter utgjorde maxflédet 74 procent av MHQ. Motsvarande
varden for 2019, 2020 och 2021 var 99, 97 respektive 101 procent. Mest anmarkningsvéart var de
laga flodena i Gavleborg dar maxflodena i genomsnitt bara nadde 35 procent av MHQ.
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Figur 10. Modellberaknade maxfloden enligt HYPE under 2022 i forhallande till medelhdgvattenflodet (MHQ) | genomsnitt for
samtliga malpunkter i malvattendrag. Flodesdata fran SMHI.
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En jamforelse mellan de tre senaste aren visar att mellanarsskillnaderna kan vara mycket stora
(figur 11). Inte minst géllde det for Gavleborg dar maxflodena i genomsnitt uppagick till 152 procent
av MHQ for 2021.
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Figur 11. Modellberaknade maxfloden enligt HYPE under 2020 - 2022 i forhallandet till medelhdgvattenflodet (MHQ) i genomsnitt
for samtliga malpunkter i malvattendrag. Data fran SMHI.

For att undvika felaktiga slutsatser baserat pa modellberéknade vattenfloden behovs en
avstamning mot uppmatta floden. Det kan géras genom att jamféra SMHI:s modellfloden med
uppmatta floden i vattendrag dar flédesmatning bedrivs. For jamférelsen anvandes samma
vattendrag som nyttjades for att beskriva arets avrinning (figur 8).

| framfor allt Vasterbotten, Sk&ne och Kalmar underskattade HYPE de faktiska maxflddena i de
redovisade vattendragen (figur 12). | Varmland och Orebro ses en betydande 6verskattning.
Naturligtvis speglar utfallet fran ett vattendrag inte alla lanets kalkade vatten, men det ger en viss
indikation. Véart att notera ar utfallet for Lysan som ligger strax séder om Torsby i Varmland.
Maxflode uppmattes 12 november till 0,5 m?/s, vilket bara utgoér 23 procent av MHQ. Enligt HYPE
uppgick maxflodet till 49 procent av MHQ.
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Figur 12. Modellerade maxfléden (HYPE-data) samt uppmaétta maxfloden under 2022 i férhallande till medelhogvattenflodet
(MHQ) for ett urval vattendrag dar flddesmatning bedrivs. Data fran SMHI.

Taftean strax norr om Umea i Vasterbotten vid varflodens kulmen 24 april 2022. Foto: Johan Ahlstrom.
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6 Uppfoljning och resultat

6.1 Hur fungerade vattenprovtagningen av malvattendrag

Den vattenkemiska uppfoljningen ska vara ifrdgasattande utifran kalkningens forutsattningar att
uppna maluppfyllelse. Det betyder att prover ska insamlas nar pH forvantas vara som lagst.
Uppmatt pH beror pa pH i tillrinnande vatten (pHokaik) 0ch pd den mangd alkalinitet som
kalkningen tillfér. Valet av provtagningstillfallen behéver bade ta hansyn till hur pH skulle varierat
utan kalkning och hur alkalinitetstillskottet forvantas variera fran kalkade sjoar, vatmarker och
doserare. Eftersom det ar omajligt att exakt forutspa nar forhallandena ar som mest kritiska
behovs flera prover under ett ar. | vattendrag rekommenderar kalkningshandboken minst 6
prover/ar vid kalkning av sjéar och vatmarker och minst 10 prov nedstroms doserare. Alla prov
ska insamlas vid forvantat kritiska tillfallen, vilka infaller vid hoga och 6kande floden. Om sjoar
kalkas for nedstromseffekt ar aven islagda perioder kritiska och nér doserare nyttjas ar
naturligtvis tillfallen med driftstorningar kritiska.

Under 2022 insamlades i genomsnitt 4,8 prov/malpunkt, vilket i genomsnitt var ungefar ett
prov/malpunkt lagre &an 2020 - 2021 (figur 13). Orsaken till den laga provfrekvensen torde framst
vara de laga floédena och de fataliga flddestopparna. Orebro uppvisade en anmarkningsvart 1ag
provfrekvens med i genomsnitt bara 1,7 prov/méalpunkt. Darefter foljde Ostergotland,
Sodermanland och Jonk&ping som insamlade runt 3 prov/malpunkt. Den hogsta frekvensen
uppnaddes i Blekinge (9,9 prov/malpunkt), Halland (8,2) och Gavleborg (8,0).

16 -
14 4
& 12 1
C
2
210 -
E
8 %7
O
s 97
< 4 -
2 4
0-
© & O 0 & &£ & & & & O & & &P
F T E P FFF S F e
S S T ¥ g ‘2}\:"\@_@ @ & @ & &
S F S TEF S T F PSS S
& O g & 4

2020 m2021 m2022

Figur 13. Antal insamlade vattenprov/malpunkt i kalkade vattendrag under 2020 - 2022.

Vid nyckeltalsredovisningen 2014 inférdes ett villkor som stipulerade att uppnadd maluppfyllelse
forutsatter att minst ett prov insamlats vid hdga floden. Villkoret var mojligt att inféra i och med
utvecklingen av HYPE-data som innebar tillgang till modellerade flodesuppgifter med hog
regional upplosning. Nivan for hoga floden sattes till halva arets maxflode, vilket innebar att
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villkoret var betydligt mildare an rekommendationerna i kalkningshandboken. Det var en
pragmatisk l6sning for att undvika att okand maluppfyllelse skulle anges for merparten av
malvattendragen. De senaste aren har Havs- och vattenmyndigheten genomfort flera
utvarderingar av sambanden mellan provfloden och maluppfyllelse. Dessa antyder att provflodet
bor vara minst 80 procent av maxflodet for att medge en trovardig skattning av maluppfyllelsen.
Sedan flodesvillkoret infordes férdubblades nastan andelen malpunkter med provfloden 6ver 80
procent av arsmax (figur 14). Den positiva trenden bréts 2022 nar andelen minskade till strax
under halften.
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Figur 14. Andel malpunkter i kalkade vattendrag som provtagits vid hoga floden (>80% av arsmax) under perioden 2014 - 2022,

L&ge att ta vattenprover? Bilden ar frdn november 2020, sa har hdga floden var det nog ingenstans under 2022. Foto:
Lénsstyrelsen Vasterbotten.
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Liksom tidigare ar varierade lanens formaga att insamla vattenprover vid hoga floden (figur 15).
Lan med liten verksamhet uppvisade generellt svaga utfall. Till dessa réknas Sodermanland,
Ostergotland, Orebro och Vastmanland som tillsammans omfattar fyra procent av totalantalet
malpunkter. Aven storre kalklan som Varmland och Dalarna uppvisade svaga resultat. En rimlig
malséttning ar att minst 80 procent av malpunkterna ska vara provtagna vid floden som 6verstiger
80 procent av arets maxflode. Precis som tidigare ar visade utfallet att det ar svart att uppna en
sadan malsattning ifall provfrekvensen understiger 6 prov/malpunkt (figur 16).

Jamforelsen som innefattar de tre senaste aren ger en indikation pa hur val
hogflodesprovtagningen ar organiserad (figur 15). Enstaka ar kan provtagningen fallera ifall
forhallande ar sarskilt ogynnsamma, exempelvis om arets hogflode infaller under julhelgen.
Utfallet for 2022 kan ocksa vara missvisande eftersom flddena, i manga vattendrag, aldrig nadde
de nivaer som normalt anvénds som grans for att ta vattenprover. Ifall utfallet &r svagt i tre ar
indikerar det att organisation och riktlinjer inte &r anpassade utifran normalt radande
forutsattningar. Vasterbotten, Vasternorrland, Skane och Kronoberg uppvisar ett utfall som
antyder en stabil verksamhet som ar val utformad for att klara provtagningen oavsett nar
hogflodena upptrader under aret. For Blekinge antyder resultaten att provtagningen forbéattrats
under perioden och att den numera ar val fungerande. Halland, Dalarna och Jamtland har
tidigare legat pa ganska bra nivaer, men forsamrades patagligt 2022. | Jonkoping, Vastra
Gotaland och Varmland ar hogflodesprovtagningen svag, vilket delvis torde bero pa en alltfor 1ag
provfrekvens.
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Figur 15. Andel malpunkter i kalkade vattendrag som provtagits vid hdga fléden (>80% av &rsmax) under 2020 - 2022,

-21 -



KALKNINGSARET 2022

100% - o
90% - 5

80% - ®

70% -
60% -
50% - ® o

40% - ® ®
30% - ® @
20% -
10% A

0% @~ @ T T
0 2 4 6 8 10 12

Antal prov/malpunkt

Andel malpunkter med provflode
>80% av arsmax

Figur 16. Andel malpunkter med provfléden éver 80 % av arets maxflode i forhallande till antal prov/malpunkt vid provtagning
under 2022. De bl markeringarna avser enskilda lan och den orangea &ar genomsnittet fér samtliga malpunkter.

6.2 Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag

6.2.1 Utvecklingen 6ver tid

Den vattenkemiska maluppfyllelsen redovisas i nyckeltalen sedan 2002. Den baseras pa langd
av malvattendrag, vilket innebar att varje malpunkt representerar en viss stracka. Vanligen finns
en malpunkt/malvattendrag, men det férekommer att langre malstrackor ar uppdelade med en
malpunkt/delstracka. Maluppfyllelsen berdknas som andel med uppfyllt mal i forhallande till de
med kand malstatus. Det betyder att de med okand status inte medréaknas. Innan 2014 gavs
okand status enbart till malstrackor som helt saknade vattenkemisk uppféljning under aret. Efter
att flodesvillkoret inférdes tkade andelen med okand status fran 1 - 3 procent till 10 — 15 procent.
Fran 2002 till och med 2017 pendlade den rapporterade maluppfyllelsen i princip mellan 80 och
90 procent med en svagt negativ tendens. Darefter har den legat runt 60 procent for att 6ka till 83
for 2022 (figur 17).
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Figur 17. Vattenkemisk maluppfyllelse baserad pa langd av malvattendrag. Data fran lansstyrelsernas redovisning av nyckeltal.
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Ur figur 14 framgar att formagan att insamla vattenprover vid hoga floden forbattrades under
perioden 2014 - 2021. Havs- och vattenmyndigheten har inte tillgang till aldre data, men
granskningen av de regionala atgardsplanerna for 2003 - 2007 samt 2010 - 2015 antyder att
uppféljningen var annu svagare innan 2014. Det &r uppenbart att den maluppfyllelse som
redovisas i nyckeltalen ger en alltfér positiv bild av den faktiska situationen. Den nedgang som
ses under 2018 - 2021 orsakades inte av férsdmrad kalkning, utan &r framst en effekt av
forbattrad provtagning. Okningen 2022 ar huvudsakligen en effekt av Iaga floden, men ocksa en
konsekvens av att provtagningen ater forsamrades. Trots att provtagningen forbattrats éver tid ar
overskattningen av maluppfyllelsen fortfarande betydande.

| &rsrapporten for 2021 redovisades en modell som gor det mojligt att skatta den faktiska
maluppfyllelsen med utgangspunkt fran flodessituationen under aret. Skattningen baseras pa
andelen malpunkter dar maxflodet Gverskridit 80 procent av MHQ under aret och indikerar hur
hog maluppfyllelsen skulle varit om samtliga malpunkter som nadde fléden 6ver 80 procent av
MHQ &ven provtagits vid sadana floden. Under 2022 nadde flodet i 42 procent av malpunkterna
over 80 procent av MHQ (figur 18). Det ar betydligt lagre an normalt och understryker att 2022
var ett &r med laga floden i hela landet. Tillaggas kan att ungefar 30 procent av de som nadde 80
procent av MHQ ocksa provtogs vid sadana floden. Det innebar att prover insamlades vid 201 av
1532 malpunkter nar flodet 6versteg 80 procent av MHQ. | 23 av dessa togs prover nar flodet
oversteg MHQ. Motsvarande noteringar foér 2021 var 695 som provtogs vid floden éver 80 procent
av MHQ respektive 372 vid fléden som éversteg MHQ.

Andel malpunkter med maxflode
>80% av MHQ
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Figur 18. Andel malpunkter med maxfléde >80 % av MHQ. Data frdn SMHI.

Den skattade maluppfyllelsen bygger pa antagandet att effekten av kalkningen inte namnvart
forandrats mellan &ren. Den noterade maluppfyllelsen skulle, for flertalet ar, varit mellan 10 och
15 procent lagre ifall provtagningen innefattat hogflodesprover fran samtliga malpunkter (figur
19). Utfallet motsvarar emellertid inte en forvantad niva ifall provtagningen genomforts enligt
rekommendationerna i kalkningshandboken. | sddana fall skulle fler prov vara insamlade vid
floden dver 80 procent av MHQ och aven vid tillfallen nar MHQ 6verskridits. Enligt modellen var
maluppfyllelsen lagst 2019 med ungefar 45 procent. Om samtliga lan foljt kalkningshandboken
skulle nivan sannolikt varit under 40 procent. For 2022 skulle maluppfyllelsen varit ungefar 66
procent.
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Figur 19. Rapporterad och skattad maluppfyllelse baserad pa langd av mélvattendrag.

6.2.2 Léansvis maluppfyllelse baserat pa malpunkter

Att jamfora maluppfyllelsen mellan 1an, eller mellan kalkningsmetoder, ar en lika stor utmaning
som jamforelsen over tid. Kvalitetsskillnaderna avseende den vattenkemiska uppféljningen ar sa
stora mellan lanen att det &r meningslost att redovisa den rapporterade maluppfyllelsen fran
nyckeltalen utan korrigering for det ojamna provtagningsunderlaget. Trots att det skett en generell
forbattring ar provtagningen fortfarande undermalig i 4 - 6 lan och otillracklig i ytterligare 4 - 8 lan.
Vid granskningen av de regionala atgardsplanerna utvecklade Havs- och vattenmyndigheten en
metod som medger att maluppfyllelsen kan jamforas vid likvardiga forutsattningar avseende
provfloden och provtagningsfrekvens. Utfallet visar hur kalkningen formar att uppna pH-malen i
sex olika flodesintervall. For att resultaten ska ge en rattvis bild behéver merparten av
malpunkterna vara provtagna inom de olika flodesintervallen, helst med flera prov/malpunkt.
Darmed &r det inte meningsfullt att redovisa utfallet for enskilda ar. Vid bedomningen av
atgardsplanerna anvandes data fran sju ar (2014 - 2020). | arsrapporten fér 2021 redovisades ett
urval av resultaten. Dessa innefattade en jamforelse mellan [&nen inom flédesintervallet 80 — 100
procent av MHQ samt en jamférelse mellan olika kalkningsmetoder inom flédesintervallen 60 - 80
respektive 80 — 100 procent av MHQ. Den generella bilden torde inte paverkas namnvéart om data
fran 2021 och 2022 inkluderas i analysen. Daremot kan utfallet for enskilda lan paverkas inom ett
specifikt flédesintervall, ifall en betydande mangd data tillkommit inom intervallet.

6.3 Vattenkemisk maluppfyllelse i sjoar

6.3.1 Utvecklingen 6ver tid

Aven i kalkade sjoar ar det vattenkemiska utfallet beroende av provtagningstidpunkt, men ocksa

pa provtagningsplats. Till skillnad mot vattendragen finns nagra reservationer vid provtagning av

sjoar som i praktiken betyder att de lagsta pH-vardena séllan detekteras. Rekommendationerna i
kalkningshandboken fran 2010 innebar att maluppfyllelsen i sjdar inte ska baseras pa prover som
insamlas vid strandzoner eller i sjéutlopp i samband med, eller strax efter, islossningen.
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| nyckeltalen rapporteras maluppfyllelsen bade som antal sjoar och sjoyta. | medeltal sedan 2002
har andelen sjoar med uppfyllt mal legat pa strax under 92 procent (figur 20). En betydande
okning skedde efter 2010, vilket sannolikt berodde pa de rekommendationer som infordes i
handboken 2010. Under &ren 2018 — 2021 sjonk maluppfyllelsen tillbaka mot 90 procent, vilket
framst torde bero pa hog avrinning inom delar av landet. Fér 2022 6kade maluppfyllelsen till
narmare 94 procent.
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Figur 20. Rapporterad vattenkemisk maluppfyllelse 2002 - 2022 baserad pa antal kalkade malsjoar. Data fran lansstyrelsernas
redovisning av nyckeltal.

Nar det ser ut s& har ska vattenprover inte insamlas med syfte att bedoma vattenkemisk maluppfyllelse i en malsj6. Daremot
kan det vara befogat att provta nedstréms sjon ifall dar ligger ett malvattendrag. Foto: Johan Ahlstrom.
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6.3.2 Lansvis maluppfyllelse

Totalt insamlades 4 078 vattenprov fran 2 332 malsjéar under 2022. Vid 122 provtillfallen (3,0 %)
underskreds pH-malet. Antalet sjoar med underskridet mal uppgick till 115 (4,9 %). Under 2021
underskreds pH-malet vid 4,4 procent av provtillfallena och pa 6,8 procent av sjoarna.

Antalet sjoar som skulle klarat pH-malet utan kalkning skattades till 614 (26 %) (figur 21). |
Sodermanland saknade 67 procent av malsjoarna kalkbehov under 2022. Aven i Jamtland

(62 %), Blekingen (57 %) och Kalmar (51 %) skulle manga malsjoar sannolikt klarat pH-malet
utan kalkning. Saval noteringarna for de namnda lanen som for samtliga malsjoar var likvardiga
med fjolaret. | detta sammanhang &r det viktigt att poangtera att skattningen av pHokak baseras
pa ett "normalférhallande” mellan pH och alkalinitet och darmed innefattar betydande
osékerheter. Skattningen tar exempelvis inte hansyn till att kolsyratrycket varierar, vilket kan leda
till en 6verskattning av antalet sjoar som skulle klarat pH-malet utan kalkning.

Den hogsta maluppfyllelsen noterades i Skane och Jamtland dar samtliga sjoar klarade malet.
Ifall sjoar som saknade kalkbehov inte raknas som maluppfyllda noterades den hégsta andelen
med underskridet pH-mal i Kalmar med 27 procent, Vasterbotten (16 %) och Ostergétland (15 %).
| sjoar dar kalcium eller magnesium inte analyserats ar det inte mojligt att skatta pHokak och darfor
inte heller om det saknas kalkbehov. Totalt kunde inte 94 sjoar bedémas, varav merparten ligger i
Vastmanland.
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Figur 21. Andel malsjoar 2022 med underskridet pH-mal, uppfyllt pH-mal, som saknade kalkbehov samt dar kalkbehovet ej
kunde beddémas.

6.4 Uppfoljning av biologi

Den biologiska uppféljningen av kalkade vatten har minskat, men ar fortfarande omfattande.
Minskningen avser elfiske, bottenfauna och natprovfiske. Samtidigt har antalet undersékningar av
pavaxtalger okat (figur 22). Under 2022 genomférdes 745 elfisken, 245
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bottenfaunaprovtagningar, 30 natprovfisken, 14 kraftprovfisken, 17 undersokningar av
flodparlmussla samt 135 provtagningar av pavéaxtalger.
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Figur 22. Antal genomforda elfisken, natfisken samt undersokningar av bottenfauna och pavéxtalger i kalkade vatten 2012 -
2022.

| framfor allt Vasterbotten och Vastra Goétaland elfiskades fler lokaler under 2022 an 2021, men
det var framst en effekt av att antalet provfisken var ovanligt Iagt under 2021. Aven i Dalarna
Okade antalet elfisken jamfért med 2021. Samtidigt skedde en betydande reduktion i J6nkdping
och Gavleborg.

Antalet provtagna bottenfaunalokaler minskade med 42 jamfért med 2021. Darmed har
uppfdljningen av bottenfauna mer an halverats sedan 2012. Den storsta minskningen sedan 2021
gjordes i Vastra Gotaland och i Blekinge, medan Jonko6ping stod for en betydande utokning.
Okningen i Jonkoping var en effekt av en ovanligt 1&g insats under 2021. Natprovfisken minskade
jamfort med 2021 fran 46 till 30 malsjoar, vilket ar den lagsta noteringen fér perioden 2012 -
2022. Jonkoping (9), Halland (8) och Skane (6) svarade for merparten. Jonkoping genomforde
aven flest antal natnatter (212). | den jamforelsen lag Kalmar (68) p& ungefar samma niva som
Skane (64) och Halland (60). Undersokning av pavéaxtalger genomfordes i sex lan, dar Varmland
stod fér narmare halften. Inventering av flodparimussla férekom i sju Ian, medan provfiske efter
flodkrafta gjordes i Jonkdping och Varmland. Vid 6 av 14 undersokta vatten patraffades
flodkrafta.

6.5 Utvecklingen for fisk i vattendrag fran 1992 till och med 2022

Med utgangspunkt fran elfiskeresultat till och med 2012 genomférdes en utvardering av
kalkningens effekter pa fisk i rinnande vatten som publicerades 2015 (Degerman m.fl. 2015).
Sedan utvarderingen gjordes har elfiskedata fran ytterligare 10 ar tillkommit. Med provfiskedata
fran Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) ar det mojligt att folja utvecklingen déver tid, saval fore som
efter 2012.

Provfiskedata frdn SERS utsorterades dar syftet var angivet som RKEU eller IKEU, dvs. regional
eller nationell kalkeffektuppfoljning. Totalt fanns 27 533 provfisken fran 1973 till och med 2022.
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Eftersom inte exakt samma lokaler ingar varje ar behover dataunderlaget vara omfattande.
Dessutom ar det nodvandigt att ingen betydande forandring skett som paverkar hur lokalerna ar
fordelade Over landet. Under 1970- och 1980-talet provfiskades forhallandevis fa lokaler och
dessa Iag till stor del i landets sodra halft (figur 23). | borjan av 1990-talet skedde en betydande
6kning, framst i landets norra del. Utékningen i norr gav en forvantad effekt pa parametrar som
hojd 6ver havet och &rsmedeltemperatur (figur 24). Det ar saledes inte lampligt att presentera
utvecklingen over tid som innefattar aren innan utdkningen i norr. Tidsserierna som redovisas
omfattar darfor perioden fran och med 1993. | underlaget frdn SERS saknas information om nar
kalkningarna startade. Uppgifter som avser situationen fore kalkning hamtades darfor fran
Degerman m.fl. 2015.

1000 -
800 -
800 -
700 -
800 -
500 -
400 +
300 -
200 -
100 -

0

Antal provfisken

1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2008
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022

m Sddra Sverige mNorra Sverige

Figur 23. Antal provfisketillfallen 1974 — 2022 med syftet kalkeffektuppféljning i elfiskedatabasen (SERS) fordelade pa norra och
stdra Sverige. Norra Sverige definieras som Dalarna, Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland och Vasterbotten.
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Figur 24. Medelvarden for arsmedeltemperatur och hojd 6ver havet avseende samtliga provfisketillfallen 1974 - 2022,

Innan kalkning uppgick andelen fisketillfallen utan fangst till strax 6ver 11 procent (figur 25).
Flertalet ar under 1990-talet pendlade nivan mellan fyra och sex procent. Darefter varierade
andelen provfisken utan fangst runt tva procent.
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Figur 25. Andel provfisken 1993 — 2022 utan fangst. Nivan fran innan kalkning anges med orange linje och &r fran Degerman
m.fl. 2015.

Antalet arter uppgick i genomsnitt till 1,9 arter/fisketillfélle innan kalkning (figur 26). Efter 1993
Okade antalet och lag under aren 2013 — 2022 runt 2,7. Undantaget ar en toppnotering fran 2018
da i genomsnitt 3,0 arter patraffades.
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Elfiske i Savaran, ett av tusentals provfisken som ingar i utvarderingen. Foto: Mats Norberg.
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Figur 26. Medelvarde for artantal for samtliga provfisketillfallen 1993 - 2022. Nivan fran innan kalkning anges med orange linje
och ar frdn Degerman m.fl. 2015.

En narmare analys visar att den positiva trenden i artantal beror pa att flertalet arter 6kade i
forekomst. Oring, stensimpa och elritsa uppvisade den tydligaste 6kningen, medan utvecklingen
for lax ar mindre uppenbar (figur 27). Gadda och lake minskade i forekomst, medan fangsten av
abborre och mort antyder en svag 6kning (figur 28). Den héga noteringen i artantal fér 2018 beror
pa att flera arter uppvisade ovanligt hog forekomst. Inte minst géllde det abborre, gadda och
mort. Orsaken torde vara sommarens laga floden som mojliggjorde for svagsimmande arter att
kolonisera strémstrackor som annars har for h6g vattenhastighet.
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Figur 27. Andel provfisken 1993 — 2022 med fangst av stensimpa, lax, éring eller elritsa.
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Figur 28. Andel provfisken 1993 — 2022 med fangst av abborre, gadda, lake eller mort.

Rekrytering av 6ring definieras som fangst av arsungar vid fisketillfallen dar 6ring patraffats.
Innan kalkning uppgick andelen till 67 procent (figur 29). | borjan av tidsserien aterfanns arsungar
vid ungefar 75 procent av lokalerna med 6ring. De sista aren var andelen narmare 90 procent.
Aven i det avseendet avviker 2018, men med en Iag notering. Den mest logiska forklaringen &ar
en okad forekomst av rovfiskar, gadda, abborre och lake, till foljd av laga vattennivaer och
darmed lagre vattenhastighet. Till viss del torde utfallet &ven bero pa att de laga flodena
medforde att en del av lokalerna blev olampliga for arsungar. Oavsett vilket antyder den laga
forekomsten av 6ring under 2019 (figur 27) att rekryteringen var svag under 2018.
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Figur 29. Andel provfisken med rekrytering av 6ring, dvs. fangst av arsungar vid provfisken dar éring fangats 1993 - 2022. Nivan
fr&n innan kalkning anges med orange linje och &r fran Degerman m.fl. 2015.

Ekologisk status beraknas med fiskindexet VIX till en siffra mellan noll och ett. En hdg notering
indikerar att fiskfaunan ar normaliserad med utgadngspunkt fran naturgivna forutsattningar. Om
vardet ar dver 0,467 satts statusen till god eller hdg. Innan kalkning var indexvéardet i genomsnitt
0,40, dvs. i genomsnitt under grénsen for god status (figur 30). Sett dver perioden sedan 1993
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var 6kningen blygsam, ungefar fran 0,46 - 0,47 till 0,49. Aven avseende VIX framstar 2018 som
ett svagt ar. Likaledes var noteringen svag for 1996. Forklaringen till utfallet 1996 torde vara den
omfattande bottenfrysningen som férekom i manga vattendrag i landets norra del under vintern
1996.
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Figur 30. Medelvarde for ekologisk status (VIX) fér samtliga provfisketillfallen 1993 - 2022. Nivan fran innan kalkning anges med
orange linje och ar frAn Degerman m.fl. 2015.

Trots en ganska blygsam 6kning avseende medelvardet for VIX 6kade andelen provfisken med
god eller hog status betydligt. | borjan lag andelen under flera ar pa strax éver 50 procent (figur
31). Darefter 6kade den till narmare 70 procent innan nedgangen 2018. De sista aren ses en
aterhamtning som nadde 69 procent for 2022.
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Figur 31. Andel provfisken 1993 - 2022 dar ekologisk status klassades till god eller hog.

Vid elfiske fangas aven kréaftor. Utvecklingen under perioden ar dyster. Flodkréaftan var sallsynt
redan 1993 och erhélls vid tva procent av fisketillfallena (figur 32). Annu ovanligare var
signalkraftan som erholls vid en procent. Flodkraftan pendlade i huvudsak mellan tva och fyra
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procent, men lag pa ungefar en procent de sista aren. Signalkrafta 6kade kraftigt. De tva sista
aren erhdlls den vid 22 respektive 25 procent av elfisketillfallena. | antal innebér det att flodkrafta
patraffades vid 11 elfisken under 2022, medan signalkrafta fangades vid 164.
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Figur 32. Andel provfisken 1993 — 2022 med fangst av flodkrafta eller signalkrafta.

Resultaten fran perioden 1993 till och med 2022 understryker de positiva slutsatser som
redovisades av Degerman m.fl. (2015). Huruvida utvecklingen varit fortsatt positiv under aren
efter 2012, som inte ingick i Degerman m.fl., &r svarare att bedoma. Den torra och varma
sommaren 2018 paverkade stromfiskfaunan i saval kalkade som okalkade vattendrag. Effekterna,
framst i form av en forsamrad 6ringforyngring, paverkade flera av de studerade parametrarna
aven under nastfljande ar. Det innebar att det behdvs ytterligare ar av idogt elfiskande for att
beddma om den positiva utvecklingen fortsatt aven efter 2012.

6.6 Skillnader mellan lanen avseende fiskfaunan i vattendrag

For att belysa eventuella skillnader mellan lanen anvandes elfiskedata fran de senaste 10 aren.
Genom att nyttja data fran flera ar erhalls en datamangd som medger en sakrare bedémning.
Nyttjandet av de 10 senaste aren motiveras med att nastan alla malvattendrag darmed kalkats i
minst 20 ar och att elfiskeresultaten inte forandrats pataglig under perioden. Totalt omfattade
underlaget 7 999 provfisken, varav den stérsta mangden insamlats i Vasterbotten (2 254
provfisketillfallen). Darefter foljde Vastra Gotaland (919), Halland (870) och Jonkoping (761). Fran
Vastmanland fanns bara 3 elfisketillfallen fordelade pa 3 lokaler och fran Ostergétland 9
provfisken fran 2 lokaler.

Totalt kalkas drygt 1 400 malvattendrag i landet. Darmed genomfordes i genomsnitt 5,6
provfisken 2013 - 2022 inom varje malomrade (figur 33). Vasterbotten hade den hdgsta
ambitionsnivan med i genomsnitt 15,9 provfisketillfallen/malvattendrag. Déarefter foljde Halland
med 10,1 och Kronoberg med 8,2. Vastmanland stod for den lagsta noteringen. | lanets 15
malvattendrag genomfordes totalt 3 provfisken 2013 - 2022, dvs. i genomsnitt 0,2
provfisketillfallen/malvattendrag. Motsvarande notering for Ostergétland var 0,8.
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Figur 33. Antal provfisketillfallen/malvattendrag 2013 - 2022.

| &tta lan forekom oring vid fler an 90 procent av provfisketillfallena (figur 34). Den hogsta
noteringen avsag Ostergotland dar 6ring fangades vid samtliga 9 provfisken. Lagst andel
aterfanns i Kronoberg med 60 procent och i Vastmanland med 67. For samtliga provfisken
uppgick andelen med 6ring till 89 procent.
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Figur 34. Andel provfisken under 2013 - 2022 med fangst av 6ring samt med konstaterad féryngring av 6ring (dar éring
fangades).
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Ostergétland toppade &ven avseende féryngring av 6ring. Arsungar erhélls vid samtliga
provfisken. | Halland noterades reproduktion vid 92 procent av provfisketillfallena med 6ring och i
Vastra Gotaland vid 91 procent. Noteringen for hela landet var 85 procent.

Lax forekom framst i Halland, Vastra Gétaland och Vasterbotten (figur 35). Hogst var andelen i
Halland dar lax fangade vid drygt hélften av provfisketillfallena. Sett fér samtliga provfisken var
andelen med foryngring av lax nagot lagre &an for oring.
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Figur 35. Andel provfisken 2013 - 2022 med forekomst av lax samt med foryngring av lax (dar lax fangades).

Andelen provfisketillfallen med god eller hog status var hogst i Orebro med 89 procent, foljt av
Vasternorrland med 80 procent (figur 36). Jamtland hade 72 procent, darefter féljde flera lan med
noteringar mellan 65 och 70 procent. Méarkligt nog uppvisade Ostergotland det svagaste utfallet
dar bara 3 av 9 fisketillféllen erholl hog eller god status, trots att féryngring av 6ring forekom vid
samtliga provfisken.
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Andel provfisken med god eller hég status (%)

Figur 36. Andel provfisken 2013 - 2022 med god eller hdg status enligt VIX.

Totalt fanns provfisken fran 1 894 lokaler, vilket innebar att i genomsnitt 4,2 fisken genomforts pa
varje lokal under tioarsperioden (figur 37). Flest lokaler provfiskades i Varmland (281) foljt av
Vasterbotten (261), Véastra Goétaland (251) och Vasternorrland (226). | Véasterbotten provfiskades
lokalerna i genomsnitt vid 8,6 tillfallen under tioarsperioden, foljt av Halland med 6,5 och Dalarna
med 5,8. Det bor tillaggas att provfiskedata fran Dalarna saknades i SERS for 2022 nar
utvarderingen gjordes. | Vastmanland genomfordes i genomsnitt 1,0 provfiske pa varje lokal, i
Orebro 1,2 och i Gavleborg 1,6.

| genomsnitt for hela landet provfiskades 1,3 lokaler inom varje malvattendrag (figur 38). Blekinge
elfiskade 58 lokaler, vilket i forhallande till lanets 24 malvattendrag blir 2,4 lokaler/malvattendrag.
Vasternorrland fiskade i medeltal strax 6ver 2 lokaler/malvattendrag, medan Orebro, Gavleborg
och Vasterbotten noterades for strax under 2. Ostergétland har 11 malvattendrag, men det fanns
bara provfisken registrerade for tva av dessa. | Vastmanland finns 15 malvattendrag, varav
provfisken hade genomforts i 3. Att Blekinge provfiskat flest lokaler/malvattendrag &r logiskt sett
till att lanet i genomsnitt ocksa har de langsta malvattendragen. | genomsnitt &r malvattendragen i
Blekinge 12 km, vilket ar drygt det dubbla jamfért med hela landet.
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Figur 37. Genomsnittligt antal provfisken/lokal under 2013 - 2022.
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Figur 38. Genomsnittligt antal provfiskade lokaler/malvattendrag 2013 - 2022.

| Ostergétland patraffades 6ring vid de tva elfiskade lokalerna och dessa uppvisade &ven
reproduktion av 6ring vid ett eller flera tillfallen 2013 — 2022 (figur 39). | Dalarna, Jamtland,
Orebro och Vasterbotten aterfanns oring vid 94 - 96 procent av lokalerna. Lagst forekomst
noterades i Kalmar och Vastmanland dar 6ring konstaterades vid 65 respektive 67 procent av
lokalerna. Efter Ostergétland aterfanns hogst andel lokaler med reproduktion i Halland, Véastra
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Gotaland och Vasterbotten. | Vastmanland fangades inga arsungar vid nagon av de tre lokalerna
och i Gavleborg aterfanns arsungar vid 66 procent av lokalerna dar 6ring patraffades.
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Figur 39. Andel lokaler med fangst av 6ring samt med féryngring av 6ring (dar 6ring fangades) under 2013 - 2022.

Oring &r den 6verlagset vanligaste arten som fangas pa elfiske i kalkade vattendrag. Foto: Lansstyrelsen Vasterbotten.
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| Ostergotland uppvisade bagge lokalerna vid nagot eller nagra tillfallen god eller hog ekologisk
status under 2013 — 2022 (figur 40). | Vasterbotten, Orebro och Blekinge uppnadde narmare 90
procent god eller hdg status. | Gavleborg uppgick motsvarande niva till strax under 60 procent,

medan Kalmar lag precis 6ver 60.
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Figur 40. Andel lokaler som vid nagot eller ndgra provfisketillfallen under 2013 - 2022 uppvisade god eller hdg ekologisk status
enligt VIX.

Med utgangspunkt i elfiskedata var det bara i Norrland som flodkréafta forekom mer frekvent &n
signalkrafta i kalkade vattendrag (figur 41). | Ostergétland patraffades signalkrafta pa bagge
elfiskelokalerna. Motsvarande noteringar for Kalmar var 84 procent, Jonkoping 77, Kronoberg 71
samt Blekinge 64. Sammantaget for dessa lan patraffades flodkrafta pa tva lokaler, bagge i
Jonkoping. Totalt erhdlls signalkréfta vid 460 lokaler och flodkrafta vid 72. Flest lokaler med
flodkréafta fanns i Varmland och Vastra Gétaland med 21 vardera.

Flodkraftan blir alltmer séllsynt i sdval kalkade som okalkade vattendrag. Foto: Lansstyrelsen Vasterbotten.
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Figur 41. Andel lokaler dar flodkrafta eller signalkréfta patraffades vid elfiske vid nagot eller nagra tillfallen 2013 - 2022.

Den kommande nationella kalkningsstrategin innefattar forslag som innebar ett storre fokus pa
kalkningens effekter pa angivna motivarter. Dessa ska bade nyttjas for att bedoma om god
ekologisk status uppnatts och for att justera de vattenkemiska malnivaerna. | nastan alla
malvattendrag utgor stromfiskfaunan, i form av 6ring och lax, motiv for kalkningen. | vissa fall
tillsammans med flodparimussla eller flodkrafta. Som underlag foér bedémningarna kréavs
provfisken. Fran langre malstrackor behovs flera lokaler. Eftersom fiskfaunan varierar mellan aren
ar det aven nodvandigt att aterupprepa provfisken vid flera tillfallen under en period av ar. Med
utgangspunkt frdn de data som finns i SERS &r det uppenbart att elfisket behtver utokas i
flertalet lan for att intentionerna i strategin ska kunna tillampas fullt ut.

Narmare 80 procent av lokalerna nadde vid nagot eller nagra tillfallen god eller hog status under
2013 — 2022. Forbattringen har varit betydande sedan 1992 och &nnu stérre jamfért med
situationen innan kalkning. Av detta kan tva slutsatser dras. Dels att kalkning &r en effektiv metod
for att uppna god ekologisk status for fisk i forsurade vattendrag, dels att detta uppnatts trots att
de vattenkemiska malen i manga fall sannolikt underskridits.
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Kalkningsaret 2022

En redovisning av nyckeltal

Kalkning av férsurade sjoar och vattendrag har sedan bdrjan av 1980-talet
finansierats med statliga bidrag. Lansstyrelsen redovisar arligen nyckeltal som
beskriver verksamhetens omfattning och resultat. Med utgangspunkt fran
nyckeltalen sammanfattar Havs- och vattenmyndigheten en arlig
verksamhetsberattelse. Kalkning ar en viktig atgard for att minska forsurningens
negativa paverkan pa vaxt- och djurlivet i vantan pa en naturlig aterhamtning.

Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, Hav, ar en statlig miljomyndighet. Vi arbetar fér
att losa viktiga miljoproblem och skapa en hallbar férvaltning av hav, sjoar och
vattendrag.

Vi tar ansvar for att hav och sétvatten nyttjas men inte 6verutnyttjas. Vi utgar fran
ekosystemens och ménniskans behov nu och i framtiden. Detta gor vi genom att
samla kunskap, planera och fatta beslut om insatser for en béattre miljo. For att n&
framgang samverkar och forankrar vi vart arbete med alla berérda, nationellt
s&val som internationellt.

Havs
och Vatten
myndigheten
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