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Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnorm enligt 19 § havsmiljoférordningen

B.1.3 Tillférsel av farliga amnen fran inlandsvatten

Havsmiljodirektivet syftar till na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill séga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter tillampas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljéférordningen faststalla
miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebéra att god miljéstatus kan nas. Indikatorerna,
med sina malvarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna féljs. Denna bedémning
ar i sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar aven ett verktyg for att avgora
om tillstandet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag fér beddmningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna i
foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera i detalj beskriver
indikatorn vad géller metoder och bedémning. Det kan finnas mer &n en indikator till varje
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorerna ingar i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kannetecknar god miljostatus
samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, vilka uppdateras minst vart
sjatte ar.
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Inledning

En betydande tillférselvag for vissa farliga &mnen till svenska havsomraden ar via vattenvagar
fran avrinningsomraden pa land. Kallorna till féroreningarna ar manskliga aktiviteter som
transporter, reningsverk, industri, jord- och skogsbruk, deponier och férorenade omraden.
Fororeningar som deponerats pa land kan ocksa via atmosfariskt nedfall tillféras kust- och
havsmiljén via efterféljande avrinning. Metaller frigérs ocksa genom naturlig urlakning av
berggrunden.

Indikatorn B.1.3 Tillférsel av farliga &mnen fran inlandsvatten syftar till att folja tillférseln av vissa
farliga @mnen, som sker via avrinning fran land och transporteras till havsmiljon via vattenvagar. |
indikatorn ingar kvicksilver, bly och kadmium, och bedémningen avser trender Gver tid.

Miljokvalitetsnorm

Indikatorn B.1.3 Tillférsel av farliga &mnen fran inlandsvatten, tillsammans med indikatorerna
B.1.1 och B.1.2, ligger till grund for bedomning av miljokvalitetsnorm B.1! enligt HYMFS 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Tillférsel av
fororeningar fran land.

For att bedoma om malvardet klaras ska data fran 6vervakningsprogrammet ovan anvandas.
Dessa data ska ligga till grund for berakning av tillférd mangd kvicksilver, bly och kadmium som
sker arligen enligt HELCOM PLC-Water Guidelines och OSPAR RID Principles, dar belastningen
fran Sverige beréknas per havsbassang. Dessa flodesnormaliserade arsmedelvarden ska
anvandas for trendanalysen och jamféras med malvardet. Tidsperioden for bedomningen &r i
normalfallet sex ar.

Detaljerad beskrivning

Provtagningsstationerna tacker 47 storre vattendrag som mynnar ut i havet. Deras
avrinningsomraden varierar i storlek, fran ca 100 till 48 000 kvadratkilometer. Observationerna
inom flodmynningsprogrammet tacker omkring 70 % av belastningen fran Sverige som kommer
via vattendrag. Exakta andelen varierar: till Bottniska viken tacks 80 — 90 % av belastningen,
medan i Oresund, med bara mindre vattendrag, endast 10 % (se &ven Figur 1). For att erhdlla en
heltackande bild av metallbelastningen sa uppskattas resterande del av belastningen, dvs fran de
omraden som inte 6vervakas inom den nationella miljoévervakningen, genom att anvanda den
arealspecifika belastningen fran likartade évervakade vattendrag som multipliceras med de
obvervakade omradenas yta.

Provtagningar och analyser av vattenkemi sker manadsvis. Datavard ar SLU och metallhalter och
ovrig vattenkemisk sammansattning i flodmynningarna 2008—2023 kan erhallas genom féljande
lank. Vattenforingsdata erhalls fran SMHI.

Beddmning av tidstrender av kadmium, bly och kvicksilver baseras pa perioden 2008—2023.
Under denna period ingar samtliga metaller i provanalyserna fran samtliga flodmynningar. |
analysen for indikatorbedémning av kadmium, bly och kvicksilver ingar enbart observationer fran
surgjorda vattenprov som inte filtrerats. Halterna inkluderar forutom lésta metaller &ven metaller

1 Miljokvalitetsnorm B.1: Tillférsel av farliga amnen fran mansklig verksamhet ska minska tills den inte orsakar halter av farliga
amnen som forhindrar att god miljéstatus uppratthalls eller nas.


https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/tillforsel-av-fororeningar-fran-land.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/tillforsel-av-fororeningar-fran-land.html
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?studies=364&startdate=2008-01-01&enddate=2023-12-31
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adsorberade till ytan pa partiklar och anses ge en uppskattning pa den totala "biotiligangliga”
halten och darmed &ven i férlangningen biotillgénglig tillférsel av dessa metaller? .

Transporterade mangder av kvicksilver, bly och kadmium uppskattas genom att multiplicera
manadsvis uppmatta koncentrationer med uppmétt vattenflode.

Beddmningsmetoden ar harmoniserad med den metod som anvands av Helcom. De geografiska
avgransningarna pa bedémningsomradena i Helcoms metodik avviker dock delvis fran de
geografiska avgransningar pa bedémningsomraden som anges i HVYMFS 2012:18.
Bedomningsomradet Bothnian Sea (Bottenhavet) i Helcoms metodik representerar darfor utover
Bottenhavet aven N Kvarken och Alands Hav. Bedémningsomrade "Baltic Proper” (Egentliga
Ostersjon) i Helcoms metodik representerar darfor Norra Gotlandshavet, Véastra Gotlandshavet,
Ostra Gotlandshavet, Bornholmshavet och Hanébukten samt Arkonahavet och S Oresund.

Bottenhavet 3

Figur 1. Overvakade och odvervakade avrinningsomraden inom flodmynningsprogrammet.

2 For att erhalla totalhalter och den totala mangden metaller som tillfors havet s maste provet uppslutas med en stérre
syratillsats under varme och tryck. Da bryts partiklarna ner och aven hardare bundna metaller kommer ut i I6sningen for analys.
Merparten av dessa hart partikelbundna metaller &r sannolikt inte biotillgangliga och paverkar darmed inte direkt organismer.


https://helcom.fi/baltic-sea-trends/pollution-load-compilations/
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Malvarde
Nedatgdende trender i mangden tillférd kvicksilver, bly och kadmium per havsbassang.

Bakgrund och princip for malvdrdet

Malvardet syftar till att kontinuerligt minska tillférseln av farliga amnen tills dess att god miljostatus
uppnas.

Bedomningsomrade

Samtliga havsbassanger enligt bilaga 1 Karta 2 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMES 2012:18.

Beddmning 2025

Malvardet klaras inte i nagon av havsbassangerna.

Nedatgaende trender i mangden tillfort bly och kadmium per havsbassang har uppmatts for
havsbassangerna Bottenviken och Bottenhavet, samt for bly dven till Egentliga Ostersjon medan
havsbasséngerna Oresund, Kattegatt och Skagerrak inte visar en nedatgaende trend for nagon
av de tre metallerna (tabell 1 och figurerna 2 och 3). Fér mangden tillfért kvicksilver saknas
statistiskt sakerstallda trender fér samtliga bassanger. Det &r framst de storre havsbassénger dar
tillforseln och aven vatteninflédet &r som storst som visar nedatgaende trender, medan tillférseln
av metallerna till Oresund och Skagerrak snarare saknar trend eller forefaller vara 6kande.
Tillférseln av kvicksilver under perioden 2008-2023 uppvisar inte statistiskt sakerstallda trender till
nagon av de olika havsbassangerna. Nedatgaende trender for blytillférseln till Bottenhavet och
Egentliga Ostersjon ar statistiskt sakerstallda, medan tillférseln till Bottenviken uppvisar en tydlig
tendens till att minska over tid. Tillforseln till Kattegatt nar inte statistisk sakerstalld nedatgadende
trend, medan trenderna fér Oresund och Skagerrak saknas eller méjligen kan skonjas vara
uppatgaende. Kadmiumtillférseln ar statistiskt sakerstalld som nedatgdende trend endast for
Bottenviken och Bottenhavet. Sammanfattning av bedémningsresultat per havsbasséang enligt
HVMFS 2012:18 finns i tabell 1.

Beddmningens tillforlitlighet bedéms generellt som hég.

Trend (kort- eller langsiktig) for indikatorn &r ej bedémd, eftersom bedémningsmetodiken har
andrats.

Tabell 1. Sammanfattning av bedémningsresultat per havsbassang enligt HVMFS 2012:18. Trend (kort- eller 1angsiktig) for
indikatorn &r ej beddmd, eftersom bedémningsmetodiken har &ndrats.

Beddmnings- Malvarde Kvicksilver, Bly, Kadmium, Bedémning

omréde observerat varde | observeratvéarde | observeratvéarde

Bottenviken Nedéatgaende trend Ingen trend Minskande trend Minskande trend
fér Hg, Pb, Cd

N Kvarken Nedéatgaende trend Ingen trend Minskande trend Minskande trend
for Hg, Pb, Cd

Bottenhavet Nedatgaende trend Ingen trend Minskande trend Minskande trend
fér Hg, Pb, Cd

Alands hav Nedatgaende trend Ingen trend Minskande trend Minskande trend
fér Hg, Pb, Cd

N Gotlandshavet l\_l_edatgaende trend Ingen trend Minskande trend Ingen trend
for Hg, Pb, Cd



https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Beddmnings- Malvarde Kvicksilver, Bly, Kadmium, Beddmning
omrade observerat varde | observerat vérde | observeratvéarde
V Gotlandshavet N_edatgaende trend Ingen trend Minskande trend Ingen trend
fér Hg, Pb, Cd
& Gotlandshavet l\_l_edatgaende trend Ingen trend Minskande trend Ingen trend
for Hg, Pb, Cd
Bornholmshavet Nedatgaende trend Ingen trend Minskande trend Ingen trend

och Handbukten for Hg, Pb, Cd

Arkonahavet och Nedatgaende trend Ingen trend Minskande trend Ingen trend

S Oresund fér Hg, Pb, Cd

Oresund Nedatgaende trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend
fér Hg, Pb, Cd

Kattegatt Nedatgaende trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend
fér Hg, Pb, Cd

Skagerrack Nedatgaende trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend
fér Hg, Pb, Cd

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tidsperiod som bedémningen avser: 2008-2023

Tabell 2 samt figur 2 och 3 visar trender i utvecklingen av tillférsel av kvicksilver, bly och kadmium
till de svenska havsbassangerna 2008-2023.

Tabell 2. Trender i utvecklingen av tillférsel av kvicksilver, bly och kadmium till de svenska havsbasséangerna 2008-2023.

Havsbasséng Havsassang Havsassang Havsassang Havsassang Havsassang
Metall Bottenviken Bottenhavet Ostersjon Oresund Kattegatt Skagerrak
Kvicksilver | Ingen trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend
Bly Tendens nedat | Nedatgéende Nedatgdende | Ingen trend Ingen trend Ingen trend
Kadmium Nedatgdende | Nedatgaende Ingen trend Ingen trend Ingen trend Ingen trend
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Figur 2. Trendanalys genom linjar regression av tillférseln av kadmium, bly och kvicksilver till de svenska havsbasséngerna
2008-2023. Statistiskt signifikanta trender (p<0,05) markeras med fet morkgra text, tendenser till trender (0,05<p<0,1) markeras
med morkgra text.
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Figur 3. Trendanalys genom linjar regression av tillforseln av kadmium, bly och kvicksilver till Oresund och Skagerrak 2008-
2023. Andrad skala jamfort med figus 2. Statistiskt signifikanta trender (p<0,05) markeras med fet morkgra text, tendenser till
trender (0,05<p<0,1) markeras med morkgra text.

For att minimera paverkan av radande vaderlek och da framst pa variationer i vattenflode har
aven flodesnormaliserade arsmedelhalter undersokts, vilka i stort uppvisar och stodjer
bedomningen av de tillférda mangderna av de olika metallerna (figur 4). | nagra fall blir de
nedatgaende trenderna tydligare, s& som for kvicksilver till Bottenviken och Bottenhavet, samt bly
till Bottenviken och Kattegatt. | andra fall blir trenderna otydligare som fér kadmium till Egentliga
Ostersjon och Kattegatt. Den normaliserade kvicksilverhalten for tillforseln till Egentliga Ostersjon
ser dessvarre ut att 6ka over tid, &ven om tillférseln i sig tycks var utan trend eller mojligen mer
avtagande an okande. Ingen av de tva sist namnda trenderna ar dock statistiskt sakerstallda,
utan mer vad man kan urskonja fran figurerna.

Det bor papekas att ingen normalisering har gjorts for férandringar i organiskt material, da
framforallt humusamnen paverkar transporten av kvicksilver. Den sé kallade brunifieringen under
senare decennier skulle kunna vara en orsak till att kvicksilvertillférseln inte forefaller minska.
Kvicksilver ar dessutom ett globalt miljoproblem med en omfattande tillférsel genom atmosfariskt
nedfall, varfor insatta atgarder i naromradet inte alltid fullt ut kan ses i miljon. Aven mangden
partiklar i vattnet ar betydelsefullt for transporten av metaller i vattenmiljon, vilket galler i princip
alla metaller men i olika stor utstrackning beroende pa hur hart de olika metallerna binder till just
partiklar.
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Figur 4. Trendanalys genom linjar regression av flodesnormaliserade arsmedelhalter av kadmium, bly och kvicksilver i
tillflodande vatten till de svenska havsbassangerna 2008-2023. Statistiskt signifikanta trender (p<0,05) markeras med fet
morkgra text, tendenser till trender (0,05<p<0,1) markeras med morkgra text.
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Giftfri miljo

Baltic Sea Action
Plan (Helcom)
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Atlantic
Environment
Strateg (Ospar)

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga III tabell 2

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema

Belastning

Amnen, avfall och energi

kallor, punktkallor, atmosférisk deposition, akuta handelser

Tillforsel av andra &mnen (t.ex. syntetiska &mnen, icke syntetiska &mnen, radionuklider) - diffusa
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Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och link till datapaket

Parameter

Overvakningsprogra
m enligt
havsmiljéférordning
en

Datavard samt
databas med
hyperlank

Hyperlank till radata-
snapshot

Hyperlank till
metadata

Tillford mangd per ar

Tillférsel av
féroreningar frén land

SLU

https://miljodata.slu.se
IMVM/Query?studies=
364&startdate=2008-
01-01&enddate=2023-
12-31
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