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Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnorm enligt 19 § havsmiljoférordningen

B.1.1 Farliga amnen i biota och sediment

Havsmiljodirektivet syftar till na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill séga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter tillampas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljéférordningen faststalla
miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebéra att god miljéstatus kan nas. Indikatorerna,
med sina malvarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna féljs. Denna bedémning
ar i sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar aven ett verktyg for att avgora
om tillstandet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag fér beddmningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna i
foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera i detalj beskriver
indikatorn vad géller metoder och bedémning. Det kan finnas mer &n en indikator till varje
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorerna ingar i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kadnnetecknar god miljostatus
samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, vilka uppdateras minst vart
sjatte ar.
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Inledning

Farliga amnen i havsmiljon kan ge upphov till skadliga effekter pa organismer, populationer och
ekosystem. Amnen som &r giftiga, bryts ner langsamt och dessutom anrikas i naringsvéaven, det
vill sdga biomagnifieras, ar sarskilt problematiska ur miljorisksynpunkt. Dessa sa kallade PBT-
amnen utgor en stor risk for negativ paverkan pa exempelvis marina daggdjur och rovfaglar, men
ocksa pa manniskor via konsumtion av livsmedel fran havet. Exempel pa farliga amnen med
dokumenterade och allvarliga effekter i havsmiljon ar PCB, dioxiner, kadmium och kvicksilver.

Indikatorn B.1.1 Farliga @mnen i biota och sediment visar tidstrender i koncentrationen av 12
amnen och amnesgrupper, uppmatta i biota och sediment i havsmiljon. Genom att regelbundet
mata halterna av dessa @mnen kan langsiktiga trender upptackas. Trenderna speglar
forekomsten, spridningen och tillférseln av dessa farliga @mnen till miljon och ger information om
effektiviteten av atgarder for att minska halterna. Urvalet av amnen har baserats pa tillganglighet
av data.

Miljokvalitetsnorm

Indikatorn B.1.1 Farliga @&mnen i biota och sediment, tillsammans med indikatorerna B.1.2 och
B.1.3, ligger till grund for bedémning av miljokvalitetsnorm B.1! enligt HYMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammen Farliga &mnen i
biota och Farliga &mnen i sediment.

For att bedoma om malvardet klaras ska data fran 6vervakningsprogrammen ovan anvandas. For
Vasterhavet ska fisk, musslor och sediment bedémas, och for Ostersjon fisk, sillgrissleigg och
sediment. For biota ska arligen uppmatta halter anvandas for trendanalyserna. For sediment ska
uppmatta halter i daterade skikt av sedimentkarnor, eller halter i det dversta sedimentlagret,
anvandas for trendanalyserna. Tidsperioden for bedomningen ska i normalfallet vara tolv ar.
Observerad trend jamfors med malvardet. Amnen som ska bedémas framgar av tabell 1.

Tabell 1. Farliga amnen som ligger till grund fér bedémning av trend i biota och sediment.

Matris Amnen

Hg, Cd, Pb, Cu, HCB, HBCDD, PBDE?*,
Fisk Dioxiner och dioxinlika féreningar**, PFOS,
och Ej dioxinlika PCBer***

Musslor B(a)P, Hg, Cd och Pb

Hg, Cd, Pb, Cu, PBDE*, dioxiner och
Sillgrissledgg Dioxinlika féreningar**, HCB, HBCDD,
PFOS, och Ej dioxinlika PCBer***

Sediment Cd, Pb, Cu, TBT, Fluoranten och Antracen

*Trendanalysen gors med avseende pa BDE 47
**Trendanalysen gors med avseende pa TEQ av PCDD+PCDF+DL PCB
***Trendanalysen gors med avseende pa CB 153

1 Miljokvalitetsnorm B.1: Tillférsel av farliga amnen fran mansklig verksamhet ska minska tills den inte orsakar halter av farliga
amnen som forhindrar att god miljéstatus uppratthalls eller nas.


https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/farliga-amnen-i-biota.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/farliga-amnen-i-biota.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/farliga-amnen-i-sediment.html
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Detaljerad beskrivning

For bedomning av indikatorn B.1.1 anvands trendanalyser som speglar utveckling éver tid i
koncentrationer av farliga &mnen i matriserna sill/stromming, torsk, agg fran sillgrissla, samt
sediment. D& normen B.1, som indikatorn tillhor, inte galler i kustvatten har arter som ar
uppenbart kustnéra och stationara (musslor, abborre och tanglake) uteslutits.

Trendanalyserna i bedomningen avser 12 ar nar det galler biota. For sediment varierar
tidsperioden for de olika havsbassangerna. Bottniska Viken och Egentliga Ostersjon: 15 ar;
Vasterhavet: 16 ar. Langden pa perioden ar en avvagning mellan att & ena sidan minska risken
for att missa att pavisa trender (uppna onskvard styrka), och & andra sidan ge information om
tillrackligheten i aktuellt och pagaende atgardsarbete.

For fettlosliga amnen i biota genomfdrs trendanalyserna pa koncentrationer uttryckta som lipidvikt
istallet for vatvikt. Detta for att undvika att eventuella forandringar i fiskarnas fetthalt Gver
bedomningsperioden ska paverka resultatet. For &mnesgrupperna PBDE och icke-dioxinlika
PCB:er utfors trendanalyserna i biota enbart pa de enskilda kongenerna BDE 47 respektive PCB
153 (som lipidvikt). I sediment utférs trendanalyserna pa icke 5% TOC- normaliserade
koncentrationer eftersom TOC-data saknas for de prover som ingar i bedémningen.

Den statistiska analysen for biota &r baserad pa log-linear regression och har genomforts i
programvaran R version 4.3.3 av Naturhistoriska riksmuseet. Observationer under
kvantifieringsgransen (LOQ) inkluderas som LOQ/2. Fér sediment &r den statistiska analysen
baserad pa linjar regression.

Log-linjar regression: for varje amne, biotamatris och provtagningsplats beréaknas ett arligt index
for individuella tidsserier genom att ta det geometriska medelvardet av tillgangliga matningar.
Dessa index logtransformeras sedan och en enkel linjar regression anpassas med kalenderar
som forklarande variabel. Om vi betecknar lutningen av den anpassade linjen pa log-skalan med
B, ges ett estimat av trenden i arliga procent genom 100x(e3-1). Statistisk signifikans anges med
*(p < 0,05), ** (p < 0,01) och *** (p < 0,001).

For koncentrationer av amnen i sill/stromming aggregeras data fran flera provtagningslokaler for
att 6ka mojligheterna att pavisa trender, se figur 1. En gemensam log-linjar trend som kombinerar
provtagningsplatser pa bassangniva uppskattas och lutningen av den anpassade linjen ger ett
estimat av trenden i arliga procent inom bassangen (som beskriven for de enskilda tidsserierna
ovan). | detta fall anpassas en multipel linjar regressionsmodell y = asite+Bxt+ € till de samlade
observationer for alla platser i bassangen, dar y betecknar det log-transformerade arliga indexet,
asite en platsspecifik intercept,  en trend gemensam for platserna i basséngen, t kalenderar och
€ en slumpmassig variation oberoende i tid och rum och med en konstant varians. Pa detta satt
kan nivan av ett amne skilja sig inom ett bassangomrade, men den arliga trenden &r densamma
for alla platser. Observera att vid denna aggregerade niva baseras tester och konfidensnivaer pa
de klassiska antagandena for en linjar modell, dvs. ingen korrigering for autokorrelation eller
heteroskedasticitet utférs. Data insamlad under varen vid Angkéarsklubb och Utlangan ingar inte i
denna analys med aggregerade stationer.

For utvarderingen av trender i sedimentkarnor tas en tidsaxel for de utvarderade
sedimentnivaerna fram med hjalp av respektive provlokals bestamda
sedimentackumulationshastighet. For att 6ka majligheten att pavisa trender infor
regressionsanalysen skalas koncentrationer om att anta vardet 1 som hogst (uppmaétta halter
divideras med hdgst uppmatt halt) vid varje provlokal foljt av att provlokaler beldagna inom samma
havsbassang aggregeras ihop. En enkel linjar regression anpassas med kalenderar som
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forklarande variabel. Om vi betecknar lutningen av den anpassade linjen med B, ges ett estimat
av trenden i arliga procent genom 100x%f3. Statistisk signifikans anges med * (p<0,05), ** (p<,01)
och *** (p<0,001). Data insamlad vid SE-7 (SO Gotlandsbassangen), SE-9 (Norrképingsdjupet),
SE-10 (Karlsddjupet) och SE-15 (Djupa rannan) var inte méjliga att inkludera i denna analys pa
grund av de laga sedimentackumulationshastigheter vid dessa proviokaler gjorde att ett prov
(skikt i sedimentk&arnan) motsvarande en langre tidsperiod &n vad som ar relevant for denna
beddmning.
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Figur 1. Karta 6ver gruppering av provtagningslokaler for biota. | parentes indikeras vilka biota som insamlas pa lokalen.

S: sill/strdmming, T: torsk, Si: sillgrisslor, M: musslor. Offsh. indikera att lokalen &r en utsjolokal.

Malvarde

Nar halterna av farliga amnen enligt tabell 1 i fisk, musslor, sillgrissledgg och sediment inte
uppvisar nagon okande trend. Amnen som 6verskrider troskelvarden i fisk, musslor eller sediment
enligt indikatorerna 8.1A eller 9.1A ska uppvisa nedatgdende trend i motsvarande matris och
bedémningsomrade.

Bakgrund och princip for malvdrdet

Malvardet syftar till att kontinuerligt minska tillférseln av farliga @amnen tills dess att god miljostatus
uppnas, och darefter uppratthalla god miljéstatus.
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Bedomningsomrade

Bassanggrupperna Vasterhavet, Egentliga Ostersjon, och Bottniska viken enligt bilaga 1 kartorna
3-5 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFES 2012:18.

Referenser
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