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1 Bakgrund

Foreliggande 6vervakningsmanual ska ge underlag foér undersokning av fisksamhallen i stérre
vattendrag, fran strommande partier till lugnflytande sjolika habitat inom djupintervallerna 0,7 till
2,5 m. Elfiskebat som metod lampar sig sarskilt bra i medelstora-stora vattendrag dar det ar
mojligt att sjoséatta och kora bat. Det kan inte vara for stromt (ca >1 m/s) eller forekomma for
mycket stora stenar (storblockigt) d& det bade kan vara svart att manovrera baten och hava
fisken i den typen av miljder. En férutsattning for batelfiskeundersokningar ar att
vattendragsavsnitten ar korbara. Kdérbart vattendjup beror av battyp (skrovbat eller pontonférsedd
bat) men kan grovt bedémas behova vara > 0,5 m). Overvakningsmanualen ar aven tillampbar i
grunda partier i sjdar inom namnda intervall. Overvakningsmanualen &r inte tillamplig vid
anvandning av vadelfiskeutrustning fran bat.

Metoden passar till att

e folja langsiktiga forandringar

e bedtma miljdtillstand, exempelvis ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv
o folja upp de nationella miljokvalitetsmalen

e Overvaka fiskresurser

e inventera enskilda fiskarter.

2 Syfte

Overvakningsmanualen omfattar tva metoder dar man elfiskar med hjalp av elfiskebat. En metod
ar kvalitativ med syfte att inventera arter eller till exempel undersodka rekrytering av mort som ett
matt pa férsurningspaverkan. Den andra metoden ar semi-kvantitativ och ar den som
rekommenderas vid undersokning for att bedéma ekologisk status eller for 6vervakning av
fiskbestands populationstatheter, till exempel rekrytering av lax eller sjolevande arter som
forekommer grunt. Overvakningsmanualen &r baserad pa den europeiska standarden for elfiske
som sedan 2006 ocksa ar svensk standard (SS-EN 14011: 2006).

2.1 Vattendirektivet och vattenférvaltningsférordningen

Batelfiske ar ett satt att dvervaka miljon vattendrag och kunna bedéma ekologisk status enligt
EU:s vattendirektiv (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG). Svensk
implementering av detta direktiv finns bland annat i vattenforvaltningsférordningen (SFS
2004:660).

2.2 Kvalitativt batelfiske
Kvalitativt batelfiske syftar till att

e inventera forekomsten och langdférdelningen av olika fiskarter p& enstaka lokaler eller i
hela vattenomraden

e beddma artutbredning och habitatval

e samla in fisk for analys av till exempel alder, tillvéxt, fodoval eller miljogifter.
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2.3 Semi-kvantitativt batelfiske

Semi-kvantitativt batelfiske syftar till att

e kvantifiera fiskarters relativa bestandstathet i enstaka omraden eller géra skattningar for
hela vatten

e studera forandringar i relativ tathet och forekommande arter 6ver tiden pa enstaka (ofta
fasta) omraden eller i hela vatten (fran vattendrag till sjo)

e jamfora relativ tathet och forekommande arter mellan omraden eller mellan vatten

bedoma fiskfaunans ekologiska status/potential pa enskilda vattendragsstrackor eller i

hela vattendrag.

2.4  Koppling till EFI+

For bedomning av fiskfaunans ekologiska status enligt ramdirektivet for vatten eller potential i
vattendrag anvands i Europa European Fish Index - EFI+ (EFI+ CONSORTIUM 2009). EFI+
kvantifierar skillnaden mellan det forvantade fisksamhallet under opaverkade forhallanden, och
det observerade fisksamhallet. Indexet &r tankt att vara jamforbart mellan ekoregioner,
vattendragstyper och for olika lokala miljéférhallanden i Europa. EFI+ bygger pa data for ett
utfiske pa en lokal dar man registrerar art och langd i millimeter for varje individ. Indexet ar testat i
stora vattendrag i Norge och har dar ansetts vara tillampligt, men behdver anpassas till nordiska
vatten (Museth m.fl. 2016, 2017). EFI+ ar validerat pa Europeisk niva och anvands i manga
lander vid batelfiske. Det ar dock inte interkalibrerat for svenska férhallanden, och vi vet inte hur
det fungerar for statusbedémning i praktiken. | dagsléaget (2022) finns dock inget alternativt index
for statusbedémning.

2.5 Dijurvalfard och 3R

Lagstiftningen rérande djurférsok och forsoksdjur har som évergripande mal att ersatta
djurférsdken (replace) med metoder som inte omfattar djur, att minska antalet forsoksdjur
(reduce) som anvands och att forfina metoderna (refine) sa att djurens lidande blir sa litet som
majligt [djurskyddslag (SFS 2018:1192), djurskyddsférordning (SFS 2019:66) och Statens
jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad om forsoksdjur (SIVFS 2019:9)]. Normalt aterutsatts
all fisk oskadd efter utfort fiske. Ratt utfort ar batelfisket en bra metod eftersom en mycket stor
andel av den infangade fisken 6verlever och kan fortsatta sitt liv i vattnet. Vissa undersokningar
kan dock komma att krava provtagning for ytterligare analys sdsom aldersanalys, fodovalsanalys,
fiskhélsa, genetiska analyser och miljogiftsbelastning. Men detta urval kan goras bland den
infangade fisken och endast de individerna behover avlivas. Det ar ur 3R-perspektiv bra, och
metoden ar darmed att féredra framfér dédande metoder, sdsom stromoversiktsnat. Noterbart ar
ocksa att ett felaktigt genomfort béatelfiske innebar risk for skador hos fisk och andra
vattenorganismer (Bergquist m.fl. 2014). Instélining av stromstyrka och spéanning, liksom
genomférandet av sjélva fisket ska alltid ges stor prioritet.

3 Beskrivning av 6vervakningen

3.1 Kuvalitativt batelfiske

Kvalitativt batelfiske anvands vanligen for inventeringar av fiskfaunan. Syftet kan vara att
inventera forekomsten av en nyckelart, att forsdka fa en heltackande bild av forekommande arter
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eller att rikta studier efter mort for att studera om rekrytering forekommit i forsurningspaverkade
vatten. Det ska dock papekas att alla arter inte fangas effektivt med metoden, sa artlistan blir
séllan komplett. Val av lokaler som undersoks beror av syftet och kan variera fran alla
férekommande habitat (artinventering) till riktade studier i enstaka habitat (vegetationsrik
strandzon). Fisket ska dokumenteras sa att fiskeanstrangningen alltid kan anges i tidsatgang.

3.2 Semi-kvantitativt batelfiske

Semi-kvantitativt batelfiske anvands for att folja bestandsutvecklingen hos fisk pa ett antal fasta
strackor under en foljd av ar. Provytorna (strackorna) kan véljas sa att de antingen representerar
hela omradet, eller var och en representerar ett typiskt habitat eller sa att de enbart utgor bra
habitat for malarten, till exempel reproduktionslokaler.

Vid semi-kvantitativt batelfiske gors vanligtvis relativa skattningar av fiskforekomsten. Fangsten
relateras till anstrangningen (CPUE; fran engelskans Catch Per Unit Effort), dar antalet individer
redovisas per fiskad lokal eller tidsenhet. Vanligtvis fiskar man enbart utmed ena stranden av ett
vattendrag och méater elfisketiden eller lokal som det enskilda elfisket omfattar. Fiske langs ett
vattendrags bada strander bor endast ske om vattendraget ar bredare &n 15-20 m. Detta for att
det elektriska faltet stor fisken pa den motsatta stranden och resultaten blir da opalitliga. Fisket
skall dokumenteras sa att fiskeanstrangningen kan anges i tidsatgang och hur lange strommen
varit paslagen (se nedan).

De olika arterna har olika fangstbarhet. Relativ forekomst/tathet ar i forhallande till tidigare
batelfisken pa platsen eller pa annan plats. For att kunna jamféra med tidigare ar.

Forutom en bestamning av forekommande fiskarter erhalls information om fiskens
storleksfordelning. Ur storleksfordelningen kan fisken ofta indelas i arsungar respektive aldre fisk
(Degerman m.fl. 2010), genom vilken nyrekryteringens storlek kan skattas.

3.2.1 Kombination med andra metoder och begransningar

Metodiken vid semi-kvantitativt batelfiske kan ocksa anvandas for att skatta den totala
fiskpopulationen i strackor av ett vattendrag som inte har storre djup &n 2 m. Da kravs strikt sett
att metodiken ar kvantitativ, det vill sdga att man far ett séakrare matt pa den faktiska tatheten av
malarten. For att fa ett kvantitativt matt har tidigare studier forsékt anvanda fangst-aterfangst, dvs
markning av ett antal av de fiskar som fangades vid ett utfiske och sedan atervanda efter lamplig
tid (ett eller ett par dagar) och ser hur stor andel méarkta man da fangar. Utifran detta kan
populationstatheten och fangsteffektiviteten bestammas, under forutsattning att fangstbarheten
av markt fisk inte paverkats av tidigare fangst eller markning, samt att det inte skett nagot utbyte
av individer mellan det omrade man fiskat och omgivande omraden (Chapman 1951, Vincent
1971), vilket dock ar mycket svart att uppfylla, sarskilt i storre aar dar fisken kan flytta sig mycket
latt mellan omréden. Aterfangstfrekvenserna vid bételfiske brukar dock vara laga och darfor kan
s&dana insatser riskera att vara icke-informativa om inte stora mangder fisk kan markas.

En alternativ metod till fangst-aterfangst testades av Bergquist med flera (2007) som
kombinerade batelfiske med sidoriktat ekolod. Darvid kunde en skattning av tatheten av olika
arter ske. Denna metod har stora fordelar framfor fangst-aterfangst da den omfattar alla arter och
storlekar, men kraver tekniskt kunnande vad géller applicering och analys av ekolodsdata.
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Bergquist m.fl. (2007, se deras bilaga 1) skattade teoretiskt fangsteffektiviteter vid batelfiske, men
sakerstéllda varden for skandinaviska forhallanden som &r uppmétta i falt saknas. Saledes maste
de teoretiska vardena for fangsteffektivitet ses som osakra och vi avrader fran att anvanda dem.
Semi-kvantitativa batelfisken, korrekt utforda, fyller de flesta behoven i dagens miljgévervakning.

4 Strategi

4.1 Omrade och lokal

Overlag ska en undersokning representera fragestaliningen; saledes vill man for en
statusklassning att fangsten ska representera miljofoérhallandena och statusen pa vattendraget.
Da ska alla habitat undersokas, aven mer lugnflytande avsnitt.

Undersokning sker i en vattenférekomst (sjo, vattendrag), i vilket det kan finnas flera omraden, till
exempel en vattenregleringspaverkad del och ett referensomrade (Figur 1). Ibland kan ett vatten
bara ha ett omrade, till exempel om man inventerar for bedomning av ekologisk status. Ett
omrade undersoks vanligen med en eller flera stickprov, lokaler. Men i ett smalt vattendrag
kanske man bara kor en lokal. Detta innebar att man i nagot fall bara undersoker ett vatten dar
hela vattnet ar ett omrade, som kanske bara har en lokal. Idealt stravar man efter att undersoka
flera lokaler inom ett omrade for att fa ett matt pa variationen i fiskférekomst.

Vid semi-kvantitativt batelfiske avfiskas inte hela vattendragets bredd utan fisket bedrivs istéllet i
lokaler som motsvarar vattendragets skiftande karaktar. Hur manga lokaler beror helt pa
omradets storlek och tillganglighet; i I1dnga aar dar det gar att bedriva batelfiske maste fler lokaler
fiskas an i kortare aar (samma resonemang galler sjoars strander).

Vattenforekomst

Lokal ‘, Loi(al Loi<a| Lokal

[\I-"l rl.--l [\l---l rl---l

C &
Delstracka i Delstracka Delstracka Delstracka

Figur 1. En vattenforekomst, eller del darav, kan vara ett vattendrag eller en sjo. | det kanske man har tva olika omraden som
undersoks, ett paverkat och ett mindre paverkat. Varje omrade undersoks pa en eller flera lokaler vid semi-kvantitativt
béatelfiske. Varje lokal delas in i delstrackor (se texten for mer information).
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4.1.1 Val och definition av lokal

Oavsett om det galler kvalitativt eller semi-kvantitativt batelfiske bor lokalerna véljas efter en
forstudie av vattendraget eller omradet. Vid det kvalitativa fisket &r det svart att tala om en
specifik lokal. Om syftet ar att inventera forekommande arter ar det ofta [ampligt att férlagga en
del av lokalerna till forvantat artrika miljoer, till exempel sjoutlopp och havsnéra avsnitt
(Degerman m.fl. 1994). Alla forekommande typer av habitat bér dock tackas in i undersékningen
om malet ar en komplett artinventering. Det bor ocksa noteras att andra fangstmetoder kan
kravas for att fanga arter som har I1ag fangstbarhet med batelfiske (kompletterande metoder kan
vara till exempel vadelfiske i strandkant och grunda strommande partier samt stromaoversiktsnét
och eDNA-metoder).

Om det finns aldre undersokningar kan det vara lampligt att aterbesoka och fiska om dessa
lokaler (lokalstrategi) vid semi-kvantitativt fiske, alternativt delar man in omradet i lokaler i vissa
habitat (habitatstrategi), oavsett tidigare studier. Det forra vid langsiktig miljoévervakning, det
senare vid skattningar av tatheter av malarter. Lokalerna bor garna borja sa att de gar att ange
platsgeografiskt, till exempel broar, forsar, men platsangivelsen baseras framst pa koordinater
och djup.

Vid habitatstrategi indelas vattendraget forst i olika habitat-specifika lokaler. Om syftet &r att
inventera forekomsten av en nyckelart véljs givetvis lampliga biotoper for arten.

4.1.2 Lokalernas storlek

Ett bra riktvarde ar att lokalen bor vara minst 1000 m lang. Det finns dock manga tillfallen da det
kan vara omdjligt att ha sa langa lokaler, pa grund av hur omradet ser ut (broar, fallna trad,
steniga och/eller forsande partier, mycket tat vegetation och liknande satter naturliga
avgransningar for lokalerna). Aven om man vid ett tillfalle kan fiska 1000 m kan det vara bra att
dela upp det i mindre lokaler (se Figur 2 for ett exempel). Antalet lokaler som kréavs bestadms
genom en pilotstudie eller genom kunskap fran tidigare undersokningar i liknande vatten. Som en
tumregel bor minst tre lokaler avfiskas inom ett omrade.

4.1.3 Fiske i delstrackor

Den metod som foreslas for semi-kvantitativt batelfiske ar att fisket delas upp i delstrackor (en
modifierad form av det som kallas for "strip-fishing” Schmutz m.fl.. 2001). Béatelfisket genomférs i
olika delstrackor (100 — 500 meters langd) inom en angiven lokal. Som nadmnts ovan séatter
omradets utseende granserna for lokalerna, men det enklaste sattet att fiska ar dock att i forhand
bestdmma ett antal lokaler med identisk langd, till exempel i en GPS, och sedan félja denna plan.
Anledningen till att en lokal delas upp i delstrackor &r dels att tdcka en langre stréckning av
vattendraget per tidsenhet, dels att fa tata matt av djup (registreras vid varje delstracka) och dels
att kunna skatta andelen fisktomma omraden i vattendraget (fér varje delstracka noteras det om
det inte blev ndgon fangst). Bredden pa delstrackan, den avfiskade ytan, avgors av
spanningsfaltets bredd — ofta 3-5 m bredd. Rekommenderad bredd pa spanningsfaltet ar 4 m,
vilket erhalls genom att justera avstandet mellan anoderna till 2 m och justera batens installningar
sa att fisk lockas inom 0.5 m radie fran varje anod. Ett avstand pa 2 m mellan anoderna har visat
sig optimalt for fangstbarhet under nordamerikanska forhallanden (Miranda & Kratochvil 2008);
data saknas i dagslaget for svenska forhallanden.
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4.1.4 Etapper inom delstrackor

For att inte riskera att fosa fisken framfor baten fiskas varje delstracka i serier av etapper med
fem sekunders paslagen strom, mellan vilka baten framfors 1 eller 2 batlangder (1 batlangd i
lugnflytande lokaler, och 2 i snabbare flode). Batlangd anvands som mattstock da det ar enklare
att bedoma an fasta fordefinierade distanser; antalet batlangder som forflyttas mellan elchocker
ska alltid vara samma inom en fiskad lokal och bade batlangd och antal batlangder som forflyttas
ingar i faltprotokollet. Med denna metod kan fisken "6verraskas” nar strémmen slas pa och
darmed med hogre sannolikhet paverkas av det elektriska faltet pa ett sddant satt att elektrotaxi
och -narkos infinner sig. Fisket sker medstréms och nar vattenhastigheten ar tillrackligt hdg kan
baten med fordel framforas enbart ndgot snabbare an flodeshastigheten, vilket underlattar
havning da elchockad fisk driver en langre tid framfor foren med denna strategi. |
langsamflytande vatten fungerar dock inte denna strategi utan baten maste da framforas betydligt
snabbare an vattnets hastighet. | sjoars strandregion ar baten hastighet helt avgérande och ska
anpassas sa att man hinner hava upp fisken (en del missar man dock alltid).

/Vattnet / / 4

[ fiyteri/ \ /
{ dennah‘ F 7] /’////
\riktning \ - —

— Vig

Bro som \ \ N ”Parkering”
baten kan \ \)\ dér det finns
passera ™ mdjlighet att
under vid \‘ ) satta i baten
lagvatten /

e y

Figur 2. Vid denna tankta lokal kan man sétta i baten vid parkeringsplatsen och sakta kéra uppstroms och paborja fisket i
nedstromsriktning. Vid l&gvatten kan man passera under bron, men inte vid hogvatten och det finns ingen mojlighet att satta i
baten nedstroms bron. | ett sddant lage kan man dela upp omradet i tva lokaler, en uppstroms bron och en nedstroms. Vid
hogvatten maste man hoppa 6ver lokalen nedstréoms bron, men man far &nda varden fran lokalen uppstréms bron som man kan
jamfora med tidigare ar. Bada lokalerna kan dock bli kortare an 1000 m. Den avgransande strukturen i miljé kan ocksa vara en
mindre fors eller ett grunt parti som kan passeras vid hogvatten, men inte vid lagvatten.

415 Terminologi
Omrade: Den vattenférekomst som ska undersokas (vattendrag eller strandparti av sjo)

Lokal: Avgransad del av ett omrade déar batelfisket ska utféras. En lokal bor vara minst 2000 m,
men kan ibland vara kortare, se texten ovan for narmare beskrivning.

-10 -
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Delstracka: Kortare avsnitt (100 — 500 meters langd) inom en angiven lokal atskilda av cirka 20
meter (delstrack-intervall; jAmfor Figur 3). Delstrackorna tillsammans blir den fiskade strackan,
som saledes blir kortare &n lokalens langd.

Etapp: Den stracka som elfiskebaten tillryggalagger under de 5 sekunder som strémmen &ar
paslagen (se Figur 3).

Etapp-intervall: De 1-2 hela batlangder som elfiskebaten ska framforas mellan etapperna (se
Figur 3). Notera att det ar fraga om hela batlangder, man anvander baten som 'mattstock’.

4.2 Statistiska aspekter

4.2.1 Sammanvagning av olika lokaler i ett omrade

Lokalerna kan alla vara typiska for omradet (en tillrackligt 1ang fiskad lokal tacker in
forekommande strandnéara habitat i forhallande till deras utbredning i vattendraget; i annat fall &r
lokalen inte tillrackligt Iang) och da beraknas medelvarden pa alla lokaler (dven de ofiskade) inom
omradet utan viktning. Alternativt representerar lokalerna olika habitat inom omradet och da far
ett medelvarde beréknas viktat/justerat efter férekomsten av de olika habitaten/lokalerna inom
omradet (se Bilaga 5 for ett enkelt exempel). | det senare fallet kravs nagon form av kartering for
att veta arealen av olika habitat/lokaler i omradet.

4.2.2 Statistisk bearbetning av resultat

Utvardering av data kan ske med olika statistiska metoder beroende pa syfte. Som ofta nar man
arbetar med biologiska parametrar bor data transformeras for att narmare félja en
normalférdelning om parametriska statistiska metoder ska anvandas. Ofta ar det lampligt att
transformera med log10 (x +1).

Vid berékning av den relativa populationstatheten i ett omrade erhaller man ett
oséakerhetsintervall (standardavvikelse eller 95%-konfidensintervall) kring skattningen om man
har flera stickprov (strackor). Man kan jamfora tva olika omraden eller batelfiskeundersékningar
med hjalp av dessa spridningsmatt. Spridningsmattet visar precisionen i skattningen av
medelvardet, i vart fall den relativa tatheten av en art eller alla arter sammantaget. Om
medelvardet i sig ar korrekt kallas traffsdkerhet (engelska accuracy) och beror av att man
provfiskat ratt omraden och med ratt metodik.

Genom information fran andra kallor (Statens meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI),
vattenkraftsbolag och liknande) inkorporeras relevanta klimatdata (till exempel vattenfoéring och
temperatur) i analysen. Observera ocksa att forandringar i metodik och utévare kan ha stor
inverkan pa resultatet. Speciellt om provtagningstidpunkten varierat kan skillnaderna bli stora
(Bergquist m.fl. 2014).

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
"Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvandare” som finns p& Naturvardsverkets
webbplats. Se aven en fristdende webbplats med vagledning i miljostatistik
http://www.miljostatistik.se.
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4.3 Provplatser/6vervakningsstationer

For det kvalitativa batelfisket kan resultat anges pa olika satt beroende pa syftet. Ar syftet att leta
arter ska sjalvfallet alla forekommande habitat, till exempel strommande partier, sjéutlopp, grunda
respektive djupa habitat, undersokas. Riktvardet bor vara att minst 4000 m? av varje habitattyp
undersokts. Genom att successivt plotta antalet fangade nya arter mot provtagningsinsatsen (till
exempel i form av tid eller stracka) erhalls en kurva ( en sa kallad rarefaction-kurva) som visar nar
fangsten av arter planar ut. Detta kan goras per habitat eller for hela omradet.

Vid semi-kvantitativt batelfiske vill man uppna en provtagning med sa hog noggrannhet (engelska
accuracy) och precision (lag spridning) som majligt, for att fa representativa resultat.

Antalet fangade arter 6kar med provytans storlek upp till en 6vre grans da endast i séllsynta
undantagsfall fler arter fangas (Bergquist m fl. 2014). Vid semi-kvantitativt batelfiske raknar vi
grovt med att avfiskad bredd &ar 4 m, givet att man anvander tva anoder och avstandet mellan
dessa ar 2 m, och att den minsta fiskade strackan boér vara 10-20 ganger vattendragets bredd. Ett
bra riktvarde ar att strackan bor vara minst 1000 m, vilket ger en yta pa 4000 m?, vilket bor vara
en tillrackligt stor yta for att fanga ovanliga arter. Strackans langd beror forstas pa hur omradet
ser ut och fangsten av malarten vid studier av populationstathet av specifika arter. For att erhalla
en bra precision i kvantifieringen av fiskpopulationen bor minst 50 individer av malarten erhallas
(Bohlin 1984, Bohlin m.fl. 1989). Korta lokaler kan alltsa behova forlangas nar malarten
forekommer sparsamt.

Noterbart &r norska erfarenheter fran stérre alvar som visar att en total undersokt yta pa 10000
m? kan kravas for att bedéma ekologisk status (Museth m.fl. 2016, 2017). Har har vi &nnu inte
tillrackligt valdokumenterade svenska erfarenheter.

4.4  Frekvens och tidpunkter

Vid bedémning av langsiktiga forandringar och kontroll av féryngring bor elfisket upprepas
arligen, om syftet ar att kunna detektera sma forandringar i fisksamhallet och att kontrollera om
foryngring forekommer.

Vid dvervakning av fiskresurserna ska undersoékningar, enligt europeiska
standardiseringskommitténs standard (CEN 2003), utforas under samma tid pa aret och under
liknande flodesforhallanden. Det &r viktigt att valja en tidpunkt da arets kull av fiskar natt
fangstbar storlek (augusti — september). For att ett fiske ska kunna genomféras pa ett effektivt
satt bor man sikta pa att valja en tidpunkt med normalt vattenflode. Vid hoga floden riskerar fisket
bli ineffektivt. Extremfldden bor ocksa undvikas inte minst med tanke pa besattningens sakerhet.

Vattentemperaturen bor helst vara 6ver 10 °C och vattenféringen bor inte vara hog. Det ar ocksa
viktigt att lufttemperaturen ar éver 0 °C sa att fiskarna inte far illa under hantering, matning och
eventuell vagning (vid minusgrader riskeras frostskador p& 6gon och galar).

Om syftet ar att fanga arets kull av laxfiskungar bor fisket bedrivas under augusti — september,
garna nar vattentemperaturen sjunkit under 20 °C for att minska stress hos fisken. Ar syftet
framst att inventera forekommande arter kan fisket bedrivas under hégsommarens senare del;
mitten av juli — slutet av augusti.
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4.4.1 Tidpunkt pa aret

Vanligtvis bedrivs batelfiske under perioden augusti — september. Elfiske kan bedrivas dven pa
andra arstider (vinter: Carlstein m.fl. 2006b; var: EnviroPlanning 2019b; sommar: Bergquist m.fl.
2007), men eftersom fisken varierar i bestandsstruktur, beteende och habitatval mellan arstider
(till exempel Heggenes & Dokk 2001; Bronmark m.fl. 2010) bér tidpunkten standardiseras for att
erhélla jamforbara data. Fiske under var skulle kunna ge fler arter i system med lekvandrande
karpfiskarter, och fiske under sommar skulle kunna ge generellt hogre fangster da aktiviteten hos
fisken kan vara hogre (atminstone for arter som trivs i lite hogre temperaturer). Elfiske under
vintern (< 7 °C) kan vara svart om fisken ar inaktiv och/eller ggmmer sig bland bottensubstrat
under denna period (Roni & Fayram 2000); batelfiske under tidig vinter har dock visat sig fungera
vél i till exempel Osterdalalven (Carlstein m.fl. 2006Db).

4.4.2 Tidpunkt p& dagen

Manga studier visar att batelfiske ar effektivare i skymning och nattetid nar fiskarna kan ha slappt
bottenkontakt och vissa arter blir mer aktiva. Den europeiska standarden &r dock utvecklad pa
undersokningar gjorda dagtid, samtidigt som bedémningsgrunden EFI+ baseras pa sadana
studier. Detta talar for fiske dagtid. Generellt &r inte skillnaden i fangst stor men kan variera for
specifika arter (Thorfve 2018). Det viktigaste argumentet ar dock sakerhetsaspekten, speciellt vid
arbete i snabbt strommande, storre vatten.

4.4.3 Frekvens av elfisken

Som namnts ovan kan man, i enstaka fall, genomfora studier dar fangst-markning-aterfangst
anvands for att skatta populationsstorlekar. Utéver de invandningar som redan aberopats sa kan
elfisken som genomfors flera ganger per ar pa samma lokal resultera i en reduktion i tillvaxten an
om elfiske sker bara en gang per ar (Bergquist m.fl. 2014).

5 Undersokningen

5.1 Variabler

Till denna dvervakningsmanual finns ett speciellt framtaget faltprotokoll (Bilaga 2). Dar ska anges
uppgifter om vattnet, omradet och lokal (jamfor Figur 1). | Bilaga 3 finns ett protokoll for
individregistrering.

5.2 Observations- och provtagningsmetoder

5.2.1 Forberedelser

Det behovs bakgrundinformation for att beskriva undersokt vatten, omrade och strackor, och for
att kunna utvardera resultatet (se 5.6. Bakgrundsinformation nedan). Uppgifterna om undersokt
vattenférekomst ar typiskt sddana som inte registreras i falt, till exempel vattnets id, storlek,
altitud och namn. Aven fér omrade finns ett antal omgivningsuppgifter som lampligen tas fram vid
forberedelser for att minimera arbete i falt. Det ror framst vilka omraden som undersoks, hur de
begransas och den typ av paverkan som finns.
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5.2.2 |falt

For att bedriva batelfiske kravs utover erforderliga tillstand erfarenhet och faltvana. Dessvérre
finns det inte nagon certifiering i Sverige gallande detta, sa vi far forlita oss pa den erfarenhet
som personalen erhaller genom att handledas av de som redan har erfarenhet.

Att anvanda elektrisk strom i vatten ar ett stort faromoment och dessa risker far inte underskattas.
Vid batelfiske kan man anvanda rak eller pulserad likstrom. Generellt bor pulserande likstrom
(7,5-120 Hz) anvandas. Voltstyrkan (upp till ca 1000 V) anpassas till vattnets konduktivitet i
respektive vattendrag. For att stélla in voltstyrka och spanning anpassat for det undersokta
vattendraget, mats forst ledningsformagan. Baserat pa standarder stélls lamplig spanning in
(Bergquist m.fl. 2014). Viktigt &r ocksa att studera fangade fiskars beteende och hur generatorn
(elverket) anstrangs for att beddma att instéllningen ar ratt.

Resultatet vid batelfiske ar beroende av erfarenheten hos batelfiskelaget och sarskilt hos
batforaren. Vid batelfiske foljer baten med i samma hastighet, eller ndgot snabbare, som
vattenstrommen. Om fisket sker i vatten med valdigt 1&g vattenhastighet ska man inte kora fortare
an 0,5 — 1,0 knop. Fisket sker med strommen paslagen i 5-sekundersintervall (se Figur 3) aven
om det finns en tendens att storre fisk kan fly undan framfor baten. Lagg fisken, som snabbt
kvicknar till, i batens inbyggda sump. Denna ska alltid ha friskt och syrerikt vatten. Fiska alltid
med samma fiskeinsats, det vill séga lika noggrant, vid varje delstracka. En sak som inte far skilja
ar till exempel antalet anvanda havare (minst tva havare). Om man kor utmed en strand och det
ar grunt pa ena sidan baten och djupt pa andra sidan kan havaren pa den grunda sidan fa mycket
mer att gora och havarna kan da behova byta plats regelbundet fér att undvika effekter av
utmattning.

Nar fisket ar klart ska alla fiskar vara artbestamda och langdmétta. Vagning rekommenderas
ocksa eftersom det ger anvandbar data, men tar mycket tid om man fangar mycket fisk. Vagning
ar inte obligatoriskt.

5.3 Utrustningslista
Se Bilaga 2.

5.4 Tillvaratagande av prov och analysmetod

5.4.1 Artbestdmning

Artbestamning av fisk kraver erfarenhet och kunskap, sarskilt nar det géller karpfiskar och sma
individer av flertalet arter. Som litteratur rekommenderas Nationalnyckeln (Ryggstrangsdijur:
Stralfeniga fiskar) eller Sotvattensfisk och fiske i Europa av Bent J. Muus (kan vara svar att fa tag
i, finns pa antikvariat). Det finns &ven en app med beskrivningar av 50 arter (Fisknyckeln).

5.4.2 Matning av fisk

Obligatoriskt vid standardiserat batelfiske ar att samtliga arter artbestams och langden mats till
narmaste millimeter. Minimikrav ar saledes for varje individ; art och langd. Vagning behover inte
utféras om inte syftet ar att studera konditionen, férhallandet langd - vikt hos enskilda individer.
Langden pa varje enskild fiskindivid (aven udda arter) mats fran nosspets till yttersta spetsen av
stjartfenan. Observera att stjartfenorna inte ska féras ihop.
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a = 1 eller 2 batlangder (beroende pa siromhastighet)

Figur 3. Schematisk bild 6ver hur batelfisket bor bedrivas i ett vattendrag. Tillvagagangssattet kan 6verforas till fiske langs sjoars strander.

Fisk i rinnande vatten - elfiskebat, version 1.0

Kér sa ndra stranden som majligt
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5.4.3 Beddvning av fisk

For att minska hanteringsstress hos fisk ska de beddvas fore langdmaétning eller annan provtagning.
Vid beddvningen av fisken stravar man att uppna djup sedation (fisken simmar inte aktivt, reagerar
svagt pa stimuli) eller svag beddvning (som ovan men ocksa forlust av balansen). Det finns flera
beddvningsmedel som kan anvandas. De vanligast forekommande beddvningsmedlen &r i forsta
hand MS 222 (Tricane Pharmag; tricaine methanesulfonate);eugenol (nejlikolja) och bensokain (ethyl
4-minobensoate). Nedan anges recept for blandning av bruksldsningar for MS 222 och bensokain.
For ytterligare information om beddvningsmedel rekommenderas Bergquist m.fl. (2014). Enklast ar att
man bereder en stamlésning hemma och sedan spader denna i falt till en brukslésning som sedan
anvands vid beddvningen av fisken. En stamldsning bor forvaras i mork flaska (linda aluminiumfolie
eller silvertejp runt flaskan) och i kylskap. Stamlésningen haller da cirka ett ar). Brukslosningen bor
ha en koncentration mellan 40-60 mg/liter for MS 222 och 30-50 mg/liter for bensokain.

De rekommenderade l6sningarna ger en snabb och saker beddvning. En fisk bor forlora balansen
inom tva till fyra minuter, vilket beror pa vattentemperatur, fiskens storlek och art. Nar s& anses
lampligt kan aven nagot hogre eller lagre koncentrationer anvandas, men da férandras
hanteringstiden. Notera dock att nar man beddvar fisk blir fisken alltmer beddvad (bedévningsmedlet
paverkar forst yttre nerver och sedan inre nerver, sdsom syn, balans, hjarna) och vid hdg
koncentration sker denna gradvisa beddvning snabbare och fisken kan hamna i ett livshotande
tillstand. Om den aterhamtar sig tar aterhamtningen langre tid. Risken finns att man aterutsatter en
fisk som inte ar helt aterhamtad och da loper risk att falla offer for rovdjur. Hogre koncentration leder i
stort sett alltid till langre aterhamtningstid for fisken. Ur fauna- och djurvalfardsynpunkt ar det basta
att bedova fisken precis s& mycket att den gar att mata, inte mer (vilket motsvarar svag
beddvning/light anaesthisia; Sneddon 2012).

MS222 (Tricane Pharmagq): Stamldsning: 20 g MS 222 loses i 1 liter vatten. For att erhdlla en
brukslésning tar man 15 ml av stamldsningen till 5 liter vatten, vilket ger en brukslésning med en
koncentration pa 60 mg/l. Eftersom MS 222 bildar en sur l6sning i vatten ska stamldsningen
neutraliseras genom tillsats av 1 del natriumbikarbonat for varje del MS 222. Detta kan aven goras i
kalkrika vatten.

Bensokain: Stamldésning: 2 g bensokain l6ses forst i 40 ml 95 % etanol innan I6sningen spads till 1
liter med vatten. For att erhdlla en bruksldsning tar man 100 ml av stamldsningen till 4 liter vatten,
vilket ger en brukslésning med en koncentration pa 50 mg/I.

Eugenol (den verksamma bestandsdelen i nejlikolja). Stamldsning: En del olja I6ses i nio delar 95%
etanol. For att erhalla brukslosning tar man 2,5 ml av stamlésningen till 5 liter vatten, vilket ger en
brukslésning pa 53 mg/l.

5.4.4 Aterutsattning av fisk

Efter artbestamning och matning (och eventuell vagning) aterfors fisken skonsamt till vattendraget.
Det &r inte mojligt att aterutsatta fiskarna p& den plats pa delstrackan som de kom ifran, men gor
anda aterutsattningen i flera portioner langs den fiskade strackan. Se till att fiskarna ocksa har
aterhamtat sig helt efter eventuell beddvning och att de verkar vara i bra kondition.
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5.4.5 Tillvaratagande av fisk

Generellt tillvaratas inga prov for senare analys. Alla analyser sker i falt och fisken aterutsétts
levande. Vi rekommenderar dock analys av enstaka fiskar for artbestdmning vid tveksamheter. Vid
insamling av DNA-prover for genetisk analys tas prover i falt genom att skrapa loss nagra fjall eller
fenklippning. For provtagning for aldersanalys, se 6vervakningsmanual (tidigare kallat
undersdkningstyp) om provfiske i sjoar (Provfiske i sjdar 2016, se referenslistan).

5.5 Faltprotokoll

Batelfiskeundersokningen dokumenteras i batelfiskeprotokollet (Bilaga 3). Digitala protokoll finns
annu inte, men ar under utveckling.

5.6 Bakgrundsinformation

Den bakgrundsinformation och de stddvariabler som behovs for resultattolkning ingar i det
standardiserade batelfiskeprotokollet och redovisas i Bilaga 4.

6 Andra forutsattningar for undersékningens genomférande

6.1 Krav pa tillstand

Flera tillstand, utbildningar och liknande behdvs innan man ger sig ut pa batelfiske:

e Godkand utbildning i elfiske eller motsvarande erfarenhet och kompetens.

e Uthildning i forstksdjurskunskap, inklusive svensk djurskyddslagstiftning, 3R och etik. Detta
ar en idag en webbaserad teoretisk utbildning och kan erhallas via Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) eller en del andra universitet.

e Fiskerattsagarens medgivande enligt fiskelagen (SFS 1993:787).

e Dispens for att fa fiska med elektrisk strom enligt forordningen om fisket, vattenbruket och
fiskerinaringen (SFS 1994:1716).

e Godkant verksamhets- tillstand (tillstand att anvanda forsoksdijur) for fa anvanda djur i
djurforsok (vilket inkluderar elfiske).

e Godkand djurforsoksetisk anstkan for den specifika understkningen enligt djurskyddslagen
(SFS 1988:534) och djurskyddsforordningen (SFS 1988:539) med tillhérande foreskrifter
(séarskilt den som har saknummer L150; SIVFS 2019:9).

e Dessutom kravs att det finns ett djurskyddsorgan. Djurskyddsorgan &r en relativt ny inréttning
som infoérdes nar djurskyddsforeskrifterna andrades 2013-01-01.

Alla lansstyrelser, SLU:s institutioner och alla andra universitet har verksamhetstillstand och
djurskyddsorgan (med angiven tillstandsinnehavare, godkand forsoksledare och veterinar). Om man
inte har verksamhetstillstdnd och djurskyddsorgan sjalv bér man kontakta ndgon av ovanstaende
institutioner och be att f& ansluta till deras verksamhetstillstdnd och djurskyddsorgan. Aven for den
etiska prévningen galler att man maste ha en av Jordbruksverket utsedd forsoksledare, vilket kan
krava samarbete med institutioner som har verksamhetstillstand och djurskyddsorgan.

Fiskerattsagarnas tillstand bor inhamtas (garna skriftligen) i god tid fore undersokningen. Dispens for
fiske med elektrisk strom soks hos lansstyrelsen som aven kan hjalpa till med verksamhetstillstand
och djurskyddsorgan for elfiske. Ansokan om etiskt godkannande av djurforsok sker via en e-tjanst pa
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Jordbruksverkets webbplats. Den djurforsoksetiska provningen sker sedan hos den lokala etiska
namnden. Forsoket far inte paborjas innan namnden har godkant det sa det ar mycket viktigt att
ansoka om etiskt godkannande i god tid innan forsoket startas. Mer information finns pa
Jordbruksverkets webbplats och kontakta alltid lansstyrelsen vid tveksamhet.

6.2 Sakerhetsaspekter

6.2.1 Personlig sakerhet

Elfiske &r en farlig verksamhet som &r forenad med risk for elolyckor, i och med att arbetet utfors i
och omkring vatten. Arbetet ska alltid avbrytas vid allt regn och askovader. Mer om detta star att lasa
i Bergquist, m.fl. (2014). Pa grund av risken for olyckor bor det vid planeringen av elfisket géras en
elsakerhetsplanering enligt Elsékerhetsverkets foreskrift ELSAK FS 2006:1 samt se till att
utrustningen ska uppfylla sékerhetskraven i ELSAK FS 2000:1.

El-aggregatet generar buller vilket forsvarar kommunikationen mellan de personer som utfor elfisket.
For att komma tillratta med detta rekommenderas anvandandet av intercom-utrustning som medger
samtidig kommunikation mellan utférarna. En val fungerande kommunikation sékerstéller inte bara en
fungerande kommunikation for att uppna ett gott resultatet utan ar ocksa en viktig del i
sékerhetsarbetet.

Vi forordar dessutom att alla som batelfiskar ska ha genomgatt en uppdaterad utbildning i Hjart-och
lungraddning.

6.2.2 Artskydd

For att forhindra spridning av organismer, parasiter och sjukdomar, till exempel kraftpestsvampen,
ska all utrustning (elfiskebat, elfiskestavar, nat, havar) desinficeras vid byte av delavrinningsomrade.
Detta sker enklast genom att lata utrustningen (inklusive bat och trailer) torka helt mellan de elfisken
som ska goras (notera att det kan ta mycket lang tid for vissa delar av bat och trailer att torka
fullstandigt; till exempel insidan av ror som exponerats for vatten). Som ett alternativ att torka
utrustningen kan aven utrustningen skoéljas/sprayas med en blandning av T-R6d och vatten (blandas
3:1). Genom att anvanda en sprayflaska eller svamp for att tillféra spritlésningen underlattas arbetet
med att desinficera utrustningen. For basta effekt ska spritldsningen verka i 20 minuter innan den
torkas av. Fler alternativ for desinfektion av utrustning ges i Bergquist m.fl. (2014). For att minska
risken for spridning av kraftpest ar det lampligt att planera elfisket sa att vatten med férekomst av
flodkrafta fiskas innan vatten med signalkréafta fiskas. Notera ocksa att bat och trailer behéver
undersokas sa att inte fragment av invasiva vaxter, till exempel vattenpest (Elodea spp.), folier med
till en ny lokal; inget organiskt material bor finnas i eller pa bat och trailer vid sjésattning.

7 Kvalitetssékring

For kvalitetssakringen ar det ocksa viktigt anvanda de standardiserade batelfiskeprotokollen (se
Bilaga 2 och 3) och att de blir fullstandigt ifyllda. Instruktioner for protokollens ifyllande finns att hamta
tilsammans med protokollen hos SLU, Institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua), sers@slu.se.
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Standardiseringsarbete innebar att data samlas in pa ett enhetligt satt for att mojliggéra jamforelser
mellan olika vattendrag och ar. Vid en standardisering reducerar man ocksa provtagningsvariationen
(fangsteffektiviteten) samt dkar kvaliteten pa insamlad data (Bonar m. fl. 2009). Elfiske ar tyvarr svart
att fullt ut standardisera da det forekommer stor variation i bade utrustning och utférande men det ar
av stor vikt att veta vilka faktorer som kan komma att paverka resultatet och hur. Fangsteffektiviteten
vid ett elfiske kan i stort delas upp i fyra kategorier eller faktorer: biologiska, abiotiska, tekniska och
beséttning/personal.

Viktigt for batelfiskets fangsteffektivitet &r den spanningsgradient som bildas runt anoden. Denna
gradient kan enkelt studeras genom att montera en multimeter (digitalt testinstrument) pa en
glasfiberstav. De tva elektroderna pa multimetern satter man fast i en icke-ledande hallare med 5
eller 20 cm avstand mellan elektroderna (kalibreringsstav). Mataren stélls in pa voltmatning och
elektroderna fors ned i vattenytan samtidigt som anodens kontakt sluts. Genom att mata i vattnet pa
olika fixa avstand, exempelvis 50, 100, 200 cm, frAn anoderna kan voltstyrkan avlasas pa olika
avstand (Bergquist m fl. 2014). Grovt sett kan sagas att elfisket fungerar bast i intervallet ett
spanningsfall pa 0,1-1 V per cm.

7.1 Faltarbete

Personalen vid elfiske ska ha genomgatt utbildning i elfiske (se 7.3.1. Utbildning elfiske nedan).
Personen som kor baten ska ha fortrogenhet med framférandet av baten, den digitala panelen etc.
Detta kraver att man tranar 'torrt’ innan man utfor faktiskt provfiske.

7.2 Utbildning

Da det annu inte finns en utbildning specifikt for batelfiske men det ar av storsta vikt att forsta
elfiskets grunder och risker ska batelfiske endast genomforas av personal som har genomgatt en
godkand utbildning i elfiske eller som har erfarenhet av batelfiske. Det har ocksa visat sig att ett
effektivt batelfiske ar beroende av ett val samkort batelfiskelag.

Utbildning i elfiske genomfors i tva steg, forst en teoretisk del som sker on-line och koder for inlogg
erhalls av ansvarig forestandare pa SLU Aqua, se: https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-
resurser/utbildning-matrinbiologi/provfiske/

7.2.1 Utbildning i férsdksdjurskunskap.

Detta far man med ’pa kdpet’ nar man anmaler sig till kursen i elfiske (se 7.3.1. Utbildning elfiske
ovan).

7.3 Rapportering

Minimikrav pa en redovisning ar radata i form av ett fullstandigt ifyllt batelfiskeprotokoll, innehallande
komplett artlista och faktiskt antal fangade fiskar for samtliga arter. Utover detta ska alla fangade
fiskars individlangder redovisas. Resultatet rapporteras till SLU, Institutionen for akvatiska resurser

Varje stracka presenteras separat och i presentationen ingar en bedémning av faktorer av betydelse
for batelfiskets utférande (vattenstand, vattenhastighet, siktférhallanden) och resultatet. Kom ihag att
bifoga en skiss 6ver omrade och strackor. Detta 6kar informationsvéardet och underlattar for framtida
aterbesok.
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En rimlighetskontroll och extra kontroll att uppgifterna ar korrekt ifyllda ska genomforas fore
inrapportering. Speciell noggrannhet ska laggas vid lokalkoordinaterna (inrapporteras i Sweref99 TM i
databasen). Var ocksad noga med att anvanda samma namn pa vattenférekomst, omraden och
strackor sa att nya och aldre undersokningar inte uppfattas som skilda, trots att de &r desamma. | och
med inférandet av det Nationella Stationsregistret ska aven provplatsID och stationsID rapporteras i
framtiden. Anvandandet av dessa ska férhoppningsvis minska begreppsforvirring kring sddana har
fragor. De variabler som ingar i det standardiserade batelfiskeprotokollet redovisas i Bilaga 4.
Eftersom alla variabler som ska dokumenteras har en signifikant betydelse for batelfiskeresultaten ar
det viktigt att batelfiskeprotokollen blir fullstandigt ifyllda sa langt det ar mojligt och att man gor
skillnad pa faktiska nollvarden och uppgifter som saknas. Med det menas att om till exempel dod ved
saknas helt pa lokalen ska detta anges med en nolla och inte med en tom ruta. En tom ruta indikerar
att uppgiften saknas, det vill sdga att man inte har gjort nagon bedémning eller att uppgiften inte kan
redovisas av olika skal.

Observera att det for utvarderingen av fangsteffektiviteten ar sarskilt viktigt att den i vattnet utgdende
spanningen alltid redovisas pa protokollet. Det &r viktigt att &ven redovisa stromstyrkan eftersom den
tillsammans med utgaende spanning behdvs for att beréakna den utgaende effekten i vattnet. | de
flesta fall far man den utgdende effekten fran elfiskebatens digitala panel.

8 Hantering och leverans av data

| skrivande stund finns ingen datavard for batelfiske. Just nu finns det inget digitalt faltprotokoll som
fungerar, men det ar under utarbetande. SLU Sétvattenslaboratoriet har dock tagit fram en preliminar
databas som hanterar faltdata.

Efter fisket kan man ocksa dela in materialet i arsungar (0+) och aldre individer (>0+), vilket baseras
pa storleksférdelningen for respektive art. For respektive grupp genomfors sedan berakningar av
relativ tathet, per tid, stracka och skattad area. Den berdknade relativa tatheten redovisas som
antalet individer fangade per minut, per 100 m stracka och per 100 m?2.

9 Synergieffekter

Elfiskebaten ar en stabil plattform och kan nyttjas for en mangd uppgifter i det undersokta vattnet, till
exempel vattenkemisk provtagning, métning av siktdjup, insamling av plankton och bottenfaunaprov
med ekmanhuggare i sjcliknande habitat. Naturligtvis kan andra aktiviteter ocksa samordnas med
batelfisket, till exempel insamling av bottenfauna med sparkmetod i grunda habitat.

Vadningselfiske (se Vadningselfiske 2017 i referenslistan) kan komplettera batelfiske i grundare
partier. Fiske med stromoversiktsnat (se Stromoversiktnat 2017 i referenslistan) kan komplettera
batelfiske, framst i djupare vatten (>2-3 m) dar batelfiske inte blir effektivt, men ockséa i vatten som ar
svara att komma at vid batelfiske pa grund av svarigheten att sjosatta baten. Sddana undersokningar
bor dock ske efter elfisket eftersom natfiske medfor en dédlighet hos fiskbestandet.

Samordningen underlattas av att faltprotokollen ar noggrant ifyllda och att lokalerna &r utméarkta med
tydliga markeringar i falt.

Biotopkartering ar en évervakningsmanual (Biotopkartering i sjoar 2016; Biotopkartering i vattendrag
2017, i referenslistan) som ofta kan kombineras vél med elfiske, speciellt om man vill undersdka hela
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vattendragets fiskfauna. Biotopkarteringen medger en indelning av vattendraget i olika
biotoper/strata, vilket underlattar val av elfiskelokaler (se mer i avsnittet 4.2.Statistiska aspekter
ovan). Biotopkartering ar dock en relativt arbetskravande metod och kan erséttas av enklare
habitatklassificeringar for att allokera provtagningsinsatsen till ratt omrade och réatt antal lokaler.

Batelfiske kan med fordel kombineras med provtagning for eDNA-analys. Det innebér att man tar
vattenprover, extraherar DNA och far information om vilka arter som finns och ar vanliga i ett vatten.
Alla organismer lamnar spar i form av DNA-fragment som sprids i omgivningen och dessa gar att
extrahera och analysera. Tekniken kallas eDNA efter engelskans "environmental DNA” (milj6-DNA)
och ar nu en relativt bra fungerande inventeringsmetodik efter de senaste arens metodologiska
framsteg (vissa arter gar dock annu inte att skilja genom de genetiska markérer som anvands).

10 Tids- och kostnadsuppskattning

Det ar svart att uppskatta kostnader for batelfiske eftersom det beror pa transporter till vattnen,
sjosattningsmaojligheter och sedan efter hur val omradet inventerats i forvag. Ju fler dagar som fiske
sker i samma vatten, desto lagre blir dagskostnaden, men ett minimum finns eftersom det normalt
fordras tre personer for batelfisket.

10.1 Fasta kostnader

Kostnaderna for en elfiskebat kan variera. Det finns ingen kommersiell produktion av elfiskebatar i
Sverige. En fardig elfiskebat maste darfor inkdpas fran annat land. | USA finns en lang erfarenhet av
batelfiske och dar finns kommersiellt tillverkade elfiskebatar att tillga. Pris for import av en sadan
elfiskebat varierar bdde med tankt modell, utrustning och med kronans vardeforhallande till
amerikanska dollarn, men storleksordningen ar 500 000-900 000 kronor (2019).

10.2 Analyskostnader

D& i princip all fisk aterutsatts finns inga analyskostnader av fisk. Om man ska gora alderslasning av
fisk kan SLU:s Soétvattenslaboratoriet tillhandahalla aktuell kostnad for dessa.

10.3 Tidsatgang

Tidsatgang for faltarbete beror pa provfiskets upplagg och fragestallning och hur manga lokaler som
ska undersokas och tiden for en lokal beror pa vattnets stromhastighet. Om vattnet ar mycket
langsamflytande kors baten i en hastighet av ca 0,5 knop.

Antalet personer som behdvs &r en batforare och tva havare.
11 Ovrigt

Vi rekommenderar att ndgon typ av biotopkartering, garna enligt 6vervakningsmanualen for
biotopkartering, gors innan batelfisket (Biotopkartering i sjoar 2016, Biotopkartering i vattendrag
2017, se referenslistan).
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12 Forfattare och kontaktpersoner

Kontakt Havs-och vattenmyndigheten:

E-post: miljoovervakning@havochvatten.se

Forfattare och experter:

Erik Petersson, Helena Stromberg, Erik Degerman, Magnus Dahlberg & Joacim Naslund,
Institutionen for akvatiska resurser, Sotvattenslaboratoriet, SLU.

13 Referenser

1. Bergquist, B., Axenrot, T., Carlstein, M., & E., Degerman (2007). Fiskundersokningar i storre
vattendrag. Utveckling av kvantitativ metodik med batelfiske och hydroakustiska metoder — ett
pilotprojekt. Finfo 2007:10. 50s.

2. Bergquist, B., Degerman, E., Petersson, E, Sers, B., Stridsman, S. & S. Winberg (2014). Aqua
reports 2014:15. Standardiserat elfiske i vattendrag — en manual med praktiska rad. Sveriges
Lantbruksuniversitet, Drottningholm, 165 s.

3. Biotopkartering i sjoar (2016): https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-sjoar.htm

4. Biotopkartering i vattendrag (2017): https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-vattendrag.html

5. Bohlin, T. (1984). Quantitative electrofishing for salmon and trout — views and recommendations.
Inf. frdn So6tvatten-laboratoriet. No. 4.

6. Bohlin, T, Hamrin, S., Heggberget, TG., Rasumssen, G. & Saltveit, S. (1989) Electrofishing -
theory and practice with special emphasis on salmonids. Hydrobiologia, 173, 9-43

7. Bonar, S.A., Hubert, W.A. & D.W. Willis (2009). Standard Methods for Sampling North American
Freshwater Fishes. American Fisheries Society, Bethesda, Maryland. 335 s.

8. CEN (2003). Water quality — Sampling of fish with electricity. European standard EN14011: 2003
(SS-EN 14011:2006). 16 s.

9. Chapman, D.C. (1951). Some properties of te hydrogeometrical distribution with applications to
zoological censuses. University of califinia Publications in Statistics (1(7):131-160.

10. Degerman, E., Johlander, A., Sers, B. & P. Sjostrand (1994). Biologisk mangfald i vattendrag -
overvakning med elfiske. Inf. fr. Sétvattenslaboratoriet, 2:67-83.

11. Degerman, E., Sers, B. & K. Magnusson (2010). Hur stora ar arsungar och fjolarsungar av éring
vid elfiske? Information fran Svenskt Elfiskeregister, nr 1, 2010, 9 s.

12. Degerman, E., Petersson, E. & B. Sers (2012). Analys av elfiskedata. Lansstyrelsen i Jonképings
lan, Meddelande 2012:12, 79 s.

13. Donadi, S. m.fl. (2019). Utvardering av vadningselfiske. Rapport till Havs- och vattenmyndigheten.

14. EFI+ CONSORTIUM (2009). Manual for the application of the new European Fish Index — EFI+. A
fish-based method to assess the ecological status of European running waters in support of the
Water Framework Directive. June 2009. The text of this manual was written by Joaquin Solana,
Diego Garcia de Jalon, Didier Pont, Pierre Bady, Maxime Logez, Richard Noble, Rafaela
Schinegger, Gertrud Haidvogl, Andreas Melcher & Stefan Schmutz.

-22 -


file:///C:/Users/eron0001/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/QVYEDIQ7/miljoovervakning@havochvatten.se
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-sjoar.htm
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-sjoar.htm
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-sjoar.htm
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-vattendrag.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-vattendrag.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/biotopkartering-i-vattendrag.html

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Fisk i rinnande vatten - elfiskebét, version 1.0

ELSAK FS 2000: 1. Elsakerhetsverkets foreskrifter om viss elektrisk materiel, samt allmanna rad
om dessa foreskrifters tillampning. Elsékerhetsverkets forfattningssamling. 6 s.

ELSAK FS 2006: 1. Elsakerhetsverkets foreskrifter och allméanna r&d om elsékerhet vid —arbete i
yrkesmassig verksamhet. Elsékerhetsverkets forfattningssamling. 8 s.

Kolz, A.L. 1993. In-water electrical measurements for evaluating electrofishing systems. Biological
report 11, Fish and Wildlife service, U.S. Dept, of the Interior. 25 p.

Miranda, L. E., & Kratochvil, M. (2008). Boat electrofishing relative to anode arrangement.
Transactions of the American Fisheries Society, 137(5), 1358-1362

Museth, J., Johnsen, S.1., Kraabél, M., Dokk, J.G. & J. Skurdal (2013). Overvaking av
fiskesamfunn i store vassdrag etter Vannforeskriften. Vann 2:205-216.

Museth, J., Braband, A., Dervo, B.K. & O.T. Sandlund (2016). Okologisk tillstandsklassifisering av
vannforekomster i Glomma og Vorma. Kan den europeiske fiskeindeksen (EFI+) brukes i artsrike
elver pa Ostlandet? Nina rapport 1262, 27 s.

Museth, J., Brabrand, A., & A. Taugbgl (2017). @kologisk tilstandsklassifisering og ,kartlegging av
fiskesamfunnet i tre vannforekomster i Glomma mellom Bingsfoss og Sarpsfossen i 2016 — NINA
Rapport 1347. 28 s.

Novotny, D.W. 1990. Electric fishing apparatus and electric fields. pp. 34-88. In: I.G. Cowx and P.
Lamarque (Eds). Fishing with electricity, applications in freshwater fisheries management. Fishing
News Books, Oxford, UK.

Provfiske i sjdar (2016). https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-
sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versikisn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20ti
[1,0cks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5Ider%200ch%20tillv%C3%A4xt.

Reynolds, J. B. 1996. Electrofishing. pp 221-253. In: Murphy, B.R. & D.W. Willis (Eds.). Fisheries
Techniques (second edition). American Fisheries Society, Bethesda, Maryland, USA.

Schmutz, S., Zauner, G., Eberstaller, J., & M. Jungwirth (2001). Die streifenbefischungsmethode:
Eine Methode zur Quantifizierung von Fischbestanden mittelgrol3er FlieBgewasser. 27s.

Sneddon, L. U. (2012). Clinical anesthesia and analgesia in fish. Journal of Exotic Pet Medicine,
21(1): 32-43.

Stromoversiktsnat (2017): https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---stromoversiktsnat.html

Thorfve, S. 2018. Elfiskeundersokning med béat i Orebro lan 2018. VFK rapport. VFK, Vatten &
Fiskevardskonsult, Harndsand

Vadningselfiske (2017). https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-
lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---
vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%
B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp .

Vincent, R. (1971). River electrofishing and fish population estimates. The Progresive Fish-
Culturist. 33(3):163-169.

Rekommenderad litteratur

CEN (2006). Water quality —Guidance on the scope and selection of fish sampling methods.
European standard EN 14962: 2006 (SS-EN 14962:2006). 25 s.

Smith-Root (2015). User’s manual. Smith Root, 55 s.

-23 -


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versiktsn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20till,ocks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5lder%20och%20tillv%C3%A4xt
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versiktsn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20till,ocks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5lder%20och%20tillv%C3%A4xt
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versiktsn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20till,ocks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5lder%20och%20tillv%C3%A4xt
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versiktsn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20till,ocks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5lder%20och%20tillv%C3%A4xt
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/provfiske-i-sjoar.html#:~:text=Provfiske%20med%20%C3%B6versiktsn%C3%A4t%20anv%C3%A4nds%20till,ocks%C3%A5%20fiskarnas%20%C3%A5lder%20och%20tillv%C3%A4xt
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---stromoversiktsnat.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---stromoversiktsnat.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---stromoversiktsnat.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/fisk-i-rinnande-vatten---vadningselfiske.html#:~:text=Kvalitativt%20elfiske%20anv%C3%A4nds%20vanligen%20f%C3%B6r,provytorna%20genomg%C3%A5ende%20i%20samma%20biotoptyp

14 Uppdateringar, versionshantering

Versionsnummer

Andringsdatum

Andring

Fisk i rinnande vatten - elfiskebét, version 1.0

Andring utférd av

Version 1:0

2022-06-01

Forsta version
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Bilaga 1. Utrustningslista

Utrustningslista

Elfiskebaten framdrivs antingen med utombordsmotorer, inombordsmotorer eller med vattenjetdrift. |
foren ar baten forsedd med en plattform med racken varifran tva personer kan sta och hava in fisk.
Elfiskebaten ar ocksa forsedd med en eller tva bommar déar positiva anoder (ofta bestaende av en
uppsattning stalvajrar) ar monterade langst ut pa bommen som ar isolerade fran baten. Anoderna
hanger ned i vattnet 10-15 cm. Det elektriska faltets styrka och storlek beror pA mangden elektrisk
kraft (effekt) som kan 6verforas mellan elektroderna, vilket i sin tur beror av vattnets konduktivitet,
elektrodernas storlek och form, utgdende spanning och stromstyrka (Novotny 1990, Kolz 1993,
Reynolds 1996). Om anoderna hénger djupare ner i vattnat ger detta ett stérre elektriskt falt med
lagre maximal spanningsgradient, men kraver en hogre utgaende effekt vid en given spanning,
sarskilt i vatten med hog konduktivitet. Genom att det elektriska faltet far en lagre styrka
(spanningsgradient) 6kar ocksa attraktionszonen i storlek relativt bedévningszonen. Det ar saledes
av stor vikt att se till att man alltid har anoderna pa samma djup.

Elfiskebatar ar vanligen av aluminium och dess skrov fungerar som negativ katod, ofta tillsammans
med en extra katodkjol av stalvajrar i foren. En del batar har utrustning sa att de bade kan fiska med
likstrom och vaxelstrom. | Europa fiskar vi enbart med likstrom da vaxelstrom skadar fiskar (SS-EN
14011: 2006) och ar halsofarligare for manniskor. Nar strommen kopplas pa skapas ett elektriskt falt
runt anoderna (bommarnas vajrar). Det elektriska stromfaltet genereras av en i baten belagen
generator. De fiskar som bedovas av elstrommen havas upp med langskaftade havar av icke ledande
material av, ofta tva, i foren stdende personer. Baten ska ocksa vara utrustad med en forvaringstank
med en volym om minst 0,5 m3 belagen i elfiskebaten.

Utrustning med avseende pa halsa och sakerhet

Sakerhetsutrustning ar av storsta vikt. Alla sdkerhetsrutiner ska foljas enligt EN 14011:2006.

For att kunna genomfora batelfiskestudien pa ett sakert satt bor man sarskilt beakta den personliga
sakerheten. Alla delar av kroppen som kan komma i kontakt med det elektriska faltet ska skyddas
med vattentata icke ledande klader till exempel gummistovlar med isolerande sula och
gummihandskar samt regnstall (notera dock att regnstall som 'andas’ kan slappa igenom strém).
Ljudet fran generatorn kan vara hogt och hérselskydd bor anvandas. Flytvast, forsta férbandslada,
mobiltelefon och livlina bor finnas i baten. Minst tva personer i varje elfiskelag bor ha genomgatt kurs
i hjart- och lungraddning. En sadan kurs ar till stor del farskvara och det rekommenderas att man
repeterar kursen med jamna intervall. Baten ska vara utrustad med seriekopplade sakerhetsbrytare,
"déd mans grepp”, ofta i form av en knapp som man trycker ner med foten. D& nagon slapper
sakerhetsknappen bryts stromkretsen. Bade personal som havar och batférare ska ha tillgang till ett
"déd mans grepp”. Brandslackare ska finnas ombord.
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Checklista genomforande av batelfiske:

Fisket ska ske under dagtid (CEN 2003).

Pulserande och rak likstrom. For batelfiske kan pulserande strom med fordel anvandas och
strommen bor vara paslagen i fem-sekunders-intervall.

Pulserande likstrém (7,5-120 Hz) ska anvandas. Voltstyrkan (upp till ca 1000 V) anpassas till
vattnets konduktivitet i respektive vattendrag. Utgaende stromstyrka ska vara anpassad till
vattnets konduktivitet (se Naslund m.fl. 2022).

Effekt pa olika djup har testats och pa djup éver 2 - 2,5 m &r inte batelfiske effektivt. Ofta blir
elfisket ineffektivt pa betydligt grundare djup pa grund av begransat siktdjup, vilket gor att fisk inte
kan upptéckas for havning. Detta far dock hanteras pa analysstadiet i undersokningen.

Idealt valjs strackor sa att de representerar omradet, och samtidigt beaktar man att elfiskets
effektivitet ar begransat till cirka 2 m vattendjup (storre fiskar fangas dock pa storre avstand).
Enstaka partier i en lokal med storre djup kan ingd om de kan avfiskas. | faltprotokollet kan
medeldjupet registreras. Anvander man ekolod kan man ocksa bedéma andelen av olika djup.

Tva havare rekommenderas, en pa vardera sidan av baten.

Havar ska ha langa skaft och vara av icke ledande material. Maskstolpen ska helst vara 4 —6
mm, och utan knutar for att skona fisken. Grévre maskor i haven (10 mm) kan behdva anvandas i
starkt strommande vatten. Detta noteras pa faltprotokollet.

Vid batelfiske i storre vattendrag framfors baten foretradesvis med féren i nedstréms riktning vid
ungefar samma, eller nagot hogre, hastighet an vattenhastigheten. | lugnflytande eller stilla vatten
kan fisket ske i 6nskad riktning i forhallande till vattenstrommen.

Oavsett strategi ar det viktigt att provtagningsperioden ar densamma mellan olika ar (foretradesvis
under perioden augusti — september). Lampligt &ar ocksa att s& langt mojligt strava efter samma
vattenféringssituation, samt att undvika provtagning vid hégfloden (CEN 2003). Det ar darfor inte
alltid enkelt att i forvag i detalj planera exakt datum for sin undersdkning eftersom anpassning till
lokala forhallanden maste ske. Det rekommenderas dock att provtagningstidpunkten halls, plus minus
fem dagar.
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Bilaga 2. Faltprotokoll - Elfiskebat

PROVFISKE

Syfte:

Bestallare:

Utforare:

Telefon:

E-post:

PROVFISKEDAG

Datum:

Molnighet: [J KLART — NASTAN 0 HALVKLART | O NASTAN MULET -
KLART (0/8 — 2/8 moln) (3/8 — 5/8 moln) MULET (6/8 — 8/8 moln)

Molntackning i attondelar av himlen

Nederbord (mm):

Under hela dagen da fisket genomfordes, enligt SMHI:
https://www.smhi.se/data/meteorologi/kartor/dagliga/nederbord/

Vind: [(J Vind paverkar inte fisket (] Vind paverkar fisket negativt

Lufttemperatur:

Ovriga noteringar:
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LOKAL (1)
Lokal-1D:

Fas fran bestallare, annars lamna tomt
Lokalnamn:

Beskrivande namn for fiskad lokal
Vattendragets
namn:

Vattenforekomst-1D:

Kan inhamtas fran VISS i efterhand

Huvud-ARO:
Huvudavrinningsomrade; kan inhamtas fran VISS i efterhand
Lan:
Kommun:
Typologi: FYLLS I AV SLU AQUA
\Vattenforekomstens FYLLS I AV SLU AQUA
langd:
ARO-storlek: FYLLS I AV SLU AQUA

Andel sjo i ARO:

FYLLS I AV SLU AQUA

Avstand sjo
uppstroms:

FYLLS I AV SLU AQUA

Avstand sjo
nedstroms:

FYLLS I AV SLU AQUA

-28 -



Fisk i rinnande vatten - elfiskebat, version 1.0

LOKAL (1)
Koordinater start: SWEREF99TM
Koordinater slut: SWEREF99TM

Altitud start:

FYLLS I AV SLU AQUA

Altitud slut: FYLLS I AV SLU AQUA
Lutning: FYLLS I AV SLU AQUA
Vattenniva: O LAG 1 NORMAL 0O HOG
Vattenhastighet (m/s):
\Vattentemperatur (yta):
Siktdjup (cm):
Mats med Secci-skiva; avstand fran yta till skiva
Konduktivitet (mS/m):
Lokalens vata bredd FYLLS I AV SLU AQUA, BASERAT PA FLYGFOTO
(medel; ursprunglig):
Fiskad sida (nedstroms [ HOGER KANT | O VANSTER O MITTEN
riktning) KANT
Bottensubstrat [JORGANISKT | CJ FINSEDIMENT | CJSAND | CJ STEN
(dominerande):
[0 ANNAT (ANGE):
Bottenstruktur: 0 JAMN 7 OJAMN
Bottenhardhet: [J MJUK [0 HARD [J BLANDAD
(org., finsed., sand) | (sten)
Vattenvegetation, fiskad L1 Emergent L1 Immergent O Fiviblad L] Bentisk
lokal (dominerande): (ovan yta) (under ytan) y (pa botten)
Vattenvegetation, fiskad
lokal (tackningsgrad) [J 0-5% [15-10% [011-25% | [J26-50% [ >50%

Yttackning, alla typer av vegetation, havbart djup

Grumlighet:

U Klart

L1 Grumligt

L1 Mycket grumligt

Vattenfarg:

U Klart

[ Fargat

L] Mycket fargat
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Terrester narmiljo Lovskog Aker Mosse/Myr
(dominerande, ange D1,
D2, och D3): Barrskog Ang Kalfjall
Blandskog Hed Vatmark
Kalhygge Berg/Block Acrtificiell/bebyggd
IJLZS')' kantzon (fiskad 0 0-5% [0510% | 0J11-25% | C126-50% | [ >50%
% av fiskad lokalen med trad langs strandkanten
Antal tradstammar i
vattnet (fiskad lokal)
Antal tradstammar som helt eller delvis ligger i vattnet I&ngs den
fiskade lokalen

BAT

Modell:

Batens langd:

Pulsator: Modell: Rated output power (kW):
Antal anoder:
Anodtyp: L] ”Paraply” [] Sfarisk (] Horisontell bom
AC/DC L1 DC L1 AC (ej rek.)
Pulsfrekvens DC: [ Rak strom U1 Puls: Hz (PPS)
Volt ut (V): Min: Max:

Typvéarde (vanligaste) Min-vérde Max-véarde
Percent of power Min: Max:
(%): - . ——— .

Typvéarde (vanligaste) Min-vérde Max-véarde
Ampere (A): Min: Max:

Typvarde (vanligaste) Min-varde Max-vérde
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OVRIGT:

/Andra noteringar bra
att kanna till, eller
avvikelser fran
variabler som ingar i
protokollet.
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Metod:

L1 Point (strandlinje)

L] Point (stratifierat)

L1 Point (slump)

O Delstracka

[ Delstracka

L1 Delstracka (slump)

(stratifierat) (stratifierat)
[J Féangst-Aterfangst [ Fangst-Aterfangst O Fangst-Aterfangst
(Dag 1) (Dag 2) (DagN= )

Fiskad riktning:

] Medstroms

] Motstroms

L1 Ej strommande

Ljusforhallande:

(1 Dagsljus

U Gryning

[ Skymning

1 Morker

Tid (format: 00:00-
24:00):

Start:

Stopp:

Tid med strom:

Totalt, alla delstrackor sammanlagda; réknas ut efter fisket

Stracka med strom:

Totalt, alla delstrackor sammanlagda; réknas ut efter fisket

Effektiv fiskad
bredd:
Bredd pa batens effektiva elektriska falt
Avfiskad yta:
Totalt, alla delstrackor sammanlagda; réknas ut efter fisket
Medeldjup:

Medelvarde for alla delstrackor; réknas ut efter fisket
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Antal arter:

Antal individer:

Ytterligare arter
observerade:

Arter som observerats pa lokalen men ej fangats. Ange artnamn om
artbestamningen ar séker, annars familjnamn (till exempel “laxfisk”,
“karpfisk”, “nejonéga”

etc.)
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DELSTRACKA ('STRIP’):

Antal hela batlangder mellan varje 5-sek etapp (rek. 1-2; men kan varalangre):
Nr Langd! Djup?  [Tid med | Antal Fangst av fisk Fisk observ. Notering*
strom? etapper

1 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
2 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
3 m m sek OJA ONEJ | OJA | OONEJ
4 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
5 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
6 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
7 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
3 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
9 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
10 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
11 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
12 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
13 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
14 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
15 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
16 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
17 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
18 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
19 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
20 m m sek OJA ONEJ | OJA | ONEJ
Noteringar:

1Langd péa delstracka bor ligga mellan 100 och 500 m och anges med s& hog precision som mojligt. Kan bestammas i forvag
eller anpassas i falt. Total langd réknas (det vill sédga inkl. forflyttning mellan etapper).

2Djup mats vid delstrackans slut, till narmsta 0.1 m (med ekolod eller till exempel havskaft med 0.1 m markeringar)
3Fran elfiskeaggregatets display, alternativt antalet etapper x 5 sek.

“Ange garna till exempel om speciella arter observerats men missats i havning, om stora mangder fisk missats i havning (skatta
garna), eller om ndgot paverkat fisket.
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Bilaga 3. Fangst -individer

Notringskoder:

E=Elfiskeskada

D=Déd

R=Missbildad ryggrad

H=Missbildning huvud

| LOKAL:

DATUM:

BLAD NR:

0O=0séker artbestdmning

Fisk i rinnande vatten - elfiskebét, version 1.0

TL
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TL
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Bilaga 4. Variabler som ska uppges i faltprotokollet

PROVFISKE

-Syfte Inventering, Nationell eller Regional miljodvervakning, IKEU, DCF,
etc.

-Bestéllare Vem som bestéllt fisket

-Utforare Organisation, bolag eller liknande

-Telefon Telefonnummer till utforare, kan behévas om oklarheter finns i
protokollet

-E-post Av samma skal som ovan.

PROVDAG

-Datum Ar — ménad -dag.

-Molnighet Klart=molnfritt eller hégst 2/8 av himlen tack av moln; Halvklart= 3/8
till 5/8 av himlen tackt av moln;
Néastan mulet-mulet=6/8 eller mer av himlen &ar tackt av moin.

-Nederbord Under hela dagen da fisket genomférdes, enligt SMHI:
https://www.smhi.se/data/meteorologi/kartor/dagliga/nederbord/

-Vind Om vinden paverkar fisket (pataglig drift p.g.a vinden)

-Lufttemperatur anges i grader Celsius

Beskrivning av LOKAL (I)

-Lokal-ID Fas fran bestallare, annars lamna tomt

-Vattendragets namn (Helst enligt SMHI, annars Topografisk karta eller motsvarande)
- Lokalnamn Bor vara beskrivande namn for fiskad lokal

-Vattenforek.id (SMHI for sjdar och Vattendrag; Xxxxxx-yyyyyy; Rt90)
-Huvud-ARO Huvudavrinningsomrade. (SMHI; 001 -113; anges som numerisk

#H#####; dar Tornealven 001 skrivs som 1000. Omradet mellan Gota
alv (108) och Bavean (109) heter 108109).

-Lan (Utlopp for sjo, for vattendrag nedre koordinat; SCB 1-25)

-Kommun Om fler &n en kommun, ange samtliga
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Beskrivning av LOKAL (ll)

-Koordinater start
-Koordinater slut
-Vattenniva
-Vattenhastighet
-Vattentemperatur

-Siktdjup

Fiskad sida

Bottensubstrat

Bottenstruktur

Bottenhardhet

Vattenvegetation 1

Vattenvegetation 2

Grumlighet
Vattenfarg

Terrester narmiljo

Trad i kantzon
kantzonen.

Antal tradstammar

Fisk i rinnande vatten - elfiskebat, version 1.0

enligt GPS

enligt GPS

Lag, normal eller hog for lokalen

Anges i m/s.

Anges i grader Celsius, mats i falt pa 0,3-0,5 m djup

Mats med Secchi-skiva, ange avstand i cm fran ytan till skiva. Hur
detta gdrs, se https://www.sverigesvattenmiljo.se/undersoka-
vattenmiljo/siktdjup

Hoger kant, mitten eller vanster kant sett i nedstréms riktning

Dominerande bottensubstrat; Organiskt, finsediment, sand eller sten,
Man kan &ven ange annat bottensubstrat om dessa fyra alternativ
inte passar.

Jamn eller ojamn

Mjuk (organiskt sediment, finsediment eller sand); Hard (sten eller
grus) eller Blandat (blandat mjuk och hard)

Pa den fiskade lokalen, ange typ av vegetation och om det &r ovan,
under, eller pa ytan (flytblad) eller pa botten. Fler alternativ kan
markeras.

Pa den fiskade lokalen, ange tackningsgrad i procent. For alla typer
av vegetation pa havbart djup.

En grov skattning; Klart, Grumligt, Mycket grumligt.
En grov skattning; Klart, Fargat eller Mycket fargat

Hur de olika typerna av narmiljé dominerar langs den fiskade lokalen.
Ange D1 fér mest forekommande, D2 for nast mest forekommande,
etc. Forkommer inte en typ lamnas tomt.

Ange i procent hur mycket av den fiskade lokalen har trad i

Antal tradstammar i vattnet, som helt eller delvis ligger i vattnet langs
den fiskade lokalen.
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Beskrivning av BAT
-Modell

-Batens langd
-Pulsator

-Antal anoder
-Anodtyp

-AC/DC

-Pulsfrekvens

Volt ut
Percent of power (%)
Ampere (A)

Ovrigt

Beskrivning av FISKE

-Metod

-Fiskad riktning

-Ljusférhallanden

-Tid

-Tid med strom
-Stracka med strom

-Effektiv fiskad bredd

-Avfiskad yta

Fisk i rinnande vatten - elfiskebat, version 1.0

Ange vilket fabrikat och modell som anvénts.

Ange batens langs i meter.

Ange modell och utgdende effekt (rated output power) i KW
Ange hur manga anoder som anvants under fisket

Det finns tre typer, ‘paraply’, sférisk eller horisontell bom.

Ange vilket typ som anvants i fisket. Notera att DC inte
rekommenderas.

Rak strom eller puls, om det senare ska frekvensen anges i Hz
(PPS).

Ange den utgaende spanningen i Volt. Ange typvarde, min och max.
Ange typvérde, min och max.
Ange den utgaende strémstyrkan. Ange typvarde, min och max.

Ange i fritext annat som kan vara av betydelse.

Ange den metod som anvants.

Ange om fisket skett medstroms (rekommenderas) eller motstréms.
Ej strommande anvands for strandpartier i sjoar.

Ange Dagsljus, Gryning, Skymning eller Morker. For morker anvands
stralkastare.

Ange tidpunkt for start och slut av fisket. Tiden anges i 24-
timmarsformat (00:00 — 24:00).

Réaknas ut efter fisket
Ré&knas ut efter fisket.

Bredd pa batens effektiva elektriska falt. Grovt kan detta skattas som
avstandet mellan anoder + 2 meter. Det rekommenderas att man har
2 meter mellan anoderna, vilket ger en effekt i bredd pa 4 meter.

Réaknas ut efter fisket, totalt alla delstréckor sammanlagda.
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-Medeldjup Réaknas ut efter fisket, medelvardet for alla delstrackor.
Beskrivning av FANGST

-Antal arter Antal fangade arter under fisket.

-Antal individer Totalt antal fiskar som fangats under fisket.

-Ytterligare observationer ~ Arter som observerats pa lokalen men ej fangats. Ange artnamn om
bestamning ar séker, annars familjnamn (till exempel "laxfisk’,
“karpfisk”, "nejondga” etc.).

Beskrivning av DELSTRACKA ('STRIP?)

Har anges batlangder mellan varje 5-sek elchock (rekommenderat ar 1-2 batlangder, men kan
vara langre).
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Bilaga 5. Exempel viktning - berakning av antal fisk

Exempel berakning i ett omrade (till exempel vattendrag) dar lokaler med olika habitat har
identifierats vid biotopkartering.

Habitattyp Béatelfiskad %r;t;;:issk SOM | Strackans yta (m?) :\:;ZLZ
A Ja 23 203 0,113
A Nej 256

A Ja 31 310 0,153
A Nej 388

A Nej 201

B Ja 44 408 0,217
B Nej 330

B Nej 211

5 Ja 59 501 0,291
B Ja 60 259 0,296
B Nej 334

B Nej 278

Medelvardet for habitat A = 0,133 fiskar/m?
Medelvardet for habitat B = 0,268 fiskar/m?

Dessa medelvarden anvands for att skatta antalet fiskar pa de ofiskade strackorna. For forsta
ofiskade A-habitatet blir sledes det skattade vardet 256 X 0,133 =34,05 fiskar. For det forsta
ofiskade B-habitatet blir det skattade vardet 330 X 0,268 = 88,44 fiskar. Om man fortsatter sa far
man en tabell enligt nedanstaende.
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Man kan anvanda ursprungsvardena for de lokaler som fiskats, eller man kan ga helt pa de
skattade vardena.

Habitattyp/Lokal Batelfiskad Antal fisk | Yta Antal Skattat
som (m?) fisk/m? antal
fangats fiskar

A Ja 23 203 0,113 27,00

A 256 34,05

A Ja 31 310 0,153 41,23

A 388 51,60

A 201 26,73

B Ja 44 408 0,217 109,34

B 330 88,44

B 211 56,55

B Ja 59 501 0,291 134,27

B Ja 60 259 0,296 69,41

B 334 89,51

B 278 74,50

Om man véljer att endast anvanda skattade varden (aven for de strackor som fiskats) blir vardet
totalt 802,64 fiskar for hela vattendraget (omradet).

Om man daremot valjer att ersatta de skattade vardena med ursprungsvarden for de omraden
som fiskades blir vardet totalt 638,39 fiskar. Det ar en skillnad pa ca 25%, Detta enkla exempel
visar att man ska undvika att skatta vardet pa ett helt omrade utifran nagra fa fiskade lokaler.
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Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, &r en statlig forvaltningsmyndighet inom miljoomradet. Vi
arbetar pa regeringens uppdrag for bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar,
vattendrag, hav och fiskresurserna

Havs
och Vatten
myndigheten
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