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Faktablad for att bedoma god miljostatus enligt
havsmiljéférordningen

4.2A Abundans av viktiga funktionella grupper av fisk i kustvatten

Havsmiljodirektivet syftar till att uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomraden,
samtidigt som biologisk méangfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran
fororeningar. Som en del av forvaltningen av haven genomfors vart 6:e ar en bedomning av
havsmiljons tillstdnd i relation till ett definierat 6nskvart tillstdnd som karaktariserar god
miljostatus. Som underlag for bedomningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten
faktablad eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar de metoder och observationer
som anvinds. Den samlade bedomningen som gors pa en mer 6vergripande niva finns
publicerad i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27. Vad som kannetecknar god
miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, faststills
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18. Version Nr.1:2, 2019-01-31.
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Del 1. Sammanfattning

Inledning

Status hos kustfisk dr en god indikator pa generell miljostatus i ett omrade. Fisk utgor en
central del i naringsvaven och dessutom har olika kustfisksamhallen relativt lokal rumslig
utbredning. Trots att de flesta arter av kustfisk inte dr malarter for den storskaliga
fiskeindustrin ar de viktiga for det sméaskaliga kustnéra yrkesfisket och framfor allt for
fritidsfisket langs vara kuster. I fisksamhallen langs Sveriges kuster betyder livskraftiga
populationer av rovfisk ofta att de kan kontrollera naringsvavarnas struktur och bidra till en

god habitatkvalitet.

Indikatorn Abundans av viktiga funktionella grupper av fisk i kustvatten avspeglar
funktionella grupper av rovfisk, samt av antingen karpfisk (familjen Cyprinidae) eller

mesopredatorer (samlingsnamn for bottendjurs- eller planktonatande fiskar). Indikatorn ar
gemensam inom HELCOM. En 6kad forekomst av rovfisk kan indikera 6kande
vattentemperaturer, mattlig 6vergodning, god tillgang till lampliga rekryteringsomraden, 1agt
fisketryck eller 1ag predation fran skarv och sél. Férekomsten av karpfisk och mesopredatorer
ger en bild av fisksamhallets tillstdnd genom att en 6kad forekomst kan tyda pa 6vergodning,
okade vattentemperatur eller avsaknad av predation fran rovfisk.

Metod

Inhamtning av data sker enligt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyper Provfiske
i Ostersjons kustomraden (2015) och Provfiske med kustdversiktsnit, néitlinkar och ryssjor
pa kustnéra grunt vatten (2015). Indikatorn berdknas pa antal individer (alternativt
biomassa) per nit/ryssja och dygn (fingst per anstrangning) som arliga medelvarden av alla
fiskade stationer inom ett provfiskeomrade.

For kustfisk bedoms status baserat pa indikatorns viarde under de senast studerade sex aren
(2011-2016). Virdet jamfors med motsvarande viarde under en referensperiod fran slutet av
1990-talet till borjan av 2000-talet. Om en tidsserie ar kortare dn 15 ar gors bedomningen

utifran vilka trender som ses over tid for indikatorn.

Troskelvardet

Tabell 1 Troskelvarden for indikatorn Abundans av viktiga funktionella grupper av fisk i

kustvatten.
Rovfisk Karpfisk
Om referensperiod Trendbaserad Om referensperiod Trendbaserad
finns beddmning finns bedémning
(referensperiod (referensperiod
saknas) saknas)

Referensperiodens vérde har
beddmts motsvara att artens
forekomst ar sd opéaverkad
av ménsklig verksamhet att
dess langsiktiga 6verlevnad
&r sékrad: Medianvérde
under beddmningsperioden
ska vara stdrre &n 5:e
percentilen av
indikatorvardet under
referensperioden.

Tidsseriens bérjan
motsvarar att artens
férekomst bedémts vara sa
opéverkad av belastning
fran mansklig verksamhet
att dess langsiktiga
Overlevnad &r sékerstalld:
Lutningen pa linjar trend
ska inte minska (ingen
forsdmring).

Referensperiodens vérde
har bedémts motsvara att
artens forekomst ar sa
opéverkad av mansklig
verksamhet att dess
Iangsiktiga overlevnad ar
sékrad: Vardet ska ligga i
intervallet mellan 5:e och
95:e percentilen av
referensperiodens vérde.

Tidsseriens b&rjan motsvarar
att artens forekomst bedémts
vara s opaverkad av
belastning fran mansklig
verksamhet att dess langsiktiga
overlevnad &r sékerstalld:
Lutningen pa linjar trend ska
vara oféréndrad.

Tidsseriens bdrjan motsvarar
att artens forekomst bedémts
vara sa paverkad av belastning
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Referensperiodens vérde har
beddmts motsvara att artens
forekomst ar sa paverkad av
belastning fran mansklig
verksamhet att dess
langsiktiga dverlevnad inte
&r sdkerstalld: Medianvarde
under beddmningsperioden
ska vara storre &n 98:e
percentilen av
indikatorvardet under
referensperioden.

Tidsseriens bdrjan
motsvarar att artens
férekomst bedémts vara sa
paverkad av belastning fran
mansklig verksamhet att
dess langsiktiga dverlevnad
inte ar sékerstalld:
Lutningen pa linjar trend
Oka (férbattring).

Referensperiodens vérde for
hogt. Medianvarde under
beddmningsperioden ska
vara storre n 5:e
percentilen av
indikatorvérdet under
referensperioden.

Referensperiodens vérde for
lagt: Medianvarde under
beddmningsperioden ska
vara storre dn 98:e
percentilen av
indikatorvérdet under
referensperioden.

frén mansklig verksamhet att
dess langsiktiga 6verlevnad
inte &r sékerstalld och vérdet &r
for hogt: Lutningen pa linjar
trend ska vara negativ.

Tidsseriens b&rjan motsvarar
att artens forekomst beddmts
vara sa paverkad av belastning
frén ménsklig verksamhet att
dess langsiktiga 6verlevnad
inte &r sékerstalld och vérdet
for lagt: Lutningen pa linjar
trend ska vara positiv.

Bedomningsomrade

Kustvattentyperna 12s, 12n, 16, 18, 20, 21 och 22 enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2012:18), bilaga 1.

Beddmning 2018

I Ostersjon klarar den funktionella gruppen karpfisk troskelvirdet i atta av tolv av de
provfiskade omraden som ingar i bedomningen (Tabell 2, Figur 1). I tre av de provfisken som
inte klarar troskelvardet ar forekomsten for hog och i ett omréde ar den for 1ag. Efter
aggregering till kustvattentyper klarar fyra kustvattentyper troskelvardena medan tre inte gor
det. I kustvattentypen Blekinge skdrgdard och Kalmarsund, inre kustvatten ingar endast ett
provfiskeomrade och pa grund av den begrinsade geografiska tdckningen gors ingen
bedomning av bedomningsomradets status.

For den funktionella gruppen mesopredatorer pa vastkusten (Nordsjoomradet) saknas idag
bedomningsgrunder. Data for fem provfiskeomraden ingar dock i detta faktablad och visar
att fangsten av mesopredatorer under provfiskeperioden okar i ett omrade (Barsebéck i
Oresund). I Kullen och Vendelso (bada i Kattegatt), samt Stenungssund och Fjillbacka (bada
i Skagerack) visar faingsterna inte nigon riktad trend.

Den funktionella gruppen rovfiskar har endast utvirderats i Ostersjon, och hir klaras
troskelvardena i nio av 13 provfiskade omréaden (Tabell 3, Figur 1). I de provfisken som inte
Klarar troskelvirdet ar forekomsten for 1ag eller minskande. Aggregerat till kustvattentyper
Klarar fyra av sju bedomda kustvattentyper troskelvardena. Som for karpfisk har
kustvattentypen Blekinge skdrgard och Kalmarsund, inre kustvatten inte bedomts, da den
geografiska tdckningen av provfisken inom bedémningsomradet inte bedoms som tillracklig.

Status och forhallanden mellan funktionella grupper av kustfisk paverkas av klimat,
overgodning, fiske, exploatering och forlust av livsmiljoer. Den relativa betydelsen av dessa

faktorer ar inte kand.
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Figur 1 Bedomning per kustvattentyp for de grupper av fisk som ingar i indikatorn forekomst av viktiga funktionella grupper
av fisk i kustvatten: rovfisk och karpfisk/mesopredatorer. Gront indikerar att troskelvardet klarats, rott att troskelvérdet inte
klarats, och vitt att kustvattentypen inte &r bedémd pa grund av att provfiske eller bedémningsunderlag saknas. Mer
detaljerade resultat och kartor visas i figurer 4-5 samt 6-8 nedan.
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Del 2. Detaljerad information

A. Koppling till regelverk eller policyomraden.

Havsmiljodirektivet | Vattendirektivet | Annan EU Nationella Samordnad
(deskriptor och (kvalitetsnorm) | lagstiftning miljomal inom Helcom
kriterium) och/eller
OSPAR
D4Cz2, Balans i Saknas Hav i balans HELCOM core
abundans av samt levande indicator
trofiska gilder kust och (Abundance of
skargard coastal fish
Ingen key functional
overgodning groups)
Ett rikt vaxt-
och djurliv.

B. Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga ITI

Grundlaggande forhallanden (Tabell 1)

Ekosystem, inklusive néringsvavar

Ekosystemets struktur, funktion och
processer, vilket omfattar — biologiska
kannetecken: kopplingar mellan arter av
marina faglar, daggdjur, reptiler, fiskar och
blackfiskar samt livsmiljoer

Grupper av arter av marina faglar, daggdjur,
reptiler, fiskar och blackfiskar i den marina
regionen eller delregionen

Geografisk och tidsmassig variation per art
eller population: utbredning, abundans
och/eller biomassa

Belastning och paverkan (Tabell 2a)

Biologiskt

Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda
arter, daribland mal- och icke-malarter
(genom yrkes- och fritidsfiske och annan
verksamhet)

Storning av arter (t.ex. i lek- rast- och
fodosoksomraden) pa grund av mansklig
narvaro

Fysiskt

Fysisk storning av havsbotten (tillfallig eller
reversibel)

Fysisk forlust (pd grund av varaktig
forandring av havsbottensubstrat eller
havsbottnens morfologi och pa grund av
utvinning av havsbottensubstrat)

Amnen, skrap och energi

Tillforsel av ndringsamnen — diffusa kéllor,
punktkallor, atmosfarisk deposition
Tillforsel av organiskt material — diffusa
kallor och punktkallor

Tillforsel av farliga &mnen (syntetiska
amnen, icke syntetiska amnen,
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radionuklider) — diffusa kéllor, punktkéllor,
atmosfarisk deposition, akuta hdndelser

C. Ingdende kriterieckomponent(er)

Kriteriekomponent Parameter Enhet
Trofisk gild (rovfisk) Abundans alt Biomassa | Antal individer alt ton
Trofisk gild (karpfisk) Abundans alt Biomassa | Antal individer alt ton

D. Metod for indikatorbedomningen
Bedomningen baseras pa fangst per anstrangning under sexarsperioden 2011-2016.

Indikatorn beridknas baserat pa antal individer (alternativt biomassa) per nit/ryssja och dygn
(fangst per anstrangning) som arliga medelviarden av alla fiskade stationer inom ett
provfiskeomrade. Vid natfiske har individer som ar for sma for att fangas inte tagits med i
beriakningarna. Griansen ligger pa 13 cm for kustoversiktsnit och natlankar och elva cm for
Nordiska kustoversiktsnit (Olsson et al. 2012; Bryhn et al. 2013).

I bedomningen jamfors observerade varden fran bedomningsperioden med data fran
referensperioden (baslinjen). Referensperioden maste vara minst tio ar for att tdcka in minst
tva generationer av de dominerande arterna i indikatorn. Om en tidsserie ar kortare &n 15 ar
eller om det skett riktade forandringar under referensperioden kan denna bedomningsmetod
inte anvindas. Da gors bedomningen istillet utifran vilka trender som ses 6ver tid for
indikatorn.

Den kortaste tidsserien som ingér i den nu aktuella bedomningen startade ar 2005 och har
valts som startér for trendbaserade bedomningar i alla omraden. For omraden dar det gors
trendbaserade bedomningar uppskattas status utifran trenden for indikatorn under aren
2005-2016 jamfort med den onskade trenden.

Innan en bedémning gors avgors om referensperioden representerar en situation férenlig
med god status baserat pa dldre data, annan publicerad information eller
expertbedomningar. Om referensperioden anses representera god status definieras
troskelvardet som den femte percentilen av indikatorns referensviarde. Om referensperioden
inte anses representera god status definieras troskelvardet som den 98:e percentilen av
referensvardet.

Bedomningen gors genom att jamfora medianvardet for indikatorn under
bedomningsperioden med troskelviardet. Overskrider medianvardet under
bedomningsperioden troskelviardet klaras troskelvardet.

For trendbaserad bedomning avgors om forhallandena i borjan av tidsserien kan antas
motsvara god miljostatus, och utifrdn detta bestdms vilket riktning av indikatorns utveckling
som motsvarar forbattrad eller forsamrad status.

For att fa en aggregerad bedomning per bedomningsomréade (kustvattentyp) tas hansyn till
det observerade vardet for alla ingdende provfisken, som vart och ett bedomts separat.
Nuvarande tillstand bestdms enligt status for majoriteten av dessa. Om exakt hilften av
provfiskena inte klarar troskelvardet, gors bedomningen att omradet som helhet inte klarar
troskelvardet.
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For att jamfora omraden med varandra i forhéllande till hur langt respektive bedomning
ligger fran troskelvardet, anvindes samma normeringsmetod som utvecklats for integrerad
bedomning inom HELCOM (2017d,e). Indikatorvardet (fingst per anstrangning)
normaliserades pa en skala fran o (teoretiskt minsta virde) till 1 (teoretiskt storsta varde)
genom att anta ett linjart samband med en brytpunkt vid troskelviardet (definierat enligt
punkt 3 ovan), som sattes till 0,6. Normaliseringen gjordes pa log-transformerade data.
Indikatorviardet klassificerades darefter till nagon av foljande fyra klasser: 0,125 = klarar inte
troskelvirdet, langt under (for normaliserade indikatorviarden 0-0,299), 0,375 = klarar inte
troskelvardet (viarden 0,3-0,599), 0,625 = klarar troskelviardet (varden 0,6-0,799), och 0,875
= klarar troskelvardet, langt 6ver (virden 0,8-1) HELCOM 2017¢). En liknande metod
anvands for att normera trendbaserade bedomningar (se Del 3).

Utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for indikatorn finns i Del 3 samt
HELCOMs indikatorrapport Abundance of coastal fish key functional groups (HELCOM,
2018).

E. Snapshot data

Karpfisk:
http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search# /metadata/5c627107-61fa-
4597-a7df-cagdg3c8deec

Rovfisk:
http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search# /metadata/483c23fd-7658-
427d-a955-82c6aa73afbo

F. Overvakning

Undersokningstyp enligt MOP for HMD, enligt Havs- och Vattenmyndighetens
undersokningstyp kustfiskbestdnd, SLU, KUL www.slu.se/kul. For detaljerade uppgifter och
eventuella uppdateringar hanvisas till kommande rapportering av 6vervakningsprogram for
havsmiljodirektivet 2020.

Resultat och beddmning

Tabell 2 Férvaltningsomrade Ostersjon. Tidsperiod for bedémning av status avser 2011-2016.
Sammanfattning av beddmningen for den funktionella gruppen karpfisk, per
beddmningsenhet (kustvattentyp). De observerade vérdena anges efter normering till en
fyragradig skala mellan 0 och 1. TV= troskelvarde.

Bedomningsomrade | Troskelvarde | Observerat | Bedomning Tillforlitlighet Trend*
Kustvattentyper (min =0, varde
max = 1)

Blekinge skargard och Saknas - - - Ingen bedémning

Kalmarsund, yttre 2012

kustvatten

Blekinge skargard och Saknas - - - Ingen beddmning

Kalmarsund, inre 2012

kustvatten®

Olands och Gotlands Saknas - - - Ingen bedémning

kustvatten 2012

Gotlands NV kustvatten Saknas - - - Ingen bedémning
2012
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Havs

Vatten
myndigheten

Ostergétlands och 0,6 0,625 Klarar TV Lag Ingen bedémning

Stockholms skargérd, 2012

mellankustvatten (12s)

Ostergotlands och 0,6 0,375 Ingen bedémning

Stockholms skargard, 2012

mellankustvatten (12n)

Ostergétlands inre Saknas - - - Ingen bedémning

kustvatten 2012

Ostergétlands yttre Saknas - - - Ingen bedémning

kustvatten 2012

Stockholms skargard, yttre | Saknas - - - Ingen bedémning

kustvatten 2012

S Bottenhavet, inre 0,6 0,625 Klarar TV Lag Ingen bedémning

kustvatten 2012

S Bottenhavet, yttre Saknas - - - Ingen bedémning

kustvatten 2012

N Bottenhavet, Hoga 0,6 0,625 Klarar TV Lag Ingen beddémning

kusten, inre kustvatten 2012

N Bottenhavet, Hoga Saknas - - - Ingen beddmning

kusten, yttre kustvatten 2012

N Kvarkens inre kustvatten | 0,6 0,375 Lag Ingen bedémning
2012

N Kvarkens yttre 0,6 0,125 Mattlig Ingen beddémning

kustvatten 2012

N Bottenviken, inre 0,6 0,625 Mattlig Ingen beddmning

kustvatten 2012

N Bottenviken, yttre Saknas - - - Ingen beddmning

kustvatten 2012

1| kustvattentypen Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten ingar ett provfiskeomrade (Torhamn) men pa grund av begransad
geografisk representativitet gérs ingen bedomning av bedomningsomradets status som helhet.

Tabell 3 Férvaltningsomrade Ostersjon. Tidsperiod for bedémning av status avser 2011-2016.
Sammanfattning av beddmningen for den funktionella gruppen rovfisk per bedémningsenhet

(kustvattentyp). De observerade véardena anges efter normering till en fyragradig skala mellan
0 och 1. TV = troskelvarde.

Bedémningsomrade | Tréskelvarde | Observerat | Bedomning Tillforlitlighet Trend*
Kustvattentyper (min =0, varde
max = 1)
Blekinge skargard och - Ingen
Kalmarsund, yttre Saknas - - beddmning
kustvatten 2012
Blekinge skargard och - Ingen
Kalmarsund, inre Saknas - Lag beddmning
kustvatten® 2012
Olands och Gotlands i - Ingen
Kustvatten Saknas - bedémning
2012
- Ingen
Gotlands NV kustvatten Saknas - - bedémning
2012
Ostergdtlands och Ingen
Stockholms skargard, 0,6 0,375 Lag bedémning
mellankustvatten (12s) 2012
Ostergdtlands och Klarar TV Ingen
Stockholms skargard, 0,6 0,625 Mattlig bedémning
mellankustvatten (12n) 2012
-- . . - Ingen
Estergotlands inre Saknas i ) bedémning
ustvatten 2012
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2012
e - Ingen
iltgt:\I/(:tE[)eILns skargard, yttre Saknas ) - bedémning
2012
] Ingen
Euixztry;avet, inre 06 0,375 Lag bedémning
2012
- Ingen
ﬁuif\};ftluaven yttre Saknas - - beddmning
2012
i Klarar TV Ingen
N Botte_nhavet, Hoga 06 0,625 Lag bedémning
kusten, inre kustvatten
2012
i - Ingen
» Yt 2012
Ingen
N Kvarkens inre kustvatten | 0,6 0,125 Lag beddmning
2012
Klarar TV Ingen
E Kvarkens yttre 0.6 0,625 Maéttlig bedémning
ustvatten
2012
. . Klarar TV Ingen
E Bottenviken, inre 0.6 0,625 Maéttlig bedémning
ustvatten
2012
. - Ingen
l|:| Bottenviken, yttre Saknas _ - bedémning
ustvatten 2012

1] kustvattentypen Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten ingdr ett provfiskeomrade (Torhamn) men pa grund av begransad
geografisk representativitet gors ingen bedémning av bedémningsomradets status som helhet.

Del 3. Kompletterande information

3.1 Introduktion

Fisksamhillen langs vara kuster ar viktiga bade ekologiskt och socioekonomiskt. Rovfiskar
paverkar hela naringsviaven nedat och har darfor en balanserande effekt. De kan dven
modifiera effekterna av 6vergédning (Eriksson et al, 2009, Eriksson et al, 2011, Ostman et al,
2016). Tillstandet hos kustfisk dr en god indikator pa det generella miljotillstandet i ett
omrade eftersom kustfisksamhaillen har en relativt lokal rumslig utbredning (Saulamo och
Neumann 2002, Laikre et al, 2005, Olsson et al, 2011, Ostman et al, 2017a). De kan ocksa
pavisa eventuell miljogiftspaverkan i ett omrade (Hansson et al, 2009). Trots att de flesta
arter av kustfisk inte dr malarter for den storskaliga fiskeindustrin ar de viktiga for det
smaskaliga kustnara yrkesfisket och framfor allt for fritidsfisket langs vara kuster (Karlsson
et al, 2014). Kustfisksamhallen utgor darfor en viktig del av bedomningen i enlighet med
internationella miljodirektiv som havsmiljodirektivet, art- och habitatdirektivet;
overenskommelser som aktionsplanen for Ostersjon, samt i den gemensamma
fiskeripolitiken.

Rovfisk och karpfisk representerar viktiga funktionella grupper i kustfisksamhallen langs
Sveriges ostkust (Havs och vattenmyndigheten, 2012, HELCOM, 2012, HELCOM, 2017b).
Livskraftiga populationer av rovfisk tyder ofta pa fungerande trofisk reglering och god
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habitatkvalitet (Eriksson et al, 2009, Eriksson et al, 2011, Ostman et al, 2016). Rovfisk lings
Ostersjokusten representeras framfor allt av abborre, gidda, gos och lake. I mer exponerade
omraden i de mellersta och sodra delarna av Sveriges kust ar aven torsk och piggvar vanliga
rovfiskarter i kustfisksamhaillet. En 6kad forekomst av rovfisk kan bero pa 6kande
vattentemperaturer (abborre, gidda och gos), mattlig 6vergodning, god tillgdng pa lampliga
rekryteringsomraden, lagt fisketryck och lag predation fran till exempel skarv och sil
(Bohling et al, 1991, Edgren 2005; Bergstrom et al, 2007, Linlokken et al, 2008, Olsson et al,
2012, Ostman et al, 2012, HELCOM, 2012, HELCOM, 2017b, Ostman et al, 2017b). P4
Viastkusten domineras rovfisksamhallet av torsk, grasej, vitling och piggvar. Mesopredatorer
(se nedan) har liknande funktion pa Vistkusten som karpfisk har lings Ostersjons kuster, d4r
de befinner sig i mitten av naringsviaven och paverkas/paverkar savil ldgre som hogre delar
av ekosystemet.

Forekomsten av karpfiskar (familjen Cyprinidae) och mesopredatorer (bottendjursdtande
och planktonitande fiskar, det vill sdga fiskar som befinner sig i mitten av naringsvaven) i ett
provfiskeomrade ger en bild av fisksamhillets miljostatus. Okad mingd karpfiskar kan tyda
pa okad 6vergdodning och/eller stigande vattentemperatur i omradet, samt avsaknad av
predation fran rovfisk och fran toppkonsumenter som skarv och sil (HELCOM, 2017c,
Bergstrom et al, 2016a, Ostman et al, 2017b). Samma samband giller ofta for mesopredatorer
(Eriksson et al, 2011, Baden et al, 2012), men under rddande miljéférhallanden langs
Sveriges vastkust kan hog forekomst av mesopredatorer (till exempel snultror, smérbultar
och plattfiskar) ssmmankopplas med livskraftiga habitat (Bergstrom et al, 2016c¢).

Den vanligaste karpfisken lings Ostersjokusten dr mort. Karpfiskar har en varierad foda och
representerar ofta en mellanniva i naringskedjan. Oftast ater de véxter eller mindre
ryggradslosa djur. De paverkas bade av forandringar i basen av naringskedjan, orsakade av
till exempel 6vergddning och klimat, men dven av processer hogre upp som till exempel
predation fran rovfiskar, samt fiskdtande fagel och sil. En hog abundans av karpfiskar
indikerar ofta ett ekosystem i oonskat miljotillstdnd (HELCOM 2017; Bergstrom et al,
2016a). Karpfiskar forekommer friamst i de centrala och nordliga delarna av Ostersjons mer
skyddade kustomraden. I mer exponerade kustomraden i Ostersjons centrala och sydliga
delar samt pa Vastkusten dar forekomsten av karpfisk ar begransad, anviands mesopredatorer
som forekommer ldngs hela svenska kusten som indikatorgrupp for funktionella grupper. I
dessa omraden ar gers, skrubbskadda, smorbultar, spiggar och snultror vanligt
forekommande mesopredatorer.

Indikatorn Forekomst av funktionella grupper av fisk i kustvatten ar gemensam for alla
linder inom Ostersjon enligt havsmiljodirektivets geografiska definition (HELCOM, 2017c).
P& vastkusten inom OSPAR (Nordsjoomradet) saknas indikatorer for fisken pa kusten. I
detta faktablad har vi pa grund av bristande dataunderlag endast bedémt status for rovfisk i
Ostersjon, och for karpfisk i Ostersjon men inte mesopredatorer i Visterhavet (Oresund,
Kattegatt och Skagerrak).

3.2 Material och metoder

Overvakningsmetod
For att bedoma tillstandet hos kustfisksamhallen i Ostersjon anvinds uppskattningar av

antal eller biomassa enligt provfisken som utfors varje ar inom regional och nationell
miljoovervakning (Havs- och vattenmyndigheten, 2014).
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Idag riaknas 18 provfiskeomraden langs Sveriges kuster in i den samordnade regionala och
nationella miljoovervakningen. Dessa omraden 6vervakas enligt standardiserad metodik pa
uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten eller lansstyrelser. Det gors dven provfisken med
samma metodik i samband med recipientkontroll av bland annat kiarnkraft. Den langsta
tidsserie som ar med i statusbedomningen startade ar 1987.

I Ostersjon utfors provfiskena med olika typer av nit, framfor allt kustoversiktsniit och
Nordiska kustoversiktsnit. De undersokningstyper som anvands ar:

e Provfiske i Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustoversiktsnat (Karlsson, 2015).

e Provfiske med kustoversiktsnit, natlankar och ryssjor pa kustnira grunt vatten
(Andersson, 2015).

Kustfiskdvervakningen sker oftast i augusti och speglar trender hos de arter som dominerar i
kustomradena under den varma delen av aret (Olsson och Andersson, 2012). Det ar framfor
allt arter som lever pa och nira botten, foredrar hogre vattentemperaturer (upp till 20
grader) och har sitt ursprung i sétvatten som fingas. Exempel pa arter som fingas i Ostersjon
ar abborre, gos, mort, braxen, 16ja och gers. I provfiskena fangas d&ven marina arter som
torsk, stromming och skrubbskiadda samt sotvattensarter som foredrar lagre
vattentemperaturer, som sik och nors (Olsson et al, 2012). I tvd omraden pa ostkusten,
Muské i sédra Stockholms skirgard och Kvidéfjarden i Ostergdtlands skirgérd, sker
provfisken i oktober nir vattentemperaturen ar lagre och ar dirmed mer inriktade mot arter
som foredrar lagre temperaturer.

Pa vastkusten utfors provfisken arligen i fem omraden. Provfisken under sommaren (i
augusti) sker i Barsebick, Vendelso, Stenungssund och Fjillbacka, pa hosten i Kullen och
Fjallbacka, och pa véren i Vendelso. Fisket utfors med ryssjor istéllet for nat, vilket ar val
lampat for fangst av lokalt forekommande arter i kustomrédet, framforallt sidana som lever
bottennara (Bergstrom et al, 2013; Andersson 2015). (Bergstrom et al, 2013; Andersson
2015). Arter som foredrar hogre vattentemperaturer dominerar under sommaren, till
exempel snultror, smorbultar, al och skrubbskiddda, medan inslaget av kallvattensarter som
torsk, andra torskfiskar och simpor ar hogre under den kallare delen av aret (var och host;
Olsson et al, 2012). I dagslaget saknas en operationell indikator for nyckelart pa kusten langs
den svenska vistkusten (Nordsjoomradet).

Geografisk tdckning
Sveriges kust ar ldng och varierad, och miljoovervakningen tacker endast en del av

kuststriackan. De langsta tidsserierna (sedan slutet av 1980-talet) for provfiske pa ostkusten
ar utforda med kustoversiktsnit och natlankar. Fran och med 2002-2005 6kar den
geografiska tackningen nar 6vervakningar med Nordiska kustoversiktsnit startades i flera
nya omréaden (Forsgren-Johansson et al, 2005).

I de flesta av Sveriges 25 kustvattentyper har 6vervakning av kustfisk gjorts vid nédgot tillfalle.
Regelbunden 6vervakning sker daremot bara i elva av kustvattentyperna, atta 1angs ostkusten
och tre pa vastkusten (Fredriksson 2014; Tabell 1 och 2). Det ar ocksé sdamre tackning nir det
giller kallvattenfisk som fangar skrubbskiadda och till exempel sik 1dngs de norra delarna av
ostkusten.

Eftersom kustfisk ofta forekommer i lokala bestdnd och paverkas av lokala miljoéforandringar
skulle tatare overvakning behovas och/eller alternativa datakallor for att gora battre
bedomningar av kustfisksamhéllenas status langs hela Ostersjons kust (Olsson et al, 2015;
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Ostman et al, 2017a). Status for kustfisk bor klassas pé en relativt lokal skala (Olsson et al,
2011, Ostman et al, 2017b).

Nyligen utforda studier visar att det finns liknande utvecklingsmonster for kustfisk inom,
men inte mellan, havsbassingerna (HELCOM, 2012, HELCOM, 2017b, HELCOM 2017c,
Bergstrom et al, 2016b). Det finns dven lokala avvikelser. Detta gor aggregering av resultat
mellan kustvattentyper upp till havsbassangsniva mojlig. Den absoluta forekomsten av fisk
liksom fiskens naturliga forutsattningar for rekrytering mellan omraden varierar dock.

Bedomningsmetod
Indikatorn beridknas utifradn antal individer (alternativt biomassa) per nat/ryssja och dygn

(fangst per anstriangning) som arliga medelvarden av alla fiskade stationer inom ett
provfiskeomrade.

Vid natfiske har individer som ar for sma for att fingas representativt for lokalen vid
respektive provfiske ej tagits med i berdkningarna. Gransen ligger pa 13 cm for
kustoversiktsnit och natlankar och elva cm for Nordiska kustoversiktsnit (Olsson et al, 2012,
Bryhn et al, 2013).

Bedémningsgrund
For omraden med tidsserier som &r langre dn 15 ar bedoms indikatorn baserat pa

omradesspecifika troskelvarden. Sex ar (2011-2016) utgor bedomningsperioden och
troskelvardet berdknas utgdende fran en referensperiod om minst tio ar innan
bedomningsperioden. Referensperioden ska omfatta minst tio ar for att tacka in minst tva
generationer av de dominerande arterna i indikatorn. Darmed minimeras felbedomningar
orsakade av naturlig variation, som till exempel starka eller svaga arsklasser (HELCOM
2017b, HELCOM, c). For kortare tidsserier anvinds istéllet ett trendbaserat tillvigagangssatt.
Bada metoderna beskrivs narmare nedan. Hela tidsserierna maste oavsett metod stracka sig
over minst tio ar (fran och med 2005) for att tacka in naturlig variation.

For att kunna anviandas i bedomningarna méaste miljéforhallanden under referensperioden
vara stabila och mojliga att bedoma i forhallande till 1angsiktigt hallbart nyttjande. Stora
forandringar skedde i Ostersjons och Visterhavets ekosystem i slutet av 1980-talet, vilket
ledde till en forskjutning i ekosystemens struktur och funktion (Méllmann et al, 2009,
Lindegren et al, 2012). Det skedde dven en forandring i fisksamhallenas struktur i
kustomraden under samma tid, och i vissa omréden dven under senare tid (mitten av 1990-
talet) (Olsson et al, 2012). For att fa sa stabila tioariga baslinjer/referensperioder som majligt
anvands darfor tidsperioder som startar under sent 1990-tal (Bergstrom et al, 2016b). I den
nuvarande bedomningen har vi anviant data mellan 1998 och 2010, for att undvika
forskjutningar i miljéférhéallandena under baslinje/referensperioden och samtidigt fa med sa
mycket data som mgjligt. For de kortare tidsserierna som bedoms med avseende pa trend
maste det finnas data sedan borjan eller mitten av 2000-talet for att en bedomning ska
kunna goras. Den kortaste tidsserien som ingar i den nu aktuella bedémningen startade ar
2005, och for att fa jamforbara resultat har vi valt detta ar som startar for trendbaserade
bedomningar i alla omraden.

I bedomningen jamfors bedomningsperiodens data med data fran referensperioden
(baslinjen). Referensperioden ar minst tio ar och bedomningsperioden ar sex ar.
Bedomningsperioden innefattar dren 2011-2016.
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For omraden dar det gors trendbaserade bedomningar bedoms trenden for indikatorn under
aren 2005-2016 och jaimfors med den onskade trenden (baserat pa en bedomning av
miljostatusen under dren innan bedomningsperioden).

Bedomning enligt referensnivd/baslinje
Det finns vissa kriterier som maste uppfyllas for att tidsserier ska kunna anvindas som
baslinje/referensperiod for en bedomning (se figur 2).

1. Den tilltankta referensperioden maste striacka sig Over minst tva generationer for den art
som péaverkar indikatorn. For kustfisk innebar detta generellt sett tio ar.

2. Referensperioden far inte innehalla en statistiskt sakerstilld trend eftersom perioden ska
representera fisksamhillet under stabila forhallanden. Om inte denna punkt ar uppfylld gors
istéllet en trendbaserad bedomning (se nedan).

Nar man avgjort om data kan anvindas for bedomning enligt referensniva/baslinje enligt
punkt 1 och 2 ovan, utférs féljande steg:

1. Innan nagon bedémning kan goras maste avgoras om referensperioden representerar en
situation forenlig med status. Det kan bestaimmas genom att anvdnda dldre data, annan
publicerad information eller expertbedomningar.

2. Nar miljostatus for referensperioden ar faststilld definieras troskelvardet genom
bootstrapping av indikatorns varde under referensperioden for att fa en fordelning av mojliga
varden for indikatorn.

3. Om referensperioden representerar god status ska medianvirdet for indikatorn under
bedomningsperioden vara storre dn den femte percentilen av indikatorvardet under
referensperioden. Om referensperioden representerar ej god status sa ska medianvardet for
indikatorn under bedomningsperioden vara storre dn den 98:e percentilen.

4. For att kunna jamfora omraden med varandra i forhallande till hur langt respektive
bedomning ligger fran troskelvardet, anvindes samma normeringsmetod som utvecklats for
integrerad bedomning inom HELCOM (HELCOM 2017d, HELCOM, 2017 e). Indikatorvardet
(fangst per anstrangning) normaliserades pa en skala fran o (teoretiskt minsta varde) till 1
(teoretiskt storsta virde) genom att anta ett linjart samband med en brytpunkt vid
troskelvirdet (definierat enligt punkt 3 ovan), som sattes till 0,6. Normaliseringen gjordes pa
log-transformerade data. Indikatorvardet klassificerades darefter till ndgon av féljande fyra
Klasser: 0,125 = klarar inte troskelviardet (langt under) (for normaliserade indikatorviarden o-
0,299), 0,375 = klarar inte troskelvardet (varden 0,3-0,599), 0,625 = klarar troskelvardet
(viarden 0,6-0,799), och 0,875 = Kklarar troskelvardet (langt 6ver) (varden 0,8-1) (HELCOM,
2017e€).
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Finns det nog med data for att omfatta en méjligt referensperiod?
(ska vara ca 15 ar,
dvs ca 10 ar referensperiod plus bedémningsperiod)

Representerar den tilltdnkta referensperioden
stabila férhallanden, utan trend dver tid?

Bedémning mot referensperiod

Representerar referensperioden god ekologisk status?
{pd basen av befintliga data, annan publicerad information eller

Trendbaserad bed6mning

Representerar bérjan av tidsserien god ekologisk status?
(pd basen av befintliga data, annan publicerad information eller
expertbeddmning)

expertbeddmning)

Nej, varden
ar fér hoga

Troskelvarde = 5:e och 95:e
percentilen av
referensperiodens virden

Troskelvarde =
5:e percentilen

God status:

U God status:
Mﬂedla_nvardeF under Medianvardet ska
bedémningsperioden ska vara under

Troskelvarde =
98:e percentilen

God status:
Medianvdrdet ska
vara dver
troskelvardet

Nej, virden
arforlaga

o\

Nej, vérden
ar fér hoga

God status:
Lutningen pa linjar
trend ska inte vara
signifikant (p=0.1)

God status:
Lutningen pa
linjdr trend ska
minska(p<0.1)

Nej, vdarden
ar for laga

God status:
Lutningen pa
linjdr trend ska
oka(p<0.1)

ligga mellan trdskelvirdena triskelvardet

— — \

sub-GES sub-GES GES

GES sub-GES sub-GES

Indikatorvarde
Indikatorvérde

sub-GES GES sub-GES

Figur 2 Flodesschema for statusbedémning av kustfiskindikatorn Funktionella grupper av fisk i kustvatten — karpfisk.

14



Bedémning mot referensperiod

Havs
och Vatten
myndigheten

Finns det nog med data for att omfatta en méjligt referensperiod?
(ska vara ca 15 ar,
dvs ca 10 ar referensperiod plus bedémningsperiod)

Representerar den tilltdnkta referensperioden
stabila férhallanden, utan trend dver tid?

‘Trendbaserad bedémning

(baserat av befintliga data, annan publicerad information eller

Representerar bérjan av tidsserien god ekologisk status?
(pa basen av befintliga data, annan publicerad information eller
expertheddmning)

Representerar referensperioden god ekologisk status?

expertheddmning)

referensperiodens virden

God status: God status:
Lutningen pa linjar Lutningen pa
trend ska inte linjar trend ska
minska (p<0,1) dka(p<0,1)

Troskelvdrde = 98:e
percentilen av
referensperiodens vdrden

Troskelvdrde = 5:e
percentilen av

Troskelvarde:

Troskelvarde:

Medianvardet under
beddmningsperioden ska
vara hogre dn troskelvirdet

Medianvdrdet under
beddmningsperioden ska

vara hogre an troskelvardet

Indikatorvarde

Indikatorvarde

a) b)
GES GES
GES sub-GES
sub-GES sub-GES

Figur 3 Flédesschema for statusbedémning av kustfiskindikatorn Funktionella grupper av fisk i kustvatten - rovfisk.

Trendbaserad bedomning

Om tidsserien ar kortare an 15 ar eller om det finns en trend i den tilltdnkta
baslinjen/referensperioden gors istéllet en trendbaserad bedomning. Har tittar man pa
forhallandena i borjan av tidsserien for att se om de kan antas motsvara god miljostatus, och
bedomer sedan om forandringen utifran detta tillstdnd gér mot forbattrad eller forsamrad
status. Bedomningen indikerar vilken riktning status tar under aktuella miljéforhallanden
och aktuell forvaltning. Metoden anviands som en interimslosning till dess det finns
tillrackligt med ar av data for att gora en bedomning mot en baslinje/referensperiod.

Bedomningen av status i borjan av tidsserien (innan ar 2005) anges pa grundval av empiriska
data fran andra studier i omrédet eller dess narhet. I forsta hand har resultat frén tidigare
bedomningar anvants (Fiskeriverket, 2006) i kombination med inspektion av tidigare ar i
respektive eller narliggande tidsserier, nir detta har behovts for att fa en mer lokal bild (se
Tabell 2 & 3).

For rovfisk giller att om tillstdndet i borjan av tidsserien bedomts som 6verlag god, far inte
trenden hos indikatorn vara negativ. Om man istéllet bedomer tillstandet for rovfisk i borjan
av tidsserien som ej god maste trenden hos indikatorn vara positiv (se figur 3). For
karpfisk/mesopredatorer giller att det inte far finnas ndgon trend alls 6ver tid (varken
okande eller minskande) om man bedomt tillstdndet i borjan av tidsserien som 6verlag gott.
Om tillstdndet i omradet i borjan av tidsserien bedoms som Overlag daligt, ska riktningen pa
indikatorns utveckling vara at det hall som motsvarar forbattrad status, dvs. negativom
forekomst ar for hog och positiv om forekomsten ar for 1ag (figur 2).
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Trendanalysen (linjar trend) sker pa log-transformerade viarden for att identifiera en
signifikant trend (enligt p < 0,1). For att jamfora samma antal ar i alla omraden har vi har
anvant data fran och med ar 2005.

For att 6ka jamforbarheten mellan omraden omvandlades resultaten till en skala med fyra
klasser, analogt med bedomningen enligt referensniva ovan (HELCOM, 2017b;
HELCOM,2017c). For rovfisk gjordes pa foljande vis: Om status bedomts som god i borjan av
den studerade tidsserien och trenden over tid var negativ enligt gransvirdet p < 0,01, blev
statusvardet 0,125. Om trenden var negativ enligt gransvardet p < 0,1, blev statusvardet
0,375, och om det inte forekom nagon forandring 6ver tid (p > 0.1) blev vardet 0,625. Om
status bedomdes som god i boérjan av den studerade tidsserien och trenden var positiv enligt
gransviardet p < 0,01 blev statusvardet 0,875. Motsvarande bedémning for situationer nar
status i borjan av tidsserien bedomdes som ej god var: 0,125 om trenden var negativ (enligt
gransvardet for signifikans p < 0,1), 0,375 om det inte férekom nagon trend 6ver tid (p > 0,1),
0,625 om trenden var positiv (p < 0,1), och 0,875 om det var en starkt signifikant 6kning
(p<0,01). Troskelvardet sattes vid 0,6.

For karpfisk/mesopredatorer gjordes pa foljande vis: Om status bedomts som god i borjan av
den studerade tidsserien och trenden 6ver tid var 6kande enligt gransvirdet p < 0,01, blev
statusvardet 0,125. Om trenden var 6kande enligt gransvirdet p < 0,1 blev statusvardet
0,375, och om det inte férekom nagon férandring 6ver tid (p > 0.1) blev viardet 0,625.
Statusvirdet 0,875 anviandes inte for karpfisk da forekomsten av denna funktionella grupp
ska ligga pa en balanserad niva for att uppna god status. Motsvarande bedomning for
situationer nar status i borjan av tidsserien bedomdes som €j god var: 0,125 om trenden var
okande (enligt gransviardet for signifikans p < 0,1), 0,375 om det inte forekom nagon trend
over tid (p > 0,1), 0,625 om trenden var minskande (p < 0,1), och 0,875 om det var en starkt
signifikant minskning (p < 0,01). Troskelvardet sattes vid 0,6. Om status bedémts som ej god
i borjan av den studerade tidsserien pa grund av for hoga forekomster skulle skalan anviandas
omvant, men det var inte aktuellt i den gjorda bedomningen.

Aggregering av status mellan provfiskeomraden

For att fa en aggregerad bedomning per bedomningsenhet (kustvattentyp) togs hansyn till
status for alla ingdende provfisken, var och en bedomda separat enligt ovanstdende. Status
per kustvattentyp sattes enligt statusvardet for majoriteten av provfisken. Om exakt hélften
av provfiskena inte klarade troskelvardet, gjordes bedomningen att bedomningsomradet som
helhet inte klarade troskelvardet.

Indikatorstatus sikerhet

Tillforlitligheten i bedomningen kan variera mellan bedomningsenheter, tidsperioder och
overvakningsprogram. Sdkerheten i klassningen blir storre i de fall man kan anvinda en
baslinjebaserad bedomning och framforallt ju fler provfiskeomraden som ingar (Leonardsson
et al, 2016).

Eftersom lokala forutsattningar (och i vissa fall &ven metod) skiljer sig &t mellan olika
provfisken ar indikatorviardena inte alltid direkt jamforbara. I denna bedomning
representeras dock varje datapunkt (ar) av ett medelviarde baserat pa flera observationer
(provfiskestationer). Statusbedomningen baseras pa bedomningsgrunder for det specifikt
studerade provfisket, varfor sakerheten i skattningen ar ganska god med avseende pa de
ingdende viardena for indikatorn.
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For att forbattra tillforlitligheten i statusbedomningen behovs ett 6kat antal
provfiskeomréaden i vissa bedomningsenheter. I vissa fall ir tidsserierna for korta for att gora
en skattning i relation till en referensperiod. I stillet anvands en trendbaserad bedomning
tills dess att tillrackligt antal ar av 6vervakning har uppnatts.

I detta faktablad far bedomningen inom en bedomningsenhet (kustvattentyp) lag sikerhet
nar status for enskilda provfisken inom bedomningsenheten skiljer sig &t, eller nar
bedomningarna baseras enbart pa trendanalyser. En medelhog sikerhet nas om
bedomningen ar baserad pa information fran minst tva provfiskeomriden, minst en av dessa
bedomts i forhallande till en referensnivd och bedomningarna stimmer 6verens mellan
provfiskeomradena. Ingen av bedomningsenheterna i det hir faktabladet nar upp till hog
sidkerhet som kidnnetecknas av att mer an tva provfiskeomraden ingatt i bedomningen, att
alla bedomts i forhéllande till en baslinje/referensniva och att alla provfiskeomraden visar
samma status.

3.3 Resultat

Karpfisk/mesopredatorer

Majoriteten av de bedomda provfiskena, det vill sdga tio av 14 klarar troskelvardet (se figur 5,
tabell 4). Detta motsvarar atta av 12 provfiskeomraden, eftersom det i ndgra omraden
forekommer parallella provfisken. De provfiskeomraden som inte nar upp till troskelvardet
ar Norrbyn, Holmon, Lagno och Torhamn (alla fiskade med Nordiska kustoversiktsnit).
Status i dessa omraden bedomdes som dalig pa grund av 6kad forekomst av karpfisk, utom i
Torhamn dar fangsterna av karpfisk har minskat.

Nar bedomningarna for de olika provfiskeomradena aggregeras per kustvattentyp nar tre av
de totalt sju bedomda kustvattentyper inte upp till troskelvardet (Norra Kvarkens inre
kustvatten, Norra Kvarkens yttre kustvatten, samt Osterg6tlands och Stockholms skirgard
mellankustvatten (12n). Eftersom kustvattentypen Blekinge skiargard och Kalmarsund, inre
kustvatten endast har ett provfiskeomrade (Torhamn, Blekinge) med begransad geografisk
tackning utfors ingen bedomning per kustvattentyp har.

Fér mesopredatorerna pa Vistkusten har fingsterna okat i ett omrade, Barsebick (Oresund)
sedan provfiskena startade (figur 5, tabell 5). I de 6vriga tre omradena, Kullen (s6dra
Kattegatt), och Vendelso (Kattegatt), Stenungssund (s6dra Skagerack) och Fjallbacka (norra
Skagerack), uppvisar inte fangsterna nagon riktad utveckling. Ingen bedomning av status har
gjorts for dessa omréaden, eftersom kunskap saknas om ifall férhallandena i boérjan av
tidsserien representerar god miljostatus eller inte. Det bor noteras att for kustvattentypen
Ostergétlands och Stockholms skirgérd, mellankustvatten (12n) ir bedomningen osiker,
eftersom de provfiskeomraden som ingar uppvisar olika miljostatus.
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Figur 4. Oversikt av miljostatusen for den funktionella gruppen karpfisk nar bedémningen har aggregerats till niva 4
(kustvattentyper, till vanster), samt per provfiskeomrade (till héger). For bilder i storre upplosning, se figur 5. Mer
detaljerade resultat visas i tabell 4, och i figur 5 visas resultat 6ver tid per provfiskeomrade.
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Figur 5 Fangst per anstrangning samt statusbedémningar for den funktionella gruppen karpfisk for alla provfiskeomraden.
For mesopredatorer visas endast utvecklingen av fangsterna 6ver tid i provfiskena utan statusbedémning. | de tidsserier som
fyller kriterierna for att definiera en referensperiod beddms status i relation till denna. Den svarta linjen i dessa figurer
anger medianen for beddmningsperioden, den streckade linjen mellan punkterna referensperioden och den heldragna linjen
mellan punkterna beddmningsperioden. Om medianen for beddmningsperioden ligger inom det gréna faltet, det vill séga
ligger mellan den 5:e och 95:e percentilen, har omradet klarat troskelvardet (Kvadofjarden). | de kortare tidsserierna samt i
de tidsserier som inte uppfyller kriterierna for att definiera en referensperiod anvénds trendbaserad bedémning. Dar ar
linjerna under beddémningsperioden gréna nar troskelvardet klarats och rdda nér troskelvérdet inte klarats. Trendlinje visas
vid statistiskt sakerstalld trend vid p < 0,1 (baserat pé logaritmerade data). De korta tidsserierna bedoms alla fran ar 2005.
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Tabell 4 Sammanfattning for de provfisken som ingatt i bedomningen med slutlig bedémning for karpfisk per kustvattentyp och
provfiskeomrade. For en mer ingdende metodbeskrivning, se texten i detta faktablad. Kolumnen Startar” anger det forsta aret for provfiske i
respektive tidsserie. Samtliga fisken har fortgatt till ar 2016. ”Art” anger vilken art som representeras i den aktuella beddmningen. "Metod”
anger vilken beddmningsmetod som anvants (baslinjemetod eller trendbaserad). Statusen under referensperioden har som en utgangspunkt
bedémts som god (i forhallande till havsmiljodirektivets utgangsdefinition om langsiktigt hallbarhet), med undantag for Holmon dar inledande
status for karpfiskar bedomdes som ej god baserat pa av inspektion data fran tidigare ar (HELCOM, 2012). Troskelvarde anges for provfisken
som beddémts med baslinjemetod. For provfisken som bedomts enligt trend anges 6nskad riktning pa trenden. Indikatorns observerade varde ar
medianvardet (fangst per anstrangning) for aren 2011-2016 vid baslinjebedémning. Vid trendbaserad bedémning anges i stéllet signifikansnivan
for trenden under 2005-2016 och den observerade riktning en (+ = dkande, - = minskande, ns = ingen trend enligt gransvérdet p = 0,1).
Beddmning saknas for samtliga havsbassanger i Vésterhavets forvaltningsomrade. Havsbassanger i Ostersjons forvaltningsomrade: A =
Arkonahavet, B = Bornholmshavet, VG = Vistra Gotlandshavet, OG = Ostra Gotlandshavet, NG = Norra Gotlandshavet, A = Alands hav, BH =
Bottenhavet, Kv = Kvarken, BV = Bottenviken. Kustvattentypen "Stockholms inre skargard och Hallsfjarden" &r klassad som Gvergangsvatten
och har inte beddomts. Gront indikerar att troskelvardet klaras, rott att troskelvérdet inte klaras.

Havs- Kustvattentyp Kod | Provfiske- Startar | Redskap Metod | Status Beddmningsvérden Beddmning per Beddmning per
basséng omrade referens- provfiske kustvattentyp
period
Tréskelvarde | Observerat | Status | Varde | Status | Varde | Tilllforl.
A/B Skanes kustvatten 7 B - _ _
BIVG 8 | Torhamn 2002 | Nordiska nat Trend | God Trend (0) 0,08 () i 0,375
9
saknas
VG/OG Olands och Gotlands kv 10
saknas
VG Gotlands NV kustvatten 11
saknas
VGING/A | Ostergétlands och Stockholms 12 | Kvadofj. 2002 Nordiska néat Trend | God Trend (0) 0,37 (ns) 0,625
skargard, mellankustvatten (12s)
12 Kvadofj. 1987 Natlankar Baslinje | God 15,4<0bs<54,0 | 43,60 0,625
12 | Vind 1995 Natléankar Trend | God Trend (0) 0,90 (ns) 0,625
0,625 |L3g
Ostergotl. Stockholms skargard, 12 Lagnd 2002 Nordiska nat Trend God Trend (0) 0,07 (+) - 0,375
mellankv (12n)
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12 [ Askd 2005 | Nordiska nat Trend | God Trend (0) 0,23 (ns) 0,625 -
Lag
VGING Ostergotlands inre kustvatten 13 - - - - - - - -
saknas
Ostergotlands yttre kustvatten 14 - - - - - - - -
saknas
NG/A Stockholms skargard, yttre 15 | - - - - - - - -
kustvatten saknas
BH S Bottenhavet, inre kustvatten 16 Langvindsfj. 2002 Nordiska nat Trend God Trend (0) 0,31 (ns) 0,625
16 | Forsmark 2002 Nordiska nat Trend | God Trend (0) 0,16 (ns) 0,625
16 | Forsmark 1987 Kustdversiktsnat | Trend | God Trend (0) 0,17 (ns) 0,625
0,625 | Lag
S Bottenhavet, yttre kv 17 - - - - - - - -
saknas
N Bottenhavet, Hoga kusten, inre | 18 Gaviksfj. 2004 Nordiska nat Trend God Trend (0) 0,40 (ns) 0,625
kustvatten 0,625 |L&g
N Bottenhavet, Hoga kusten, yttre | 19 - - - - - - - -
kustvatten
Kv N Kvarkens inre kv 20 | Norrbyn 2002 Nordiska nat Trend | God Trend (0) 0,05 (+)
0,375 | Lag
N Kvarkens yttre kv 21 | Holmén 2002 Nordiska néat Trend | Ej god Trend (-) <0,001 (+)
0,125 | Medel
BV N Bottenviken, inre kv 22 | Ranea 2002 Nordiska nat Trend | God Trend (0) 0,60 (ns)
22 Kinnbacksfj. 2004 Nordiska nat Trend God Trend (0) 0,36 (ns) 0,625
0,625 | Medel
N Bottenviken, yttre kv 23 - - - - - - - -
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Tabell 5 Sammanfattning provfisken av mesopredatorer i Vésterhavets forvaltningsomrade per provfiskeomrade inom kustvattentyp. En slutlig
bedémning av status saknas pa grund av att avsaknad av bedomningsgrund. Kustvattentypen "Goéta dlvs- och Nordre &lvs estuarium®, klassad

som Overgangsvatten, har inte bedomts. Havsbassanger: S = Skagerack, K = Kattegatt, O = Oresund.
Havs- bassang | Kustvattentyp Kod | Provfiske-omrade Startar | Redskap | Metod Beddmningsvéarden

Status referens-period

Troskel Observerat

SIK Vastkustens inre kustvatten (1s) 1 Stenungssund 2002 Ryssjor | Trend | NA NA 0,63 (ns)
1 Vendelso 1998 Ryssjor | Trend | NA NA 0,96 (ns)
1 Fjallbacka 1998 Ryssjor | Trend | NA NA 0,68 (ns)
S Vastkustens fjordar 2

Vastkustens yttre kustvatten, Skagerrack | 3

K Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt 4

K/O S. Hallands och N Oresunds kustvatten | 5 Kullen 2002 | Ryssjor | Trend | - - 0,77 (ns)

[é) Oresunds kustvatten 6 Barsebéack 1999 | Ryssjor | Trend | - - <0,001 (+)
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Rovfisk

Majoriteten av de provfisken (tidsserier) som ingar i bedomningen, elva av 16, klarar
troskelvardena (se figur 8; tabell 6). Beraknat per provfiskeomrade klarar nio av 13
provfiskeomraden troskelvardet. I ett av omradena (Kvadofjarden) skiljer sig status at mellan
de provfisken som utforts i omradet. De omraden som inte nar upp till troskelvardet ar
Norrbyn, Langvindsfjarden, Kvadofjairden, Kvadofjarden (hostfiske) och Ving.

Nir bedomningarna for de olika provfiskeomradena aggregeras per kustvattentyp nér alla
utom tre (Norra Kvarkens inre kustvatten, S6dra Bottenhavet, inre kustvatten och
Ostergotlands och Stockholms skirgard, mellankustvatten (12s)) av totalt sju bedomda
kustvattentyper upp till troskelvardet. Eftersom kustvattentypen Blekinge skirgard och
Kalmarsund, inre kustvatten endast har ett provfiskeomrade i den sodra delen av

bedomningsenheten (Torhamn, Blekinge), blir aggregering till kustvattentyp missvisande och
darfor gors ingen bedomning av kustvattentyp har.

Bedémningen for kustvattentyperna Ostergétlands och Stockholms skirgérd,
mellankustvatten (12s) och Sodra Bottenhavet, inre kustvatten ar osaker eftersom de
provfiskeomraden som ingar dar uppvisar olika miljostatus.

Forekomst av rovfisk - Forekomst av rovfisk Rénea @
i kustvatten, data tom 2016 v gg i kustvatten, s
Ej bedomd ? data tom 2016 Klnnbacks?rden
s
B God miljsstatus \ @ God miliostatus
I Ei ood miljostatus ; @  Ejgod miljostatus
Holmén
Norrbyn @
r‘} el
f’
\T" °
’ Gaviksfjarden
L
P Langvindsfjarden
; ®
"," Forsmark
%
N (1}
N 3
agndé
“ ®
k p Muské
i ) Askd o.
‘“zé\ Kvadofjarden
S oo
|
% Vins @
¢
ey N N
A @Torhamn A
[ 100 200 Km 0 100 200 Km
R e e T iy

Figur 6 Bedomningen for den funktionella gruppen rovfisk aggregerad till niva 4 (kustvattentyper, till vanster), samt per
provfiske (till hdger). Gront indikerar att troskelvardet klarats, rott att troskelvardet inte klarats och vit att kustvattentypen

inte ar bedomd pa grund av att provfiske eller bedémningsunderlag saknas. For detaljerade resultat, se tabell 6 samt figurer
7 och 8.
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Figur 7 Beddmning for den funktionella gruppen rovfisk per kustvattentyp i storre upplésning for den norra respektive sodra delen av
kusten Gront indikerar att troskelvardet klarats, rott att troskelvardet inte klarats och vit att kustvattentypen inte ar bedémd pa grund
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Figur 8 Fangst per anstrangning samt beddmning av tillstandet for den funktionella gruppen rovfisk for alla
provfiskeomréden. | de tidsserier som fyller kriterierna for att definiera en referensperiod bed6éms tillstandet i relation till
denna. Den svarta linjen i dessa figurer anger medianen for beddmningsperioden, den streckade linjen referensperioden och
den heldragna linjen bedémningsperioden. Om medianen ligger inom det grona faltet klarar omradet troskelvardet, det vill
saga ligger 6ver den 5:e (Forsmark och Muskd) respektive 98:e (Vind) percentilen for referensperioden. | de kortare
tidsserierna samt i de tidsserier som inte uppfyller kriterierna for att definiera en referensperiod anvénds trendbaserad
beddmning. Dar ar linjerna under bedémningsperioden grona om troskelvardet klaras och réda om de inte klaras. Trendlinje
visas vid statistiskt sakerstalld trend vid p <,1 (baserat pa log-transformerade data). De korta tidsserierna bedéms alla fran

ar 2005.
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Tabell 6. Sammanfattning for de provfisken som ingatt i bedémningen med slutlig bedémning for gruppen rovfisk per kustvattentyp och
provfiskeomrade. For en mer ingdende metodbeskrivning, se texten i detta faktablad. Kolumnen Startar” anger det forsta aret for provfiske i
respektive tidsserie. Samtliga fisken har pagatt till &r 2016. ”Art” anger vilken art som representeras i den aktuella beddmningen. ”Metod” anger
vilken bedomningsmetod som anvants (baslinjemetod eller trendbaserad). Tillstandet under referensperioden har bedémts baserat pa biologiska
rad for de aktuella aren (till exempel anvéandes Fiskeriverket (2006) for de trendbaserade bedémningarna som utgar ifran ar 2005) i kombination
med inspektion av dldre data i samma tidsserie och angransande provfisken. Troskelvarde anges for provfisken som beddmts med baslinjemetod.

For provfisken som bedémts enligt trend anges 6nskad riktning pa trenden. Indikatorns observerade varde ar medianvéardet (fangst per

anstrangning) for aren 2011-2016 vid baslinjebedémning. Vid trendbaserad bedémning anges i stallet signifikansnivan for trenden under 2005-

2016 och den observerade riktningen (+ = dkande, - = minskande, ns = ingen trend enligt gransvérdet p = 0,1). Beddmning saknas for samtliga
havsbassanger i Vasterhavets forvaltningsomréade. Havsbassanger i Ostersjons forvaltningsomrade: A = Arkonahavet, B = Bornholmshavet, VG
= Vastra Gotlandshavet, OG = Ostra Gotlandshavet, NG = Norra Gotlandshavet, A = Alands hav, BH = Bottenhavet, Kv = Kvarken, BV =
Bottenviken. Kustvattentypen Stockholms inre skargard och Hallsfjarden, ar klassad som dvergangsvatten och har inte bedémts. Gront indikerar
att troskelvardet klaras, rott att troskelvérdet inte klaras.

Havs- Kustvattentyp |Kod | Provfiske- | Startar Arter Redskap Metod Status Beddmnings- Bedoning per Beddmning per
basséng omrade referens- varden provfiskeomrade kustvattentyp
eriod
© . P Troskel- | Obser- | Status Varde Status | Varde | Tilll-
E § e % o varde |verat forl.
28 6/2|alS
A/B Skanes 7 -
kustvatten saknas
B/VG Blekinge 8 Torhamn 2002 X [X [ X [X |X Nordiska nat | Trend | God Trend 0,02 (+) 0,825
skérgard och (0/+)
Kalmarsund, inre
kv saknas
Blekinge 9 -
skargard och
Kalmarsund,
yttre kv saknas
VG/OG | Olands och 10 -
Gotlands kv saknas
VG Gotlands NV 11 - - - -
kustvatten saknas
VG/NG/A 12 | Kvadof. 2002 |x |x [x [x [x Nordiska nat | Trend | Ej god Trend (+) | 0,31 (ns) -0,375 |
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Ostergotlands 12 Kvadofj. 1987  [x [x [x [x [x Natlankar | Trend | Ej god Trend (+) [ 0,02 (+)
och Stockholms 15 "Kvadafj. 1989 [x |x [x |x |x Nétlankar | Bas- | God 6.74 6,31 0,375
skargard, (kall) linje -
mellankustvatten 15— ['v/ing 1995  [x |x |x |x |x Nétlankar | Bas- | Ej god 4313 | 22,65 0,375
(125) linje -
Ostergétlands 12 Lagné 2002 x | x [x x | Nordiska nét | Trend | God Trend 0,14 (ns)
och Stockholms (0/+)
skargérd, 12 |Asko 2005 [x [x [x x | Nordiska nét | Trend | God Trend 0,30 (ns)
mellankustvatten (0/+)
(12n) 12 | Musks 1992 [x [x [x [x Natlankar [ Bas- | God 4.37 6,90
(kall) linje
VGING | Ostergétlands 13 - - - - - - - -
inre kustvatten
Ostergotlands 14 - - - - - - -
yttre kustvatten
NG/A Stockholms 15 - - - - - - -
skargard, yttre
kustvatten
BH S Bottenhavet, 16 Langvindsfj. | 2002 X | X X | Nordiska nét | Trend | God Trend 0,10 (-) 0,375
inre kustvatten (0/+) -
16 Forsmark 2002 x [ x [x x | Nordiska nét | Trend | God Trend 0,08 (+)
(0/+)
16 | Forsmark  [1987 [x [x [x x |Kustéver- [Bas- |God 11.95 59.23
siktsnét linje
S Bottenhavet, 17 - - - - - - -
e |
N Bottenhavet, 18 Gaviksfj. 2004 X | X x | Nordiska nét | Trend | God Trend 0.14 0,625
Hoga kusten, inre (0/+)
kustvatten -
N Bottenhavet, |19 - - - - - - -
Hoga kusten,
Kv N Kvarkens inre | 20 Norrbyn 2002  |x |x x | Nordiska nat | Trend | Ej god Trend (+) | 0.044 (-)
kv
N Kvarkens yttre | 21 Holmoén 2002 |x |x x | Nordiska nat | Trend | God Trend 0.48 (ns)
kv (0/+)
BV N Bottenviken, |22 Réned 2002 X | x x | Nordiska nét | Trend | God Trend 0.96 (ns)
inre kv (0/+)

31



Havs

och Vatten
myndigheten
22 Kinnbé&cksfj. | 2004 Nordiska nét | Trend | God Trend 0.81 (ns)
(0/+)
N Bottenviken, 23 - - - R

yttre kv
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3.4 Diskussion

Bedomningen som presenteras i detta faktablad visar att forekomsten av rovfisk i de flesta
bedémda kustomraden lings den svenska Ostersjokusten klarar troskelvirdena. I tre av sju
kustvattentyper bedoms status som icke tillfredstiallande. For karpfisk klarar fyra
kustvattentyper troskelvardena. I den sammanviagda bedomningen av indikatorn Forekomst
av viktiga funktionella grupper av fisk i kustvatten, nir man tar hansyn bade till rovfisk och
karpfisk, nér tva av totalt sju bedomningsomraden upp till troskelvardena; Norra
Bottenvikens inre kustvatten och Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten.

Att troskelvirdet for rovfisk klaras i fyra av sju bedomda omraden skulle kunna forklaras av
att rovfiskarna i manga omraden framfor allt representeras av abborre, en art som gynnas av
hogre vattentemperaturer och minskad salthalt (Olsson et al, 2012) vilka ar
miljoforhallanden som har kinnetecknat miljon i Ostersjon under senare ar (ICES, 2014).
Bland de begransande faktorerna kan fisketryck, samt eventuellt naturlig dodlighet frn
toppredatorer, spela stor roll for hur mycket rovfisk som finns i ett kustomrade (Edgren
2005, HELCOM 2012, Bergstrom et al, 2016d). liksom tillgdngen pa goda livsmiljoer for
rekrytering (Sundblad et al, 2014).

En nyligen utford studie visar att férekomsten av rovfisk pa kusten uppvisat 6verviagande
vikande trender och karpfisken 6kande trender i manga omraden i Ostersjon under det
senaste decenniet. Dock har det ratt en nagot mer positiv utveckling under de senaste aren
(Bergstrom et al, 2016b). Tydligt ar dock att 6kningen av karpfisk héller i sig i manga
omraden lokalt och att forekomsten av mesopredatorer i majoriteten av de bedémda
provfiskeomradena pa Vastkusten ar hog eller 6kande, vilket indikerar en forsamrad
miljostatus. Aven denna funktionella grupp paverkas av att arter med ett sétvattensursprung,
som foredrar varmare vatten, generellt har okat i forekomst sedan borjan av 1970-talet i
Ostersjon (Olsson et al, 2012). En 6kande forekomst av mesopredatorer pa Vistkusten har i
tidigare studier kopplats till avsaknad av rovfisk som héller bestainden nere genom predation
(Eriksson et al, 2011, Baden et al, 2012) och status for karpfisk kan kopplas till 6vergodning
(Bergstrom et al, 2016a).

Bedomningen som presenteras i detta faktablad har anvint tillstidndet i slutet av 1990-talet
och borjan av 2000-talet som referensperiod. Anledning ar att vi vet att det skett stora
ekosystemforiandringar i Ostersjon under slutet av 1980-talet och mitten av 1990-talet
(Mollmann et al, 2009), vilket dven paverkat mojliga referensférhéllanden for kustfisk
(Olsson et al, 2012). En utgangspunkt for statusbedomningarna i detta faktablad har varit att
bedoma status i forhallande till 1angsiktigt héllbart nyttjande i enlighet med
havsmiljodirektivet (Anon, 2008). Hur status for kustfisken sag ut fore 1970-talet ar pa
grund av bristande data svart att uttala sig om.

De provfiskeomraden som ingar i statusbedomningen ar referensomraden med generellt sett
liten direkt lokal mansklig paverkan, vilket gor att resultaten sannolikt frimst kan relateras
till storskaliga miljoforandringar (Bergstrom et al, 2016b, Ostman et al, 2017 b).

Eftersom kustfisksamhallens status kan paverkas av en rad olika faktorer, relaterade till saval
klimat, 6vergddning, fysisk storning och fiske som predation fran toppkonsumenter som sal
och skarv (Bohling et al, 1991, Edgren 2005, Bergstrom et al, 2007, Linlokken et al, 2008,
HELCOM, 2012, Olsson et al, 2012, Ostman et al, 2012, Sundblad et al, 2014, Bergstrom et al,
2016a, Ostman et al, 2016b), ir det dock svart att ge entydiga forklaringar till de gjorda
bedomningarna i de flesta omréden. Nar det giller de provfiskeomraden som inte klarar
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troskelviardena for rovfisk ser vi till exempel att rovfisken i Kalmarsund (Vin6) har minskat
kraftigt. Tidigare studier har foreslagit att denna minskning kan kopplas till en 6kad
forekomst av mesopredatorer som skarpsill och spigg (Ljunggren et al, 2010, Eriksson et al,
2011).

Néagot som blir missvisande niar man skalar upp bedomningen fran provfiskeomrade till
kustvattentyp, ar att stora delar av Kalmarsunds inre kustvatten tillhor samma kustvattentyp
som de inre delarna av hela Blekinge skéargard, och sdledes skulle hela detta sammanlagda
omrade ges samma status. Har har vi dock endast ett provfiske (Torhamn, Blekinge skargard)
i vilket rovfisken klarar troskelvardet. Att aven bedoma statusen i Kalmarsunds inre
kustvatten som god 6verensstimmer dock inte med andra studier som visar att just rovfisken
minskat i Kalmarsund (Ljunggren et al, 2010, Eriksson et al, 2011). P4 grund av denna
osdkerhet har den sammanlagda bedomningen utgatt i detta fall.

Att forekomsten av rovfisk minskar i Norrbyn (N Kvarkens inre kustvatten) kan sannolikt
kopplas till hog dodlighet (predation fran toppredatorer och/eller ett hogt fisketryck) medan
det inte finns nagon entydig forklaring for varfor en liknande utveckling ses i
Langvindsfjarden (Sodra Bottenhavet, inre kustvatten). For karpfisken kan den 6kning som
vi ser i Holmon i Norra Kvarkens yttre kustvatten, Norrbyn i Norra Kvarkens inre kustvatten,
respektive vid Lagno i Ostergotlands och Stockholms skiirgard, mellankustvatten (12n),
méjligen kopplas till 6kande vattentemperaturer (Ostman et al, 2017b), och 6kande
naringskoncentration (Fleming-Lehtinen et al, 2015). Varfor karpfisken minskar i Torhamn
(Blekinge skargard) ar idag inte klarlagt.

Siakerheten i bedomningarna har klassats som medel till 14g. Detta beror framst pa att flera
provfisken ar for korta (< 15 ar) for en mer tillforlitlig statusbedomning i forhallande till en
baslinje, och har endast bedomts i forhallande till trend 6ver tid. D& kustfisk ofta bestér av
lokala populationer (Saulamo och Neumann, 2002, Laikre et al, 2005, Olsson et al, 2011,
Ostman et al, 20172) kan en uppskalning av en statusbedémning fran provfiskeomraden till
kustvattentyp i vissa fall kan vara missvisande. I den aktuella bedomningen beror detta
framst bedomningsomréadena Blekinge skiargard och Kalmarsund, inre kustvatten, Norra
Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten, och Norra Kvarkens inre kustvatten. Dessutom
finns flera bedomningsomraden som idag saknar dterkommande kustfiskovervakning for
vilka en bedé6mning idag inte alls ar majlig.

Dagens kustfiskovervakning ar inriktad pa att 6vervaka miljotillstandet i referensomraden
som ar relativt lite lokalt paverkade av manniskan och dar fisksamhallets utveckling i stor
utstrackning framst forvantas styras av storskaliga miljoforandringar — naturliga och sddana
orsakade av minniskan (Ostman et al, 2017b). Tillstdndet som bedomts i denna rapport kan
sdledes antas beskriva ett referenstillstand, vilket inte nodvandigtvis ar representativt for mer
lokal status i olika kustomraden vilka kan vara paverkade av annan ménsklig aktivitet.
Dataunderlag for vissa mer paverkade omraden finns idag tillgingligt for enstaka ar, men
nagon bedomningsmetod for att klassa status i dessa omraden, som generellt saknar
tidsserier, har dnnu inte utvecklats.

Sammantaget ger resultaten som presenteras i detta faktablad att indikatorn forekomst av
viktiga funnktionella grupper av fisk i kustvatten klarar troskelvardet i tva av sju bedomda
omraden. Sett till situationen for de tva studerade funktionella grupperna klarar bada
grupperna rovfisk och karpfisk troskelvardet i fyra av sju omraden var. Kunskapsluckorna ar
ganska betydande med avseende pa den geografiska tackningen. For mer tillforlitlig
statusbedomning bor overvakningen av kustfisk utokas till att omfatta fler
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bedomningsomraden och arter, samt en bedomningsmetod utvecklas for data som bara
tacker ett fatal ar.

Forfattare: Jens Olsson, Ylva Ericsson, Lena Bergstrom, Institutionen for akvatiska resurser,
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU); Méarten Astrém, Ulrika Gunnartz, Norbert Haubner
(Havs- och vattenmyndigheten); Ulla Li Zweifel (Havsmiljoinstitutet)
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