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Faktablad for att beddma god miljostatus enligt
havsmiljoforordningen

1.3B Spacktjocklek hos grasal

Havsmiljodirektivet syftar till att uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomraden,
samtidigt som biologisk méangfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran
fororeningar. Som en del av férvaltningen av havet genomfors vart 6:e ar en bedomning av
havsmiljons tillstdnd i relation till ett definierat onskvart tillstdnd som karaktariserar god
miljostatus. Som underlag for bedomningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten
faktablad eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar de metoder och observationer
som anvinds. Den samlade bedomningen som gors pa en mer 6vergripande niva finns
publicerad i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27. Vad som kannetecknar god
miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, faststills
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18.Version Nr.,1 2018-11-27.
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Del 1. Sammanfattning

Inledning

Som toppredatorer i marina ekosystem ar silar kansliga for forandringar i miljon. Deras
tillstdnd avspeglar status i naringsvavarna, nivan av farliga amnen och direkt eller indirekt
storning fran ménsklig verksamhet.

Niringsstatus hos sdlar, matt som spacktjocklek, ar en vital parameter for silars 6verlevnad
och reproduktion och de stravar efter att ha en viss fettreserv varje host. Spacket fungerar
som isolering och naringsreserv under vinterménaderna och som buffert under perioder med
lag fodotillgang. En liten fettreserv leder till misslyckad reproduktion, inklusive
fosterdodlighet, och hog dodlighet bland unga salar.

Indikatorn Spdcktjocklek hos grasal® ar gemensam inom HELCOM. Forandringar i
spacktjocklek kan bero pa minskad fodotillgang och konkurrens om fédan, effekter av farliga
amnen och andra indirekta faktorer som stressar djuren.

Metod

Overvakning sker enligt Naturvardverkets undersokningstyp Patologi hos grdsdil, vikaresdl
och knubbsdil, 2014. Silar som dott pa grund av jakt eller i fiskeredskap samlas in under
hosten da spacklagren ska vara som tjockast. Spacktjockleken i m.m. mats vid obduktion pa
unga silar (1-3 ar). Medelspacktjockleken pé alla djur fran ett homogent stickprov av
populationen beriknas. For att fa tillrackliga stickprovsstorlekar aggregeras data for
tredrsperioder eller om nodvandigt sexarsperioder. Bedomningen baseras for narvarande pa
data fran Finland och Sverige.

Troskelvarde

Nar spacktjocklek hos jagade silar, 1-3 ar, > 40 m.m.
Nar spacktjocklek hos bifangade silar, 1-3 ar, > 35 m.m.

Bedomningsomrade

Samtliga bassinger i Ostersjon samt Oresund

Beddmning

Grésilen ror sig i hela Ostersjon, som for grasil darfor utgor en forvaltningsenhet. I
bedomningsperioden 2011-2016 uppnar inte spacktjocklek hos grasal troskelvardet (Figur 1,
Tabell 2). I tidigare utviardering naddes troskelvirdet for friska tillvixande populationer, till
exempel for jagade djur under aren 1993-2001 och 2002-2005. Sedan bérjan av 2000-talet
finns dock en variation i spacktjocklek bade uppat och nedéat, men sedan 2012 ir trenden
stadigt nedgdende for bade jagade och bifangade silar (Figur 1).

Det ar for tidigt att sdkert faststilla vad minskningen beror pa och uppféljande studier ar
viktiga att genomfora. Dock finns en ny studie som visar att stromming som ar viktig foda for
grasil, tappat i energiinnehéall under perioden.

! Samlad status for grasil baseras pa indikatorerna: Abundans och trender for grdsdl, Utbredning av grdsdl,
Driktighetsfrekvens hos grasdl samt Spdcktjocklek hos grasdl. God miljostatus uppnas nar troskelvardena for
samtliga indikatorer nas i beddmningsomradet.
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De storsta manskliga belastningarna pa grasilens populationstillstind bedoms for
narvarande vara bifangst, jakt, storningar av deras livsmilj6 och forandringar i fédotillgdng
och ekosystemets naringsvav.
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Figur 1 En grafisk illustration av variationen i spacktjocklek ar 2002-2016. Treariga glidande medelvarden och
standardavvikelse visas. Spacktjockleken ar méatt p& 1-3-ariga subadulta jagade (svart) och bifdngade (rott) salar. Alla djur
ar insamlade i manaderna augusti till december. Streckade linjer motsvarar troskelvardet for jagade och bifangade grasalar.

Del 2. Detaljerad

information

A. Koppling till regelverk eller policyomréden.

Havsmiljodirektivet | Vattendirektivet | Annan EU Nationella Samordnad inom
(deskriptor och (kvalitetsnorm) lagstiftning milj5mal HELCOM
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B. Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga ITI

Grundlaggande forhallanden (Tabell 1)

Grupper av arter av marina faglar, daggdjur, | Geografisk och tidsmassig variation per art
reptiler, fiskar och blackfiskar i den marina | eller population: fruktsamhet, 6verlevnads-

regionen eller delregionen och dodlighets-/skadefrekvens
Belastning och paverkan (Tabell 2)
Biologiskt Tillforsel av patogena mikroorganismer

Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda
arter, daribland mal- och icke-malarter
(genom yrkes- och fritidsfiske och annan
verksamhet)

Amnen, skrap och energi Tillforsel av farliga &mnen (syntetiska
amnen, icke syntetiska amnen,
radionuklider) — diffusa kéllor, punktkallor,
atmosfarisk deposition, akuta handelser

Paverkan av antropogent ljud (impulsljud,
kontinuerligt ljud)

C. Ingadende kriterieckomponent(er)

Kriteriekomponent Parameter Enhet

Grasal (Halichoerus grypus) Spécktjocklek m.m.

D. Metod for indikatorbedomningen
Bedomningsperioden avser ar 2011-2016.

Salar som dott pa grund av jakt eller for att de fastnat i fiskeredskap samlas in under hosten
da spacklagren ska vara som tjockast. Spackets tjocklek méts péa ett standardiserat sitt pa en
punkt over brostkorgen (Backlin et al, 2013). Undersokning sker enligt Naturvardverkets
undersokningstyp Patologi hos grasdl, vikaresdl och knubbsdl (Naturvardsverket, 2014).

Indikatorn baseras pa en beriakning av medelspacktjockleken (m.m.) pa alla djur fran ett
homogent stickprov ur populationen. Man kan anvénda flera olika metoder men i den mest
aktuella uppdateringen av indikatorn anviands bara subadulta djur (1-3 ar) insamlade under
hosten. For att fa tillrackliga stickprovsstorlekar aggregeras data for trearsperioder eller om
nodvandigt sexarsperioder. Dataunderlaget baseras pa djur bade fran svenska och finska
vatten (tabell 1). Overvakningsmetoden 4r harmoniserad med Finland, dir emellertid
jaktsdsongen slutar redan i december, vilket paverkar antalet djur som kan anvindas i
analysen.



Havs
Vatten
myndigheten

Tabell 1 Antal grasalar som ingar i bedomningen, bade jagade, bifangade och totala antalet

Ar Jagade Bifangade Total
2011 23 15 38
2012 25 27 52
2013 21 19 40
2014 26 15 41
2015 33 6 39
2016 34 17 51

Troskelvardena baseras pa data fran referensperioden 2001-2004 da grasalspopulation i
Ostersjon viixte exponentiellt och bedéms ha varit i god niringsmissing status. Troskelvirdet
ar satt till > 40 m.m. hos subadulta sdlar som insamlats via jakt och > 35 m.m. fér sdlar som
bifdngats (HELCOM 2018). Skillnaden i troskelvarde mellan jagade och bifdngade sélar beror
pa att dodsorsaken spelar roll; djur som fangas i jakt ar fetare an djur som fangas i
fiskeredskap (Bécklin et al, 2011, Kauhala et al, 2015).

Utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for indikatorn finns i HELCOM:s
indikatorrapport Nutritional status of seals (HELCOM, 2018).

E. Snapshot data
http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/9f4f55d8-0e23-46¢c-
83f7-7b59ef48633a

F. Overvakning

Undersokningstyp enligt MOP for HMD enligt Naturvardsverket undersokningstyp Patologi
hos grasal, vikaresal och knubbsal (2014). For detaljerade uppgifter och eventuella
uppdateringar hénvisas till kommande rapportering av dévervakningsprogram for
havsmiljodirektivet 2020.

Resultat och beddmning

Tabell 2 Forvaltningsomrade Ostersjon. Tidsperiod for bedémningen avser 2011-2016. TV =
troskelvarde.

Bedomningsomrade | Troskelvarde | Observerat | Bedomning | Tillforlitlighet | Trend
varde
Hela Ostersjon Jaktbyten: Jaktbyten: Uppnar inte Mattlig Forsdamrad
> 40 m.m. 37,28 (34,4- TV
Bifangade salar: | 43,99)
>35m.m. Bifangade
sélar: 29,1
(27,5 - 30,7)

Utvarderingen géller hela Ostersjon inkluderande Bottenhavet och Bottenviken dé grasélen &r en enda homogen
population



http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/9f4f55d8-0e23-46cc-83f7-7b59ef48633a
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Del 3. Kompletterande information

3.1 Introduktion

Grésilen har historiskt sett funnits i hela Ostersjon och Kattegatt. I borjan av 1900-talet
fanns 6ver 80 000 grasilar i Ostersjon (Harding och Hirkonen 1999) och fiven
reproducerande bestand pa de danska 6arna i Kattegatt (vilket numera saknas). Grasilarna
var viktiga toppredatorer, frimst i egentliga Ostersjon och de utgjorde historiskt en viktig
resurs for manniskan. Framfor allt var saltranet en viktig inkomstkalla som beskattades
redan under Gustav Vasas tid. Tranet forlorade dock i viarde nir billig norsk valolja blev
tillganglig i slutet av 1800-talet, varfor man nu sig silen som en konkurrent till manniskan.
En internationellt samordnad kampanj med syfte att utrota silarna inleddes i slutet av 1800-
talet och borjan av 1900-talet varvid grasilarna i Kattegatt, och efter de Polska och tyska
kusterna forsvann (Harding och Hirkonen 1999). Antalet grasilar i Ostersjon minskade
drastiskt under 1930-talet och vid 1940 fanns endast 20 000 kvar.

Men det visade sig vara svart att utrota grasilarna da de i stor utstrackning reproducerade sig
i drivisen. Jakttrycket lyckades inte minska grasédlarna och i mitten av 1960- talet fanns
fortfarande 20 000 kvar. Men under 1970-talet minskade de hastigt till kanske 3 000 djur
eftersom de drabbats av sterilitet pa grund av miljogifter, fraimst PCB. En mycket stor andel
visade sig vara sterila, men de uppvisade dven sjukliga forandringar i skelett och andra inre
organ (Bergman et al, 1986).

Efter grasilen skyddades fran jakt och miljogifterna minskade borjade grasilstammen att
hamta sig antalsmaéssigt i mitten pa 1980-talet (Harding och Harkonen 1999). Antalet
raknade grasalar upp gick till c:a 32 000 ar 2016 (Karlsson et al, 2008)

Grasilar forsedda med satellit- eller GSM-séndare visar att grasilarna ar mycket rorliga och
kan rora sig i hela Ostersjon dven inom begrinsade tidsperioder, dven i reproduktionstid.
Dirfor ska grasilen i Ostersjon betraktas som en forvaltningsenhet (Anon 2017b). Det ér av
stor vikt att forvaltningsatgirder koordineras mellan Ostersjolinderna.

Silarna i Ostersjon och Visterhavet omfattas av passager i EU:s Habitatdirektiv samt
HELCOM:s silrekommendation frdn 2006, som Sverige ratificerat. I bdda dessa
overgripande regelsystem anges att de tre langsiktiga malen for forvaltningen skall vara
naturlig utbredning, naturligt antal samt en hilsostatus som sdkrar populationens fortsatta
existens i ekosystemet. Dessa mal i sig ska inte paverkas av socioekonomiska 6verviaganden,
men sddana hiansyn kan tagas vid implementeringen av forvaltningsplaner och
atgardsprogram. Habitatdirektivet anger som mal att arterna ska ha gynnsam
bevarandestatus. Silarna omfattas dven av EU:s havsmiljodirektivet dar arterna ska ha god
miljostatus innan 2020. HELCOM har under det senaste decenniet arbetat med att ta fram
indikatorer for att kunna méta miljostatus med havsmiljodirektivets definition for
miljostatus som grund vilket resulterat i en rad gemensamma indikatorer, inklusive
spacktjocklek hos grasal.

Ndringsmdssig status som en indikator

Grésilarna ir toppredatorer i Ostersjon och dirmed reflekteras forandringar i ligre trofiska
nivier i silarnas status. Aven klimat som péaverkar isliggningen och tillgingen p4 drivis kan
paverka silarna och stressen de utsitts for. Viktiga externa faktorer ar: tillgang pa fisk och
maéanniskans fiskeri, miljoféroreningar, battrafik, ev. undervattensbuller, giftiga
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algblomningar och extra dodlighet fran jakt och bifangster i fiskeredskap. Silarnas position i
naringskedjan och deras sarbarhet for miljofaktorer gor dem till viktiga miljoindikatorer.

Indikatorn Spdcktjocklek hos grdasal kan ses som en direkt lank mellan miljon, individens
fitness och populationens tillvixtkapacitet (Figur 2). Om en sil inte uppnér en minimiméangd
energi, i form av spacklager, kommer den inte 6verleva vintern och ar det en sdlhona gar
fruktsamheten ner under magra ar. Grasalens ungar far di och vaxer kraftigt under nagra fa
veckor pa varen och honorna forlorar da upp 30 - 50 % av sin kroppsvikt under denna tid
(Kovacs och Lavigne 1986, McCann et al, 1989, Haller et al, 1996). Pa sommar och host jagar
grasalshonor darfor intensivt for att bygga upp fettdepaerna (Nilssen et al, 1997, Hauksson
2007).

Minskad fodotillgdng under hosten reflekteras snabbt i spacklagrens tjocklek. Om
fodotillgdngen ar ldg under en langre tid gar aven silens langdtillvaxt ner som subadult och
detta paverkar vinteroverlevnaden (Harding et al, 2005) Detta avspeglas dven i en kortare
langd hos vuxen silar, liksom som hos andra daggdjur under svaltforhallanden (Kjellgvist et
al, 2005).

Brist pa niring orsakar alltsa ett flertal forandringar inklusive senare konsmognadsalder,
mindre kutar, hogre ungdodlighet. Magra djur kan ocksa bli mer mottagliga for parasiter och
sjukdomar.

Nutritional status

Environment

Individual

food
toxins

diseases
weather

fecundity
mortality
migrations

density dependence

opulation
composition

Population
growth

genotypes
age-, sex-structure
spatial structure

Population
size

Figur 2 Salarnas populationsdynamik ar lankad till olika miljéfaktorer (Box Environment) genom individernas
naringsmassiga status (Nutritional status) som paverkar individernas fitness och darigenom populationens sammanséttning

och tillvaxtkapacitet.

3.2 Material och metoder
Provtagningsmetod definition av troskelvarden redovisas i Del 2.

Silens dodsorsak har visat sig spela roll for spacktjockleken. Djur som fingas i jakt ar fetare
an djur som fangas i fiskeredskap (Backlin et al, 20111 Kauhala et al, 2015). Det ar antagligen
sd att djur i fiskeredskap oftare ar svultna och tar storre risker och fastnar. Djur i jakten kan
antas representera ett tvarsnitt av populationen dé ingen sarskild selektion sker. En
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storskalig trend av minskande spicktjocklekar har noterats i Ostersjon, i flera olika segment
av populationen (Backlin et al, 2011; Kauhala et al, 2015; Kauhala et al, 2017). Denna trend
visar sig bade i det totala stickprovet och nar man analyserar djur tagna i jakt eller
fiskeredskap var for sig (Figur 3). I det fall grasilpopulationen har uppnatt carrying capacity
(ekosystemets barformaga) med tillrackligt statistiskt sdkerhet, har en revision av
troskelvardet till 25 m.m. foreslagits . Det foreslagna reviderade troskelvardet ar provisoriskt
och maste verifieras, men 25 m.m. r gransen for nar spickskiktet fortfarande kan reglera
kroppstemperatur hos grasal.

3.3 Resultat

Spacktjockleken i friska tillvixande bestdnd ska ligga pa over 40 m.m. hos subadulta silar.
De senaste aren har spacktjockleken stadigt minskat i de flesta segment av populationen. Det
segment som ar lampligast for att f6lja forandringar 6ver tid ar de subadulta djuren da inte
deras naringsmassiga status paverkas av reproduktion under aret. I bade ett stickprov av
subadulter som tagits under jakt och ett stickprov som tagits i fiskeredskap har
spacktjockleken signifikant minskat och dr nu under troskelvardet (Figur 3). Det ar tydligt att
minskningen av naringsmassig status har pagatt under en langre tid (Figur 3)
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Figur 3 En grafisk illustration av variationen i spacktjocklek 2002-2016. Tredriga glidande medelvarden och
standardavvikelse visas. Spacktjockleken ar matt pa 1-3-ariga subadulta jagade (svart) och bifangade (rétt) grasalar. Alla
djur &r insamlade i manaderna augusti till december.
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3.4 Diskussion

Grasilens spacktjocklek motsvarar deras energireserv och paverkar direkt chansen till
overlevnad och reproduktion. Den tydliga minskningen i spicktjocklek under senare ar har
pavisats i olika segment av populationen. Aven kutarnas vikt och spicktjocklek minskar
(Kauhala in prep). En mgjlig orsak till minskande spacktjocklek kan vara att 4ven det viktiga
bytesdjuret stromming visar pa simre naringsinnehall (Kauhala et al, 2007). Det kan alltsa
vara inomartskonkurrens i strommingsbestanden som leder till energetisk stress hos silarna.
Det ar ocksa mojligt att sdlarna konkurrerar med varandra om fédan da grasilens bestdnd
okat under en langre tid. Dock har 6kningen av antalet silar avtagit de senaste aren (se
indikatorn Abundans och trender for grasal) vilket indikerar att carrying capacity har
uppnatts. Denna trend maste dock bekriftas de narmaste aren. Om en population uppnar
carrying capacity minskar dven de individuella tillvixthastigheterna. Dairmed kommer den
maximala genomsnittliga spacktjockleken att minska i populationen pa grund av forstarkt
konkurrens om féda. Sdlarnas antal uppskattas vara ungefar halften av historiska
bestandsstorlekar s om tiathetsberoende uppstatt redan nu indikerar det en storskalig
ekosystemsforiandring i Ostersjon. Naturligtvis 4r méiinniskans fiske som beriknas ta 70 % av
hela fiskproduktionen (Hansson et al, in press) en sannolik del av forklaringen.
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