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Faktablad for att beddma god miljostatus enligt
havsmiljoforordningen

1.3 A Draktighetsfrekvens hos grasal

Havsmiljodirektivet syftar till att uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomraden,
samtidigt som biologisk méangfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran
fororeningar. Som en del av férvaltningen av havet genomfors vart 6:e ar en bedomning av
havsmiljons tillstand, i relation till ett definierat onskvart tillstdind som karaktiriserar god
miljostatus. Som underlag for bedomningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten
faktablad eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar de metoder och observationer
som anvinds. Den samlade bedomningen som gors pa en mer 6vergripande niva finns
publicerad i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27. Vad som kannetecknar god
miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, faststills
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18. Version Nr.1, 2018-11-27.
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Del 1. Sammanfattning

Inledning

Som toppredatorer i marina ekosystem ar silar kansliga for forandringar i miljon och deras
tillstdnd avspeglar status i naringsvavarna, nivan av farliga amnen och direkt eller indirekt
storning fran ménsklig verksamhet.

I friska silpopulationer under exponentiell tillvixt far nistan alla konsmogna honor en kut
varje ar. Forandringar i draktighetsfrekvens kan antingen bero pa naturliga orsaker som
minskad fodotillgdng och konkurrens om fodan eller pa effekter av farliga Amnen men ocksa
pa indirekta faktorer som stressar djuren. Om driktighetsfrekvensen minskar fast
populationen ar langt ifran carrying capacity (ekosystemets barkraft) antyder det att nagot
stor reproduktionen.

Indikatorn Drdktighetsfrekvens hos grasal® ar gemensam inom HELCOM och miter
draktighetsfrekvensen hos konsmogna honor. Driaktighetsfrekvens kan fungera som en tidig
varningssignal pa forandringar i Ostersjon, t.ex. dndringar i niringsviven eller 6kad
belastning av fororeningar, men varierar ocksa pa grund av naturliga faktorer, som 6kad
konkurrens om foda i en viaxande population.

Metod

Bedomningen baseras for nirvarande p4 data fran Finland och Sverige. Overvakning sker
enligt Naturvardverkets undersokningstyp "Patologi hos grasil, vikaresal och knubbsal",
2014 i Sverige. Livmodern undersoks hos silar som dott pa grund av jakt eller i fiskeredskap
for att faststilla patologiska forandringar. Undersokningsmetoden i Finland ar jamforbar
med svenska metoden. Driktighetsfrekvensen skattas som andelen (%) av alla vuxna honor
(6ver sex ar) som ar draktiga. For att fa tillrackliga stickprovsstorlekar aggregeras data for
tredrsperioder eller om nodvandigt sexarsperioder.

Troskelvarde

Nar draktighetsfrekvens ar > 90 % hos vuxna grasalshonor.

Bedomningsomrade

Samtliga bassinger i Ostersjon samt Oresund.

Beddmning

Grésilen ror sig i hela Ostersjon som darfor ses som en forvaltningsenhet dir grasilens
sammantagna tillstdnd utvarderas.

Driktighetsfrekvensen hos Ostersjons grasilar har gradvis okat sedan 1970-talet och var 88
% 2008—2009. Aven driktighetsfrekvenser pa 95,5 % uppmiittes i ett stickprov pa 45 djur
tagna 2002—2009 (Bicklin et al, 2013). Under bedomningsperioden uppnaddes
troskelvardet (9o %) under dren 2014 och 2015 men medelvardet 6ver hela
bedomningsperioden (2011—2016) var 82 % (sd + 13 %) och uppnadde darmed inte

t Samlad status for grasil baseras pa indikatorerna: Abundans och trender for grasdl, Utbredning av
grasdl, Drdktighetsfrekvens hos grdsdl, samt Spdcktjocklek hos grasdl. God miljostatus uppnas nar
troskelvardena for samtliga indikatorer nas i bedomningsomradet.
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troskelvardet (Figur 1). Provstorleken ar dock forhéallandevis liten i forhéllande till
populationsstorleken och darmed ar tillforlitligheten i bedomningen lag (Tabell 1).
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Figur 1 Dréktighetsfrekvens hos Ostersjons grasélar (2011-2016). Data visas &r for &r. BIa staplar &r draktighetsfrekvens
hos grasal i svenska vatten, gra staplar ar draktighetsfrekvens hos grasél i finska vatten. Grona punkter visar forhallandet
mellan troskelvarde och kombinerad uppskattning av draktighetsfrekvens fran bade svenska och finska data. For att
troskelvarden ska uppnas maste forhallandet vara stérre an 1.

Tabell 1 Antal obducerade grasélar per ar i Sverige respektive Finland.

Antal djur 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sverige 11 7 10 6 19 4
Finland 19 23 5 51 6 4

De storsta manskliga belastningarna pa gréasilens reproduktion ar farliga amnen, forsamrad
fodotillgdng, fordndringar i naringsvavarna och stérande ljud.
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Del 2. Detaljerad information

A. Koppling till regelverk eller policyomraden.

Havsmiljodirektivet | Vattendirektivet | Annan EU Nationella Samordnad inom
(d'eSkI.‘lptOI‘ och (kvalitetsnorm) lagstiftning miljomal HELCOM
kriterium) och/eller OSPAR
Di1C3, Saknas Listad i annex II | Havibalans och | HELCOM core
demografiska och V enligt art- | levande kust och | indicator
e;; erlikapeg t EC};‘t tdirektivet S (Reproductive
(fruktsamhet) ADIACITEXtVEL | Bt rikt véixt- och | status of seals)
djurliv

B. Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga III

Grundlaggande forhallanden (Tabell 1)

Grupper av arter av marina faglar, daggdjur,
reptiler, fiskar och blackfiskar i den marina

Geografisk och tidsmassig variation per art
eller population: fruktsamhet, 6verlevnads-

regionen eller delregionen

och dodlighets-/skadefrekvens

Belastning och paverkan (Tabell 2)

Biologiskt

Tillforsel av patogena mikroorganismer

Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda
arter, daribland mal- och icke-malarter
(genom yrkes- och fritidsfiske och annan
verksamhet)

Amnen, skrdp och energi

Tillforsel av farliga dmnen (syntetiska
amnen, icke syntetiska amnen,
radionuklider) — diffusa kéllor, punktkallor,
atmosfarisk deposition, akuta handelser

Paverkan av antropogent ljud (impulsljud,
kontinuerligt ljud)

C. Ingdende kriterieckomponent(er)

Kriteriekomponent

Parameter

Enhet

Colonies failing per year

Draktighetsfrekvens %

D. Metod for indikatorbedomningen

Bedomningsperioden avser ar 2011—2016.

I Sverige baseras bedomningen pa patologisk undersékning av vuxna honor (> 6 ar) som dott
pa grund av jakt eller fiskeredskap, och som samlats in under hosten da det befruktade dgget
ska ha implanterats i livmodern. I Finland 4r manga honor insamlade pa varen och har
anvander man arr fran moderkakan som ett tecken pa att en sdlhona ildre dn sju ar varit

draktig under aret.
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Driktighetsfrekvensen skattas som andelen (%) honor som &r driktiga av alla vuxna honor.
For att fa tillrackliga stickprovsstorlekar aggregeras data for trearsperioder, eller om
nodvandigt, sexarsperioder.

Troskelviardet ar baserat pa studier av friska populationer i exponentiell tillvaxt dven utanfor
Ostersjoomradet och &r baserad pé litteraturstudier och data fran Ostersjons grasilar. I ett
stickprov pa 526 honor fran nordostra Atlanten, var driaktighetsfrekvensen for djur dldre an 6
ar 6ver 90 % (Hamill & Gosselin 1995; Harding et al. 2007). I Ostersjdomradet har
troskelvirdet satts vid en driktighetsfrekvens hos vuxna honor > 90 % (HELCOM 2018).
Troskelvardet representerar en modern baslinje med referensar 1992 eftersom det saknas
historiska data for driaktighetsfrekvenser som representerar opaverkade forhallanden.

Utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for indikatorn finns i HELCOMs
indikatorrapport Reproductive status of seals (HELCOM, 2018).

E. Snapshot data

http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search# /metadata/106828cf-70af-
4e52-b8d2-bc413¢387852

F. Overvakning

Undersokningstyp enligt MOP for HMD enligt Naturvardsverkets undersékningstyp Patologi
hos grasdal, vikaresdl och knubbsdl (2014). Agnes mening: For detaljerade uppgifter och
eventuella uppdateringar hianvisas till kommande rapportering av 6vervakningsprogram for
havsmiljodirektivet 2020.

Resultat och beddmning

Tabell 2 Férvaltningsomrade Ostersjon. Tidsperiod for bedémning av status avser 2011-2016.
TV = troskelvérde.

Bedomningsomrade | Troskelvarde Observerat | Bedomning | Tillférlitlighet | Trend
varde
Hela Ostersjon Draktighetsfrekvens | 829% (+ 13 %) UL EIICRAY L&g Stabil
>90%

Utvarderingen géller hela Ostersjon (dven Oresund) inkluderande Bottenhavet och Bottenviken da grésalen ar en stor
homogen population

Del 3. Kompletterande information

3.1 Introduktion

I friska silpopulationer under exponentiell tillvixt far ndstan alla konsmogna honor en kut
varje ar. Mer dn en kut kan de daremot inte foda upp, och eftersom reproduktionen ibland
misslyckas av olika skil ar det aldrig i genomsnitt hundra procent som far ungar. I
tillvaxande populationer ligger siffran kring 95 % (Boulva och McLaren 1979, Bigg 1969,
Heide-Jorgensen et al, 1992). Maximal livslingd for silarterna i Ostersjon ligger kring 35-45
ar (t.ex. Heide-Jorgensen et al, 1992). Aldre silhonor #r ocksa fertila men fir ungar mer
sillan (Heide-Jorgensen et al, 1992). Den exakta fertiliteten hos dldre salhonor ar ingen
viktig parameter for populationens tillvixthastighet, eftersom de utgor en mycket liten andel


http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/106828cf-70af-4e52-b8d2-bc413c387852
http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/106828cf-70af-4e52-b8d2-bc413c387852
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av populationen (p.g.a. den naturliga mortaliteten). Valdigt fa djur blir av naturlig dédlighet
aldre an 25 ar.

Indikatorn dokumenterar fortlopande draktighetsfrekvensen i populationen. Uppmatta
forandringar i draktighetsfrekvens kan bero pa: 1) naturliga ekosystemsrelaterade orsaker
som minskad fodotillgdng och konkurrens om maten med andra silar och toppredatorer, 2)
antropogena orsaker som utslapp av amnen som paverkar fertiliteten.

1. Naturlig nedgéng i fertilitet pa grund av fodotillgédng

Nir en sédlpopulation borjar ndrma sig carrying capacity svarar individerna i populationen
med en rad responser som ar vanliga hos daggdjur med begransad naringstillgang;
kroppstillvixten hos de juvenila djuren minskar och kénsmognadsalder férsenas. Hos en
sdalpopulation kan konsmognadsélder forsenas med tre till fyra ar (Kjellgvist et al, 1995;
Harding och Harkonen, 1999). Ytterligare en respons pa dalig naringstillgang ar att honorna
far ungar var annat eller var tredje ar (year skipping) eftersom honorna maéste vara i
tillrackligt god naringsmassig kondition for att ett embryo ska kunna implanteras i
livmodern. Minskad driktighetsfrekvens kan alltsd vara ett resultat av begransad
fodotillgang.

2. Minskad draktighet som indikator pa miljofororening

Ostersjons vikaresilar och grasilar spelade en huvudroll vid upptickten av PCB-skandalen.
Plotsligt sag veterindrer i bade Finland och Sverige en alarmerande 1ag niva av draktiga
sdlhonor. Det visade sig att medelnivdn av PCB (polyklorerade bifenyler) 14g pa 450 ppm
(parts per million) i spacket i borjan pa 1970-talet. Darefter har PCB forbjudits och halterna
minskat i bade sélar och deras bytesdjur (Jensen et al, 1969; Olsson, 1977; Bignert et al,

1998).

Under aren 1973-1979 var i ett stort stickprov vikaresalar bara 30 % driktiga och i ett annat
bara 20 % (mot forviantad niva uppat 9o %) (Helle 1980). Man fann att livmoderhornen var
ockluderade (sammanvuxna) (Helle 1980). Denna patologiska forandring orsakar permanent
sterilitet hos vikaresédlen och forekomsten ckade med djurens alder (Helle 1979; 1980). Ocksa
hos grasil dokumenterades allvarliga reproduktionsstérningar (Bergman och Olsson 1986;
Bergman 1999). En trolig orsak till den kraftiga negativa inverkan av PCB pa reproduktionen
ar att PCB-kongenerna kemiskt liknar daggdjurshormoner i (Backlin et al, 2003).
Experiment pa mink (Neovison vison) visade hur moderkakans bildning stors av PCB och
leder till att fostret dor (Backlin et al, 2003). Sista fallet av uppenbart PCB-inducerad
livmoderforindring sigs 1992 (Bergman 1999). Ar 2009 noterades en ocklusion hos 13-arig
grasilshona i Finland.

Under aren 2008-2009 var driaktigheten 88 % hos fyra- till 20-ariga grasalar som togs vid
jakt i Bottenhavet och Ostersjon (Baltic Proper).

3.2 Material och metoder

Vuxna honor (> sex ar) som dott pa grund av jakt eller fiskeredskap samlas in under hésten
da det befruktade dgget ska ha implanterats i livmodern. Livmodern undersoks for att
faststilla patologiska forandringar (Backlin et al, 2013). I Finland samlas i stillet manga
honor in pé varen och darfor anviander man dar framforallt arr frin moderkakan hos honor
som dr dldre an sju ar som ett tecken péa att sdlhonan varit draktig under aret. Moderkaksarr i
kombination med en stor degenererad gulkropp i dggstocken ar ett mycket sdkert tecken pa
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att djuret varit draktigt. Detaljerade anvisningar for hur fruktsamheten skattas finns i
HELCOM Monitoring Guidelines (HELCOM, 2017a).

Draktighetsfrekvensen skattas som andelen vuxna honor i procent som ar draktiga. Som
vuxen riknas en sidlhona som ar dldre dn sex ar i Sverige och dldre &n sju ar i Finland. Man
koncentrerar sig pa honor som samlats in under den tid pa aret da det ar litt att faststilla om
de ar draktiga eller ej. For att fa tillrackliga stickprovsstorlekar aggregeras data for
tredrsperioder, eller om nodvandigt, sexarsperioder.

Grasilen blir konsmogen mellan fyra och sex ars élder, nédstan alla sexaringar ar konsmogna
(Hamill och Gosselin, 1995). I ett stickprov pa 526 honor fran nordvastra Atlanten, lag
draktighetsfrekvensen for djur dldre dn sex ar pa 6ver 9o % (Hamill och Gosselin, 1995;
Harding et al, 2007). Det ar vanligt med driktighetsfrekvenser pa 95 % i friska tillvixande
salpopulationer. Indikatorn inkluderas bara konsmogna djur.

Troskelviardet har satts vid en draktighetsfrekvens pa 9o % eller mer. (HELCOM, 2018).
Troskelviardet ar baserat pa litteraturstudier och data fran Ostersjons grasilar och
kannetecknar en frisk population vad galler reproduktion.

3.3 Resultat

Driktighetsfrekvensen hos Ostersjons grasilar har gradvis 6kat sedan 1970-talet och var 88
% 2008—2009 (Figur 2). I ett stickprov pa 45 djur tagna 2002—2009 uppmittes en
draktighetsfrekvens sa hog som 95,5 % (Backlin et al, 2013). Under senare ar har dock
driktighetsfrekvensen sjunkit.
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Figur 2 Draktighetsfrekvens hos fyra- till 20-&riga grésalar i Ostersjon under tre decennier. | takt med lagre halter av PCB
forbattrades fruktsamheten fram till &r 2009.

Data som samlades in fran 165 vuxna grasalshonor i Finland och Sverige under perioden 2011
till och med 2015 (samt fran fyra djur under 2016) visar att 80,7 % var draktiga. Det
binomiala konfidensintervallet var 68,09-89,95, alltsa ar aven det 6vre konfidensintervallet
under troskelvardet. Ett Chi-square-test visar att medelvardet ligger under troskelviardet med
hog signifikans (p=0,007). Med parametriska metoder, som anviandes i HELCOM:s
bedomning, 4r medelviardet 82 % for dren 2011-2016 med en standardavvikelse pa 13 %.
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3.4 Diskussion

Det framgar tydligt av analysen att reproduktionen hos vuxna grasilar forbattrats fran 1970-
talets mycket ldga nivaer till 2000-talets nivaer som kan anses helt normala for friska
tillvaxande grasdlsbestdnd. Dock har under den senaste matperioden (2011—2016) en
signifikant minskning noterats, fran 88 % (2008—-2009) driktiga till 82 %. Orsaken till
minskningen ar dannu oklar men sammanfaller med att tva andra indikatorer for grasal har
visat en forsamring: Abundans och trender for grasal samt Spacktjocklek hos grasal.

Indikatorn Abundans och trender for grasdl bor tolkas tillsammans med indikatorn for
draktighetsfrekvens. Om populationsstorleken ar mycket hog och trenden i antal viker ar det
sannolikt att en lagre driaktighetsfrekvens ar en naturlig respons pa tithet. Men om
draktighetsfrekvensen minskar fast populationen ar langt ifran carrying capacity antyder
det att ndgot annat stor reproduktionen som t.ex. miljofororeningar.

Indikatorn Spdcktjocklek hos grdsdl visar att fettlagren i Ostersjons grasilspopulation har
minskat. Forklaringarna kan var flera, troligtvis paverkar ndgon form av fédobegriansning. En
ny studie visar att spacktjocklek hos grasal korrelerar val med energiinnehallet i en av deras
viktigaste fododjur, stromming (Kauhala et al, 2017). Det dr mojligt att det lagre
energiinnehallet i fodan leder till en energetisk stress dar salarna maste lagga ner mer tid pa
att jaga, blir magrare sjalva pa hosten och inte kan implantera embryot i lika hog grad (dvs.
year-skipping). Det ar viktigt att fortsitta ta vara pa grasalar fran jakt och bifangst for att
folja utvecklingen.
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