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Faktablad for att beddma god miljostatus enligt
havsmiljoforordningen

1.2G Forekomst av nyckelart av fisk i kustvatten —abundans av stor
torsk

Havsmiljodirektivet syftar till uppna ett héllbart nyttjande av EU:s havsomraden, samtidigt
som biologisk méangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar. Som
en del av forvaltningen av havet genomfors vart 6:e ar en bedomning av havsmiljons tillstand
i relation till ett definierat onskvirt tillstdnd som karaktiriserar god miljostatus. Som
underlag for bedomningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad eller liknande
rapporter som mer i detalj redovisar de metoder och observationer som anviands. Den
samlade bedomningen som gors pa en mer 6vergripande niva finns publicerad i Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2018:27. Vad som kidnnetecknar god miljostatus, samt
miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, faststlls i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18. Version Nr.1, 2018-11-27
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Del 1. Sammanfattning

Inledning

Kustnira bestdnd av torsk pa vastkusten har haft en stor historisk betydelse bade ekologiskt
och socio-ekonomiskt. Status hos torskbestanden fungerar dessutom som en god indikator pa
kustekosystemets generella miljotillstand. Detta eftersom arten har en central roll i
niringsvaven och kusttorsken visat sig vara relativt stationar. Torsktitheten i ett omrade
paverkas dels av fortplantningsframgangen och dels av dodlighet, faktorer som i sin tur
paverkas av exempelvis fiske, ekosystemforandringar, interaktion mellan arter i ekosystemet
samt forandringar i abiotiska faktorer.

Indikatorn Forekomst av nyckelart av fisk i kustvatten — abundans av stor torsk baseras pa
abundans av torsk storre dn 40 cm utmed den svenska véstkusten. Stor torsk definieras har
som nyckelart eftersom stora individer leker lokalt 14ngs kusten och har en viktig roll i
kustens fodovavar samtidigt som den varit en viktig malart for bade fritids- och yrkesfisket
(Svedang och Barton 2003, Frank et al, 2005, Moksnes et al, 2008, Eriksson et al, 2011,
Baden et al, 2012).

Metod

Statusbedomningen baseras pa data som insamlas genom bottentralsundersokningar enligt
metod Provfiske vid kusten med tral1 under september manad. For varje traldrag berdknas

den totala bottenyta som tralats i kvadratkilometer. Den totala biomassan av torskindivider
over 40 cm som fangas summeras vilket ger en skattning av biomassa stor torsk per ytenhet
(kg/km2).

Vardena for enskilda traldrag slas ihop och ett medelvéarde raknas ut for varje ar. Detta
jamfors med referensperioden (2001-2010) for bedomningsomradet. Eftersom
referensperioden bedéms ha délig miljostatus ska det observerade vardet ligga 6ver 98:e
percentilen for medianviardet for referensperioden for att troskelviardet ska anses uppnaétt.

Troskelvarde

Biomassa per ytenhet (kilo per kvadratkilometer) ska ligga 6ver 98:e percentilen for
medianvirdet for referensperioden (2001-2010).

Bedomningsomrade
Nordsjons (Vasterhavets) kustvattentyper enligt bilaga 1 i foreskrifterna

Beddmning 2018

Resultatet visar att forekomsten av nyckelarten torsk i Vasterhavets fjord- och
skiargardsomraden under bedomningsperioden (2011-2016) inte uppnar troskelvardet.
Medianvardet under bedomningsperioden var 9,9 kg km-2 jamfort med troskelviardet 79,2 kg
km-2 (Figur 1). Det kan ocksa noteras att tatheten av stor torsk, som ett méatt pa lokala
kustbestand av torsk, var mycket 1ag i bedomningsomrédet under referensperioden.
Skillnaden mellan Skagerraks kustomrade och Oresund uppgar i dagsliget till en faktor

L (https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-
med-tral/)



https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-med-tral/
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-med-tral/
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1000. Aven jamfort med de relativt hart fiskade utsjoomradena i Skagerrak och Kattegatt ir
skillnaden en faktor 40 respektive 10.

Den dramatiska nedgéngen av stor torsk beror fraimst pd kommersiellt fiske. Sedan borjan av
2000-talet ar bestdnden vid Bohuskusten sa l1aga att inget kommersiellt fiske langre bedrivs.

Ingen signifikant dterhdmtning av stor torsk kan ses for Skagerraks kustomraden. Med andra
ord ses i dagslaget inget direkt samband mellan de forvaltningséatgarder som hitintills gjorts
— t.ex. utflyttning av tralgransen, redskapsbegransningar och fiskeférbud pa torsk i vissa
fjordar — och férekomsten av stor torsk i Skagerraks kustvatten. Predation frdn marina
daggdjur (knubbsal) och fagel (skarv) skulle potentiellt ocksd kunna ha motverkat och/eller
fordrojt en aterhamtning av torsken pa kusten.
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Figur 1 Abundans av stor torsk i Skagerraks-kustomraden 2001-2016. Streckade linjen anger 98-percentilen for

referensperioden, vilken utgor troskelvardet. Den heldragna linjen utgér medianvéardet under bedémningsperioden 2011-
2016.

Del 2. Detaljerad information

A. Koppling till regelverk eller policyomréden.

Havsmiljodirektivet | Vattendirektivet | Annan EU Nationella Samordnad inom
(deskriptor, (kavlitetsnorm) lagstiftning miljomal HELCOM

- och/eller OSPAR
kriterium)
Di1C2, Artens Saknas Gemensamma Hav i balans och
abundans fiskeripolitiken levande skirgard

(GFP) Ett rikt vaxt- och
djurliv
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B. Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga ITI

Grundlaggande forhéllanden (Tabell 1)

Marina ekosystems struktur, funktion och
processer - Arter

Uppgifter om geografiskt och tidsmaissig
variation per art eller population — utbredning,
abundans och/eller biomassa

Belastning och paverkan (Tabell 2)

Biologisk storning

Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda arter,
daribland mél- och icke-maélarter (genom yrkes-
och fritidsfiske och annan verksamhet)

Tillforsel eller spridning av frimmande arter

Tillforsel av patogena mikroorganismer

Storning av arter (t.ex. i lek- rast- och
fodosoksomraden) pa grund av minsklig
narvaro

Amnen, skrip och energi

Tillforsel av naringsdmnen — diffusa kéllor,
punktkéllor, atmosfarisk deposition

Tillforsel av organiskt material — diffusa kallor
och punktkallor

Tillforsel av farliga amnen (syntetiska amnen,
icke syntetiska &mnen, radionuklider) — diffusa
kallor, punktkillor, atmosfirisk deposition,
akuta handelser

Tillforsel av skrap (fast avfall, inklusive
mikroskrip)

Utnyttjande och ménsklig verksamhet (Tabell 2b)

Utvinning av levande resurser

Féngst av fisk och skaldjur (yrkesfiske,
fritidsfiske)

C. Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent

Parameter

Enhet

Torsk (Gadus morhua) 6ver 40 cm

Biomassa

kg/m2

D. Metod for indikatorbedomningen

Bedomningen baseras pa fangst av torsk éver 40 cm under perioden 2011-2016.

Data insamlas genom bottentralsundersokningar enligt metod Provfiske vid kusten med tral2
under september ménad. For varje traldrag beriknas den totala bottenyta som trélats och

2 (https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-

med-tral/)


https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-med-tral/
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten-med-tral/

Havs
Vatten
myndigheten

den totala biomassan av torskindivider 6ver 40 cm som fangas vilket ger en skattning av
biomassa stor torsk per ytenhet (kg/km2). Medelvirdet for enskilda traldrag berdknas for
varje ar.

Troskelvirdet, 79,2 kg km=, baseras pa data fran referensperioden 2001-2010. Det finns
vissa kriterier som maste uppfyllas for att tidsserier ska kunna anvindas som referensperiod
vid bedomning av tillstdnd. Den tilltankta referensperioden méaste stracka sig 6ver minst tva
generationer for den art som paverkar indikatorn. For torsk innebar detta generellt sett tio
ar. Referensperioden far inte innehalla en statistiskt sdkerstilld trend eftersom perioden ska
representera fisksamhallet under stabila forhallanden. Innan ndgon bedomning kan ske
maste darfor avgoras om referensperioden representerar god status eller inte. I brist pa
historiska jamforbara data fran undersokningsomradet har sidana inte kunnat ligga till
grund for att avgora om referensperioden for Vasterhavets kustvattentyper representerar god
eller dalig status. Istillet har referensomraden anvints (Utsjovatten Kategatt och Skagerrak
samt Oresund) dir mer livskraftiga torskbestand forekommer for att avgora status for
referensperioden i kustomradena. Bedomningsmetoden visar att kustbestdndet under
referensperioden var kraftigt reducerat i relation till mindre paverkade bestind i narliggande
omraden. Referensperioden representerar alltsa ej god status.

For att troskelvardet ska uppnas ska i dessa fall medianvardet for indikatorn under
bedomningsperioden vara storre dn 98:e percentilen av referensperioden. Detta ar en princip
som liknar den som anvénds for indikatorn Forekomst av nyckelart i kustvatten — abborre
och skrubbskddda.

E. Snapshot data

Saknas

F. Overvakning

Enligt undersokningstypen i HMD OP: Proufiske vid kusten med trdl. For detaljerade
uppgifter och eventuella uppdateringar hianvisas till kommande rapportering av
overvakningsprogram for havsmiljodirektivet 2020.

Resultat och beddmning

Tabell 1 Forvaltningsomrade Nordsjon. Tidsperiod for bedémning av status avser 2011-2016.
TV = Troskelvérde.

Bedémningsomrade | Tréskelvarde | Observerat | Bedomning Tillforlitlighet | Trend
Kustvattentyper (kg/km?) varde

(kg/km?)
Vastkustens yttre Saknas - - -
kustvatten, Skagerrack

Véstkustens fjordar 79,2 9,9 Uppnar inte TV Medium Saknas

Vastkustens inre kustvatten
(1s)

Véstkustens yttre
kustvatten, Kattegatt

S. Hallands och N Saknas - - - _
Oresunds kustvatten




Havs

Vatten

myndigheten
Oresunds kustvatten Saknas - - - _
Skanes kustvatten Saknas - - - _

Vastkustens fjordar samt Skagerraks yttre- och inre kustvatten (skargardsomradet) bedoms gemensamt for att fa
storre tillforlitlighet och pa grund av flera fiskarters stora rorlighet

Del 3. Detaljerad information

3.1 Introduktion

Forekomst av torsk i ett omrade paverkas dels av fortplantningsframgangen, dels av
dodlighet, faktorer som i sin tur paverkas av exempelvis fiske, ekosystemforandringar,
interaktion mellan arter i ekosystemet samt forandringar i abiotiska faktorer (Beaugrand et
al, 2003, Frank et al, 2005). Torskens livsmiljoer har de senaste decennierna paverkats av
den 6kade niringstillforseln till kustvattnen. Overgddningssymtom i form av 6kad
igenvaxning pa grunt vatten har drabbat potentiella uppvixtomraden (Baden et al, 2012).

Torskbestanden ldngs den svenska vastkusten har sedan 1960-talet minskat kraftigt i tathet,
utbredning och storlekssammanséttning. Idag forekommer inte lingre nagot yrkesmassigt
torskfiske vid Bohuskusten — en stor skillnad mot forr vilket all tillganglig tidigare
fiskeristatistik fran omradet visar (Svedang, 2003, Svedang och Bardon, 2003). Nedgangen i
torskforekomst langs den sodra delen av Bohuskusten var markbar redan under 1970-talet
(Degerman, 1983, Svedang et al, 2001, Cardinale et al. 2009a, 2009b, 2012, Bartolino et al,
2012). Den negativa bestandsutvecklingen fortsatte darefter och vid millennieskiftet kan det
yrkesmaissiga torskfisket i Bohusldn sdgas ha upphort helt, da fisket vid de sista lokalerna i
Gullmarsfjorden och Koljofjorden slutligen upphorde (Svedéang et al, 2004). Da hade ocksa
en drastisk forsamring skett i Hallandskustens traditionellt mycket goda torskfiskevatten
(Svedang och Bardon, 2003). Dagens laga tiatheter av torsk vid Bohuskusten betyder dock
inte i sig att torskreproduktionen fullstindigt har upphort, &ven om provfiske och akustiska
studier ger goda belagg for att bestdnden befinner sig pa exceptionellt ldga nivéer (Sveding,
2003, Svedang och Svenson, 2006, Sveding et al, 2004, Skold et al, 2011). For att skapa en
bild av hur bestandsstrukturen kan ha sett ut innan bestdndsnedgingen var ett faktum
(Svediang 2003, Svedang och Bardon, 2003), ar information om det torskfiske som bedrivits
vardefullt.

I kustomradet ses ingen aterhdmtning efter langvarigt 6verfiske (Svediang och Bardon, 2003,
Bergstrom et al, 2016). Diaremot 0kar antalet stora torskar i utsjon fran laga nivaer efter att
fisketrycket i Nordsjon minskat (ICES 2016). Intressant att notera ar att kusten och
fjordsystemen hyser en avseviard mangd torskungar eftersom kusten anviands som
uppvaxtomrade dven for juvenil torsk med ursprung i Nordsjon och Kattegatt (Lagenfeldt et
al, 2016, Barth et al, 2017). Dessa forviantas dock lamna kustomrédena nar de blivit
konsmogna for att atervianda till torskens lekplatser (Pihl och Ulmestrand, 1993). For den
torsk som leker i Nordsjons utsjovatten genomfors idag standardiserad analytisk
bestandsuppskattning dar arliga kvoter for fisket foreslas utifran berakningar av ett hallbart
nyttjande. For de kustnira bestdnden saknas sddana bestandsuppskattningar och fisket
begransas med tekniska regleringar. Denna indikator ar darfor tankt att komplettera de
bedomningar som sker for torskbestdnden i utsjon, med tanke péa den stora torskens roll i
kustekosystemen. Indikatorn Forekomst av nyckelart av fisk i kustvatten — abundans av
stor torsk anvands darfor for att overvaka forekomst av torsk storre 4n 40 cm utmed den
svenska vastkusten. Stor torsk definieras hiar som nyckelart eftersom stora individer har haft
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en viktig roll i kustens fédovavar samtidigt som de varit en viktig mélart for bade fritids- och
yrkesfisket (Svedang och Barton, 2003, Frank et al, 2005, Moksnes et al, 2008, Baden et al,
2012). Artens unga stadier fyller inte samma ekologiska funktioner och utgor en mix av olika
bestand.

3.2 Material och metoder

Sedan 2001 sker arlig uppfoljning av kustfiskbestand genom provfiske med bottentral i
september utmed svenska vastkusten. Syftet ar att 6vervaka lokala populationer for utvalda
kommersiella fiskarter som en del av den nationella kustfiskovervakningen.
Overvakningsprogrammet reviderades 2009 och sedan dess utfors undersokningen fran
Singlefjorden i norr till Kungsbackafjorden i soder. Provtagningen tacker dirmed in Sveriges
Skagerrakkust samt norra Kattegatt. Provtagningen utférs med bottentral av typen Fisketral
Norden.

Fisketral Norden har en 6ppning pa ca tre meter i hojdled vid tralning i 2.2 knop. Tralens
bredd ar 24-28 meter pa tralstationer med ett djup mindre dn 50 meter och 48-50 meter vid
djup storre dn 50 meter. Storleken pa maskan i det sa kallade lyftet (slutet i tralen) dr 16 mm
diagonalmaska. All fangst fran tralstationerna artbestams, mats, vags och riaknas. Baserat pa
information om hastighet vid trélning, tralad tid och tralens 6ppning har den trélade ytan
beraknats for varje enskilt traldrag. Berdkning av den tralade ytan baseras pa bredd pa
trélens oppning. Utifran areaberikningen standardiseras fangsten i varje trdldrag och
presenteras som méngd fisk i kg per kma.

Utifran tidigare bedomningar har tralstationer i fjordomradena samt Vastkustens
skiargdrdsomrade (yttre- och inre kustvattnet) valts ut. Dessa tre bedomningsomraden har
slagits samman i analysen av abundans av stor torsk.

Bedémningsgrund

Bedomningen av huruvida abundansen stor torsk uppnar troskelvardet har testats enligt
samma metod som anvands for kustfiskindikatorerna inom HELCOM-omradet (Olsson et al,
2017, denna rapport). Metoden aterges kortfattat nedan:

I bedomningen av indikatorn jamfors bedomningsperiodens data med data fran baslinje-
/referensperioden. Bedomningsperioden ar fem ar for att ta hinsyn till naturliga variationer.
Har har status for aren 2011-2016 bedomts. Vissa kriterier méste uppfyllas for att tidsserier
ska kunna anvindas som baslinje/referensperiod f6r en bedomning.

1. Den tilltdnkta referensperioden maéste striacka sig 6ver minst tvé generationer for den art
som ar aktuell for indikatorn. For torsk innebar detta generellt sett tio ar.

2. Referensperioden far inte innehalla en statistiskt sdkerstilld trend eftersom perioden ska
representera fisksamhallet under stabila forhallanden. Om inte denna punkt ar uppfylld gors
istéllet en trendbaserad bedomning.

Nir man avgjort om data kan anvindas for en bedomning enligt referensniva/baslinje enligt
punkt 1 och 2 ovan, utfors foljande steg:

1. Innan nagon bedémning kan goras maste avgoras om referensperioden representerar en
situation forenlig med god status eller inte. Det har kan bestammas genom att anvinda aldre
data, ytterligare information eller expertbedomningar.
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2. Nar tillstdndet for referensperioden ar faststillt definieras troskelvirdena genom
bootstrapping av indikatorns virde under referensperioden for att fa en fordelning av mojliga
varden for indikatorn.

3. Om referensperioden representerar god status ska medianvirdet for indikatorn under
bedomningsperioden vara storre dn 5:e percentilen av indikatorvardet under
referensperioden. Om referensperioden inte representerar god status ska medianvardet for
indikatorn under bedomningsperioden vara storre dn 98:e percentilen av indikatorvardet
under referensperioden.

Anvandning inom HELCOM och OSPAR

I Sverige och HELCOM anvinds en besldktad indikator: Forekomst av nyckelart av fisk i
kustvatten. I de svenska delarna av Ostersjon avser denna indikator bestdnden av abborre
och skrubbskadda. Den ansats som presenteras har for svenska vastkusten skiljer sig dock
fran den som anvinds av HELCOM med avseende pa metoden att skilja ut lokala
torskbestand genom troskelvirde for storlek hos vuxen fisk (> 40 cm langd), livsmiljon som
provtas (mjukbottnar djupare dn 10 m), samt provtagningsmetoden (tralning).

Indikatorn saknar direkta kopplingar till OSPARs indikatorer. Inom OSPAR gors dnnu inte
nagon tydlig separation mellan kust- och utsjofisk, utan fiskart anvinds som enhet. OSPAR
anvander indikatorer pa samhallsniva for att bedoma andelen stor fisk samt utveckling av
kinsliga arter. Dessutom har de valt att inte dterge ICES bedomningar for de stora
kommersiella bestanden i Intermediate Assessment, den bedomning som erbjuds ligga till
grund for medlemslandernas inledande bedomning 2018.

Overvakningens tdckning i tid och rum

De kustnira bestanden av bottenlevande fisk pa mjukbottnar provtas vid SLU Aquas arliga
kusttrdlning i september. Referensdata fran utsjobestanden i Skagerrak och Kattegatt provtas
vid den internationella provtralningen IBTS (International Bottom Trawl Survey).
Kusttralningen har genomforts 1angs den svenska kusten i Vasterhavet enligt standardiserad
metod sedan 2001. Sedan 2009 gors den i kustavsnittet med skiargérd fran Kungsbacka i
soder till norska gransen i norr. Skagerraks kustvatten utgors enligt havsmiljodirektivet (SFS
Havsmiljoférordning (2010:1341)) av omradet en nautisk mil ut fran baslinjen. Det som i
detta faktablad bendmns Skagerraks respektive Kattegatts utsjoomraden ar hela ytan av
dessa havsomraden (3a.20 respektive 3a.21 enligt ICES definition) undantaget ar kustvattnet,
vilket inbegriper savil Sveriges som Danmarks och Norges ekonomiska zoner. En speciell
tralundersokning sker ocksa i Oresund. I denna provtagning anviinds sedan &r 2011 ett
mindre undersékningsfartyg (Halabben) utrustad med en liten specialkonstruerad tral
limpad for Oresund med dess rumsligt begrinsade men tita forekomst av framforallt torsk.
Tralen har dock samma maskstorlek i lyftet som trélarna som anviands under kusttralningen
och IBTS. Inom kusttralsprogrammet provtrélas lokaler med mjukbotten i fjordar,
skiargardsomradet, och i utsjoomraden narmast kusten. For indikatorn som redovisas har ar
bedomningsomradet begransat till fjordar och skiargardsomradet for att representera lokal
torsk i kustvatten. Huvudsakliga malsattningar med denna miljo6vervakning ar att studera
utvecklingen av kustbestand for ett urval av kommersiellt nyttjade fiskarter som inte bedéms
av ICES, med sarskilt fokus pa torsk, samt att 6vervaka biologisk mangfald for fisk inom
Havsmiljodirektivets deskriptor 1 (biologisk méngfald) och 4 (marina niringsvévar).
Eftersom kusttralningen provtar fisksamhaéllet pa mjukbottnar i kustomradet pa
motsvarande sitt som IBTS 6vervakar fisksamhallet i utsjpomradena kan forandringar i
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forekomst av stor kusttorsk relateras till utvecklingen av de storre torskbestanden i Skagerrak
och Kattegatt.

3.3 Resultat

Resultatet visar att forekomsten av nyckelarten torsk i Vasterhavets fjord- och
skidrgardsomraden under bedomningsperioden (2011-2016) har minskat sedan
referensperioden och ar signifikant lagre an troskelvardet for indikatorn (Figur 1).
Medianvardet under bedomningsperioden (9,9 kg km-2) underskrider vardet for den 98:e
percentilen (79,2 kg km-2) under referensperioden, vilket utgor troskelvardet for indikatorn.

En rumslig jamforelse av medelviarden for biomassan per km2 av stor torsk (> 40 cm
totallangd) under referensperioden 2001-2010 visar att Vasterhavets fjord- och kustomraden
har ligre forekomst av denna nyckelart #n utsjpomradena och Oresund (Figur 2).
Forekomsten av torsk i bedomningsomradet dven under referensperioden bedoms darfor
representera dalig miljostatus.
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Figur 2 Jamforelse av medelfangst for stor torsk (> 40 cm) fran Skagerrak-utsjo, Skagerrak-kustomraden, Kattegatt-utsjo
och Oresund for referensperioden 2001 — 2010. (A) Notera den mycket higa forekomsten av stor torsk i Oresund jamfért med
de tre andra lokalerna. (B) Oresund undantaget, notera den signifikant lagre forekomsten i kustomrédena jamfort med utsjon
i Skagerrak och Kattegatt. Noteras bor att dven Kattegatt och Skagerraks utsjobestand av torsk var kraftigt dverfiskade
under denna period. Detta motiverar ytterligare att kustomradenas status under referensperioden inte betraktas som god.
Under beddmningsperioden ska indikatorn darfor ligga 6ver den 98: e percentilen av referensperiodens varde for att
indikatorn ska sagas uppna troskelvardet.

3.4 Diskussion

Bedomningen for nyckelarten torsk i Vasterhavets fjord- och skiargdrdsomraden visar att
indikatorn inte uppnar troskelvardet . Ett langvarigt 6verfiske anses ha orsakat nedgéngen i
bestandet. Flera atgarder har redan implementerats bl.a. i form av utflyttade tralgranser.
Dessutom har generella begransningar av torskfiske under leken inforts innanfor tralgransen
samt sarskilt skydd aret runt i vissa fjordomraden. Trots detta syns ingen dterhdmtning av
torsk under bedémningsperioden (Bergstrom et al, 2016).
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For att fa snabb respons pa nya fiskeregleringar i ett omrade efter en period av 6verfiske,
kravs att rekryteringen ar fortsatt god och att den totala dodligheten ar lag. Efter en period av
tillvaxtoverfiske, med alltfor omfattande fiske pa for sma individer, kan en aterhamtning i
lekbiomassa och storleksstruktur ske relativt snabbt. Nir ett omrade blir fiskefritt och de
mindre fiskarna far vara kvar i havet vaxer de till i storlek. Vid rekryterings- eller
ekosystemoverfiske daremot, tar en potentiell aterhamtning langre tid (Myers et al, 1994).

Rekryteringsoverfiske innebar att det vuxna bestédndet reduceras sa att dgg- och
yngelproduktion sjunker till kritiska nivaer dir rekryteringen till nésta generation blir valdigt
svag. Det kan da ta atskilliga generationer innan lekbestandet dterhamtar sig om det alls ar
mgjligt. Aven om det finns lekbestand av storvuxna fiskarter kvar som kan svara pa en
eventuell minskning i fisketryck, kan det dnda ta upp till 20 ar innan en minskning i
fiskeridodlighet ger fullt utslag i form av 6kad andel stor fisk i fisksamhallet. Detta visar
studier fran Nordsjon (Greenstreet et al, 2011, 2012).

Ekosystemoverfiske innebir ett fiske som péaverkar fodovavar och livsmiljoer i sddan
utstrackning att arten inte sakert kan aterta sin ursprungliga roll i ekosystemet nar fisket
upphor. For att battre forsta forutsattningarna for att ett fiskbestdnd ska kunna aterfa sin
historiska storlek och produktivitet, ar det viktigt med 6kad kunskap om ekosystemen vad
avser habitat, bytesdjur, potentiella konkurrenter och predatorer samt dessa komponenters
utveckling over tid (Bergstrom et al, 2016). En dterhdmtning kan under vissa betingelser ta
flera decennier snarare én ar, och det ar da sarskilt viktigt att forandringar i miljé och
ekosystem foljs upp parallellt for att ta reda pa vilka forutsattningarna ar for aterhamtning.

Predation fran marina daggdjur och fagel kan potentiellt ha motverkat och/eller f6rdrojt en
aterhdmtning av torsken p& kusten (Ostman et al, 2013). Studier av dietval hos knubbsil fran
Skagerrak och Kattegatt visar att bade torskfisk och plattfisk kan vara betydelsefulla
bytesarter (Stromberg et al, 2012). Skarv ar en sa kallad opportunistisk predator vilket
innebar att den varierar sitt fodointag utefter vad som ar mest lattillgangligt, &ven om en viss
selektion av bytesarter och bytesstorlekar ar rimlig att anta. En studie av dietval hos skarv i
Hakefjorden visade att plattfisk, simpor, smorbultar och torskfisk var viktiga bytesarter for
skarv (Lunneryd och Alexandersson, 2005). Det kravs dock mer detaljerade analyser av
forekomst och fodoval for att sakert kunna avgora vilken roll skarven har i det faktum att
bottenfiskbestdnden fortfarande inte har aterhdmtat sig i Vastkustens fjordar.

Aggprovtagningar under lektiden visar att det forekommer tidiga, nyligen befruktade
torskigg i Vastkustens fjordar, vilket bekraftar att lokal lek forekommer. Studier pa
konsmogen torsk i Kattegatt och Skagerrak indikerar att torsk kan ha ett sa kallat natal
homing-beteende, dvs. att vuxen fisk atervander till samma lokal dir den en gang klackts for
att reproducera sig (Svedang et al, 2007, André et al, 2016). Alltsa skulle de tidiga dggstadier
av torsk som hittas i kustzonen kunna utgora froet till &terhdmtning. Samtidigt gor detta
beteende det mindre troligt att t.ex. Nordsjétorsk fran utsjon skulle kunna bidra signifikant
till &terhamtningen av bestdnden, i alla fall pa kort sikt.

Vid 14g abundans ar torsken ofta spridd och kan antas uppehélla sig framst pa hardbottnar
dvs. sten- och klippbottnar, eller i den fria vattenmassan (Righton et al, 2010). Traditionell
provfisketeknik som bottentralning ar begransad till mjuka bottnar och riskerar darfor
underskatta den verkliga forekomsten av torsk vid 1aga tatheter. Forekomst av lokalt lekande
torsk karteras bast under torskens naturliga lekperiod i januari-mars. Om man istillet
studerar t.ex. gonadutveckling under andra delar av aret ar det svart att avgora om de
studerade fiskindividerna verkligen har deltagit i lokal lek eller om de har vandrat till andra
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lekplatser. Overvakning av torsk i det bedémda omradet #r i dagsliget en avvigning mellan
att fa in representativa data for bedomning och att inte orsaka betydande dodlighet for det
redan svaga bestandet.

Det finns stor osdkerhet kring mekanismerna bakom eventuell &terhamtning av lokala
kustpopulationer av torsk. Med tanke pa den variabla miljon, okdnd dodlighet pa grund av
bifdngster i fisket och naturliga predatorer langs kusten, ar frdgan om det lilla antalet
konsmogna lokala torskar racker for en eventuell ateruppbyggnad av kustbestdanden
(Beaugrand et al, 2003, Brander, 2005, Lagenfelt et al, 2016, Cardinale et al, 2017). En annan
fraga ar om sa kallade spill-over-effekter fran de ckande bestdnden av Nordsjotorsk, kan
forstarka eller t.o.m. etablera nya lokala populationer (Rose et al, 2011).
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