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Forord

Denna vigledning riktas till vattenmyndigheterna i deras arbete med
statusklassificering av sjoar med hjilp av bottenfauna. Bedomningsgrunden ska
fraimst anvéandas for att bedoma generell paverkan med hjélp av indexet ASPT,
men kan ocksa ge ett stod for bedomning av fororening av naringsamnen (BQI)
samt forsurning (MILA). For de senare ar dock bedomningsgrunderna for
vaxtplankton eller kiselalger i allménhet att féredra, om data finns tillgdngliga.
Vigledningen ersétter motsvarande delar i Naturvardsverkets handbok 2007:4.

Goteborg 2018-12-03 Mats Svensson
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1. Inledning

Olika typer av paverkan, som t.ex. eutrofiering och férsurning, medfér en
forskjutning i den taxonomiska sammanséttningen hos bottenfauna
(bottenlevande, ryggradslosa djur) i sjoar och vattendrag mot en storre
dominans av toleranta arter. Inom Europa finns en lang tradition att anvinda
bottenfauna som indikator for forandringar i vattenmiljon, och méanga lander
har utvecklat egna bottenfaunaindex. Ett index sammanviger information fran
flera indikatortaxa (eller arter) och férenklar darigenom klassificeringen.

Tabell 1. Ingdende parametrar for att statusklassificera bottenfauna i sjoar.

Parameter Paverkanstyp Matintensitet Ndar pa aret
ASPT Generell paverkan 1 gang/ar Host
(litoral)
BQI Niringspéverkan 1 gang/ar Host
(profundal)
MILA Surhet (litoral) 1 gang/ar Host

Denna vigledning ger en mer detaljerad beskrivning av hur
bedomningsgrunden for bottenfauna i sjoar i foreskrifter HVMFS 2013:19 ska
anvandas. Rutorna i marginalen visar vilket avsnitt i foreskrifterna som de

olika delarna syftar till.
[¢]
2. Ingaende parametrar HVMES 201319
Bilaga 1
For Klassificering av bottenfauna i sjoar anviands tre parametrar. Avsnitt 4.1

ASPT (Average Score Per Taxon) (Armitage m fl 1983) ar ett index dar olika
familjer av bottenfaunaorganismer far poang efter deras kénslighet for en
péaverkan som integrerar fororening av naringsamnen, organisk férorening
(syretarande) och forandrade livsmiljoer p.g.a. paverkan som riatning/rensning
(inklusive grumling).

BQI (Benthic Quality Index) (Wiederholm 1980) utnyttjar kunskapen om olika
fjaddermyggarters kéanslighet mot laga syrgashalter och anvinds for att mata till-
stindet i sj6ars profundal. BQI svarar framst pa férorening av naringsamnen.

MILA (Multimetric Index for Lake Acidification) (Johnson & Goedkoop 2007)
ar ett multimetriskt index som innehéller sex parametrar/ index baserat pa
sjoars litoralfauna. MILA svarar pa forsurning.



3. Krav pa underlagsdata HVMES 201319

Bilaga 1

.. . .. - — Avsnitt 4.2
For att bedomningsgrunden for bottenfauna i sjoar ska kunna tillampas ska B

provtagning och analys ha gjorts enligt SS-EN ISO 10870:2012 eller med annan
metod som ger likvardiga resultat for prover i litoral och SS-028190 eller med
annan metod som ger likviardiga resultat for prover i profundal. Provtagning
ska ske under hosten (september till november). Sa kallat “sokprov” ska inte
inkluderas i bedomningen. Senaste versionen av relevant undersokningstyp ska
foljas. Undersokningstyper finns pa havs- och vattenmyndighetens webbsida.
Taxonomisk bestimning utfors till den niva som anges i tabell 4.6 och 4.7 1
bilaga 1 HVMFS 2013:19, eller till en mer detaljerad niva. Om olika nivier anges
i tabellerna ska bestimningen utforas till den mer detaljerade nivan. For BQI
ska dven fjadermyggor inga.

4. Typindelning

For klassificering av bottenfauna delas Sveriges sjoar in i tre typer. Typerna ar
baserade pa Illies ekoregioner (figur 1). I tabell 2 visas hur dessa staimmer
overens med de limniska ekoregionerna angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om kartlaggning och analys, HVMFS 2017:20.

20

22

Figur 1. Illies ekoregioner, Centralsldtten (14), Fennoskandiska skolden (22)
och det Boreala hoglandet (20).



Tabell 2 Typindelning for statusklassificering av bottenfauna i ungefarlig
relation till regioner i HVMFS 2017:20.

Ekoregion Ungefarlig region (HVMFS 2017:20)
llies Ekoregion 20 4 och 3 (delvis)

lllies Ekoregion 22 2 och 3 (delvis)

lllies Ekoregion 14 1

5. ASPT

I ASPT utnyttjas skillnader i tolerans hos olika familjer av

bottenfaunaorganismer (samt ordningen Oligochaeta, faborstmaskar). Familjer
med hog kénslighet har hoga indikatorvarden, medan sidana med hog tolerans
har laga indikatorviarden. Indexvardet for ASPT &r ett medelvirde per ingdende
taxa och beridknas genom summering av indikatorviarden (tabell 3) och division

med antalet ingdende taxa (familjer).

Tabell 3. Indikatorvédrden for ASPT for olika familjer.

Indikatorvarde

Familj

10

Aphelocheiridae, Beraeidae, Brachycentridae, Capniidae,
Chloroperlidae, Ephemeridae, Ephemerellidae, Goeridae,
Heptageniidae, Lepidostomatidae, Leptoceridae, Leptophlebiidae,
Leuctridae, Molannidae, Odontoceridae, Perlidae, Perlodidae,
Phryganeidae, Potamanthidae, Sericostomatidae. Siphlonuridae,

Taeniopterygidae

8 Aeshnidae, Astacidae, Agriidae, Cordulegasteridae, Corduliidae,
Gomphidae, Lestidae, Libellulidae, Philopotamidae, Psychomyiidae

7 Caenidae, Limnephilidae, Nemouridae,
Polycentropodidae, Rhyacophilidae (inkl Glossosomatidae)

6 Ancylidae, Coenagriidae, Corophiiidae, Gammaridae, Hydroptilidae,
Neritidae, Platycnemididae, Unionidae, Viviparidae

5 Chrysomelidae, Clambidae, Corixidae, Curculionidae,
Dendrocoelidae, Dryopidae, Dytiscidae, EIminthidae, Gerridae,
Gyrinidae, Haliplidae, Heledidae, Hydrophilidae (inkl Hydraenidae),
Hydropsychidae, Hygrobiidae, Hydrometridae, Mesoveliidae,
Naucoridae, Nepidae, Notonectidae, Planariidae, Pleidae, Simuliidae,
Tipulidae (inkl Pediciidae)

4 Baetidae, Piscicolidae, Sialidae

3 Asellidae, Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Hirudidae, Hydrobiidae,
Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae, Sphaeriidae, Valvatidae

2 Chironomidae

1 Oligochaeta

HVMEFS 2013:19
Bilaga 1
Avsnitt 4.3



Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande:
EK = berdknat ASPT / referensvirde

Referensvirden och klassgréanser finns i tabell 4. Om flera ars data ar
tillgangliga for perioden anvands medelvardet av EK for klassificeringen.

Tabell 4. Referensvirden och klassgranser for klassificering av parametern
ASPT i sjoar. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten.

Illies ekoregioner enligt figur 1.

Status ASPT (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvarde 5,85
Centralslatten. Osakerhet (SD av EK) 0,057

Hog 20,95

God 20,70 och <0,95

Mattlig 20,50 och <0,70

Otillfredsstéallande 20,25 och <0,50

Dalig <0,25
lllies ekoregion 22 Referensvarde 5,8
Fennoskandiska Osékerhet (SD av EK) 0,07
skolden Hég 20,90

God 20,70 och <0,90

Mattlig 20,45 och <0,70

Otillfredsstéallande 20,25 och <0,45

Dalig <0,25
lllies ekoregion 20 Referensvarde 5,6
Boreala hoglandet Osékerhet (SD av EK) 0,13

Hog 20,60

God 20,45 och <0,60

Mattlig 20,30 och <0,45

Otillfredsstallande 20,15 och <0,30

Dalig <0,15

6. BQI

HVMFS 2013:19
Bilaga 1
Avsnitt 4.4

BQI utnyttjar kunskap om olika fjaidermyggarters varierande tolerans mot laga
syrgashalter i bottnarna. BQI beridknas utifran forekomst och populationstiathet
av olika indikatortaxa av fjaidermygglarver i proverna. BQI beriknas som:

5
ki X n;
. N
1=0

BQI =

Dar:
ki = 5 for Heterotrissocladius subpilosus, ki = 4 for Paracladopelma sp.,
Micropsectra sp., Heterotanytarsus apicalis, Heterotrissocladius



grimshawi, Heterotrissocladius marcidus och Heterotrissocladius maeaerti,
ki = 3 for Sergentia coracina, Tanytarsus sp. och Stictochironomus sp., ki =
2 for Chironomus anthracinus-typ', ki = 1 for Chironomus plumosus-typ?,
BQI = 0 om dessa indikatortaxa saknas i provet, n; = antalet individer inom
indikatorgrupp i, N = det totala antalet individer i samtliga indikatorgrupper.

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beriknas enligt foljande:
EK = berdaknat BQI / referensvirde

Referensvirden och klassgranser finns i tabell 5. Om flera ars data ar
tillgangliga for perioden anvinds medelvardet av EK for klassificeringen.

Tabell 5. Referensviarden och klassgrianser for klassificering av parametern
BQI. SD avser standardavvikelsen for den ekologiska kvalitetskvoten. Illies

ekoregioner enligt figur 1.

Typ Status BQl (EK)
lllies ekoregion 14 Referensvarde 2,68
Centralslatten. Osékerhet (SD av EK) 0,06

Hog 20,75

God >0,60 och <0,75

Mattlig 20,40 och <0,60

Ctillfredsstallande =0,20 och <0,40

Dalig <0,20
lllies ekoregion 22 Referensvarde 3
Fennoskandiska skolden | Osakerhet (SD av EK) 0,067

Hog 20,90

God 20,70 och <0,90

Mattlig 20,45 och <0,70

Otillfredsstallande 20,25 och <0,45

Dalig <0,25
lllies ekoregion 20 Referensvarde 3,25
Boreala héglandet Osakerhet (SD av EK)) 0.01

Hog 20,95

God 20,70 och <0,95

Mattlig 20,50 och <0,70

Otillfredsstallande

20,25 och <0,50

Dalig

<0,25

| Chironomus anthracinus-typ ingar: C. anthracinus (Dyntaxa taxon-id 235235), C. pilicornis (Dyntaxa

taxon-id 235265) och C. riihimakiensis (Dyntaxa taxon-id 235268)

2| Chironomus plumosus-typ ingar: C. plumosus (Dyntaxa taxon-id 233431), C. annularius (Dyntaxa
taxon-id 235234), C. cingulatus (Dyntaxa taxon-id 235240)




7 . M I LA HVMFS 2013:19

Bilaga 1

. . N — ) AvSnitt 4.
Forsurningsindexet MILA anvinds endast for Illies ekoregion 14 VS 4.5

(Centralslatten). Detta eftersom MILA har visats fungera bast dir och for att
problemen med forsurning ar storst.

MILA byggs upp av sex olika delindex; (1) relativ abundans (proportion) av
dagslandor (Ephemeroptera), (2) relativ abundans (proportion) av tvavingar
(Diptera), (3) antal taxa av snickor (Gastropoda), (4) antal taxa av dagslandor,
(5) vardet for det engelska AWIC-indexet, samt (6) relativ abundans
(proportion) av predatorer i provet. Nar MILA beraknas ska taxa tillhorande
familjen Leptophlebiidae inte anvandas, varken for antalet familjer eller andra
delindex, och inte heller nar totalabundanser ska beraknas for relativ
abundans.

Delindexen i MILA beridknas med hjalp av tabell 4.7 i bilaga 1 HVMFS 2013:19.
Indikatortal kommer fran www.freshwaterecology.info (Schmidt-Kloiber &
Hering 2015).

Dagslandor, sndickor och tvavingar

I tabell 4.7 1 bilaga 1 HVMFS 2013:19 finns kolumner som anger vilka taxa som
tillhor ordningen dagslandor (Ephemeroptera, taxon-id 3000171 i Dyntaxa
(www.dyntaxa.se)), ordningen tvavingar (Diptera, taxon-id 3000191) och
klassen snackor (Gastropoda, taxon-id 4000055)

AWIC

Indexvirdet for AWIC berdknas som medelindikatorvirdet for patraffade
familjer med indikatorvarden, vilka listas i tabell 4.7 i bilaga 1 HVMFS 2013:19.
Hur ménga individer eller hur méinga taxa inom varje familj som hittats spelar
ingen roll. Tabell 6 visar ett exempel pa berdkning av AWIC. Om taxa med
indikatorvarde for AWIC saknas utgar delindexet AWIC.

Tabell 6. Exempel pa beriakning av AWIC. Antal familjer med indikatortal ar
4. Elmidae riaknas bara en géng trots att tva arter forekommer.

Taxon Familj Indikatortal
Glossiphonia complanata Glossiphoniidae 6

Normandia nitens Elmidae 6

Oulimnius tuberculatus Elmidae (6) med ovan
Holocentropus insignis Polycentropodidae 1
Philopotamus montanus Philopotamidae 3
Molannidae Molannidae -

Summa 16 (6+6+1+3)
Antal familjer 4
AWIC = 4 (16/4)



https://www.dyntaxa.se
https://www.freshwaterecology.info

Predatorer

Delindexet predatorer anger hur stor andel av botefaunasamhallet som
anvander predation som fodostrategi. Delindexet berdknas genom att for varje
taxon multiplicera indikatortalet "predator” (tabell 4.7 bilaga 1 HVMFS
2013:19) med antalet funna individer, och sedan f6r varje prov summera den
erhéllna viktade abundansen och slutligen dela den summan med totalantalet
individer. Aven taxa som inte har nigot indikatortal for predator riknas med i
totalabundansen.

Y.(abundans x indikatortal)
totalabundans

andel predatorer =

Normalisering av delindex
Viarden for dessa delindex ska normaliseras s att var och en far ett varde
mellan o och 10.

For dagsldandor, antal taxa snéckor, antal taxa dagslandor och AWIC sitts det
normaliserade delindexet till 0 om det ar lagre dn den nedre gransen och till 10
om det ar hogre an den 6vre gransen i tabell 7. Ligger delindexet mellan dessa
granser beriknas det normaliserade delindexet enligt:

) ) varde delindex — nedre grans
normaliserat delindex = X

differens

For tvavingar och predatorer sétts det normaliserade delindexet till 10 om det
ar lagre dn den nedre gransen och till 0 om det ar hogre dn den Ovre gransen i
tabell 7. Ligger delindexet mellan dessa granser beriknas det normaliserade
delindexet enligt:

) _ Ovre grans — varde delindex
normaliserat delindex = - x 10
differens

Tabell 7. Gransviarden for normalisering av delindex i MILA. Relativa
abundanser anges som proportioner, inte procent. Differensen anviands nar ett
delindexvarde ligger innanfor gransvardena.

Delindex Nedre grans | Ovre grans Differens
Dagslandor (relativ abundans) 0 0,34 0,34
Tvavingar (relativ abundans) 0 0,6 0,6

Antal taxa snackor 0 2 2

Antal taxa dagslandor 0 4 4

AWIC 4,33 5,53 1,2
Predatorer (relativ abundans) 0,06 0,51 0,45




Berdkning av MILA
MILA berédknas sedan som medelvirdet av de 6 ingdende normaliserade
delindexen, multiplicerat med 10. Om AWIC saknas delas summan istéllet med

5.
MILA = 10 X

summa normaliserade index

antal ingdende delindex

MILA far saledes ett varde som kan variera mellan o och 100.

Referensvdarden och ekologisk kvot
Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt foljande:

MILA
referensvirde

EK =

Statusklass bestims med hjélp av referensvarde och gransvirden i tabell 8. Om
flera ars data ar tillgingliga for perioden anvinds medelvardet av EK for
klassificeringen. Om klassificeringen blir méttlig status, eller simre, ska
hénsyn tas till sjons naturliga forutsattningar sé att inte naturlig surhet leder
till en statussidnkning och, i férlangningen, onddiga atgarder. Detta gors genom
att ett nytt referensvirde riknas fram utifran referensvirdet for pH (pHref),
vilket tas fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna
(HVMFS 2013:19). Alternativt kan referens-pH tas fram fran historiska
vattenkemiska data frén tiden fore forsurningspaverkan, fran
paleolimnologiska data, eller med annan lamplig metodik. Det nya
referensvirdet berdknas enligt féljande:

Referensvirde = 20,12 x pHret — 69,85

Tabell 8. Referensvirde och klassgrianser for bottenfaunaindexet MILA.

Gransvarde
Referensvarde 70*
Hog 0,92<EK
God 0,68<EK<0,92
Mattlig 0,46<EK<0,68
Otillfredsstallande 0,23<EK0,46
Dalig EK<0,23

* om status utan korrigering blir mattlig eller sémre ska referensvarde raknas ut ifran pHrer.



8. Sammanvagning

Vilken eller vilka parametrar som anvands i statusklassificeringen beror pa
vilka mojliga miljokonsekvenstyper som har identifierats utifran betydande
paverkan. Det dr endast parametrar som ir relevanta utifran betydande
paverkan som ska anviandas. Om flera parametrar for bottenfauna i sjoar har
anvants, for att svara pa olika miljokonsekvenstyper, sker klassificeringen
enligt principen samst styr. Det ar da viktigt att det i paféljande riskbedomning
framgar vilken miljokonsekvenstyp som avses.
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