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Forord

Sverige har undertecknat Konventionen om biologisk méngfald, och darmed
har vi atagit oss att frimja skyddet av ekosystem, naturliga livsmiljéer och
bibehallandet av livskraftiga populationer av arter. Livskraftiga populationer ar
ett kvitto pa att arter har god tillgdng pa naturliga livsmiljoer, att de har
mojlighet att sprida sig och att viktiga funktioner och processer i ekosystemen
fungerar. Cirka fem procent av Sveriges djur- och vaxtarter saknar dessa
forutsattningar och hotas av utrotning.

Sarskilda insatser krivs for att klara de mest hotade arterna. Atgirdsprogram
for hotade arter ar en satsning pa arter vars existens inte kan sikerstillas
genom pagaende atgirder for hallbar mark- och vattenanvandning eller
befintligt omradesskydd. Programmen ar ett viktigt verktyg for Havs- och
vattenmyndigheten och lansstyrelserna i arbetet for att né det av regeringen
beslutade miljokvalitetsméalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” och 6vriga sex
ekosystemrelaterade miljokvalitetsmal.

Atgirdsprogrammet for flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)
presenterar Havs- och vattenmyndighetens syn pa mal och pa vilka atgarder
som behover genomforas for arten. Programmet har pa Havs- och
vattenmyndighetens uppdrag upprattats av Lennart Henrikson, Natur och
Mainniska AB och Hakan Soderberg, Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan.

Atgirdsprogrammet innehéller en kortfattad kunskapsoversikt och
presentation av angelidgna atgarder under 2020—-2024 for att i Sverige forbattra
rddande bevarandestatus for flodpiarlmussla. Atgéirderna samordnas mellan
olika intressenter, vilket far till foljd att kunskapen om och forstielsen for arten
eller naturtypen okar. Férankring av atgirderna har skett genom samrad och
en bred remissprocess dar statliga myndigheter, kommuner, experter och
intresseorganisationer haft mgjlighet att bidra till utformningen av
programmet.

Atgirdsprogrammet #r ett led att forbittra bevarandearbetet for och utdka
kunskapen om flodparlmussla. Det dr Havs- och vattenmyndighetens
forhoppning att programmet kommer att stimulera till engagemang och
konkreta atgirder pa regional och lokal niv4, sa att arten sa smaningom kan fa
en gynnsam bevarandestatus. Havs- och vattenmyndigheten tackar alla de som
har bidragit med synpunkter vid framtagandet av dtgardsprogrammet och de
som kommer att bidra till genomférandet av detsamma.

Goteborg, maj, 2020

Mats Svensson

Chef for Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning



Faststallelse, giltighet,
utvardering och tillganglighet

Hav- och vattenmyndigheten beslutade den 26 maj 2020 (Dnr 1551-19), att
faststilla/ giltighetstiden for atgardsprogrammet for flodparlmussla.
Programmet ar ett vagledande, inte formellt bindande dokument och galler
under aren 2020-2024. Utvirdering och/eller revidering sker under det
sista dret programmet ar giltigt. Om behov uppstar kan atgardsprogrammet
utvirderas och/eller revideras tidigare.

Pa www.havochvatten.se kan det har och andra atgardsprogram laddas ned.
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Sammanfattning

Flodparlmusslan, Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758) ar en av
Sveriges sju inhemska sotvattenslevande stormusslor. Arten har patraffats i
637 vattendrag, i landets alla biogeografiska regioner, fran sma backar till
stora dlvar. Den lever nedgriavd och har hoga krav pa sin miljo. Vattnet ska
vara klart, syrerikt, naringsfattigt och pH-viardet ska vara minst 6,2.
Flodparlmusslan ar beroende av oring eller lax som varddjur under
larvstadiet.

P& grund av flodparlmusslans hoga krav pa sin milj6 ar den en viktig
indikator- och paraplyart. Den ar dven lamplig som flaggskeppsart for
atgarder i rinnande vatten.

Majoriteten av de omkring 1 600 kianda europeiska flodparlmussel-
populationerna finns i Sverige. Sverige star tillsammans med Finland och
Norge for 34 av alla europeiska populationer och omradet maste darfor
anses vara artens kirnomrade.

Trots flodparlmusslans vida utbredning och sina dryga 40 miljoner
individer ar arten nationellt rodlistad som Starkt hotad (EN). Listningen
beror pa att den forsvunnit fran drygt en tredjedel av de vattendrag dar den
fanns i borjan av 1900-talet, att titheterna minskat och att foryngring bara
sker i ungefar halften av populationerna. I Europa har populationen
minskat med cirka 80 % sedan 1920-talet, fraimst pa grund av vattennira
markanviandning och luftféroreningar.

Det forsta nationella atgardsprogrammet for flodparlmussla antogs redan
1991 och reviderades 2005. Manga atgarder inom och utom programmen
har genomforts. Det finns stora brister nér det géiller uppfoljning.
Erfarenheter och dagens kunskap ar dock tillrdckliga for att fortsitta ett
aktivt arbete for att sikerstilla flodparlmusslan och dess livsmiljoer.

Atgirderna i programmet #r frimst riktade till linsstyrelserna och andra
berorda myndigheter sdsom Havs- och vattenmyndigheten, SLU
Artdatabanken, Skogsstyrelsen och Trafikverket.



Foreslagna atgarder:

e Alla uppgifter om forekomst ska laggas in i nationell datavard
(Musselportalen) for att utgora underlag for framtagande av digitala
kartskikt.

e Samtliga markagare med forekomst av flodparlmussla ska informeras.
Som hjalp ska en reviderad broschyr om musslan tas fram.

e Inga vandringshinder ska skapas i samband med ny- och ombyggnad
samt reinvestering av vagar och jarnvagar.

e Ny kunskap ska tillféras genom nationell genetisk screening och
utredning om 6ring och/eller lax ar vardfisk i storre vattendrag.

e Minst tva nya flodparlmusselvatten per lan ska skyddas och minst fyra
flodparlmusselvatten per ldn ska restaureras.

o Atgirdsbehovet ska utredas for minst hilften av linens populationer.

e Skotselplaner for naturreservat ska revideras sa att flodparlmusslans
krav tillgodoses.

e Artificiell forokning bor initieras i prioriterade vattendrag.

e Uppfoljningen ska stiarkas och genomforda atgiarder ska sammanstillas
for att kunna dra nytta av gjorda insatser.

e Erfarenhetsutbyte i form av seminarier och en internationell konferens
ska genomforas.

De medel som behovs for genomforande av dtgardsprogram for hotade
arter beraknas uppga till 216 471 000 kr under programmets
giltighetsperiod 2020-2024.
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Summary

The Freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758)
is found in 646 streams spread all over Sweden. The total number of mussel
specimen is estimated to at least 40 million. Sweden holds most of the
approximately 1,600 populations known in Europe. Together with Norway
and Finland, Sweden accommodates around three quarters of all
populations, hence the region is a stronghold for the species

The Freshwater pearl mussel has a parasitic larval stage on the gills of
Brown trout Salmo trutta, the main host fish in Sweden. There is an
enormous loss in all stages of the reproduction cycle. A one-hundred-year-
old mussel is estimated to produce only 3.2 young mussels. Freshwater
pear]l mussel is amongst the most long-lived species on Earth. The oldest
specimen found in northernmost Sweden was more than 280 years old.
Normally the life span in Scandinavia is 100-250 years.

Freshwater pearl mussel needs good water quality, clean bottom substrate
and suitable host fish. In Sweden, recruiting populations are only found in
streams with pH>6.2, total phosphorus <8 pg/l1, nitrate <125 pg/l,
turbidity <1 FNU, colour <80 mg Pt/l, fine inorganic particles <25%, redox
potential >300 mV, density of young Brown trout >5/100 m2.

Given the species’ environmental requirements it is an important indicator
and umbrella species. The Freshwater pearl mussel is also a suitable
flagship species for nature conservation activities connected to running
waters.

In Europe, the number of populations has decreased by 80% since 1920. In
Sweden, we observe an ongoing decline among the Freshwater pearl mussel
populations shown by lower recruitment and decreased abundance.
Approximately half of the remaining populations lack recruitment.
Therefore, the species is nationally red-listed as Endangered (EN).

The main reason for the decline is changes in land use causing physical and
chemical changes of the streams. Most serious is siltation of streambeds,
which causes mortality in juvenile mussels. As most of the Swedish mussel
streams are situated in forest landscape, forest management is of crucial
importance. Stream acidification caused by airborne pollutants earlier
caused mussel death in large areas. Pearl fishing is forbidden by law since
1994, and is at present not regarded as a problem.

The first Swedish action plan for Freshwater pearl mussel was published in
1991 and revised in 2005, resulting in legal protection of a number of
important mussel waters, habitat restoration, re-introduction, artificial
recruitment and liming of acidified steams. There are also monitoring
programmes at national and regional levels.



In Sweden, the regional authorities, the County Administrative Boards,
have a key role in conservation. There are 16 counties with Freshwater pearl
mussel streams.

Proposed actions:

e Incorporation of all data on occurrence into the national mussel
database. Production of up-dateddigital map layers.

e Information activities aimed at landowners and the public,
including publishing of a new information brochure.

e Focus on eliminating migration barriers when constructing or
reconstructing new roads and railways.

e National genetic screening of Freshwater pearl mussel, and a survey
on whether Brown trout or Atlantic salmon are the host fish in large
rivers.

e Inventories of the main channel of large rivers with potential
occurrence of Freshwater pearl mussel.

e Legal protection of two new localities in each county and habitat
restoration of four mussel habitats per county.

e Revision of nature reserve’s management plans in order to include
actions for the Freshwater pearl mussel.

e Artificial recruitment is initiated in prioritized waters.
e Follow-up studies of actions and compilation of the results.

The cost for conservation measures recommended by this action plan is
estimated at 216 471 000 SEK during 2020-2024.
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Artfakta

Artbeskrivning och identifiering

Beskrivning av arten

Flodparlmusslan Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758) kan bli
uppemot 16 cm lang men blir vanligtvis inte langre dn 13 cm. Skalformen
kan variera, men generellt dr skalen ldngstrackta med nedéatsluttande
bakénda och ofta inatb6jd nederkant som ger skalet ett njurliknande
utseende (Figur 1). Utsidan ar pa storre individer nastan svart i den del som
sticker upp ovan bottensubstratet. Grundfargen ar gulbrun, vilket ar
tydligast pa sma musslor och ibland dven pa den del av musslan som sitter i
sedimentet (Figur 2). Skalets insida tacks av parlemor (Figur 3). Umbo
(skalbucklan) ar vanligtvis eroderad pa stora exemplar.

Fram

Bredd

Peter Nolbrant

Figur 1. Flodparlmusslan kanns igen pa den langsmala formen, ofta njurformad, den mérka
fargen och det vanligtvis eroderade partiet pa skalbucklan (umbo). Aldre musslor ar mérka
medan de sma ar gulbruna. Foto: Lennart Henrikson. Teckningar: Peter Nolbrant.



Figur 2. Flodparimusslor i olika storlekar. Skjutmattet visar 5 cm, vilket ar gransen for en
ung mussla (<20 ar). Unga musslor ar brunaktiga, liksom framandan som sitter nere i
bottensubstratet. Foto: Lennart Henrikson.

Figur 3. Insidan av skalet téacks av parlemor. Foto: Hdkan Séderberg.
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Forvaxlingsarter

Hittar man en svart—brun mussla i ett skogsvattendrag, ar det med stor
sannolikhet en flodparlmussla. Den forvixlas ldtt med andra arter av
stormusslor, frimst med méalarmusslor (Unio spp.) och framfor allt
tjockskalig méalarmussla Unio crassus (Philipsson 1788).

Utseendet pa instromningsoppningen skiljer levande flodparlmussla och
malarmusslor at. Flodparlmusslans 6ppning har inte samma tydliga
“taggliknande” utseende som tjockskalig malarmussla (Figur 4). Arterna
skiljs annars sdkrast fran varandra pa skallasets utformning, det vill sdga
det gdngjarn som haller ihop de bada skalhalvorna. Flodparlmusslan har
tva huvudtinder i vianster skalhalva och en i den hogra. Malarmusslorna
har likadana huvudtiander samt en rad med langstrackta, “listformade”
tander bakom dessa. Dammusslorna saknar skaltander och bar darfor det
vetenskapliga namnet Anodonta, vilket betyder "utan tander”.

Bestamningsnycklar for stormusslor och information om arterna finns att
hamta pd Naturhistoriska riksmuseets?, Havs- och vattenmyndighetens?
och SLU Artdatabankens hemsidor.3

‘ Mg&yr[tifera
mdrgaritifera

Instrémningséppning ———>
" g M
“ YN

Figur 4. Instrdmningsdppningarna skiljer flodparimusslan (till hoger) och tjockskalig
malarmussla at. Flodparimusslans mjukdelskant vid instrémningsdppningen har inte samma
tydliga "taggliknande” utseende som tjockskalig malarmussla har. Foto: Hakan Sdderberg.

T www.nrm.se

2 www.havochvatten.se, undersdkningstyp fér stormusslor

3 https://artfakta.se/artbestamning/artnycklar
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Fascinerande art

Flodparlmusslan ar tillsammans med den inhemska flodkraftan (Astacus
astacus) en av de fa sotvattenslevande ryggradslosa djur som tilldragit sig
ett stort intresse hos allmédnheten. Framforallt 4r det artens forméga att i
sallsynta fall bilda parlor som skapat intresset (Figur 5). Det vetenskapliga
namnet Margaritifera betyder just parlbarare eller parlbildare.

Parlor bildas om det rakar komma in ett sandkorn eller en parasit mellan
skalet och manteln. For att skydda sig mot denna retning av
mantelvivnaden producerar musslan lager av kalciumkarbonat for att
skydda sig. Parlor fran flodparlmussla aterfinns bland annat i kungliga
regalier i Norge och Skottland (t.ex. Awebro 1995, Makhrov m.fl. 2012,
Sime 2015).

Arten dr numera fredad och fisket ar sedan 1994 férbjudet. Under senare
tid ar det framforallt fascinationen 6ver dess biologi och ekologi, inklusive
dess langa liv, som gor att flodparlmusslan ar uppmarksammad av
allméanheten.

Figur 5. Parlor fiskade i bland annat Svartan i Ostergétland och Eman i Smaland.
Flodparimusslan bildar parlor men oftast ar de ojamna eller missfargade. Parlfiskare
berattade att man vissa dagar pa 1940-talet tog upp (och dédade) 2 000—3 000 musslor fran
Parlalven i Lappland och kanske endast hittade en enda vardefull parla. Sedan 1994 ar
parlfiske forbjudet. Foto: Lennart Henrikson.
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Bevaranderelevant genetik

Att bevara biologisk mangfald innebar bland annat att bevara den genetiska
mangfalden, det vill siga den genetiska variationen mellan och inom arter.
Mangfalden kan variera bade inom och mellan geografiska omraden. Det
finns flera studier pa flodparlmussla som visar detta.

Geist och Kuehn (2005) fann att den genetiska skillnaden mellan
centraleuropeiska populationer inte alltid ar kopplad till geografiskt
avstand. Aven undersokningar av flodparlmusslor i Vasternorrlands lan
visar pa detta. De genetiska skillnaderna var ibland storre inom &n mellan
vattenavrinningsomraden (Geist m.fl. 2009).

Flodparlmusslor fran Blekinge, Sméland, Vastergotland, Varmland och
Nirke ar genetiskt fordelade i tre grupper — Blekinge, Smaland och omradet
kring Vanern (Arvidsson m.fl. 2012). De genetiska skillnaderna beror
troligen pa skillnader i de olika populationernas invandringshistoria.
Populationerna i Vasternorrlands lan liknar genetiskt sett dem i norra
Finland och nordvistra Ryssland (Geist m.fl. 2009), vilket indikerar en
annan invandringshistoria.

Studierna tyder dessutom pa att stora populationer inte alltid har en hog
genetisk diversitet eller effektiv populationsstorlek (Geist och Kuehn 2005),
vilket lyfter fram betydelsen av att det inte ar tillrackligt ur
bevarandesynpunkt att enbart fokusera pa storleken pa en population.

Lokal anpassning och livsmiljons betydelse for utveckling av
populationsspecifika egenskaper hos flodparlmussla ar ett relativt ostuderat
omrade. Enskilda musselpopulationer kan vara genetiskt anpassade till
lokala forhallanden, vilket gor att de da kan ha bittre forutsattningar an
andra populationer att klara sig i sin livsmiljo. Norska studier visar bland
annat att vissa flodparlmusselpopulationer anvinder 6ring medan andra
anvander lax som vardfisk, vilket tyder pa lokal anpassning (Karlsson m.fl.
2013).

Sammanfattningsvis ar betydelsen av genetisk variation och lokal
anpassning hos flodparlmussla ett dnnu relativt outforskat omrade (t.ex.
Cauwelier m.fl. 2012).



Biologi och ekologi

Flodparlmusslan lever nedgravd till tva tredjedelar i bottensubstratet, i allt
ifrdn sma strommande backar till stora édlvar i skogslandskapet. Musslan
kan dven forekomma i sel och i sjoar. Sma musslor (upp till 40 mm) féster i

Figur 6. Sma musslor har sa kallade byssustradar. Med dessa kan de fasta vid underlaget.
Foto: Hakan Soéderberg.

underlaget med tradar, s kallade byssustradar (Figur 6). Vid gynnsamma
forhéllande stannar flodparlmusslan kvar pa samma plats hela livet, men
kan vid behov flytta pa sig med sin sé kallade fot eller genom att ldta sig
foras nedstroms. En studie visar att flodparlmusslor som sattes i vatten
ovanfor en kalkdoserare, i vatten med ett 1agt pH-virde drog in foten och
lat sig foras med strommen, forhoppningsvis till en mer gynnsam plats
(Henrikson 1996).

Foda

Flodparlmusslor ar filtrerare och pumpar kontinuerligt vatten genom
“kroppen” for att fa syre och foda. Foda i form av sma partiklar av organiskt
material (detritus, bakterier, alger m.m.) samlas upp pa gélarna och fors in i
matsmaltningsapparaten. De allra minsta musslorna far i sig foda genom
direkt absorption med hjilp av foten. Vid 2,5 mm skallangd ar
filtreringsapparaten utvecklad (Schartum 2014). Kunskapen om kraven pa
fodans kvalitet och kvantitet ar liten, men eftersom livskraftiga
populationer patraffas i extremt naringsfattiga vatten, tycks inte
fodotillgdngen vara begransande for flodparlmusslorna (Young 2012).
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Figur 7. En 10-arig mussla fran Maljan avbildad i svepelektronmikroskop. Vita pilar indikerar
vinterlinjer synliga pa skalets utsida (6vre bilden). | tunnslipet syns vinterlinjerna pa
motsvarande stéllen i skalet, vinkelratt mot skalets langdriktning (undre bilden). Fran Dunca
och Mutvei (2009).

Tillvaxt och alder

Flodparlmusslor vixer mest paA sommaren och néstan inte alls pa vintern.
Arsringar bildas pa si sitt i skalet. De ringar man ser pa skalets utsida 4r
dock inga dkta arsringar, utan skalet méaste snittas och behandlas for att
ringarna ska kunna observeras. Pa de minsta musslorna, upp till nagra
centimeter sammanfaller dock i regel arsringarna pa skalets utsida med
vintrarnas minskade skaltillvaxt (Figur 7). Flodparlmusslor vaxer langsamt.
En mussla med langden 20 mm ar 8—10 ar och 50 mm efter 15—20 ar (Figur
8). Da musslan ar runt 50 ar planar tillvaxttakten ut, men musslan vaxer
hela livet. Fodotillgang, vattentemperatur och kvaliteten pa vattnet kan
dock medfora stora skillnader i tillvixt mellan enskilda individer och
populationer i olika vattendrag.



160

140

120 -
100

80

60 -

Skallangd (mm)

20 -

120

T

50

T T 1

100 150 200 250 300
Alder (ar)

100

(o]
o

N
o

Skallangd (mm)
(o))
o

N
o

T T 1

40 60 80
Alder (ar)

Figur 8. Sambandet mellan skallangd och alder for baserat pa 1 189 flodparimusslor fran
svenska vattendrag och 18 musslor fran skogsalven Varzuga, Kolahalvon. Skaltillvéxten hos
flodparimussla planar ut efter cirka 50 ar. Den 6vre grafen visar sambandet for hela

skalmaterialet medan den nedre endast visar de forsta 60 aren. Data: Elena Dunca,
Naturhistoriska riksmuseet.
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Flodparlmussla ar en av jordens tio mest langlivade (icke-kolonibildande)
djurarter. Varldens dldsta kinda flodparlmussla levde i Gorjean, sydost om
Jokkmokk och blev omkring 280 ar (Dunca m.fl. 2011). I Skandinavien och
Ryssland uppnar flodparlmusslan vanligtvis en dlder mellan 100 och 250
ar.

Foroknings- och spridningssatt

Flodparlmusslorna ar normalt skildkonade och blir konsmogna vid ungefar
15—20 ars alder. De dr da cirka 40—60 mm langa. Efter konsmognaden kan
de fortplanta sig hela livet.

Fortplantningscykeln borjar i juni—juli dd hanmusslorna slapper ut sina
spermier i vattnet (Figur 9). Honorna far i sig spermierna med
instromningsvattnet, dggen befruktas och utvecklas till smé (0,05 mm) s
kallade glochidier (glochidielarver) inne i honmusslan. Aggens utveckling
till glochidier tar 380—420 dygnsgrader (ca 4—6 veckor), varefter larverna
stots ut och fors med vattnet. Nar glochidielarverna kommer i kontakt med
gilarna pa en oring eller lax kan de fasta sig och leva dar som parasiter
(Figur 10). Vanligen faster glochidier mest pa arsungar (0+), men i vissa
vatten kan dven aldre oring eller lax nyttjas av flodparlmusslan (t.ex.
Osterling 2015). Infektionstiden, det vill siga den tid som larverna sitter
fasta pa gilen ar 1 300—1 400 dygnsgrader (ca 9—10 manader) (Hruska
2001, Larsen m.fl. 2012). I kallare trakter, till exempel i den svenska
fjallkedjan, kan temperaturerna vara sa laga sa att rekryteringen inte
fungerar trots att forhallandena ar gynnsamma i 6vrigt (Soderberg m.fl.
2008).

Figur 9. Flodparlmusslans livscykel. Nagot modifierad teckning av Boris Vuijisic.



Figur 10. Glochidierna syns som ljusa prickar pa éringgélen. Foto: Hakan Sdéderberg.

Nir glochidierna ar omkring 0,5 mm stora har de utvecklats till sma
musslor (Figur 11) som sldpper taget fran fiskens gélar och transporteras
med vattenstrommen. Om de sma musslorna hamnar i ett bottensubstrat
som har genomstromning av syrerikt vatten har de goda mojligheter att
overleva.

Tatheten av 6ring kan paverka rekryteringsframgangen (Geist m.fl. 2006;
Arvidsson m.fl. 2012). Enligt Arvidsson med flera (2012) behévs minst 10
en- och tvasomrig 6ring per 100 m2. Degerman med flera (2009, 2013) fann
dock det tillrackligt med lagre tatheter, 5 ensomriga oringar per 100 m2.

D4 musslan ar drygt 10 mm kan den borja sticka upp ur bottenmaterialet
och bli synlig. Aven storre musslor kan leva helt nedgravda. Bergengren
(2012) fann att omkring en femtedel av musslorna, framforallt mindre
individer, var helt nedgravda.

Under sin livstid berdknas en hona i snitt producera 3,2 nya musslor.
Siffran baseras pa att musslan reproducerar sig under 80 ar och har en arlig
produktion av 4 miljoner glochidier varav omkring fyra tusendelars
promille 6verlever pa vig till vardfisken och ungefar fem procent av
glochidierna 6verlever pa fisken, och av dessa ar det endast fem procent
som etablerar sig som en liten mussla i bottnen (Young och Williams,

1984).
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Figur 11. Cirka tre manader gamla och drygt en millimeter langa flodparimusslor fran odling
i Tyskland, fotograferade genom mikroskop. Foto: Hakan Sdéderberg.

Den komplicerade fortplantningsstrategin ar naturligtvis mycket riskfylld,
men samtidigt en utmarkt mojlighet for spridning inom och mellan
vattendrag. Flodparlmusslans parasitiska livsstadium ar troligen den
storsta anledningen till att arten har en sa stor utbredning.

Livskraftig population och gynnsam bevarandestatus

En viktig frdga i bevarandearbetet ar: vad ar en livskraftig
flodparlmusselpopulation? Det finns inget strikt vetenskapligt svar pa
detta. Forskare och praktiker fran alla europeiska lander med
flodparlmusselforekomster har under nagra ar arbetat fram en standard for
undersokning av flodparlmusselbestidnd (SIS 2017). Standardiseringen
bygger pa ett antal kriterier och mal for att uppna en livskraftig population
(Tabell 1).



Tabell 1. Kriterier och mal fér gynnsam bevarandestatus hos flodparimussla i europeisk
standard for undersokning av flodparimusselpopulationer (SIS 2017).

Kriterium Mal

Antal levande adulter Ingen sentida minskning (enligt expertbedémning)

Andel doda skal <1 % av populationen per ar och spridd féorekomst

Sentida rekrytering Minst 20 % av populationen <20 ar gammal, baserat pa en
(20 ar eller kortare) population med en typisk livslangd pa cirka 100 ar

Mycket sentida rekrytering (5 ar | Minst 5 % av populationen <5* ar gammal, baserat pa en
eller kortare) population med en typisk livslangd pa cirka 100 ar

* | 1ander, till exempel Sverige, dar gravning inte ingar i landets undersokningsstandard anvands 10 ar
som grans.

Tabell 2. Statusklasser for svenska flodparimusselpopulationer (Séderberg 2006, Havs- och
vattenmyndigheten 2016).

Statusklass Langdfordelning och totalantal

1 Livskraftig population >20 % <50 mm och >0 % <20 mm, >500 individer

2 Livskraftig population? >20 % <50 mm eller >10 % <50 mm och >0 % <20 mm, >500
individer

3 Ej livskraftig population <20 % <50 mm eller >20 % <50 mm och <500 individer

4 Utddende population Alla >50 mm, riklig férekomst, >500 individer

5 Snart férsvunnen population | Alla >50 mm, fatalig férekomst, <500 individer

6 Férsvunnen population Tidigare dokumenterad férekomst som forsvunnit.

I Sverige anvands ett likartat system for beskrivning av status hos
flodparlmusselpopulationer (Soderberg 2006, Havs- och
vattenmyndigheten 2016) (Tabell 2). En motsvarande modell anvinds dven
for att bedoma en populations skyddsvarde (Henrikson m.fl. 1998).
Metoden anvinds tillsammans med den nationella 6vervakningsmetoden
”Statusbeskrivning” (Bergengren m.fl. 2010) som baseras pa sex kriterier
(Tabell 3). Podngsumman anvands for att placera musselbestidndet i en
skyddsvirdesklass (Tabell 4).
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Tabell 3. Kriterier och poangklasser for beddmning av skyddsvardet for
flodparimusselpopulationer (Henrikson m.fl. 1998, Bergengren m.fl. 2010).

Kriterium 1p | 2p 3p 4p 5p 6p
1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) <5 5-10 11-50 | 51-100 | 101-200 | >200
2. Medeltathet (individer/m?) <2 214 | 41-6 | 6,1-8 8,1-10 >10
3. Utbredning (km) <2 214 | 41-6 | 6,1-8 8,1-10 >10
4. Minsta funna mussla (mm) >50 | 41-50 | 3140 | 21-30 11-20 <10
5. Andel musslor <20 mm (%) 1-2 | 34 5-6 7-8 9-10 >10
6. Andel musslor <50 mm (%) 1-5 | 6-10 11-15 | 16-20 21-25 >25

Tabell 4. Skyddsvardesklasser for bestand av flodparimussla.

Skyddsvardesklass Podng

I. Skyddsvard 1-7
Il. Hogt skyddsvarde 8-17
lll. Mycket hogt skyddsvarde 18-36

Malet ar att flodparlmussla, liksom 6vriga arter som omfattas av EU:s art-
och habitatdirektiv, ska ha ggynnsam bevarandestatus. Enligt direktivet
anses en arts bevarandestatus gynnsam nar: populationsutvecklingen visar
att arten pa lang sikt kommer att forbli en del av sin livsmilj6, dess
naturliga utbredningsomrade inte minskar och sannolikt inte heller
kommer att minska, tillrdckligt mycket livsmiljo finns for att arten ska
bibehdllas pa lang sikt.

SLU Artdatabanken bedomde flodparlmusslans status f6r perioden 2007—
2012 och angav referensvirden, vilka uttrycker den niva eller storlek pa
utbredningsomrade och populationsstorlek som behovs for att arten ska
kunna uppna gynnsam bevarandestatus (Tabell 5) (Eide 2014). Status
bedomdes i tre klasser — god, otillfredsstillande och délig. Se ocksa
avsnittet "Historik och trender”.



Tabell 5. Referensvarden for god bevarandestatus avseende utbredning och
populationsstorlek samt aktuellt varde/bedémning for perioden 2007—-2012 enligt SLU
Artdatabanken (Eide 2014).

Biogeo- Utbredning Populationsstorlek
grafisk (km?) (antal individer)
region
Referens- Aktuellt | Bedomning | Referens- | Aktuellt Bed6émning
varde 2012 vérde 2012 vérde vérde 2012
2012
Alpin 10 000 10 000 God 0,8 mil]. 0,3-2 milj. Dalig
Boreal 179 900 179900 | God 45 milj. 34-45 milj. Dalig,
negativ trend
Kontinental | 10 500 10 500 God 0,5 milj. 0,06-0,23 Dalig,
milj. negativ trend
Livsmiljo

Rinnande vatten ar flodparlmusslans vanligaste livsmiljo. I mellersta Norge
har musslan dven patréffats i sjoar. Det finns dock inga kédnda forekomster
av arten i svenska sjoar. Det ar dock patagligt ofta flodparlmusslor patréffas
strax nedstroms sjoar (t.ex. Tamario och Degerman 2017). Sjoarnas
funktion som sedimentationsbassiang och formaga att utjamna
vattenkvalitetsforandringar som surstétar och paverkan fran
markanviandning kan vara en orsak. Nedstroms sjoar ar det dven en 1ag risk
for att vattnet torkar ut eller fryser. En sjo kan ocksa ses som en stabil
fodoproducent av vaxt- och djurplankton och annat organiskt material.

Flera observationer tyder pa att flodparlmusslan, liksom 6ringen, oftare
forekommer i méttligt skuggade eller skuggade avsnitt av vattendragen
(t.ex. Osterling och Hogberg 2014, Popov 2015). A andra sidan finns helt
icke-skuggade musselvatten i hoglanderna i Skottland och pa Irland (Figur
12). Musslorna klarar vare sig torka eller infrysning under langre tid.

Bredden pa vattendraget tycks inte ha ndgon betydelse, aven om de flesta
svenska bestand lever i mindre (<10 m breda) vattendrag, vilket dock kan
bero pé att storre vatten av praktiska skal sdllan undersokts. Musslorna
patraffas i vattendjup pa nagon decimeter till ett djup pa drygt 10 meter.
Flodparlmusslor lever framforallt pa hardbottnar med grus, sten, block
(t.ex. Moorkens och Killeen 2014). De yngsta stadierna av flodparlmussla
kraver bottnar med god genomstromning av syrerikt vatten. Om
finpartikulart oorganiskt material (<1 mm) sedimenterar och satter igen
mellanrummen mellan gruskorn och smastenar minskar syrehalten i
bottnarna. Tabell 6 visar riktlinjer for bland annat vattenkvalitet i svenska
och norska vatten med god foryngring (Degerman m.fl. 2009, 2013).
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Figur 12. Flodparimusslan lever i stora
som sma vattendrag, i barrskog liksom i
I6vskog samt i odlingslandskapet.
Flodparimusselvatten i Europa utanfor
Skandinavien. Foto: Lennart Henrikson.
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Tabell 6. Riktlinjer for nagra variabler i flodparimusslornas livsmiljo, baserade pa data fran
svenska och norska vatten med god féryngring (Degerman m.fl. 2009).

pH 26,2 minvérde
Oorganiskt aluminium <30 pgl/l maxvarde
Totalfosfor <8 g/l medelvarde

Nitrat, NO3 <125 g/l medianvarde
Turbiditet (grumlighet) <1 FNU medelvarde, varflod
Fargtal <80 mg P/l medelvarde, varflod
Vattentemperatur <25°C maxvarde
Finkornigt (<1 mm), oorganiskt <25 % andel av partiklar, maxvarde
substrat

Redoxpotential >300 mV korrigerat varde
Antal laxfiskungar 25/100 m? minvarde

Vattenkvalitetsanalyser fran vasternorrlandska vattendrag med och utan
flodparlmusslor visar pa signifikanta samband mellan pH respektive
vattenfarg och musselforekomst (Figur 13) (Petersson 2019). Det ar storst
chans att patraffa flodparlmussla i vattendrag med relativt hoga pH-varden
och klart och ofiargat vatten. Vatten med livskraftiga populationer har pH-
varde runt 6,7 och fargtal 75 mg Pt/1. Nagot forvanande visar alkaliniteten
inte lika stark koppling till forekomst av flodparlmussla.

Viktiga mellanartsforhallanden

Flodparlmusslan ar helt beroende av vardfiskar for sitt parasitiska
larvstadium (Bauer 1987, Young och Williams 1984). I Sverige ér
framforallt 6ring vardfisk (Osterling och Wengstrom 2015). Glochidielarver
har dock konstaterats pa lax i Hégvadsan i Halland, i Bratteforsén och
Slerebodn i Vastra Gotalands lan (N. Wengstrom, pers. komm. 2016) samt i
Logde dlv i Vasterbottens 14n och Gide élv i Vasternorrlands lan (Osterling
m.fl. 2016). I Norge ar lax vanligare som vardfisk, framforallt i storre
vattendrag (Larsen 2006, Direktoratet for Naturforvaltning 2006, Karlsson
m.fl. 2013, Miljedirektoratet 2018). I Nordamerika ar amerikansk
backroding (Salvelinus fontinalis) den viktigaste vardfisken (Atheam och
Clarke 1962, Bauer 1987; Smith 1976; Jung m.fl. 2013). Valet av vardfisk
kan aven skilja sig mellan tva delpopulationer inom ett vattendrag; i flera
norska vattendrag har man sett att nedstroms ett vandringshinder s& hittas
glochidielarverna framst pa lax medan larverna uppstroms framst hittas pa
oring (Direktoratet for Naturforvaltning 2006, Miljedirektoratet 2018).
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Figur 13. Ovre figuren: Sannolikheten att patraffa flodparimussla ar stérst vid hégre pH och
lagre fargvarde. Undre figuren: Sannolikheten att patraffa statusklass 1+2, det vill sadga
livskraftiga och eventuellt livskraftiga bestand, i férhallande till pH och vattenfarg. Figurerna
ar baserade pa data pa vattenkemi och flodparimusselférekomster i Vasternorrlands lan.
(Petersson 2019).
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Musslan och vardfiskarna har genom evolutionens gang kapprustat for att
overvinna varandra. Parasiter har utvecklat nya och battre satt att paverka
varden, medan varden i sig har utvecklat battre forsvar mot parasiterna.
Finska studier visar att vardfisken paverkas negativt av glochidierna, men
ocksa att parasiteffekterna ar begransade aven vid artificiell hog
glochidiebelastning (Chowdhury m.fl. 2019). Bland annat utléser
mussellarverna en immunreaktion hos virdfisken, varfor flest glochidier
patraffas pa en- och tvasomriga vardfiskar (Bauer och Vogel 1987).
Forekomsten av arsyngel av oring eller lax ar siledes mycket viktig for
framgéngsrik rekrytering (Chowdhury m.fl. 2018), 4ven om rekryteringen
kan fungera med aldre oring (Geist m.fl. 2006).

Det finns flera exempel pd att virdfiskens ursprung har betydelse for
flodparlmusslans larvutveckling (Osterling och Wengstrom 2015). Taeubert
med flera (2010) anser att glochidierna bor nd en storre framgang om de
infekterar en lokal framfor en icke lokal fiskstam. Osterling och Larsen
(2013) fann dock motsatsen. Fler glochidier bade faste och vixte snabbare
pé icke-lokal jamfort med en lokal 6ringstam. Vidare faste fler glochidier p&
havsvandrande jamfort med stationar oring (Osterling och Soderberg
2015). Glochidierna pa den havsvandrande oringen hade dven en hogre
tillvaxt. I en fiskodling infekterades flera olika 6ringstammar med
glochidielarver. Endast glochidierna pa den lokala stammen 6verlevde
(Soderberg m.fl. 2008).

Introduktion av nya arter i ett vattendrag kan paverka framgangen hos
glochidielarverna. Amerikansk backroding ar mer konkurrensstark dn den
inhemska oringen, framforallt i mindre vattendrag hogt upp i
vattensystemen (Spens m.fl. 2007, Ohlund m.fl. 2008). I Angermanland
har introduktionen av backréding darfor lett till en minskning av
oringbestandet (Spens 2008). Det finns idag ett tusental populationer av
béackroding i landet, men ytterst fa finns i eller ndra vatten med
flodparlmussla (E. Degerman, muntl. medd.). Backrodingen bedoms i
dagslaget darfor inte utgora nagot storre hot mot flodparlmusslan.

Flodparlmusslan har inte ménga naturliga fiender. Baver (Castor fiber) kan
paverka flodparlmusslan negativt genom att den dimmer vattendragen och
skapar vandringshinder for vardfisken. Vattenhastigheten bromsas upp och
habitatet forsdmras genom att bottnar slammar igen. Historiskt har dock
arterna samexisterat och bavern kan inte antas vara orsak till
flodparlmusslans tillbakagdng annat an lokalt.

Bisam (Ondatra zibethicus), finns i landet sedan 1950-talet och ar etablerad
framforallt 1angs kusten fran mellersta Norrland och norrut. Arten kan pa
sikt bli problematisk i Sverige om den sprids. Observationer av predation pa
flodparlmussla har rapporterats fran savil lugnflytande partier av dlven
Varzuga, pa Kolahalvon i Ryssland (Bergengren m.fl. 2004) som fran
Mellaneuropa (Zahner-Meike och Hanson 2001). I Sverige har bisam
konstaterats dta allman dammussla Anodonta anatina (Zahner-Meike och
Hanson 2001, Henrikson och von Proschwitz 2006). Experiment visar att
savil den inhemska flodkraftan, som den introducerade signalkriftan
(Pacifastacus leniusculus) kan dta smamusslor (Hylander 2004, Schmidt
och Vandré 2012).
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Det ar vanligt att musslor angrips av parasiter (Strayer 2008). Hur och i
vilken omfattning det paverkar flodparlmusslor ar dock inte kint. I norska
odlingar av flodparlmussla har man problem med att virvelmaskar ater de
minsta musslorna (P.J. Jacobsen, pers. komm. 2016). Det ar dock oklart
vilken betydelse parasiter, kraftor och virvelmaskar har i naturen.

Det finns observationer i Sverige och pa de Brittiska 6arna att hérslinga,
Myriophyllum alterniflorum etablerat sig i stora bestand i
flodparlmusselvatten. Det ar dock inte belagt i vilken utstrackning detta
paverkar flodparlmusslorna. En effekt kan vara att vixterna samlar pa sig
finpartikulart material och pa sa sitt paskyndar igenslamning (Figur 14).

Med sitt harda skal kan musslor utgora ett fast substrat for andra arter, till
exempel sndckor (Figur 15). Det ar inte ovanligt med pavaxt av mossor,
vilka kan utgora mikrohabitat for evertebrater. Dessutom skapar tita
musselbestdnd goda gomstillen for sma oringar och andra djur.

Varje mussla kan filtrera upp till 50 liter vatten per dygn och renar pa satt
och vis sin egen livsmiljo (Ziuganov m.fl. 1994, Al-Mamun och Khan 2011).
De bryter ned partiklar och pa sa sitt blir vattnet klarare, vilket till exempel
gynnar fisk som lattare kan upptiacka byten. Om detta ska ha en pataglig
effekt, maste naturligtvis tatheten av musslor vara mycket stor.

Figur 14. Harslinga, Myriophyllum alterniflorum etablerad i flodparimusselvatten, som har i
Bransan, Vasternorrlands |an. Notera flodkraftan. Foto: Lennart Henrikson.
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Figur 15. Flodparimusslans skal kan utgéra underlag fér andra organismer, har snackor av
slaktet Radix och fjadermyggslarver av gruppen Tanytarsini i den norska alven Figga. Foto:
Hakan Soderberg.

Miljoarkiv, indikatorart, paraplyart, nyckelart och flaggskeppsart

Flodparlmussla kan anvindas som ett miljéarkiv. Man kan med studier av
skalets tillvixt och sammansittning rekonstruera historiska forandringar i
vattenmiljon — forsurning, 6vergodning, miljogifter och klimatférandringar
(t.ex. Carell m.fl. 1987, Schone m.fl. 2004, Dunca m.fl. 2005, Geist m.fl.
2005, Helama och Valovirta 2014, Bolotova m.fl. 2015).

Flodparlmusslan stéller hoga krav pa sin livsmiljo. Musselpopulationer med
god rekrytering indikerar goda livsbetingelser dven for andra arter.
Petersson (2019) fann bland annat ett signifikant samband mellan
sannolikheten att finna flodparlmusslor och diversitet av bottenlevande
djuri ett vattendrag (Figur 16). Liknande samband fann Aldridge med flera
(2007) for andra musselarter i England. Flodparlmussla ar en indikatorart
for vatten med hog ekologisk status och anviands darfor vid
expertbedomning av ekologisk status enligt vattenforvaltningsforordningen
(2004:660).

Flodparlmusslan ar dven en paraplyart eftersom miljokraven hos
livskraftiga populationer gor att det finns goda levnadsforutsattningar for
manga andra arter i vattendraget.
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Figur 16. Flodparimusslan ar en indikator pa hdga naturvarden — hég bottenfaunadiversitet
ger hog sannolikhet att patraffa flodparimussla. Figuren ar baserad pa data om bottenfauna
och flodparimusselférekomster i Vasternorrlands lan. Fran Petersson (2019).

Den ir en nyckelart i och med att den har direkt betydelse for andra
vattenlevande organismer genom att den, liksom andra musslor, renar
vattnet (Ziuganov m.fl. 1994, Al-Mamun och Khan 2011) och att dess skal
utgor substrat for andra organismer (Vaughn och Hakenkamp 2001)

(Figur 15).

Flodparlmusslan ar ocksé en flaggskeppsart, det vill sdga en art som kan
anvandas for att kommunicera behovet av akvatisk naturvard.
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Figur 17. Flodparimusslan finns 6ver stora delar av Europa. Modifierad fran Lopes-Lima
m.fl. (2016). | kartan saknas férekomsterna i Belgien och i Luxemburg.

Flodparlmusslans geografiska utbredning omfattar norra halvklotet pa bada
sidor om Atlanten. I Nordamerika finns arten i de 0stra delarna, fran
Pennsylvania (USA) i soder till Labradorhalvon (Kanada) i norr. Mojligen
kan den vara inford till Nordamerika (Skinner m.fl. 2003). I Europa gar
utbredningsgransen fran Spanien i soder via Alperna genom Osteuropa och
upp genom Ryssland till Ishavet (Figur 17).

Flodparlmusslan har beskrivits i historisk litteratur bland annat i Olaus
Magnus underlag till kartan Carta Marina daterad 1539. Pa 1600- och
1700-talen beskrevs parlfiske av arten i litteratur, bland annat av Linné.
Naturhistoriska museet i Goteborg (Ted von Proschwitz) upprétthéller och
uppdaterar en internationell bibliografi om flodparlmussla och andra
stormusslor, som idag omfattar fler 4n 2 000 titlar (mars 2019).
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Tabell 7. Antalet (kanda) flodparimusselvatten och uppskattat antal individer i Europa
(Soderberg m.fl. 2012). Uppgifterna om individantal &r mycket osékra.

Land Antal vattendrag Uppskattad populationsstorlek
Sverige 646" 39 miljoner
Norge 360 143 miljoner
Finland 174 >12 miljoner
Irland 135 >12 miljoner
Storbritannien 105 >12 miljoner
Frankrike 84 Max.100 000
Tyskland 69 Max.144 000
Spanien 36 ?
Osterrike 29 50 000
Ryssland 24 >140 miljoner
Lettland 8 25000
Portugal 6 >1 miljon
Tjeckien 6 80 000
Belgien 5-6 2 500-3 000
Estland 1 35 000—40 000
Luxemburg 1 150-200
Litauen 1? ?
Danmark 1? ?
Totalt Cirka 1 600 Cirka 360 miljoner
* uppdaterat 2019

Skandinavien utgor ett kirnomrade for flodparlmusslan. Ungefar tre

fjardedelar av alla kdnda flodparlmusselvatten finns i Sverige, Norge och

Finland (Tabell 7) (S6derberg m.fl. 2012). Den storsta kinda

flodparlmusselpopulationen om 140 miljoner individer, finns i skogsilven

Varzuga pa Kolahalvon, i nordvistra Ryssland (Ziuganov m.fl. 1994,

Bergengren m.fl. 2004, Henrikson och Séderberg 2010). Stora populationer

finns dven i Norge och Skottland.

Kunskapen om forekomst, trender och hotbild ar ganska god till foljd av att

mer eller mindre omfattande inventeringar gjorts over i stort sett hela

landet sedan borjan av 1980-talet. Intresset for flodparlmussla ar stort och

nya forekomster patraffas varje ar, utan att det paverkar bilden av den
geografiska utbredningen.
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Figur 18. Flodparimusslan finns i stort sett i hela landet. Fargerna visar musselbestandets
statusklass. Klass 3 har battre status an klass 4 (se Tabell 2). Kartan har sammanstallts
med data fran Miljomalsuppféljningen RUS, lansstyrelsen i Vasterbottens lan. Karta: Carl
Tamario, SLU.

Flodparlmussla ar kiand fran 646 vattendrag i landet (Bilaga 2), och
utbredningen stracker sig frdn Norrbotten till Skéne (Figur 18). Den
forekommer framforallt i skogslandskapets vattendrag. Storre
sammanhingande omraden dar flodparlmusslorna tycks saknas finns langs
fjallkedjan, Ostra delarna av Svealand och centrala Gotaland, men enstaka
skalfynd har gjorts sa sent som under senare delen av 1990-talet i ett par
vattendrag i ostra Svealand — Avadn, Stockholms l4n (1975) och Kiladn,
Sodermanlands lan (1997). Uppsala, Kronobergs och Gotlands lan ar de
enda lanen utan dokumenterade fynd av flodparlmussla.

Forekomsterna ar framforallt koncentrerade till de norra delarna av landet.
Omkring 70 procent av forekomsterna finns norr om Dalalven. Flest
musselvatten finns i Vasternorrlands och Gavleborgs lan. Har finns aven
hogst tatheter av musselvatten (musselvatten/100 km?2), f6ljt av Hallands
och Orebro lan. Flest vatten med foryngring finns i Norrbottens,
Visterbottens, Vasternorrlands och Gavleborgs 14n (Tabell 8). Ser man till
andelen vatten med foryngring (av totala antalet vatten) ligger Norrbottens
lan i topp.
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Flodparlmussla finns idag i 52 % av landets huvudavrinningsomraden och i
7 % av de mindre kustvattenmynnande avrinningsomradena. Alla kinda
flodparlmusselvatten ligger under 600 meters hojd over havet. Over denna
altitud kan antalet dygnsgrader vara for 1agt (Soderberg m.fl. 2008).

Vattenforvaltning ar uppdelad i fem vattendistrikt (Tabell 9). Halften av
alla kanda flodparlmusselvattendrag ligger i Bottenhavets vattendistrikt.

Tabell 8. Vattendrag med kand férekomst av flodparimussla i respektive 1an 2019. Med
foryngring menas fynd av musslor <50 mm. Vissa vatten ligger i tva lan. Data: Lansstyrelsen
i Vasterbottens lan.

Lan Total- | Antal Antal Antal vattendrag | Andel

antal | vattendrag vattendrag med | med foryngring | vattendrag med

per 100 km? | foryngring per 100 km? foryngring, %

AB Stockholm 0 - 0 0 0
C Uppsala 0 - 0 0 0
D Sédermanland | 0 - 0 0 0
E Ostergétland 3 0,02 2 0,02 67
F Jonkdping 18 0,15 5 0,04 28
G Kronoberg 0 - 0 0 0
H Kalmar 6 0,05 4 0,03 67
| Gotland 0 - 0 0 0
K Blekinge 7 0,23 3 0,23 43
M Skane 13 0,11 1 0,11 8
N Halland 23 0,40 4 0,07 17
O Vastra 58 0,20 11 0,04 19
Gétaland
S Véarmland 40 0,17 10 0,05 25
T Orebro 34 0,35 19 0,20 56
U Vastmanland 4 0,07 2 0,04 50
W Dalarna 45 0,15 16 0,05 36
X Gavleborg 114 0,56 41 0,18 36
Y Vasternorrland | 121 0,52 78 0,31 64
Z Jamtland 50 0,09 27 0,09 54
AC Vasterbotten |77 0,13 46 0,07 60
BD Norrbotten 63 0,06 50 0,05 79
Hela landet® 646 313 48

* korrigerade varden
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Tabell 9. Antalet kdnda vattendrag med flodparimussla i de fem vattendistrikten (2017).
Vissa vatten ligger i tva vattendistrikt. Summan i tabellen dverstiger darfér summan av
antalet flodparimusselvattendrag (637 stycken) Data: Miljomalsuppfoljning (RUS),
Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.

Vattendistrikt Antal vattendrag Andel (%)
Bottenviken 117 18
Bottenhavet 338 51
Norra Ostersjén 35 5
Sédra Ostersjon 36 5
Vasterhavet 136 21
SUMMA 662

® Levande
~Férsvunna

Figur 19. Flodparimusslan var sannolikt en gang i tiden en mycket vanlig art. Det finns lika
manga kanda lokaler med levande musslor som lokaler dar de férsvunnit i trakterna mellan
Goteborg, Boras och Varberg.
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Historik och trender

Flodparlmusslan har sannolikt varit en vanlig art med tanke pa antalet
lampliga musselhabitat med oring (se t.ex. Figur 19), men gatt tillbaka i
hela landet:

e 78 populationer bedoms som utdoda (Figur 20). Siffran ar sannolikt en
underskattning.

e Intervjuer och vittnesmal indikerar att populationerna idag ar bade
farre och glesare dn vad de var for 50 ar sedan.

e Populationerna har i stor utstrackning fragmenterats, oftast genom att
populationerna i huvudvattendragen slagits ut eller att konnektiviteten
med bifloden brutits.

e Rekrytering (musslor <50 mm) sker i medeltal i 45 % av
populationerna, men de regionala skillnaderna ar stora. Till exempel sa
sker rekrytering i endast i var femte population i Vastsverige jamfort
med i varannan population i mellersta och norra Norrland.

e Livskraftiga populationer finns endast i de vattendragen som har en lag
eller obefintlig paverkan av minskliga aktiviteter.

e Populationernas status (Tabell 2) har forsdmrats mellan aren 1990 och
2000, med undantag for bestdnd i de vatten som kalkas.

Flodparlmusslan har gatt tillbaka kraftigt i hela sitt utbredningsomrade
under 1900-talet (t.ex. Young m.fl. 2001). IUCN (2015) anger att antalet
populationer i Europa har minskat med 6ver 80 % sedan 1920.
Sotvattensmusslor ar globalt troligen den mest hotade djurgruppen av alla
(t.ex. Strayer m.fl. 2004).

Status enligt artikel 17, art- och habitatdirektivet

Vart sjatte ar bedomer EU:s medlemsldander bevarandestatus av de arter
och naturtyper som omfattas av art- och habitatdirektivet, den sa kallade
artikel 17-rapporteringen. Sverige rapporterar bland annat statusen for
flodparlmussla i vara tre biogeografiska regioner: alpin (fjillen), boreal
(merparten av landet) och kontinental (14gldnta omraden lings vastkusten,
Skane, Blekinge och sodra Oland). Status bedoms i tre klasser — god,
otillfredsstéllande och délig.

I den senaste rapporteringen enligt artikel 17 i art- och habitatdirektivet
bedomer samtliga EU-lander med forekomst av flodparlmussla att
situationen ar "Ogynnsam-Dalig” i alla biogeografiska regioner4.

4 https://nature-art17.eionet.europa.eu/article17/reports2012/species/summary/
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Figur 20. Figuren visar 78 flodparimusselpopulationer som bedémdes utddda 2007 enligt en
enkat till lansstyrelserna. Sannolikt ar det fler populationer som slagits ut.

Orsaker till tillbakagang och aktuell hotsituation

Flodparlmusslan ar nationellt rodlistad som Starkt hotad, EN (SLU
Artdatabanken 2020). Arten har géatt tillbaka pa grund av ett historiskt
parlfiske, 1angsiktigt forsimrad vattenkvalitet, forsdmrat habitat, minskad
vardfiskpopulation, sjukdomar och parasiter samt paverkan fran andra
arter (se avsnittet "Viktiga mellanartsforhallanden”).

Effekterna av mansklig aktivitet medfor en otillracklig rekrytering i
merparten av bestdnden, vilket i sig har stor negativ paverkan pa
flodparlmusslans langsiktiga 6verlevnad. Det finns dven exempel pa
avsaknad av smd musslor i vattendraget trots god glochidieinfektion p&
oring (t.ex. Osterling m.fl. 2008).

Minskliga aktiviteter paverkar arten direkt eller indirekt. Sambandet
mellan befolkningstithet i varje 1an och antalet flodparlmusselvatten med
foryngring ar omvant signifikant (Figur 21).
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Figur 21. Ju hogre befolkningstathet i ett 1an, desto sémre ar féryngringen hos
flodparimussla. Signifikant samband (p <0,05; -0,547, Pearsons korrelationstest) mellan
invanare per km2 och antalet flodparimusselbestand med féryngring i respektive 1an.

Figur 22. | Varjisan, ett biflode till Pite alv i Norrbottens lan, har det fiskats parlor. Foto:
Lennart Henrikson.
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Parlfiske

Parlfiske har historiskt forekommit i hela flodparlmusslans
utbredningsomrade (t.ex. Awebro 1995, Awebro och Oberg 2001, Makhrov
m.fl. 2012, Sime 2015). Under 1700-talet var parlfiske ett kungligt regale
som bokfordes. I dessa papper kan man hitta att parlfisket i ett visst
vattendrag kunde upphora under drygt 40 ar. Anledningen ar troligen att
de stora musslorna fiskats ut och att de unga musslorna inte blivit
tillrackligt stora for att producera parlor. Idag bedoms parlfiske inte som ett
allvarligt hot vare sig i Sverige eller de flesta andra lander. Ett undantag ar
Skottland dar parlfiske varit tilldtet enligt gammal havd, och trots att det
varit forbjudet sedan 1981 forekommer det fortfarande i viss begransad
utstrackning (Sime 2015).

Férsémrad vattenkvalitet

Vattenkvaliteten har stor paverkan pa musslor, bland annat ldga pH-nivéer
och hoga halter av humusamnen. Forsurning har forsamrat
vattenkvaliteten i manga svenska vattendrag. Flodparlmussla ar kanslig for
lagt pH, speciellt i kombination med hoga halter av oorganiskt aluminium
(Henrikson 1996). Unga musslor dr kansligare an vuxna (Taskinen m.fl.
2011). Forsurning &r en orsak till minskning, och till och med i vissa fall
utslagning av flodparlmusselbestand savil i Sverige och i Norge (t.ex.
Direktoratet for Naturforvaltning 2006).

Under de senaste decennierna har vattnet i sjéar och vattendrag blivit
brunare i savil Sverige som i andra delar pa det norra halvklotet (Evans
m.fl. 2005, Erlandsson m.fl. 2008). Fenomenet kallas brunifiering. Orsaken
kan vara ett forandrat klimat med hogre nederbord och en “urtvittning” av
markerna, vilket gor att storre mangder brunfargade humusamnen nar
ytvattnen. En annan forklaring dr minskat nedfall av svavel. En hog
belastning med sulfatimnen medf6r att humusdmnena aggregeras och
sedimenteras med klarare vatten som resultat. Den stora minskningen av
svavelnedfallet sedan 1980-talet innebar att utflockningen av humusdmnen
minskar med brunare vatten som f6ljd. Ytterligare en tankbar forklaring ar
en okad tillforsel av jarn, som ocksd brunfargar vattnet (Kritzberg och
Ekstrom 2012).

Studier tyder pé att det 6kade inslaget av gran, till exempel pa tidigare
odlingsmarker, bidrar till forandrat marskikt och lackage av humusamnen
(Kritzberg, pers. medd.).

Det ar oklart hur flodparlmusslan péverkas av brunifieringen, Som namnts
ovan, verkar musslan inte finnas i alltfor bruna (humésa) vatten, vilket gor
att den 6kade brunfirgningen kan vara problematisk.

I Nordamerika har man noterat forhgjda halter av klorid i sotvatten, som en
foljd av vagsaltning. Ett letaltest pa glochidier fran fem olika arter av
sotvattenmusslor visade att halften av glochidierna dog (stangde sig for
gott) inom ett dygn i haltintervallet 113-1430 mg kloridjoner/liter. Studien
visade dven att vid en 6kning av vattnets hardhet fran 47 till 99 CaCO3/liter
sa talde glochidierna dubbelt s hog halt av salt (Gillis 2011).

42



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2020:19

Figur 23. Kalkning av férsurningspaverkade musselvatten ger en mer normal skaltillvaxt och
aterupptagen rekrytering. Kalkdoserare i Rosjoan, Dalarnas lan. Foto: Lennart Henrikson.

Tungmetaller och organiska miljogifter som klorerade kolviten kan vara ett
hot (t.ex. Hartmut och Gerstmann 2007). Detsamma giller sjalvklart medel
mot vaxtsjukdomar och skadeinsekter. Permetrin anvandes tidigare for att
behandla plantor mot snytbaggeangrepp. Det ar mycket giftigt for
vattenorganismer och orsakade flera fall av fiskdod. Permetrin ar forbjudet
idag och har ersatts med andra medel. Inom det FSC-certifierade
skogsbruket anvands idag inte bekimpningsmedel.

Svenska flodparlmusslor eller flodparlmusselvatten har inte undersokts vad
géller olika typer av miljogifter. Tungmetaller har dock undersokts i backen
Juojoki i Norrbotten (Oulasvirta m.fl. 2015). Carell med flera (1987) maitte
ocksa tungmetaller i nagra vattendrag. Nar det giller tungmetaller ar det
speciellt angelaget att fa mer kunskap om kvicksilver, eftersom det generellt
ar hoga halter i vara skogsvatten dar de flesta populationerna finns (Eklof
m.fl. 2016).

I Blomsholmsbicken, Bohuslan, férsvann musslorna pa 1970-talet.
Sannolikt dog de till foljd av utslapp av pentaklorfenol fran ett sagverk
(Eriksson m.fl. 1981). Vid rotenonbehandling av en sjo dog flodparlmusslor
i vattendrag i Vasternorrland och i Norge (Eriksson m.fl. 1998, Larsen
2015). Vid kortvarig rotenonbehandling for att ta dod pé laxparasiten
Gyrodactylus salaris i Norge 6verlevde dock de vuxna musslorna (Dolmen
m.fl. 1995, Larsen m.fl. 2011).
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Naringsamnen som fosfor och kvave tillfors vid godsling samt via
avloppsverk och enskilda avlopp. Detta kan paverka musslorna negativt.
Bauer (1988) visade ett samband mellan 6kad nitrathalt och 6kad
musseldodlighet i Tyskland. I den studien var halterna mycket hoga,
betydligt hogre dn vad som ar aktuellt i svenska flodparlmusselvatten. Hoga
halter av nitrat skulle kunna finnas i starkt jordbrukspaverkade eller pa
annat satt fororenade vattendrag. Degerman med flera (2013) fann ett
negativt samband mellan halterna av fosfor och férekomst av
flodparlmussla — livskraftiga populationer patraffades endast dar
totalfosforhalten var lika med eller lagre 4n 8 ug/1.

Kvave- och fosforhalter uppvisar alltsa ett negativt samband med forekomst
av flodparlmussla. Men det ar sannolikt ingen direkt paverkan utan en
indirekt — hoga halter av dessa godande dmnen leder till forsamrad
livsmiljo. Bland annat s 6kar produktionen av organiskt material, vilket
ger storre risk for igenslamning och syrebrist.

Biotopférsémring

Biotopforsamring, det vill sdga negativ forandring av hydromorfologin,
paverkar saval flodparlmussla som andra arter inklusive vardfisken.
Orsaken till biotopforsamring kan finnas langt ifrdn den aktuella
musselpopulationen eller som direkta ingrepp diar musslorna lever. For att
forstd och motverka detta kravs att man betraktar populationerna i ett
landskapsperspektiv (till exempel Allan 2004, Newton m.fl. 2008, Geist
2011, Osterling och Hogberg 2014, Hauer 2015), alltsa att man betraktar
musselvattnet i en storre geografisk skala vilket som regel innebar att man
behover forvalta musselbestanden avrinningsomradesvis.

Hydrologisk paverkan som vattenreglering med stora flodesvariationer
innebar en fysiologisk stress som riskerar att sl ut musselpopulationer
(t.ex. Vaughn och Taylor 1999, Watters 2000, Addy m.fl. 2012, Dunca och
Larsen 2012). Tamario och Degerman (2017) visade att forekomst av
dammar var negativt for flodparlmusslan och menar att forklaringen finns i
vattenregleringen, vilken paverkar savil musslor som fisk. Naturligtvis kan
“naturliga” extrema vattenfloden ocksa paverka musselbestanden negativt
(Hastie m.fl. 2001). Larsen med flera (2012) har sammanfattat mojliga
effekter av vattenreglering:

e erosion/igenslamning pa grund av dndrad vattenforing/minskad
vattenhastighet,

e forandrad vattentemperatur som f6ljd av forandrad vattenforing,
e minskat livsutrymme vid 1ag vattenforing,

e risk for infrysning eller fysisk paverkan av is.

Larsen m.fl. (2012) bedomer att flodparlmusslan klarar sig bra om det finns
en tillracklig minimivattenforing for sdval musslorna som vardfisken.
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Det tydligaste exemplet pa morfologiska fordndringar ar resultatet av
flottledsrensning, som forekommit 6ver hela landet och i vattendrag av alla
storlekar (Tornlund och Ostlund 2000). Rensningen har bland annat lett
till mindre variation i den fysiska miljon. Det blir farre och samre
lekbottnar och farre standplatser och gomstéllen for vardfisken.
Uppehallsplatser for smadjur forsvinner. Vattenhastighet 6kar nar vattnet
inte bromsas upp och bottnarna packas ihop och blir svirare att utnyttja for
musslor och vardfisk.

Stenar och stora block ar strukturer som skapar dynamik i vattendraget.
Det samma giller forekomsten av dod ved i vattendragen (Figur 24), ndgot
som ofta ar en brist pa grund av att skogsbruket tidigare inte lamnat kvar
gamla trad som kan falla i vattnet (t.ex. Degerman m.fl. 2005a). Block och
nedfallna trad gor bland annat att bottenmaterialet sorteras med grovre
material uppstroms respektive finare nedstroms en tradstam. Grus upp till
2 cm kan vara lampligt mikrohabitat for smédmusslor. Nar tradstammen
flyttas av vattenstrommen sker samma process en gang till, och sa vidare.
Bottnen &r i stindig forandring. Geist och Auerswald (2007) pépekar ocksa
vikten av en dynamik, som omvaxlande skapar flackar med stabilt
respektive rorligt bottensubstrat.

Figur 24. Nedfallna trad i vattnet ger gémstallen for vardfisken och skapar flackar med
lampliga bottnar fér smamusslor. Navaran, Vasternorrlands lan. Foto: Lennart Henrikson.

Andra typer av morfologiska forandringar ar grumling, sedimentation och
igenslamning. Osterling (2011) ger i sin rapport "Grumlingens och
sedimentationens killor och ekologiska effekter i vattendrag” en 6versikt
over det sannolikt allvarligaste hotet mot flodparlmusslan — igenslamning.
Utover de referenser som ges i Osterling kan dven Buddensiek m.fl. (1993),
Geist och Auerswald (2007), Osterling och Hogberg (2014), Gosselin (2015)
och Leitner m.fl. (2015) namnas. Osterling med flera (2010) noterade ingen
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rekrytering av flodparlmusslor i vatten med grumlighet 6ver 1,9 FNU.
Grumlingen av vattnet kan utgora en stress eftersom de riktiga sméa
partiklarna (2—20 pm) inte sedimenterar och ar av samma storlek som
musslornas foda. Risk finns att musslorna inte kan separera &tliga fran
oatliga partiklar vid filtrering.

Partiklar storre dn 20 um kan sitta igen mellanrummen mellan stenar och
gruskorn och pa sa sitt forsdmra syreforhallandena just dar de allra yngsta
musslorna lever (Figur 25). Detta leder till forsaimrad 6verlevnad. Avsaknad
av lampliga bottnar till f61jd av igenslamning kan forklara varfér man hittar
glochidielarver pa vardfisk men inga unga musslor i bottensubstratet. Ett
riktmirke ar att >25 % inslag av partiklar <1 mm leder till att
smamusslorna inte 6verlever (Geist och Auerswald 2007).

Figur 25. lllustration av igenslamning. Till vanster en till synes fin botten med sten, grus och
sand. En flodparimussla finns centralt i bilden. Efter ett stamp med foten (hdgra bilden)
virvlar fina partiklar upp fran bottensedimenten — partiklar som satt igen bottnen. Garan,
Vastra Goétalands lan. Foto: Lennart Henrikson.

Partikeltillforsel ar en naturlig och viktig process i rinnande vatten till foljd
av erosion. Sannolikt har dock tillférseln 6kat i samband med olika typer av
markanvandning, som till exempel vagbyggen, jord- och skogsbruk.
Sannolikt bidrar ocksa drianering av marken, till exempel genom dikning i
de areella niaringarna och vagdiken, att partiklar i storre utstrackning fors
till vattendragen idag an tidigare. Uppskattat finns det 880 000 km diken i
det svenska landskapet, vilket har lett till snabbare avrinning och darmed
hogre partikeltransport.
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Skogsbruk

De allra flesta svenska flodparlmusselvattnen ligger i skogslandskapet.
Lansstyrelsernai 15 av 16 1an med aktuella forekomster av flodparlmussla
bedomer att skogsbruk ar det storsta hotet mot musslorna (Soderberg m.fl.
2008). Darfor beskrivs paverkan fran skogsbruket mer utforligt.

Skogliga atgarder kan paverka:

hydrologin

o tillforsel av dod ved, fallforna

e tradslagsblandningen i kantzonen

e erosion och partikel- och humustransport till vatten,
e utlakning av naringsamnen som fosfor och kvave

e uttransport av kvicksilver

temperatur- och ljusférhéllanden i vattendragen

Felaktigt utford markberedning liksom vissa avverkningsmetoder 6kar
avrinningen, erosionen och dirmed material- och naringstransporten till
vattendraget (t.ex. Hansen m.fl. 2013). Med jordpartiklar foljer fosfor, som
kan bidra till 6vergodning av vattendraget. Under négra ar efter avverkning
sker det aven ett okat kvavelackage fran hyggen till ytvattnen. Vid
skogsavverkning kan dven uttaget av biomassa leda till en utarmning av
baskatjoner med markforsurning som foljd.

Spérbildning och framfor allt korskador i anslutning till vattendrag leder
ofta till att jordpartiklar fors till vatten och orsakar igenslamning. Aven
dikning forsamrar morfologin och forandrar hydrologin med forhojd initial
avrinning och en langsiktig minskad avrinning nir skogen borjar véxa. I
béda fallen finns risk for att de minsta vattendragen torkar ut. I samband
med dikning och dikesrensning fors partiklar och niringsdmnen till
vattendragen (Hansen m.fl. 2013). Aven skogsbilvdgar kan paverka
vattendragen, bland annat i form av 6kad erosion och sedimenttransport.
Jensen (2007) fann att vattendrag med rekryterande
flodparlmusselpopulationer hade signifikant farre korsande vagar jamfort
med vattendrag utan rekrytering.

Skogsgodsling kan oka kvavehalten i vattnen med 6kad drift av bottenfauna
som f6ljd (G6the m.fl. 1993). Godslingen visade sig i studien inte orsaka
nagra bestaende forandringar for vare sig bottenfauna eller 6ring. Med
dagens bestimmelser med hardare restriktioner for godsling nira vatten
bedoms péverkan vara lag.
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Ett problem for skogsbruket ar ldckage av metylkvicksilver i samband med
olika skogsbrukséatgarder, kvicksilver som sedan fors in och ackumuleras i
naringskedjan. Det handlar om luftburna fororeningar som deponerats i
skogsmarken. Nar marken rors om, och speciellt nar den satts under vatten,
sker en metylering och kvicksilvret frigors och transporteras till ytvattnet.

Figur 26. Diken for med sig material och naringsdmnen. Bransan, Vasternorrlands 1an. Foto:
Lennart Henrikson.

Futter m.fl. (2016) rangordnar sedimentation (igenslamning) och
kvicksilver som de allvarligaste miljoproblemen som skogsbruket orsakar
idag. Till detta kan laggas bristfilliga kantzoner (skyddszoner) lings
vattendrag. Det finns manga ekologiska samband mellan ett vattendrag och
dess kantzon. Detta innebar att avverkning eller andra storre ingrepp i
kantzonen leder till en pataglig forandring av vattendragens ekologi (t.ex.
Bergquist 1999, Nyberg och Eriksson 2001). Skogsstyrelsen (Henrikson
2007) lanserade begreppet “ekologiskt funktionella kantzoner”. Detta
innebar kantzoner som beskuggar, fungerar som filter for naringsamnen
och partiklar, tillfor féda i form av 16v och tillfor dod ved. Avverkning av
kantzonen paverkar bade flodparlmusslan och 6ringen (t.ex. Osterling och
Hogberg 2014), till exempel stiger ofta vattentemperaturen pa grund av
minskad beskuggning, vilket framst drabbar 6ringen. Nyberg och Eriksson
(2001) observerade dock att i vissa fall sjonk vattentemperaturen, vilket
forklaras med okat grundvattenutflode efter avverkning.

Skogsbruk kan alltsa paverka flodparlmusselvatten pa olika sitt. De storsta
problemen for flodparlmusselvatten ar sannolikt igenslamning och icke-
funktionella kantzoner. Enligt bestammelserna om miljohansyn i
skogsbruket (Skogsstyrelsens foreskrifter till skogsvardslagen 30 §) ska
skador till f6ljd av skogsbruksatgiarder undvikas eller begransas pa och i
vatten. Skyddszoner med trad och buskar ska dven lamnas kvar, bland
annat utmed sjoar och vattendrag, i sidan utstrackning som behovs av
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hansyn till vaxt- och djurlivet. Dessutom ska naringslackage till sjoar och
vattendrag begransas vid avverkning.

Figur 27. Exempel pa god vattenhansyn i skogsbruket — tillfalliga broar for virkestransport.
Broarna forhindrar direkta skador pa musselvattnen Borkelan (6vre bilden) och
Hemgravsan, Vasternorrlands lan (undre bilden), och minskar aven risk for slamtillférsel.
Foto: Hakan Soderberg.

Det finns en branschgemensam miljopolicy om korskador pa skogsmark
(Skogsindustrierna och LRF Skogsidgarna 2013). Sektorsgemensamma
maélbilder har dven tagits fram av Skogsstyrelsen tillsammans med skogliga
aktorer (Andersson m.fl. 2013). Dessa ska bland annat anviandas i
utbildningssammanhang. Nya planeringsverktyg har dven utvecklats som
”Bla Malklassning” (Bleckert m.fl. 2010) och "Vattenkartan” (Agren m.fl.
2015). Skogsbolagen forsoker dven hitta praktiska l6sningar for att
minimera paverkan, bland annat genom tillfalliga broar 6ver vattendragen
(Figur 27).

En positiv utveckling av fiskbestand i inre Norrland kopplas till forbattrad
vattenhédnsyn i skogsbruket (Degerman m.fl. 2005b).
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Minskade vérdfiskpopulationer

Minskade vardfiskpopulationer kan sjalvklart paverka flodparlmusslan.
Flera av de faktorer som paverkar flodparlmusslan paverkar aven
vardfisken. Sannolikt fanns det mer oring langt tillbaka i tiden, innan
flottledsrensning, vattenkraft och forsurning. Sedan slutet av 1900-talet har
det dock har skett en viss dterhdmtning av oringbestdnden (Degerman m.fl.
2005b).

Fysiska forandringar i form av vandringshinder och biotopférsamringar
bedoms som de framsta orsakerna till virdfiskens tillbakagéng (t.ex.
Osterling och Soderberg 2015). En studie av 25 musselforande vattendrag i
Ljungans avrinningsomrade, Vésternorrlands lan, visar att det finns i
genomsnitt 2,8 vandringshinder i vattendragens musselférande delar.
Virdfisken stings darmed ute fran avsnitt med flodparlmussla, vilket gor
att bestdnden inte har mojlighet till genetiskt utbyte (Norrgrann 2001).
Inventeringar i Varmland kom fram till likartade resultat, dar
vandringshinder fanns pa varannan kilometer (Skogsstyrelsen Varmland,
opubl. data). Vandringshinder kan till exempel vara dammar eller felaktigt
placerade vagtrummor. Det senare ar vanligt vid skogsbilvagar (t.ex.
Norrgrann 2001). Det saknas dock faktiska data for att bedoma hur stort
problemet ar. Vandringshinder bedoms generellt ha storre paverkan i
kustmynnande vattendrag, dar dammar helt hindrat lax eller havsoring att
vandra upp (Osterling och Séderberg 2015).

Sjukdomar kan naturligtvis minska vardfiskpopulationen. Stora
sjukdomsproblem har under senare tid forekommit i vattendrag dar det
finns odlingsverksamhet samt uppvandring av havsoring och lax (SVA,
skriftl. komm. 2017).

Elfiske

En vanlig fraga, med koppling till vardfisken, 4r om flodparlmusslorna
paverkas av elfiske. I skotska studier kunde man inte se nagon paverkan pa
musslorna, vare sig 6kad dodlighet eller beteendeférandringar (Hastie och
Boon 2001, Hastie och Young 2003).

Sjukdomar och parasiter

Under de senaste 15 aren har dodligheten okat i vissa vattendrag, som
exempelvis Endngersan i Giavleborg. Sedan mitten av 2000-talet har dven
hog dodlighet rapporterats fran Rannoén i Vasternorrland. Har bedoms
dessutom dodligheten ha 6kat under de senaste tio dren. I de flesta fall kan
dodligheten inte direkt kopplas till ménsklig aktivitet i landskapet eller till
sur nederbord. Ett exempel ar Orasjobacken i Vasternorrland, ett reservat
med sé gott som helt orérda omgivningar. I de tre nimnda vattendragen ar
det dessutom helt klart si att musseldoden sprider sig uppstroms.
Observationer visar pa en narapa hundraprocentig lokal dodlighet, men sett
till hela vattendragen finns det 6verlevande musslor i samtliga. I
Orasjobacken péatréaffades levande centimeterstora musslor pa
uppfoljningslokalen efter tre ars omfattande musseldod, vilket indikerar att
yngre musslor inte ar sarskilt utsatta. Orsakerna till dodligheten ar inte
utredda.

50



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2020:19

Ett antal nydoda exemplar har skickats in till Statens veterindrmedicinska
anstalt (SVA). Resultaten visar genomgaende att musslorna har nedsatt
kondition och tycks svilta. Dessutom indikerar resultaten att musslorna har
en minskad formaéga att foroka sig (Wengstrom m.fl. 2019). SVA har vid
cellutstryk sett indikationer pa att det finns en fraimmande organism i
musslorna. I Nordamerika forekommer ocksa lokalt hog musseldodlighet
och dar arbetar man for att utreda orsakerna (t.ex. Southwick och Loftus
2017).

Troliga effekter av forvantade klimatforandringar

Sotvattnens biologiska mangfald 4r med stor sannolikhet mycket kénslig for
forandringar i klimatet. Det finns exempel pa att vissa arter och artgrupper
redan paverkats, men dn sa linge saknas studier av manga taxonomiska
grupper och studier pa ekosystemniva (t.ex. Heino m.fl. 2009).

Klimatférandringar bedoms paverka flodparlmussla pa flera satt: sjalva
musslan, livsmiljon och vardfisken (t.ex. Hastie m.fl. 2003). En férhojd
temperatur innebar en 6kad metabolism med en kortare forvantad
livslangd som foljd (Ziuganov m.fl. 2000). Detta forkortar musslans
reproduktiva period, vilket kan leda till minskad rekrytering. Aven tiden for
slapp av glochidier styrs av temperaturen liksom langden pa det parasitiska
stadiet. Osterling (2014) fann att flodparlmusslorna blev gravida tidigare pa
sdasongen vid 6kad temperatur (i det har fallet orsakat av borttagning av
skuggande kantzon).

Bolotov m.fl. (2018) visade genom att jamfora skal av flodparlmussla i
museisamlingar ett samband mellan lufttemperatur och skalets konvexitet
(forhallandet mellan bredd och ldngd). Ju hogre temperatur, desto mer
konvext ar flodparlmusslans skal. Och det var en signifikant skillnad i
konvexitet mellan livskraftiga och minskande populationer. Forfattarna
konstaterar vidare att skalen har blivit mer konvexa under de senaste
hundra aren till f6]jd av ett varmare klimat. De visade ocksa genom olika
scenarier att ett framtida varmare klimat sannolikt kommer att begransa
flodparlmusslans utbredning till de nordligaste delarna av dagens
utbredningsomrade. Detta innebar att Skandinavien far ett annu storre
ansvar for flodparlmusslans 6verlevnad.

En temperaturokning lar ocksa leda till snabbare nedbrytning av organiskt
material i marken, vilket kan forandra saval vattenkvaliteten som
fodokvaliteten.

Okad nederbérd pé vissa hall, storre risk for torka pa andra hall kan
naturligtvis paverka musslans livsmiljo. Extrema vattenfloden har visats
paverka flodparlmusselbestand negativt (Hastie m.fl. 2001).
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Skyddsstatus i lagar och konventioner

Flodparlmusslan har foljande status i nationell lagstiftning, EU-direktiv,
EU-férordningar och internationella 6verenskommelser som Sverige
ratificerat. Bestimmelser i EU-direktiv infors i svensk lagstiftning via lagar
och férordningar. EU-forordningar giller omedelbart.

Texten nedan hanterar endast den lagstiftning etc. dar flodparlmusslan har
pekats ut sarskilt i bilagor till direktiv och férordningar. Den generella
lagstiftning som kan paverka flodparlmusslan eller det omrade dar arten
forekommer finns inte med i detta program.

Nationell lagstiftning

I artskyddsforordningen (2007:845) ar flodparlmussla upptagen som en B-
art vilket betyder att sarskilda bevarandeomraden ska utses (Natura 2000-
omraden). Flodparlmussla ar dven en F-art i artskyddsforordningen vilket
innebar att insamling i naturen och exploatering kan bli foremal for
sarskilda forvaltningsatgarder.

Flodparlmussla ar fredad enligt "Forordning (1994:1716) om fisket,
vattenbruket och fiskerindringen”. Det innebar att man inte far fiska den,
vilket inkluderar att ta upp musslan och att flytta den. Lansstyrelsen kan ge
dispens fran forbudet for vetenskapliga studier och andra undersokningar.

Flyttning och utsiattning av musslor ska aven tillstandsprovas av
lansstyrelsen enligt "Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 2011:13) om
utsittning av fisk samt flyttning av fisk i andra fall 4n mellan fiskodlingar”.

EU-lagstiftning

Flodparlmussla omfattas av bilaga 2 till art- och habitatdirektivet ("Radets
direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer samt
vilda djur och vixter, senast dndrat genom radets direktiv 2006/105/EG”).
Detta innebar att flodparlmusselvatten ska ingé i EU:s ekologiska natverk
Natura 2000 (7 kap. 27—29 §§ miljobalken och i 15—20 §§ forordningen om
omradesskydd enligt miljobalken m.m.). I omraden som ingar i Natura
2000-natverket giller sarskilda bestimmelser for de arter och livsmiljoer
som avses skyddas dar. Idag finns 114 svenska Natura 2000-omréden
utvalda pa grund av forekomst av flodparlmussla. Samtliga arter som ar
utpekade i art- och habitatdirektivet ska ha "gynnsam bevarandestatus” (se
avsnittet ”"Livskraftig population och gynnsam bevarandestatus”).

Flodparlmussla ar dven listad i bilaga 5 till art- och habitatdirektivet,
gallande arter som enligt art- och habitatdirektivet har ett sidant
unionsintresse att insamling i naturen och exploatering kan bli féremal for
sarskilda forvaltningsatgirder. Atagandet implementeras i svensk
lagstiftning genom forbud for fiske enligt "Forordning (1994:1716) om
fisket, vattenbruket och fiskerinaringen”.
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Internationella konventioner och aktionsprogram (Action plans)

Flodparlmussla ar rodlistad i kategorin ”Starkt hotad” (EN) i savil Sverige
(SLU Artdatabanken 2020) som internationellt (Internationella
naturvardsunionen, IUCN 2017). Arten ar ocksé rodlistad (eller
motsvarande) i flera andra europeiska lander.

Europaradet lanserade 2001 ”Action plans for Margaritifera auricularia
and Margaritifera margaritifera in Europe” (Arajou och Ramos 2001).
Den tycks inte lingre vara aktuell eftersom flera europeiska lander har egna
atgardsprogram, bl.a. Norge (Direktoratet for Naturforvaltning 2006). I
Finland pégar for narvarande arbetet med att ta fram ett nationellt
atgardsprogram.

Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka
bevarandearbetet

Under de senaste decennierna har mycket gjorts for flodparlmusslan, saval i
Sverige som i Europa, bland annat lagligt skydd, restaurering av vattendrag,
kalkning, 6kad hansyn till kantzoner, artificiell infektion och uppfodning. I
Sverige har detta bland annat gjorts inom ramen for tidigare version av
atgardsprogram for flodparlmussla, riktade projekt, generell hdnsyn samt
forskning.

Information och utbildning

Flera informations- och utbildningsprojekt har drivits, fraimst med fokus pa
skogsvatten i allmédnhet men dar flodparlmusslan fatt stor uppmarksamhet.
Syftet har varit att h6ja kunskapsnivan och visa pa praktisk vattenhansyn
(Figur 27). Malgruppen har varit skogsédgare, planerare och entreprenorer.
Skogsstyrelsen har haft flera projekt. Andra exempel &r WWF:s "Levande
skogsvatten”, Lansstyrelsen i Vasterbottens "Friskare skogsvatten” och
skogsagareforeningarnas studiekampanj "Skogens vatten”.
Informationsmaterial har framtagits i projekten.

I Varldsnaturfondens (WWF) LIFE-projekt "Flodparlmusslan och dess
livsmiljoer i Sverige”, som drevs 2004—2009, testades olika atgarder
(Henrikson och Alexanderson 2012). En internationell konferens i
Sundsvall 2009 — "Aquatic conservation with focus on Margaritifera
margaritifera” — resulterade bland annat i en publikation med bidrag av
experter fran flera europeiska lander (Henrikson m.fl. 2012). En
informationsbroschyr "Flodparlmusslan — skogslandskapets skatt” togs
ocksa fram. I "Guide till Sveriges stormusslor” (von Proschwitz m.fl. 2017)
beskrivs flodparlmusslan och Sveriges ovriga sex inhemska stormusselarter
tillsammans med négra frimmande arter.
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e Publikationer av virde for den som jobbar med praktisk musselvard ar:

e WWTF:s "Restaurering av flodparlmusselvatten” (Degerman m.fl. 2009).
Finns aven i engelsksprakig version.

e Bevarande av vardefulla naturmiljoer i och i anslutning till sjoar och
vattendrag. Naturvardsverket 2003, rapport 5330

e Ekologisk restaurering av vattendrag. Naturvardsverket/Fiskeriverket
(Degerman 2008).

e Fiskevard — for friska fiskbestand i friska vatten (Degerman och
Naslund 2017).

Omradesskydd och identifikation av vérdefulla vatten

Under forra atgardsprogrammets period (2005—2010) var malet att skydda
100 omraden med biotopskydd eller naturreservat samt ytterligare 100 med
naturvardsavtal eller som samradsomrade. En enkit till ldnsstyrelserna
2013 visade att flodparlmusslan berordes av cirka 40 naturreservat (varav
cirka 10 med uttalad mindre relevans) samt 2 biotopskyddsomraden. For
naturvardsavtal och samradsomrade angavs antalet till 6 respektive 3. I
ytterligare cirka 25 omraden uppgavs bevarandearbete vara paborjat i
nagon form. Det antalsmassiga malet uppnaddes alltsa inte under
programperioden.

I arbetet med miljokvalitetsmaélet "Levande sjoar och vattendrag” har 525
“nationellt sarskilt vardefulla vatten” pekats ut. Den sammanlagda
vattenarealen ar drygt 1,5 miljoner hektar, varav ungefar 1 miljon hektar
bedoms sakna ett fullgott skydd for sina vattenvarden. Ett delmél ar att
12 000 ha vattenmiljoer skyddas fram till 2020. Det finns en stor skillnad
mellan ldnen i deras bedomning hur ldngt man kommit med att sikra de
nationellt sarskilt virdefulla vattnen (von Wachenfeldt 2015).

Totalt 153 av de 525 nationellt sarskilt virdefulla vattenobjekten har
flodparlmussla med i vardepreciseringen. Det saknas uppgifter om hur
maénga av dessa som ar skyddade eller dar arbete med skydd pagar.

I det svenska Natura 2000-nétverket har 114 omraden pekats ut med
flodparlmussla med bevarandemal (giller 2016). Arten finns i ytterligare 17
Natura 2000-omraden, dar flodparlmussla inte angetts som bevarandemal.

Biotoprestaurering

Under senare ar har manga vatten restaurerats, bl.a. flodparlmusselvatten.
Vanliga atgirder ar kalkning, borttagande av vandringshinder, anldaggning
av fiskvagar, aterskapande av kantzoner samt aterstillning av lek- och
musselbottnar inte minst i flottledsrensade (Figur 29) och utritade
vattendrag. Atgirderna har utforts av bland annat linsstyrelserna,
Skogsstyrelsen och Trafikverket med statliga medel eller i EU-finansierade
projekt (t.ex. LIFE eller Interreg).
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Under forra atgardsprogrammets period (2005—2010) var malet att
biotopatgarder med syfte att uppna eller uppratthélla gynnsamt
bevarandetillstand for flodparlmusslan i de 50—100 mest skyddsvirda
flodparlmusselvattendragen med restaureringsbehov skulle ha genomforts
eller paborjats. Ett enkatutskick till ldnen 2013 visade att 6 % av
vattendragen hade restaurerats klart eller att restaurering inte behovdes, i
42 % hade restaurering pabdorjats, oftast da i form av kalkning, i 34 % fanns
ett kint behov men restaurering var inte paborjad och i ytterligare 22 %
saknades kunskap om behovet av atgirder.

Det finns exempel pa lyckade restaureringar men ocksa en hel del
misslyckade, sdvil i Sverige som utomlands (t.ex. Malm Renofilt m.fl.
2004, Nilsson 2007, Kail m.fl. 2015). Bristen pa uppfoljning ar uppenbar
och det saknas dnnu specifik uppfoljning av restaureringens betydelse for
flodparlmusslan. Nyligen publicerades dock en studie som konstaterade att
anlagda fiskvagar verkligen kan gynna musselbestadnd. Det ir en
australiensisk studie pa en mussla tillhrande samma grupp som
flodparlmusslan (Unionida) (Benson m.fl. 2017).

Figur 28. Biotoprestaurering — borthuggning av planterad gran for att mojliggéra etablering
av I6v (som ar vanligast langs an). Sollumsan, Vastra Goétalands lan. Foto: Lennart
Henrikson.

For narvarande kalkas 1 700 km vattendrag med forekomst av
flodparlmussa (I. Abrahamsson, HaV, pers. komm. 2017). I de kalkade
musselvattnen har tillvixten 6kat. Musselpopulationer i kalkade vattendrag
har behéllit sin status medan populationer i icke-kalkade vatten uppvisar
forsamrad status (Soderberg m.fl. 2008). Aven i Norge har positiva effekter
av kalkning dokumenterats (Larsen 2012). Kalkning ar alltsa ett effektivt
satt att motverka gifteffekterna av forsurningen.
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Populationsférstéarkning

Forstarkning av rekryteringen kan vara aktuellt for sméa populationer och
populationer med dalig foryngring, forutsatt att orsakerna till
flodparlmusslans tillbakagéang eller forsvinnande ar utredda och atgardade.
Restaurering i ett vattendrag kan i de flesta fall skapa tillrackliga
forutsattningar for vardfisken och en rekrytering av flodparlmussla. Det
vanligaste sittet ar att infektera oring med glochidier, antingen direkt i
vattendraget, eller i odling med efterfoljande utsattning av unga musslor.

Artificiell glochidieinfektion har provats i Tyskland, Norge och Sverige.
Syftet ar att producera mer smamusslor, och pa sa sitt forbattra
rekryteringen. Praktiskt gar det oftast till pa sa satt att gravida musslor och
oring tas fran vattendraget och sitts tillsammans i ett kar, antingen i
laboratorium eller i sjdlva vattendraget. Nar musslorna slappt

glochidielarverna och 6ringen har infekterats, satts musslor och oring
tillbaka.

Metoden har framgangsrikt anvants i den tyska an Lutter (Altmiiller och
Dettmer 2006). Dar fanns det pa 1980-talet f unga musslor, sannolikt
beroende pa igensittning med sand. Till mycket stora kostnader (uppemot
100 miljoner kronor) lyckades man dels forhindra tillférsel av sand (Figur
29) och dels inritta ett legalt skydd for musselvattnets naromrade.
Dessutom genomforde man under ménga ar artificiell infektion av oring.
Idag ar en tredjedel av musslorna unga.

Figur 29. Reinhard Altmdiller (t.v.) och Rainer Dettmer vid en sedimentfalla (fér sand) i
anslutning till tyska vattendraget Lutter. Foto: Lennart Henrikson.
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Artificiell infektion av 6ring har anvants i nagra vattendrag i Sverige (t.ex.
Bergengren och Tornblom 2005, Wengstrom 2012, 2016) (Figur 30), men
det ar annu for tidigt att avgora om insatserna lyckats producera fler
smamusslor. Wengstrom (2016) beskriver metoden i en rapport fran
Bjorkén, Vasternorrland.

Figur 30. Populationsforstarkning — éring samlas in med elfiske av Niklas Wengstrom och
Carl Netterberg och placeras i ett kar med gravida flodparimusslor. Efter infektering av
glochidier aterfors musslor och 6ring till Iglabéacken, Vastra Gétalands 1an. Foto: Lennart
Henrikson.

Med odling av flodparlmusslor kan en kritisk fas i flodparlmusslans
livscykel — utvecklingen under den forsta tiden — kringgas. Efter tva ar i
odling har de sma musslorna utvecklat bade filtrerapparat och byssustrad
och kan darefter bli aktuella for utsattning (Schartum 2014). Odling bor ses
som sista alternativet for att bevara en genbank av populationer med akut
risk att d6 ut (Gum m.fl. 2011).

Odling och uppfodning av flodparlmussla ar idag en val fungerande
verksamhet. Den utvecklades i Tjeckien (Hruska 2001) och idag finns det
odlingar i Tyskland, Tjeckien, Frankrike, Storbritannien, Norge,
Luxemburg och Nordirland. P4 vissa hall genomfors hela odlingsprocessen
(befruktning, glochidieinfektion av vardfisk, matning) inomhus medan pa
andra hall sa hélls smdmusslorna efter en tid i burar i naturliga vattendrag.
Nistfoljande steg ar dock problematiskt. Forhallandena i de vattendrag dit
smamusslorna ska flyttas ar oftast inte tillrackligt goda for att bibehalla en
population med rekrytering.

Det finns idag odlingsanldggningar i Skéne (14nsstyrelsen) och vid Karlstads
universitet (avseende tjockskalig mélarmussla) samt hos Sportfiskarna i
Goteborg (dammusslor, malarmusslor och flodparlmussla). Vidare finns
mojlighet att utnyttja den norska anldggningen i Austevoll utanfor Bergen
for odling av svenska flodparlmusslor.
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Aterintroduktion

Aterintroduktion kan vara aktuell i vatten déir musselpopulationen ir helt
utslagen, forutsatt att orsakerna till flodparlmusslans tillbakagang eller
forsvinnande ar utredda och atgiardade. Restaurering kan i de flesta fall
skapa tillrackliga forutsittningar for okad rekrytering av flodparlmussla.
Detta kan ske genom utsittning av odlade musslor eller flyttning av musslor
fran ett annat vattendrag. “Riktlinjer for terintroduktion av
flodparlmussla” ska foljas (se under Allmianna rekommendationer).

Figur 31. Sofi Alexanderson, WWF, aterintroducerar flodparimussla i Silveran, J6nkopings
Ian, 2006. Ar 2015 konstaterades féryngring. Foto: Lennart Henrikson (t.v.) Jakob
Bergengren (t.h.).

I det svenska LIFE-projektet gjordes ett forsok med ateretablering i
Silveran pa gransen mellan Ostergotland och Smaland, dar
flodparlmusslorna forsvunnit och restaurering hade genomforts. Ar 2006
sattes 919 flodparlmusslor fran ett vattendrag i samma vattensystem in och
sommaren 2015 aterfanns ett 60-tal levande och ett 30-tal déda musslor.
Gladjande var att tva unga musslor hittades (31 mm resp. 42 mm), vilket
visar att rekrytering skett efter utsiattningen (Figur 31).

Det har ocksa gjorts aterutséttningar i flera andra vattendrag. Ett exempel
kan ndmnas. Sammanlagt 120 stycken flodparlmusslor sattes 1992 ut i ett
biflode till Eman i Smaland. Ar 2004 hittades 220 musslor, varav flera
mindre dn 30 mm. Flyttning av flodparlmusslor kan alltsa fungera.

Aven i Skottland finns positiva erfarenheter av ateretablering (Sime 2015).
Aterintroduktion kan alltsi vara en atgird da bestindet ir helt utslaget och
den fysiska miljon restaurerats.

Ett lite speciellt sitt att aterinfora musslor gjordes i Solbergsan, Bohuslan
(Wengstrom 2013). Gravida musslor flyttades fran ett annat vattendrag och
nar dessa slappt glochidierna flyttades de tillbaka. Nagon ménad darefter
konstaterades glochidier pa 6ringen.
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Overvakning

Den nationella miljoovervakningen av flodparlmussla 16per enligt ett
program fram till 2021. Den sker enligt undersokningstyp stormusslor
(Havs- och vattenmyndigheten 2016) som omfattar statusbeskrivning av 18
flodparlmusselvatten i ett rullande sexarsschema (3 vattendrag per ar).
Dessutom gors en enkel statusbeskrivning i 240 vatten under perioden.
Overvakning gors dven i regionala program och i kalkningseffekts-
uppfoljningen.
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Vision och mal

Vision

Flodparlmusslan finns i hela Sverige och foryngring sker i samtliga bestand.
Arten har aterintroducerats i vatten dar den ar forsvunnen. Forekomst av
flodparlmussla visar pa friska vattendrag dar dven andra arter trivs. Arten
kan strykas fran rodlistan.

Figur 32. Visionen &r att man ska kunna hitta smamusslor i alla svenska
flodparimusselvatten. Foto: Lennart Henrikson.

Langsiktiga mal (2040)

De langsiktiga mélen ska vara uppfyllda till 2040. For flodparlmusslan ar
det ett relativt kort tidsperspektiv med tanke pa artens ekologi och
ldngsamma tillvaxt. Effekterna av en atgard ar mojliga att folja upp forst
efter drygt 10 ar dd smémusslorna blir synliga i en vattenkikare.

Samtliga flodparlmusselvatten har minst god ekologisk status (eller
motsvarande). Aven foljande forutsiattningar behover finns:

e vattenkvalitet som Overensstammer med musslans krav

e lampliga livsmiljoer for musslans livsstadier
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o tillrackligt god tillgang pa vardfisk

e god konnektivitet i vattendragen

e ekologiska funktionella vattenfloden

e ekologiskt funktionella kantzoner ldngs vattendraget.

Kortsiktiga mal (2024)
De kortsiktiga méalen ska vara uppfyllda under programperioden.

e Uppgifter om kinda forekomster av flodparlmussla finns digitalt och
berorda markagare, myndigheter och kommuner ar informerade.

e Historisk forekomst ar kartlagd och publicerad.

e Inventeringar dr genomforda i huvudfaran i huvudavrinningsomraden
med sannolik forekomst av flodparlmussla.

e Kunskapen om flodparlmusslans genetik ar battre.

o Atgirdsbehoven for flodparlmussla ar utredda for minst hélften av
vattnen i varje lan. Dessutom ar minst ett nytt vattendrag i varje lan
restaurerat och i ytterligare minst tre nya vatten ska restaurering ha
péborjats.

o Skotselplaner och beslut av befintliga naturreservat med skyddsvarda
populationer ar reviderade sa att musslornas behov tillgodoses.

e Arbetet med att ge minst 25 nya vattendrag inom flodparlmusslans
utbredningsomrade ett langsiktigt skydd ar paborjat.

¢ Inga nya vandringshinder for vardfisk ska ha uppkommit i samband
med ny- och ombyggnad samt reinvestering av vigar och jirnvagar.

e Rekryteringen har okat signifikant jamfort med 2008 i varje
biogeografisk region.

e Valet av virdfisk ska vara kartlagt i minst 10 laxforande vattendrag.

e Flodparlmusslans status ska vara kiand i alla kinda musselforande
vattendrag.
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Bristanalys

Det finns ett tillrackligt bra vetenskapligt underlag om flodparlmusslans
hotbild for att vidta de atgarder som foreslas i detta dtgardsprogram. Dock
saknas viktig kunskap for att optimera atgardsarbetet. Det galler framst
kannedom om flodparlmusslans genetik och ddrmed innebdrden av en
livskraftig population, samt vardfiskforhallanden framforallt i laxforande
vattendrag. Dessutom ar kunskapen bristfillig vad géller igenslamningens
mekanismer, inklusive frigan om igenslamning ar reversibel.

Kunskapen om flodparlmusslans forekomst i Sverige ar relativt god,
forutom i de storre vattendragen — pa grund av att det ar svart att inventera
dessa — och omraden i de norra lanen dar inventeringar dnnu inte gjorts.
D4 inte all data rapporteras in i Musselportalen eller i Artportalen ar
tillgdngligheten till data i vissa vattendrag begransad. Det finns darfor en
risk att flodparlmusselbestand paverkas negativt av olika verksamheter pa
grund av okunskap, eftersom forekomst av musslor inte enkelt kan
uppmarksammas i planerings- och projekteringsprocesser. Detta giller for
saval myndigheter, kommuner som privata aktorer.

Att skydda vattendrag med flodparlmussla eller andra vattenlevande arter
ar mycket komplicerat. Vattnet ar i standig rorelse. Det som hiander med
vattnet och vattenmiljon uppstroms, men ocksa nedstroms, kan paverka
vattendragstrackan med musselforekomst. I stort sett all markanvandning
paverkar vattenmiljoer. Dessutom paverkas vattenkvaliteten av nedfall av
luftfororeningar. I praktiken ar det darfor omojligt att inrétta ett
hundraprocentigt sakert skydd.

Det finns ett stort behov att skydda flodparlmusselpopulationer med hogt
skyddsvirde (se Tabell 3) och en tydlig hotbild. Arbete med bildande av
naturreservat kraver tid och ekonomiska medel.
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Atgarder och
rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hir avsnittet ges en oversiktlig beskrivning av de foreslagna
atgarderna. Har redovisas kortfattat vilka atgarder som behovs, hur de bor
genomforas och hur resultatet bor se ut. Atgirderna ska genomforas under
atgardsprogrammets giltighetstid, 2020-2024. I Bilaga 1 finns en tabell
med samlad information om atgarderna.

Forutom atgarder som omfattas av programmet behovs en rad andra
insatser for att uppnd de ldngsiktiga méalen och visionen i programmet. De
viktigaste finns beskrivna i avsnittet "Ovriga rekommendationer”.

Information och radgivning

Databas fér musslor

Musselportalen har en central roll i arbetet med flodparlmussla. Dar samlas
uppgifter om forekomst med mera. Under 2019—2020 genomfors ett arbete
med att for 6ver data till SLU Miljodata MVM som ligger under SLU:s
datavardskap for sjoar och vattendrag. Detta kommer att medfora att
tidigare inrapporterad data flyttas over till den nya losningen,
importfunktioner skapas och export kommer att mojliggoras.

Musselportalen i sin nuvarande form kommer att stingas i samband med
att den nya l6sningen ar pa plats.

Inrapportering till datavérd

SLU ar datavard for stormusslor. Till och med 2020 ar Musselportalen

den nationella databasen for lagring av data rérande flodparlmussla och
andra stormusslor. Den nya databasen pa SLU Miljodata MVM kommer att
hantera data fran miljoovervakningen medan artportalen kommer att vara
huvudsaklig databas for annan inventeringsdata och spontan
fyndrapportering.

Data anvinds for statusbedomning och uppfoljning av atgarder. Data
anvands dven for regional uppfoljning av miljokvalitetsmaélet "Levande
sjoar och vattendrag” genom indikatorn "Foryngring av flodparlmussla”.
Fynd av flodparlmussla behover darfor 1opande laggas in efter
inventeringar och nya fynd. Rapportering ska goras av saval enstaka
uppgifter som information frén storre inventeringar
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Digitala kartskikt

Digitala kartor 6ver forekomst av flodparlmussla ar en grundférutsattning
for att markagare och nyttjanderattsinnehavare samt exploatorer ska kunna
ta tillracklig hansyn. Kartor behover darfor tas fram och goras tillgangliga
for planering, markanvindning och samhallsbyggande. Forekomsterna
definieras lampligen som rinnstrackor.

Informationsmaterial och radgivning

En forutsattning for ett effektivt bevarande av flodparlmusslan ar okad
héansyn vid anvandning av vatten och mark. Information och radgivning
behover darfor riktas till sdval enskilda markagare och olika aktorer inom
mark- och vattenanvandning, som entreprenorer vid avverkning av skog
eller inom anldggning av vagar.

En broschyr som beskriver flodparlmusslans biologi, hotbild och tips pa
hansyn eller skyddsatgéarder okar intresset for arten och kan ge generella
rad. Tidigare broschyrer bland annat fran WWF och Stormusselguiden kan
utgora underlag. Informationen behover vid behov kompletteras med
radgivning, lokala informationsméten eller utskick for att pa sa satt
anpassas till regionala forutsattningar och behov. Information och
radgivning bor ske i samrad med Skogsstyrelsen och olika bransch- och
intresseorganisationer.

Okad hinsyn till vardfisken vid projektering och byggande
Flodparlmusslans fortlevnad och spridning forutsatter att det finns god
tillgang pa vardfisk i vattendragen. Vardfisken &r i sin tur beroende av fria
vandringsvégar for att kunna vandra mellan lek-, uppvixt- och
fodosoksomraden. Vandringshinder som felaktigt lagda vagtrummor eller
felkonstruerade rorbroar kan uppkomma vid byggnationer eller renovering
av vag- och jarnvagar. Okad hansyn behover darfor tas vid planering av
nybyggnationer och renovering av trafiknatet. Tillganglighet av
forekomstdata i publika databser samt digitala kartor underlattar atgarden
kan utforas.

Ny kunskap

Nationell genetisk screening

Kunskap om olika populationers genetik ger underlag for savil prioritering
av skydd som praktiska atgarder, till exempel flyttning av musslor.
Lampligen som minimum ett prov fran varje huvudavrinningsomrade
(HARO) med forekomst av flodparlmussla samt fran ett musselférande
kustmynnande vattendrag fran det mellanliggande kustavrinningsomréadet
(KARO). Darutover foreslas fortatning i minst ett HARO i Vasterhavet och
ett i Bottenviken som hyser manga musselférande vattendrag.

Vérdfisk i stérre vatten — 6ring eller lax?

Kannedom om vilken fiskart som ar vard ar nodvandig for att kunna vidta
ratt atgarder. Den allminna uppfattningen ar att oring ar vardfisk for
svenska flodparlmusselbestand. Norska forskare har visat att, framfor allt i
storre vatten, kan lax vara vardfisk och att i ett och samma vattensystem
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kan bada fiskarterna vara vardar (for olika delpopulationer). Det ar
formodligen pa samma sitt i svenska vattendrag Det finns indikationer pa
att lax kan fungera som virdfisk bade fran vattendrag som mynnar i
Vasterhavet och i Bottenviken.

Utredning av orsaker till massdoédlighet

Observationerna av massdod av flodparlmusslor fran flera vatten ar
oroande och oforklarlig. Det kan till exempel finnas risk for smittspridning
och att manniskan direkt eller indirekt skulle kunna vara en vektor. Darfor
ska en utredning om tankbara orsaker goras.

Inventering

Kartldggning av historisk férekomst

Kiannedom om flodparlmusslans historiska forekomster ar grund for
bedomning av flodparlmusslans langsiktiga utveckling i ett vattendrag och
dess lokala bevarandestatus. Aldre dokumentation finns bland annat i
stormusselbibliografin pa Goteborgs Naturhistoriska museum.

Inventeringar i stérre vattendrag

I Sverige har vi en generellt god kinnedom om vatten med flodparlmussla.
Kinnedomen om férekomster i storre vattendrag ar daremot mer
bristfallig, fraimst pa grund av att de stora vattnen ar svéra att inventera.
Atgirden bor riktas till inventeringar i huvudavrinningsomradenas
huvudfara i vattendrag med trolig forekomst av flodparlmussla.
Inventeringar i dessa vatten kan krava dykare eller dokumentation med
videokamera. Inventering med miljo-DNA (eDNA) skulle kunna provas,
dock behover metodiken utvecklas och utvarderas innan den kan anviandas
for inventering av flodparlmussla eftersom flera faktorer paverkar utfallet
(Stoeckle m.fl. 2017).

Inventering och statusklassificering av flodparimusselpopulationer

For en hel del av landets flodparlmusselvatten saknas aktuella data om
musselpopulationen och dess status. I vissa fall finns endast uppgifter om
forekomst, ibland mycket gamla uppgifter. Detta omgjliggor en prioritering
av atgarder.

Det behovs en inventering av flodparlmusselvatten dar data ar bristfallig
och en statusbedomning enligt undersékningstyp stormusslor, minst med
enkel statusbeskrivning. For kvalitetssakring och uppféljning av indikatorn
i den regionala utvecklingsstrategin (RUS-indikator) "Foryngring av
flodparlmussla” ar det ocksa onskvart att alla lokaler med aldre (>20 ar)
fynduppgifter aterinventeras.

Bevarande

Skydd av vattendrag med flodpérimussla

Skydd genom naturreservat, eller i vissa fall naturvardsavtal, ar viktigt for
att kunna sikra bestind av flodpiarlmussla pa lang sikt. Atgirden bidrar till
att skydda nationellt viardefulla vattendrag och uppnaendet av
sotvattensdelen av etappmalet for biologisk méngfald. Ambitionen inom
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programtiden ar att skydda tva nya vattendrag med bestand av
flodparlmussla i varje lan.

Utredning om behov av odling och utséttning

Manga flodparlmusselpopulationer saknar tillracklig livskraft, och ar
troligen pa vig att d6 ut inom en nira framtid. Odling kan vara det enda
alternativet for att bevara unika stammar. Detta bor utredas tillsammans
med fragan om utsattning ska anvindas som en direkt
populationsforstarkande atgard.

Skotsel, restaurering och nyskapande av livsmiljoer

Regional atgérdsplanering

For ett effektivare regionalt dtgardsarbete behovs planer som tar hiansyn till
flodparlmusslans behov och beskriver nodviandiga atgarder, exempelvis
omradesskydd, restaurering av livsmiljoer, skapande av skyddszoner eller
igenldggning av diken som mynnar i vattendraget. Den regionala
biotopkarteringen ger nodvandigt underlag for framtagande av planen. En
gemensam mall 6ver vad en plan behover innehélla ska tas fram.

Oversyn av naturreservatsbeslut och skétselplaner

Beslut om naturreservat ar i manga fall inte utformade for att skydda,
aterstilla eller nyskapa livsmiljoer for skyddsviarda vattenlevande arter som
flodparlmussla. Beslut och skotselplaner for reservat med forekomst av
flodparlmussla behover darfor ses 6ver och vid behov revideras, sé att
flodparlmusslans krav tillgodoses.

Restaurering av nya vattendrag

Manga flodparlmusselvatten har paverkan som maste atgirdas for att
gynnsam bevarandestatus ska kunna uppnas. Restaureringen av ytterligare
vattendrag ar en viktig atgard for att forbattra och skapa nya livsmiljoer for
flodparlmusslan och dess vardfisk. Exempel pa atgirder ar aterstillning
efter flottledsrensning, eliminering av artificiella vandringshinder,
hindrande av tillférsel av niringsimnen och partiklar. Atgéirderna behover
prioriteras utifrdn regionala atgardsbehov. Uppfoljning ar mycket viktig.

Direkta populationsforstarkande atgarder

I flera vatten sker ingen eller mycket dalig foryngring. Restaurering kan i de
flesta fall skapa tillrackliga forutsattningar for 6kad rekrytering av
flodparlmussla. Effekterna av en atgéard och en eventuell foryngring kan ses
forst efter drygt tio ar.

I redan restaurerade vatten med forsvagade bestdnd kan musslorna behova
hjalp att bli fler. Varje population ar unik och forutsattningarna behover
utredas innan eventuella atgirder vidtas. Atgirden bor utforas enligt
nationella riktlinjer for utsattning och med hansyn till att forhindra att
sprida smitta och parasiter. Risken for spridning av kraftpest méste
uppmaéarksammas.
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Uppfoljning

Uppfoljning av utforda atgarder ar en forutsattning for att kunna utvardera
effekterna och dra lardom for framtiden av vilka atgarder som visat sig
verkningsfulla. Lika viktig ar dock dokumentation av "misslyckade”
insatser. Lanen sammanstéller resultaten regionalt i
miljomalsuppfoljningen, men dven i rapporteringen av atgardsanslaget.

Erfarenhetsutbyte fran arbetet med atgardsprogrammet och andra insatser
ar grunden for att utveckla bevarandearbetet. Goda exempel kan publiceras
och tillgangliggoras digitalt, men dven genom workshops och konferenser.

Allmanna rekommendationer

Atgirder som kan skada eller gynna flodparimusslan

Atgirder som kan skada eller gynna flodpérlmusslan beskrevs tidigare i
detta program under ”Aktuell hotsituation” samt Atgérder och
rekommendationer”.

Finansieringshjalp for atgarder

EU-medel for atgarder kan sokas genom LIFE-fonden och Interreg-projekt.
LIFE-fonden har stort fokus pa art- och habitatdirektivet, frimst med
koppling till Natura 2000 och atgirder inom dessa. LIFE-fonden har
finansierat flera projekt inriktade pa flodparlmussla, varav ett svenskt
projekt (WWF, se Henrikson och Alexanderson 2012) och flera andra
svenska projekt dar atgarder for flodparlmussla ingétt bland annat
Remibars och ReBorNe.

Interreg handlar om att utveckla samarbetet 6ver nationsgranserna inom
EU. Programmet omfattar 4ven Norge. Programmen finansieras av
Europeiska regionala utvecklingsfonden (ERUF).

Landsbygdsprogrammet 2014—2020 omfattar stod och ersiattningar som ar
till for att utveckla landsbygden. I detta ingdr miljoatgarder, till exempel att
aterskapa vatmarker, vilket kan koppla till restaurering av
flodparlmusselvatten. Ansokan gors till Jordbruksverket.

Skogsstyrelsens anslag NOKAS (Natur- och kulturmiljévardsatgirder i
skogen) kan sokas av markagare for skogliga atgarder, till exempel i
anslutning till flodparlmusselvatten.

5 http://www.trafikverket.se/remibar/

8 www.rebornlife.org
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Riktlinjer for aterintroduktion av flodparimusslor

e Flyttning av vuxna flodparlmusslor fran ett vatten for aterintroduktion
far endast ske inom musslornas naturliga utbredningsomrade. Vid val
av utsattningsbestand ska hansyn tas till eventuell forekomst av
regionala och lokala genetiska sardrag och anpassningar.

e Vattendraget ska uppfylla kriterierna for god vattenkvalitet och
forekomst av vardfisk (Tabell 6). Risk for spridning av kraftpest och
andra patogener maste beaktas.

e Mainsklig paverkan som kan motverka musslornas 6verlevnad ska ha
eliminerats.

e Musslorna som ska introduceras ska tas fran narmast narliggande
vatten, helst i samma vattensystem.

e Vardfisken i vattnet ska kunna infekteras av mussellarverna fran
introducerade musslor.

e Musslorna ska matas (langd och bredd) och utsittningen ska foljas upp.

e Aterintroduktion, forstirkning och annan utséttning ska registreras hos
nationell dataviard som utsatt bestand.

e Det kravs dispens fran lansstyrelsen fran fiskeforbudet och tillstdnd
fran fiskerattsagare for att samla in flodparlmusslor for flyttning till
annan plats eller annat vattendrag. Tillstdnd krivs ocksa fran
fiskerattsdgare pa de lokaler dar musslor &terintroduceras. I skyddade
omraden kan ytterligare tillstand eller dispenser kravas.

Ett utsittningsprogram enligt Naturvardsverkets viagledning (Wetterin
2008) ska upprittas, dar det bland annat framgar motiv till
aterintroduktionen, forutsattningar for lyckad etablering
(biotopforhallanden, vardfisk, med mera), varifran musslor ska hamtas, var
musslorna ska sattas ut (exakta lokalangivelser, kartor, med mera), hur
manga musslor som ska sittas ut och hur uppfoljningen ska organiseras.

IUCN/SSC (2013) har ocksé gett riktlinjer for aterintroduktion. Vidare ska
Fiskeriverkets riktlinjer for utsiattning och spridning av fisk (Sparrevik
2001) beaktas i tillampliga delar.

Myndigheterna kan ge information om gallande lagstiftning

Den fastighetsédgare eller nyttjanderattsinnehavare som brukar mark eller
vatten dar hotade arter och deras livsmilj6 finns bor vara uppmarksam pa
hur omradet brukas. En brukare som sitter sig in i naturvirdenas behov av
skotsel eller franvaro av ingrepp och visar hansyn i sitt brukande ar oftast
en god garant for att arterna ska kunna behéllas i omradet.
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Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehalla
naturviardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt giallande
lagar, forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i sa fall ska
kontaktas avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet
eller atgard det galler. Lansstyrelsen ar den myndighet som oftast ar
tillsynsmyndighet. For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar
Skogsstyrelsen tillsynsmyndighet. Det gar alltid att kontakta lansstyrelsen
for att fa besked om vilken myndighet som &r ansvarig.

Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som géller i
det aktuella fallet. Det kan finnas krav pa tillstands-, anmélningsplikt eller
samrad. Den berorda myndigheten kan ge information om vad en anméilan
eller ansékan bor innehélla och i hur god tid den bor 1dmnas in innan
verksamheten planeras sittas igang.

Rad om hantering av kunskap om observationer

Det behovs ingen sekretess eller diffusering av forekomster av
flodparlmussla. Det har diskuterats att ett offentliggorande av
mussellokaler kan underlatta for personer som illegalt fiskar parlor. Risken
for detta bedoms dock som mycket liten i dagsliget.

Ovriga rekommendationer

Atgirdsprogrammet ir en del i arbetet med att forbittra bevarandestatusen
for flodparlmusslan i Sverige. Arbete behover ocksé integreras i andra
verksamheter. Har ges ndgra exempel pa dir flodparlmusslan sarskilt bor
uppmarksammas.

Lagtillsyn

Lagtillsyn ar en mycket viktig del i det arbetet for att forhindra skador pa
flodparlmusselvatten. Detta giller framst fysisk paverkan till f6ljd av
reglering, dikning, rensning och annan vattenverksamhet.

Bland annat bor myndigheter se 6ver behovet och mojligheterna att
utnyttja lagtillsyn som ett verktyg for att forhindra skador pa
flodparlmusselvatten.

Fysisk planering

Fysisk planering syftar till att forebygga skador pa miljon — att tdnka efter
fore. Fysisk planering gors pé olika geografiska nivier, dir kommunerna ar
sarskilt viktiga aktorer. Oversiktsplanen anger kommunens ambition vad
géller mark- och vattenanvandning. Planen 4r inte bindande men ligger till
grund for bindande planer, som till exempel detaljplaner. Oversiktsplanen
ar ocksa ett underlag for andra aktorer vid exploatering som till exempel
vagbyggnationer. Har hanteras ocksé dagvattenhantering, vilket kan vara
viktigt for vattenlevande arter. Fysiska planer anvinds ocksa av
raddningstjansten, som med hjilp av dessa kan anpassa raddningsarbetet
for att minimera paverkan pa flodparlmusselvatten, till exempel vid en
trafikolycka.
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Lansstyrelserna bor uppmana kommunerna att tydliggora forekomst av
flodparlmusselvattendrag i oversiktsplaner och annan fysisk planering.

Flodpérimusselvatten och vattenférekomster

Den nya vattenforvaltningen har stort fokus pa sa kallade
vattenforekomster. For dessa bedoms bland annat status.
Vattenforvaltningsforordningen sager dock inget om hur vatten med
forekomst av rodlistade arter ska hanteras. Daremot ska formellt skyddade
omraden uppméirksammas. En hotad art som flodparlmussla bor tydligare
uppmaéarksammas i vattenforvaltningen.

Under vattenforvaltningscykeln 2022—2027 bor alla flodparlmusselvatten
vara egen eller ingd i annan vattenforekomst.

Beddmningsgrund fér flodpérimussla i vattenférvaltningen

Flodparlmusslan ar en god indikator pé ett vattendrags status. Den anviands
flitigt av 1anen for expertbedomning av vattenférekomster och det finns ett
stort behov av ett mer formaliserat bedomningsunderlag. Bedomning med
hjalp av flodparlmussla ger mojlighet att forbattra kvaliteten i
vattenforvaltningens statusbedomning.

Havs- och vattenmyndigheten bor snarast utveckla en bedomningsgrund
for flodparlmusslan som kan anviandas vid statusklassificering.

Kalkning av férsurningspaverkade flodp&rimusselvatten

Kalkning ar ett satt att avgifta forsurningspaverkat vatten och uppfoljning
visar att kalkning har positiv effekt pd musselbestanden, till exempel genom
forbattrad rekrytering (se avsnitt "Erfarenheter fran tidigare atgarder som
kan péverka bevarandearbetet”). Antalet forsurade okalkade vattendrag
med forekomst av flodparlmussla dr inte kiant. Sannolikt ror det sig i
dagslaget inte om manga flodparlmusselvatten. Det rader i dag viss
osakerhet om dagens pH-mal ar tillrackligt for att klara saval
flodparlmusslor som vardfisk.

Lansstyrelserna utreder under 2019—2023 forsurningsstatus i okalkade
musselvattendrag. Forsurade flodparlmusselvatten bor darefter foras in i
lansstyrelsernas atgiardsplaner for kalkning.

Havs- och vattenmyndigheten bor utreda om nuvarande kalkningsmal for
flodparlmussla och vardfisk (6ring och lax) ar relevanta.

LIFE-ansbkan fér finansiering av biotopatgérder

Merparten av flodparlmusselvattendragen ar i behov av biotopatgirder,
men bristen pa ekonomiska medel dr uppenbar. EU:s LIFE-fond har genom
aren satsat stora resurser pa flodparlmusslan i en rad lander. Fragan dr om
det ar realistiskt att gd in med en ansokan omfattande biotopatgarder i
flodparlmusselvatten 6ver hela landet.
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Utvardering av data fran miljéévervakning och éversyn av
undersbkningstypen

Det finns idag mycket data frdn Nationell miljoovervakning (NMO),
Regional miljoévervakning (RMO), Regional utveckling och samverkan i
miljomalssystemet (RUS) och effektuppfoljning av kalkning. Data bor
analyseras och utvarderas for att bland annat belysa forandringar av
rekryteringen i musselpopulationerna.

Lansstyrelserna i Vasternorrlands och Jonkopings lan ansvarar under
2020—2021 for analys och utviardering av data fran miljoovervakning for att
bland annat beskriva status inklusive rekrytering.

Undersokningstypen for stormusslor fungerar vl for att beskriva
musselpopulationen i vattendraget som helhet. Metodiken har dock brister
i mgjligheten att upptacka forandringar med tiden. Om en forandring ska
kunna belaggas statistiskt, kravs synnerligen stora skillnader mellan olika
ar. Anledningen ar att det vanligtvis ar sa stor variation i musseltathet
mellan olika inventeringsstrackor.

Det bor goras en utredning under 2020—2021 kring hur
undersokningstypen kan utvecklas for att forbattra mojligheter att uppticka
forandringar.

Revidering av riktlinjer fér utséttning av flodparimussila

Naturvardsverkets vigledning och Fiskeriverkets strategi for utsattning och
flyttning av fisk (Finfo 2001:8) for flyttning av arter ar viktig for att
flyttning av flodparlmusslor inte ska orsaka problem. Vigledningen ar dock
i vissa avseende inte aktuell.

Havs- och vattenmyndigheten bor ta fram riktlinjer for utsattning och
flyttning av akvatiska djur och vixter.

Rapportering av atgérder fér flodparimussla

Det har gjorts och planeras manga atgirder for att skapa goda
forutsattningar for flodparlmusslan. Alla dtgarder ska registreras i den
nationella databasen "Atgirder i Vatten” (AiV).
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Konsekvenser och samordning

Konsekvenser

Atgiardsprogrammets effekter pa olika naturtyper och pa andra
rodlistade arter

Atgirder i detta atgirdsprogram kommer att gynna savil naturtyper listade
i art- och habitatdirektivets bilaga 1 (3210 Storre vattendrag, 3260 Mindre
vattendrag) som andra typer av rinnande vatten samt arter upptagna pa
bilaga 2 till art- och habitatdirektivet (stensimpa Cottus gobio och
flodkrafta Astacus astacus) eller bilaga 2 och bilaga 4 (tjockskalig
malarmussla Unio crassus), eller bilaga 5 (flodnejonoga Lampetra
Sfluviatilis).

Atgirder for flodparlmussla gynnar manga andra arter, rodlistade s&vil
som icke-rodlistade.

Intressekonflikter

Areella niringar — jord- och skogsbruk — berors eftersom atgarder till foljd
av atgardsprogrammet kan paverka pagaende markanvandning. Konflikter
kan aven uppsta vid byggande av infrastruktur, bostdder med mera.

Vattenkraftproduktionen kan paverkas i de fall andring av vattenreglering
kan behovas for att nd gynnsamt bevarandestatus.

Vattendragsrestaurering kan i vissa fall paverka kulturmiljoer. Har giller
att gora en avvagning mellan natur- och kulturmiljéintressena.
Lansstyrelsen har expertis inom bada dessa omraden.

Samordning

Sektorsmyndigheter som Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Trafikverket och
andra myndigheter vars verksamheter direkt eller indirekt paverkar
flodparlmusselvatten bor involveras i genomforandet av
atgardsprogrammet.

Samordning som bor ske med andra atgardsprogram

Atgirdsprogrammet for tjockskalig malarmussla liknar till stor del detta
atgardsprogram. Mgjligheter till samordning och erfarenhetsutbyte ska tas
tillvara. Andra program som berérs direkt ir Atgirdsprogram for
flodnejonoga och Atgirdsprogram for havsnejonoga.

Samordning som bor ske med miljoévervakningen

Idag sker en viss samordning med annan miljo6vervakning, till exempel
IKEU (Integrerad kalkningseffektsuppfoljning), vilken bor fortsatta.
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Bilaga 1. Foreslagna atgarder

Atgird Lan Omrade/Lokal Aktor Finansiar Uppskattad Prioritet Genomfors
kostnad (kr) senast
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ombyggnad av vagar och jarnvagar Kommunerna

Ny kunskap

Nationell genetisk screening i minst | alla HaV HaV-AGP 1 500 000 2 2021-2023

ett vatten per
huvudavrinningsomrade samt i ett
mellanliggande

7 HaV-AGP avser i forsta hand Havs- och vattenmiljdanslaget (1:11) eller motsvarande men ocksé& andra anslag kan bli aktuella.

8 alla 16 1&n med kand férekomst av flodparimussla: AC,BD, E, F, H,K,M,N, O, S, T,U,W, X, Y, Z




kustavrinningsomrade dessutom
fortatning i ett avrinningsomrade
som mynnar i Bottenhavet resp.
Vasterhavet

Vardfisk i stérre vatten — 6ring eller
lax? Undersokning i laxférande
vattendrag som mynnar i
Bottenhavet och Vasterhavet

alla

HaV, Universitet

HaV-AGP

600 000

2020-2024

Utredning av orsaken till
massdddligheten

HaV, SVA

HaVv- AGP

100 000

2020-2024

Inventering

Kartlaggning av historisk férekomst

HaV

HaV-AGP

200 000

2020-2021

Inventering i stérre vattendrag med
fokus pa
huvudavrinningsomradenas
huvudfara med trolig férekomst. En
huvudfara per lan

alla

Lansstyrelserna

HaV-AGP

2400 000

2021-2024

Inventering och statusklassificering
av flodparimusselpopulationer

alla

Lansstyrelserna

AGP-Hav

2730000

2020-2024

Bevarande

Skydd av vattendrag, minst tva nya
vatten per lan

Lansstyrelserna

HaV-AGP

37 000 000

2020-2024

Analys av kompletteringsbehov inom
Natura 2000

Lansstyrelserna

HaV-AGP

91 000

Utredning om behov och mdjlighet
av odling

HaV

HaV-AGP

100 000

Skotsel, restaurering och
nyskapande av miljoer

Framtagande av mall fér regional
atgardsplanering

HaV

HaV-AGP

110 000

2021

Regional atgardsplanering

5 465 000

2022-2024
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Oversyn dver befintliga
skotselplaner for naturreservat

alla

Lansstyrelserna

HaV-AGP

2400 000

2020-2024

Restaurering av ytterligare
vattendrag.

alla

Lansstyrelserna

HaV-AGP

160 000 000

2020-2024

Direkta populations-
forstiarkande atgarder

Forstarkning av musselbestandet

alla

Lansstyrelserna

HaV-AGP

1900 000

2020-2024

Uppfoljning

Erfarenhetsutbyte genom
seminarium/workshop respektive
internationell konferens

alla

Lansstyrelsen Y-lan,

HaV-AGP

250 000

2020, 2024

Total uppskattad kostnad
(kostnadssatta atgarder)

216 471 000
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Bilaga 2. Kanda vattendrag med
forekomst av flodparimussla i Sverige
2019.

Data fran RUS (Regional utveckling och samverkan i miljomalssystemet), Lansstyrelsen i
Visterbottens lan.

LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skalldngd (mm)

AC |2012-08-11 Gigan 7112619 | 646759 34 Endast stora

AC | 2005 Oreéalven 7061457 | 731124 30 46

AC |2018-07-15 Logdealven 7058871 | 714748 32 45

AC 2018 Tavelan 7103742 | 750837 27 Endast stora

AC 2014 Savaran 7124790 | 760854 26 33

AC |2013-07-04 Kullabacken 7094845 | 753971 28 48

AC |2017-08-31 Hjaggsjobacken 7087962 | 733784 28 33

AC |2008-07-29 Blatjarnbacken 7088957 | 687092 32 30

AC |2006 Stavselan 7090856 | 614145 38 Endast stora

AC |2014-06-09 Blabergsjobacken 7096216 | 687111 32 27

AC |2019-07-04 Osteran (Fallforsan) 7117666 | 751618 27 79

AC |2015-07-27 Abborrvattenbacken 7119887 | 642489 34 17

AC |2014-07-14 Baksjobacken 7121342 | 629882 34 22

AC |2012-06-07 Kroksjobacken 7147739 | 697476 28 49

AC |2019-07-15 Storkvarnbacken 7144789 | 725306 28 20

AC |2008-10-21 Saxan 7147968 | 527829 38 15

AC |2017-07-04 Lillan 7161913 | 520150 38 21

AC |2014-07-01 Tallan 7156837 | 754863 24 12

AC |2019-08-29 Tuggenbacken 7153958 | 679400 28 18

AC | 2006 Aman (Manjauran) 7187374 | 704396 28 Endast stora

AC |2008-08-04 Ménstréaskan (Aman) 7187675 | 704427 28 100

AC |2017-06-26 Nackbécken 7190824 | 692652 28 23

AC |2019-07-22 Finnforsan 7189468 | 755977 20 30

AC [2016-07-11 Kroktjarnbacken 7190394 | 754775 20 32

AC |2018-07-17 Hornsjobacken 7188781 | 553097 38 15

AC |2016-08-09 Stangobéacken 7194819 | 684335 28 20

AC |2010-07-20 Hastbacken 7194608 | 751272 20 95

AC 2013 Paubacken 7192246 | 635801 28 12

AC |2015-07-21 Gaddbacken 7197882 | 539904 38 6

AC | 2006 Kagealven 7204403 | 778448 19 Endast stora

AC |2015-08-04 Stalonbéacken 7202746 | 540818 38 19

AC | 2006 Dainabacken 7201193 | 549201 38 42

AC |[2018-08-18 Kvarnbacken (Bjorksele) 7211830 | 667277 28 14

AC [ 2011 Trehorningsbacken 7212959 | 667071 28 100

AC |2004 Byskeélven 7231515 | 773239 18 30

AC |2004 Malan 7223778 | 694809 20 Endast stora

AC |2006 Kvarnbacken (Stensele) 7216777 | 604185 28 Endast stora

AC |2017-07-26 Kalvsjobacken 7217822 | 556804 38 21




LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)

AC |2015-07-30 Volvobacken 7222278 | 577191 28 96

AC [2013-07-11 Skikkibacken 7225067 | 562020 38 21

AC |2012-09-12 Asvattenbécken 7226118 | 561782 38 18

AC |2006 Daikanbacken 7229132 | 558739 38 22

AC [2006 Dalsan 7234470 | 549222 38 15

AC |2012-08-15 Skansnasan 7238023 | 548739 38 14

AC |2017-08-30 Naverlidbacken 7239125 | 548813 38 9

AC | 2004 Gargan 7249578 | 636913 28 Endast stora

AC |2015-07-09 Skaljetjarnsbacken 7245806 | 751548 18 14

AC | 2009-06-23 Stabburbacken 7253894 | 592764 28 20

AC |2017-07-22 Harrtraskbacken 7260302 | 606178 28 12

AC |2019-08-09 Olsbacken 7267993 | 607579 28 18

AC |2003-07-08 Vallingtraskbacken 7271701 | 599155 28 100

AC |2016-08-16 Kvarnbacken (Sorsele) 7273805 | 617552 28 24

AC |2007 Backmyrbacken 7187685 | 635557 28 Endast stora

AC | 2007 Rakkaurebacken 7313818 | 569830 28 Endast stora

AC | 2007 Svartbacken 7244921 | 752769 18 Endast stora

AC |2008-07-14 Talltréskbacken 7251793 | 605983 28 35

AC |[2019-07-16 Harrsjébacken 7160413 | 525618 38 25

AC 2013 Kulbdcken 7128294 | 720459 28 135

AC |2008-08-25 Storhundsjobécken 7194775 | 635920 28 92

AC |2017-09-04 Rotjarnbacken 7116604 | 636027 34 13

AC |2008-08-08 Salgtraskbacken 7248819 | 749635 18 Endast stora

AC |2008-07-17 Vatjotréaskbacken 7262585 | 597380 28 23

AC |2017-08-08 Ostra Lairobécken 7293341 | 615623 28 18

AC 2012 Rekanbécken 7210650 | 539651 38 13

AC |2017-07-05 Marsan 7212145 | 538593 38 60

AC |2010-09-03 Bladtjarnsbacken 7069479 | 700669 32 126

AC |2014-06-13 Kvarnbécken (Ortrask) 7122961 | 691999 30 32

AC |2012-06-18 Farbacken 7127225 | 752038 26 79

AC |2012-09-18 Girjesan 7259264 | 558704 28 40

AC |2013-07-22 Antakbacken 7253954 | 731708 18 70

AC |2013-07-23 Langtraskan 7250665 | 742806 18 51

AC 2010 Mobacken 7087835 | 734864 28 Endast stora

AC |2017-08-15 Farbacken (Fjosoken) 7278049 | 577766 28 Endast stora

AC |2015-08-20 Rusbacken 7182025 | 652823 28 90

AC |2016-10-15 Rockbacken 7178625 | 703166 28 100

AC |2018-08-15 Skelleftealven 7193346 | 759792 20 48

BD |2006-08-12 Abyalven 7243998 | 772854 17 90

BD |2005-08-05 Lillpitedlven (Koler) 7271442 | 753904 14 37

BD |2006-07-04 Storstraskbacken 7277623 | 782532 13 22

BD |2005-06-10 Kvarnbacken 1 - 10 7278547 | 765662 14 25

BD |2010-08-27 Hundtraskbacken 7279019 | 695056 18 27

BD |2010-08-24 Bergmyrbacken 7274121 | 688832 18 49

BD |2010-08-27 Nuortejaurebacken 7293604 | 685295 18 17

BD |2009-08-06 Ostra Lairobécken 7293612 | 613685 28 27

BD |2015-08-17 Brandan 7294280 | 756146 13 30

BD |2017-08-18 Korstraskbacken 7296319 | 772023 13 54

BD |2005-07-15 Kistrédskbacken 7303025 | 768883 13 16
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
BD |2005-08-13 Skraveltjdrnbacken 7308531 | 717472 13 11
BD |2004-08-18 Bélsmanan 7311713 | 743746 13 46
BD |2008-08-05 Laxtjarnbacken 7311627 | 716530 13 12
BD | 1996-06-07 Haukobolbacken 7312164 | 601114 28 40
BD |2004-08-15 Varjisan 7330149 | 717424 13 >50
BD |2004-08-17 Tjartsebacken 7312501 | 715331 13 90
BD |2004-09-01 Ljustraskbacken 7316635 | 718975 13 7
BD |2012-08-13 Gabdebacken 7308388 | 718139 13 48
BD |2018-09-14 Vitbacken 7326404 | 737056 13 49
BD |2013-08-22 Brannmyrebacken 7323015 | 761903 13 40
BD |2006-08-04 Ranealven 7366906 | 784315 7 37
BD |2004-08-17 Abmoalven 7322950 | 699674 13
BD |2004-08-23 Borgforsalven 7282739 | 783467 13 43
BD |2005-07-05 Tallan 7367362 | 823968 5 33
BD |2005-07-04 Bjuran - Bjuran 2 7354165 | 821724 7 110
BD |2006-08-08 Telebacken (Tielejakka) 7333843 | 720302 13 40
BD |2004-08-23 Tvattstugubdcken 7335601 | 719447 13 24
BD |2004-08-30 Parlskalsbacken 7337248 | 717583 13 8
BD |2012-08-07 Kallkallebacken 7336501 | 717212 13 55
BD |2005-07-06 Kvarnbacken 7346193 | 816125 7 37
BD |2014-07-01 Forstraskan 7342218 | 818150 7 80
BD |2007-08-31 Grundtrasktjarnbacken 7344188 | 820471 7 22
BD |2016-08-29 Vastibacken 7346294 | 821910 7 91
BD |2006-07-28 Gorjean 7376407 | 722844 9 32
BD |2006-07-11 Keitab&cken 7367528 | 751055 9 41
BD |2013-08-15 Tjalmakbécken 7367563 | 749240 9 5
BD |2005-08-02 Sjkanjkajakatj 7369411 | 660110 13 79
BD |2006-07-07 Varjekbacken 7374140 | 745480 9 24
BD |2019-08-22 Suoksaurebéacken 7390190 | 740750 9 37
BD |2013-08-13 Harrijaurebacken 7393566 | 726111 9 27
BD |2006-07-27 Kistabacken 7394555 | 748310 9 15
BD |2006-07-18 Kaikaurebdcken 7388165 | 720913 9 25
BD |2011-08-09 Slakkabacken 7394681 | 736240 9 37
BD |2009-08-17 Parlalven 7389290 | 685536 9 49
BD |2006-07-25 Trussabacken 7399008 | 745893 9 20
BD |2005-07-19 Kanibacken 7400922 | 741908 9 17
BD |2013-08-14 Juojoki 7412159 | 879948 1 22
BD |2013-08-06 Silpakbacken 7403982 | 729502 9 13
BD |2018-09-01 Rutnajoki 7424361 | 749613 7 49
BD |2011-08-02 Harrtraskbacken 7450718 | 747717 4 21
BD |2005-08-17 Biflode Nietsajoki 7468270 | 754549 4 34
BD |2006-08-16 Sadjemjakka 7472421 | 728441 4 37
BD |2005-07-25 Valijoki 7488644 | 791430 4 24
BD |2005-08-17 Hintsajoki 7492460 | 751039 4 47
BD | 2006-06-06 Byskealven - Sagforsen 7261238 | 721130 18 Endast stora
BD |2015-09-21 Hartijoki 7484452 | 771685 4 46
BD |2008-09-03 Linaalven 7474167 | 727878 4 35
BD |2013-08-28 Abramsan 7351415 | 794004 7 28
BD |2011-06-09 Mainekbacken 7382557 | 806332 6 52
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
BD |2012-08-08 Silverbacken 7336128 | 717023 13 35
BD |2013-09-03 Bredtraskbacken 7360429 | 770334 9 49,5
BD |2010-08-20 Nitsan 7421337 | 813221 4 Endast stora
E |2015 Silveran (Eman) 6398687 | 522124 74 31
E |2006 Bulsjéan 6409983 | 505674 68 48
E |2000-06-09 Lillan, Boxholm 6450742 | 504856 68 94
F 12000-10-01 Solgenén 6371979 | 506609 74
F 12001-08-15 Brusaan 6386567 | 532958 74
F 11999 Sallevadsan, dvre 6366586 | 536953 74 63
F 12004-07-06 Eman (Bodafors) 6375292 | 482805 74 29
F 12004 Gnyltan 6372323 | 521883 98 28
F 12017 Bjalkerrumsan (Rydan) 6374640 | 523474 74 48
F |2002-06-28 Radan 6380634 | 423362 101 |50
F |12003-08-26 Hokesan 6416225 | 440998 67 90
F 12001-08-22 Svedan 6431480 | 446673 67
F 12001-08-20 Holman 6436781 | 449315 67
F |2004-05-25 Bordjobacken 6405803 | 504235 67 6
F |12001-08-16 Tidan (Brangens utlopp) 6415396 | 426970 108 |70
F 12004-05-13 Gagnan 6429080 | 447590 67
F |12006-08-09 Hornan 6426253 | 444263 67 85
F 2017 Vasteran 6383583 | 416700 98 Endast stora
F |2006-08-08 Knipan 6422925 | 445654 67 61
F |12007-08-07 Kvarnan 6393766 | 432529 101 |46
F 12015 Silveran 6391148 | 530324 74 Endast stora
H 2017 Notan 6340041 | 548457 74 40
H [2004-06-15 Moran 6344065 | 551491 74 Endast stora
H [2017-08-30 Paulistrémsan 6364571 | 534958 74 33
H [2006 Sallevadsan, évre 6366246 | 536482 74 30
H [2019-07-01 Lilldn (nedstréms Linden) 6375958 | 541607 74 34
H [2015 Silveran 6391148 | 530324 74 Endast stora
K |2004-06-09 Miean 6241588 | 491959 85 102
K 2013 Braknean 6226154 | 506453 84 47
K 2006 Lyckebyan 6230303 | 541819 80 117
K 12011-06-13 Nattrabyan 6231909 | 532025 81 42
K |2004-06-09 Silletorpsan 6230998 | 538102 80 46
K [2017-08-16 HusdOrenbacken 6249757 | 501170 84 58
K [2017-05-24 Moérrumsan 6223294 | 484265 86 110
M 12012 Vramsan 6198715 | 436048 88 60
M |2006-06-27 Skrabean 6212457 | 467335 87
M |2003-06-30 Guvarpsbacken/Klingstorpab. 6212778 | 398537 96 59
M |1986-08-02 Ybbarpsan 6222777 | 395442 96
M |2005-06-16 Bronnestadsan 6216443 | 419409 88 80
M |2005-07-15 Tormestorpaan 6217842 | 421703 88 117
M |2005-07-06 Horlingean 6225990 | 419307 88 102
M |2005-06-21 Rdssjoholmsan 6237439 | 370613 96 24
M |2004-08-03 Kéaglean 6248392 | 371941 96 81
M |1986-08-02 Stensan 6245737 | 392974 97
M [2012-05-14 Tjérningabacken 6200892 | 434289 88 60
M |2012-06-29 Lindebacken 6201815 | 430616 88 111
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
M [2019-05-03 Snéllerédsbacken 6209753 | 407822 96 100
N 2006 Stensan 6252347 | 381303 97 75
N |2008-05-08 Fladaltebacken 6250919 | 384250 97 79
N |2013-08-25 Lagan 6265172 | 379453 98 108
N |2009-05-18 Smedjean 6257232 | 382935 98 97
N [1984 Vessingedn 6271661 | 379127 99 Endast stora
N [2005-10-13 Hovgardsan 6305777 | 365316 102 |30
N |2013-04-07 Susean 6294233 | 367653 102 |72
N |2004-06-21 Atran 6318396 | 357854 103 |26
N [2013-07-26 Susean 6305275 | 366074 102 |75
N 2006 Musan (Sprackabacken) 6317293 | 364972 103 |39
N |2005-06-29 Hogvadsan 6329792 | 357384 103 |47
N |2008-05-05 Rammbacken 6327753 | 356967 103 |71
N |2005-07-13 Stockan 6325610 | 358318 103 |56
N |2005-07-05 Lillan (Svartra) 6330024 | 357518 103 |64
N |2005-06-16 Hjartaredsan 6334017 | 361201 103 |67
N |2005-08-31 Kungséateran 6354034 | 352427 105 |67
N [1983 Viskan 6349453 | 339062 105
N [2008-04-22 Lillan (Strémma) 6349925 | 350669 105 |81
N [2005-10-12 Rolfsan 6376098 | 330264 106 |53
N |2005-08-17 Lilldn (Alvséker) 6381237 | 328167 107 |61
N |2013-05-07 Alslévsan 6277417 | 380680 99 65
N |2008-05-01 Kvarnbacken (Ryen) 6331335 | 359483 103 |70
N [2014-07-24 Himlean 6336687 | 347001 104
O |2019-07-11 Nordsjébacken (Onnarp) 6410810 | 415035 103 |46
O |2005-05-12 Lillan 6356318 | 351539 105 | Endast stora
O |2005-05-20 Vasteran 6384993 | 417511 101 Endast stora
O |2005-06-27 Hedan 6370507 | 348017 105 |Endast stora
O [2014-06-10 Torestorpsan 6362747 | 360130 105 |100
O |2016-08-31 Ljungaan 6374507 | 366617 105 |67
O |2016 Apelnasbacken (Lilla-Haggan) 6381006 | 379772 105 |80
O 2003 Haggan 6386580 | 374700 105
O |2005-06-27 Holmabécken 6377038 | 382529 103
O 2005 Iglabécken 6377082 | 352585 105 |35
O [2004-09-28 Kullabacken 6377754 | 364584 105 | Endast stora
O |2005-06-27 Roasjébacken 6378933 | 378839 105
O |2005-05-03 Surtan 6378707 | 352651 105 |Endast stora
O |2004-09-22 Lévbrobacken 6380495 | 348610 106 | Endast stora
O [2004-09-28 Garan 6382605 | 346731 106 | Endast stora
O |2019-09-17 Lysjéan 6385492 | 380971 105 |45
O |2005-05-19 Gisslebacken 6387519 | 347632 106 |45
O |2004-09-15 Lindasabacken 6393607 | 383725 105 |<50
O [2016-08-31 Savbacken 6388906 | 380285 105 |71
O |2005-06-27 Lillan 6356223 | 382127 103
O |2004-09-17 Balan 6391743 | 370429 105 |30
O [2014-05-19 Soéran (sbdra) 6393079 | 351870 106 |63
O |2005-05-13 Storan 6386204 | 347418 106 Endast stora
O [2014-10-09 MéIndalsan 6397959 | 344630 108 |61
O ]2004-09-21 Séran (norra) 6406839 | 363405 106 | Endast stora
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
O |2004-09-28 Larjean 6410905 | 331894 108
O |2014-05-16 Gaddan/Vidaan 6408622 | 347182 108 |100
O |2011 Kolarebacken 6416308 | 421966 140 |49
O [2004-09-07 Solbergsan 6429830 | 327633 108 | Endast stora
O ]2002 Valan 6427749 | 334571 108 | Endast stora
O ]2002 Rattan 6429840 | 338074 108 | Endast stora
O |2004-09-07 Soran 6432859 | 343090 108 |35
O |2005-05-16 Anrasean 6435072 | 315411 | 108/109 | Endast stora
O |2004-09-07 Rordalsan 6435230 | 315829 | 108/109 | Endast stora
O |2010 Sollumsan 6452864 | 329680 108 |30
O |2004-09-06 Visslaan 6450529 | 347734 108
O |2019-08-26 Bratteforsan 6456030 | 318512 | 108/109 |55
O |2004-09-10 Risan 6472129 | 331099 109 | Endast stora
O |2013-08-15 Garebacken 6475372 | 456493 140 |57
O |2016-09-06 Tedakersalven 6518284 | 338817 130 |59
O |2011-06-20 Tidan 6409586 | 419635 140 |36
O |2005-06-28 Back fran Koljerudstjarn 6509261 | 342673 130
O |2016-10-07 Stommebacken 6515665 | 338899 130 |58
O |2004-08-16 Hammensan 6531395 | 289516 111 Endast stora
O |2004-09-01 Verkélven 6538562 | 352948 108 | Endast stora
O |2004-09-02 Stenebyalven 6538509 | 339645 131 30
O |2004-08-16 Jorlovsalven 6541029 | 286298 111
O |2004-08-16 Blomsholmsan 6542985 | 284028 111 Endast stora
O |2005-05-22 Enningdalsalven 6532244 | 300480 112 | Endast stora
O |2014-06-09 Kasenbergsan 6556674 | 366758 108 |96
O |2008-05-26 Hornan 6360914 | 348679 105 |113
O |2012 Savean 6427707 | 366317 108 Endast stora
O |2012 Hogvadsan 6352529 | 372622 103 |36
O |2016-09-16 Tvaran 6398079 | 340823 108 |92
O |2016 Kyrkebacken 6385143 | 372934 105 |75
O |2016 Rosendalsbacken 6392975 | 381105 105 |80
O |2016-05-03 Hokabacken 6386109 | 381184 105 |62
O |2016-09-02 Ringsbacken 6391464 | 378958 105 |62
S |2014-05-26 Gullsjoalven 6577080 | 366612 108 |44
S |2013 Lillalven 6567954 | 357915 108 Endast stora
S |2008-06-11 Hallsjéalven 6592251 | 366903 108 |40
S |2008-06-11 Back fran Ossvattnet 6589894 | 364523 108 | Endast stora
S (2010 Skéarjbacken 6597746 | 365907 108
S 12001 Soérbohedsélven 6607270 | 346672 108
S |2009 Lungalven 6613725 | 444791 108
S |2012-06-08 Stampbacken 6616432 | 454894 108 |21
S |[2003-10-04 Slorudsalven 6618384 | 381655 108 |63
S [1990 Vaggeélven 6621922 | 359126 108
S |2012 Ojenasbacken 6627017 | 358313 108 |10
S |2012-06-20 Dalsalven 6627235 | 356149 108 |59
S |[2011-07-07 Torgilsrudsalven 6634963 | 342647 108 |57
S |[2015 Bratta alv 6636828 | 383275 108 |30
S |2008 Jérperudsalven 6639986 | 361845 108
S |2015 Borralven 6642785 | 381657 108 |30

90




LAN | Observartions- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
S 12011-06-13 Svartan 6644141 | 425674 108 |69
S 12011-08-10 Billan 6648885 | 351388 108 |26
S [2008-07-08 Bortadlven 6646336 | 361170 108 | Endast stora
S [2010 Hagalven 6651849 | 427596 108 | Endast stora
S 2001 Algén, Bjorka alv 6656897 | 402799 108
S [2010 Gallalven 6662450 | 427082 108
S [2010-06-09 Rdjdan 6687961 | 372936 108
S [2013-06-08 Algan 6614364 | 357104 108 |14
S [2014-06-25 Varan 6670048 | 389726 108 |56
S [2009-05-12 Lysan 6655618 | 395962 108 |63
S 12011-07-06 Kroksélven 6603062 | 330356 108 |[110
S [2012-06-15 Asjdalven 6595480 | 462203 108 | Endast stora
S [2013 Tvaran 6646350 | 402149 108 [100
S [2013 Finnalven 6647402 | 403799 108 |20
S 2008 Sagebécken 6657136 | 383524 108 |11
S [2010 Hagalven 6654996 | 426461 108
S [2008 Mangslidsalven 6693603 | 385888 108
S [2011-08-19 Rattan 6696165 | 383853 108 |47
S 12010 Rotthan 6645178 | 383621 108
S ]2008 Vikaralven 6614708 | 365121 108
S [2010 Nordmarksalven 6632210 | 449909 108
S [2010 Dammalven 6629465 | 462438 108
S ]2018-09-28 Lovisebergsalven 6646778 | 416466 108 [100
S [2019-06-11 Méorttjarnsbacken 6629897 | 465044 108 | Endast stora
T 12005 Skagersholmsan 6532937 | 466590 108 |70
T [2010-09-02 Lillan, Slastorp 6559979 | 487481 61 49
T 11986 Falkabacken 6575925 | 495718 61 29
T 12013-06-24 Lillan, Multen 6557209 | 481826 61 28
T 12005 Lekhyttedn 6565503 | 493202 61 <50
T [2013-08-27 Imélven 6576600 | 477108 108 |37
T [2004 Frosvidalsan 6578197 | 500652 61 Endast stora
T 12012-06-11 Trosalven 6592782 | 473061 108 |32
T 12009-09-17 Leralven 6584371 | 476108 108 |19
T [2017-05-31 Rastalven 6619114 | 487524 61 44
T [2010-06-17 Venaan 6591044 | 491581 61 24
T 12007-06-20 Horksalven 6646827 | 494795 61 22
T 12012-06-29 Sverkestaan 6612015 | 524758 61 106
T 12008-06-04 Fagerbobacken 6586785 | 494683 61 19
T [2002 Bondabrobacken 6586113 | 495861 61 68
T [2002 Lerkesan 6593096 | 500818 61 25
T 12007-09-21 Lillsjobacken 6601520 | 506724 61 19
T 12007-06-25 Smygarebacken 6595954 | 500664 61 15
T 12006 Limmingsbacken 6605284 | 473097 108 15
T |1994-06-28 Sirsjobacken 6606009 | 475138 108 |13
T 12003 Vasslabacken 6614665 | 494830 61 40
T 12008-06-16 Hammarskogsan 6618805 | 504616 61 64
T 12012-08-29 Rallsalven 6629934 | 505875 61 49
T 12003 Bredsjobacken 6630190 | 501884 61 48
T [2007-06-25 Brunnshyttebacken 6612613 | 484317 108 |21
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
T 12006-09-29 Svartélven 6578766 | 476630 108 |95
T 12008-06-26 Asbobergsbécken 6599230 | 498132 61 130
T 12014-06-15 Svartan 6569749 | 506246 61 75
T [2013-05-07 Flosjobacken 6602360 | 475963 108 |[31,5
T 12015 Farvilsan 6607576 | 496193 61 120
T 12015 Hundtjarnsbacken 6659775 | 490414 61 105
T 12015 Lammtjarnsbacken 6660069 | 490373 61 56
T 12015 Dalkarlsbergsan 6590056 | 493483 61 107
T [2017-08-31 Uskenan 6608013 | 500431 61 65
U |2012-09-06 Hedstrommen Bagga 6640666 | 530268 61 71
U |2013-06-03 Venabécken 6613087 | 553334 61 34
U [2016 Forsan 6629143 | 529992 61 75
U |2015 Haltjarnsbacken 6642530 | 529122 61 40
W |2001-06-18 Hedstrdmmen/Lumsan 6649531 | 523441 61
W |2002-06-26 Plagbacken 6648133 | 536561 61 ca 25
W 12001-06-12 Tunkarlsbobacken 6651510 | 534113 61 50
W |2001-08-01 Finnbobacken 6672887 | 524605 61 Endast stora
W |2001-06-01 Norrviksan 6674280 | 506025 61 50
W 12003-06-16 Gansan 6678336 | 486770 61 Endast stora
W | 2004-06-07 Pajsoan 6675427 | 486138 61
W |2003-06-18 Kvarnbacken 6680763 | 435673 108 |70
W |2007-06-10 Lortan 6704355 | 508926 53 21
W |2011-06 Onkvarn-Askan 6687242 | 473509 53 38
W 1994 Ballsan 6715257 | 471916 53 Endast stora
W |1985-07-03 Vallmoraan 6713155 | 523013 53 30
W 1994 Grasbacksbéacken 6722544 | 462050 53 70
W 2003 Vasterdalalven Langtjarnsb. 6707445 | 437235 53
W 2005 Sangan 6714119 | 489683 53 26
W [1997-10-08 Knivaan 6714845 | 545065 53 84
W |2006-08-15 Gysjobacken 6715291 | 487642 53 32
W [1994-11-14 Hyttkvarnsan 6732979 | 514933 53
W 2003 Djuran 6718496 | 496973 53 31
W 2010 Luran 6734924 | 534537 53 <50
W | 1997-09-12 Pengerbacken 6739583 | 575474 52
W [1991-08-21 Liman 6736233 | 485233 53 84
W | 1997-09-15 Marndsan 6743729 | 536949 53
W | 1986-07-04 Lyan 6745849 | 433945 53 31
W | 1986-07-04 Liss-Lyan 6747508 | 433145 53 70
W | 2001 Ogstrémmen 6752835 | 432250 53
W [1997-07 Avstrémmen 6750247 | 542881 53 Endast stora
W 1994 Mosjobacken 6753485 | 565565 52
W | 1997-09-22 Sundsjobacken 6749661 | 565982 52 15
W 1994 Kraggan 6760609 | 445049 53
W [1991-09-11 Krakskidbacken 6757446 | 407284 53 22
W 1994 Hemulan 6762664 | 461757 53 38
W |1986-07-03 Létan 6772030 | 375710 108 |82
W | 1996-09-11 Gopalan 6770696 | 454881 53 Endast stora
W | 1998-07-08 Rammasan 6787261 | 447855 53 46
W | 1986-07-02 Fulan, Vasterdalalven 6804051 | 395695 53 Endast stora
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)

W |[2004-06-09 Ojsjobacken 6820872 | 397575 53 70
W |2001-06-01 Galan 6823177 | 397052 53
W | 2006 Trollvasslan 6839770 | 382125 53 30
W 2010 Bustesbrunnan 6847166 | 377191 53 39
W |[2006-06-20 Gobnan 6715600 | 472898 53 19
W [2003-06-05 Tansan 6701289 | 500133 53 33
W |2011-06-23 Hasjobacken 6723987 | 558931 52 47
W | 2006 Isaladn 6737334 | 554557 53 50
W 2013 Fuan 6756685 | 484422 53 Stor
X 12006 Risbdcken 6752071 | 566874 52 80
X 12006 Langsjéan 6778084 | 564076 51 19
X 12006 Laxbacken 6734528 | 581256 52 45
X 12006 Pengerbacken 6739321 | 575849 52 79
X 12006 Mortsjobacken 6735993 | 577924 52 27
X 12016-08-07 Tansbacken 6745634 | 582061 52 60
X 11999-06-17 Rannsjobacken 6750969 | 590229 51 11
X [2016-08-08 Mosjdan 6765072 | 585258 51 48
X 12006 Gopaén 6768283 | 588269 50 42
X 12006 Kvisjébacken 6758145 | 575516 51 61
X [1997-06-18 Vast Skogtjarnsbacken 6769645 | 552140 51 79
X 11997-06-16 Timsan 6761367 | 563498 51 58
X 11996-07-09 Tonsan 6776046 | 587291 49 84
X [1993-05-10 Stenén 6766625 | 560155 51 36
X 11999-06-18 Skérjan 6769584 | 612954 49 >100
X [1993-05-19 Stugsjobacken 6777868 | 560706 51 75
X [1993-06-10 Djupsjobacken 6777539 | 580255 49 53
X [2018-08-14 Rétjarnsbacken 6784995 | 576489 48 35
X [2017-08-07 Svarttjarnbacken 6785514 | 563198 48 14
X 12006 Gallsan 6785090 | 576351 48 80
X 12006 Flugan 6787531 | 573235 48 74
X 12006 Slattjarnsbacken 6784767 | 564328 48 46
X 12006 Vallasbacken 6793907 | 550192 48 81
X [2017-10-05 Lillan 6796355 | 546853 48 62
X 12006 Svartan 6790001 | 560332 48 88
X 12006 Gammelan 6786576 | 557663 48 63
X 12007-06-14 Tandsjéan 6847503 | 482253 48 33
X 12006 Norralaan/Tréndan 6815912 | 590451 47 25
X 12006 Flaxnan 6797624 | 547066 48 29
X 12006 Langabécken 6798659 | 537668 48 60
X 12006 Norran 6817054 | 595911 47 100
X [2017-07-25 Flysan 6804307 | 601234 47 65
X 12006 Rakaan 6817296 | 534470 48 33
X 12017-07-08 Bursan 6835167 | 546380 48 62
X 12006 Alakarsbécken 6810509 | 553994 48 80
X 12006 Tyngstabodan 6810864 | 594066 47 53
X 12007-06-19 Gryckan 6834502 | 525104 48 49
X 12018-08-16 Stuttjarnsan 6814897 | 589531 47 32
X 11995-07-04 Sundsjéan 6834818 | 488536 53 48
X 12016-08-18 Roran 6821024 | 575819 48 47

93




LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)

X 12006 Mackskalasjébacken 6820363 | 526202 48 85
X 12006 Havaan 6820875 | 512488 48 0
X [2011-08-21 Grottsjobacken 6821701 | 595614 46 29
X 12006 Rossan 6823514 | 545261 48 38
X 12006 Grangsjébacken 6824878 | 596640 46 68
X 12006 Tolockbacken 6825709 | 596002 46 Endast stora
X [2017-08-16 Enangersan 6825406 | 608496 46 48
X 12006 Dalan 6829998 | 576666 48 35
X 12006 Harsabacken 6831151 | 549969 48 76
X 11997-07-24 Backmoran 6830063 | 602700 46 56
X 12007-06-25 Nianan 6831015 | 594507 46 53
X [2007-06-25 Kallsjébacken 6832318 | 597610 46 21
X [1997-07-23 Sorbyan 6832809 | 562836 48 63
X [2017-08-02 Milan 6837762 | 558128 48 47
X 12006 Valsjobacken 6842771 | 568946 48 86
X [2017-06-27 Svagan 6888432 | 560957 45 15
X [1994-06-21 Vasterhocklan 6847986 | 501678 48 0
X 12006 Kolarsjobacken 6852324 | 498989 48 56
X 12017-08-01 Bruksan 6841706 | 547369 48 29
X 12006 Kvarnan 6847075 | 509431 48 0
X 12006 Brinnasan 6847437 | 543045 48 24
X 12006 Sanghusan-Stocksboan 6847099 | 541542 48 38
X 12006 Gaddviktjarnsbacken 6847607 | 577479 45 70
X 12019-08-29 Gaddviksan 6848374 | 577400 45 55
X 12006 Jattan 6850977 | 492962 48 86
X 12007-06-15 Gryssjdan 6849432 | 479871 48 44
X 12006 Bjuransbacken 6852646 | 578256 45 117
X [2017-08-01 Gardsjoan 6850676 | 537715 48 43
X 12006 Finnbergsan 6857205 | 599238 45 56
X 12006 Ramman 6861690 | 578385 45 0
X [2014-08-21 Bjorsjoan 6862286 | 532822 48 73
X [2017-07-31 Sorgan 6866532 | 534917 48 41
X 12006 Andersbobacken 6868157 | 583704 45 0
X 12017-07-31 Lévingsan 6875541 | 538077 48 54
X 12006 Grasjobacken 6869440 | 586330 45 93
X 12006 Enan 6867951 | 528731 48
X 12006 Langtjarnsbacken 6866911 | 525887 48 90
X 12006 Angeran 6868043 | 513570 48 33
X 12006 Borran 6867104 | 514788 48 82
X 12006 Svartan 6869847 | 564262 45 37
X 11997-07-30 Homobacken 6874864 | 614121 44 94
X 12006 Sylan 6873217 | 587153 44 0
X 12007-06-26 Kéllsvedsbacken 6873496 | 606062 44 75
X 11997-07-01 Lingan 6876772 | 585025 44 0
X 12006 Bjorkan 6879525 | 515928 48 45
X 12006 Gnarpsan 6881553 | 613740 43 0
X 12006 Djuptjarnsbacken 6881870 | 535066 48
X 12006 Gadaan 6881919 | 539563 48 63
X 12006 Trossnarvsbacken 6885827 | 565748 45 50
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LAN | Observations- Namn musselvattendraget Sweref 99 HARO | Minsta mussla
datum Lokal N | Lokal E Skallangd (mm)
X [2018-06-27 Bursean (Orasjéan) 6884014 | 543037 48 30
X 12017-07-03 Dyran 6889914 | 618518 42 53
X 12006 Styggsjobacken 6888698 | 562731 45 29
X 12006 Enan 6903355 | 525183 48 74
X [2017-06-27 Stensjéan 6902048 | 556831 45 36
X 12006 Malungan 6892544 | 599721 42 62
X 12012-07-10 Abborrsjobacken 6829340 | 483690 53 Endast stora
X 12012-07-10 Vassjoan 6823252 | 487667 53 Endast stora
X 12012-07-10 Gommorsbacken 6868178 | 519484 48 20
X 12012-07-11 Messuan 6873717 | 509630 48 Endast stora
X 12012-07-11 Svartbacken 6833648 | 598981 46 Endast stora
X 12013-09-19 Torringsan 6893530 | 611834 42 Endast stora
X 12013-09-19 Vattrangsan 6865612 | 614108 44 Endast stora
X [2014-07-04 Ensjobacken 6906838 | 520039 48 Endast stora
X [2014-06-03 Karan 6872100 | 515853 48 60
X [2014-06-03 Bjornan 6849201 | 537627 48 86
X [2014-07-04 Grotsjobacken 6900317 | 537874 48 <50
X [2014-05-16 Vaxboan 6812701 | 583308 48 6,5
X 12010-10-19 Brickabacken 6868622 | 579633 45 90
X 1997 Langedebacken 6853167 | 579269 45 Endast stora
X 12013 Bjérkbacken 6850518 | 548691 48 Endast stora
X [2018-09-11 Nissjabacken 6818763 | 516764 48 48
X [2018-08-28 Vasttjdrsan 6860616 | 605010 | 44/45 |65
X [2019-08-29 Lumpan 6860534 | 571550 45 Endast stora
X [2019-08-30 Kalvsan 6827401 | 531977 48 47
Y [2017-07-10 Lomsj6an 6903510 | 556180 45 16
Y |2005-06-28 Galtstrommen 6894984 | 628596 | 42/43 |15
Y |2017-07-12 Gammelgardsbacken 6898159 | 598378 42 20
Y |2005-06-28 Mingbacken 6901575 | 629480 | 42/43 |99
Y |2017-07-11 Hasselan (Gravstréomsbodb.) 6900289 | 593995 42 40
Y |2017-07-11 Stensjdéan 6902322 | 557415 45 45
Y |2014-06-19 Torringsan 6893547 | 611595 42 73
Y |2005-06-29 Linan (Lindsjobacken) 6906509 | 600766 42 19
Y [2017-06-28 Linsjobacken 6905970 | 507465 42 14
Y |2005-06-29 Talgslattdn (Malungsan) 6897657 | 600319 42 69
Y |2015-07-08 Gimsjobacken 6910377 | 581919 42 19
Y |2005-06-28 Lyngsterbacken 6912281 | 603168 42 35
Y |2006-06-27 Ranndan 6910640 | 593952 42 49
Y [2006-07-12 Sotén 6911577 | 507382 42 29
Y [2017-06-29 Bjorsjobacken 6914607 | 526622 42 40
Y |2018-06-05 Hemgravsan 6922314 | 593565 42 6
Y [2005-09-16 Koljean 6912619 | 513181 42 57
Y |[2005-07-04 Maljan 6917155 | 520793 42 14
Y [2007-08-28 Slattlandsan 6930234 | 590969 41 81
Y [2016-08-23 Juan (6vre) 6914475 | 529458 42 15
Y [2018-06-25 Svartan 6920823 | 595086 42 89
Y [2005-06-30 Fanbyan 6913556 | 585600 42 91
Y |2005-06-28 Kvarsattbacken (nedstr. Mosjon) 6922621 | 607791 41 40
Y |2006-06-28 Mortsjobacken 6920975 | 553682 42 57
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Y [2005-06-14 Viskansbacken 6926791 | 574938 42 14
Y [2017-06-30 Lansteran 6929794 | 499209 42 17
Y |2017-06-29 Galvattsan 6926982 | 491776 42 35
Y |2019-06-19 Roggén 6927538 | 562727 42 21
Y |2017-07-06 Getteran (mellersta delen) 6942872 | 550545 42 21
Y [2018-07-11 Granan 6926671 | 549389 42 17
Y |2018-07-11 Alderangesan 6924716 | 554995 42 34
Y |2018-06-26 Bryggtjarnsan 6932273 | 596028 41 31
Y |2017-07-30 Rasjoan (6vre) 6920893 | 532772 42 80
Y |2005-06-16 Sulan 6939933 | 594574 41 45
Y [2017-07-04 Kvarnan (Harrsj6an) 6937745 | 506945 42 15
Y |2017-07-04 Ovansjo-vattenan 6932912 | 526804 42 33
Y |2018-06-27 Soran 6933810 | 639613 | 39/40 |15
Y |2018-06-28 Norran 6934523 | 640040 | 39/40 |23
Y [2012-06-14 Spiggsjobacken 6933452 | 595831 41 31
Y [2017-05-07 Harran (6vre) 6947581 | 531633 42 16
Y |2018-07-10 Fangsjobacken (Gravtjarnsb.) 6933986 | 600047 41 23
Y |2006-07-13 Vattenan (nedstr. Vattensjon) 6936386 | 527144 42 15
Y [2006-07-13 Taljeédn 6942563 | 540857 42 18
Y [2007-06-14 Byan 6942087 | 642038 0 100
Y [2017-07-14 Aspan 6940480 | 618689 40 43
Y |2018-07-12 Kvarnan (Borkelan) 6941003 | 599973 40 10
Y |2006-06-26 Knyltjarnsbacken 6939923 | 597409 41 19
Y |2005-07-05 Rangebacken (Kniptjarnsbacken) 6940424 | 517240 42 8
Y [2018-09-13 Bjassjoan 6940054 | 607950 40 24
Y [1999-06-17 Stuman 6944834 | 555426 42 25
Y |2017-07-06 Grossjobacken 6943015 | 550097 42 30
Y |2005-06-15 Navaran 6942407 | 588161 40 20
Y |2005-06-15 Hian (uppstr. Hissjon) 6939674 | 583639 42 14
Y [2017-07-14 Gadean 6948293 | 646344 39 62
Y |2013-07-09 Bransan 6946873 | 640089 39 28
Y |2005-06-14 Varsjobacken 6948282 | 546283 42 10
Y |2005-09-14 Alandsén 6954097 | 642601 | 38/39 |20
Y [2012-06-19 Mjosjobacken 6951402 | 643003 | 38/39 |81
Y |2005-06-17 Overdalsan 6956294 | 647190 | 38/39 |47
Y |2007-08-02 Furuhultsan 6959095 | 643768 | 38/39 |59
Y |2005-06-23 Orasj6backen 6957415 | 609059 40 17
Y |2006-06-29 Vallsjéan 6963248 | 592003 40 39
Y [2019-06-26 Mussjobacken 6965302 | 5815884 40 16
Y |2004-06-28 Vastbybacken 6970444 | 644731 | 38/39 |104
Y |2005-06-20 Skullerstabacken 6973509 | 653254 | 37/38 |77
Y [2005-06-21 Noradn (nedstr. Saltsjon) 6986951 | 651456 | 37/38 |66
Y |2018-06-20 Kramforsan (Nastvattenan) 6981425| 633679 | 37/38 |33
Y [2005-07-08 Bodan 6984087 | 630709 | 38/39 |27
Y [2018-09-06 Bollstadn 6988503 | 633684 | 39/40 |38
Y [2019-07-03 Svedjean (Edsan) 6991112 | 635255 | 38/39 |60
Y |2012-08-21 Angermanalven 7003742 | 635433 38 62
Y |2005-06-22 Stor-Akersjébécken 6993002 | 653296 | 37/38 |20
Y [2017-08-31 Loan 7001536 | 644520 38 72
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Y [2018-06-20 Dockstaan 6998460 | 666006 | 37/38 |50
Y |2005-06-22 Backean 6998840 | 664074 | 37/38 |15
Y [2006-09-15 Mangsan (Idsjébacken) 6998449 | 647280 38 11
Y [2012-07-04 Vallan 6998844 | 616063 38 8
Y [1992-07-29 Spannsjébacken 7002348 | 618445 38 70
Y [2015-08-24 Bruksan 7004934 | 616580 38 52
Y [2007-06-30 Bjorkan 7021508 | 622411 38 48
Y [2007-07-17 Strinnean 7008238 | 621364 38 20
Y [2016-09-01 Tannan 7011059 | 639082 38 76
Y [2008-07-01 Natradn 7012515 | 677407 37 38
Y [2012-06-27 Bjallstaan 7013679 | 668473 37 67
Y [2018-08-15 Moélven 7049865 | 646988 36 100
Y [2014-06-10 Banafjélsan 7026673 | 700634 | 34/35 |26
Y [2017-08-30 Stromsan (Masan) 7027414 | 684376 | 35/36 |61
Y [2010-06-23 Idbyan 7044430 | 682496 35 84
Y |2006-07-05 Stavarsjobacken 7030780 | 662331 37 Endast stora
Y [2015-08-21 Husan 7033189 | 708331 33 99
Y [2006-07-05 Gidealven (nederst) 7030358 | 705951 34 31
Y |2006-07-05 Uvan 7033239 | 648275 37 81
Y |2007-06-29 Galasjoan 7034760 | 663778 36 55
Y [2011-08-23 TjalmsjoaN 7033188 | 601620 38 36
Y [2019-06-28 Kvarnan (Edsele) 7035131 | 575739 38 15
Y [2018-06-19 Forsan 7035935 | 677587 36 65
Y [2014-06-14 S.Anundsjéan 7044589 | 640881 36 42
Y [2019-08-20 Vigdan 7041433 | 592937 38 80
Y |2006-07-04 Sagbacken 7040711 | 641576 36 83
Y [2007-06-19 Gammfébodtjarnbacken 7044483 | 688581 35 103
Y [2019-08-23 Bolesan 7049996 | 628920 36 64
Y [2015-07-07 Skyttelbacken 7053844 | 631059 36 59
Y [2019-06-27 Kvarnan (Lill-mardsjébacken) 7058475 | 559917 38 10
Y [2007-06-19 Hattsjoan 7056755 | 699140 33 113
Y [2006-07-05 Mattarbodbacken 7058024 | 678073 34 85
Y [2014-06-24 Réan 7057624 | 587008 38 30
Y |2006-07-06 Hemlingsan 7069968 | 657643 34 7
Y [2018-08-03 Kvarnan (Junsele) 7062222 | 591688 38 27
Y [2018-06-18 Bladtjarnsbacken (Nordsjob.) 7072714 | 692993 32 38
Y [2018-07-32 Rinnan (nedstr. Skjutbana) 7076752 | 583566 38 52
Y [2006-07-03 Karmsjobéacken 7080889 | 589675 38 13
Y [2019-08-15 Smulevattenan 7090189 | 585139 38 30
Y [2018-09-13 Vinbécken 6999444 | 597865 38 7
Y [2009-06-26 Hadanbergsan 7052890 | 653140 36 25
Y [2018-06-19 Skaftestjarnsbacken 6911184 | 594814 42 20
Y [2018-08-08 Klappsjobacken 7064522 | 600663 38 75
Y [2013-08-22 Inviksan 6993335 | 658692 | 37/38 |13
Y |2013-08-27 Kvarnan 6918638 | 498257 42 104
Y [2006-07-03 Nordan 7079700 | 580904 38 28
Y [2017-04-13 Ljungan 6917055 | 505643 42 53
Y |2019-10-04 Astjarnsbacken (Storastjarnen) 6897661 | 622375 | 42/43 |26
Z |1996-08-17 Valvtjdrnsbacken 6880250 | 494859 48 45
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Z |2008-07-09 Aspan 6881986 | 496637 48 78
Z | okéant Ljusnan langa 6787516 | 614283 48
Z |okant Lill-Gonan 6838897 | 469272 48
Z |1996-08-11 Gammeltjarnsbacken 6869267 | 495946 38 29
Z |1996-08-21 Jarvan 6869818 | 500037 48 31
Z 1997 Skalbacken 6914427 | 478750 48 45
Z 11999 Hoan 6888638 | 502962 48
Z |1997-06-29 Olan 6892217 | 500628 48 130
Z |1997-06-29 Jamnen 6893220 | 494448 48
Z 12002 Langsan 6898189 | 495286 48 13
Z |1996-08-13 Linan 6899443 | 490832 48 41
Z |2010-08-11 Slipbacken 6898394 | 491310 48 6
Z 11996-08-13 Skalbécken 6904097 | 487265 48
Z |okant Ljungan, Bértnan 6909994 | 623612 42
Z |1996-08-12 Sagan 6951544 | 468410 42
Z |1997-07-28 Vitalmen 6911778 | 485990 48 44
Z |2006-07-12 Galvattsan (Orasjdan) 6926983 | 491777 42 60,1
Z |1996-08-09 Loan 6930104 | 484592 42 22
Z |okant Harrsjoan 6930255 | 512720 42
Z |1996-08-09 Bérman 6931921 | 483619 42 43
Z |1996-08-13 Kvarnan 6931643 | 471727 42 73
Z |2003-08-06 Slattjarnbacken 6948959 | 520744 42
Z |2003-08-06 Harran 6947705 | 531586 42 15
Z |okant Rangenbacken 6938525 | 517725 42
Z |2003-08-22 Lill-Tivsjéan 6954094 | 563616 42 60
Z 2005 Oraan 6948969 | 565480 42 15
Z 12002 Raggan 6958402 | 541219 42 10
Z [1997-07-21 Ovan 6958224 | 541321 42 30
Z 12000 Rassjéan 6976240 | 475238 40 23
Z 12002-07-11 Hillsandan 7142414 | 474931 38 24
Z |2002-07-10 Musselbacken 7148558 | 461089 38 60
Z |2006-07-02 Langlingsan 7002920 | 565224 40 10
Z |2002-08-02 Storan (Ammeran) 7057296 | 512080 40 15
Z | 2005-05-02 Fjallsjdalven Rosson 7088978 | 564559 38 80
Z |2008-09-17 Ojan 7069796 | 508707 40 14
Z |2004-07-01 Grytan 7063236 | 559226 38 15
Z 12000 Hokvattsan 7077925 | 493672 40 8
Z |2003-08-09 Nagasjéan 7082969 | 561386 38 120
Z [2000 Laskvattsan (Lakavattsan) 7088084 | 493853 40 25
Z |2004-09-01 Skirsjoéan 7108769 | 550883 38
Z |2004-07-02 Kvarnan 7112901 | 532976 38 50
Z |2002-07-18 Kvisselvattsan 7124042 | 492368 38 40
Z |2002-07-18 Djupvattsan 7123849 | 496079 38
Z |2002-07-16 Sagan 7137967 | 481326 38 18
Z |2004-09-02 Lillan 7157328 | 523615 38
Z |2008-10-21 Saxan 7147968 | 527829 38 15
Z |2012-09-12 Skalbacken 6891469 | 487818 48 8
Z |2013-08-19 Sagbacken 6912654 | 480778 48 6
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