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Faktablad for att beddoma god miljostatus enligt
havsmiljéférordningen

8.1A Halter av farliga amnen

Havsmiljodirektivet syftar till att uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomréden,
samtidigt som biologisk méangfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran
fororeningar. Som en del av férvaltningen av havet genomfors vart 6:e ar en bedomning av
havsmiljons tillstand i relation till ett definierat onskvart tillstand som karaktariserar god
miljostatus. Som underlag for bedomningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten
faktablad eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar de metoder och observationer
som anvands. Den samlade bedomningen som gors pa en mer 6vergripande niva finns
publicerad i Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27. Vad som kannetecknar god
miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, faststills
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18. Version Nr.1:2, 2019-01-31.
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Del 1. Sammanfattning

Inledning

Farliga amnen i havsmiljon kan ge upphov till skadliga effekter pa organismer, populationer
och ekosystem. Amnen som #r giftiga, bryts ner 1angsamt och dessutom anrikas i
naringsvaven, dvs. bioackumuleras, ar sarskilt problematiska ur miljorisksynpunkt. Dessa sa
kallade PBT-amnen utgor en stor risk for negativ paverkan pa rovdjur som marina daggdjur
och rovfaglar, men ocksa pa manniskor via konsumtion av livsmedel fran havet. Exempel pa
sddana amnen med dokumenterade och allvarliga effekter i havsmiljon dr PCB, dioxiner,
kadmium och kvicksilver.

Indikatorn Halter av farliga dmnen avser 14 amnen och amnesgrupper uppmatta i biota
eller utsjosediment. Uppmatta halter jamfors med troskelvarden som representerar en
acceptabelt 1ag risk for negativa effekter pa manniska och milj6. Det bor dock understrykas
att aven om troskelviarden for farliga Amnen inte 6verskrids kan man aldrig utesluta att de
anda utgor en risk. Troskelvarden och bedomningen av indikatorn tar heller inte hansyn till
mojliga kombinationseffekter fran samtidigt forekommande likverkande 2mnen. Det
langsiktiga malet for syntetiska &mnen ar darfor koncentrationer nara noll och for 6vriga
amnen koncentrationer som motsvarar den naturliga bakgrundsnivan.

Metod

Miljoovervakning sker enligt undersokningstyperna Metaller och organiska miljogifter i
blamussla, Metaller och organiska miljogifter i fisk, och Metaller och organiska miljogifter i
sediment. Resultat for biota baseras i huvudsak pa sill/strémming som provtas i flertalet
havsbassanger. Torsk provtas vid tva utsjolokaler. Vid nagra kustnara lokaler provtas ocksa
stationdra arter abborre, tdnglake och blamussla. Sediment provtas i utsjodelen av
havsbassanger.

Troskelvardet

Troskelviarden for de amnen som ingar i indikatorn motsvarar for icke-dioxinlika PCB:er och
koppar de gransviarden som faststillts for klassningen av kemisk eller ekologisk status under
vattenforvaltningsforordningen, HVMFS 2013:19, bilaga 5 avsnitt 4. For 6vriga &mnen som
ingdr i indikatorn géller gransviarden enligt HVMFS 2013:19, bilaga 6. Troskelviarden for
respektive &mne och &mnesgrupp anges samlat i Tabell 10, samt uppdelat efter biota
respektive sediment i Tabell 4, 5 och 6. Troskelvarden for samtliga amnen ska klaras inom ett
bedomningsomrade.
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Bedomningsomrade

Samtliga havsbassanger enligt HVMFS 2012:18.

Beddmning 2018

I Tabell 1 sammanfattas bedomningsresultaten for de 14 &mnena/amnesgrupperna utifran
uppmitt koncentration av respektive &mne i jamforelse med troskelvirde (s.k. riskkvot). En
riskkvot under 1 innebar att troskelvardet klaras. Riskkvotens varde indikerar aven hur langt
over eller under troskelviardet som uppmaitt koncentration ligger.

Av de &mnen som riaknas som allmént forekommande PBT-dmnen! klarar inte kvicksilver,
tributyltenn (TBT) och polybromerade difenyletrar (PBDE) troskelvarden. Dock saknas
bedomning for benso(a)pyren i Bottniska viken. For de amnen som inte raknas som allmént
forekommande PBT-amnen klaras troskelviarden, med undantag for kadmium i Egentliga
Ostersjon (Tabell 2). Majoriteten av imnena i den senare kategorin uppvisar genomgéende
riskkvoter lagre dn 0,3 dvs. koncentrationerna i biota eller sediment ar d&tminstone en faktor
tre lagre an troskelvarden.

Kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) klarar inte troskelvarde i vare sig Vasterhavet
eller Ostersjon. Ungefir dubbelt si hoga riskkvoter av PBDE noteras i Ostersjon jaimfort med
Visterhavet, medan riskkvoterna for kvicksilver ligger pa samma niva i bada
forvaltningsomradena. Vid vissa provtagningslokaler och for vissa arter klaras troskelvardet
for kvicksilver, @ven om koncentrationerna anda ligger hogt, nira troskelvardet.

I Egentliga Ostersjon klarar TBT i sediment inte troskelvirde. Ndgon bedomning av TBT &r
inte mojlig i Vasterhavet, dar koncentrationen av TBT vid samtliga provtagningslokaler ligger
under detektionsgransen for den kemiska analysen. Efter normalisering mot 5 % TOC (halt
av organiskt kol) hamnar detektionsgransen klart hogre dn troskelvardet varfor dessa resultat
utesluts fran bedomningen. Ocksa vid provtagningslokalerna i Bottniska viken ligger
koncentrationerna av TBT under detektionsgransen. Efter normalisering mot 5 % TOC ar
dock koncentrationerna av TBT vid kvantifieringsgransen klart lagre an troskelviardet vid de
tva provtagningslokalerna i Bottenviken (riskkvot om 0,6 — 0,7) varfor TBT bedoms klara
troskelvirdet i denna havsbassing. Vid de tva provtagningslokalerna i Bottenhavet ar
koncentration TBT vid kvantifieringsgransen nagot over troskelvirdet (riskkvot ca. 1,06)
varfor det ar troligt att TBT klarar troskelvardet ocksa i denna havsbassiang, men
bedomningen bor betraktas som oséker.

Bland 4mnen som klarar troskelvarden men samtidigt uppvisar relativt hoga riskkvoter (>
0,7 vid minst en provtagningslokal) finns koppar, dioxiner och dioxinlika PCB:er, och TBT i
Bottniska viken. Vid minst en lokal per bedomningsomrade noteras ocksa som mest mattligt
hoga riskkvoter (0,3 — 0,7) av nagon eller fler av Amnena antracen, dioxiner, koppar, bly,
kadmium och icke-dioxinlika PCB:er. Riskkvoter for kadmium ar hoga i havsbassiangerna
runt Gotland och klarar inte troskelviirdet i Ostra och Vistra Gotlandshavet.

1 Som avses i artikel 8a.1 a enligt direktiv 2008/105/EG om miljokvalitetsnormer pé vattenpolitikens omrade.
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Tabell 1. Nivaer av farliga &mnen i relation till troskelvarden (riskkvoter) i sediment och biota
i Vasterhavet, Egentliga Ostersjon och Bottniska viken. Grupperingen av &mnen utgar fran
den hogsta riskkvot som observerats vid nagon lokal inom respektive grupp av havsbasséanger.
Matriserna for observationerna anges som: sed = sediment, str = stromming, tor = torsk, tl =
tanglake, ab = abborre, bm = blamussla. Fér &mnen i kategorin > 1 anges andelen av lokaler
per bedomningsomrade dar troskelvarde klaras, foljt av lagsta till hdgsta observerade riskkvot
for dessa lokaler inom parentes. FOr kvicksilver och PBDE dar bedémningen gors for biota
anges resultaten per undersokt art. Amnen som raknas som "allmant férekommande PBT-
amnen" enligt direktiv 2008/105 EG anges med "*". **Riskkvot vid kvantifieringsgransen for

TBT.
Riskkvot Vasterhavet Eg. Ostersjon Bottniska viken
0-0,3 kadmium (sed), bly (sed), fluoranten (sed, bm), antracen (sed), fluoranten
fluoranten (sed, bm), PFOS* (str), HBCDD* (sed), PFOS* (str), HBCDD*
PFOS* (str), dioxiner och (str, tl, tor), PCB idl (str, (str, ab), PCB idl (str, ab), HCB
dl-PCB* (str), HBCDD* ab, tl, tor), (str, av, t1)
(str, tor), PCB idl (str), benso(a)pyren* (bm),
benso(a)pyren®* (bm), HCB | HCB (str, ab, t, torl)
(str, tl, tor)
0,3 — 0,7 antracen (sed), koppar antracen (sed), bly (sed), kadmium (sed), bly (sed),
(sed), PCB idl (tor) dioxiner och dl-PCB* dioxiner och dl-PCB* (str)
(str), koppar (sed)
0,7 — 0,99 koppar (sed), TBT*** (sed)
>1 kadmium (sed); 5/9
(overskrider (0,15-1,55)
troskelvirde)

TBT* (sed); 1/8 (< 0,80%*
- 6794)

kvicksilver*; tl: 1/1 (0,9),
str: 0/3 (1,2 — 1,3), tor: 0/1
(3,0)

kvicksilver*; str: 3/7 (0,5
—2,1), tl: 0/1(3,0), ab:
0/1(2,7), tor: 0/1 (1,8)

kvicksilver*; str: 5/8 (0,7 —
1,8), ab: 0/2 (2,8 — 2,9)

PBDE*; str: 0/3 (13 — 23),
tor: 0/1 (112)

PBDE*;), str: 0/7 (30 -
60), tor 0/1 (77) tl: 1/1
(36)

PBDE*; str: 0/8 (24 — 54), ab:
0/1(26)

Forkortningar: Perfluoroktansulfonsyra (PFOS), icke-dioxinlika PCB:er (idl-PCB), Hexabrom-cyklododekan
(HBCDD), hexaklorbensen (HCB), bromerade difenyletrar (PBDE), dioxiner och dioxinlika PCB:er (dioxiner
och dI-PCB), tributyltenn (TBT)
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Tabell 2. Aggregerat resultat 6ver bedomningsomraden med avseende pa andel &mnen som
klarar troskelvardena (TV).

Bedémningsomrade Beddmning Tillférlitlighet
Visterhavet PBT dmnen: 5/7* dmnen klarar TV Mattlig
Icke-PBT dmnen: 6/6 &mnen klarar TV Mittlig
Bottenviken + Bottenhavet PBT dmnen: 5/7** dmnen klarar TV Mattlig
Icke-PBT dmnen: 6/6 dmnen klarar TV Mattlig
Egentliga Ostersjon PBT dmnen: 4/8 dmnen klarar TV Mattlig
Icke-PBT dmnen: 6/6 &mnen klarar TV Mittlig

*TBT ingar inte i beddmningen
**Benso(a)pyren ingdr inte i bedomningen

Bedomningen ar att indikatorn med avseende pa kategorin PBT-amnen inte kommer att na
troskelviardena till ar 2020 och inte heller inom 6verskadlig tid darefter. Den huvudsakliga
anledningen till detta ar att koncentrationerna av PBDE och kvicksilver i biota inte minskar i
tillracklig grad. Det ar ocksa oklart om koncentrationerna av kadmium och TBT i
utsjosediment i Ostersjon uppvisar nagra signifikant minskande trender. Diremot borde
situationen med avseende pa TBT forbattras over tid eftersom detta amne forbjods i
batbottenfarger 2008, men nedbrytningen kan gé mycket 1angsamt, sarskilt under syrefria
forhallanden.

Bedomningarnas tillforlitlighet bedoms som maéttlig. Detta beror i huvudsak pa att resultaten
for sediment ar representativa huvudsakligen for utsjon och att resultaten for fisk inte
motsvarar arter pa trofisk niva 4 — 4,5 (dvs. den niva for vilken troskelviarden for fisk avser).
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Del 2. Detaljerad information

A. Koppling till regelverk eller policyomraden.

Havsmiljodirektivet | Vattendirektivet | Annan EU lagstiftning Nationella Samordnad
(deskriptor och (kvalitetsnorm) miljomal inom HELCOM
kriterium) och/eller
OSPAR
D8C1, Halter av Kemisk Direktiv 2008/105/EG Giftfri miljo | Samtliga
farliga amnen ytvattenstatus, | avden 16 december dmnen utom
Ekologisk 2008 om koppar och
status - miljokvalitetsnormer HCB bedoms
Siirskilda inom vattenpolitikens med samma
fororenande omrade metod och
Smnen troskelvirden
inom HELCOM

B. Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga III

den marina miljon (Tabell 2a)

Antropogena belastningar, utnyttjande och mansklig verksamhet i eller med paverkan pa

Amnen, avfall och energi

Tillforsel av andra amnen (t.ex. syntetiska
amnen, icke syntetiska &mnen,
radionuklider)

— diffusa kallor, punktkallor, atmosfarisk
deposition, akuta hindelser

C. Ingdende kriterieckomponent(er)

Kriteriekomponent

Parameter

Enhet

Antracen, CAS-nr 120-12-7

Koncentration i sediment*

mikrog/kg, torrvikt

Bromerade difenyletrar (PBDE)**, CAS-
nr 32534-81-9

Koncentration i
fiskmuskel2*

mikrog/kg, vatvikt

Kadmium och kadmium-foéreningar,
CAS-nr 7440-43-9

Koncentration i sediment

millig/kg, torrvikt

Fluoranten, CAS-nr 206-44-0

Koncentration i mussla
Koncentration i sediment®

mikrog/kg, vatvikt
mikrog/kg, torrvikt

Hexaklorbensen (HCB), CAS-nr 118-74-1

Koncentration 1
fiskmuskel*

mikrog/kg, vatvikt

Bly och blyféreningar, CAS-nr 7439-92-1

Koncentration i sediment

millig/kg, torrvikt

Kvicksilver och kvicksilverforeningar®*,
CAS-nr 7439-97-6

Koncentration i helfisk

mikrog/kg, vatvikt

Benso(a)pyren**, CAS-nr 50-32-8

Koncentration i mussla

mikrog/kg, vatvikt

2 Avser summan av kongener av pentabromdifenyleter med nummer 28, 47, 99, 100, 153 och 154.
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Tributyltennféreningar Koncentration i sediment* | mikrog/kg, torrvikt
(Tributyltennkatjon) (TBT)**, CAS-nr
36643-28-4

Perfluoroktansulfonsyra och dess derivat | Koncentration i fiskmuskel | mikrog/kg, vatvikt
(PFOS)**, CAS-nr 1763-23-1

Dioxiner och dioxinlika foreningar** Koncentration i mikrog/kg TCDD-
fiskmuskel3* ekvivalenter4, vatvikt

Hexabrom-cyklododekan (HBCDD)** Koncentration i helfisks* mikrog/kg, vatvikt

Icke-dioxinlika PCB:er Koncentration i mikrog/kg, vatvikt
fiskmuskel6*

Koppar och kopparféreningar Koncentration i sediment* | millig/kg, torrvikt

*Avser koncentration vid 5 % lipidhalt (fisk) eller 5 % TOC (sediment)
** Amne riknas som allmint férekommande persistent, bioackumulerande och toxiskt &mne (PBT-

amne) SOM avses i artikel 8a.1 a enligt direktiv 2008/105/EG

D. Metod for indikatorbedomningen

Koncentration av &mne i biota eller sediment anvinds for jamforelse med troskelvirde.
Koncentrationen avser medelviarde och berdknas per provtagningslokal. Troskelvardet klaras
da medelviardet understiger troskelvardet.

Principen for aggregering av resultat inom ett bedomningsomréde ar att simsta resultatet
styr. Denna bedomning gors separat for kategorierna PBT-amnen respektive icke PBT-dmnen
(se Tabell C — kriteriekomponenter).

For sediment anviands resultatet fran narmast foregdende 6vervakningskampanj (genomfors
vart 6:e ar). For biota, dir provtagningen sker varje ar, kan flera ars varden inga i
beriakningen av medelvirde (for statistiska metoder se Del 3 Kompletterande information).
Om resultat for fler 4n en art finns fran samma provtagningsstation eller bedomningsomréade
gors bedomningen per provtagen art. Dessutom ska for vissa amnen omrakning av uppmatt
koncentration (alternativt troskelviarde) goras till 5 % lipidhalt (biota) eller 5 % TOC
(sediment) enligt vad som anges i HVMFS 2013:19 (se dven Del 3 Kompletterande
information samt EU (2014c¢)). Omrakning av koncentration till rekommenderad enhet,
organ och trofiniva bor ske i de fall &mnets koncentration uppmatts i annan enhet, annat
organ och/eller art, eller vid annan trofiniva an det troskelvardet avser (se Del 3
Kompletterande information).

3 Avser summan av polyklorerade dibenso-p-dioxiner (PCDD), polyklorerade dibensofuraner (PCDF), och
dioxinlika polyklorerade bifenyler (dI-PCB).

4 Toxiska ekvivalenter enligt WHO:s toxicitetsekvivalensfaktorer fran 2005.

5 Avser summan av 1,3,5,7,9,11-hexabromcyklododekan (CAS-nr 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-
hexabromcyklododekan (CAS-nr 3194-55-6), a- hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-50-6), B-
hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-51-7) och y-hexabromcyklododekan (CAS-nr 134237-52-8)

6 Avser summan av kongener CB 28, 52, 101, 138, 153 och 180.
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E. Snapshot data
Tillganglig pa begiran.

Tabell 3. Kallorna till resultaten.

Bedomningsomrade
Matris/Amnen Kattegatt och samtliga Skagerrak
havsbassanger i Ostersjon
Biota: Samtliga amnen Helcom Naturhistoriska riksmuseet (NRM)
utom HCB, dioxiner och | http://dome.ices.dk/HELCOMHZ2017 | rapport 5:2016 (Bignert, A. et al 2016)
dioxinlika foreningar /main.html
Biota: HCB (NRM:s rapport 5:2016 (Bignert, A. et (NRM:s rapport 5:2016 (Bignert, A. et
al 2016) al 2016)
Biota: dioxiner och NRM NRM
dioxinlika foreningar
Sediment: Samtliga Sveriges Geologiska Undersokning Sveriges Geologiska Undersokning
amnen (SGU), (SGU),
Nationella data sediment, Nationella data sediment,
trenddvervakning - trendovervakning -
Metaller och miljogifter i sediment Metaller och miljogifter i sediment
https://www.sgu.se/produkter/geologis | https://www.sgu.se/produkter/geologi
ka-data/oppna-data/maringeologi- ska-data/oppna-data/maringeologi-
oppna-data/marina-data-i-atomfloden/ | oppna-data/marina-data-i-atomfloden/

F. Overvakning

Overvakning sker enligt delprogrammet metaller och organiska miljégifter i marin miljo, vad
galler metaller och organiska miljogifter i biota och utsjosediment,
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Miljoovervakning/Miljoovervakning/Kust-och-hav/metaller-och-organiska-
miljogifter-i-marin-miljo/

Undersokningstyper: Metaller och organiska miljogifter i blamussla; Metaller och organiska
miljogifter i fisk; Sediment, organiska miljogifter; Metaller i sediment

Datavardar: Datavard for biota ar IVL Svenska Miljoinstitutet AB, och for sediment Sveriges
geologiska undersokning, SGU.

Ovrigt: Resultaten fran 6vervakningen rapporteras till ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) och utgor tillsammans med andra landers data underlagen for
regionala bedomningar som genomfors inom OSPAR och HELCOM.
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Resultat och beddmning

Tabell 4. Resultat fran mobila arter, Vasterhavet. Tidsperiod for beddmningen 2011-2016.
Angivna koncentrationer avser sill/stromming om inte annat anges. FOr vissa amnen ar
angivna varden koncentrationer efter normalisering mot 5 % lipidhalt (se Del 2, Tabell C).
Antalet provtagningslokaler som ingar per bedomd havsbassang anges i tabellen. Dér fler &n
en lokal ingar anges observerade varden fran lagsta till hogsta. TV = troskelvarde. For enheter
se Del 2, Tabell C.

Vasterhavet, Troskelvarde Observerat | Beddomning Tillforlitlighet

havsbassang varde
PFOS 9,1 0,1 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,12 Klarar inte TV Hdg
Hg 20 20,2 Klarar inte TV Hdg

Skagerrack (1 lokal) HBCDD 167 0,2 Klarar TV Mattlig
idlI-PCB 75 0,95* Klarar TV Lag
Dioxiner & dI-PCB 6,5 0,5 Klarar TV Mattlig
HCB 10 11 Klarar TV Mattlig
PFOS 9,1 0,09-0,16 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,07-0,24 Klarar inte TV Hog
PBDE 0,0085 0,95 (tor) Klarar inte TV Hog
Hg 20 19,6-21,2 Klarar inte TV Hog
Hg 20 50,4 (tor) Klarar inte TV Hog
HBCDD 167 0,05-0,31 Klarar TV Mattlig

Kattegatt (2 lokaler) HBCDD 167 0,16 (tor) Klarar TV Méttlig
idlI-PCB 75 1,7-6,5 Klarar TV Mattlig
idl-PCB 75 41,3 (tor) Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 0,49-0,58 Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,4-0,5 Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,6 (tor) Klarar TV Mattlig

Oresund (norr om

Oresundsbron)

*Koncentration avser enbart CB 153

Tabell 5. Resultat fran mobila arter, Ostersjon. Tidsperiod for bedémningen 2011-2016.
Koncentrationer avser sill/stromming om inte annat anges. For vissa &mnen ar angivna varden
koncentrationer efter normalisering mot 5 % lipidhalt (se Del 2, Tabell C). Antalet
provtagningslokaler som ingar per bedomd havsbasséng anges i tabellen. Dér fler &n en lokal
ingar anges observerade varden fran lagsta till hogsta. TV = troskelvarde. For enheter se Del
2, Tabell C.

Ostersjon, havsbasséang Troskelvarde Observerat | Bedomning | Tillforlitlighet
varde
Oresund (séder om - - - -
Oresundsbron)
PFOS 9,1 0,8 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,51 Klarar inte TV Hog
.y Hg 20 9,9 Klarar TV Mattlig
érll‘o‘i(rﬁ?a"et och sodra Oresund | 5 pp 167 1 Klarar TV Mattlig
idI-PCB 75 8,3 Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 | 2,0 Klarar TV Mattlig
HCB 10 2,1 Klarar TV Mattlig
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PFOS 9,1 0,5-0,7 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 04 Klarar inte TV Hog
Hg 20 14,3-15,1 Klarar TV Mattlig

gzgt%gzggefofger) HBCDD 167 0,6-0,8 Klarar TV Méttlig
idl-PCB 75 8,0-8,7 Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 1,5-1,7 Klarar TV Mattlig
HCB 10 1,3-1,9 Klarar TV Mattlig
PFOS 9,1 0,5 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,26 Klarar inte TV Hog
PBDE 0,0085 0,65 (tor) Klarar inte TV Hog
Hg 20 18,7 Klarar inte TV Hog
Hg 20 30,4 (tor) Klarar inte TV Hog

- HBCDD 167 0,61 Klarar TV Mattlig

Ostra Gotlandshavet (1 lokal) HBCDD 167 1,0 (tor) Klarar TV Méttlig
idl-PCB 75 5,3 Klarar TV Mattlig
idI-PCB 75 10,7 (tor) Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 2,6 Klarar TV Mattlig
HCB 10 1,8 Klarar TV Mattlig
HCB 10 1,4 (tor) Klarar TV Mattlig
PFOS 9,1 0,6-0,7 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,3-0,4 Klarar inte TV Hog
Hg 20 8,5-18,1 Klarar TV Lag

Vastra Gotlandshavet (2 lokaler) | HBCDD 167 0,60-0,71 Klarar TV Mattlig
idlI-PCB idl 75 4,4-65 Klarar TV Méttlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 1,7-2,4 Klarar TV Mattlig
HCB 10 1,65 Klarar TV Mattlig
PFOS 9,1 0,99 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,34 Klarar inte TV Hog
Hg 20 35,4 Klarar inte TV Hog

Norra Gotlandshavet (1 lokal) HBCDD 167 0,21 Klarar TV Mattlig
idl-PCB 75 15,5 Klarar TV Méttlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 | 2,1 Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,6 Klarar TV Mattlig

Alands hav - - - -
PFOS 9,1 0,22-0,41 Klarar TV Méttlig
PBDE 0,0085 0,23-0,46 Klarar inte TV Hog
Hg 20 11,3-27,5 Klarar inte TV Hog

Bottenhavet (4 stationer) HBCDD 167 0,24-0,47 Klarar TV Mattlig
idl-PCB 75 6,4-7,7 Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 1,56-1,83 Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,8-1,8 Klarar TV Mattlig
PFOS 9,1 0,24 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,27 Klarar inte TV Hog
Hg 20 22,0 Klarar inte TV Hog

Norra Kvarken (1 lokal) HBCDD 167 0,2 Klarar TV Mattlig
idl-PCB 75 55 Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 1,3 Klarar TV Mattlig
HCB 10 - - -
PFOS 9,1 0,42-0,44 Klarar TV Mattlig
PBDE 0,0085 0,34-0,51 Klarar inte TV Hog
Hg 20 23,3-30,5 Klarar inte TV Hog

Bottenviken (3 lokaler) HBCDD 167 0,35-0,56 Klarar TV Mattlig
idl-PCB 75 4,6-5,8 Klarar TV Mattlig
Dioxiner & dI-PCB 6,5 | 1,6-2,4 Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,9-1,2 Klarar TV Mattlig
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Tabell 6. Resultat fran utsjosediment, Vasterhavet (2014 ars provtagning). Antalet
provtagningslokaler som ingar per bedomd havsbassang anges i tabellen. For vissa @amnen ar

angivna varden koncentrationer efter normalisering mot 5 % TOC (se Tabell C). Dér fler &n

en lokal ingar anges observerade varden fran lagsta till hogsta. TV = troskelvarde. For enheter

se Del 2, Tabell C.

Vasterhavet, Troskelvarde Observerat Beddmning Tillforlitlighet

havsbassang varde

Skagerrak (2 lokaler) Cd2,3 0,9-0,11 Klarar TV Hog
Pb 120 25-34 Klarar TV Hog
TBT 1,6 <2,5%-<2,7* - .
Antracen 24 11-16 Klarar TV Hdg
Fluoranten 2000 132-205 Klarar TV Hdg
Koppar 52 0,3-2,3 Klarar TV Hog
Cd2,3 0,1 Klarar TV Hdg
Pb 120 33 Klarar TV Hog
TBT 1,6 <1,9* wx -

Kattegatt (1 lokal) Antracen 24 7.1 Klarar TV Hog
Fluoranten 2000 115 Klarar TV Hog
Koppar 52 4,1 Klarar TV Hog

Qresund (norr om
Oresundsbron)

*Varde avser koncentration vid kvantifieringsgrénsen efter normalisering mot 5% TOC
**Ingen beddmning gjord d& koncentration vid kvantifieringsgransen ar hogre an tréskelvarde

Tabell 7. Resultat fran utsjésediment, Ostersjon (2014 ars provtagning). Antalet

provtagningslokaler som ingar per bedomd havshasséng anges i tabellen. For vissa @amnen ar
angivna varden koncentrationer efter normalisering mot 5 % TOC (se Tabell C). Dar fler &n

en lokal ingar anges observerade vérden fran lagsta till hogsta. TV = troskelvérde. For enheter

se Del 2, Tabell C.

Ostersjon, havsbassang | Troskelvarde Observerat Bedomning | Tillforlitlighet
varde
Cd2,3 04 Klarar TV Hég
Pb 120 79,4 Klarar TV Hog
Arkonahavet och S Oresund (1 | TBT 1,6 55 Klarar inte TV | Hog
lokal) Antracen 24 12,6 Klarar TV Hég
Fluoranten 2000 219 Klarar TV Hdg
Koppar 52 234 Klarar TV Hdg
Cd2,3 0,9 Klarar TV Hdg
Pb 120 53,1 Klarar TV Hdg
Bornholmshavet och TBT 1,6 7,2 Klarar inte TV | Hog
Hanobukten (1 lokal) Antracen 24 6,3 Klarar TV Hog
Fluoranten 2000 110 Klarar TV Hég
Koppar 52 27,1 Klarar TV Hog
Cd2,3 3,2-3,6 Klarar inte TV | Hég
Pb 120 17-25 Klarar TV Hog
Ostra Gotlandshavet (2 TBT 1,6 4,0-11,1 Klarar inte TV | Hég
lokaler) Antracen 24 1,7-19 Klarar TV Haog
Fluoranten 2000 35-40 Klarar TV Hdg
Koppar 52 35,1-35,2 Klarar TV Hog
Cd2,3 1,9-35 Klarar inte TV | Hog
Vistra Gotlandshavet (3 Pb 120 15-29 Klarar TV Hég
lokaler) TBT 1,6 3,8-10,5 Klarar inte TV | Hég
Antracen 24 15-24 Klarar TV Hog
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Fluoranten 2000 33-50 Klarar TV Hog
Koppar 52 27,1-34,6 Klarar TV Hog
Cd23 19 Klarar TV Hog
Pb 120 26 Klarar TV Hog
TBT 1,6 3,0 Klarar inte TV | Hég

Norra Gotlandshavet (1 lokal) Antracen 24 10 Klarar TV Hog
Fluoranten 2000 30 Klarar TV Hdg
Koppar 52 26,4 Klarar TV Hdg
Cd2,3 0,3 Klarar TV Hdg
Pb 120 29 Klarar TV Hdg
TBT 1,6 <1,3 Klarar TV Medel

Alands hav (1 lokal) Antracen 24 1,4 Klarar TV Hdg
Fluoranten 2000 42 Klarar TV Hog
Koppar 52 27,5 Klarar TV Hog
Cd23 0,2-0,4 Klarar TV Hog
Pb 120 23-28 Klarar TV Hog
TBT 1,6 <17 - -

Bottenhavet (2 lokaler) Antracen 24 1,724 Klarar TV Hog
Fluoranten 2000 38-51 Klarar TV Hog
Koppar 52 32,1-38,5 Klarar TV Hog

Norra Kvarken - - - -
Cd 2,3 1,1-1,6 Klarar TV Hog
Pb 120 39-68 Klarar TV Hog

. TBT 1,6 <1,0-<1,1 Klarar TV Medel

Bottenviken (2 lokaler) Antracen 24 1,2 Klarar TV Hog
Fluoranten 2000 21-22 Klarar TV Hdg
Koppar 52 30,4-44,9 Klarar TV Hog
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Tabell 8. Resultat fran stationara arter, Vasterhavet. Tidsperiod for bedomningen 2011-2016.
For varje bedomd kustvattentyp/havsbassang ingar en provtagningslokal. For vissa amnen &r
angivna varden koncentrationer efter normalisering mot 5 % lipidhalt (Tabell C). bm =
blamussla, tl = tanglake, TV = troskelvérde. For enheter se Tabell C.

Vasterhavet, Troskelvarde Observerat varde | Beddmning Tillforlitlighet
havsbassang,
kustvattentyp
Fluoranten 30 0,05 (bm) Klarar TV Hog
Skagerrak, Vastkustens Hg 20 14,2 (t1) Klarar TV Mattlig
inre kustvatten (1s), Benso(a)pyren 5 0,01 (bm) Klarar TV Hog
HCB 10 0,3 (D) Klarar TV Mattlig
Kattegatt, Vastkustens Fluoranten 30 0,6 (bm) Klarar TV Hog
yttre kustvatten Benso(a)pyren 5 0,05 (bm) Klarar TV Hog
Oresund (norr om i . - ]
Oresundsbron)

Tabell 9. Resultat fran stationara arter, Ostersjon. Tidsperiod for bedémningen 2011-2016.
For varje bedomd kustvattentyp/havsbassang ingar en provtagningslokal. For vissa amnen &r
angivna varden koncentrationer efter normalisering mot 5 % lipidhalt (Tabell C). bm =
blamussla, tl = tanglake, ab = abborre, TV = troskelvarde. For enheter se Tabell C.

Ostersjon, Troskelvarde Observerat Beddmning Tillforlitlighet
havsbassang, véarde
kustvattentyp
C)resund (soder om i i - i
Oresundsbron)
Arkonahavet och s6dra i i - i
Oresund
Bornholmshavet och i i - i
Hano6bukten
Ostra Gotlandshavet (1lokal) | - - - -
PBDE 0,0085 0,31 (t) Klarar inte TV Hog
Fluoranten 30 0,6 (bm) Klarar TV Hog
Hg 20 53,6 (ab) Klarar inte TV Hog
Vistra Gotlandshavet, Hg 20 62,5 (tl) Klarar inte TV Hog
Ostergotlands och Stockholms | HBCDD 167 0,22 (tl) Klarar TV Mattlig
skiargérd, mellankustvatten PCBidl 75 5,0 (ab) Klarar TV Mattlig
(125) PCBidl 75 8,0 (tl) Klarar TV Méttlig
Benso(a)pyren 5 0,2 (bm) Klarar TV Hog
HCB 10 0,4 (ab) Klarar TV Méttlig
HCB 10 0,5 (tl) Klarar TV Méttlig
Norra Gotlandshavet - - - -
Alands hav - - - -
Bottenhavet - - - -
PBDE 0,0085 0,22 (ab) Klarar inte TV Hog
Norra Kvarken, inre Hg 20 49,0 (ab) Klarar inte TV Hog
kustvatten HCBDD 167 0,15 (ab) Klarar TV Mattlig
PCB idl 6,6 (ab) Klarar TV Mattlig
Hg 20 46,1 (ab) Klarar inte TV Hog
Norra Kvarken, yttre PCBidl 75 4,9 (ab) Klarar TV Mattlig
kustvatten HCB 10 0,45 (ab) Klarar TV Mattlig
HCB 10 0,45 (tl) Klarar TV Mattlig
Bottenviken - - - -
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Del 3 Kompletterande information

3.1 bakgrund till troskelvarden

Ursprunget till troskelvirdena ar de miljokvalitetsnormer (hidanefter kallade gransvarden)
som faststillts inom ramen for genomforandet av vattendirektivet inom EU samt nationellt.
Beroende pa dmne avser gransviardena olika skyddsobjekt och matriser i miljon: sediment,
biota eller ytvatten.

e sediment (gransvarden avser sedimentlevande organismer via exponering fran
sediment, giller halt i sediment)

e biota (gransviarden avser manniskors hilsa eller risker for andra hogre rovdjur via
exponering fran naringskedjan dvs. konsumtion, galler halt i fisk eller skaldjur
beroende pa dmne)

e ytvatten (griansviarden avser pelagiala organismer via exponering fran vatten, giller
halt i ytvatten?)

Griansvardet sitts for det skyddsobjekt/matris som befinns vara det/den mest kénsliga
utifran toxicitetstester med representativa organismer. Overvakning och bedémning av
amnet bor sedan goras med avseende pa just den matrisen. Provtagning av ytvatten ingar
dock inte i den nationella miljoovervakningen for havsmiljon, och darfér gors ingen
bedomning f6r de &amnen som enbart har gransvarde uttryckt for ytvatten. Det finns dock en
mojlighet att anvanda en annan matris (dvs. sediment eller biota) om den ger minst samma
skyddsniva (skil 15 och 16 1 2008/105/EG). I HVMFS 2013:19 finns sddana nationella
sedimentvirden faststéllda for antracen, kadmium, TBT och koppar (Tabell 10).

For bedomningen av havsmiljons status ar i regel biota eller sediment mer relevanta matriser
an ytvatten. Dels eftersom flertalet prioriterade &mnen slutligen hamnar eller ackumuleras i
dessa matriser, dels eftersom halterna i vatten kan vara mer varierande och dessutom
avsevart lagre vilket kan ge hog osdkerhet i de fall matningarna inte har tillracklig kanslighet
eller 6vervakningen inte har tillracklig upplosning i tid och rum.

7 Vissa av de vattenviirden som anges i 2008/105/EG avser &nda rovdjur eller ménniskors hiilsa via upptag frin
nédringsvdven men &r biotaviarden som omréknats till en halt i vatten for att mojliggora att resultat fran
overvakning av ytvatten kan anvindas vid klassningen
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Tabell 10. Troskelvarden for de farliga amnen som ingar i indikator 8.1A. | tabellen anges
ocksa om amnet ingar i bedémningen under havsmiljédirektivets kriterium D9C1 (farliga
amnen i livsmedel) da med troskelvarde som avser livsmedel (saluféringsgransvarde), samt
den matris som vardet avser (sediment eller biota (for biota antingen mussla eller fisk samt
organ). EQS avser miljokvalitetsnorm for klassning av kemisk status under vattendirektivet
("Environmental Quality Standard™); QS ("Quality Standard™) avser en annan matris &n EQS,
men &r i 6vrigt framtagen enligt samma metodik och ramverk som EQS; Nationellt véarde
avser vérde som faststallts nationellt for s.k. sérskilt fororenande &mne.

Amne

Troskelvarde for biota (mikrog/kg,
vatvikt)

Troskelvarde for
sediment (mikro/kg,
torrvikt)

Antracen (D8C1)

24 (QS sediment)

Bromerade difenyletrar
(PBDE) (D8C1)

0,0085 (EQS ménniskors hélsa, avser fiskmuskel)

Kadmium och kadmium-
foreningar (D8C1, D9C1)

D9C1: 1000 (saluforingsgransvérde, avser
musslor)

D8C1: 2 300 (QS sediment)

Fluoranten (D8C1)

30 (EQS ménniskors halsa, vardet avser kréaftdjur
och musslor)

2 000 (QS sediment)

Hexaklorbensen (HCB)
(D8C1)

10 (EQS manniskors hélsa, avser fiskmuskel)

Bly och blyféreningar
(D8C1, D9C1)

D9C1: 1500 (saluféringsgransvarde, avser
musslor)

D8C1: 120 000 (QS sediment)

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar
(D8C1, D9C1)

D8C1: 20 (EQS sekundarforgiftning rovdjur,
avser helfisk)

D9C1.: 500 (saluféringsgrénsvérde, avser
fiskmuskel och musslor)

Benso(a)pyren (D8C1,
D9C1)

D8C1: 5 (EQS manniskors hélsa, avser kraftdjur
och musslor)

D9C1.: 5 (saluféringsgransvarde, avser musslor)

Tributyltennfdreningar
(Tributyltennkatjon)
(D8C1)

1,2 (nationellt vérde)

Perfluoroktansulfonsyra
och dess derivat (PFOS)
(D8C1)

9,1 (EQS méanniskors hélsa, avser fiskmuskel)

Dioxiner och dioxinlika
féreningar (D8C1, D9C1)

D8C1, D9C1: XPCDDs + PCDFs + dI-PCBs
0,0065 TEQ (saluféringsgrénsvérde och EQS
manniskors hélsa, avser fiskmuskel)

Hexabrom-cyklododekan
(HBCDD) (D8C1)

167 (EQS sekundarférgiftning rovdjur, vardet
avser helfisk)

Icke-dioxinlika PCB:er
(D8C1, D9C1)

D8C1, DIC1: 75 (saluféringsgrénsvérde och EQS
manniskors halsa, avser fiskmuskel, musslor)

Koppar (D8C1)

52 000 (nationellt vérde)
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Troskelvdrden som avser mdnniskors hélsa

For benso(a)pyren, icke-dioxinlika PCB:er samt dioxinlika PCB:er, furaner och dioxiner ar de
gransviarden som anvands vid bedomningen samma som de i kommissionens forordning nr
1881/2006 om gransvarden for vissa frimmande dmnen i livsmedel (Tabell 10). Dessa
varden ar de saluforingsgransvarden som galler for farliga amnen i kommersiella livsmedel.
Saluforingsgriansvirden tas dock fram under ett annat ramverk och med nagot annorlunda
principer dn gransviardena under vattendirektivet. Har tas hansyn till hur mycket av olika
livsmedel som en typisk medborgare inom EU konsumerar, och vad som kan raknas som
rimliga krav pa nivaer av fororeningar i livsmedel inte bara sett till ménniskors hilsa utan
ocksa handel. Om f6roreningssituationen forbattras kan saluforingsgransvardena komma att
sankas.

For livsmedel jamfors dessutom uppmatta halter med gransviardet pa ett annorlunda séatt och
uppligget pa 6vervakningen for livsmedel skiljer sig fran den 6vriga miljoovervakningen
exempelvis vad giller alder och storlek pa fisk som provtass. Detta eftersom det primara
syftet med saluféringsgranssviardena och livsmedelskontrollen ar att identifiera och férhindra
fororenade livsmedel fran att slippas ut pA marknaden. Ovriga grinsvirden som anvinds vid
bedomning under vattendirektivet och havsmiljodirektivet avser daremot inte enbart att
skydda manniskors hilsa utan hela ekosystemet.

For okad samstammighet i vad gransviardena for de olika &mnena representerar ar det darfor
onskvart att gransviarden for benso(a)pyren, icke-dioxinlika PCB:er samt dioxinlika PCB:er,
furaner och dioxiner tas fram pa sikt med samma metodik som anvénds for de 6vriga &mnena
enligt ovan.

Andra typer av bedomningsuvdrden

I HELCOM:s bedomning (HELCOM 2018) ingar med undantag fér HCB och koppar samma
amnen och gransviarden som de som anges i Tabell 8. Bedomningarna inkluderar ocksa
gransviarden och mitningar i ytvatten. Detta for att kunna ta hansyn till samtliga landers
overvakning som ibland bara gors for vatten.

For OSPAR:s bedomning har en annan typ av OSPAR-specifika varden anvints s.k.
Environmental Assessment Concentration eller EAC. EAC-virdena tar inte hansyn till
maéanniskors hilsa. Dessutom skiljer sig underlaget och metoderna for hur virdet tas fram
ocksa i ovrigt fran vattendirektivets gransvarden. Eftersom olika typer av gransvarden
anvands for samma dmne, kan slutsatserna fran bedomningen av OSPAR & ena sidan och
HELCOM/EU samt den nationella bedomningen a den andra skilja sig at.

Inom OSPAR har ocksa s.k. Background Assessment Concentration (BAC) utvecklats for
biota och sediment som indikerar bakgrundshalten av naturligt forekommande &mnen som
PAH:er och tungmetaller i t.ex. Nordsjon. Da BAC-viardena inte relaterar till risk for
oonskade effekter av farliga amnen i havsmiljon ar de inte lampliga for bedomning av
miljostatus. Daremot ar de relevanta riktlinjer for det langsiktiga malet om en giftfri miljo

¢ Ingen normalisering mot fetthalt gors innan jamforelse mot gransvarde under livsmedelskontrollen, medan vid
anviandning for klassning av kemisk status en normalisering av uppmétt halt ska géras mot 5 % fetthalt for vissa
dmnen. Dessutom skiljer det sig mellan 6vervakningsprogrammen vilka fiskar som provtas, néir pa éret och var.
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dvs. koncentrationer néra noll av syntetiska &mnen och koncentrationer av andra amnen
nara naturlig bakgrund.

3.2 Omrékningar fore jamforelse med troskelvarde

For sediment och for vissa &mnen, antracen, fluoranten, TBT och koppar, avser troskelvardet
koncentration i torrvikt vid ett sedimentinnehall om 5 % TOC. Har har uppmétta
koncentrationer av dessa amnen fore jamforelse med troskelviarde omriknats till att
uttryckas for 5 % TOC enligt formeln Koncentration vid 5 % TOC = 5/TOC (%) * Uppmuditt
koncentration.

For biota bor resultaten for vissa amnen omriknas fore jamforelse med troskelvirde.
Beroende pa hur troskelvarde uttrycks och hur amnet 6vervakats (art, organ) kan
omriakningarna behéva goras med avseende pa olika aspekter (Tabell 11).

Tabell 11. Omrékning av vissa amnen fore jamforelse med troskelvérde for biota.

Omrékning avser Amnen som avses Metod foér omrékning
Koncentration i lipidvikt till Samtliga 4mnen Koncentration i
vétvikt lipidvikt*lipidhalt(%)/100
Normalisering mot 5 % lipidhalt Vissa fettlosliga &mnen9: Koncentration i lipidvikt*0,05
(fetthalt) HCB, HCBDD, PBDE, oller
dioxiner och dioxinlika
PCB:er, icke-dioxinlika 5/lipidhalt(%)*koncentration
PCB:er 1 vatvikt
Koncentration i lever eller muskel | Amnen dir troskelvirde Anviandning av
till koncentration i muskel eller uttrycks for fisk omrakningsfaktorer
helfisk
Mellan trofinivaer Amnen som anrikas i Anviandning av trofiska
naringsvaven:o magnifieringsfaktorer

Omrikning mellan lipidvikt och vatvikt samt normalisering mot 5 % lipidhalt ar i regel
relativt okomplicerat. Saknas information om lipidhalt i aktuellt prov kan artspecifika
schablonviarden anviandas.

For omriakning mellan organ eller trofiniva kravs omrakningsfaktorer som tar hansyn till hur
ett Amne fordelas i delar av fisken, respektive anrikas mellan olika trofiska nivéer i
naringsvaven. Faktorer som avser omrakningar mellan organ ar sarskilt kritiska i de fall
amnet har uppmaitts i lever och dessutom ar heterogent fordelat inom fisken, sdsom
kvicksilver och PFOS. For dessa &mnen har omrakningsfaktorer anvénts enligt studie i
stromming (Danielsson et al, 2018). Samma studie visar att klorerade och bromerade
fettlosliga organiska amnen som HCB, PBDE, HBCDD, dioxiner och icke-dioxinlika PCB:er
har en relativt homogen fordelning i stromming, varfor ingen omrakning gallande fordelning
mellan organ ar nodvandig for dessa.

% Enligt EU-kommissionens vigledning for dvervakning och bedémning i biota (EU 2014c¢)
10 Dir grinsvirde avser koncentrationer i fiskarter som befinner sig p4 trofisk niva 4,5 (fér marin miljo) eller 4
(da gréansviardet avser skydd av ménniskors hélsa) (EU 2014c).
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Vad giller omrakning mellan trofinivaer har detta inte gjorts for ndgot amne, eftersom
trofiska faktorer for hur ett &mne anrikas i marina naringsvavar dnnu inte faststéllts. Detta
skulle dock vara mojligt att gora i framtiden. I Havs- och vattenmyndighetens vagledning for
bedomning av kemisk status anges att man tillsvidare bor utga fran arter med ungefar ratt
trofiniva (Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26). Baserat pa fodoval ligger torsk,
abborre (sarskilt aldre individer) och tdnglake pa nivder runt tre till fyra, och strommingen
runt tre.

3.3 Statistisk behandling av biotadata

D4 overvakningen av biota sker pa arlig basis finns i regel ganska langa tidsserier med
frekventa observationer att tillga. Detta mojliggor trendanalyser med avseende pa
utvecklingen over tid av halter farliga amnen. Vid métserier som &r langre dn fem ar anviands
ocksa trendanalysen for att uppskatta nuvarande viarde. Nedan beskrivs trendanalysen enbart
overgripande och mer detaljerade beskrivningar finns i (Bignert et al, 2016) samt HELCOM:s
protokoll*.

For trendanalysen anvands log-linjar regressionsanalys foljt av ett icke-parametriskt test for
signifikans (en trend riaknas bara som signifikant da p < 0,05). Slutligen testas ocksa en icke-
linjar regressionsanalys for eventuellt béattre 6verensstimmelse. Vardet for det senaste aret
(som ar det som riknas som det observerade vardet och jamfors med gransvardet for
bedomningen) baseras pa linjen for regressionsanalysen (3-punkts l16pande medelvirde
(smoother) baserat pa arliga medelviarden). Regressionsanalysen ger ocksa vardet vid det
undre respektive 6vre 95 procentiga konfidensintervallet for analysen for det senaste aret,
vilket kan anvindas for att avgora om det observerade virdet skiljer sig signifikant fran
gransvirdet. Trendanalysen appliceras pa hela mitserien alternativt dven den senaste
tioarsperioden for langre serier. Lutningen pa trendlinjen anger trendens storlek (en lutning
pa exempelvis tio procent antyder att miljohalten antingen fordubblas eller halveras pa sju
ar).

For matserier kortare dn fem &r genomfors ingen trendanalys och enbart medelviarde
beriknas baserat pa samtliga observationer for perioden. For métserier som ar fem ar eller
langre utfors regressionsanalyser och baserat pa dessa raknas medelviarde samt viarden vid 95
procents konfidensintervall fram for det senaste aret.

For jamforelse med troskelviarde anvinds inom OSPAR den 6vre gransen for det 95
procentiga konfidensintervallet. I den nationella bedomningen for havsmiljodirektivet,
HELCOM, samt vid klassningen av kemisk status under vattendirektivet jamfors dock
medelvardet med gransviardet. Som namnts ovan kan dock koncentrationen vid 95 procents
konfidensintervall anvindas for att bedoma om observationen ligger signifikant under
gransvardet.

3.4 Nationella miljodvervakningsprogrammens tackning och representativitet

For bade biota- och sedimentovervakning antas de lokaler som provtas vara huvudsakligen
opaverkade fran lokala punktkallor som exempelvis reningsverk, flodmynningar eller

11

http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/General%20assessment%20protocol%20for%20hazardous%20substan
ces%?20concentration%20core%20indicators.pdf
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marinor. De speglar darfor den sammanlagda bakgrundssituationen i havsmiljon vad géller
fororeningar fran olika kallor och spridningsvagar.

Provtagningslokalerna for den nationella 6vervakningen av utsjosediment anges i Figur 1 och
Tabell 12. Lokalerna ligger i sa kallade ackumulationsbottnar vilka representerar platser i
utsjon dar partiklar tenderar att slutligen falla ner pa botten och bli kvar. Halter av farliga
amnen i sedimenten i ackumulationsbottnarna kan darfor sagas vara ett integrerande matt
pa fororeningssituationen generellt i havsbassianger.

Resultat fran olika regionala engangsundersokningar av fororeningar i sediment vid nagra
svenska kustomraden finns tillganglig fran datavarden SGU (www.geodata.se) men dessa
inkluderas inte i bedomningen i nuldget. Detta eftersom ldngre tidsserier saknas och
eftersom lokaler representativa for att bedoma kustomraden behdver identifieras. Det ar
dock onskvart att detta gors i framtiden och att en nationellt samordnad undersokning av
fororeningar i sediment inom kustomraden genomfors. I synnerhet for sidana Amnen dir en
sarskild bedomning 6ver kusten ar sarskilt relevant med hansyn till hur de anvinds och
sprids. Detta skulle ocksa bidra till att fi en effektivare och mer samstimmig 6vervakning
som underlag till klassningen av vattenforekomster i kust- och territorialvatten under
vattendirektivet.

I det nationella 6vervakningsprogrammet for miljogifter i biota genomfors arliga
provtagningar av fisk och blamusslor. De stationer och arter fran vilka data anviants for
bedomningen anges i Figur 1 och Tabell 13.
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Figur 1. Karta 6ver provtagningsstationer for utsjésediment och biota.
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Tabell 12. Stationer som ingér i det nationella 6vervakningsprogrammet av utsjosediment.
Koordinater anges enligt WGS84.

Station Koordinater Lat; | Omrade TOC ar 2014 (%
Long av torrvikt)

SE-17 (N Bottenviken) 65.191; 23.397 Bottenviken 4,44

SE-o01 (S Bottenviken) 64.197; 21.991 Bottenviken 4,96
(Sggi(:-iﬁsan dsdjupet) 62.683; 18.994 Bottenhavet 2,04

SE-03 (S Bottenhavet) 61.268; 18.138 Bottenhavet 2,03

SE-04 (Alandsdjupet) 60.192; 19.047 Alands hav 3,01

SE-05 (NO Gotska sand6n) | 58.977; 20.307 N Gotlandshavet 14,4

SE-06 (Farodjupet) 57.942; 19.869 O Gotlandshavet 13,9
(S}](E:);;’Zn(:s(l?)assﬁngen) 57.013; 19.335 O Gotlandshavet 12,6
if:g:(fﬁs djupet) 58.678; 18.357 V Gotlandshavet 14,4
(Slg(-)(l,‘gkﬁpings diupet) 58.025; 17.929 V Gotlandshavet 11,0

SE-10 (Karlsédjupet) 57.133; 17.668 V Gotlandshavet 11,3

SE-11 (N Bornholmshavet och
Bornholmsbassingen) 55-543; 16.39 Hanobukten 545

SE-12 (Arkonabassingen) | 54.999;13.958 Arkonahavet och S Oresund 5,93

SE-13 (S Rédebank) 56.672; 12.085 Kattegatt 2,60

SE-15 (Djupa Réinnan) 57.921; 11.231 Skagerrak 1,86

SE-16 (O Skagerrak) 58.601; 10.459 Skagerrak 2,02

Tabell 13. Stationer som ingéar i det nationella 6vervakningsprogrammet for miljogifter i biota.
Fler stationer och arter dn de som listas hér ingdr 1 programmet men i tabellen anges enbart de
som anvints vid bedomningen.

Station Koordinater Lat; | Omrade Mobila arter Stationara arter
Long
Réanefjarden 65.750; 22.417 Bottenviken stromming -
Harufjirden 65.583; 22.883 Bottenviken stromming -
Kinnbécksfjarden 65.050; 21.483 Bottenviken stromming -
. N Kvarken, N Kvarkens .. .
Holmoéarna 63.683; 20.883 yttre kustvatten stromming abborre
- . N Kvarken, N Kvarkens
Orefjiarden 63.517; 19.833 inre kustvatten (20) - abborre
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Gaviksfjarden 62.867; 18.233 Bottenhavet stromming -
Langvindsfjarden 61.450; 17.167 Bottenhavet stromming -
Bottenhavet, .. .
utsjélokal 60.950; 18.950 Bottenhavet stromming -
Angskiirsklubb 60.533; 18.150 Bottenhavet stromming -
N Gotlandshavet,
Lagno 59.567; 18.833 Stockholms skérgard, stromming -
yttre kustvatten
N egentliga
Ostersjon, 59.000; 19.867 N Gotlandshavet stréomming -
utsjolokal
V Gotlandshavet,
Landsort 58.700; 18.067 Ostergotlands yttre stréomming -
kustvatten
V Gotlandshavet,
v 3o gmse . Ostergétlands och abborre, tinglake,
Kvidofjarden 58.033; 16.767 Stockholms skérgard, bldmussla
mellankustvatten (12s)
Byxelkrok 57.317; 17.500 V Gotlandshavet stromming -
SO Gotland 56.883;18.633 O Gotlandshavet :;[)rr(;lr(n mine, -
Utlangan 0; 15.78 Bornholmshavet och strommin; -
8 55.950; 15.763 Handbukten g
.. .. . Bornholmshavet och .
Vistra Hanoébukten | 55.750; 14.283 Hanébukten stromming -
o . Arkonahavet och S .
Abbekas 55.300; 13.600 Oresund stromming -
Kullen 56.317; 12.383 Kattegatt stromming -
. stromming,
Fladen 57.233; 11.833 Kattegatt torsk
. e . Kattegatt, Vastkustens o
Nidingen 57.303; 11.902 yitre kustvatten bldmussla
Vaderodarna 58.517; 10.900 Skagerrak stromming -
Skagerrak, Vastkustens ténglake,
F . ; 11, . - o
Jillbacka 58.600; 11.275 inre kustvatten (1n) bldmussla
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Arter som provtas

De arter som provtas ockuperar olika ekologiska nischer. De representerar darfor olika
upptags- och spridningsvagar for farliga amnen i havsmiljon, samt olika geografiska skalor
och omraden for bedomningen. Nedan foljer en ssmmanfattning av de arter som provtas
(huvudsaklig kalla Bignert et al 2016).

Musslor ar filtrerare och tar huvudsakligen upp &mnen genom passiv diffusion fran det
vatten som de filtrerar. Dessutom tar de upp dmnen som finns i eller 4r bundna till den féda
(vaxtplankton) och annat partikulart material som musslorna filtrerar. En liten bldmussla
kan filtrera flera liter havsvatten i timmen och kan darfor ackumulera mycket laga, annars
omadtbara, halter av farliga &mnen till detekterbara koncentrationer. I fullvuxet stadium ar
musslor fastsittande och sammantaget ar de darfor en 1amplig matris for 6vervakning av
olika miljogifter i havsmiljon, dar resultaten huvudsakligen ar representativa pa lokal skala.

Musslor befinner sig pa en relativt 14g niva i havets néaringsvav (cirka tva) och anvinds vid
bedomningen av fluoranten och benso(a)pyren da gransviardena for dessa &mnen ar satta
med avseende pa halter i skaldjur och musslor (Tabell 1). Detta eftersom dessa amnen inte
bioackumuleras namnvart hogre upp i naringsvaven.

De fiskarter som provtas ir torsk (Gadus morhua), stromming (Clupea harengus), abborre
(Perca fluviatilis) och tanglake (Zoarces viviparus). De flesta farliga amnen som ingar i
bedomningen har gransviarden som avser halter i fisk (Tabell 10), vilket representerar relativt
hogre trofiska nivéer dn t.ex. mussla, och speglar att dessa &mnen har en h6g forméaga att tas
upp och koncentreras i naringsvaven. Gransviardena ska vara satta sa att de ar skyddande for
toppkonsumenter dvs. manniska eller andra hogre rovdjur som marina diaggdjur eller
fiskatande faglar.

Torsken lever under haloklinen (sprangskiktet mellan olika salta vattenmassor) nara botten
och fédan bestar huvudsakligen av bottenlevande organismer som kraftdjur. Detta giller
sarskilt for yngre torskar medan det i fodan for dldre torskar ocksa ingar fisk. I provtagningen
ingdr bade honor och hanar som ar mellan tvé och fyra ar. Kvicksilver mits i muskel medan
bly, kadmium, bromerade difenyletrar, HBCDD, krom, nickel, klororganiska féreningar
(DDT:er, PCB:er, HCH:er, HCB, furaner och dioxiner (PCDD/PCDF)) mits i lever. Den
torskpopulation som provtas vid Fladen ar forhallandevis rorlig 1angs vasterhavet och sodra
Ostersjon, medan den torskpopulation som provtas vid Gotland &r relativt sett mer stationir
inom centrala egentliga Ostersjon. Sammantaget fér bedémningen riknas torsken som en
mobil art och resultaten kan sigas vara representativa for havsbassiang(er) inom bade kust
och utsjo.

Stromming &r en pelagial art som huvudsakligen livnar sig pa djurplankton vilket innebér att
den befinner sig pa en trofisk niva av cirka tre, alltsa lagre an t.ex. torsk. Den utgor dock en
viktig del av niaringsbasen for flera olika marina rovdjur. Det dr dessutom en fet fisk och
darfor lamplig for analyser av fettlosliga fororeningar. Bly, kadmium, koppar, zink, krom,
nickel och perfluorerade amnen maits i strommingslever. I strommingsmuskel mats
kvicksilver, klororganiska foreningar samt polybromerade &mnen som PBDE och HBCDD.
Aldern pa den fisk som provtas r tva till tre ar i Ostersjon och tre till fyra &r i Visterhavet.

I det nationella 6vervakningsprogrammet for miljogifter i biota ar det stromming som
provtas vid flest lokaler (Tabell 13). Sammantaget ger det en mycket god tackning av samtliga
Sveriges havsomraden. Vidare ar stromming den vanligaste art som provtas inom den
koordinerade miljo6vervakning for miljogifter som genomfors inom HELCOM och ingar i
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Finlands, Estlands och Polens 6vervakningsprogram. Aven om de flesta provtagningslokaler
ar kustnira sa ror sig strommingen over storre omraden inklusive 6ver bade kust och utsjo,
och resultaten ar darfor representativa for motsvarande storre skalor som havsbassang(er),
over bade kust och utsjo.

Relativt torsk och stromming ar abborre och tanglake betydligt mer stationéra och kustnara
arter. Darfor antas resultaten fran dessa arter vara representativa for enskilda svenska
kustvattenomraden och -typer. I lever provtas bly, kadmium, krom, nickel, koppar och zink. I
muskel provtas kvicksilver och klorerade organiska amnen. Bada dessa fiskarter undersoks i
Kvadofjarden, och utover detta provtas tdnglake i Fjallbacka och abborre i Holmoarna samt
Orefjirden. Overvakningsprogrammet for miljogifter i abborre och tanglake i kustlokalerna
ingdr i den integrerade hilsoundersokningen av kustfisk som genomfors i samarbete mellan
Naturhistoriska Riksmuseet, Goteborgs universitet och Sveriges lantbruksuniversitet.
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