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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

6.5A Utbredning av algrasangar

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomférs vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststills i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Algréas (Zostera marina) ar den dominerande vaxtligheten pa grunda mjukbottnar i hela
Vasterhavet, Skanes kustvatten, samt i Kalmarsund och runt stora delar av Oland och Gotland,
dar de ofta bildar tata, sammanhangande &ngar fran cirka 1 meters djup ned till 8—10 meter i de
klaraste vattnen. Algréaset kraver goda ljusforhallanden och syrerika férhallanden (p& natten) for
att 6verleva och ar darfor kansligt for flera olika typer av méanskliga stérningar. Exempel pa
sadana storningar ar 6vergddning, som leder till minskat siktdjup och évervéaxt av kvavande
tradformiga alger, grumling fran battrafik och muddring och skuggning fran bryggor och batar.
Algras ar ocksa kansligt for skador fran direkt fysisk paverkan fran till exempel ankare och
batpropellrar samt batsvall som kan spola bort plantor genom att slita loss dem fran bottnen.

Olika aspekter av algrasets areella utbredning paverkas pa olika satt av dessa storningar.
Minskat siktdjup forvantas i forsta hand paverka de djupaste delarna av angarna, med minskad
djuputbredning som resultat. Grumling, erosion och skador fran battrafik forvantas i forsta hand
paverka grundare delar av angarna.

Algrasangarna har ett hogt ekologiskt varde langs véra kustvatten. Bland annat s binder
algrasets rotter upp substratet och forhindrar erosion av havsbottnen, samtidigt som
algrasangarna i sig utger en viktig livsmiljo for de tidiga livsstadierna av manga kommersiellt
nyttjade fiskarter. En férdel med att anvanda fastsittande véaxter som indikatorer &r att de
integrerar miljoférhallanden de exponeras for under hela tillvéaxtsasongen. En matning per ar
antas darfor ge en relativt bra bild av tillstdndet i miljon. Den areella utbredningen (mangden) av
vegetation ger aven ett direkt matt av den biologiska mangfalden och de ekosystemtjanster som
finns i ett omrade, da dessa ofta har ett samband med arealen av algras.

God miljostatus

Indikatorn 6.5A Utbredning av algrasangar ligger tillsammans med indikatorerna 6.3A
Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljéer, 6.4A Utstrackning av fysisk forlust i bentiska
livsmiljoer, 5.5A Syrebalans i kustvatten, 5.5B Syrebalans i utsjovatten, 5.5C Syreskuld i
utsjovatten, 5.7A Djuputbredning av makrovegetation i kustvatten, 5.8A Bottenfauna i kustvatten
och 5.8B Bottenfauna i utsjovatten till grund fér bedémningen av havsbottnens integritet enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFES 2012:18.

Metod

Overvakning av algrasangar sker med fotografering frdn dronare och som kompletteras i falt med
undersdkningar med dropp-video och vattenkikare. Undersokningar gérs i grunda omraden ner till
omkring 6 meters djup. Omraden dar forekomst av algras vid nagot tillfalle dokumenterats
avgransas med hjalp av GIS-verktyg. Dessa kallas vikar. Vid analysen berdknas medelareal av
algras i en vik per tidsperiod. Dessa varden aggregeras till areal per kustvattentyp. Férandring i
utbredning av algras beraknas genom jamforelse med en referensperiod. Procentuell férandring
mellan perioderna jamfors mot troskelvardet.

Referensperiod: 1980-talet (1979-1991).

Detaljerad beskrivning

Areell utbredning av algrasangar i Vastra Gotalands lan som insamlats med olika syften och
metoder sammanstalldes i tva tidsgrupperingar: 80-tal (1977-1991, referensperioden), och 2020-
tal (2013—-2022; bedémningsperioden). Data i referensperioden samlades in genom "enslinjer"” for
att skapa polygoner runt sammanhangande algrasangar, och data fran bedémningsperioden
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samlades in med hjalp av dronarbilder och féltkontrolldata insamlat med dropp-video och
vattenkikare. Analyser visar att de tva att metoderna ger jamforbara resultat. Inventerad
utbredning av algras i grundomraden ned till 6 meters djup anvandes. Som minsta analysenheter
anvandes naturligt avgransade vikar. Bedémningen gérs genom jamforelse av areell utbredning
av algras i de inventerade vikarna mellan referensperioden och bedémningsperioden.

Faltmetoder

| studien anvands data pa areell utbredning av algras i Vastra Gotalands lan som insamlats med
olika syften och metoder. Under referensperioden samlades data in med "enslinjer" for att skapa
polygoner runt sammanhangande algraséangar (Baden m.fl. 2003). Under bedémningsperioden
har algrasangar i huvudsak inventerats med hjalp av dronarbilder och faltkontrolldata insamlat
med dropp-video och vattenkikare (Berglund m.fl. 2023). Analyser visar de tva att metoderna ger
jamforbara resultat, &ven om drénarmetoden ger resultat med hogre precision, framfor allt av
fragmenterade angar (Infantes m.fl. 2019). Historiska data fran 1970- och 1980-talet (1977—-1991)
bestar framst av sa kallade "kommuninventeringar" dar alla typer av livsmiljéer kartlades noggrant
och presenterades som analoga kartor. Polygoner av "gles eller flackvis férekomst av natingar,
som ofta bara forekommer mycket grunt, har inte tagits med da de bedéms vara mer kortlivade
och inte kan kartlaggas ordentligt med drénarmetoder eftersom de syns daligt i flygbilder. Det
som benamns som algras i denna rapport utgors av angar dar algras ar den dominerande arten,
men dar natingar kan forekomma och dominera i de grunda delarna av &ngen. Huvuddelen av
historiska data ar insamlad i Bohuslan (norr om Nordre &lv) under perioden 1977-1986.

Analysmetoder

For att bedoma forandringar av algras maste samma geografiska omraden jamféras vid olika
tillfallen. Detta gérs genom att sammanstalla underlag och identifiera omraden dar det nagon
gang under referensperioden eller bedémningsperioden har dokumenterats areell utbredning av
algras (en algraspolygon) eller som inventeras for algras dven om inget férekom, se ovan.
Darefter har ett naturligt avgransat omrade pa 10-200 hektar fran strandlinjen ned till ca 6 meters
djup med hjalp av sjokort ritats in med GIS-verktyg runt inventeringsomradet. Dessa omraden
benamns "vikar" och anvands som enheter vid jamforelsen. Totalt har 6ver 473 "vikar" dar algras
inventerats nagot ar identifierats och numrerats fran Dynekilen i norr till Kungsbackafjorden i
stder. Alla dessa vikar har inte inventerats for under alla tidsperioder. For att optimera
anvandningen av underlagen har historiska jamforelser i denna studie genomforts under tva olika
tidsperioder: 1980-tal (1979-1991; referensperioden), och 2020-tal (2013—-2022;
beddmningsperioden) dar forandringar analyserats mellan perioderna. Om flera inventeringar
genomforts i samma vik inom samma tidsperiod har ett medelvarde anvants i analysen. Vid
analysen beréknades medelareal av algras i en vik per tidsperiod. Darefter aggregerades dessa
varden till areal per kustvattenforekomst och kustvattentyp dar ocksa den procentuella
forandringen berédknades.

Beddmning sker med kustvattentyper som minsta bedémningsenhet.

Troskelvarde

Nar forlusten i tackningsgrad av algras under bedémningsperioden understiger 25 % jamfort med
referensperioden.

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Sex ars studier dar ett 20-tal &ngar karterats med dronare varje eller vart annat ar visar att den
normala arsvariationen ar under 6 % i medeltal och valdigt sallan éver 20 % (Moksnes,
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opublicerad data). Ett gransvarde pa 25 % forlust av alla &ngar i en kustvattentyp ligger darfor
utanfor normalvariationen for algrasangar och indikerar en kraftig paverkan och allvarlig forlust av
naturvarden och ekosystemfunktioner.

Bedomningsomrade

Kustvattentyperna 1n Vastkustens inre kustvatten, 1n Vastkustens inre kustvatten, 2 Vastkustens
fiordar, 3 Vastkustens yttre kustvatten Skagerrak, 4 Véastkustens yttre kustvatten Kattegatt och 25
Gota alvs och Nordre alvs estuarie enligt bilaga 1 karta 3 i Havs och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMES 2012:18.

Beddmning 2024

Utbredningen av algrasangar klarar gransvardet pa maximalt 25 % areell forlust i en av fem
kustvattentyper mellan de jamfoérda perioderna 1980-tal och 2020-tal. | resterande fyra mellan de
jamforda perioderna klaras troskelvardet inte. Den kustvattentyp som klarar sitt troskelvarde ar
1n, Vastkustens inre kustvatten Skagerrak.

| det undersdkta omradet har stora forluster av algras skett sedan 1980-talet. | jamforelse med
1980-talet, d& ca 2300 hektar hade kartlagts i 161 vikar hade totalt 41 %, motsvarande nastan
950 ha forsvunnit vid 2020-talet.

| bedémningen inkluderades 5 av 8 kustvattentyper i Vasterhavet. De flesta undersokta vikarna
finns i kustvattentyp 1n och 2, och till mindre del i vattentyp 3. | vattentyp 1s inkluderas vikar fran
Salo fijord och Kungsbackafjorden vilket bara tdcker den norra delen av vattentypen.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tidsperiod som beddémningen avser: 2013-2022.

Tabell 1. Férandring i areell utbredning av algras inom fem olika kustvattentyper i Vastra Gotalands lan mellan referensperioden
"1980-tal" (1979-1991) och bedémningsperioden 2020-tal (2013-2022). | kolumnerna visas antal kustvattenférekomster som
ingatt i respektive kustvattentyp och jamforelse, medelvardet av areell utbredning inom kustvattentyp (VT) per tidsperiod (flera
matpunkter kan férekomma per vik inom tidsperioden) samt den areella och procentuella férandringen per tidperiod dar negativa
varden visar forluster. Ett observerat varde av forlust som dverstiger troskelvarden (25 % forlust) indikerar att troskelvardet inte
uppnas. Klarade troskelvarden visas i gront, och troskelvarden som inte klaras visas i rott. Kustvattentyper: 1n =Vastkustens inre
kustvatten, Skagerrak, 1s = Vastkustens inre kustvatten, Kattegatt, 2 = Véastkustens fjordar, 3 = Véastkustens yttre kustvatten
Skagerrak, 25 = Goéta alvs och Nordre alvs estuarie.

VT | VF | Vikar | Hektar | Medelvarde | Medelvarde Hektar | Obs. Beddmning

utbr. 1979- | utbr.2013-2022 Forandring

1991 (%)
1n 14 | 64 2854 713 612 -102 -14 Troskelvarde klaras
1s 2 10 1391 647 105 -542 -84 Troskelvarde klaras inte
2 14 | 61 3385 867 626 -241 -28 Troskelvérde klaras inte
3 4 21 639 63 34 -28 -45 Troskelvarde klaras inte
25 1 1 96 38 4 -34 -89 Troskelvérde klaras inte
Alla | 35 | 157 8 366 2327 1381 -947 -41 Troskelvarde klaras inte
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Tabell 2. 2020-tal jamfort med 1980-tal. Férandring i areell utbredning av algras mellan referensperioden "1980-tal" (1979-1991)
och bedémningsperioden "2020-tal" (2013—2022) inom 35 kustvattenférekomster (VF) i fem kustvattentyper (VT) i Véastra
Gotalands och Hallands lan. Férandring i areal och procent areal ar beraknad bade per VF och VT. Klarade troskelvarden visas i
gront, och troskelvarden som inte klaras visas i rott.

VT | VF Ant. Hekt. Medelv. Medelv. Hektar | Féra | Beddmning
vikar | vikar utbr. utbr. ndrin
1979-1991 | 2013-2022 g (%)
1n | Inre Tjarndarkipelagen 6 246,5 73,8 40,0 -33,8 -46 Troskelvéarde klaras inte
1n | N Yitre 2 91,9 19,3 51 -14,2 -74 Troskelvéarde klaras inte
Tjarndarkipelagen
1n | Flo 2 72,6 6,0 9,7 3,7 61 Troskelvéarde klaras inte
1n | Résso-Resofjorden 8 454,3 100,1 51,6 -48,5 -48 Troskelvéarde klaras inte
1n | Stridsfijorden 7 307,8 91,0 114,0 23,1 25 Troskelvéarde klaras inte
1n | Tanumskilen 3 81,4 21,4 15,6 -5,8 -27 Troskelvéarde klaras inte
1n | s Langebyomradet 3 90,7 21,5 4,5 -16,9 | -79 | Troskelvarde klaras inte
1n | Lindofjorden sek namn 6 172,1 41,3 51,7 10,3 25 Troskelvarde klaras
1n | Grebbestad inre 10 302,4 68,4 51,2 -17,3 -25 Troskelvérde klaras inte
skargard
1n | Fjallbacka inre skargard 8 475,1 132,2 203,7 71,4 54 Troskelvarde klaras
1n | Fjallbacka yttre skargard 4 118,9 10,3 8,4 -1,9 -18 Troskelvarde klaras
in | Abyfjorden 1 41,7 12,3 23,3 11,0 89 Troskelvarde klaras
1n | Grundsundsomradet 1 52,0 13,1 12,1 -0,9 -7 Troskelvéarde klaras
1n | Algofjorden 3 346,7 102,6 20,6 -82,0 -80 Troskelvéarde klaras inte
1n | Totalt 64 2854,1 713,3 611,5| -101,8 -14 Troskelvarde klaras
1s | Salo fjord 7 1097,1 558,3 74 | -526,4 -99 Troskelvéarde klaras inte
1s | Yttre Kungsbackafjorden 3 293,9 88,2 97,1 9,0 10 Troskelvarde klaras
1s | Totalt 10 1391,1 646,5 104,5 | -542,0 -84 Troskelvéarde klaras inte
2 | Brofjorden 2 127,1 25,5 51,1 25,5 | 100 | Troskelvarde klaras
2 | Saltkallefijorden 2 42,6 6,9 4,1 -2,9 -41 Troskelvéarde klaras inte
2 | Gullmarn 8 111,1 24,2 31,1 6,8 28 Troskelvarde klaras
centralbassang
2 | Getevikssund 2 35,3 4,7 11,6 6,8 | 145 | Troskelvarde klaras
2 Nordstrémmarna 2 1227 12,0 11,2 -0,7 -6 Troskelvéarde klaras
2 | Ellésefjorden 1 2144 22,9 37,8 14,9 65 Troskelvarde klaras
2 | Borgilefjorden 2 48,0 9,4 0,0 -9,3 | -100 | Troskelvarde klaras inte
2 | Koljofjorden 8 234,3 68,8 54,2 -14,7 -21 Troskelvarde klaras
2 | Kalvéfjord 5 123,9 40,1 32,7 -7,4 -19 Troskelvarde klaras
2 | Havstensfjorden 16 871,7 327,8 206,7 | -1211 -37 Troskelvéarde klaras inte
2 | Byfjorden 3 35,0 10,7 0,2 -10,5 -98 Troskelvarde klaras inte
2 | Askerdfjorden 2 148,5 17,1 32,9 15,8 93 Troskelvarde klaras
2 | Ljungskile 1 14,2 0,0 4,4 4.4 -
2 | Hake fjord 7 1 297,1 148,3 | -148,8 -50 Troskelvéarde klaras inte
256,5
2 | Totalt 61 3385,4 867,3 626,1 -241,1 -28 Troskelvéarde klaras inte
3 | N Kosterfjorden 2 25,1 1,2 2,1 0,9 70 Troskelvarde klaras inte
3 | S Kosterfjorden 7 135,3 13,3 11,2 -2,1 -16 Troskelvarde klaras
3 | Nn Bohuslans 10 433,9 47,7 20,3 -27,4 -57 Troskelvarde klaras inte
skargards kustvatten
3 | M n Bohuslans 2 45,0 0,4 0,9 0,5 | 121 | Troskelvarde klaras
skargards kustvatten
3 | Totalt 21 639,3 62,6 34,4 -28,2 -45 | Troskelvarde klaras inte
25 | Nordre Alvs fijord 1 95,8 37,7 4,2 -33,6 -89 Troskelvéarde klaras inte
25 | Totalt 1 95,8 37,7 4,2 -33,6 -89 Troskelvérde klaras inte
To 35 157 | 8365,7 2327,4 1380,7 | -946,6 -41 Troskelvarde klaras inte
tal
t
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Av totalt 473 granskade vikar dar den areella utbredningen av algras inventerats identifierades
256 vikar inom 45 olika vattenforekomster dar algras karterats minst tva ganger inom de tre
tidsperioderna vilka inkluderades i analysen. Den totala ytan av dessa 256 vikar uppgick till éver
12 300 hektar. Eftersom de vikar som inventerats varierade stort mellan tidsperioderna ingick
endast mellan 83 och 157 vikar samt 22 och 35 vattenférekomster i varje jamforelserna (Tabell
1).

Analysen dar den totala forandringen i areell utbredning beréknats per kustvattentyp mellan
1980-tal och 2020-tal visade forluster av algras inom alla kustvattentyper dar den totala
minskningen var 41 % av de 2 327 hektar som inventerades pa 1980-talet. Kustvattentyperna 1s
och 25 visade en forlust pa 6ver 80 %, medan forlusten for vattentyp 2 och 3 var mellan 28 och
45 %. Minst forlust sags i vattentyp 1n, dar den totala aggregeringen av forlust per vattentyp
klarade troskelvardet (14 %; Tabell 1).

Vattentyp 1n och 2 &r utspridda langs Skagerrakkusten beroende pa om ett omrade definierats
som en fjord eller inte, och bada vattentyperna inkluderar bade de omraden som visat stora
forluster och de som visat sma forluster, vilket gor att bilden pa statusen ér splittrad (Tabell 1).
Detta kan motivera att bedéma forandringar per vattenférekomst inom varje vattentyp.

| vattentyp 1n, dar den totala areella forlusten klarar troskelvardet (17 %), har algraset minskat i
64 % av de undersokta vattenforekomsterna (Tabell 1). Att minskningen &r storre pa
vattenférekomstniva i jamforelse med den totala arealen i vattentypen beror bland annat pa en
indikerad stor 6kad utbredning av algras i Jorefjorden i vattenférekomsten Fjallbackas inre
skargard som dominerar den totala arealen.

| vattentyp 2 var den totala forlusten av algras nagot storre (28 %), och dar sags en liknande
forlust pa nivan vattenférekomst. Algraset hade minskat i 57 % av vattenforekomsterna.

| vattentyp 1s drivs den stora forlusten av algras (84 %) helt av vattenforekomsten Salofjord dar
99 %, motsvarande 6ver 500 ha algras forsvunnit sedan 1980-talet. | vattenférekomsterna vid
Kungsbackafjorden, som ocksa ingar i vattentypen sags inga tendenser till att algraset minskat
(Tabell 2).

| vattentyp 3, dar arealen minskat med totalt 45 % varierade ocksa forlusten i de fyra undersokta
vattenforekomsterna. De huvudsakliga forlusterna har skett i de tva vattenforekomster som hittas
runt Sydkoster (upp till 57 %), medan algraset 6kat i andra vattenforekomster i vattentypen
(Tabell 2).

| vattentyp 25 ingér endast en vattenférekomst i bedémningen: Nordre Alvs fjord, dar stora
forluster av algras registrerats (89 %).
Klimataspekter

Algraset kan paverkas negativt av klimatforandringar, till exempel fr&n varmebéljor eller minskad
salthalt samt hojda havsnivaer och okad frekvens av stormar.
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Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans
Deskriptor 6. Utbredning av Art- och Hav i balans samt -

Havsbottnens integritet

Kriterium D6C5
Fysisk paverkan

makrovegetation

habitatdirektivet

levande kust och
skargard

Rapporteringsuppgifter

Kan behova kompletteras nar vi har en uppdaterad rapporteringsvagledning.

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Detta ar "Features" i schemat i rapporteringen. For varje indikator faller det antingen under Tabell
1 eller Tabell 2a i HMD Bilaga lll. Ta bort den som inte &r relevant.

Grundlaggande forhallanden (Bilaga lil, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Livsmiljo

Huvudsakliga livsmiljtyper

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema

Belastning

Fysiskt

Fysisk storning

Amnen avfall och energi

Tillfdrsel av naringsamnen

Ingaende kriteriekomponent(er)

For vissa indikatorer kan det vara manga kriteriekomponenter t.ex. fagelarter. D& ar det battre att
ange dem samlat pa en rad (t.ex. per artgrupp)

Kriteriekomponent (motsvarar Element i Parameter (kan for vissa | Enhet
rapporteringsmallen komponenter vara fler

an en
Forlust av algrasangar Areell utbrednign %

Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter

Overvakningsprogra
m enligt
havsmiljéférordning
en

Datavard samt
databas med
hyperlank

Hyperlank till radata-
snapshot

Hyperlank till
metadata

Tackningsgrad

Algras

Goteborgs Universitet
LANK
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Fordjupad beskrivning av indikatorn

Nya metoder for att undvika systematiska fel

Ett potentiellt problem med tidigare historiska jamforelser (Baden m.fl. 2003, Nyqvist m.fl.2009) ar
att de endast inkluderade omraden dar algras fanns pa 1980-talet varav nykoloniserade omraden
inte inkluderats, vilket skulle kunna dverskatta de totala férlusterna. For att minska detta problem
har vi identifierat och inkluderat alla "vikar" som inventerats for algras pa 1980-talet &ven om
inget algras identifierats (se Fig. 1 for exempel). Analysen resulterade i att runt 40 nya vikar
kunde identifieras som inte uppvisade algras nar de karterades pa 1980-talet. | flera av dessa
patraffades algras nar de karterades pa 2020-talet.
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Fig. 1. Vikar, inventerat omréde och utbredning av algras 1986 vid Ockerd i vattenférekomsten Goteborgs n skargérds
kustvatten. Analysen identifierade tva inventerade vikar utan algras (vik 91 och 92) dar algras aterfanns 2001.
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Ett annat potentiellt problem &r att historiska algraspolygoner i vissa omraden aterfinns pa mycket
grund vatten (<0 ,5 meter), dar endast tillfalliga, flackvisa bestand av natingar sannolikt kan
forekomma idag eftersom dessa bottnar regelbundet blottlaggs under langre perioder med
lagvatten. Det ar oklart om dessa data ar korrekta, men att till exempel landhojning har gjort
omradena mindre lampliga for algras idag, eller om de &r inkorrekta, till exempel pa grund av
lagre precision nar karteringen skedde utan GPS. For att minska risken att dverskatta historiska
utbredningar har vi anvant tillgangliga polygoner av 0,5 meters bottendjup fran
satellitbildsanalyser (Berglund m.fl. 2023) for att identifiera alla bottnar grundare an 0,5 m (se Fig.
2 for exempel). Dessa polygoner har kvalitetsgranskats med hjalp av inventeringar av naturtypen
"blottade ler- och sandbottnar” (som inkluderar bottnar under ca 0,5 m djup; referens)
genomforda av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan i vissa omraden, vilka dverensstamde val
med satellitklassningen.
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Fig. 2. Exempel pa satellitbaserad 0,5 m djupkurva fran Havstensfjorden som anvants fér att exkludera alla omraden grundare
en 0,5 m frn analysen.

Polygonerna pa 0,5 m bottendjup analyserades sen tillsammans med algraspolygoner fran de tva
tidsperioderna och omradet av algrasperioden som overlappade med 0,5 m linjen beraknades for
varje vik som karterats. Resultaten kan tolkas som att precisionen pa utritade algraspolygoner pa
mycket grunt vatten pa 1980-talet var lagre vilket resulterat i en dverskattning av utbredningen pa
grunt vatten. For att undvika detta potentiella problem exkluderades all algrasdata som karterats
grundare an 0,5 meter under bada tidsperioderna.

Resultat

Generella férandringar
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Analysen visade att stora forluster av algras skett sedan 1980-talet i det undersokta omradet. |
jamforelse med 1980-talet da ca 2300 hektar hade kartlagts i 161 vikar hade totalt 41 %,
motsvarande nastan ca 950 ha férsvunnit vid 2020-talet.

Forandringen ser dock olika ut i olika omraden langs kusten (Tabell 2). De storsta forlusterna har
skett i omréde fran Nordre Alvs estuarium och norrut pa fastlandssidan i Salofjord, Algofiord,
Hakefjord och upp till omradena runt Havstensfjorden (50-99 % forlust). Vidare kunde
omfattande forluster ocksa ses runt Rasso-Resofjorden och Tjarnoarkipelagen (5075 % forlust)
samt pa delar av Sydkoster (60 % forlust).

Daremot hade endast mindre forluster skett i 6vriga delar av det undersokta omradet. Detta géller
t.ex. mellersta delarna av Bohuslan fran Gullmarsfjordsomradet och norrut till Havstenssund déar
trenden snarare ar att algraset okar i utbredning. | Kungsbackafjorden, dar historiska data &r lite
mer oséker, tycks algraset okat eller i alla fall inte ha minskat utbredning sen 1980-talet. Att
forlusterna varit mindre soder om Gota alv stods ocksa av nya inventeringar som visar en stor
utbredning av till synes friska angar i de flesta omraden dar algraset kan férvantas vaxa
(Moksnes opublicerad data).

Diskussion

Utbredningen av algras i Vastra Gotalands lan har minskat kraftigt sedan 1980-talet. Det finns
dock stora skillnader mellan bade vikar och vattenforekomster i lanet. Bland annat klaras
troskelvardet pd maximal forlust 25 % for den totala areella utbredningen for vattentypen
Vastkustens inre kustvatten, Skagerrak (1n), da en dominerande stor &ng i en av de inventerade
vikarna (Jorefjorden) faktiskt har 6kat med 54 % i areal. For resterande vattentyper, och foér
majoriteten av vattenforekomster, har utbredningen av algrasangar dock fortfarande minskat. |
huvudsak tycks minskningen ha skett under 90-talet.

Orsakerna bakom den minskade utbredningen ar inte helt klarlagda. Flera korrelativa experiment
tyder dock pa att en av huvudorsakerna ar att 6vergodning i kombination med Gverfiske har
orsakat en kraftig 6kning av snabbvaxande algmattor. Detta har troligen skett genom att
Overfisket av torskfiskar har orsakat en stor minskning av rovfiskar i kustekosystemen, vilket lett
till en trofisk kaskad dar smafiskar och strandkrabbor 6kat, och deras bytesdjur, sma algbetande
kraftdjur och snackor, minskat i antal. | kombination med 6vergddning kan darfor fintradiga alger
tillvaxa utan att kontrolleras av betare och bilda tjocka algmattor som tacker algrasangarna,
skuggar dom fran ljus och orsakar syrebrist pa natterna vilket snabbt kan sla ut hela angar
(Moksnes m. fl. 2008, Baden m.fl. 2010, Baden m.fl. 2012). Detta ar sannolikt en viktig forklaring
till den begransade &terhamtningen av algraset. Aven om landtillférseln av naringsamnen minskat
till Vasterhavet sedan 1990-talet har inte algmattorna minskat i utbredning (Moksnes opublicerad
data), sannolikt for att sedimenten i grunda kustomraden fortfarande innehaller stora mangder
naringsdmnen som kan recirkulera (Sundback m.fl. 2003), samt att stora rovfiskar och viktiga
algbetare fortfarande ar starkt reducerade i kustekosystemet (Moksnes m.fl. 2008, Baden m.fl.
2012).

En annan viktig orsak till att lgraset fortsatter att minska i manga omraden ar den smaskaliga
kustexploateringen for framfor allt fritidsbatar med bryggor och muddrade omraden som okar
konstant fran ar till &r i Vastra Gotaland (Moksnes m.fl. 2019). Bryggor, och framfor allt flytbryggor
med batar medfor en kraftig skuggning av botten som exkluderar algras fran det skuggade
omradet. | Vastra Gotaland skattas denna skuggningseffekt ha paverkat ver 500 ha av algras
negativt (Eriander m. fl. 2017). | den genomférda analysen av algrasets historiska utbredning
noterades att algraset forsvunnit sedan 1980-talet fran flera vikar som &ar kraftigt exploaterade for
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fritidsbatar. Kompletterande analyser behover dock genomféras innan eventuella samband kan
faststéllas. Dessutom har algrasangar svart att aterhamta sig efter forluster, och restaurering
lyckas séllan (Waycott m. fl. 2009; Duarte m. fl. 2009; van Katwijk m. fl. 2015). Till stor del beror
detta troligtvis pa att algraset paverkar sin egen direkta omgivning genom att bland annat binda
upp substratet, vilket leder till positiva feedback-loopar, dar arten gynnar sig sjalv. Vid stora
forluster far detta istéllet motsatt effekt, vilket leder till regimskifte (Nystrom m. fl. 2012; Maxwell
m. fl. 2016).

| det hardaste drabbade omradet i Salofjord-Hakefjordsomradet, indikerar nya studier att lokala
regimskiften skett efter att algrasets stabiliserande effekt pa sedimentet gatt forlorat varefter en
okad uppgrumling av sedimentet motverkar aterhamtningen av algraset (Moksnes m.fl. 2018).
Nar angarna forsvinner frisatts ocksa stora mangder naringsamnen till ekosystemet som tidigare
legat lagrade i sedimentet under angarna, vilket sannolikt problemet med 6vergddning i drabbade
omraden (Moksnes m.fl. 2021). Den fortsatta forlusten i dessa omraden kan vara orsakade av att
den férsamrade vattenkvaliteten sprids till narliggande vikar dar algraset tillvaxt forsamras tills
angen kollapsar ocksa dar med ytterligare uppgrumling som foljd, i en kedjereaktion (Moksnes
m.fl. 2018). Detta fenomen tycks i huvudsak drabba langgrunda vikomraden som 6ppnar sig at
vaster, dar glaciallera ligger ytligt och dar dominerande vastliga vindar latt kan orsaka en
uppgrumling av sedimentet. Den nordgaende fortsatta forlusten av angar indikerar att
kvarvarande angar i Halsefjorden, Askefjorden, Stigfiorden och Havstensfjorden behdver foljas
upp noggrant och atgarder sattas in for att stoppa denna negativa trend.

En atgard som nyligen framgangsrikt testats i Askerofjorden ar att tacka bottnen med sand for att
minska uppgrumlingen och darefter plantera algras pa den sandtackta ytan. Detta skulle kunna
vara en atgard som kan stoppa den pagaende forlusten av algras i dessa kansliga omraden. Den
pagaende forlusten av algras runt Sydkoster &ar 6verraskande da miljéférhallanden i dessa
havsnara omraden generellt &r goda. Misslyckade forsok att restaurera forlorade dngar i omradet
visade att skador fran strandkrabbor var en huvudorsak, och nya studier visar att krabborna
orsakar skador ocksa pa befintliga angar pa Sydkoster (Moksnes opublicerad data). Tidigare
studier har visat att strandkrabbor ater algrasfron och en huvudorsak till varfor restaurering med
fron inte &r en effektiv atgard i svenska vatten (Infantes m.fl. 2019), men det &r oklart om de kan
orsaka betydande skador pa befintliga angar. Eftersom strandkrabbor har 6kat kraftigt i antal i
Vasterhavet, sannolikt beroende bade pa att de gynnas av minskat antal rovfiskar i
kustekosystemet (Eriksson m.fl. 2000), samt att rekrytering av strandkrabbor gynnas av fintradiga
algmattor (Moksnes 2004). Nya studier behévs for att utreda om 6kande populationer av
strandkrabbor bidragit till forlusterna av algras vid Sydkoster och andra omraden.

Sammanfattningsvis visar analysen att omfattande forluster av algras har skett i Vasterhavet
sedan 1980-talet dar den totala arealen av undersokta algrasangar minskat med éver 40 %
(motsvarande ca 950 hektar). Mellan 1980-talet och 2020-talet har algraset minskat med 6ver 25
% i ca halften av alla de 35 undersdkta vattenférekomsterna. | jAmforelse med tidigare historiska
analyser som visat pa forluster pa runt 60 % sedan 1980-talet (Baden m.fl. 2003, Nyqvist
m.fl.2007) ar dock dessa siffror lagre. Denna skillnad beror i huvudsak pa att den presenterade
analysen inkluderar ett nastan tre ganger storre underlag som innefattar flera nya regioner
inklusive Grebbestads och Fjallbackas skargard, Goteborgs norra skargard samt
Kungsbackafjorden. Vidare har analyserna forfinats for att undvika att historiska data ¢verskattas,
vilket ocksa bidragit till ett lagre varde. De presenterade vardena pa forluster ar darfér mer
representativa for studieomradet och mer robusta &n tidigare skattningar. Algrasangar ar unika pa
Vastkusten med sin formaga att vaxa pa mjukbotten och forse kustekosystem med flera kritiska
funktioner dar de bland annat hojer den biologiska mangfalden, 6kar rekrytering och produktion
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av fisk, stabiliserar botten, minskar tillgangliga naringsdmnen och ger klarare vatten. Den
omfattande forlusten av algras har darfor medfort att kustekosystemens struktur och funktion
avsevart forsamrats i nastan alla undersokta kustvattentyper.
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