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Handbok fér tillampning av VeVa

SAMMANFATTNING

Manga kommuner i Sverige haller pa att utveckla eller paborja sina VA-
planer och VA-policys. Kommunens VA-system inom och utom
verksamhetsomradet dr en komplex fraga och beslut maste tas pa manga
olika nivaer, fran 6vergripande for hela kommunen till detaljbeslut for ett
enskilt omrade eller fastighet. VeVa ar ett verktyg som utifran miljo-
belastning och kostnader jamfor olika VA-system, centrala savil som
enskilda 16sningar, for ett omvandlingsomrade, ett avrinningsomrade eller en
hel kommun. Denna handbok har tagits fram for att vigleda anvédndaren i
vad VeVa kan ge underlag for och hur VeVa tillimpas. Tre workshops holls
med forvaltningsovergripande grupper i Ekero, Norrtilje och Viarmdo
kommun ddr kommunernas erfarenheter av VA-planering, bade for
kommunalt (inom verksamhetsomradet) och enskilda 16sningar, samt
handbokens foreslagna arbetsgang och VeVa-verktyget diskuterades.
Erfarenheter fran genomf6érda workshops har bidragit till de olika
diskussionsavsnitten i handboken. Den priméra malgruppen &r tjinstemén
vid forvaltningarna Miljo, VA och Plan, men VeVa-verktyget och hand-
boken kan dven anvindas av konsulter inom VA-branschen och enskilda
personer som har intresse av att jimfora olika VA-system for ett visst eller
flera omraden.

En arbetsgang for VA-planering och tillampning av VeVa ar foreslagen
och beskriven, dels som en generell arbetsgang och dels i form av exempel
fran genomforda analyser. Arbetsgangen har f6ljande steg; Organisatoriska
forutsittningar, Naturgivna och samhilleliga forutséttningar, Utforma
alternativ, Val av kriterier for utvirdering, VeVa-analys, Resultat och
tolkning, Underlag for fortsatt beslutsgang.

VeVa-processen kan tillimpas i arbetet med utbyggnadsplaner eller som
beslutsunderlag for val av VA-system for ett omrade (omvandlingsomrade,
avrinningsomrade, kommun). Anviandarna av VeVa ir tjdnstemin eller
konsulter och resultaten fran analyser kommuniceras i namnder eller i mote
mellan kommun och fastighetssidgare. Resultaten kan med fordel visas/
presenteras pedagogiskt och skilt fran verktyget da detta kan verka kom-
plicerat och invecklat for den oinvigde.

En fordel med VeVa-utredningar &r att de ger kvantitativa resultat. Andra
fordelar kan uppnas da ett och samma bedomningsunderlag anvénds av flera
kommuner vilket underléttar samverkan och 6kar mojligheterna att dra nytta
av andras kunskaper. I VeVa finns en stor mingd indata vilka kan anvindas
som en databas. Verktyget dr begrinsat till att omfatta miljopaverkan och
kostnader. Andra viktiga aspekter som t ex dricksvattentillgang och hygien
maste analyseras med andra metoder. En utmaning f6r den fortsatta utveck-
lingen av VeVa ir at gora verktyget mer anvidndarvénligt. Denna handbok ar
ett led i det utvecklingsarbetet.
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FORORD

Handbok for tillampning av VeVa beskriver hur verktyget VeVa kan
anvindas for planering och val av VA-system i specifika omvandlings-
omraden, avrinningsomraden och for 6vergripande planering av VA i en hel
kommun. Handboken har finansierats av anslag fran Stockholm ldn
landstings Miljobidrag, Kunskapscentrum Sma Avlopp samt egen tid fran
deltagare i workshops i Ekero, Norrtilje och Virmdé kommun.

Foljande personer har forfattat denna Handbok for tillimpning av

VeVa:

Asa Erlandsson Ecoloop AB

Frida Pettersson CIT Urban Water Management AB
Anna Norstrom CIT Urban Water Management AB
Erik Kédrrman CIT Urban Water Management AB

Tack till deltagarna i workshops:

Ekero kommun: Eva Mill, Johanna Wulff och Ellinor Lennartsson
(Stadsarkitektkontoret), Kaspar Fritz (Miljo), Jan-Peter Edlund (Tekniska
kontoret VA), Asa Erlandsson (Ecoloop AB) och Frida Pettersson (CIT
Urban Water Management AB)

Norrtilje kommun: Sara Helmersson (Bygg och Miljo), Agneta Norén
(VA), Amelia Morey Stromberg (VA), Ingvar Norrman (Renhallning), Asa
Erlandsson (Ecoloop AB) och Frida Pettersson (CIT Urban Water
Management AB)

Varmdo kommun: Staffan Stafstrom (Milj6), Majken Elfstrom (VA), Ewa
Andrén Holst (Plan), Frida Pettersson och Anna Norstrom (CIT Urban
Water Management AB)

Kunskapscentrum Sma Avlopp ar ett projekt som finansieras av Naturvards-
verkets havsmiljdanslag. Projektagare ar Chalmers Industriteknik. Kun-
skapscentrum Sma Avlopp drivs av CIT Urban Water Management, JTI -
Institutet for jordbruks- och miljéteknik och Avloppsguiden AB.
www.smaavlopp.se



Handbok fér tillampning av VeVa

Innehdlisforteckning

SAMMANFATTNING ..ottt e e e e es 2
0] 200] 215 PSPPI 3
INLEDNING ..t utuiiitititieeee sttt s ts i sas e e e e e e e e e e e e e eeaas 6
Bakgrund ... e 6
Handbokens syfte 0ch MalGrupp.........ccvveeeiiieeriiiiiiiieeeeeeeeninnns 6
VILKA VEVOR FINNS ..t tititiiiiiiiieee et se e e st e e e e eeeeenens 7
GENERELL ARBETSGANG FOR TILLAMPNING AV VEVA..........cuve. 7
Skapa forutsattningar for beslutsprocessen..........ccccvviviiininnens 8
Tydliggéra naturgivna och samhalleliga férutsattningar ............ 9
Utforma alternativ ... 9
Kriterier vid UtVardering ......ccoevoeiiiiiiiii e 10
VeVa analys generellt ... 11
Resultat och tolkNiNg ..o 13
Anvand resultat som del i fortsatt beslutsgang...................... 13
Tterativ ProCeSS ....uiiiiii i s 13
VEVA-OMVANDLING . ...ttt st e e e n e eeeneaens 14
Skapa forutsattningar for beslutsprocessen...........cccvvvvvvvinnnn 14
Tydliggéra naturgivna och samhalleliga férutsattningar .......... 15
Utforma alternativ/scenarios och satta systemgrénser ........... 17
Kriterier for analys med VeVa ......ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 21
VeVa-analys for omvandlingsomrade .........cceeeeeeeeeveviriieeennns 21
Resultat och tolkNiNg ..o e 22
Anvandning av resultat som del i fortsatt beslutsgang............ 24
VEVA-AVRINNING ...ttt ittt ee e e e e e e e eeenenens 25
Skapa forutsattningar for beslutsprocessen...........cccvvvvvvvinnnns 25
Tydliggéra naturgivna och samhalleliga forutsattningar .......... 25
Utforma alternativ/scenarios......coevviiiiiiiiiiiiii i e 26
Systemgréanser for Abydns avrinningsomrade.........oovveeeeeennn.. 27
Scenarios for Abyans avrinningSomMrade ............oceevvreerriiennnns 27
Kriterier vid analys med VeVa ......c.ccoiiiiiiiiiiciiii e 28
VeVa-analys for AVFiinNiNgSOMIade .........cvvveeeeeeerrreririieeeennnns 29
Resultat och tolkNiNg ....o.vieiiiii e 29
Anvand resultat som del i fortsatt beslutsgang...................... 32
VEVA-KOMMUN L..iiiiiiiii e et e e e e e eeenenens 33
Skapa forutsattningar for beslutsprocessen...........cccvvvvvviinnne 33
Tydliggéra naturgivna och samhalleliga férutsattningar .......... 33
Utforma alternativ/scenarios......cvevviiiiiiiiiiiiii i e 33
Kriterier vid analys med VeVa ......c.ccoiiiiiiiiiiciiiii e 34
VeVa-analys for Kommunal NIV .....ceeeeevvvvviieeeeeeeeeeiiieeeeeeeeees 34
Resultat och tolkNiNg ..o e 35
Anvand resultat som del i fortsatt beslutsgang...................... 37
DISKUSSION . .t uttitititeee et et et et s e e eaeese e e e e e e e s r e e e nananaanns 38
REFERENSER. ... ettt e e e e aeeas 39



Handbok fér tillampning av VeVa

Bilaga 1. Vad ar systemgranser och funktionell enhet? .............. 40
Bilaga 2. Vagledning for VeVa ......c.ooiieiiiiiiiii e 42
Bilaga 3. OVNINGSEXeMPEl ... .cuuiiiiriiiiiieeii e e e e e eaaas 53
Bilaga 4. Resultat fér 6vningsexempel ........cooviiiiiiiiieiiinens 58



Handbok fér tillampning av VeVa

INLEDNING

Bakgrund
Manga kommuner i Sverige haller pa att utveckla eller paborja sina VA-
planer och VA-policys. Kommunens VA-system inom och utom verk-
samhetsomradet dr en komplex fraga och beslut maste tas pa manga olika
nivaer, fran 6vergripande for hela kommunen till detaljbeslut for ett enskilt
omrade eller fastighet. Att dessa fragor med fordel dessutom bearbetas
forvaltningsovergripande har manga kommuner erfarit. VeVa ér ett verktyg
som med hjilp av systemanalys jamfor olika V A-system, centrala savil som
enskilda 16sningar, for ett omvandlingsomrade, ett avrinningsomrade eller en
hel kommun. Verktyget har tagits fram i syfte att erbjuda ett stod i den
kommunala VA-beslutsprocessen da resultat fran analysen kan vara en del
av de beslutsunderlag som kommunen behover. VeVa star for Verktyg for
hallbarhetsbedomning av VA-system i omvandlingsomrdden och har
utvecklats i samarbete med Varmdo, Uppsala, Sodertilje, Norrtélje och
Tanums kommuner samt Stockholm Vatten AB, CIT Urban Water
Management AB och Ecoloop AB. Verktygsutvecklingen har delfinansierats
av Miljobidraget via Stockholms léns landsting, Havsmiljoanslaget via
Lénsstyrelsen i Vistra Gotaland och Kunskapscentrum Sma Avlopp.
Verktyget efterfragas av flera kommuner som 6nskar en systemanalys,
gillande kommunal VA-plan, lampliga VA-system for flera problem-
omraden i kommunen eller ett enskilt omvandlingsomrade, dock finns
fortfarande ett behov av stod vid VeVa-analysen och nir i beslutsprocessen
det kan tillimpas varfor denna handbok forfattas.

Handbokens syfte och malgrupp
Syftet med Handbok for tillampning av VeVa ir att beskriva hur verktyget
VeVa kan anvindas for planering och val av VA-system i specifika
omvandlingsomraden, avrinningsomraden och for 6vergripande planering av
VA i en hel kommun. Den priméra malgruppen &r tjinstemén vid forvalt-
ningarna Milj6, VA och Plan, men VeVa-verktyget och Handboken kan
dven anvidndas av konsulter inom V A-branschen och enskilda personer som
har intresse av att jaimfora olika VA-system for ett visst eller flera omraden.
I Handboken finns forslag pa arbetsgang for anvindning av VeVa i VA-
planering i form av exempel fran redan utférda fallstudier. For denna
Handbok holls dessutom tre workshops med forvaltningsovergripande
grupper i Ekerd, Norrtélje och Varmdo kommun didr kommunernas
erfarenheter av VA-planering, bade for kommunalt (inom verksamhets-
omradet) och enskilda 16sningar, samt handbokens foreslagna arbetsgang
och VeVa-verktyget diskuterades. Erfarenheter fran genomforda workshops
har bidragit till de olika diskussionsavsnitten i Handboken. Vidare innehaller
Handbokens bilagor bl a en detaljerad vigledning 6ver hur VeVa anvinds,
Oovningsexempel for att 6ka forstaelsen om hur VeVa-verktyget fungerar
samt vilka berdkningar som ligger bakom de resultat som erhalls.
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VILKA VEVOR FINNS?

I denna handledning finns tre olika versioner av VeVa beskrivna: VeVa-
omvandlingsomrade, VeVa-avrinningsomrade, VeVa-kommunal niva.
VeVa-verktyget dr det samma och anvinds i stort sett pa samma vis. Det
som skiljer dr fragestéllningen och graden av detalj- och omradesdata.
VeVa-omvandlingsomrade tillimpas for ett omvandlingsomrade eller
mindre avgrinsat omrade oberoende var i VA-planeringen kommunen star
(VA-oversikt, -policy, -strategi eller VA-plan). Dock underlittas
tillimpningen av VeVa om kommunen arbetat forvaltningsévergripande
tidigare. Denna VeVa-analys kan ocksa vara starten pa en “regelbundet”
forvaltningsovergripande arbete. Vanlig fragestéllning for ett sadant omrade
ar vilket VA-system som dr mest lampat. Den befintliga ofta enskilda
avloppsreningen kan vara foraldrad och ej tillrdcklig for vattenrecipienten.
En kommunal 16sning kan vara ifragasatt p.g.a. langt avstand fran
verksamhetsomradet. I denna VeVa-analys utreds méjliga VA-system for
omradet ddr miljokonsekvenser och kostnader for valda VA-system jamfors
med varandra. VeVa-avrinningsomrade har vattenrecipienten i fokus och
de hushall som finns i avrinningsomradet studeras. Beroende pa var
avrinningsomradets geografiska avgriansning ligger kommer detta arbete
berdra en kommun eller flera kommuner. Denna VeVa-analys kan vara
starten pa ett forvaltningsévergripande arbete for VA-planering inom
kommunen eller mellan de berérda kommunerna. Tillimpning av VeVa kan
goras oavsett niva av VA-planering och kan fungera som diskussions-
underlag for berdrda tjanstemin och nimnder. Problemstidllningen dr ofta en
onskan/behov att hija recipientstatus genom att finna VA-system for
hushallen i avrinningsomradet som ger en biéttre rening och minskar
belastningen pa recipienten. Hér kan t ex kommunal, gemensam, enskilt VA
eller en mix av dessa jaimforas. Aven niva av VA-systemen kan jimforas:
krévs avancerad reningsteknik for att klara hog skyddsniva? Foér VeVa-
kommunal niva kan fragestillningen vara i vilken riktning och i vilken takt
kommunen bor utdka sitt verksamhetsomride for att fa bésta effekt. Aven
miljomalet ang. aterforing av fosfor till produktiv mark och dkermark kan
vara en fraga. Pa samma sétt som for VeVa-avrinningsomrade 4r bilden
storre och ger ett diskussionsunderlag for den forvaltningsovergripande
gruppen.

Dessa olika anvdndningsomraden: VeVa-omvandlingsomrade, -
avrinningsomrade och - kommunal niva, diskuteras i denna handbok, dock
finns flera likheter i arbetsgangen vid tillimpning av VeVa. En generell
arbetsgang for tillampning av VeVa exemplifieras nedan.

GENERELL ARBETSGANG FOR TILLAMPNING
AV VEVA

Den kommunala V A-planeringen kan ses som iterativ process dir varje
genomarbetning leder till 6kad kunskap och tydligare beslutsunderlag. Figur
1 visar en generell arbetsgang for tillampning av VeVa-verktyget i den
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kommunala V A-planeringsprocessen. Arbetsgangen startar med fordel i att
tydliggora Organisatoriska forutséttningar vilket dr grunden for besluts-
processen. De olika stegen beskrivs mer ingdende nedan.

Naturgivna och
Organisatoriska samhalleliga
forutsattningar forutsattningar

............................

Underlag foér Utforma
fortsatt alternativ
beslutsgang

Resultat Val av kriterier
tolkning for utvardering

‘ VeVa-analys ‘

Figur 1. Generell arbetsgdng for tillimpning av VeVa i den kommunala planeringsprocessen
forval av VA-system. Arbetsgdangen startar med fordel i Organisatoriska forutsdttningar och
kan ses som en iterativ process.

Skapa forutsattningar for beslutsprocessen

Arbete med en kommunal VA-plan kan delas in i fyra steg (Ladnsstyrelsen i
Stockholms ldn, 2009). I det forsta steget utarbetas en VA-oversikt. I det
andra steget faststills strategiska vigval, riktlinjer for hantering av olika
fragor samt prioriteringsgrunder i en VA-policy som antas av
kommunfullmiktige. I det tredje steget tas den kommunala V A-planen fram
utifran VA-6versikten och VA-policyn. Den bestar av fyra delplaner med en
direkt geografisk koppling. VA-planen antas av kommunfullméktige. Det
fjarde steget innebér implementering av V A-planen genom att inforliva de
enskilda atgirderna i kommunens 16pande budgetprocess. Dessutom gors en
uppf6ljning av VA-planen under varje mandatperiod. Resultaten fran de
olika stegen ska avspeglas i kommunens Oversiktsplan. Oavsett i vilket steg
i den kommunala V A-planeringen kommunen &r i, dr det viktigt att skapa
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forutsittningar for beslutsprocessen (Liansstyrelsen i Stockholms lén, 2009).
Exempel pa forutsittningar ar att fa politiskt mandat for att driva fragan. Det
ar Kommunfullmaktige som antar planer och godkinner stora satsningar
vilket oftast &r fallet vid VA-utbyggnad. En god och regelbunden dialog
skapar fortroende, underlittar planarbetet och skapar en enig rost fran
kommunen. En annan forutsittning &r att arbetet sker forvaltningsover-
gripande. Planering av VA beror flera forvaltningar; i synnerhet Miljo, VA
(tekniska) och Plan (motsvarande funktioner finns i de flesta kommuner men
kan ha ett annat namn). Kunskap och information som behovs i besluts-
underlaget finns hos de olika forvaltningarna, och pa samma sétt som mellan
politiker och tjanstemén dr en regelbunden dialog mellan olika forvalt-
ningars tjanstemén till planeringsprocessens fordel. En enad rost och att tala
”samma” sprak underléttar mycket i det kommunala arbetet. For kommuni-
kationen mellan tjansteman fran olika forvaltningar och mellan tjanstemén
och politiker dr gemensamma beslutunderlag betydelsefullt.

Tydliggoéra naturgivna och samhalleliga
forutsattningar

De naturgivna och samhilleliga forutsittningarna bor klargoras. Med
samhilleliga menas omvérldsfaktorer, befintliga planer, framtida utveckling
och behov. Vilket omrade ber6rs? Hur ser geologin ut? Vilken status har
recipienten? Hur manga och vilken boendegrad har hushallen i omradet? Hur
ser utvecklingen ut? Finns det nagra befintliga strategier eller planer som
paverkar VA-planeringen? Vilka lagkrav, mal och villkor finns i omradet?
Hur ser VA-f6rsorjningen ut i omradet idag och vilka behov finns i fram-
tiden? Tips och checklistor finns att hitta i rapporten "Kommunal V A-
planering — Manual med tips och checklistor” (Lansstyrelsen i Stockholms
lan, 2009).

Utforma alternativ

En viktig del i analysarbetet &r att i en forvaltningsovergripande grupp
diskutera vilka alternativ som finns for VA-forsorjning for det specifika
omradet. Diskussionen utgar ldmpligen ifran den géllande situationen i
omradet och de boendes behov samt utifran samhélleliga forutsittningar som
t ex inflyttningstryck, tillgang pa social service och kommunikationen. Nar
man utformar scenarier maste man ténka pa vad som ska uppfyllas, vilka
delar ska inga i analysen respektive inte inga, samt bestimma geografisk
avgransning, teknisk avgriansning och vilket tidsperspektiv som avses, d v s
definiera tydliga systemgrénser (se ingaende beskrivning i Bilaga 1). De
alternativ som kan analyseras dr kommunalt VA (LTA- eller sjdlvfalls-
ledning), gemensamt VA (gemensam dricksvattenbrunn, gemensamt lokalt
reningsverk, markb#dd eller vatkompost) och enskilt VA (enskild
dricksvattenbrunn, sluten tank, markbidd (med eller utan fosforfilla),
minireningsverk) (Tabell 2 i Bilaga 2). Dessutom kan specifika teknik-
I6sningar eller alternativa behandlingar av avloppsfraktioner utformas utover
ovan nimnda systemlosningar. Detta kraver dock sarskild utvecklingstid.
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Kriterier vid utvardering

Det behdvs manga olika typer av underlag for att bedoma vilket VA-system
som dr det mest héllbara alternativet i ett omrade. I samband med att den
forvaltningsovergripande arbetsgruppen diskuterar alternativa VA-system
for ett omrade bor de ocksa diskutera och komma Gverens om vilka kriterier
som bor inga som underlag for beslutet — vad vi ska jamfora for att se vilket
alternativ som dr mest hallbart for det specifika omradet. En diskussion om
vilka kriterier som ska ligga till grund for besluten kan utga ifran FN:s
definition pa hallbar utveckling: ”En utveckling som tillgodoser vara behov
utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillgodose sina”.
Generellt ses begreppet hallbar utveckling utifran tre perspektiv; miljo,
ekonomi och sociala aspekter (Figur 2).

Sociala
aspekter

Hallbar
utveckling

Figur 2. Ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter utgor utgangspunkten for en hallbar
utveckling, dessa bor beaktas i ett beslutsunderlag.

VeVa kan i dagslidget analysera ett antal aspekter som faller under benen for
miljo och ekonomi. Dessa ir:

= Miljo: utsldpp av kvive, fosfor och BOD; till recipient; aterforing av
kvidve och fosfor till akermark och energianvandning.

= Ekonomi: investeringskostnad, drift och underhallskostnad for hela VA-
systemen

Det gar dven att gora nyckeltal som t ex krona per kg avskiljd fosfor, kvive,
BOD; och kadmium, krona per recirkulerad fosfor och kvéve eller vilken
energi (el eller fossil) som VA-systemet kriaver per krona.
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VeVa analys generellt

Bakgrund om VeVa

VeVa dr ett Excel-baserat verktyg for jamforelseanalys mellan olika VA-
system i ett specifikt omrade. VeVa dr samtidigt en databas for icke
platsspecifik data t ex data kring olika typer av avloppsanldggningar,
transporter och komponenter. For dataviardena som lagts in i databasen finns
referenser sa det &r enkelt att spara virden och de antaganden som ligger
bakom dessa. Anvindaren kan ocksa dndra data for att passa omradet som
studeras bittre. Det finns dven kalkylblad dir anvindaren ska ldgga in
platsspecifik data, for t ex hur manga hushall som ingar i studien, typ av
befintliga avloppslosningar och avstand inom omradet.

VeVa ar uppbyggt i Excel for att vara littillgédngligt, tanken &r att det inte
ska krdavas nagon speciell programvara eller programmeringskompetens.
Dock krivs det en viss arbetsinsats att modellera med VeVa, eftersom alla
omraden &r olika och fragestéllningen ofta skiljer sig at.

VeVa bestar av ett antal flikar som fatt olika firg utifran dess innehall:

= Beige Introduktion/innehall

= Gul Omradesspecifik indata

= BIla Berikningar miljo och ekonomi

= Ljusgron Sammanstéllning/jamforelse av resultat
= Morkgron Figurer miljo och ekonomi

= Orange Nyckeltal och ekonomi indata

I Bilaga 2 beskrivs ingdende de flikar/kalkylblad som bygger upp VeVa-
verktyget. Bilaga 2 dr en viagledning som med fordel anvinds tillsammans
vid modellering i verktyget.

Att stilla upp valda VA-system i VeVa-verktyget

Under avsnittet Utforma alternativ beskrevs vikten av att en
forvaltningsovergripande grupp bestammer forutsittningar och
avgransningar som giller for studien. Nar man forvaltningsdvergripande satt
systemgranser och utformat alternativen som ska studeras enlig arbetsgang
gors dessa justeringar i Excel-verktyget for den specifika studien.

Under fliken "Berdkningar” finns utforda berdkningar for ett stort antal
VA-system (centrala, gemensamma och enskilda). Hir maste anvindaren
vilja de VA-system som avses studeras och forslagsvis flytta dem i 6nskad
ordning (Observera att alla berdkningar baseras pa linkar till data i andra
flikar, ndr man flyttar berdkningar eller liigger till data gdller det att man
utfor handlingen pa ett siitt som gor att berdkningarna dven efter dndring-
arna baseras pd rdtt indata — en felaktigt utford dndring kan medfira
felldnkning i berdkningarna). Om ett specifikt VA-system inte finns med i
VeVa gar det relativt enkelt att 1dgga till, ofta kan viss underlagsdata
kopieras fran andra VA-system, medan andra underlagsdata kan krdvas
ldaggas till som helt ny information i VeVa. Ny information och indata far
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gdrna meddelas till CIT Urban Water Management AB som ansvarar for att
den senaste och mest omfattande versionen av VeVa finns tillginglig pa
hemsidan: www.urbanwater.se.

Ligga in omradesspecifik data i VeVa

Nir de valda scenarierna ér uppstillda for omvandlingsomradet under
”Berédkningar” kan mer platsspecifika data laggas in. Under den gula fliken
”Omradesdata” registreras t ex antal hushall studien avser, andel permanenta
hushall, ledningsldangder i meter samt antal pe (personekvivalenter) som
delar pa dessa, transportstrackor inom omradet samt till behandlings-
anldggningar och mottagningsstationer, dimensionering av gemensamhets-
anldggning (endast 400 pe eller 1000 pe), var restprodukterna anvénds och
slutligen status for den befintliga avloppsreningen i omvandlingsomradet.
Kalkylrinta for kapitalkostnadsberdkningar, sist pa sidan, kan ocksa justeras.
For de omradesspecifika data dér ingen specifik information finns, t ex
ledningslédngder pa fastigheten kan referensviardena anviandas. Nér
omradesdata registreras i verktyget bor referensperson/rapport varifran
vérdet hdrstammar ocksa skrivas in for att latt hitta referenser for data varpa
resultaten av analysen baseras.

Omradesspecifika data registreras eventuellt dven i ”Avlopp” t ex antal
personer per hushall, och i ”Systemkomp. miljo” dér reduktionsgrader for
valt Centralt ARV kan behdvas dndras till de reduktionsgrader for det
centrala reningsverk som avses i studien. Om V A-system med lokalt
reningsverk jamfors i studien och annan information om reningsgrader finns,
kan dessa ocksa ldggas in i ”Systemkomp. milj6”.

Ytterligare en flik som &r viktigt med avseende pa omradesspecifik data
ar "Ekonomi” dér investeringskostnader, kapitalkostnader samt drift och
underhallskostnader for VA-systemen registreras. For att ge sa rittvis bild av
analysen for omradet som mojligt 4r specifika kostnader for alla system att
foredra, dock kan vissa kostnader vara svara att finna information om och da
kan referensvirden anvindas. Exempelvis for kostnad att ligga VA-ledning i
kommunen kan referensvirden anvindas dock beror resultaten for kostnader
till stor del av denna kostnad vilket kan bli missvisande om den egentliga
kostnaden att 1dgga VA-ledning i kommunen &r en helt annan 4n referens-
vérdet. Detta &r viktigt att ha i atanke nér resultaten analyseras. I fliken
”Bilaga ekonomi” finns en datasammanstéllning for fler referensvirden for
kostnader som kan anvéndas.

Till flikarna ”Berdkningar” och ”Jimforelse” himtas nu de omrades-
specifika data som matats in, berdknas i "Berdkningar” och sammanstills i
”Jamforelse”. Resultaten visas i stapeldiagram i flikarna “Figurer miljo”” och
“Figurer kostnader”. Nir resultaten granskas kan underligheter upptickas
vilket kan tyda pa eventuellt fel i berikning, linkning eller inmatning av
data. Littast dr da att hitta felet via ”Jimforelse” och sedan spara eventuella
felaktigheter tillbaka till "Berdkningar” och/eller till ndgon indataflik.
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Resultat och tolkning

Resultat visas i stapeldiagram i flikarna ”Figurer milj&” och “Figurer
kostnader” dir V A-scenarierna for omvandlingsomradet jamf6rs sida vid
sida. For att bedoma V A-systemen med avseende pa utslépp till recipient
fran de befintliga avloppen och framtida scenarios jamfors dessa mot
Naturvardsverkets Allménna rad for sma avloppsanordningar (NFS 2006:7);
normal och hog skyddsniva. Mojligheten att aterfora niringsdamnen aker
relateras till de nationella miljomalen och delmalet aterforing
(Naturvardsverket, 2007) av fosfor till akermark och till produktiv mark.

Anvidnd resultat som del i fortsatt beslutsgdng

Som nimnt tidigare ger VeVa underlag for de tva kriterierna milj6 och
ekonomi. Resultaten fran analysen kan anvéindas som diskussionsunderlag
for fortsatt forvaltningsovergripande arbete och som
kommunikationsunderlag med politiker och/eller enskilda fastighetsigare.

Iterativ process

Arbetsgangen har ytligt beskrivits ovan, dock dr det mer regel dn undantag
att man maste ga tillbaka till ndgot steg innan processen kan fortsitta,
exempelvis kan det krdvas mer information om omradet, forutsittningarna
fordndras da en entreprendr planerar att bygga ut omradet, regelverket
fordndras etc. Nir hela arbetsgangen arbetats igenom &r det nya beslut som
ska behandlas och arbetsgangen borjar om igen.
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VEVA-OMVANDLING

For ett omvandlingsomrade eller mindre avgriansat omrade dir olika VA-
system 6nskas jamforas med avseende pa miljokonsekvenser och kostnader
kan VeVa-omvandlingsomrade tillimpas. Denna analys kan utforas
oberoende var i VA-planeringen kommunen star (V A-6versikt, -policy, -
strategi eller VA-plan). I arbetsgangen rekommenderas ett forvaltnings-
overgripande arbete, om detta arbetssitt inte anvénts tidigare kan en VeVa-
analys vara starten pa en “regelbundet” forvaltningsévergripande arbete.
Syftet med denna typ av utredning &r att jamfora tinkbara VA-system for
omvandlingsomraden, vilka karaktiriseras av sommarstugeomraden som
permanentats. Malet dr att beskriva for- och nackdelar som finns med
kommunal anslutning, gemensamhetssystem och enskilda system med
avseende pa miljokonsekvenser och kostnader fér denna typ av omrade.

Det foljande exemplet dr hamtat fran en VeVa-analys i Norrtélje kommun
dér utredningen bade avsag att analysera olika VA-system i fyra olika
omraden samt att jamfora lokaliseringsalternativ av en kretsloppsanldggning
(vatkompost) mot varandra i dessa fyra olika omraden (Pettersson m.fl.,
2010). Foljande exempel visar ett av omvandlingsomradena; Gottrora i
Norrtilje kommun.

Skapa forutsattningar for beslutsprocessen

Norrtélje har omkring 40 000 stycken enskilda avlopp som tillsammans
sldpper ut mer nérsalter 4n kommunens 20 kommunala reningsverk.
Kommunens storlek, det stora antalet enskilda avlopp och kommunens
manga mil kuststricka gor de enskilda avloppen till en prioriterad fraga i
kommunen i ett steg for att komma at dvergddningsproblemen.

Ar 2002 anstilldes en VA-utvecklare i kommunen pa heltid och arbetet
med att skapa en forvaltningsovergripande grupp for VA-planering pabor-
jades. Arbetet upplevdes som trogstartat men ett tvadagarsmote for alla
inblandade, dir bland annat formerna for fortsatt arbete diskuterades, bidrog
till att VA-planeringsprocessen fortsittningsvis prioriterades. Idag har
tjdnsteménnen en god dialog med politikerna som har insett virdeti VA-
planering da tid kan “tjdnas in”.

Kommunen har arbetat hart for att komma tillrdtta med problemen. En
VA-strategi for kommunen arbetades fram ar 2005, och 2006 paborjades en
utvecklingsplan for den kommunala V A-infrastrukturen vilken antogs 2008
av kommunfullméktige (VA Utveckling, Norrtilje kommun, 2008).
Utvecklingsprogrammet beskriver kommunens prioriteringar for utbyggnad
av kommunalt VA under aren 2007-2015 med utblick mot ar 2030. Valda
omraden i kommunen prioriteras och bedoms efter fem kriterier; omvand-
lings/befolknings tryck, ekologisk situation (hilsa, miljo (VA)), avstand till
befintligt VA, ekonomiska mojligheter samt mojlighet att anldgga alternativa
I6sningar. Poéng ges for varje kriterium och summan ger en prioriterings-
grad for omradet. Planen arbetades fram genom forvaltningsévergripande
arbete och med referenspersoner i berérda nimnder. Tanken var att utveck-
lingsprogrammet ska revideras vart tredje ar, dock upplevs tre ar som for
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lang tid idag och den forvaltningsdvergripande gruppen séger sig kidnna ett
behov av att uppdatera programmet varje ar.

Vid arbetet med utvecklingsprogrammet insag projektgruppen att de
omvandlingsomraden som inte prioriteras for kommunal anslutning eller dir
anslutning ligger langt fram i tiden behdver utredas med avseende pa
lampligt lokalt VA-system. Detta har undersokts i ett enskilt projekt. Aven
hér bedoms och prioriteras omradena efter kriterier; miljobelastning
(recipient status, grundvattenkvalitet och kvantitet, avloppsanldggningars
status) samt exploateringstryck (permanentningsgrad och omradets storlek).
Poidng ges for varje kriterium och summan ger en prioriteringsgrad for
omradet. Omvandlingsomradet Gottrora &r ett av omradena som analyserats.
Det dr vid uppdatering av dessa tva planer som VeVa-analyser for
omvandlingsomraden kommer till anvindning.

Tydliggoéra naturgivna och samhalleliga
forutsattningar

Norrtilje kommun har varit noga med att de bada VA-planerna dr GIS-
baserade vilket ger tydliga kommunikativa kartor vid analyser och
informationsmaterial. I GIS-databasen finns dven information som anvinds
vid en VeVa-analys, t ex dricksvattentillgang (utarbetat av SGU),
markforutsittningar i form av jordartskartor, inventeringar av befintliga
avlopp, titt eller glest bebyggt, langt fran kommunalt verksamhetsomrade,
inflyttning, samt kommunikationer och social service

I Norrtilje finns gott om jordbruksmark vilket ger mojligheter till ett
lokalt kretslopp, och kommunen har linge arbetat med att skapa kretslopp
fran de sma avloppen. En vatkompost for hygienisering av latrin och
klosettvatten har sedan ar 2004 varit i bruk i Norrtilje kommun. Som del i
att skapa kretslopp for enskilt avlopp utreds nu lokalisering av ytterligare en
vatkompost for klosettvatten fran vakuumtoalett.

Det omvandlingsomrade i Norrtilje kommun som analyserades med
VeVa var Gottrora. Gottrora har relativt samlad bebyggelse och ligger sa
pass ndra det kommunala verksamhetsomradet att det &r tdnkbart for
anslutning. Med sin placering kan omradet dock dven vara lampligt for den
tilltankta vatkomposten. Gottrora utgors av tre delomraden
(Figur 3) dér tva dr beldgna lings Uppsalaviagen med flertalet permanenta
bostédder och norréver det tredje omradet som bestar av ett stort antal
fritidshus. Totalt bestar de studerade omradena i Gottrora av 279 hushall dir
62 % ar permanenta, med lite nytillkommande bebyggelse. Antagandet
gjordes att hushallen bestar av tre personer.
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Figur 3. Omrddena Gottréra A, B och C markerade i kartan. Gottrora A ligger i sydvdist,
Gottrora B i nordvist och Gottrora C i sydost (Solen, Elin Eklund, Norrtdlje kommun).

Befintligt vatten och avlopp i Gottrora

Information om befintliga dricksvattenbrunnar kan fas ur SGU:s (Sveriges
Geologiska Undersokning) brunnsarkiv, dock &r detta ej fullstindigt. En
tredjedel av det totala antalet hushall i Gottrora har enskilda
dricksvattenbrunnar registrerade i brunnsarkivet och tva tredjedelar har
ddrmed okénd vattenforsorjning. Angaende avloppssystem dr ca 60 %
kédnda/inventerade dér drygt hilften av dessa hushall har WC-system som i
huvudsak &r kopplat till slamavskiljare och markbddd pa fastigheten,
resterande WC-avlopp &r kopplat till en enskild sluten tank. De slutna
tankarna toms med slamsugbil och avloppsvattnet transporteras till Rimbo
avloppsreningsverk (ARV). Slam fran Rimbo ARV stabiliseras och
avvattnas for att transporteras till Salmunge for jordtillverkning. Cirka 40 %
av hushallen i omradet har okénd avloppslosning. Endast 25 % av hushallen
i Gottrora har kind BDT-rening. For att gora en VeVa-analys for hela
omradet maste en bedomning goras vilket VA-system de hushallen med
okidnd vatten- och avloppssystem troligen har. Niar VeVa-analysen utfors
maste antaganden och forutsittningar for omradet vara utpekade eller
dokumenterade for att kunna ge en rittvis bild av resultaten och se vilka
osékerheter resultaten innehaller.

Forutsattningar for avsittning av slam fran vatkomposten finns i omradet
da jordbruk patriffas runt Gottrora pa en radie av ca 4 km. De
organisatoriska forutsdttningarna kring en vatkompost har inte studerats,
dock ar det viktigt att kvalitén pa restprodukten fran vatkomposten som
avses ldggas pa akermark accepteras av jordbrukarna (och i forlingningen
matproducenterna och konsumenterna).
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Utforma alternativ/scenarios och satta systemgranser
I VeVa-utredningen for Gottrora utformades alternativen/scenarios av den
forvaltningsovergripande projektgruppen fran forvaltningarna Miljo/bygg,
Plan, VA, IT samt VeVa-kunniga konsulter fran CIT Urban Water
Management AB.

Systemgréns
Foljande tidsmissiga, geografiska och tekniska systemgrénser sattes for de
utarbetade alternativen/scenarios for Gottrora:

= Studien utférdes 2009 och utredningen ser pa en relativt néra framtid (5-
15 ar).

=  Den geografiska systemgriansen innefattar markerade omraden i Gottrora
enligt Figur 3.

=  Den tekniska avgrinsningen avser mojliga framtidsscenarier for VA-
forsorjning, d v s dricksvattenforsorjning, avloppsvattenhantering och
hantering av avloppsprodukter. Avloppshanteringen innefattar
kommunal anslutning, gemensamhetssystem (lokalt SBR-verk) och
enskilda system (vatkompost samt nyinvesterade enskilda system).

For att erhalla en bra process i en vatkompost krivs det utover klosettvatten
ytterligare en kolkélla. Som extra kolkilla for den tilltdnkta vatkomposten i
Gottrora antogs att matavfall fran restauranger tillfors. Systemgriansen for
VeVa-analysen fick diarfor dven inkludera hantering av matavfall fran

restauranger (Figur 4).
— ) Rening
% —%| Avledning avloppsvatten
N

Distribution

Figur 4. Generell systemgrdns for Gottrora. Den streckade rutan for avfallsprodukter
innebdir att avfallsprodukterna beskrivs i studien men sdrredovisas.
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Forutsdtmingar
Andra viktiga forutséttningar for analysen var:

= Istudien anvindes nuvarande antal hushall i Gottrora (279 st), utifran
diskussioner med den forvaltningsovergripande gruppen.

= Samma aretruntboendegrad sattes for omradet som det befintliga, d.v.s.

62 %.

Scenarios for Gottrora
De fyra alternativa V A-system som arbetades fram och jaimfordes for
Gottrora var:

1) Kommunal anslutning till Rimbo ARV
2) Lokalt SRB-verk for omradet
3) Enskilt system for hushallen samt vatkompost for omradet

4) Uppgraderade, nyinvesterade enskilda system

Scenario 1 — Kommunal anslutning till Rimbo ARV

Hushallsspillvatten Centralt ARV Biogas
Kommunalt
Dricksvatten q o

Recipient

-

o ||y [,

Slam till deponi

Phant

Slam till dker

19 19

Industri/restaurang

Omradet forses med kommunalt dricksvatten till varje enskild fastighet. I
systemet med kommunal anslutning gar hushallsspillvattnet till ett centralt
reningsverk (Rimbo avloppsreningsverk) med LTA-ledning (ltt tryck

avlopp). I det centrala reningsverket renas spillvattnet och restprodukterna dr
biogas, slam som gar till deponi och akermark, samt renat avloppsvatten till

recipient. Matavfall fran industri och restaurang gar till forbranning i
Uppsala dér produkten &r fjarrvirme. Aska och gas fran forbranningen &r
inte med i studien.
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Scenario 2 — Lokalt SBR-verk for omrddet

Lokalt ARV Recipient

-

Lokalt Hushallsspillvatten

dricksvatten  —f >
9‘7 000
Slam%

Centralt ARV Biogas

Matavfall [\ o
a Forbréanning
O 19

Industri/restaurang

A 4

Slam till dker

v

Hushallen i omradet har enskilda dricksvattenbrunnar. I systemet med ett
lokalt avloppsreningsverk for omvandlingsomradet gar hushallsspillvattnet
till ett SBR-verk (satsvis biologisk reaktor) med LTA-ledning. I det lokala
reningsverket renas spillvattnet och slam fran processen transporteras till ett
centralt reningsverk. Restprodukterna fran det centrala reningsverket &r bio-
gas samt slam som gar till deponitidckning och akermark. Matavfall fran
industri och restaurang gar till forbranning i Uppsala dér produkten &r fjarr-
virme. Aska och gas fran forbranningen ir inte med i studien.

Scenario 3 — Enskilt system for hushdllet samt vatkompost for omrddet

Hushallsspillvatten BDT-vatten S| kil
Lokalt N p| amavsdiare Markbaddsand till deponi
dricksvatten + markbadd

Recipient

/

b || LG

Klosettvatten

Vatkompostanlaggning

A
Sluten tank ' Slam till centralt ARV
n m‘{ Slam till dker

A

=

Matavfall

Industri/restaurang

Hushallen i Gottrora forses med dricksvatten fran enskilda dricksvatten-
brunnar. I systemet med vatkompost gar klosettvattnet fran hushallet till en
sluten tank pa fastigheten (3 m’) och BDT-vattnet gir till en slamavskiljare
med markbidd pa fastigheten. Fastigheten har vakuumsystem vilket ger
klosettvatten med en relativt hog TS-halt vilket krdvs for att erhalla god
funktion i vatkomposten. Slam fran den slutna tanken transporteras till en
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vattnet tillsammans med ett komplementmaterial (har matavfall fran
Eckerolinjen). Efter hygieniseringen kan slammet spridas pa akermark. Slam
fran slamavskiljaren renas i det centrala avloppsreningsverket i Rimbo. Slam

gar till deponitickning och akermark samt renat avloppsvatten till recipient.

Scenario 4 — Uppgraderade enskilda system pad hushdllet (2 st)
Det uppgraderade enskilda systemet bygger pa tva olika avloppssystem
beroende pa vilket enskilt system hushallet har idag. De tva enskilda
systemen &r sluten tank med markbadd” och ”slamavskiljare och markbadd
med fosforfilla (P-filla)”. Modelleringen for det enskilda scenariot i VeVa
har baserats pa den befintliga fordelningen av dessa tva system mellan
hushallen; hushallen uppgraderar/nyinvesterar i samma system som de har

idag. I dessa scenarier anvinds markbadd, trots att infiltrationsbaddar ar

vanligare i omradet, pa grund av att det for ndrvarande saknas
tillfredsstillande bedomningsgrunder for reduktionsgrader i en

infiltrationsbiddd. Hushéllen i omradet har enskilda dricksvattenbrunnar.

Sluten tank med markbdidd

Lokalt
dricksvatten

iy

Hushallsspillvatten BDT-vatten

| Slamavskiljare +

oI

Klosettvatten

A 4

Sluten tank —“,—y

Slam

Industri/restaurang

"| Markbadd

BN /SNEEN

Slam

Centralt ARV

Slam och markbéaddsand
till deponi

Recipient

=

—?—%—»‘ slam till sker

Matavfall [N A
b Forbranning
O 19

I systemet med sluten tank gar klosettvattnet fran hushallet till en sluten tank
pa fastigheten (6 m®) och BDT-vattnet gar till en slamavskiljare med
markbiddd, ocksa lokaliserad pa fastigheten. Slam fran den slutna tanken och
slamavskiljaren gar till och renas i Rimbo ARV. Fran Rimbo ARV gar slam

till deponitackning och akermark samt renat avloppsvatten till recipient.

Matavfall fran industri och restaurang gér till forbrinning i Uppsala dér
restprodukten #r fjarrvirme. Aska och gas fran forbranningen &r inte med i

studien.
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Slamavskiljare och markbdidd med fosforfalla ( P-filla)

Lokalt Hushallsspillvatten Klosett- och | Slamavskiljare, ﬂ—b Slam, filtermaterial och

Slam

dricksvatten BDT-vatten | markbadd och P-filla markbaddsand till deponi
Recipient

N

Centralt ARV

till aker

filtermaterial

Matavfall [N R
\ Forbranning
19 O

Industri/restaurang

I det andra enskilda systemet gar hushallets spillvatten (klosett- och BDT-
vatten) till en slamavskiljare med markb#dd och P-filla. Slam fran slam-
avskiljaren gar till det centrala reningsverket (Lindholmen och Rimbo
reningsverk), slam och filtermaterial gar till aker. I det centrala reningsverket
renas slammet. Fran det centrala reningsverket gar slam till deponitdckning
och akermark. Matavfall fran industri och restaurang gar till férbranning i
Uppsala dér restprodukten dr fjarrvdarme. Aska och gas fran forbranningen &r
inte med i studien.

Kriterier for analys med VeVa

I VeVa-analysen for Gottrora ingick foljande aspekter for de valda VA-
systemen: kvive, fosfor, BOD; och kadmium till recipient, kvive, fosfor och
kadmium till akermark, fosfor i avloppsprodukter, energianvindning,
kapitalkostnader samt drift- och underhallskostnader.

VeVa-analys for omvandlingsomrade

For Gottrora jamfordes fem olika VA-system: “kommunal anslutning”,
”lokalt SBR-verk”, “enskilt system med vatkompost”, “enskilt system med
sluten tank samt slamavskiljare och markbadd” och enskilt system for
slamavskiljare, markbddd och fosforfdlla”. Alla system forutom vatkompost-
systemet fanns i verktyget, vatkompostsystemet lades darfor till med samma
struktur som dvriga system under fliken “Berdkningar”. Detta kriaver en del
arbete. Indata till berdkningarna kopplas fran flikarna "Omradesdata”, ” Org.
Avfall”, ”Avlopp”, ”Systemkomp. miljo”, ”Energidata”, ”Godsel” och
”Ekonomi”. Indata for komponenterna i vatkomposten lades in under
flikarna ”Systemkomp. milj6”” och ”"Ekonomi” och beridkningar for substans-
floden i systemet samt energianviandning och kostnader lades till i ”Berik-
ningar”. Nar ny information ldaggs till dr det viktigt att miljo- (substans-
floden, energianvindning) och kostnadsberikningar (investering, drift och
underhall) for det nya systemet kopplas rétt samt finns med i fliken
”Jamforelse” och sedan i Figurer milj&” och “’Figurer kostnader”.
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Resultat och tolkning

Effekten av befintliga 16sningar och framtida scenarios for omradet, presen-
teras i relation till Naturvardsverkets nivaer for utslépp till recipient enligt

” Allménna rad for sma avloppsanordningar”(Figur 5). Modelleringen i
Gottrora visar att en minskning i kvdveutsldpp &r att vénta for anslutning till
kommunalt ARV, hushall med enskilda slutna tankar som transporteras till
vatkompost samt for enskilda nyinvesterade slutna tankar och markbiddar
med fosforfilla (Figur 5). Det lokala reningsverket i verktyget &r inte
dimensionerat for kviverening (endast 40 % reduktion) vilket gor att
systemet inte klarar hog skyddsniva, dock kan béttre reduktion av kvive i ett
lokalt ARV erhéllas om man bekostar en bittre kvdaverening. Angaende
fosforutslépp till recipient fas en markant minskning for samtliga framtida
scenarios och alla klarar hog skyddsniva for fosforutslépp till recipient
(Figur 5).
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Figur 5. Modellerade resultat for kviive- (N) och fosforutslipp (P) till recipient fran valda
VA-system i omradet. Naturvardsverkens riktvirden (hig (N), normal och hdg skyddsniva
(P)) visar 50 %, 70 % och 90 % reduktion av ndrsalterna i avloppsvattnet, markerade som
linjer i diagrammet.

Miljomélet Aterforing av fosfor till produktiv mark 60 % varav 30 % till
dkermark till ar 2015 beaktas i VeVa-analysen. Dessa mal ses i Figur 6 dér
fordelning av fosfor i avloppsprodukter visas for respektive VA-scenario.
Fran vatkompostsystemet sker en aterforing till akermark varfor den klarar
miljomalet medan slam fran det centrala reningsverket (och i sin tur det
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lokala reningsverket) transporteras till jordtillverkning eller deponitdckning
idag. Dock finns potential for dessa tva scenarios att ocksa klara miljomalet.

Fordelning av P-total fran avloppsprodukter
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Figur 6. Modellerade resultat for fordelning av totalfosfor (P-total) fran avloppsprodukter
fran valda VA-system i omrddet. Miljomalet for daterforing av fosfor till produktiv mark
(60 %) varav hdlften till akermark (30 %), dr markerat som linjer i diagrammet.
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Figur 7. Modellerade drskostnader for valda VA-system i omradet, baserade pd
kapitalkostnader (helfirgade) samt drift- och underhdllskostnader (randiga).
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Figur 7 visar arskostnaden for de framtida VA-systemen i Gottrora, uppdelat
i kapitalkostnader (helfargade) samt drift och underhallskostnader (randiga).
De storsta kostnaderna hittas hos det kommunala V A-systemet och det
lokala reningsverket da kapitalkostnaden for att lagga ledning dr stor. For
vatkompostsystemet och det enskilda systemet dr kostnaden for avlopps-
reningen storst. Kapitalkostnaden &r beriknad utifran investeringskostnad
och systemets livslingd, exempelvis fordelas investeringskostnader for
ledningar ut 6ver deras livslingd 50 ar, medan pumpar har en livslingd pa
10 ér, maskiner 15 ar och bassénger 30 ar.

Anvdndning av resultat som del i fortsatt beslutsgang
Resultaten fran analysen av omradet Gottrora har i kommunen anvints som
diskussionsunderlag i den forvaltningsdvergripande grupp som var kopplat
till projektet. Resultaten kan ocksa anvéndas for att lyfta fragor niar manga
aktorer dr inblandade, vilket ofta &r fallet for VA. For att ta fram ovriga
fragor kan en sa kallad SWOT-analys goras for att belysa fragans/
losningens/systemens styrkor, svagheter, mojligheter och hot.

I Norrtilje finns sedan tidigare ett kriteriesystem for att ranka och
prioritera omraden for att hitta vilka omraden som r Kkritiska att atgérda.
Dessa kriterier nimndes ovan och VeVa-verktyget kan vara ett beslut-
underlag for vissa av dessa kriterier, andra maste behandlas for sig. Férutom
att identifiera vilka kriterier som &r viktiga i kommunen, 4r det ocksa viktigt
att bestimma hur kriterierna forhaller sig till varandra.

I Norrtidlje kommun har det forvaltningsdvergripande arbetet varit en
plattform for att diskutera och 16sa komplexa fragor i kommunen samt
bidragit till en enad rost i dialogen med politikerna i kommunen.

V A-systemens miljokonsekvenser och kostnader jaimfors medan dricks-
vattentillgang och hygien saknas. Dricksvattenanvidndningen for varje VA-
system beriknas, dock antas denna méngd vatten finnas i omradet.
Indikatorerna for miljokonsekvenser &r fosfor, kviave, BOD; och kadmium,
dock saknas utreds inte patogenerna i avloppsvattnet. En annan svaghet med
VeVa ir dess omfattning, vilket gor tilldiggsprogrammering ”omstéandlig”. 1
denna utredning lades V A-systemet vatkompost till i verktyget. Detta
modellerande med verktyget kraver utredningstid och god kinnedom om
verktyget.

En fordel &r att VeVa kan anvindas i tidigt skede i VA-planeringen for
att se om en VA-utbyggnad/central anslutning kommer bli mycket dyr
jamfort med andra alternativ for omradet. Pa detta sitt kan kommunen styra
undan fran problematiska framtida ”sdrtaxeomraden” samt se potential for
alternativa systemlosningar.

24



Handbok fér tillampning av VeVa

VEVA-AVRINNING

VeVa-verktyget kan anvindas for att beskriva den nuvarande situationen vad
giller avloppens paverkan inom ett avrinningsomrade och det kan dessutom
jamfora detta nuldge med framtida scenarios for utveckling och atgirdande
av avlopp for ett helt avrinningsomrade och dess delar. Ofta anviands VeVa-
avrinningsomrade for att fa en bild av de miljoméssiga och ekonomiska
konsekvenserna av en satsning pa att atgirda avlopp i ett omrade. Utifran
arbetet med utformning av alternativa scenarier och analysen av dessa kan
kommunen tydligt identifiera de strategiska vigval som man star infor i VA-
planeringen och vilka langsiktiga effekter olika beslut medfor.

Syftet med denna typ av utredning kan vara att ge underlag for upp-
stromsarbeten med recipientstatus d v s att utrona vilket delavrinnings-
omrade som bidrar med mest utsldpp till recipienten for att hitta lamplig
atgard for att minska dessa. Utredning pa avrinningsomradesniva kan dven
anvindas till att utreda mojligheter och begrinsningar med mera omfattande
utbyggnadsplaner av det kommunala verksamhetsomradet. Eftersom VeVa i
detta fall inte anvinder en administrativ systemgréns dr det enkelt att gora en
analys for avrinningsomraden som striacker sig over flera kommuner. Det
som kommer skilja mellan kommunerna &r de organisatoriska aspekter och
konsekvenser vid genomférandet av olika strategiska viagval. Nedan beskrivs
arbetet med VeVa-avrinningsomrdde i Abyéns avrinningsomrade som ir
belédget i Sodertilje kommun (Kérrman m fl., 2008).

Skapa forutsattningar for beslutsprocessen

I Abyﬁns avrinningsomrade i Sodertilje kommun utférdes en VeVa-analys
som forsta screening av hur VA-fragan skulle hanteras i en kommundel med
en stor inflyttning och ett stort antal befintliga fastigheter med daliga en-
skilda avlopp. Centralt i avrinningsomradet fanns kénsliga och kraftigt Gver-
godda recipienter. Fragan om att utfora en VeVa-analys initierades av miljo-
kontoret och bade VA och plan involverades tidigt och deltog i processen.
Det fanns en politisk forankring vad giller behovet av planering infor fram-
tida atgidrder men initiativet kom fran tjanstemannahall. Projektet var ett
utvecklingsprojekt for att lyfta fram verktyg for atgardsplanering av enskilda
avlopp i avrinningsomraden och ge stod for genomf6randet av ramdirektivet,
projektet delfinansierades av Lénsstyrelsen i Stockholms ldn och finns doku-
menterat i en rapport.

Tydliggoéra naturgivna och samhalleliga
forutsattningar

Abyﬁns avrinningsomrade ligger i sydostra delen av Sodertilje. Avrinnings-
omradet innefattar ett asystem och fem sjoar som slutligen mynnar ut i
Stavbofjarden (Figur 8). Status i tva av de fem sjoarna dr ur nédringssynpunkt
kritiskt, i synnerhet gillande fosfor. Detta bidrog till kraftiga algblomningar
och grumling av vattnet i sjoarna och till nidringslickage genom sjosystemet
och ut till Ostersjon.
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Figur 8. Markanvindning i Abydns avrinningsomrdde (bldtt) samt indelning i
delavrinningsomraden (lila). Killa: AutoKa-Vy 2006-06-26, Sodertilje kommun.

Det beriknas finnas 390 befintliga hushall i avrinningsomradet. Av dessa ir
97 hushall anslutna till H616 reningsverk, 31 hushall ingick i ett gemen-
samhetssystem och ovriga hade enskilda anldggningar. De enskilda anldgg-
ningarna representerades i huvudsak av slamavskiljare till minireningsverk
eller markbddd samt torrtoa med BDT-vatten till markbadd. Underlaget for
de enskilda anldggningarna togs fram av projektgruppen utifran slam-
tomningsregister samt ett par ar gammalt inventeringsunderlag.

Omradet hade vid studiens utférande hog aretruntboendegrad, ca 80 %.
Inom ett tiotal ar forviantade kommunen att aretruntboendegraden skulle 6ka
till ca 100 %. Det fanns dven i tiden relativt nirliggande planer for exploa-
tering i delar av avrinningsomradet med ytterligare ett 100-tal hus.

Utforma alternativ/scenarios

Scenarios och systemgréinser for VeVa-analysen i Abyﬁns avrinningsomrade
framarbetades av den forvaltningsovergripande gruppen, med tjanstemén
fran Miljo, VA och plan. I processen deltog dven Lénsstyrelsen och kon-
sulter fran Ecoloop AB och CIT Urban Water Management AB.
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Systemgrinser for Abydns avrinningsomrade
Foljande tidsmissiga, geografiska och tekniska systemgrénser sattes for
utarbetade scenarios for Abyﬁns avrinningsomrade:

Studien utférdes 2008 och aret 2030 sattes som malar for analysen da
samtliga fordndringar for VA-systemen utforts. Eftersom aret 2015 &r ett
viktigt avstamningsar utifran Vattenforvaltningen, diskuterades dven vad
som dr mojligt att atgarda fram till dess.

Antalet hushall i Abyans avrinningsomrade &r 2030 sattes till 490 st,
vilket innebar en tillflyttning med 100 hushall inom 22 ar. Detta
antagande utgick ifran plankontorets planer. Antaganden om lokalisering
av tillkommande fastigheter gjordes utifran redan existerande
planforslag och i diskussion med planenheten. Den framtida
aretruntboendegraden sattes for de framtida scenarierna till 100 % for
omradet (idag 80 %).

Den geografiska systemgriansen bestimdes innefatta Abyﬁns avrinnings-
omrade och avgrinsades till att analysera de hushall som vid projektets
tidpunkt inte var anslutna till det kommunala nitet samt de nya hus som
planerades i avrinningsomradet.

Den tekniska avgrinsningen avsag att studera tre mojliga framtids-
scenarier for VA-forsorjning huvudsakligen inriktade pa: kommunal
anslutning, gemensamhetsanldggningar respektive sma/solitdra system.
Att minst na hog skyddsniva dr utgangspunkten for alla enskilda avlopp i
alla scenarios. Mojlighet till kretsloppsanpassning dr intressant men togs
inte med som en prioriterad utgangspunkt i nagot av de scenarios som
arbetades fram.

Scenarios for Abydns avrinningsomrade
Utifran den forvaltningsdvergripande gruppens diskussioner utformades tre
scenarios ddr fokus holls pa olika typer av VA-utbyggnad (Figur 9):

1y

2)

3)

Att bygga kommunalt VA i sa stor utstrackning som mojligt och att lata
resterande hushall fa enskilda eller gemensamhetssystem.

Att bygga ut gemensamhetssystem i sa stor utstrackning som majligt och
att utoka det kommunala nitet bara till ett fatal och dartill lata de mest
utspridda hushallen fa enskilda system.

Att i huvudsak ersitta undermaliga V A-16sningar mot nya enskilda VA-
system samt att utoka det kommunala niitet till ett fatal tillika for
gemensamhetssystem.
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Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
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Figur 9. Beskrivning av de tre scenarierna och hur stor andel av de befintliga och nybyggda
enskilda avloppen som antas; anslutas till kommunalt (central losning); fa gemensamhets-
system respektive far enskilt system. I Scenario 1 ansluts sa manga hushall som mojligt till
kommunalt, se inringat omrdade pa kartan. I Scenario 2 anldiiggs storsta mojliga antal
gemensamhetssystem, se inringade omrdade pa kartan. I Scenario 3 far de flesta hushall
enskilda system, symboliseras med prickar pa kartan.

Vid anslutning till kommunalt VA avsags uppkoppling till det befintliga
centrala vattenverket och avloppsreningsverket som betjanar Hol6 titort och
dit redan ett antal fastigheter i avrinningsomradet &r anslutna. For
gemensamhetssystem avsags nybyggnation och anslutning till gemensamma
dricksvatten brunnar, gemensamma avloppsreningsverk med SBR-rening.
For enskilda system avsags dricksvattenforsorjning i egen brunn och en mix
av enskilda avloppsanldggningar bestaende av minireningsverk och
markbédddsanldggning med fosforfilla (P-filla).

Kriterier vid analys med VeVa
For VeVa-utredningen i Abyé’lns avrinningsomrade analyserades:

= Miljo; utsliapp av kvive, fosfor och BOD; till recipient for befintliga
avloppslosningar och framtidsscenarierna, uttryckt i belastning per
delavrinningsomrade och summerad belastning for hela
avrinningsomradet

= Ekonomi; investeringskostnad; drift och underhallskostnad for hela VA-
systemen i de tre framtidsscenarierna
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VeVa-analys for Avrinningsomrade

En VeVa-analys kan dels goras for hela avrinningsomradet i en VeVa-
korning vilket ger en dversiktlig bild hur ldget ser ut i hela avrinningsom-
radet, dels kan en VeVa koras for varje delavrinningsomrade och sedan kan
resultaten fran varje VeVa-analys fran delavrinningsomradena samman-
stillas for att fa en jamforelse mellan dessa. Det senare arbetssiittet ger stod
for uppstromsarbete och kan peka ut i vilken del av avrinningsomradet som
bor prioriteras for att fa bést effekt vad géller utsldapp och
kostnadseffektivitet.

Scenarios i VeVa-avrinningsomrade byggs upp pa samma sitt som i den
generella arbetsgangen. Om VeVa gors for varje delavrinningsomrade och
samma scenarios giller i hela avrinningsomradet kan scenarios byggas upp i
en "VeVa-modul” som sedan kopieras; ett for varje delavrinningsomrade.
Direfter registreras de omradesspecifika data i varje enskilt VeVa-
delavrinningsomrade.

I exemplet fran Abyén delades avrinningsomradet upp i fem del-
avrinningsomraden for vilka aktuella systemlosningar anal yserades for
respektive scenario. Resultaten fran de enskilda analyserna sammanstilldes
till summerade resultat for hela avrinningsomradet.

Resultat och tolkning

Abyﬁ-analysen redovisade belastning av kvive, fosfor och BOD; frén de
olika delavrinningsomradena samt summerade for hela avrinningsomradet.
Nedan visas resultaten for sammanlagd fosforbelastning och arskostnad f6r
scenarios och VA-system. Figur 10 visar den framriknade belastningen av
fosfor for hela avrinningsomradet for befintliga system och for scenario 1, 2
och 3.

Resultaten for fosforutsldppen visar att de befintliga avloppsanliagg-
ningarna inte varken klarar normal eller hog skyddsniva, dock klarar de tre
framtida scenarierna hog skyddsniva. Linjerna for normal och hog skydds-
niva ligger pa olika nivaer for befintligt avlopp jamfort med de tre framtida
scenarierna, detta for att berikningarna for scenarierna 1-3 innefattar fler
hushall pa grund av en antagen inflyttning i framtiden. I scenario 1 dr mer 4n
hélften av hushallen kopplade till H616 reningsverk som har utslapp i annan
recipient, ddrav den stora gula delstapeln. Fran berikningen med VeVa kan
man se att alla tre scenarierna har i de narmaste identiskt stora fosforutslapp.
Detta dr ingen slump eftersom systemldsningarna valts utifran att de skulle
klara dessa grinser, detta med antagandet om att tekniken fungerar vél.
Resultatet visar att det finns olika teknik som klarar kraven, savil centrala
system, som gemensamhetslosningar och enskilda avlopp och ddarmed
manga frihetsgrader vid planering.
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Figur 10. Fosforbelastningen fran befintliga aviopp och tre scenarier dr 2030 beriknad med
VeVa. Grona delstaplar anger utsldpp till Abydn och gula delstaplar avser utsldpp till annan
recipient.

Arskostnaden baserad pa kapitalkostnad samt drift och underhallskostnad for
de olika VA-systemen ses i Figur 11 ddr en central anslutning med sjilvfalls-
ledning har den hdgsta arskostnaden vilket i huvudsak beror pa lednings-
dragningen. Dock visar sig central anslutning med LT A-ledning ha en
betydligt ldgre arskostnad da LTA-ledningen inte behdver ldaggas lika djupt
som sjidlvfallsledningen. For den enskilda avloppsreningen; minirenings-
verket och markbddd med fosforfilla, star avloppsreningen for den storsta
kostnaden.
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Figur 11. Arskostnad for de studerade VA-systemen; central ansluming (sjélvfall och LTA-
ledning), gemensamt lokalt reningsverk och enskilda losningar (minireningsverk samt
markbddd med fosforfilla).

Om man istéllet sammanstiller arskostnaden for de tre scenarierna blir
arskostnaden likvirdig for de olika scenarierna forutsatt att LTA anvindes
for ledningsdragning (Figur 12).
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Figur 12. Arskostnad de tre scenariermna; Scenario 1 (central anslutning, LTA-
ledning),Scenario 2 (gemensamt lokalt reningsverk) och Scenario 3 (enskilda minireningsverk
samt markbiidd med fosforfilla).
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En slutsats fran kostnadsbedomningen ér att kostnaderna for de tre
scenarierna dr i samma storleksordning forutsatt att I6sningen for centrala
system gors med litt trycksatta avloppsledningar (LTA-system). Om
ledningssystem med sjalvfall tillimpas berdknas kostnaderna bli visentligt
hogre for scenario 1, centralt system.

Anvidnd resultat som del i fortsatt beslutsgdng
VeVa-analysen for Abyﬁns avrinningsomrade bidrog framfor allt med att
initiera forvaltningsovergripande diskussioner kring for- och nackdelar med
olika framtidsscenarios. Utredningen gav stod till stéllningstaganden vad
géller mojligheter och begransningar for VA-planeringen i ett omrade med
mycket kinslig recipient. I fallet Abyﬁn var processen en startpunkt for
kommunen att organisera sig for att arbeta med atgiardandet av avloppen i
omradet.

VeVa kan som ovan nimnt anvéndas i ett uppstromsarbete, dvs for att se
var i ett avrinningsomrade som de storsta utsléppen till recipient finns.
Utifran det kan de mest kostnadseffektiva atgirderna identifieras i arbetet
med att forbittra recipientens status enligt Vattendirektivet.

En annan nytta dr att VeVa-analysen kan sammanlidnkas med den fysiska
planeringen och bebyggelseutvecklingen som sker i manga omraden. I och
med att man kan jaimfora scenarios 6ver tiden och till och med berikna
konsekvenserna av olika atgirdsscenarios sa blir det ett underlag som direkt
kan foras in i saval arbetet med atgarder enligt Vattendirektivet, i fordjupade
oversiktsplaner och i det kommunala 6versiktsplanearbetet.
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VEVA-KOMMUN

Syftet med denna typ av utredning &r att ge underlag for diskussion och
beslut for planering av VA i hel eller del av kommun, t ex for policys eller
V A-plan. Exempel for tillampning av VeVa beskrivs nedan fran Tanum
kommun (Kérrman & Erlandsson, 2009).

Skapa forutsattningar for beslutsprocessen

Tanums kommun har sedan ldnge arbetet forvaltningsovergripande med V A-
fragor och hade vid utredningens tidpunkt god politisk férankring for att
bygga ut det kommunala verksamhetsomradet. Vilka omraden som kunde
tinkas byggas ut var dock inte fastslaget. I projektet deltog tjanstemin fran
Miljo och VA samt Linsstyrelsen i Vistra Gotaland.

Tydliggoéra naturgivna och samhalleliga
forutsattningar

Tanums kommun bestar av ett 20-tal titorter, varav nagra idag r kopplade
till mindre befintliga avloppsreningsverk. Kommunen har en liten 6kning av
aretruntboende och sommartid ett mycket hogt tryck genom sommarboende
och batgister. De geografiska forutsdttningarna varierar, dock med stora
inslag av berg och diaremellan lera.

Eftersom kommunens recipient dr Kattegatt finns det stort fokus pa
kvavereduktion. Urinsortering har sedan ett antal ar rekommenderats
gillande enskilda system. Beslut har tagits om att bygga nytt avlopps-
reningsverk och dit ansluta Grebbestad, Sannéds och Havsstensund. Det finns
ocksa funderingar pa att ansluta ytterligare orter till det nya reningsverket.

Utforma alternativ/scenarios

Alternativen, systemgrénser och forutsittningar for VA-systemen som
beaktades i studien utarbetades av en forvaltningsovergripande grupp med
tjansteman fran Miljo och VA fran Tanum, VeVa-kunniga konsulter fran
CIT Urban Water Management AB samt en representant fran Lénsstyrelsen.

Systemgréns
Foljande tidsmissiga, geografiska och tekniska systemgrénser sattes for de
scenarios utarbetade for Tanums kommun:

= Studien avsag att jimfora det befintliga scenariot (ar 2015 nér det
planerade avloppsreningsverket dr byggt och Grebbestad &r anslutet)
mot framtidsscenarios (ar 2025, nér fler atgirder har gjorts). Antalet
hushll i kommunen bedomdes vara lika minga idag som i de framtida
scenarierna. Aretruntboendegarden sattes till 80 % bade for befintligt
(2015) och for framtida scenarios (2025)

= Hela kommunen ingar i studien, bade de orter som dr kommunalt
anslutna och de omraden som har enskilda avlopp

= Den tekniska avgrinsningen avsag att studera méjliga framtidsscenarier
for avloppsforsorjning innefattande kommunal anslutning,
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gemensamhetssystem och enskilda system. Hog skyddsniva &r
utgangspunkten for alla enskilda avlopp i alla scenarios

Scenarios for Tanum kommun

Alternativen utvecklades for att kunna jimf6ra olika utbyggnadsplaner for
det nya reningsverket samt kompletterande atgérder i form av enskilda och
gemensamhetssystem.

I Tanums kommun formulerades tre huvudscenarios “"Befintligt (2015)”,
”Stor utbyggnad (2025)” och Liten utbyggnad (2025)”. Dessutom formu-
lerades underalternativ for de framtida scenarierna utifran olika hightech-
niva (A, B och C)” dir A) det mest enkla innebir att det nya verket som
byggs blir ett SBR-verk och resterande gemensamma och enskilda system
far kemfallning. Nista niva B) innebir att samtliga hushall far urinsortering,
i 6vrigt géller samma som i A-nivan. I niva C) byggs det nya verket med

membranfiltrering och resterande hushall far gemensamma eller enskilda
ARV.

0) Befintliga system 2015 (Nir det nya reningsverket dr byggt och
Grebbestad har anslutits, i 6vrigt inga atgérder)

1) Stor utbyggnad av centrala system 2025
1A) Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och enskilt med kemfillning

1B) Urinsortering for alla. Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och
enskilt system med kemféllning

1C) Nytt verk med membranfiltrering. Reningsverk for alla gemensam-
hetssystem och minireningsverk for enskilt system

2) Liten utbyggnad av centrala system 2025
2A) Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och enskilt med kemfillning

2B) Urinsortering for alla. Nytt SBR-verk. Gemensamhetssystem och
enskilt system med kemféllning

2C) Nytt verk med membranfiltrering. Reningsverk for alla gemensam-
hetssystem och minireningsverk for enskilt system

Kriterier vid analys med VeVa
De kriterier som valts for VeVa-studien var utslapp till recipient av kvive,
fosfor och BOD; samt arskostnad for de olika framtidsscenarierna (2025).

VeVa-analys for kommunal niva

De olika scenarierna stilldes upp i VeVa-verktyget och beriikningar utfordes
for utslapp till recipient samt for kostnader. Tabell 1 sammanstiller fordel-
ningen mellan kommuninnevanarna som ansluts till nytt verk, gammalt verk,
gemensamhetsanldggning eller enskild anldggning.
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Tabell 1. Antal invanare i Tanums kommun anslutna till nytt verk, gammalt
verk, gemensamhetsanldggning respektive enskilt aviopp i

scenarioanalysen.
Befintligt system, Scenario 1. Scenario 2.
ar 2015 Stor utbyggnad, Liten utbyggnad,

(pe) ar 2025 ar 2025
(pe) (pe)
Nytt verk 1194 7267 3586
Gamla verk 5348 2038 4102
Gemensamhetsanl. 0* 5094 6711
Enskilda avlopp 12900%* 5043 5043

Summa 19442 19442 19442

*) fordelningen mellan antal pe anslutna till gemensamhetslosning och enskilda avlopp dr
idag inte kind. Samtliga pe inom dessa kategorier dr summerade under "enskilda”.

Resultat och tolkning

Resultaten av fallstudien i Tanum visar att skillnaden mellan scenario 1 och
2 dr liten, men att skillnaden &r stor mellan de olika tekniklosningarna i A, B
och C. Vad giller kvive till recipient sa dr det marginell skillnad i scenario
1A ddr man gatt over till konventionella reningsverk (Figur 13). Detta beror
pa att manga av dagens slutna tankar medfér en mycket god avskiljning av
kvive. Andrar man mot ett system dir kvive avskiljs genom denitrifikation
innan utslédpp till recipient far man bara en andel av kvivet renat, hir antaget
till 50 %. Urinsortering ddremot &r ett sitt att minska kvéve till recipient
betydligt (Scenario 1B och 2B). Aven membranreningsverket ger en stor
effekt pa kvive (Scenario 1C och 2C) men inte pd samma niva som urin-
sorteringen.

Utsldpp av fosfor till recipient minskar betydligt for alla scenarier jamfort
med de befintliga avloppen och i synnerhet for de enskilda avloppen dér
membranreningsverket star for den storsta minskningen av fosforutslapp
(Scenario 1C och 2C). De stora utsldppen av fosfor fran de befintliga av-
loppen kommer framst fran anldggningar som bara har slamavskiljare utan
efterfoljande rening.
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Figur 13. Berdiknade kviive- och fosforutslipp till recipient frdan de befintliga avloppen samt
de framtida scenarierna.
Arskostnaden for scenarierna dr berdknade fran kapitalkostnad samt drift-
och underhallskostnad for byggande av nytt ledningssystem och avlopps-
reningsverk. For de befintliga reningsverken dr endast drift- och underhalls-
kostnaden medridknad. For de gemensamma verken ingar kapitalkostnad
samt drift- och underhallskostnad medan for de enskilda anldggningarna
ingar kapitalkostnad och driftskostnad. Arskostnaderna ses i Figur 14 dir
Scenarierna 1C och 2C inte kunde kostnadsbedommas och &r dirfor ej med i
figuren.
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Figur 14. Arskostnad for scenarierna 1A, 1B, 2A och 2B.

Som vintat &r stor utbyggnad (Scenario 1) mer kostsamt &n liten utbyggnad
(Scenario 2). Urinsorteringsalternativen (Scenarierna 1B och 2B) ér ca 10 %
mer kostsamt dn SBR-verk (Scenarierna 1A och 2A) dock finns kostnads-
och milj6fordelar med urinsortering i form av mojlig erséttning av handels-
godsel vilket ej dr medridknat i Figur 14. For urinsorteringsalternativet upp-
kommer kostnader for hushallen vid inférande av urinsortering i hushallet
som inte ingar i kostnadsberikningen.
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Anvidnd resultat som del i fortsatt beslutsgdng

I fallet Tanum gav VeVa-analyserna kvantitativa resultat angaende
kviveutslapp till havet samt kostnader for olika utbyggnader. Projektet
genomfordes som ett renodlat utvecklingsprojekt och resultaten anvéindes
varken som beslutsunderlag eller for planearbete. Vi dr dock dvertygade om
att detta sitt att utforma scenarier for VA-forsorjning av en hel kommun och
gora berdkningar for miljopaverkan och kostnader dr anvéindbart som under-
lag for VA-utbyggnad samt som underlag till VA-planer och policies.

Pa samma sitt som VeVa kan delas in i delavrinningsomraden och add-
eras till en systemanalys for ett avrinningsomrade, kan dven VeVa-analyser
goras pa kommunniva och adderas till angrinsande kommuner till en
systemanalys pa ldns- eller regionsniva. Detta kan vara anvindbart for att
astadkomma ett gemensamt forhallningssitt till VA utanfor verksamhets-
omraden 6ver kommungrinser eller om man vill berdkna de totala utsldppen
pa t ex en havsbassing.
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DISKUSSION

Sveriges kommuner ligger olika i VA-planeringsprocessen; vissa ér i start-
groparna att pa borja en VA-6versikt eller VA-plan medan i andra komm-
uner pagar implementering och uppf6ljning av kommunens VA-plan. VeVa,
med arbetsgang och VeVa-analys, kan tillampas i dessa steg dels for att
skapa underlag infor planer eller 6versikter men ocksa ge stod for att se var
och i vilken riktning en VA-plan kan implementeras. VeVa kan dven
tillimpas i uppfoljningsarbete av V A-planen. Utformning av scenarios och
systemgrinser underlittas av forvaltningsovergripande arbete dér tjinstemin
i de olika forvaltningarna (t ex miljo, VA, plan) avsitter tid for att samman-
stélla den befintliga situationen och diskutera framtida mojliga system for ett
visst omrade eller en hel kommun. Detta forvaltningsdvergripande arbete
kan ge positiva effekter pa andra samarbeten utover VA-planering.

De exempel som tagits upp for att illustrera arbetsgang och tillimpning
av VeVa dr exempel och kan naturligtvis skilja kommuner emellan. Exem-
plen visar pa vilka fokus som kan finnas i kommunerna. Det &r viktigt att
reda ut vilken fragestéllning som finns i din kommun.

VeVa-processen kan tillimpas i arbetet med utbyggnadsplaner eller som
beslutsunderlag for val av VA-system for ett omrade (omvandlingsomrade,
avrinningsomrade, kommun). Anviandarna av VeVa ir tjdnstemin eller
konsulter och resultaten fran analyser kommuniceras i namnder eller i mote
mellan kommun och fastighetségare. Resultaten kan med fordel visas/
presenteras pedagogiskt och skilt fran verktyget da detta kan verka kom-
plicerat och invecklat for den oinvigde.

En fordel med VeVa-utredningar &r att de ger kvantitativa resultat. Andra
fordelar som kommunen kan se med VeVa ér att om ett och samma bedom-
ningsunderlag anvinds av flera kommuner &r det ldttare att samverka och dra
nytta av andras kunskaper. [ VeVa finns en stor miangd indata och kan an-
vindas som en databas. Verktyget dr begransat till att omfatta miljopaverkan
och kostnader. Andra viktiga aspekter som t ex dricksvattentillgang och
hygien maste analyseras med andra metoder. En utmaning for den fortsatta
utvecklingen av VeVa ér at gora verktyget mer anvindarvinligt. Denna
handbok ir ett led i det utvecklingsarbetet.

Ytterligare mojligheter for utveckling av VeVa-verktyget ér att tillféra
fler typer av VA-system i databasen.
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Bilaga 1. Vad ar systemgranser och funktionell
enhet?

SYSTEMGRANSER

Malsittningen &r att jamfora olika framtidsscenarios, for att kunna gora det
krévs att de alternativ/scenarios som jamfors uppfyller samma forut-
séttningar (ryms inom samma systemgrénser). For VeVa-analyser &r
forutsittningen att alla hushall ska ha tillgang till bra dricksvatten och en
godkind avloppsvattenrening, dessutom ska de avloppsprodukter som
produceras fran hushallen hanteras (Figur 15).

( )

Produktion Distribution gy 2 _» Rening Avlopps-
dricksvatten % Avledning avloppsvatten produkter
N\ J

O

Hantering ' Avfalls
I matavfall ’E produkter
0 ,

———m e~

Figur 15. Schematisk systemgrdns for VeVa-analys.

Funktionell enhet

For att kunna jimfora olika VA-system mot varandra krévs en jamforbar
enhet, bendmnd funktionell enhet. Den funktionella enheten som anvinds ar
behandlat avloppsvatten per boende och ar.

Avgransningar

For att fortydliga vad som ingar och vad som inte ingar i analysen beskrivs
dven avgransningar. Vanligen beskrivs avgrinsningar utifran tre olika
perspektiv; tidsméssig avgriansning, geografisk avgriansning och teknisk
avgransning. I VeVa gors ocksa avgriansningar mot natursystem och
avgransningar mot andra produkters livscykler.

Tidsmdssig avgrinsning

Den tidsmissiga avgransningen visar pa for vilka ar studien avser. Beroende
pa vilken tidshorisont som avses behéver andelen aretruntboende och antalet
hushdll for detta &r prognoseras. Kommer omradet byggas ut? Okar perma-
nentningen? Ar det sannolikt att tomter kommer avstyckas inom denna tid?
Det dr dven bra att ta stéllning till vilken skyddsniva recipienten har eller
kommer att fa under denna tid.
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Geografisk avgrinsning

Den geografiska avgransningen visar inom vilket geografiskt omrade studien
kommer baseras pa. Den geografiska avgriansningen kan skilja VA-systemen
emellan. Exempelvis &r det vanligt att det kommunala VA-systemet avser ett
storre antal fastigheter dd@ kommunen dven vill koppla pa fastigheter pa
vigen” till omradet som studien egentligen avser.

Teknisk avgrinsning

Den tekniska avgrinsningen avser ofta att studera mojliga framtidsscenarier
for VA-forsorjning, dvs dricksvattenforsorjning, avloppsvattenhantering och
hantering av avloppsprodukter. Avloppshanteringen innefattar de V A-
system som utarbetats, exempelvis kommunal anslutning,
gemensamhetssystem och enskilda system.

Ytterligare avgransningar i VeVa-verktyget
Avgrénsningar mot natursystem

VeVa-analysen ger underlag for miangderna kvéve, fosfor och BOD; som
forvintas na recipient, dock bedoms inte hur dessa utslépp paverkar den
omgivande miljon.

For aterforing av avloppsprodukter till jordbruk analyseras hur stora
méngder ndringsdmnen och skadliga &mnen som kan forvintas aterforas,
andra aspekter som spridning av avloppsprodukter kan medféra ingar ej i
studien, exempelvis positiva effekter av okat organiskt innehall eller
negativa effekter som markpackning.

Avgrdnsningar mot andra produkters livscykler
Tillverkning av fordon och maskiner ingar ¢j i studien.
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Bilaga 2. Vagledning for veva

INLEDNING

Avloppshantering i omvandlingsomraden, dvs. fore detta fritidshusomraden
som haller pa att permanentas, har blivit en mer aktuell fraiga. Manga en-
skilda avlopp har en otillracklig rening och maste ddarmed ersittas med nya
system. Vad som ska ersitta de otillrickliga enskilda avloppen &r inte pa
forhand givet.

Val av VA-system

Omvandlingsomraden beskriver omraden som antingen ligger solitért, eller i
omradeskluster. Dessa omraden dr ofta relativt tatbebyggda vilket gor
gemensamhetssystem tinkbara. Omradena ligger utanfor det centrala nitet
men sapass ndra att det kan vara av intresse for utbyggnad. Vissa hushall har
redan en godkénd enskild anldggning och andra omraden har lokala gemen-
samhetssystem. I dagens situation med omvandlingsomradesproblematik
uppstar behovet av att i en och samma studie jamfora enskilda system,
gemensamhetssystem och central anslutning for ett omrade.

Vid val av VA-system i omvandlingsomraden bor man, utifran ett
hallbarhetsperspektiv, ta hinsyn till foljande fem aspekter: hilsa, miljo,
ekonomi, sociokultur och teknisk funktion. VeVa-verktygets syfte &r att vara
till hjdlp for att bedoma VA-systemens miljo- och resursaspekter utifran
regelverk och miljomal samt att jamf6ra kostnaden for de olika VA-
systemen.

Verktygets studerade VA-system
I denna tredje version av verktyget jimfors atta alternativa system for vatten
och avlopp. Verktyget dr konstruerat sa att en utbyggnad for ytterligare VA-
system ska vara mojlig.

De atta system som studeras i verktyget (Tabell 2) har valts av projekt-
gruppen for VeVa-projektet i slutet av 2007 samt utvecklats i projekt under
2009.

Tabell 2. Studerade avioppssystem och anliggningstyp

Alternativ System Typ

1 Centralt VA (sjélvfall/LTA i omradet) Kommunal anslutning

2 Centralt VA (sjélvfall/LTA i omradet, motsatt fran 1) Kommunal anslutning

3 Gemensamt VA (LTA) Gemensamhetsanlaggning
4 Gemensamt VA (sjalvfall) Gemensamhetsanlaggning
5 Gemensamt VA, vitkompost + markbadd Gemensamhetsanlaggning
6 Dricksvattenbrunn och Sluten tank + markbadd Enskilt vatten och avlopp
7 Dricksvattenbrunn och Markbadd + fosforfalla Enskilt vatten och avlopp
8 Dricksvattenbrunn och Minireningsverk Enskilt vatten och avlopp
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Exempel VeVa-dal

I foljande vigledning beskrivs hur man i VeVa-verktyget studerar ett
specifikt omvandlingsomrade. Ett omvandlingsomrade benimnt VeVa-dal
anvénds som fallstudie.

VERKTYGETS FLIKSYSTEM

VeVa-verktyget dr uppbyggt i Excel for att vara enkelt och anvéndarvinligt.
Verktyget bestar av 14 kalkylblad (flikar), uppdelade i sex olika farger som
representerar: Introduktion, Omradesdata, Milj6- och kostnadsberdkningar,
Jamforelse av system, Resultat av miljo- och kostnadsberikningarna samt
Ingangsdata. I Figur 16 redovisas VeVa-verktygets innehallsforteckning
over ingaende flikar, som i verktyget finns under den beigefargade fliken
”Innehall”.

A B G D E F G ‘i
2 Verktygets fliksystem
3
4 Kategori Fliknamn
5
6
7
8
9
10 [Berakningar Berakningar Befintliga Befintliga avlopp
11 C-VA Centralt VA, i omradet sjalvfall/LTA (viljs under Omradesdata)
12 C-VA Centralt VA, i smridet sjiviall/LTA (viljs under Omradesdata)
13 G-VA, LTA Gemensamt VA, LTA-ledning
14 G-VA, sjilvfall Gemensamt VA, sjilvfallsledning
15 G-VA, vitkompost VA, vatk +BDT till
16 E-VA, Sluten tank + MB Enskilt VA, sluten tank + BDT 4ill markbadd
17 E-VA, MB + P-filla Enskilt VA, Blandat avloppsvatten till markbidd och P-filla
18 E-VA, Mini-ARV Enskilt VA, Blandat avloppsvatten minireningsverk
19 |
20 [Figurer Figur miljg Jimfér systemen Utslapp till recipient
21 Aterféring vaxtniring
22 Vattenanvindning
23 Energianvindning
24
25 Figur ekonomi Jimisr systemen Kapital och driftskostnad
26 Arskostnad
27 Kestnad fér den boende
28 iljs dsnyekeltal
29 |Ingdngsdata Org. Avfall Data fér organiskt avfall Organiska avfallets sammanssttning
30 Avlopp Data fér avloppsvatten lopp ing och om ing
31 Systemkomponenter miljé Data fér studerade system i d och inga
32 Energidata Data fésr energiberakningar Energianvindning for akti r och tillverkning av material
33 Gédsel Data fér aterféring avl, d. | och Belsel
34 Ekonomi Ekonomidata fran olika anlsggn. Anlsggning- och driftsdata fér omradet
35 Bilaga ekonemi nomidata frin olika anlsggn. Samlad information om ing- och driftsdata

36
27
M 4 > M Innehall  Forord & Omfattning Ornridesdata  aM:Eirlainzmw  Jamforeise Org. avfall Aviepp mijé  Energidata  Godsel  Ekonomi  Biaga ekonomi i=] m

Figur 16. VeVa-verktygets fliksystem uppdelat i sex olika farger, en firg for varje
huvudkategori.

Beige - "Introduktion”

Det finns tva flikar under kategorin “Introduktion”, Innehall och Forord &
Omfattning. Innehall visar innehéllsforteckningen 6ver verktygets flikar
(Figur 16). Forord och Omfattning innehaller en beskrivning av VeVa-
projektens organisation och en referenslista. Verktygets omfattning dvs vilka
miljo- och resursaspekter samt vilka kostnadsposter som undersoks visas
med systembilder.
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Gul - "Omradesspecifik indata”

Den gula fliken ar for anviandaren en av de tva viktigaste flikarna. Hir byter
anvindaren sjdlv ut data for att gora miljo- och kostnadsberdkningarna
platsspecifika. Anvindaren ersitter de redan angivna siffrorna i de morkgula
luckorna. Omradesspecifik data beror t ex antalet hushall i omradet och
avstand for ledningsdragning och transporter samt anvindning av

restprodukter. I Figur 17 visas vilka luckor anvindaren fyller i.

A B G D E F G H J =

1

> Omradesspecifik indata:

3

4

5 Antal hushall, i B och transportavstand VeVa-dal Enhet Referens

6 Hushail [,

7 Antal hushall i omradet 280%

8 Andel permanenthushall 62%

9 Andel fritidshushall 38%

10

11 Pa fastighet

12 Dricksvattenledning i hus 10 m

13 Dricksvattenledning fran tomtgrans/brunn till hus 15 m

14 Avioppsledningslangd i hus 10 m 10m Tillman m fl. (1996)

15 Ic dngd fran hus till tomtgréns/slar 15 m 15m Tillman m fl. (1996)

16 Ledningslangd urinledning/svartvatten (toalett till tank) 15 m 15m Tillman m fl. (1996) o] H+

17 Utbyggt (lokait nit) inom omradet O mra d €ss peCIfI k data

18 Sammanlagt avstand mellan fastigheter inom omradet 15000 m

19 Andel LTA for det utbyggda lokala ledningsnétet i C-ARV 100% (l morkgula Iuckor) da r
20 Andel sjahvfall for det utbyggda lokala ledningsnatet i C-ARV 0% .. s

21 Utbyggt (huvudiedningsndt) anvandaren sjalv fyller
22 Sammanlagt avstand mellan omradet och C-ARV 1 9700 m | Va rden for det

23 Antal personer som delar 900 pers o

24 Befintigt kommunalt nét studerade omradet.

25 Befintliget nat inom Kn 254000 m

26 Antalinvanare i kommunen som delar befintligt ledningsnat 20000 pe

27 Procentuell del markledning i befintligt ledningsnatet 100%

28 Procentuell del sjoledning i befintligt ledningsnatet 0%

29

30 Transport Referens

31 |Alimanna transportavstand E
W < » ¥ | Innehdl _ Forord & Omfattning e Jamforeise Org. aviall  Aviopp mio  Energidata  Godsel  Ekonom  Biaga ekonomi ] [ i

Figur 17. Ingdangsdata for omrddesspecifik data.

Under samma flik finns mojlighet att byta ut data for omradets befintliga
avlopp. Léngst ner pa fliken kan kalkylréntan for investeringskostnader

dndras.

Exempel VeVa-dal

For att studera omvandlingsomradet VeVa-dal fylls de morkgula luckorna
med omradesspecifik data for omradet enligt Figur 17. Nedan f6ljer en
beskrivning av hur man gar till vdga for att fylla i flikens mérkgula luckor,

uppifran och ner.

1) Namnet VeVa-dal fylls i.

2) 1VeVa-dal finns 280 hushall, dir 62 % &r permanenta hushall och 38 %
ar fritidshushall. Antalet hushall styr ”producerad” avloppsvattenméngd
och dirmed mingd resulterande avloppsprodukter.

3) 14 luckor berdr antalet meter ledningsldngd som krivs for de olika
avloppssystemen. Referensvirden kan anvéindas for genomsnittlig
ledningsléngd pa enskilda fastigheter, for ledning inomhus, ledning fran
hus till slamavskiljare/tomtgriins och ledning for urinsortering fran
toalett till tank. Det sammanlagda avstandet mellan fastigheterna i
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omradet, for ledningsdragning vid gemensamhetssystem, ér uppskattat
utifran kartor 6ver omradet. I VeVa-dal ar detta avstand 15000 meter.

Verktyget jamfor utbyggnad av sjalvfallsledning och tryckledning for
det studerade omradet (bade for centralt VA och for gemensamhets-
system), man kan #ven vilja att studera att en viss procent av hushallen
far sjalvfall/LTA. Utbyggt huvudledningsnét innebir en ledning i storre
dimension fran omradet till central anslutning. Befintligt kommunalt nét
baseras pa det befintliga nitet och antalet anslutna idag samt andel mark-
ledning och sjoledning.

13 luckor berdr avstand for biltransporter av avloppsprodukter. Avstand
mellan uppstéllningsplats av fordon (t ex slamsugbil) till insamlings-
omrade d.v.s. omvandlingsomradet, registreras. For avstandet inom
omradet anvinds samma data som det for ledningslangd (pa karta)
uppmiitta avstandet. Avstandet mellan gemensampunkt i omradet till
jordtillverkning innebir avstandet fran omradet till den plats dit slam
fran slamavskiljare och gemensamhetsanldaggningar kors med tankbil,
for anvindas i jordtillverkningsprocessen, i VeVa-dals fall 19 km bilvég.

Avstandet mellan omradet och jordbruk innebir i VeVa-dals fall 10 km
mellan omradet till akermark, avstandet anvénds for de avlopps-
produkter som fors direkt fran omradet till jordbruk sa som urin och
filterbiddsmaterial. Medelavstand mellan fastigheter anvénds for
beriikning av transport vid slamhdmtning. Transportstrickor mellan
omvandlingsomrade samt ev lokalt avloppsreningsverk till det centrala
avloppsreningsverket registreras, i VeVa-dals fall dr bada avstanden 10
km. Avstandet mellan centralt reningsverk och jordbruk samt jordtill-
verkning dr for VeVa-dal 10 respektive 7 km.

Avstandet mellan gemensam punkt i omvandlingsomradet till vatkom-
post och sedan fran vatkompost till jordbruk dr i VeVa-dals fall 5 och 1
km bilvég. I vatkompostscenariot dir matavfall anvinds som komple-
mentmaterial i vatkomposten, transporteras organiskt material fran
storkok till vatkompost, hidr 70 km. I 6vriga scenarios berdknas det
organiska matavfallet transporteras fran storkok till forbrannings-
anldggning for produktion av viarme vilket i VeVa-dal &r 82 km.

Fliken for dimensionering av gemensamhetsanldggningar kan endast
dndras mellan tva olika storlekar av gemensamhetsanldggningar,
berdkningarna dr gjorda for omraden med ungefir 400 eller 1000
personer. Dock maste kopplingar ses 6ver vid dndring av dimension-
ering (se flikarna "Berdkningar” och ”Systemkomp. miljo”). I en senare
upplaga av verktyget kan dimensioneringen av gemensamhetsanldgg-
ningarna komma att utvecklas.

I ndsta morkgula gula luckor fylls den procentuella anvindningen av
restprodukter in, d.v.s. hur stor del av de olika avloppsprodukterna som
aterfors till jordbruk, jordtillverkning och deponitickning.

For en approximativ berdkning av reningsgraden i de befintliga avlopps-
systemen i omradet (beroende av hur stor del av hushallen som ir aret-
runtbebodda och hur stor del som ir fritidshus) fylls sedan resterande
morkgula luckor i.

Fastigheternas VA-standarder delas forst upp i hur manga av fastig-

heterna som har WC, Ovrig toalettlosning eller Fastigheter utan WC eller
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BDT-vatten. Med “Ovrig toalettlosning” menas; formultningstoalett,
urinsorterande formultningstoalett och torrtoalett. De kan dven innefatta
latrin, vilket dock genom hojda avgifter blivit allt mera ovanligt. Urinen fran
de urinsorterande formultningstoaletterna sprids pa egen tomt. I VeVa-dal
har 250 hushall WC, 20 st 6vrig toalettlosning och 10 fastigheter saknar WC
och BDT.

De befintliga systemens WC-standarder beskrivs (omhindertagandet av
klosettvatten och BDT-vatten). I VeVa-dal &r férdelningen av WC-
standarder enligt foljande; 55 fastigheter har en godkind sluten tank for
klosettvatten (och den slutna tanken dr yngre dn 25 ar), 30 fastigheter har en
ej godkind sluten tank for klosettvatten (eller en sluten tank dldre dn 25 ar),
20 fastigheter har en godkénd slamavskiljare + markbadd for sitt avlopps-
vatten (och avloppssystemet dr yngre dn 25 ar), 55 fastigheter har en slam-
avskiljare + markbddd utan tillstand (eller ett system som #r &dldre 4n 25 ar),
85 fastigheter har en undermalig slamavskiljare eller undermalig markbadd
for sitt avloppsvatten. Tva fastigheter har ett minireningsverk for hushallets
avloppsvatten och tva hushall har endast en stenkista som rening for klosett-
vattnet.

Fordelningen av befintliga anldggningar for BDT-vattenrening visas. I
VeVa-dal finns 40 fastigheter med godkédnda anldggningar (dir slam-
avskiljaren och markbadden &r yngre dn 25 ar), 80 fastigheter med slam-
avskiljare + markbddd utan tillstand (eller ett system som #r &ldre dn 25 ar),
115 fastigheter med undermalig slamavskiljare och/eller efterf6ljande
rening, tva fastigheter som renar BDT-vatten i enskilda minireningsverk
samt 2 fastigheter dar BDT-vattnet leds direkt till stenkista. Godkénda
anldggningar ar i de flesta av fallen tvakammarbrunn + infiltration. I VeVa
anvinds markbadd i berdkningarna dven om infiltration 4r vanligare i vissa
omraden. Detta for att det idag inte finns tillrdcklig information om reduk-
tionsgrader i en infiltrationsanldggning vilket gor berdkning av miljobe-
lastning fran denna svar.

Underst pa fliken "Omradesdata” finns en lucka for kalkylrinta, vilken
anvinds for kostnadsberdkningarna.

Bla - "Berdkningar”
Det finns en bla flik "Berikningar” didr VA-systemens miljobelastning och
kostnad berédknas.

I ”Berdkningar” finns berdkningar for de atta studerade systemen i f61jd
om man rullar horisontellt (Figur 18). Dir finns dven antaganden om rening i
de befintliga avloppen samt berdkningar for reningen i och utslédppen fran de
befintliga avloppen. Beridkningar for substansfloden, energianvindning
(drift, anldggning samt produktion av material) och kostnader (kapital-
kostnad, drift och underhall samt 6vrigt) finns for varje VA-system om man
rullar vertikalt.

Overst for varje system ligger en figur som beskriver de substansfloden
som sker och de komponenter som ingar i systemet. Under figuren foljer
berdkningar for hela systemet. I de ljusgula rutorna finns en samman-

46



Handbok fér tillampning av VeVa

stillning av systemets berdkningar och i de vita rutorna som dérefter foljer
finns detaljerade berdkningarna for systemet. Berdkningarna baseras pa
ingangsdata fran de orange flikarna och omradesspecifik data.

B C D E
|Centralt-VA 1:Sjélvfall eller LTA-ledning (véljs under omradesdata)

Communatt Hushallsspillvatten Centraft ARV Recipient

Dricksvatten | 2

e (o | I S
6 3

sjlvall
o o
Slam till jordfarbatiring
slam till 3kermark
E—
Ty

Industri/restaurang

24 Substansfloden Enhet Fran hushall Till recipient Till luft Vaxttillganglig Svartillganglig Till deponiljordtillv.
25 N kg/boende, ar 230 0,74 142 0,01

26 P kg/boende. ar 0.26 0,01 0,02 0,02

27 BOD7 kg/boende, ar 13,85 0,42 9,14 0,65

28 Cd mg/boende, ar 13,56 1,36 1,83

30 Dricksvattenanvandning
31 Lokalt vatten
32 Kommunalt vatten

34 Energi Enhet

35 Drift WMJel/boende. ar

36 WMJfossil/boende, &r
37

38 Transporter MJfossil/boende, ar

39
40 Vinst (utebliven handelsgodsel) |MJel/boende,ar

a1 MJel/boende, ar

42

43 Vinet (fisrmsrmancadulktinn L Ifncsillhnands Ar

M 4 » M| Innehdl Férord & Omfattning Omrddesdata -akonis amfas Org. avfal  Aviepp Systemkomp. miié Energidata  Goddsel  Ekonomi Bilzga ek

Figur 18. Berdkningar for miljo och kostnader, hdr visas berdkningar for centralt VA.

Berdkningar av kostnader &r liksom omradesdata en av de, for anvindaren,
viktigaste delen av VeVa. Scrolla ner under miljoberikningarna for
kostnadsberidkningar for de valda VA-systemen. Kapitalkostnader, drift och
underhallskostnader samt 6vriga kostnader beriknas utifran de indata som
registrerats i den orange fliken "Ekonomi”. I den orange fliken "Ekonomi”
beskrivs delkostnader som bor beaktas for kostnadsberidkning for respektive
system. Anvéindaren maste sjdlv ga in och éndra kostnadsposterna sa de &r
aktuella och 6verensstimmer med lokala forutséttningar. Som stod for val av
kostnader kan anvandaren kika pa den orange fliken “Bilaga ekonomi” som
innehaller en sammanstéllning av uppgifter kring kostnader for anldggning,
drift och underhall av olika VA-system.

Delkostnader for dricksvattenproduktion, avloppsvattenrening och
ledningssystem fors in av anviandaren, under centralt system, gemensamhets-
system respektive enskilda system.

Exempel VeVa-dal
Under berikningsfliken &r det viktigt att ga igenom de valda V A-scenarierna
for omvandlingsomradet for att se att berdkningarna baseras pa de ritta
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omradesspecifika indata samt indata flikarna, i synnerhet energi- och
systemkomponentdata (se de orange flikarna). Detta &r ett tidskridvande steg
men avgorande for att inte fa felaktiga resultat som analysen kommer
baseras pa!

Ljusgron - “Jamforelse”

Jamforelsefliken sammanstiller miljo- respektive ekonomiberidkningarna for
de olika V A-systemen. I denna flik kan resultaten jaimforas systemen
emellan for att finna eventuella avvikelser eller fel.

Morkgron — “Figurer miljo och kostnader”

Dataunderlaget fran jamforelseflikarna askadliggors i “Figurer-miljo’ och
“Figurer-kostnader”. Under "Figurer-miljo” jamfors VA-systemens miljo-
och resursparametrar i diagramform. Fliken innehaller diagram for Utslépp
till recipient, Aterféring av naringsamnen, Dricksvattenanvindning, Energi-
anvindning och en Normalisering av miljo- och resursparametrarna (Figur

A B c D E E G H J K B M N ]
1 | Utslapp till recipient
]
2
3
4 Finns pa kalkylbaldet
5 Utslapp till recipient
6 Aterféring naring Fératt beddma systemen anvénds riktvrdena fran
7 Dricksvattenanvindning Maturvardsverkets Allméanna rad far sma avloppsanordningar:
8 Energianvandning
9 Normalisering Normal skyddsniva ~ Hig skyddsniva
10 Kvive 50%
11 Fosfor 70% 20%
12 BOD; 90% 90%
13 B ) ) . o
14 Mivaerna angivs i diagrammen i form av stréckade linjer.
15 Fiir antaget avloppsvatteninnehall innebar reduktionsnivaerna:
16 kg/boende, ar kg/boende,ar
17 Kvive 1,150
Fosfor 0,093 0,031
18 BOD7 1,385 1,385
19
20
21
22
23
24
25
----- Hog skyddsniva: 50% — —Normal skyddsniva: 70%
S [ — Hég skyddsniva: 90%
27 N till recipient
28 P till recipient
29
30 i 0,18 I
3 =1 5016
=, |
32 £ o018 A
33 H go12
2
i &1 3 010
35 Bo soe e
36 g 0,06 —g
37 0,04 ™
35 o0z [ ==
39 000 {4 N mm
PP L D R o
QAR G PR S SR )
i & & '\""? & & o N \\,‘\v & & T S
4 FE F P & O A N S S A
42 F o @ oA AT P PR A
& NS P R & &S F e T
43 R AT I Sl A NN S Sl
W 4 » »| Innehdll Fiirord & Omfattning Omridesdata _#m:Ciriainrime Jamfirelse | _Figurer-miljii. #sz0iicieomnrscise  Org. avial < Aviopp Systemkomp. mif

Figur 19. Fliken ”Figurer miljo” redovisar avloppssystemens miljo- och resursparametrar i
diagramform
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Utslédpp visar i diagramform hur de studerade avloppssystemen (och de
befintliga systemen) star sig gentemot varandra for utsldpp av kvive, fosfor,
BOD; och kadmium till recipient. Streckade linjer i diagrammen visar
accepterade utsldppsmingder av kvive, fosfor och BOD; utifran
Naturvardsverkets ” Allménna rad fér sma avloppsanordningar”
(Naturvardsverkets forfattningssamling NFS 2006:7, 2006); normal och hog
skyddsniva visar vilken reduktion som kravs (Tabell 3).

Tabell 3. Naturvardverkets ”Allménna rad for smad avloppsanordningar”, nivaerna anges i
diagrammet i form av streckade linjer.

Normal skyddsniva Hog skyddsniva
Kvave, N - 50 %
Fosfor, P 70 % 90 %
BOD, 90 % 90 %

Aterfbring visar i diagramform méangden vaxttillginglig kvive och fosfor
som kan aterforas till produktiv mark ifran avloppssystemens avlopps-
produkter. Har visas dven miangden kadmium som tillfors marken genom
aterforing av avloppsprodukterna. Ett diagram visar avloppssystemens
potential att aterfora totalfosfor till produktiv mark, med streckade linjer for
delmélet for fosfordterforing, enligt prop 200/01:130; Aterfiring av fosfor
till produktiv mark 60 % varav 30 % till dkermark till ar 2015 (Naturvards-
verket, 2007).

Vatten beskriver i diagramform méngden dricksvatten som anvénds i de
studerade systemen, fordelad pa lokalt vatten och kommunalt vatten.

Energi visar i diagramform hur mycket energi som anvinds i de stud-
erade systemen fordelat pa energianvindning vid framstéllning och till-
verkning av systemkomponenterna, anliggning av systemen och drift av
systemen. Drift av systemen inkluderar hantering och spridning av
avloppsprodukter samt utebliven energianvindning for ersittning av
handelsgddsel och potentiell energiproduktion fran biogasproduktion.
Energianvéindningen dr beroende av omradesspecifika data.

Normalisering visar i tabellform en berdkning av vilka miljo- och
resursaspekter som #r sma respektive stora i nationella sammanhang.

Exempel VeVa-dal
Under fliken ”Jamf6relse” visas nu (om angiven omradesdata &r anpassad
efter VeVa-dal) sammanstillningen over resultaten av berdkningarna for
VA-systemen i VeVa-dal.

De resultat som #r omradesberoende 4r utsldppen fran de befintliga
avloppen och energianvindningen for framstillning och tillverkning av
systemkomponenterna, anliggning av systemen och drift av systemen.
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“Figurer-kostnader” jamfor VA-systemens kostnader i diagramform. Fliken
innehaller diagram for ”Kapitalkostnad och Drift & underhallskostnad”,
»Arskostnad” samt ”Miljo-kostnadsnyckeltal” (Figur 20).

A B & D E F G H J K P M N 5] P Q R
1 IKapitaIkostnad och drift- & underhallskostnad Arskostnad
z :
3 Finns p kalkvlbladet
4 Kapitalkostnad Arskostnad
5 Kapital- och driftskostnad
6 Arskostnad . i o TS0 DLedninger utom tomt
7 Kostnader fér den boende = o000 ] OlLeaningar utom tomt S 12000 MLedningar pa tomt
8 Miljg-kostnadsnyckeltal T somo { [ Oleoningarpitome E 1000 1
9 § soo0 i £ oo | mVattenproduktion
1: = gggg @Vattenproduktion = ;ggg: uLennungaruEam(omt
5 0 0 . D:e:!nmgarp.a tomt
; S o 4 mAvioppsrening
E \\\\j\v\\\\\:\v\_x\\“g ,ﬁ\f\\\ g\“'@ ~ q!@\\a ‘eﬁr‘g\ \\\@’ \\\«v _,‘:\}\ .1,\3‘%\\ ‘@‘? ,\-‘F‘s’ d & _Q\-‘% @ Vattenproduktion
L E F T P F
12 LEFS 8 §s* & \F@ &‘@ & @3‘* “\\‘5’ & g}@’ &
] & o & &« & o R
18
19
é? Arskostnad
22 b 16000
23 %“ MLedningar utom tomt ‘l‘i. %gggg
2 H mledningarinom tomt £ 1w mDrift och underhall
25 2 mAvioppsrening H b DKapitalkostnad
26 = mVanEnproguktion T 5000
27 0 I P P B I e e o
= R I
29 R P PO
Ex A L P S
\S A \ 4 S -~ &
Ell &S ™S
2 5 & & K
33
34
35
36
37
38
39
40
5l
42
43
44
W 4 v W[ Innehdl - Forord & Omfsttning ~ Orvidesdats e il Jamforelse  &sivicieii (1% igurer- kostnader < Org- avfall - Aviopp -~ Systemkomp. mijo -~ Energidata - Godsel

Figur 20. Fliken "Figurer-kostnader” redovisar VA-systemens kostnader i diagramform.

Kapitalkostnad och drift och underhallskostnad visar kapitalkostnaderna for
de jamforda VA-systemen vid faststillda delkostnader, livslingder och
kalkylrdanta. Kostnaderna fordelas pa ledningar, vattenproduktion och
avloppsvattenrening.

Arskostnad visar kapitalkostnad + drift och underhallskostnad.

Miljo-kostnadsnyckeltal redovisar VA-systemens arliga miljo- och
resursinverkan i relation till systemens arskostnad, t ex kronor per kg renat
fosfor och forbrukad el-energi per krona.

Orange - "Ingangsdata”
Sju orange flikar redovisar de ingdngdata som ligger till grund for alla
berikningar (forutom den for omradesspecifik data). All ingangsdata
redovisas med referens. Ingangsdatan karakteriseras under flikarna; ’Org.
Avfall”, ”Avlopp”, ”Systemkomp. Miljo”, "Energidata”, ”Godsel”,
”Ekonomi” och ”Bilaga ekonomi”. Berdkningarna under "Beridkningar” dr
ldankade till givna data under de orange flikarna.
”Org. Avfall” (organiskt avfall) visar matavfallets sammansittning.
”Avlopp” ger information om avloppsvattnets sammansittning och
beskriver antaganden om hushallens hemmavaro, antal spolningar och

50

Ekonomi




Handbok fér tillampning av VeVa

spolvattenméngd, den beskriver dven mangder och innehall i urin, fekalier
och BDT-vatten.

”Systemkomponenter miljé” redogor for reduktionen i olika
systemkomponenter och ingaende material och drift av alla system-
komponenter som nyttjas i de studerade avloppssystemen (Figur 21).

B

Systemkomponenter, data

Ledningar

Ingéende material
Dricksvatten

o[ ~afn]s [l [T

Inom tomt PEM-for, diam 32mm, inom hus o tomt
PEM 100, 63mm, inom tomt/omrade

Tillman m . (1996)
Uponor, produktfakta 106
Inom omrade Huvudiedning PEM 150-160 mm

Inom Kn Huvudledning PEM 180-200 mm

Uponor, produktfakta 106
Uponor, produktfakta 106

Ledningar utomhus (nom omrédet) 50 ar e
Ledningar utomhus (huvudledningsnat) 50 ar Tillman m f. (196)

0|
11
12|
13| Avioppsvatten
4 PVC innomhusledning diam. 110mm Tillman m i (1996)
5 PVC markledning diam. 110mm
6 PVC markledning diam. 160mm
7| Inom Kn PE markledning diam 180-200mm X
8 | Inom Kn PE markledning diam 180-200mm 10 kg/m 10 kg/m i = = = A\
] b sfef Gul lucka innebar att vérdet anvands for
0 | inom omrade LTA-huvudledning omrade 150-160mm 3 kg/m 2-3.3 kglr " . .
1 pé tomt Frostskydd LTA lscing (sxtruerad polysteren) 0,04 rdim wamig|  Verktygets berdkningar. Datavardenas
0| inom omrade Frostskydd LTA-ledning (extruerad polysteren) 0,08 m3/m 60*30cm 15| °
Anslutning Kappala PEH sjoledning diameter 500mm 20 kg/m Antagands . =
3 referens star till hdger om de gula
5| Vakuumsystem PEN-or, diam 50 inomhus 0,75 kg/m g g
5| PENL6r, diam 32 . utomhus 0.5 kg/m |uckorna )
5 | Livslingd
9| Ledningar inomhus 30 &r
0| Ledningar utomhus (inom fastighet) 50 &r

LTA-ledningar 50 ar
Frostskydd LTA-ledning 50 ar

Centralt dri

39] Ingéende material

40| betong d 21320 m3 Antagande utiftan C-ARV,

| armeringsjam " 1950000 kg dricksvatten har uppehallstiden 12h medan

42| PVC I’ 7700 kg avloppsvatten har uppehallstiden 24 h

a3 PE H 12800 kg Vattenverket antas darfor dimensioneras for
» [ Innehdi_~ Forord & Omfattning T TR Tamforelse AR oW A T R 01 viopp | mitjo

Figur 21. Ingangsdata for systemkomponenterna.

“Energidata” beskriver energianvindning for olika aktiviteter sa som trans-
porter, anldggning av systemen och for framstéllning och tillverkning av de
ingdende materialen och komponenterna.

”Godsel” innehaller data for avloppsprodukternas potential att ersitta
handelsgodsel.

I fliken "Ekonomi” sammanstills de valda VA-systemens kostnader;
investering, kapitalkostnad samt drift och underhall (Figur 22). Overst i
fliken redogors de centrala systemen (dricksvatten, avloppsrening och
ledningar), scrolla ner for att finna de gemensamma systemen och slutligen
de enskilda VA-systemen. Forutom fliken ”Omradesdata” dr denna flik den
viktigaste for anvindaren. Hir dr det viktigt att omradesspecifika kostnader
stansas in for att berdkningarna ska ge sa rittvist resultat som mojligt.

En sjunde orange flik, "Bilaga ekonomi” innehéller en sammanstallning
av verkliga och uppskattade investerings- och drift & underhéllsdata for
dricksvattenproduktion, avloppsvattenrening och distribution for olika typer
av VA-system.

For all ingangsdata finns referenser och referensvirden angivna.
Anvindaren har hir mojlighet att studera eller dndra verktygets ingdngsdata.
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AlB]C D E F G =

1 Finns pa kalkylbladet:

2 for dri p och il b g av och avlopp: ing for.

3 (Centrala system

4 Gemensamhetssystem

5 Enskilda system

6

7 CENTRALT SYSTEM Varde Enhet

8 i tion och leverans till avsedd kommun

9 | Kapialkosinad

10 kelpe.ar 195 ke/ansluten, & Norrtalje kommun (2008) Kapitalkostnad for VA-verksamhet 488 ki/ansluten

1 Investering Norvatten 535000000 ke Amelia Morey Stromberg, Norrtalje kommun 2009

2 Antal pe 50000 pe Essi Bagheri, Nortalje kommun 2009 Framtida prognos

13 Investering - 10700 kifpe

1 Livslsngd 50 4r

15 Annuitet 0,047

16 Kapitalkostnad - 498 kripe, ar

17

18 Drift och underhall

19 Kilpe.ar i 245 kefansluten, ar  Norralje kommun (2008): Produktion 173 resp disribution 71,88 kr/ansiuten, ar

2

21 Rening, anlaggning och bortledning utanfor

22 Kapitalkostnad Rimbo

pi] kilpe 293 kefansluten, & Norralje kommun (2008) Kapitalkostnad for VA-verksamhet 488 ki/ansluten

24| Drift och underhal

2 1219 kefansluten, & Norrtalje kommun (2008); Jonatan Jacabsson: raknat pa 70 g BOD/pd, valdigt utspatt under 2008, antal mantalsskrivna ar ca 5000 st

2

27 VAJedni inom kommunen

28| Kapitalkostnad (befintligt ledningsnat) |’ 93 ki/boende,ar 1,95 ki/m3 (Stockholm vatten, nyckeltal, 2006)

2 Antal anslutna pe pa befintigt nat | 20784 pe 21500 pe, Befintligt anslutna 2007 + boende i omradet

30 Investering VAhuudledning inom kommunen

n VA-huvudledning 8000 ki/m ledning

2 Antal m huwdledning i 9700 m ledning

EE] Antal pe som delar pa huvudledningen | 900 pe

u Livslangd

35 Investering kr/pe | 86222 kilpe

36 Annuitet - 0,047

37 Kapitalkostnad huwdledning i 4014 kelpe, 1

38 Investering lokalt nat inom Kn

39 Lokalt nat - Sjalviallsledning i 7000 ki/m ledning  Lankad fran gemensamhetssystem!

40 Antal m ledning | 15,000 m Linkad fran omradesdata (m inom omradet)

M Antal pe som delar pa lokalt nat | 784 pe antal boende i omradet

42 Investering krfpe - 133 929 kripe

3 Livslsngd 50 ar

7 Annuitet - 0,047 E
» %1 Innehdl ,~ Forord & Omattning ~ Orédesdata Jamorelse Org. avall . Aviopp mifo  Energidate . Godsel | Ekonomi  Biaga ekonomi = kI m

Figur 22. Omrdadesspecifika kostmader for VA-systemens delar; dricksvatten, avloppsrening

och ledningar.

Exempel VeVa-dal
De morkgula luckorna under fliken "Ekonomi” fylls i med regional- och
omradesdata, vid berdkningar for ett omvandlingsomrade.

Forst fors uppgifter om centralt system in i verktyget. For dricksvatten-
produktion och distribution till kommungrins anvinds nyckeltal for kapital-
kostnad och drift och underhéll. Samma giller for avloppsvattenrening och
avledning utanfér kommun. Kostnader for VA-ledningssystem inom kom-
munen dr uppdelat i ett antal olika kostnadsposter, dir befintliga ledningar
baseras pa kommunspecifika nyckeltal for kapitalkostnad och drift och
underhall. Kapitalkostnad for nybyggnationer baseras pa investerings-
kostnader, livsldngder, antal pe som delar pa ledningen och kalkylrinta
(4ndras under fliken omrédesdata). Under “Ovrigt”-posten finns mojlighet
att 1agga till andra viktiga kostnader, som inte faller under kapitalkostnad
eller drift och underhall. Under projektet framkom att planering, utredning,
information till boende och inventering av enskilda avlopp mm ir viktiga
kostnadsposter gillande val av VA-system. Dock lyckades dessa kostnader
inte specificeras under projektets gang.

For gemensamhetssystem antas att allt nyinvesteras, vattenproduktionen,
avloppsreningen och VA-ledningarna inom omradet. Kapitalkostnad for
komponenterna i gemensamhetssystemet baseras pa investeringskostnader,
livsldngder, antal pe som delar pa ledningen och kalkylrinta (4dndras under
fliken ”Omradesdata”).

Gillande enskilda system antas ocksa att allt nyinvesteras.
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Bilaga 3. Ovningsexempel

For att 6ka forstaelsen av VeVa-verktyget och vad som ligger bakom berék-
ningar och resultat kan man med fordel gora nagra 6vningsexempel. Det
forsta vningsexemplet leder anvindaren genom en enkel VeVa-analys
medan resterande 6vningsexempel dr kdnslighetsanalyser for att undersoka
vilka vérden och parametrar som bidrar mycket och litet till resultatet och
dédrigenom far vi reda pa noggrannhet som kravs for vissa indata. Diskussion
kring 6vningarna och dess resultat hittas i Bilaga 4.

OVNINGSEXEMPEL 1: VeVa-analys

I Ovningsexempel 1 kommer en enkel VeVa-analys beskrivas dir resultat
kommer berdknas utifran viss omradesspecifik data, som matas in, samt
befintliga nyckeldata som finns i verktyget.

Omradet som avses ir ett fiktivt omvandlingsomrade, VeVarp, som
bestar av 100 fastigheter varav 60 % ir fritidshus och 40 % 4r bebodda
permanent (Figur 23). Ett stort omvandlingstryck samt i huvudsak gamla
befintliga avloppsanldggningar som sldpper narsalter till en redan 6vergodd
$jO gor omradet intressant for en utredande jamforelse vilket avloppssystem
som dr bist 1dmpat for omradet och dess omvandling. VeVarp ligger 5 km
fran kommunalt V A-verksamhetsomrade och sammanlagt avstand mellan
fastigheter inom omradet &r 2 km.

Inom en 10 érs period kommer troligen omradet bebos 100 % permanent
och intressanta VA-system for fastigheterna inom omradet &r:

=  att ansluta till kommunalt vatten och avlopp (sjdlvfall)

=  att pumpa dricksvatten ur en gemensam brunn och bygga ett lokalt
reningsverk for omradet (sjalvfall)

= enskilt vatten och avlopp pa fastigheten: egen brunn, sluten tank for
klosettvatten och markbadd for BDT-vatten

For scenariot diar omradet ansluts till kommunalt vatten och avlopp, planeras
dven anslutning for de 20 fastigheter som ligger pa vigen, d.v.s. lednings-
dragningens kostnad mellan omradet och verksamhetsomradet delas pa:

100 (omradet) + 20 (”p& végen”) fastigheter x 2,8 pe/fastighet = 336 personer

Den befintliga avloppsreningen i VeVarp: av 100 fastigheter har 80 fastig-
heter WC, 17 fastigheter har torr toalett (slamavskiljare for BDT-vattnet)
medan 3 fastigheter inte har vatten indraget (Figur 24). Av de 80 fastig-
heterna som har WC, utgors avloppsreningen av:

= 10 st sluten tank for klosettvattnet (yngre dn 25 &r) med godkind
slamavskiljare och markbadd for BDT-vattnet

= 10 st sluten tank (dldre dn 25 ar) med slamavskiljare och markbadd
(dldre #n 25 ar) for BDT-vattnet
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= 1 minireningsverk for spillvattnet

= resterande fastigheter har endast slamavskiljare eller undermalig
slamavskiljare samt markbadd

A B c D E E =

1 d
2 Omradesspecifik indata:
3
4
5 |Antal hushall, ledningslangder och transportavstand VeVarp Enhet Referens
6 Hushall
I Antal hushall i omradet 100 st |
8 Andel permanenthushall 40%
9 Andel fritidshushall E 60% |
10
11 | Pa fastighet
12 Dricksvattenledning i hus 10 m
13 Dricksvattenledning fran tomtgrans/brunn till hus 15 m
14 Avioppsledningslangd i hus 10 m 10 m Tillman m fl. (1996)
15 Avloppsledningslangd fran hus till tomtgréans/slamavskiljare 16 m 15 m Tillman m fl. (1996)
16 Ledningslangd urinledning/svartvatten (toalett till tank) 16 m 15 m Tillman m fl. (1996)
17 | Uthyggt (lokalt nét) inom omradet
18 Sammanlagt avstand mellan fastigheter inom omradet 2000 m
19 Andel LTA far det utbyggda lokala ledningsnatet | C-ARV 0%
20 Andel sjalvfall for det utbyggda lokala ledningsnatet i C-ARV 100%
21 | Utbyggt (huvudledningsndt)
22 Sammanlagt avstand mellan omradet och C-ARV 1 5000 m
23 Antal personer som delar 336 pers
24 | Befintligt kommunalt nit
25 Befintliget nat inom Kn 254 000 m
26 Antal invanare i kommunen som delar befintligt ledningsnat 20 000 pe
27 Procentuell del markledning i befintligt ledningsnatet 100%
28 Procentuell del sjéledning i befintligt ledningsnatet 0%

.. Ty Omradesdata #EEGilEE? Jamforelse o T C! =

Figur 23. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik ”Omrddesdata”, déir omradesspecifik
indata registreras.
A B C D E F "

57 |
58 Befintlig avloppsrening Antal Enhet Varde (%)
59 Befintligt antal aviopp 100 st
60
61 VA-standard
62 WC 80st ' 80%
63 Owrig toalettlasning st T AT%
64 Fastighst utan WC eller BDT 3 st | 3%
65 100%
66 WC-standard
67 Godkénd sluten tank (yngre &n 25 ar) 10 st fi 13%
68 Ej godkénd sluten tank (&ldre &n 25 ar) 10 st i 13%
69 Godkand slamavskiljare+MB (yngre an 25 ar) 0 st i 0%
70 Slamavskiljare+MB utan tillstand (aldre &n 25 ar) 0 st i 0%
7 Slamavskiljare eller undermalig slamavskiljare+MB 59 st 0 T4%
72 Minireningsverk st ' 1%
73 Stenkista Ost " 0%
74 100% av WC
75 BDT-standard
76 Godkénd slamavskiljare+MB (yngre &n 25 ar) 10 st E 10%
i7 Slamavskiljare+MB utan tillstand (&ldre &n 25 ar) 10 st £ 10%
78 Slamavskiljare eller undermalig slamavskiljare+MB 76 st P 78%
79 Minireningsverk 1 st E 1%
80 Stenkista Ost " 0%
81 100% av WC och torr
82
83 Kalkylranta 4 %

| 84
W4+ o] | Omridesdata @EEGITEE. Jamforelse T ; 0| m

Figur 24. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik ”Omradesdata”, dir status av befintlig
avloppsrening registreras.
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I kommunen kostar ledningsliaggning for sjalvfallsledning 3000 kr/m
(Figur25).

AlB|C D - Es il E

151 Drift och underhall sluten tank | 500 kr/boende, ar
152 Summa drift och underhall I 1186 kr/boende, ar
153

154

155

156 Ledni WA utanfor tomtgréns, sjdlvfall och tryck

157 Sjalvfall

158 Investering

159 Ledningsraft

160 Geoteknisk undersékning

161 Projektering

162 Besiktning - av ledningar samt div efter sprangning

163 Entreprenad - grav, sprang, material

164 Avgar (elledningar, végunderhall mmy)

165 L TA-pump+sump

166 Summa investering 30000kr/m

167

168 Summa investering | 21429 kr/boende
169 Livslangd/avskrivningstid 50 ar

170 Annuitet I 0,047

1m7m Kapitalkostnad | 998 kr/boende,ar
172

173 Drift och underhall (inkl byte av pumpar mm) 20.5 kr/m

174 Drift och underhall (inkl byte av pumpar mm) e 146 kr/boende.ar
175

176/ LTA-ledning och pumpar

177 Investering

178 Ledningsraft

179 talenisle nndarsélening
» M Energidata - Gdidsel Fkonomi - Biaga ekonomi -~ FJ[ W[ m

Figur 25. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik ”Ekonomi”, diir kostnaden for
ledningsdragning av sjilvfallsledning registreras.

Ingen utbyggnad krdvs for vatten- och avloppsreningsverk for tillkoppling

av VeVarp (Figur 26).
A B [ D E
1 Centralt-VA 1:Sjalvfall eller LTA-ledning (véljs under omradesdata)
254
255 Kostnad Investering
256 Kaptialkostnad Kapitalkostnad Enhet kr/boende kr/boende, ar
257 Dricksvattenproduktion
258 Investering kr 0
259 Kapitalkostnad kr
260
261 Avloppsrening
262 Investering kr
263 Kapitalkostnad kr
264
265 Ledningar
266 Befintligt ledningsnat kr
267 Inom kommunen
268 VA-huvudledning kr 44643
269 Utbyggd ledn mellan C-ARV 1 och C-ARV 2 kr
270 Inom omrédet
21 Sjahvall inom omradet kr 21429
272 LTA inom omradet kr 21429
2713 Inom fastigheten
274 Ledning pa fastigheten kr 3571
275
276 Kostnad
277 Drift och underhall Kostnad Drift och underhall Enhet kr/kommun, ar kr/boende, ar
278 Dricksvattenproduktion
279 Drift och underhall kr
280
281 Avloppsrening
282 Drift och underhall kr
283
284 Ledningar
285 Befintligt ledningsnat kr 5207000
286 Inom kommunen
287 Inom omradet
288 Sjahall inom omradet kr
289 LTA inom omradet kr
290 Inom fastigheten
291 Ledning pa fastigheten kr Bortses
7y ] Forord 8 Omatining . Omiadestate | Berakningar. - Jamioreke a2 ML)

Figur 26. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik ”Ekonomi”, diir kostnaden for
ledningsdragning av sjilvfallsledning registreras.
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For att endast visa det resultat som &r intressant i denna analys ”doljs” de
kolumner under ”Jamforelse” som inte anvéinds (Figur 27).

A B c D E E K
L =
2 Sammanstallning av systemen:
5
4

Befintliga Lokalt ARV

5 Amne Enhet avlopp C-ARV (Sjalvfall)  {sjalvfall) Enskilt ST, BDT-= MB
6 |Utslapp recipient N kg/boende.ar 44 0,62 0,66
7 P kg/boende. ar 0.16 0,01 0,02 0,02
8 BODT kg/boende. ar 5.40 0,34 0.67 0.70
9 Cd mg/boende ir 10.43 1.07 194 3.86
10 |Naturvardsverkets rad
11N MNormal skyddsniva kg/boende
12 Hag skyddsniva: 50% kg/boende 0.966 0,966 0.966 0,966
13 (P Normal skyddsniva: 70% kg/boende 0.064 0,064 0.064 0.064
14 Hag skyddsniva: 90% kg/boende 0.021 0,021 0.021 0.021
15 BOD7 Skyddsniva: 90% kg/boende.ar 1,124 1124 1,124 1124
16 |Aterforing av P
1T 60% P till produktiv mark kg/boende 0,129 0.129 0.129
18 30% P till kermark kg/boende.ar 0,064 0.064 0,064
19
20 Till luft N kg/boende.ar 1.20 0.77 117
| BOD7 kg/boende.ar 742 948 3,99
22
23 Vaxttillganglig néaring N Slam kg/boende.ar 0.00 0.00 0.00
24 'samt kadmium N Filtermat kg/boende.ar
25 |till aker N Urin kg/boende.ar
26 N RO-konc kg/boende.ar
27 N Klosettvatten ka/boende.ar 0.00 4
M4 rH Forord & Omfattning Ormridesdata _ dRTETLEI® . Jamiorelse #8001 oo omram s e L. | 0

Figur 27. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik ”Jdmforelse”, dir kolumner kan “doljas’

beroende pa vilka scenarios som dr intressanta i resultatet.

OVNINGSEXEMPEL 2: Antal hushall, andelen
permanent bebodda hushall

Andra antalet hushdll i omrédet fran 280 st till 560 st i fliken “Omrades-
data”. Vilka parametrar #@ndrades vésentligt? Vilka parametrar paverkades
knappt av en fordubbling av hushall i omradet? Varfor?
Andra andelen permanent bebodda hushall i omradet frin 62 % till 100 %
i fliken "Omradesdata”. Vilka parametrar dndrades visentligt? Vilka
parametrar paverkades knappt av en fordubbling av hushall i omradet?

Varfor?

Vilka skillnader/likheter ses mellan dessa fordndringar? Vilka

framtidscenarier kan vara troligast i din kommun/omradet som avses?

OVNINGSEXEMPEL 3: Fosfatfritt tvittmedel

eller ej

Sedan 1 mars 2008 har ett forbud funnit mot tviittmedel innehallande
fosfater. Vilken skillnad har detta gjort for fosforutslapp till recipient fran
enskilda avlopp?

Andra mingden P-tot i BDT-vattnet i fliken ”Avlopp” frin 0,055
kg/boende, ar (Naturvardsverket, 1995) till 0,190 kg/boende, ar (Jonsson,
Baky, Jeppsson, Hellstrom, & Kirrman, 2005).
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OVNINGSEXEMPEL 4: Ledningskostnad kr/m

Kostnaden for anldggning av VA-ledning har stor inverkan pa
systemkostnad for VA-systemet (anldggning vs drift och underhall) och
energianvindning (produktion av material) vilket kan paverka beslutet om
att koppla omradet till kommunalt eller ej.

I VeVa-dal kostar ledningslaggning 8 000 kr/m V A-huvudledning, 7 000
kr/m lokal sjdlvfallsledning och 3 000 kr/m LTA-ledning. Anta att omradet
dar ledningsliggning kommer ske dr mycket littgravt och kostnaden for
respektive ledningsldaggning i omradet ligger en tredjedel ldgre. Hur paverkar
detta arskostnaden per boende?

OVNINGSEXEMPEL 5: Markbidddens reningsgrad

Det finns uppgifter pa att reningsgrad for en markbidd med avseende pa
kvive, fosfor och BOD; kan variera mellan 10-59 % (Palm, Malmén, &
Jonsson, 2002), (Nilsson, Karlsson, & Nyberg, 1998), 10-80 % (Palm,
Malmén, & Jonsson, 2002) respektive 85-97 % (Wittgren, Baky, & Palm,
2003). Hur mycket varierar fosforutslédpp till recipient beroende pa
markbdddens hogsta och ligsta reningsgrad for kvive, fosfor och BOD;?
Andra reduktionsgraderna for markb#dden i fliken ”Systemkomp. milj&”
bade med avseende pa ldgsta och hdgsta nivaer for reningsgrader.

Hur #r status pa markbiddar i kommunen? Ar det nya eller gamla
markbéddar? Vilka entreprendrer har anlagt dem? Har de gatt nagra av de
senare utbildningarna som halls av t ex maskinentreprenorerna och
avloppsguiden eller kunskapscentrum?

OVNINGSEXEMPEL 6: Transportavstand

Hur paverkar transportavstandet energiférbrukningen? Fordubbla alla
transportstrickor i fliken Omradesdata”.
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Bilaga 4. Resultat for 6vningsexempel

RESULTAT 1: VeVa-analys

Resultat visas i flikarna “Figurer-Milj6” och “Figurer-kostnader”. Vad giller
utslapp till recipient berdknas det lokala reningsverket ha svart att uppna hog
skyddsniva med avseende pa kvive (Figur 28). Beroende pa efterpolering
kan kvidveutslédppet till recipient fran det lokala reningsverket eventuellt
minska. I 6vrigt beréiknas scenarierna klara skyddsnivaer for fosfor och
BOD;. Alla scenarios resulterar i en markant forbittring med avseende pa
omradets narsaltsutsldpp jamfort med de befintliga avloppsreningsanlagg-

ningarna.

1

C D E F G H

Utsldpp till recipient

----- Hag skyddsniva: 50%

26
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28
29
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55 ﬁ 40 4
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Figur 28. Urklipp frdan VeVa-verktyget i Excel, flik ”Figurer-Miljo”, dir resultat fran

utsldappsberdkningar visas.
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Resultat for energiberdkningar visas ocksa under fliken “Figurer-Miljo”
(Figur 29). Energibehovet for de tre scenarierna skiljer dar det kommunala
och lokala reningsverket star for det storsta energibehovet for drift (elenergi)
medan det enskilda systemet kréaver en stor del transport som okar scenariots
energibehov for drift. Totalt har alla tre scenarier relativt lika
energianvindning (inkluderar materialframstédllning, anldggning, drift,
ersittning av handelsgodsel, potentiell biogasproduktion och
fjarrviarmeproduktion) dock faller det kommunala scenariot ut hogst.
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Figur 29. Urklipp frdan VeVa-verktyget i Excel, flik "Figurer-Miljo”, dir resultat for
energiberdkningar visas.
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Resultat for kostnadsberdkningar sammanfattas under fliken “Figurer-
kostnader”, (Figur 30) dér kapitalkostnaden, drift och underhallskostnaden
samt den totala arskostnaden visas.

Kapitalkostnaden dr hogst for det kommunala och enskilda scenariot dir
V A-ledningar star for den storsta kostnaden i det kommunala scenariot och
avloppsreningen utgor den storsta kostnaden i det enskilda scenariot. Resul-
tatet for drift och underhall visar pa samma utfall som kapitalkostnaden, dok
utgors den storsta kostnaden av avloppsrening i alla scenarier. Totalt visar
arskostnaden pa att det dyraste scenariot &r det enskilda systemet titt f6ljt av
det kommunala. Det lokala alternativet beriknas falla bist ut. Kostnader som
inte ingar i denna analys #r de for bildandet av en samfillighet for en gemen-
samhetsanldggning som gors hos Lantmiteriet, vilket maste tas i beaktande.

B Cc D E E G H J K L il N o B Q R
- . s 2
1 |Kapitalkostnad och drift- & underhallskostnad Arskostnad
1
2
3
4 Kapitalkostnad Arskostnad
5
6 2% N M Ledningar utom tomt
7 E. 00 1 DlLedningar utom tomt 2 mLedningar pa tomt
8 B 2500 { DLedningar pi tomt E m Avioppsrening
9 i 30 ppsrening 2 mVattenproduktion
10 I D Varenproduktion = 0 Ledningar utom tomt
n O Ledningar pé tomt
E S K.)\\ & @ Avloppsrening
11 \c;\”\ & %q’\q O Vattenproduktion
s & &
15 o = &
&
16 $° &
17
18
19 r =
20 Drift o underhall
21 Arskostnad
2500
2 = 8000
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Figur 30. Urklipp fran VeVa-verktyget i Excel, flik " Figurer-kostnader”, ddr resultat for
kostnadsberdkningarna visas.

Sammanfattningsvis berdknas det kommunala scenariot falla bist ut med
avseende pa utsldpp till recipient och nist bést ut kostnadssynpunkt. Det
enskilda scenariot uppvisar relativt lika resultat som det kommunala
scenariot dock ett storre utslapp och en mindre systemkostnad. Det lokala
reningsverket beréknas ha den ldgsta arskostnaden (kostnad for bildandet av
samfillighet ej medriknad) men har svart att klara kravet for hog skyddsniva
med avseende pa utsldpp av kvive till recipient.

Jamforelsen kan ge ett diskussionsunderlag dir miljokonsekvenser och
kostnader for de studerade V A-scenarierna kan stéllas mot varandra.
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RESULTAT 2: Antal hushdll, andelen permanent
bebodda hushall

Antal hushall i omradet #ndras till 560 st (280 st referens)

Stora skillnader i energianvindning (6kar) och kostnader (minskar) for de
centrala och gemensamma systemen, detta for att fler delar pa systemet.
Utslapp till recipient fordndras ej da det &r berdknat kg/boende, ar och detta
fordndras ej vid utokat antal.

Andel permanenta éndras till 100 % permanent (62 % referens)
Utsldppen till recipient 6kar da trycket far omradet 6kar dock fordandras ej
energianvindning eller kostnader av 6kad permanentning.

RESULTAT 3: Fosfatfritt tvattmedel eller ej

Direkt 6kar utsldppen av fosfor till recipient och fran att ha klarat hog
skyddsniva i omradet klarar inte enskilt m vatkompost, BDT -> MB och
Enskilt ST, BDT -> MB den hoga skyddsnivan. Normal skyddsniva klarar
dock alla utom befintligt avlopp. I diagrammet Fordelning av P-total fran
avloppsprodukter 6kas ocksa kg P/boende, ar till jordtillverkning/deponi.

RESULTAT 4: Ledningskostnad kr/m

Ledningsldaggningskostnader dndras till 5 280 (8 000) kr/m VA-

huvudledning, 4 620 (7 000) kr/m lokal sjdlvfallsledning och 1 980 (3 000)
kr/m LTA-ledning. Kapitalkostnaden och dédrigenom arskostnaden minskar
markant per boende for de centrala och gemensamma systemen dir ledning

laggs.

RESULTAT 5: Markbaddens reningsgrad

Reningsgrad for markbadd dndras forst till (N, P, BOD-); 10 %, 10 % och 85
%. De befintliga klarar fortfarande inga skyddsnivaer for dessa parametrar.
Det lokala reningsverket, enskilda med MB + P-filla och minireningsverket
klarar inte hog skyddsniva for kviveutslédpp till recipient.
Vatkompostsystemet och enskilt ST, BDT->MB klarar ej hog skyddsniva for
fosforutslépp till recipient. Det lokala reningsverket och minireningsverket
ligger precis pa gransen. Enskilt, MB + P-filla klarar ej skyddsniva for
BOD; och minireningsverket ligger precis pa gransen.

Reningsgrad for markbiadd dndras nu till (N, P, BOD;); 59 %, 80 % och
97 %. Det lokala reningsverket och minireningsverket klarar inte hog
skyddsniva for kvaveutslapp till recipient. Det lokala reningsverket och
minireningsverket ligger precis pa grinsen for hog skyddsniva for
fosforutslépp till recipient. Minireningsverket ligger precis pa grinsen till
skyddsniva for BOD;-utslépp till recipient.
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RESULTAT 6: Transportavstand

Nir alla transportstrickor fordubblas, fordubblas naturligtvis all
energianvindning med avseende pa transporter vilket slar mest pa de VA-
system dér transporten utgor en stor del av energianvéindningen, sasom
Enskilt m vatkompost, BDT->MB, Enskilt ST, BDT->MB och i synnerhet
Enskilt Mini-ARV.
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