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Forord

“Havs- och vattenmyndigheten har sedan 2016 drivit projektet Nationell
marin kartering, NMK, med malet att ta fram heltdckande
utbredningskartor 6ver Sveriges bentiska livsmiljoer. Kartorna behovs for
arbete med skydd och forvaltning samt fysisk planering av kust och
havsomradet bade pa nationell, regional och lokal niva. Karteringen av
Visterbotten har utforts inom ramen for projektet. Med hjilp av de nya
kartorna far planerande och forvaltande myndigheter ett mer detaljerat
kunskapsunderlag som stod for att gora avviganden nar det géller
nyttjande, skydd och bevarande i havsmiljon. Kartunderlagen kommer att
kunna anvandas for arbete med marint omradesskydd och gron
infrastruktur, for tillstaindsprovning av vattenverksamhet och strandskydd,
for fysisk detaljplanering och 6versiktsplanering, samt for prioritering av
atgardsarbete och oljeskydd.

Aquabiota har haft det praktiska ansvaret for projektets genomforande,
medan Lansstyrelsen Vasterbotten har ansvarat for den lokala och
regionala forankringen av projektet.”

Goteborg 2018-10-15

Anna Joborn
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Sammanfattning

Som en del i Havs- och vattenmyndighetens kartliggning av havsbotten langs
svenska kusten har bentiska ekosystemkomponenter och naturviarden karterats
i hog upplosning i Vasterbottens lan. Karteringen utfordes med hjalp av
rumslig modellering baserad dels pa befintliga biologiska faltdata, dels pa
biologiska data fran kompletterande undersokningar samt pa heltdckande lager
over fysiska, kemiska och antropogena variabler. Totalt skapades 11
heltickande kartor 6ver vegetation och epifauna, fem kartor 6ver infauna, en
karta 6ver sikyngel, en karta 6ver Helcom Underwater Biotopes (HUB) samt en
karta over bentiska naturvarden.

Summary

As a part of the mapping of the seafloor along the Swedish coasts performed by
the Swedish Agency for Marine and Water Management, benthic ecosystem
components and conservation values were mapped in high resolution in
Visterbotten County. The mapping was performed with spatial modelling
based on both already existing biological data as well data from new surveys
performed within this project and continuous layers of physical, chemical and
anthropogenic variables. In total 11 continuous maps of vegetation and
epifauna, five maps of infauna, one map of whitefish fry, one map of Helcom
Underwater Biotopes (HUB) and one map of conservation values were created.

Bakgrund och syfte

Kunskap om marina habitat och deras utbredning och forekomst efterfragas
idag av manga aktorer. Efterfragan har okat i takt med att arbetet med att
viarna om naturmiljon i havet har fétt tydlig prioritet genom nationella och
internationella ataganden under 2000-talet. Miljomal, lagstiftning och
inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten samt havsmiljodirektivet har
avsevart hojt ambitionerna vad géller bevarande och krav pa god ekologisk
status i vattenmiljoer. For lansstyrelse och kommun finns ett stort behov av
okad kunskap om den marina miljon for regional och lokal kustplanering och
som underlag for tillsyn och beslut enligt miljobalken.

Naturvard och omradesskydd

Planering, férvaltning och utveckling av havs- och kustomréden kraver
omfattande och palitliga dataunderlag som beskriver de marina systemen och
deras funktioner och viarden. For att vara verkligt anvindbara i
planeringsprocessen méaste dessa underlag sammanstéllas pa ett sitt som
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underlittar anvandningen dven for myndigheter dar expertkunskap inom
biologi och geologi saknas. Kartor 6ver omraden med héga naturvarden kan
anvandas for marin rumslig planering och kustzonsforvaltning,
bevarandeplaner samt vid handldaggning av exploateringstillstand.

For naturvardsarbetet dr kunskap om utbredningen av olika naturtyper pa
havets botten avgorande for att kunna fa en 6verblick Gver ett storre
kustomrade, till exempel hur de stora dragen ser ut och vad som ar typiskt for
olika kustomréden, men ockséd om olika marina naturtyper ar representerade i
de skyddade omradena. Andra virden ar t.ex. forskningsvarden, internationellt
och ekonomiskt virde samt sociala virden. Utan kartunderlag ar det svart att
gora en rimlig bedomning av manga av dessa kriterier och diarmed ar det svart
att vardera ett visst skyddat omrades varde eller betydelse for
bevarandearbetet. Habitatkartorna kan dven utgora ett viktigt underlag i
arbetet med att ta fram en skyddsstrategi for den marina miljon som bygger pa
en ekologisk landskapsplanering. De kan hjilpa till att besvara fragor som var
behovet att skydda nya omraden ar storst, om granserna for befintliga
skyddade omraden ska dndras, om de skyddade omradena ar representativa,
samt om de mer unika eller sillsynta naturtyperna skyddas. Grund for
prioritering ar hotbild, sarbarhet, storlek, natverkskapande skydd,
genomforbarhet, m.m. Sverige ska skydda 10 % av vara marina miljoer till &r
2020. For narvarande ar 4,1 % skyddat i Bottniska viken. I Visterbottens lan
finns for nirvarande fyra marina reservat (Holmoarna, Kronoren, Orefjirden-
Snoanskargarden och Avaniset).

Manga skyddade omréaden ingar ocksa i Natura 2000, EU:s nitverk av
omraden som ar skyddade enligt EU:s art- och habitatdirektiv. I dessa omraden
ska sarskilt utpekade habitat ha god status och for dessa omraden ska en
bevarandeplan tas fram dir virden, habitat, status och hot beskrivs. Aven i
detta arbete kan de marina habitatkartorna vara ett vardefullt underlag. Delar
av Vasterbottens kust utgor riksintresse for naturvarden enligt miljobalken.
Som huvudregel far exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon komma till
stidnd i dessa omraden endast om det kan ske pa ett sitt som inte patagligt
skadar omradenas natur- och kulturvarden. Det ar darfor vardefullt att fa
kunskap om undervattensmiljoerna i ett sidana omraden.

Stora delar av Visterbottens kust och skargéard ar ocksa av riksintresse for
friluftslivet. Manga manniskor ar mycket intresserade av vattenmiljéer men de
ar generellt svartillgiangliga och fragorna manga. Med en bittre kinnedom om
var de olika naturtyperna finns och en 6kad kunskapsniva om biotoperna under
ytan ar det mojligt att ta fram informationsmaterial och guidebocker om livet
under ytan. En intresserad och kunnig allménhet ar viktigt inte minst for
framtida naturvardsarbete. Att utveckla turismen i skiargardsomradet ar ocksa
av stort intresse och hir kan de marina kartorna vara ett underlag for att kunna
vagleda och kanalisera besokarna. Kartor 6ver relevanta riksintressen och
N2000-omraden visas i Figur 1 och Figur 2.
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Riksintressen

@  Sjofart - Befintlig hamn

V//A Naturvard

NN Friluftsliv

//// Kulturvard

V/// sistart Farled o 125 25 50
Yrkesfiske Hav I I’ ' I

Figur 1. Relevanta riksintressen i Visterbottens lén. Riksintresse for friluftsliv déljs delvis av
riksintresse fér naturvdrd eftersom dessa lager delvis sammanfaller.
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Figur 2. N2000-omrdden i Vidsterbottens havsomrdde.
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Underlag for planering

En viktig del i lansstyrelsers och kommuners miljo- och naturvardsarbete ar att
hantera samrad och ansokningar om dispenser eller tillstdnd enligt miljobalken
for manga olika typer av verksamheter som beror den marina miljon. Tillstand
eller samrad behovs for vattenverksamhet, atgiarder i strandskyddsomrade och
for atgarder som kan paverka naturmiljon, t.ex. anldggningar i vattenomraden,
gravningar/muddringar, kablar/ ledningar, fiskodlingar, m.m. Fér ménga
verksamheter kriavs en miljokonsekvens-beskrivning. I en del fall, dar
lansstyrelse eller kommun inte dr beslutande myndighet, inges t.ex. yttranden
till miljédomstol eller Naturvardsverket.

Utover detta tillkommer manga fragor fran allménhet, foretag och myndigheter
som ror forhéllanden i vattenmiljon i kustomradet. Sammantaget innebar detta
att Lansstyrelsen standigt och dagligen har att bedoma olika verksamheters
inverkan pa den marina miljon. En modellerad habitatbeskrivning av
undervattensmiljoerna kan underlatta detta arbete.

Kommunala dversiktsplaner

En viktig del i den lokala kustzonsplaneringen ar de kommunala
oversiktsplanerna. Till dessa hor ofta de kommunala naturvardsprogrammen
och for vissa omraden gors sa kallade fordjupade oversiktsplaner. Enligt plan-
och bygglagen ska alla kommuner ha en aktuell 6versiktsplan. Planen ska
behandla fragor om mark- och vattenanvindning och byggande inom hela
kommunen. Har ska olika verksamheter, t.ex. vindkraftsetableringar, m.m.,
styras till de omraden de dr mest lampade for. Kartor 6ver undervattensmiljon,
savil abiotiska faktorer som marina habitat, kan utgora ett underlag i dessa
planer for att kunna gora avvagningar och skapa riktlinjer for den fysiska
planeringen. En del av 6versiktsplanen utgors av de kommunala
naturvardsprogrammen. Hir beskrivs naturvardena oversiktligt men ocksa
detaljerat genom att naturviardesobjekt (virdekirnor) avgransas, klassas och
hotbild och bevarandefragan belyses. Genom denna ar det lattare att gora
avvagningar mellan olika intressen i planeringsunderlaget. I dagsldget finns en
ganska stor kdinnedom om vardekirnorna for terrester miljo genom t.ex.
rikstickande inventeringar genom Skogsstyrelsen, Jordbruksverket,
lansstyrelser och kommuner. I vattenmiljoerna ar kunskapen mer
fragmentarisk och det giller speciellt i vara hav. Det ar darfor mycket angeléget
att identifiera och beskriva marina naturvarden.

Gron infrastruktur

Naturvéardsverket definierar® gron infrastruktur som “ett ekologiskt funktionellt
nitverk av livsmiljoer och strukturer, naturomraden samt anlagda element som
utformas, brukas och forvaltas pa ett sitt sa att biologisk mangfald bevaras och
for samhallet viktiga ekosystemtjanster fraimjas i hela landskapet” Detta
innebar ett helhetsperspektiv pa landskapets ekologiska funktioner vid
planering av all typ av mark - och vattenanvandning (Naturvardsverket 2015).

1 http://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur/, besokt 2018-03-07.
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I proposition 2013/14:141, En svensk strategi for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster, lyfter dven regeringen vikten av arbete med gron
infrastruktur och att insatser for bevarandet av den biologiska mangfalden och
ekosystemtjanster behover goras med ett helhetsperspektiv dar hansyn tas till
ekologiska samband. I propositionen star dven att regeringen vill att detta ska
utvecklas inom regionala handlingsplaner {for gron infrastruktur, vilka Sveriges
lansstyrelser ocksa arbetar med att ta fram*. Planerna ar tankta att fungera som
underlag for planering av konkreta naturvardsatgiarder samt starka hansynen
till landskapssamband i olika typer av markanviandningsbeslut!.

Naturvardsverket har fatt ett regeringsuppdrag att koordinera genomférandet
av gron infrastruktur i Sverige i samarbete med lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, Statens jordbruksverk, Boverket, Trafikverket,
Skogsstyrelsen, Riksantikvarieaimbetet och andra berérda myndigheter och
aktorer pa lokal och regional niva nar s ar relevant (Milj6- och
energidepartementet 2015).

Gron infrastruktur omnédmns dven i miljokvalitetsmalen Ett rikt djur och
vaxtliv? och som en bidragande faktor till att né etappmal for biologisk
mangfald och ekosystemtjanster3.

Kartor 6ver marina ekosystemkomponenter och naturvarden ar viktiga i
arbetet med gron infrastruktur och kan bidra till att skapa en helhetssyn pa
landskapet. Kartor fran detta projekt ar ett viktigt bidrag till en forbattrad bild
av gron infrastruktur i lanets marina miljo.

Underlag vid olika typer av restaureringar och atgarder

Vattenmiljoerna ar ofta starkt padverkade av méansklig aktivitet och kriaver
ibland nagon typ av restaurering eller atgard for att aterstélla eller forbattra
miljotillstdndet. De modellerade kartorna kan hir ge vigledning for att forsté
var forutsattningarna for en lyckad restaurering eller atgéard finns. Om ett visst
habitat bor finnas pa en plats enligt modellen men inte gor det i verkligheten
kan en restaureringsatgird eller ett avviarjande av en negativ paverkan
overvagas.

Fiskeforvaltning

Kunskapen om de marina habitatens utbredning ar ett mycket viktigt underlag
for att kunna bedoma om en viss forvaltning kan ha effekter pa de lokala
bestanden. Det kan rora sig om att bedoma omréadens potential som lek- och
uppviaxtomraden. Dessa kartor kan ocksa vara en viktig pusselbit for att
utvardera och tolka resultaten av fiskeribiologiska undersokningar och forsta
olika fisksamhallens ekologiska krav. Kartorna kan ocksa vara ett underlag for
val av provfiskeomréaden. Kartorna tillsammans med provfisken och andra
faltkontroller kan vara ett ytterligare komplement som underlag da regleringar
av resursutnyttjandet 6vervags.

2 https://www.miljomal.se/Miljomalen/16-Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/, bestkt 2018-03-07.
3 https://www.miljomal.se/etappmalen/Biologisk-mangfald/Den-biologiska-mangfaldens-och-
ekosystemtjansternas-varden/, besokt 2018-03-07.
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Underlag for fortsatta inventeringar och
miljédvervakningsprogram

For att kunna prioritera och vilja ut omraden for den marina
miljoovervakningen ar det av varde att £ en helhetsbild av den marina miljon i
kustomradet. Har ar de marina habitatkartorna och dven de abiotiska kartorna
av mycket stort viarde. De kan paverka den rumsliga fordelningen av och
antalet provlokaler. Kartmaterialet ger 4ven mojlighet att bedoma
miljoovervakningslokalernas representativitet for kustomradet som helhet.

Havsmiljodirektivet och vattendirektivet

Havsmiljodirektivet inforlivades i svensk lagstiftning med
havsmiljoférordningen hosten 2010. Malet med Sveriges forvaltning ar att bade
Ostersjon och Nordsjon ska ha en god miljostatus. Vattendirektivet stiller krav
pa att vattenforekomster klassas och statusbedoms och hér kan de marina
kartorna vara ett hjalpmedel. Statusklassningen pa vattenférekomsterna far
inte forsamras och giller som sa kallad miljokvalitetsnorm. Tillstand,
godkannande eller dispens far normalt inte meddelas for en ny verksamhet
som medverkar till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads.

Kartorna

Syftet dr att ta fram underlag for planering av kustvattenmiljon pa lans- och
kommunal niva. Kartorna ska hélla en upplosning och kvalitetsniva som ar
anpassad till planerarnas behov, och avvigningen mellan generalisering och
tillforlitlighet behover bestammas i diskussion mellan planerare och
modellerare. En modellerad art- eller habitatutbredningskarta, en s.k.
prediktion, visar den sannolika utbredningen av en art eller ett habitat.
Precisionen i prediktionen, alltsa kartans kvalitet, styrs framst av underlagens
upplosning och kvalitet, modelleringens utférande (bl.a. i vilken upplosning
den gors) och inneboende egenskaper hos arten eller habitatet. En grovre
upplosning genererar normalt en prediktion av hogre kvalitet, men en alltfor
grov upplosning ar inte anvandbar for forvaltning pa lans- och kommunal niva.
A andra sidan minskar normalt kvaliteten med en finare upplosning, vilket inte
heller ar onskvart ur forvaltningssynpunkt. Hari ligger alltsa avvigningen.

Habitatmodellering

I detta avsnitt beskrivs de grundldggande principerna for
modelleringsprocessen och tillvigagangssittet vid val av modelleringsmetod
for modellering av vaxter och alger.
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Modelleringsprocessen

Modellering ir ett vitt begrepp som kan innefatta allt fran enkla
orsakssamband till avancerade datorberdkningar. I detta ssmmanhang avses
rumslig statistisk modellering, vilket syftar till att modellera den rumsliga
utbredningen for en art, en substratklass, ett habitat eller ndgon annan
responsvariabel utifran empiriska data. Ibland kallas denna teknik dven
habitatmodellering, vilket egentligen bara ar en av flera mojliga tillampningar.
Normalt modelleras inte fordndringen av denna utbredning Gver tid, men dven
sddana tillampningar ar mojliga.

Steg 1 — Modell

Framtagande av modell

Modelleringsprocessen visas schematiskt i figur 1. I det forsta steget beridknas
det statistiska sambandet mellan responsvariabelns virden (t.ex.
tdckningsgraden av en art eller forekomsten av ett substrat) och
miljovariablernas viarden pa inventerings-positionerna. Vissa miljovariabler,
som t.ex. djup, kan inventeras i samband med att responsvariabeln inventeras.
Andra miljévariabler, som t.ex. vigexponering, eller potentiellt fororenade
omraden dr svara att mata i falt och varden for dessa lyfts istéllet upp fran
heltdckande raster 6ver dessa variabler. Ett raster ar en karta som bestar av ett
stort antal mindre rutor och inom varje ruta ar matvardet for varje variabel
konstant. Rastrets upplosning maste motsvara den rumsliga upplésningen i de
monster som modellen ska beskriva.

Kvalitet
modell

Responsvariabel
i punktform

Responsvariabel

Miljévariabel

Statistisk modell

Miljovariabler

i rasterformat
Utbredningskarta

Kvalitet
prediktion

Figur 3. Modelleringsprocessen.

Endast miljévariabler som antas paverka responsvariabelns utbredning bor
inkluderas i modelleringen. Miljovariabler som korrelerar starkt med varandra
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bor inte anvandas i samma modell. For att kontrollera att miljovariablerna inte
paverkar varandra i for stor utstrackning kontrolleras dels deras inbordes
korrelation och dels deras variance inflation factor (VIF). Det senare ar ett
index som kvantifierar hur allvarligt den inbordes korrelationen paverkar
miljovariablerna. I modelleringsprocessen viljs sedan de miljovariabler som
har starkast inverkan pa modellen ut. De flesta modelleringsmetoder genererar
ett eller flera olika sorters matt pa hur stor inverkan de olika miljovariablerna
har pa modellen. I detta projekt har modelleringen utforts genom att flertalet
statistiska metoder kombinerats genom sd kallad ensemblemodellering. All
modellering ar gjord i R och till storsta del med hjalp av paketet BIOMOD2
(Thuiller m.fl. 2009). Syftet med att anvinda olika modelleringsmetoder &r att
deras olika styrkor och svagheter tillsammans genererar den basta modellen
(Aratjo and New 2007), eller som i det har fallet, basta kartprediktionen. For
modelleringen valdes 5 olika metoder ut, vilka tillsammans representerar olika
angreppssitt (Tabell 1).

Tabell 1. Utvalda modelleringstekniker.

Modelleringsteknik Beskrivning Referens
GAM - Generalized En semi-parametrisk forlangning av GLM som Wood 2006
Additive Model baseras pa sk. “smooth”-funktioner. Hanterar mer

flexibla, ickelinjara, relationer an GLM. Alla
"smoothers” har haft upp till 5 frihetsgrader (k=6)

RF - RandomForest Avancerad klassificeringsmetod med valdigt hég Cutler m.fl. 2007
traffsakerhet. Hanterar komplexa interaktioner.
500 sma trad via "bagging”, en ensemblemetod i

sig sjalvt
GBM - Generalized Kombination av trad och "boosting”, en annan Elith and Leathwick
Boosting ensemblemetod. Slutgiltiga GBM:n kan anses 2008
Model/Boosted vara en additiv regressionsmodell dar enskilda
regression trees sma trad stegvist har passats till sSlumpmassiga

urval av data

ANN - Artificial Neural En maskinlarande iterativ icke-linjar metod som pa Lek and Guegan 1999
Network ett flexibelt sétt generaliserar linjara
regressionsfunktioner

FDA - Flexible Klassificeringsmetod anpassad for forekomst- Trevor m.fl. 1994
Discriminant Analysis licke-férekomstdata. Utvecklad fran mer kanda
LDA (Linear Discriminant Analysis.

Utviardering av modellens kvalitet

I modelleringsfasen studerades grafer som beskriver responsvariabelns
utbredning i relation till var och en av de ingdende miljévariablerna.
Tillsammans med information om miljovariablernas relativa bidrag till
modellen kan variabler med konstiga monster och/eller litet bidrag till
modellen rensas ut. Figur 4 visar hur forekomst av blamussla beror av
miljovariablerna djup och vagexponering enligt modellen.
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Figur 4. Modellerad férekomst av blamussla (Mytilus edulis) i férhdllande till miljévariablerna djup
och vagexponering. Enligt modellen trivs arten bdst pd djup mellan 5 och 10 m i exponerade miljéer.

Steg 2 — Prediktion

Framtagande av prediktion

I det andra steget anvands modellen tillsammans med raster for samtliga
ingdende miljovariabler for att gora en prediktion. Vid berdkningen av
prediktionen kors modellen for varje rasterruta. For varje rasterruta himtas
det aktuella virdet for varje miljovariabel och det forviantade virdet for
responsvariabeln berdknas. Resultatet blir ett nytt raster, en prediktion, som
visar den forvantade utbredningen av responsvariabeln i GIS-format (digital
karta). Vid modellering av forekomst resulterar prediktionen i en
sannolikhetskarta for forekomst med varden mellan o och 1. Eventuella brister
i de raster som beskriver miljovariablerna kommer att 6verforas till
prediktionen och minska dess kvalitet. En miljovariabel som har forhallandevis
stor vikt i modellen kommer att 6verféra mer av sitt fel till prediktionen. Det ar
saledes viktigast att de mest betydelsefulla miljovariablerna ar av hog kvalitet.

Utvirdering av prediktionens kvalitet

For att bedoma prediktionens kvalitet bor den valideras med externa data.
Detta innebar att prediktionen jamfors med oberoende filtdata som inte
anvants tidigare i modelleringsprocessen. Modeller som anger sannolikheten
att en responsvariabel forekommer (s.k. sannolikhetsmodeller) utvirderas
lampligen med ett métt kallat AUC (Area Under Curve, se faktaruta AUC). Ett
lagt AUC-virde indikerar att modellens kvalitet ar dalig och en sdidan modell
bor inte anvandas for att skapa en prediktion. Vanliga orsaker till en dalig
modell ar att den bygger pa ett litet antal observationer eller att viktiga
miljovariabler saknas. Modellen kan ocksa vara 6veranpassad. En
overanpassad modell innebar att modellen inte bara har anpassats till
variationen i de ingdende miljofaktorerna, utan aven till variation orsakad av
andra faktorer eller slumpen. Att tilldta att modellen ar alltfor foljsam till
variation i miljévariablerna, liksom att ha manga miljofaktorer i modellen 6kar
risken att den dveranpassas. Overanpassning leder till ett for hogt AUC-virde i
den interna valideringen jamfor med niar modellen externvalideras.
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Genom externvalidering utviarderas hela modelleringsprocessen, d.v.s. bade
modellen och rastren for miljovariablerna som anvands for att skapa
prediktionen. Externvalidering ar det enda sattet att uppticka svagheter i
rastren for miljovariablerna. Vidare ar det lattare att upptacka felaktigheter
orsakade av t.ex. 6veranpassning eller ojimn dataspridning i extern- én i
internvalidering. Den enda nackdelen med externvalidering ar att en del av
dataméngden inte kan anvéandas till modelleringen utan maste sparas till
externvalideringen. Detta pris kan anses hogt nar faltdata ar knapp och ofta
publiceras prediktioner som inte har validerats externt, dven i vetenskapliga
tidskrifter. I den har rapporten har externvalidering genomforts for samtliga
prediktioner. Modellerna har dven korsvaliderats med hjélp av det interna
datasetet. I korsvalideringen delas data in i ett antal delar (t ex 10). En del halls
undan varefter modellen byggs pa resterande data for att sedan predikteras och
utvirderas pa den undanhallna delen. Proceduren upprepas sedan sa att varje
delmingd av data fungerar som utviarderingsset en géng.

MapAUC

AUC-virdet ar beroende av utformningen pé valideringsdatasetet, dvs. i vilka
omraden valideringen av prediktionen gors. Genom att anvinda manga
valideringsstationer utanfor en arts potentiella utbredningsomrade kan hoga
AUC-varden uppnas. De flesta modeller av hyfsad kvalitet kan klassa icke-
forekomster langt utanfor artens utbredningsomrade korrekt. Om storre delen
av valideringsstationerna ligger i sddana omraden kommer AUC-vardet bli
hogt. AUC-vardet kan darfor vara missvisande. I detta projekt har
valideringsstationerna anpassats for respektive arts utbredning i djupled. En
prediktion av en art som bara har patraffats mellan 1 och 5 m djup har bara
validerats i omraden mellan 0 och 6,25 m djup (50 % utanfor naturliga
djuputbredningen). Denna valideringsmetod har tagits fram av AquaBiota.
Fordelarna med detta utvarderingsmatt ar att det ger en mer rattvisande bild
av prediktionens kvalitet i omraden som &r intressanta samt att skillnader i
kvalitet blir mer jamférbara bade mellan arter och mellan projekt (1an).
Dessutom har valideringen gjorts baserat pa det interpolerade djupet istéllet
for det uppmatta, for att pa sa sitt ocksa fa med djupinformationens osdkerhet
i utvarderingen. Méttet bendmns darfér mapAUC. Skillnaden mellan AUC och
mapAUC blir normalt storst for arter som endast forekommer i en liten del av
djupintervallet (tabell 2). Figur 3 illustrerar skillnaden mellan AUC och
mapAUC for karlvaxten borstnate.
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Figur 5. De grd fdlten indikerar férekomst av borstnate (Stuckenia pectinata). Modellen fér arten
byggdes med data frdn hela djupintervallet. Ovre figur: Prediktionen validerades i hela
djupintervallet och ett AUC vérde erhdlls. Nedre figur: Prediktionen validerades i 1.5*djupintervallet
och ett mapAUC-vdrde erhdlls.

Tabell 2. Skillnader mellan AUC och mapAUC fér sju responser med olika djuputbredning modellerade
med dropvideodata i Sédermanlands Idn (det gamla sdttet att berdkna AUC har inte anvdénts sedan
dess, varfér en jimforelse frén S6dermanland presenteras hdr). Skillnaderna blir mycket sma for
arter som férekommer i ett stort djupintervall.

Respons Djuputbredning| AUC [AUCmap
Fucus vesiculosus 0-7.3 0.90 0.75
Stuckenia pectinata 0.1-5.6 0.89 0.71
Potamogeton perfoliatus 0.1-5.1 0.92 0.68
Myriophyllum sp. 0.4-5.2 0.80 0.80
Chorda filum 0-16.2 0.87 0.76
Furcellaria lumbricalis 0-14.1 0.95 0.89
Fintradiga rodalger 0.1-29.1 0.93 0.90

Oavsett om extern validering genomfors eller ej maste prediktionerna
rimlighetsbedémas av en person med god kunskap om responsvariabelns utbredning i
det aktuella omradet. Orsaken till detta ar att det ibland uppstar ovantade monster i
prediktionerna och att det inte gar att lita blint pa att modelleringsprocessen ar felfri.
Samtliga modeller i denna rapport har bedémts av experter med god lokalkdannedom.
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Faktaruta AUC

AUC (Area Under Curve) ar ett matt pa kvaliteten av en modell eller en prediktion. Ett AUC-védrde pa 1 innebar att samtliga
forekomster och icke-forekomster ar korrekt klassade i jamforelse med de datapunkter som har anvénts for att utvardera
modellen eller prediktionen. Ett AUC-varde pa 0,5 anger att resultatet ar helt slumpmassigt.

| dagslaget saknas koncensus for hur AUC- varden ska AUC Kvalitet mapAUC Kvalitet
tolkas nar det galler hablFatmodeI!grlng. .En ) 0.9-1.0 Utmirkt 0.8-1.0 Utmiirkt
rekommendation har varit att anvanda vidstaende skala
(AUC) (Hosmer & Lemeshow 2000). Med det nya 0.8-0.9 God 0.7-0.8 God
standardiserade mattet mapAUC finns dock anledning att
justera skalan, eftersom mapAUC generellt blir ca 0.1 0.7-0.8 Intermedidr 0.6-0.7 Intermediar
enheter lagre an motsvarande AUC.

0.5-0.7 Dalig 0.5-0.6 Dalig

Sensitivity, specificity och cutoff

Genom att gora en prediktion pa hela datasetet (modellerings- +
valideringsdata) kan sensitivity och specificity rdknas ut. Sensitivity ar ett métt
pa modellens férmaga att klassa forekomster medan specificity ar ett matt pa
modellens forméga att klassa icke-forekomster. For att kunna rikna ut dessa
maétt méaste de predikterade sannolikheterna delas in i tva klasser, forekomst
och icke-forekomst. Om brytvardet (cutoff) for klassindelningen sitts for lagt,
till exempel vid en sannolikhet pa 0,01 kommer modellen formodligen att
klassa samtliga forekomster som férekomster vilket innebér ett hogt
sensitivity-varde. Dock kommer dven de flesta icke-forekomster att klassas som
forekomster vilket innebar ett lagt specificity-varde. Under
modelleringsprocessen i detta projekt har ett cutoff raknats ut som maximerar
modellens forméga att klassa bade forekomster och icke-forekomster ritt (figur
4). Cutoff-vardet for varje respons har sedan anvints i sannolikhetskartorna for
att visa var arten troligen forekommer respektive inte forekommer. I kartorna
redovisas dven sensitivity och specificity. I kartornas legender har det angivits
hur ofta vi observerat de predikterade viardena i faltdata inom varje klass.
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Figur 6. | den hdr modellen fér bldmussla valdes ett cutoff pG 0.53 for att maximera sensitivity och
specificity. Modellen klassar 79 % av férekomsterna samt 79 % av icke-férekomsterna i
inventeringsdatat rdtt.
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Tolkning av sannolikhetskartor

De sannolikhetskartor som prediktionerna utgor kan vara svara att tolka. I
detta projekt har kartorna darfor omarbetats for att battre passa de flesta
anvandares behov. Cutoff-virdet fran modelleringsresultaten (se ovan) har
anvants for att avgransa omraden med 1ag forutsiattning for forekomst. Vidare
har kvarvarande omréaden delats in i tva lika stora klasser, goda férutsattningar
for forekomst samt samre forutsiattningar for forekomst (ovanfor cutoff).
Klassgrianserna har satts olika for varje art och beror av hur vanlig arten ar.
Samre forutsattningar for forekomst skiljs i kartorna fran goda forutsattningar
for forekomst med en svart diagonal rastrering.

Modelleringsmetodik for sikyngel

For att modellera mangden sikyngel anvindes Generalized Additive Models
(GAM) (Hastie and Tibshirani 1990). Data fran 131 stationer anviandes for att
parameterisera modellen. Forekomsten av ménga nollor i datasetet gjorde att
en negativ binomialférdelning anvandes i modellen for att ta hansyn till detta
(Lindén and Méntyniemi 2011). Eftersom manga forklaringsvariabler ofta
samkorrelerar och paverkar tolkningen av modellen eliminerades de variabler i
Tabell 3 som uppvisade en hog grad av samkorrelation. Identifieringen av
dessa variabler gjordes med hjélp av Variance Infliction Factor (VIF). Variabler
med VIF-virden > 2 uteslots fran vidare analys (Zuur m.fl. 2007). Ett lager som
togs bort till f6ljd av detta i sikmodelleringen var rugositet vilken bland annat
korrelerar med lutning.

Miljovariabler

I detta avsnitt beskrivs hur GIS-lager o6ver abiotiska miljovariabler (fysiska,
kemiska samt antropogena faktorer) tagits fram for Vasterbottens lan.

I ett forsta steg sammanstilldes 35 olika georefererade dataskikt 6ver variabler
som antogs kunna ha en inverkan pa utbredningen av organismer (Tabell 3).
Dataformatet var antingen raster, punkt eller polygon och uppl6sningen for
rasterskikten varierade mellan 10 och 250 m. Genom bl.a. interpolation,
distansanalyser och tiathetsanalyser gjordes de dataskikt som efter granskning
bedomdes som anvindbara i denna modellering om till rasterformat i 10 m
upplosning. For att bedomas som anviandbara i modelleringen ska dataskikten
dels representera en variabel som har potentiell betydelse for de organismer
som modelleras men @ven ha en rumslig utbredning som passar skalan som
modellering utférs pa. Muddring ar ett exempel pa en variabel som har lokalt
stor paverkan pa bentisk biota men som inte dr anvindbar i denna modellering
eftersom de muddrade omradena ar for sma for att ha betydelse i modellering
pa den hér skalan. I Tabell 4 redovisas de miljovariabler som slutligen anvands

21



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

for vidare analyser. Urvalet baserades péa kriterier sasom om variabeln kan
antas ha paverkan pa arternas utbredning eller tackningsgrad, lagrets kvalitet
och upplosning samt om vardena uppvisar en rumslig variation som passar for
modellering pa lansskala (muddrade omréden ar t.ex. for sma). Nedan beskrivs
metodiken for djup- och djupderivat, salinitet, siktdjup, kustkomplexitet,
avstand till land samt miljofarlig verksamhet och potentiellt fororenade
omraden. For nigra arter av infauna anviandes dven latitud som
forklaringsvariabel.

Tabell 3. Dataskikt éver miljévariabler i den férsta sammanstdllningen. CMEMS star fér Copernicus
Marine Environment Monitoring Service.

Parameter Datakélla
Bottenbarriar SeaGlIS 2.0
Bottenfrysning SeaGlIS 2.0
Fosfor (DIP), ytan, medel Symphony
Isperiod SeaGlIS 2.0
Klorofyll (Chl-a), ytan, medel CMEMS
Kvave (DIN), ytan, medel Symphony
Salinitet SeaGlIS 2.0
Salinitet, ytan, 10-perc CMEMS
Salinitet, botten, 10-perc Symphony
Secchidjup SeaGlIS 2.0
SWM AquaBiota
SWMbtm AquaBiota
Temperaturdagar, ytan SeaGlIS 2.0
Temperatur, ytan, 90-perc CMEMS
Kustkomplexitet AguaBiota
Avstand till kust AquaBiota
Djup Sjofartsverket
Lutning Sjofartsverket
Kurvatur Sjofartsverket
Lutningsriktning Sjofartsverket
Rugositet Sjofartsverket
Modellerat substrat SGU

Siktdjup Lansstyrelsen Vasterbotten
PFO/miljofarliga verksamheter) Naturvardsverket
Yrkestrafik Metria
Fritidsbattrafik Metria
Yrkesfiske - olika typer Metria
Bryggor Metria
Exploateringsgrad/exploateringsindikator ~ Metria
Muddring Metria
Hamnar Metria
Naturhamnar Metria
Gésthamnar Metria
Badplatser Metria
Fiskodlingar Metria
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Tabell 4. Dataskikt 6ver miljévariabler som valdes ut fér anvéndning i modelleringsarbetet. |
modelleringsprocessen gallrades sedan variabler som korrelerar mycket med andra variabler bort. |
vegetationsmodellerna gallrades t.ex. lutning bort till f6ljd av héga VIF-virden (Variance Inflation
Factor).

Parameter Datakalla
Salinitet SeaGlIS2.0

SWM AquaBiota
Kustkomplexitet AgquaBiota
Avstand till kust AquaBiota

Djup Sjofartsverket
Lutning Sjofartsverket
Kurvatur Sjofartsverket
Rugositet Sjofartsverket
Modellerat substrat SGU

Siktdjup Lansstyrelsen Vasterbotten
MIPFO/miljéfarliga

verksamheter Naturvardsverket

Djup och djupderivat

Djupunderlag for Vasterbottens lan togs fram inom projektet "GI1D
Interpolering av djupdata i Vasterbotten — marin miljo Fas 1” (2015) enligt
foljande beskrivning.

Djupdata

Digitaliserad djupdata levererades av Sjofartsverket i olika format. Matningar
utférda med flerstraligt ekolod (multibeam) samt laserbatymetri (Lidar)
levererades i rasterformat medan métningar utférda med andra metoder
levererades i punktformat. Tabell 1 sammanfattar samtliga
djupmitningsmetoder som anvints i ldnet. I vissa omraden kompletterades
Sjofartsverkets djupdata med mitningar fran Lansstyrelsen. De flesta av dessa
matningar har utforts i samband med fialtundersokningar och uppfyller inte
Sjofartsverkets kriterier. Vi har dock gjort bedomningen att de tillfor mer till
djupgridden an vad de forstor. Omradena ar utmérkta i kartan 6ver osiakerhet.

Tabell 5.

Metod Ar
Handlod 1800-2013
Laserbatymetri 2009
Multibeam 1996-2014
Parallellodning  1972-1992
Ramning 1959-2010
Singellod 1942-1978

I levererade data fran handlod férekom viss djupinformation som djupkurvor
dar ett stort antal punkter i koppel har samma djupvarde. Dessa koppel
glesades ut for att inte ge konstiga monster i slutresultatet. Endast ca 5 % av
dessa djupdata anvandes for interpoleringen.
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Interpolering

Varden for ytorna mellan punkterna interpolerades med en metod kallad
ordinary Kriging dar resultatet blir ett GIS-skikt i rasterformat. Till skillnad
frdn ménga andra interpoleringsmetoder tar Kriging inte bara héansyn till
nirliggande punkters viarde utan dven till rumsliga statistiska samband for hela
datasetet. Metoden erbjuder en mangd olika val for att i stor utstrackning som
mojligt kunna anpassa berakningarna till djupdata. Genom att halla undan 5 %
av data for validering kunde en méangd olika instéallningar testas och
utvirderas. Valideringen gar till sa att djupet predikteras pa samma position
som valideringspunkten. Det predikterade djupet jamfors sedan med det
uppmaitta djupet. Samtliga valideringspunkter (ca 100000 st.) undanhélls fran
interpoleringen. I denna process testades dven att interpolera olika delar av
lanet separat. De slutgiltiga instillningarna tillsammans med en
modellutviardering redovisas i Tabell 6. Dessa anvandas for hela lidnet vilket
betydde att ingen omradesuppdelning gjordes. Resultatet fran valideringen
redovisas i Tabell 7.

Tabell 6. Instdllningar vid interpolering av djupdata.

Model Spherical
Lagsize 100
No. Lags 12

Max no of neighbours 5

Min no of neighbours 2

Sectors 8
Mean 0.04
RMS 1.28
Mean standardized 0.005
RMS standardized 0.65
Average SE 1.6

Tabell 7. Valideringsresultat for den interpolerade djupgridden uppdelade pG fem djupintervall.

Djup Fel(m) Fel% n

0-5 0.27 21 8142
5-10 0.49 7 8545
10-20 0.75 5 13570
20-30 0.83 3.7 15658
30-100 1.6 1.6 21275

24



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

Osakerhet

Valideringen ger en indikation pa osidkerheten i djupkartan vid olika
djupintervall (Tabell 7). Dock siger den inget om osidkerheten i rummet. Vidare
har omraden som helt saknar djupdata inte kunnat valideras. Figur 77 visar
osdkerhet i djupinformation beroende pa foljande:

1. Téathet av djupdata. Punkttithet per km? har beraknats pa 3 olika skalor
200X200, 500X500 samt 1000x1000 m. Kartorna ir i rasterformat med
upplosning 200m.

2. Icke sjométta omréaden.

Tathet av djupmiétninga
(punkter per km2) <

I:I Sjomatning sal; 1as
0-200 .
200 - 900

900 - 2 500
2500 - 6 000
6 000 - 25 450

B vutiveam & Lic

0 15 30 60 km
I I |

Figur 7. Tdtheten (antal punkter/ km?) av datapunkter som anvdndes for

djupinterpoleringen.
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Djupderivat

Baserat pa det interpolerade djuprastret i 10 m upplosning beriknades raster
for bottens kurvatur och rugositet. Kurvatur ar en beskrivning av hur djupet for
varje punkt i kartan férhéller sig till medeldjupet inom en radie p4 300 m, och
ger en bild av relativa hojder och sankor. Positiva varden visar pa hojder och
negativa pa sinkor. Rugositet ar ett matt pa hur "bucklig” botten ar, och raknas
ut genom att ta standardavvikelsen av djupet inom en area pa 100 meter.
Kartor 6ver djup samt bottens kurvatur och rugositet visas i Figur 8.

15 30

60 km
L

Kurvatur (m)
oy 32

__23 -0

Figur 8. Djup, kurvatur och rugositet har tagits fram i en upplésning pd 10 m. Hdr visas versioner i 200
m upplésning utom fér djup i intervallet 0-6 m som visas i 10 m upplésning.
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Miljofarlig verksamhet och potentiellt férorenade
omraden (MIPFO)

Mainskliga aktiviteter har en stor paverkan pa utbredningen av marina
organismer. Denna paverkan ar dock svar att méta och dnnu svérare att
kartldagga. I detta projekt har ett forsok gjorts att berdkna ménsklig paverkan i
rummet. Den berdknade informationen har sedan anvéants som en potentiell
forklaringsvariabel i modelleringen.

For att kunna ta fram heltdckande raster 6ver antropogena faktorer behovs,
liksom for de naturliga faktorerna, bakgrundsinformation av tillracklig mangd
och kvalitet. Som en del av arbetet att uppna det fjarde miljomalet “en giftfri
miljo”, har lansstyrelserna identifierat platser dar miljofarlig verksamhet pagar
eller har pagatt och potentiella markfororeningar kan férekomma. I
Visterbotten har ca 2 800 objekt identifierats dar miljofarlig verksamhet finns/
har funnits och féroreningar kan forekomma i mark, sediment, deponier eller
anldggningar4. Exempel pa sddana verksamheter ar lagring av farligt avfall,
fiskodling och avloppsreningsverk.

Genom en punkttithetsanalys, ddr tiatheten av punkter berdknas inom en given
cirkelradie, kunde ett raster tas fram dar varje cell fick ett tathetsvarde (Figur
9). For analysen anvindes en cirkelradie pa 10 km.

Tathet av miljofarliga Salini su
verksamheter p A ty (psu) A
och potentiellt -5

fororenade omraden
R Hog

P

0 15 30 60 km 0 15 30 60 km
T I I | I |

Figur 9. Punkttdthetsanalys av samtliga identifierade omrdaden med miljéfarlig verksamhet och
potentiellt férorenade omrdden i Vidsterbotten (MIPFO), samt salthalt (10 m upplésning).

4 https://www.miljomal.se/Miljomalen/Alla-
indikatorer/Indikatorsida/?iid=56&pl=2&t=Lan&I=24
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Hydrografiska variabler

Salinitet

D4 de flesta av Ostersjons arter ir av antingen marint eller sétvattensursprung
ar salthalten betydelsefull for manga arters utbredningsférmaga. Till den
rumsliga modelleringen sammanstéilldes darfor underlagsskikt for salthalt 6ver
hela Vasterbottens lans havsomrade.

Underlaget bestod av data insamlad fran SHARK, UMF och lansstyrelsen i
Visterbotten, samt kompletterande matningar utférda av Lansstyrelsen i
Visterbotten under 2016. All data dr insamlad sommartid (juni — september)
2006 — 2016. De kompletterande mitningarna fokuserade pa mindre
vattendrag, vilkas ytvigda medelvattenflode berdknades med hjilp av
avrinningsomrade och medelvattentillférseln fran SMHI:s databas. For alla
vattendrag med minst 0,1 m3 i vattenflode per ar provtogs en punkt i
anslutning till vattendraget och en punkt pa ca 50 — 100 meters avstand. For
vattendrag med vattenflode storre 4n 2 m3 per ar provtogs 5 — 8 punkter vid
olika avstand och riktningar fran vattendragets utlopp. Utover detta provtogs
ett antal punkter langs kusten dir det fanns glest med métningar, bl.a. vister
om Holmon, for att forbattra interpoleringsresultatet. Den kompletterande
insamlingen skedde under sommaren 2016 med hjilp av en MINI STD/CTD
model SD204.

Siktdjup

Bottenlevande karlvixter och alger paverkas av mangden ljus som nar ned
genom vattenmassan. Mangden ljus paverkas i sin tur av djupet och vattnets
genomskinlighet, dvs. siktdjup.

Underlaget bestod av data himtad fran SHARK och lansstyrelsen i
Visterbotten. Kompletterande matningar gjordes under 2016 i samband
provtagning av salinitet. All data dr insamlad sommartid (juni — september)
2006 — 2016.

Ett heltackande lager (Figur 10) skapades genom interpolering med barridrer
for land inom projektet SeaGIS 2.0 (Bjorkman m.fl. 2018).

Kustkomplexitet och avstand till land

Kustens utformning och narheten till land kan ocksa paverka utbredningen av
epibentiska arter. Kustkomplexitet ar ett matt som anger lingden pa
strandlinjen inom en radie pa 500 m, dar ett omrade med 1ang strandlinje,
sasom en smal vik, far ett hogt virde medan en rak kuststriacka far ett 1agt
varde (Figur 10). Avstand till land anger avstdndet i meter fran en punkt till
niarmsta landomrade.
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Figur 10. Kustkomplexitet och siktdjup (10 m upplésning).

Vagexponering

Bakgrund

Med vagexponering avses det rumsliga monster av graden av vagverkan som
strukturerar strandzonens artsammansittning (Lewis 1964). Aven om vigornas
riktning och energi stdndigt varierar dr vagexponeringsmonstret i stort sett
oforanderligt 6ver tid.

Berdkning av vagexponering

Eftersom vagaktiviteten hela tiden varierar dr graden av vdgexponering svar att
mata i falt, och uppskattas darfor normalt med en beriakningsmetod. Det finns
ett flertal kartografiska metoder att vilja p4, var och en har sina for- och
nackdelar. I detta arbete har metoden Simplified Wave Model (SWM, Iseus
2004) anvants. Den kallas simplified (férenklad) eftersom den inte tar hinsyn
till hur vattendjupet paverkar vagornas egenskaper. Den berdknade
vagexponeringen vid ytan kan rdknas om till vigexponering vid botten med
hjélp av ett heltdckande djupraster, dock fortfarande utan att hansyn har tagits
till batymetrins inverkan pa vagornas egenskaper. Till SWM-metodens fordelar
hor att den kan anviandas i hog upplosning och att den ger en ekologiskt
relevant bild av vigexponeringsmonster i skargardsomraden, vilket visats i en
rad vetenskapliga studier (t.ex. Eriksson m.fl. 2004, Bekkby m.fl. 2008,
Sandman m.fl. 2008).
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Vagexponering (SWM)

Ultraskyddat
Extremt skyddat
Mycket skyddat
Skyddat

Mattligt exponerat
Exponerat

Mycket exponerat
Extremt exponerat

Figur 11. Vagexponering enligt SWM (Iszeus 2004).

Artmodeller

Vegetation

Data

Vegetationsdata insamlat mellan 2005 och 2016 samlades in frin SMHI
(Shark), Lansstyrelsen i Vasterbotten och SLU och sammanstilldes.
Inventeringsmetoder utgjordes frimst av dyktransekter, videotransekter,
dropvideo och snorkling.

Dyktransektinventering innebar att datainsamlingen sker langs en transekt av
varierande langd. Principen for dyktransekter ar att de striacker sig fran
vattenytan ned till vixtlighetens nedersta grians. Inventeringen sker framst med
hjalp av apparatdykning, men kan dven goras med hjalp av snorkling i grunda
omraden. Vid transektinventering skattas tickningsgraden av olika arter langs
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avsnitt av transekter, i rutor langs transekter, eller i friliggande rutor. Utover
data om vixter och djur samlas dven information om djup och ofta dven
bottensubstrat in. En dversiktlig beskrivning av olika faltmetoder med
referenser till underliggande metodbeskrivningar finns i Blomqvist och Olsson
(2007). En av de vanligaste typerna av transektinventeringar ar linjetaxering,
dar en dykare noterar forekomst av arter samt uppskattar deras tickningsgrad
pé en 7 gradig skala i en minst 6 meter bred korridor. Utover detta uppskattas
substratets beskaffenhet och djup. Transekten blir uppdelade i sektioner, da en
ny uppskattning av artforekomst, tdckningsgrader, substrat och djup sker vid
varje tillfalle da vegetationens eller bottens beskaffenhet forandras. For mer
ingdende information om metoden, se "Vegetationskladda bottnar, ostkust”
(Havs- och Vattenmyndigheten 2016). Transektinventering med dyktransekter
genererar ofta inventeringsdata av god kvalitet med hog taxonomisk
upplosning, eftersom inventeringen kan goras noggrant och belaggexemplar
kan tas upp om artbestamningen &r svar i falt. Nackdelarna med dyktransekter
ar att de ar resurskravande och att tidigare inventerade transekter inte ar
slumpmassigt lokaliserade.

Snorklingsinventeringar i laguner och grunda vikar langs transekter utfors genom en
metod dar tackningsgraden av vegetation skattas i sma rutor med jamna mellanrum
Vegetation mellan rutorna skattas i klasserna 0-4. Snorkelinventering i samband med
yngelsprangningar innebar att en snorklande inventerare uppskattar artforekomst och
tackningsgrad av vegetation, samt bottensubstrat och djup, i en cirkel med en
diameter pa 10 m (ca 78.5 m2). | modelleringen anvandes endast snorklingsdata fran
yngelinventeringarna eftersom inventeringsytan i rutorna ar for liten jamfort med
inventeringsytan i 6vriga metoder.

Inventering med video uppnar inte en lika h6g taxonomisk uppldsning som
dyktransekter eller snorkling, utan begransas till de arter och organismgrupper som
kan identifieras fran film. Inventering med hjalp av video kan ske pa flera satt, dar
videotransekter ar den metod som mest liknar dyktransekter sa till vida att de
spanner Over en storre yta och djupintervall. Videotransekter genomférs genom att
en videokamera med god upplosning hangs ner vertikalt under provtagningsbaten. En
djupmatare eller kombination av djupmatare, laser och ekolod ger djup till ytan och
kamerans avstand till bottnen. En GPS ger positionen. Kameran halls nagon till nagra
m 6ver bottnen och ger kontinuerligt bilder av bottnen som spelas in digitalt
tillsammans med djupuppgifter och position. En andra kamera med nagot lagre
uppl6sning ger en mer horisontal bild av bottnarna, vilket underlattar orienteringen
samt tolkningen av data senare. Vid intressanta strukturer sanks kameran ner mot
bottnen for att ge en detaljerad bild av vaxterna och djuren samt bottentypen, vilket
underlattar senare tolkning. Videobilderna tolkas i efterhand och protokoll framstalls.
Videotransekten startar ofta ute pa djupt vatten och gar sedan vinkelrdtt mot
djupkurvan mot grundare omraden. Genom att studera ekolodet viljs en startpunkt
ut dar botten borjar fa struktur (tecken pa hardbotten) om djupet ar sadant att alger
kan véxa dar. Val inne pa grunt vatten vands ofta baten snett utat igen och transekten
fortsatter mot djupt vatten tills djupet eller substratet gor att algerna upphor att véxa.
Pa detta satt blir sdkerheten att hitta de djupaste véxande algerna storre. Detta
tillvagagangssatt gor att videotransekter kan bli flera kilometer langa. Pa samma satt
som for dyktransekter skattas tackningsgraden av olika arter av vaxter och djur samt
substrat. Nar data fran videotransekter ska anvandas fér modellering uppstar samma
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problem som for data fran dyktransekter. Nackdelen med metoden &r att det inte ar
mojligt att identifiera lika manga arter som vid t.ex. dyktransekter. Anledningarna ar
att vissa arter, t.ex. fintradiga alger, ar svara att skilja at i bild och det ar storre risk att
missa smavaxta arter eller arter med |ag tackningsgrad. Vidare kan pavaxt, dalig sikt
eller I6sliggande alger forsvara inventeringen.

En annan videobaserad metod, med ett antal undergrupper, ar dropvideoprovtagning.
Dropvideoprovtagning sker genom att en begransad yta inom ett litet djupintervall
provtas, och artbestdamning och tolkning av vegetationstackningsgrad sker antingen i
falt eller framfér en datorskdarm. | dropvideoprovtagning med faltbestamning sker
uppskattningen av artforekomst, tackningsgrader av vegetation och bottensubstrat
direkt i falt, och det utsatta omradet soks igenom tills inga nya arter patraffas. Vid
dropvideoprovtagning med tolkning i lab filmas en forutbestamd yta (5 m2). | lab
tolkas filmen sedan och alla artforekomster pa hela ytan noteras, medan
tackningsgrad av vegetation och substrat bestdms genom tolkning av sammanlagt 100
punkter fordelade éver 10 slumpade tidpunkter under filmens gang. Fér mer
information om dropvideoprovtagning se Visuella undervattensmetoder for
uppfoéljning av marina naturtyper och typiska arter (Havs- och Vattenmyndigheten
2015).

For att dataunderlag ska kunna anvandas till art- eller habitatmodellering ar
det viktigt att dataseten ar insamlade enligt en design anpassad for
modellering. Datapunkterna ska bl.a. vara statistiskt oberoende och
representativa for det specifika omradet. Datasetets geografiska spridning ska
vara sddan att miljogradienterna i omradet representeras vil, sdsom olika
djupintervall och exponeringsgrad. For rumslig modellering passar generellt
punktdataset battre dn transektdata eftersom det normalt sett ar littare att
samla in stora dataset med punktbaserade metoder 4n med transektmetoder.
Kravet pa rumsligt oberoende punkter gor ocksa att punktdata ar battre
lampade an transektdata. Om transektdata fran t.ex. dyk- eller sldpvideo ska
anvandas i kombination med punktdata (t.ex. dropvideodata) i rumslig
modellering bor transektdata glesas ut for att fa en provtagningsyta som ar mer
jamforbar med punktmetoden, for att skapa ett dataset med rumsligt
oberoende punkter. Ofta innebar detta att endast ett fatal avsnitt per dyk- eller
videotransekt anvands.

2016 kompletterade AquaBiota befintliga data med 401 dropvideostationer
samt 186 stationer med karteringshugg.

Vegetationsdata insamlat mellan 2005 och 2016 samlades in fran SMHI
(Shark), Lansstyrelsen i Vasterbotten och SLU och sammanstilldes. I datasetet
utgors 1606 stationer av dropvideo, 443 stationer av snorkling och 1323 av
transektinventering (dykning och video).
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Figur 12. Positioner fér epibentosdata.

Resultat

Valideringsresultat for godkanda modeller redovisas har. Kartor for ett urval av
arter som inte kunde modelleras (vanligen till f6ljd av for fa forekomster i
inventeringsdata) presenteras i bilaga 2 i form av punktkartor 6ver observerade
forekomster.
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Tabell 8. Djuputbredning i modelleringsdata fér respektive art och grupp samt djupintervall som
anvdnds i externvalideringen. Djuputbredningen visar de djupaste samt grundaste férekomsterna av
respektive art i datasetet i syfte att tydliggdra hur valideringsdatasetet for mapAUC tagits ut.
MapAUC beskrivs utférligt i metodavsnittet.

MapAUC baseras pa
kartans kvalitet i

Art eller artgrupp Tackningsgrad (%) Djuputbredning (m) djupintervallet
Battersia arctica 1-10 0,3-18,4 0-27,6
10-25 1,1-18,1 0-27,15
25-50 1,1-16,8 0-25,2
>50 1,5-15,1 0-22,65
Callitriche 1-10 0,1-5,7 0-8,55
hermaphroditica 525 0,2-3,6 0-54
Chara/Nitella 1-10 0,1-89 0-13,35
>50 0,1-53 0-7,95
Fucus
vesiculosus/radicans forekomst 09-7,8 0-11,7
Filamentosa alger 1-10 0,1-18,4 0-27,6
10-25 0,1-18,4 0-27,6
25-50 0,1-16,8 0-25,2
>50 0,1-15,5 0-23,25
Hoga karlvaxter 1-10 0,1-7,5 0-11,25
10-25 0,1-5,3 0-7,95
25-50 0,1-5 0-75
>50 0,1-5 0-7,5
Isoetes spp. forekomst 0,2-3,4 0-51
Porifera forekomst 0,3-19,8 0-29,7
Potamogeton perfoliatus  1-10 0,1-7,5 0-11,25
10-25 0,3-5,3 0-7,95
25-50 0,3-5 0-75
Stuckenia pectinata 1-10 0,1-5,3 0-7,95
10-25 0,2-5,3 0-7,95
25-50 0,3-4,1 0-6,15
Tolypella forekomst 0,3-8,1 0-12,15
Vaucheria 1-10 0,1-8,9 0-13,35
10-25 0,3-8,9 0-13,35
25-50 0,3-7,6 0-11,4
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Tabell 9. Modelleringsresultat for epibentos-modeller.

Art eller artgrupp Taxonomi

Tackningsgrad (%)

Kartans kvalitet

Miljovariabler

Battersia arctica -
Ishavstofs

Fintradig
brunalg

Callitriche
hermaphroditica-
Hostlanke

Karlvaxt

Chara/Nitella -
Strafsen/Slinken

Kransalg

Fintradiga
alger

Filamentosa alger

Fucus Brunalg
vesiculosus/radicans-
Blastang/smaltang

Hoga karlvaxter Karlvaxt

Isoetes spp. - Karlvaxt

Braxengras

Porifera Svampdjur

Potamogeton Karlvaxt

perfoliatus- Alnate

1-10

10-25

25-50

>50

>10

1-10

>10

1-10

10-25

25-50

>50

forekomst

25-50

>50

forekomst

forekomst

1-10

35

MapAUC: 0.92

MapAUC: 0.94

MapAUC: 0.91

MapAUC: 0.89

MapAUC: 0.80

MapAUC: 0.77

MapAUC: 0.75

MapAUC: 0.71

MapAUC: 0.90

MapAUC: 0.89

MapAUC: 0.89

MapAUC: 0.90

MapAUC: 0.98

MapAUC: 0.88

MapAUC: 0.84

MapAUC: 0.81

MapAUC: 0.80

MapAUC: 0.93

MapAUC: 0.87

MapAUC: 0.86

Vagexponering
Djup

Salthalt
Vagexponering
Djup

Salthalt
Vagexponering
Djup

Salthalt
Vagexponering
Djup

Salthalt
Vagexponering
Djup
Miljofarlig verksamhet
Vagexponering
Kustkomplexitet
Miljofarlig verksamhet
Djup
Vagexponering
Miljofarlig verksamhet
Djup

Salthalt
Kustkomplexitet
Vagexponering
Djup
Vagexponering
Djup

Kurvatur
Vagexponering
Djup
Vagexponering
Djup

Kurvatur
Salthalt
Vagexponering
Siktdjup

Djup
Vagexponering
Vagexponering
Djup

Siktdjup
Vagexponering
Djup

Rugositet

Djup

Siktdjup
Vagexponering
Salthalt

Djup
Vagexponering
Djup

Salthalt
Vagexponering
Siktdjup

Djup
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Art eller artgrupp Taxonomi

Tackningsgrad (%)

Kartans kvalitet Miljovariabler

10-25

>25

Stuckenia pectinata- Karlvaxt

Borstnate

1-10

10-25

>50

Tolypella - Rufsen

Kransalg forekomst

Vaucheria - Slangalger ~ Slangalg

1-10

10-25

>25

MapAUC: 0.78  Vagexponering
Siktdjup

Djup

Djup

Salthalt
Siktdjup
Salthalt

Djup

MapAUC: 0.79

MapAUC: 0.87

Vagexponering
Salthalt
Vagexponering

MapAUC: 0.86

Djup
Salthalt
Kustkomplexitet

MapAUC: 0.89
Vagexponering
Miljofarlig verksamhet
Salthalt
Kustkomplexitet

MapAUC: 0.82

MapAUC: 0.87  Siktdjup
Vagexponering
Salthalt
Vagexponering
Salthalt
Siktdjup
Siktdjup
Vagexponering
Salthalt

MapAUC: 0.86

MapAUC: 0.84

1 Extern validering inom artens naturliga djuputbredning *1.5; 2 De tre faktorer med mest inverkan i

modellen, i ordning efter inverkan.

Modeller

Har foljer beskrivningar av predikterade kartor samt valda utsnitt ur kartorna.
Kartor med prediktioner som técker hela lanet finns i bilaga 1.

Ishavstofs (Battersia arctica) ar en
perenn fintradig brunalg som
huvudsakligen vixer pa hart substrat
sasom hall, block och sten, och
forekommer djupare dn de flesta
andra algarter. Prediktionerna visar
att ishavstofs forekommer i hogst
utstrackning i méttligt exponerade
omraden pa djup mellan 5 och 15
meter, och att forekomsten 6kar med
hogre salthalt. Forekomst av hogre
tackninsgrader (10, 25, och 50 %)
foljer samma monster.
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Figur 13. lshvstofs (Battersia arctica), bild fran
annat omrdde. Fotograf: Karl Florén.
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Hostlanke (Callitriche
hermaphroditica) ar en relativt spad
karlviaxt som viaxer pa mjuka bottnar.
Prediktionerna visar att den
huvudsakligen forekommer i mycket
skyddade till skyddade ldgen, ned till
cirka 3,5 meter och att forekomsten
okar med okat avsténd till miljofarlig
verksamhet och fororenade omréaden.
Forekomsten av hogre tackningsgrad
(10 %) foljer samma monster for
exponeringsgrad men ar vanligast vid
mattlig kustkomplexitet.

Figur 14. Héstlanke (Callitriche
hermaphroditica), bild frén dropvideofilm.

Strifsen/slinken (Chara/Nitella) ar
kransalger som huvudsakligen
forekommer pa mjukbotten, men ofta
vaxer i omraden med inslag av sten
och block. Prediktionerna visar att
gruppen huvudsakligen forekommer
ned till cirka 3 meter, i skyddade till
mattligt exponerade lagen. Forekomst
av hogre tackningsgrad foljer samma
monster for djup, och 6kar med
okande salthalt.

Figur 15. Borststrdfse (Chara aspera). Fotograf:
Karl Florén.
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12 ! R
r : f{ dad \ ¥ '
Ishavstofs Rumslig modellering baserad pa
Batt ; ti inventeringsdata fran video, dykning
atiersia arctica och snorkling med totalt 3372
- vege s B stationer. Antal férekomster av totalt
Goda férutsattningar for antal inventerade stationer
s . o (inom omraden med goda forutsattningar)
tackningsgrad (%) anges for varje klass inom parentes.
1-10 (49 av 70) | Tackningsgrad AUC | omraden utan prediktion patraffades
1-10 0,92 ishavstofs i 3% av stationerna
4 10-25 0,94 (79 av 2670).
10-25 (27 av 39) 2550 0,91
B 2550 (38av 55) 0l 0,59
B -s0 (150 av 257)
7/// Samre férutsattningar
N Sjomaétning saknas

Figur 16. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av ishavstofs. For beskrivning av
Sdamre férutsdttningar, se Tolkning av sannolikhetskartor pd s. 21.
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| omraden utan prediktion patraffades

Callitriche hermaphroditica

Goda forutsattningar for
téackningsgrad (%)

1-10 (54 av 130)

Tackningsgrad AUC

1-10
>10

0,80
0,77

héstlanke i 4% av stationerna
(105 av 2675).

>10 (38 av 93)
% s - . 5
///A Samre forutsdttningar
N Sjoméatning saknas

Figur 17. Predikterade forutsdttningar fér olika tdckningsgrader av héstldnke.
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10 km

Kransalger
Characeae

Goda forutsattningar for
tackningsgrad (%)

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning

och snorkling med totalt 3372

stationer. Antal férekomster av totalt

antal inventerade stationer

(inom omraden med goda forutsattningar)
anges for varje klass inom parentes.

1-25 (115 av 229) 1-25

>25

>25 (72 av 173)

Tackningsgrad AUC
0,75
0,71

| omraden utan prediktion patraffades
kransalger i 5% av stationerna
(66 av 1312).

///// Sémre forutsittningar
W Sjomatning saknas

Figur 18. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av kransalger.
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Fintradiga alger inkluderar savil annuella fintrddiga alger som &r vanliga i
grunda miljéer med hog naringspaverkan, som perenna fintradiga alger som
ishavstofs (Battersia arctica), och forekommer huvudsakligen pa hart substrat
sdasom hall, block och sten. Prediktionerna visar att fintradiga alger framst
forekommer i mattligt exponerade miljoer, i ett relativt brett djupspann mellan
0 och 15 meter. Hogre tackningsgrader (10, 25 och 50 %) foljer i stort sett
samma monster rorande exponeringsgrad och djup, dock med négot grundare
utbredning for de hogre tackningsgraderna, men for 10 % och 50 %
tdckningsgrad ser man ocksa en positiv inverkan av hojder pa forekomsten.

Blastang och smaltang
(Fucus
vesiculosus/radicans) ar
kraftigt byggda perenna
brunalger som
huvudsakligen vixer pé
héarda substrat sdsom sten,
block och hall. De har en
viktig strukturbildande
funktion pa héarda bottnar,
dar de utgor habitat at
flertalet andra arter av saval
alger som evertebrater.
Tangens utbredning norrut
begrinsas av salthalt, och nedat begrénsas den ofta av ljustillgdng medan is och
exponering begransar dess utbredning uppat. Prediktionerna for forekomst
visar att tdngen forekommer i storre utstrackning med okande salthalt, i
omraden med mattlig exponeringsgrad.

Figur 19 Smaltdng (Fucus radicans). Fotograf: Martin Isaeus.

Gruppen hoga kiirlvaxter (endast hoga undervattensvixter inkluderas, d.v.s.
ej vass, siv etc.) forekommer frimst pa mjuka bottnar av varierande
substratstorlek pa relativt grunda djup. Prediktionerna visar for forekomst
visar att de huvudsakligen forekommer i grunda miljoer, ned till cirka 4 meter,
i mycket skyddade till skyddade miljoer. Hogre tackningsgrader (10, 25 och
50%) aterfinns huvudsakligen grundare och mer skyddat dn endast forekomst.

Braxengris (Isoétes spp.) ar relativt smavuxna lummervixter som
forekommer i mycket grunda och utsétade miljoer pa sandiga och mjuka
bottnar. Prediktionerna for forekomst visar att de huvudsakligen forekommer i
mycket utsétade miljoer (<1 psu) och grunda miljéer (< 1 meter).
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Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.

Goda forutséattningar for Antal férekomster av totalt antal

- § inventerade stationer (inom omraden
tackningsgrad Tackni d AUC med goda férutsattningar) anges for
1-10 % (36 av 47) A r11|_r1|%sgra 092 varje klass inom parentes.
10-25 0’9 4 | omﬂré.den utan .prediktion p‘étréiffades
1025% (45av59)| 2550 01 || [OUECIeS Sigert 9% avstationema
>50 0,89 ’
25-50 % (38 av 60)

B >50 % (198 av 286)
7/// Samre forutsattningar

w Sjomatning saknas

Figur 20. Predikterade férutsdttningar for olika téckningsgrader av fintrddiga alger.
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N

4

Tang

Fucus spp.
Foérutséattningar for
forekomst

- Goda férutsattningar (46 av 76)

////// Samre forutsattningar
N Sjométning saknas

AUC 0,98

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning

och snorkling med totalt 3372

stationer. Antal férekomster av totalt

antal inventerade stationer

(inom omraden med goda forutsattningar)
anges for varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
tang i 2% av stationerna

(15 av 2272).

Figur 21. Predikterade férutsdttningar fér férekomst av tdng.
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Figur 22. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av héga kdrlvéixter.
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Goda forutsattningar (79 av 138)

///// Samre forutsattningar
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Isoétes Spp. och snorkling med totalt 3372
. . . stationer. Antal férekomster av totalt
Forutsattningar for antal inventerade stationer
i (inom omraden med goda férutsattningar)
forekomst

anges for varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
braxengras i 2% av stationerna

(35 av 2272).

Figur 23. Predikterade férutsdttningar for férekomst av braxengrds.
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Svampdjur (Porifera) ar filtrerande organismer som huvudsakligen vixer pa
hérda substrat som sten, block och hill, men de kan &ven vixa epifytiskt pa
andra organismer. Prediktionerna visar att svampdjur foredrar skyddade till
mattligt exponerade miljoer, vid djup mellan cirka 5 och 15 meter.

Figur 24. Svampdjur (Porifera). Fotograf: Karl Florén.

Alnate (Potamogeton perfoliatus)
ar en vanligt forekommande och
mycket hogvaxt art som lever pa
mjukbotten i bade sott och brackt
vatten. Prediktionerna visar att
den framst forekommer i mycket
skyddade till skyddade miljoer,
ned till cirka 5 meter. Forekomst
av hogre tackningsgrader (10 och
25 %) visar nagot grundare
djuputbredning.

Figur 25. Alnate (Potamogeton perfoliatus). Fotograf:
Karl Florén.
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Alnate

Potamogeton perfoliatus

Goda forutsattningar for
tackningsgrad (%)

1-10 (142 av 183) |Téckningsgrad
1-10
10-25

>25

10-25 (16 av 45)

AUC
0,86
0,78
0,79

>25 (63 av 169)

\\\\\ Sjomatning saknas
7/// Samre forutsattningar

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parantes.

| omraden utan prediktion patraffades
alnate i 3% av stationerna

(83 av 2617).

Figur 26. Predikterade forutsdttningar fér olika tdckningsgrader av dGlnate.
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Svampdjur
Porifera

Forutsattningar for
forekomst

Goda forutsattningar (278 av 474)

7/// Samre forutsattningar
2N\ Sjométning saknas

AUC 0,87

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
svampdjur i 3% av stationerna

(35 av 2272).

Figur 27. Predikterade férutsdttningar for férekomst av svampdjur.
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Figur 28. Borstnate (Stuckenia pectinata). Fotograf:
Karl Florén.

49

Borstnate (Stuckenia pectinata)
ar en smalbladig hog karlvaxt som
forekommer i brackt till salt vatten
och véxer pa mjuka bottnar.
Prediktionerna visar att den
huvudsakligen forekommer fréan och
med en salthalt pa 3 psu, vid ett
djup ned till cirka 3 meter i mycket
skyddade till skyddade lagen.
Forekomst av hogre
tackningsgrader (10 och 25 %) foljer
i stort sett samma monster.
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Stuckenia pectinata

Goda forutsattningar for
tackningsgrad (%)

1-10 (58 av 83)
1-10
10-25
>25

10-25 (17 av 54)

>25 (42 av 163)

Tackningsgrad AUC
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Borstnate Rumslig modellering baserad pa

inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parantes.

| omraden utan prediktion patraffades
borstnate i 3% av stationerna

(40 av 2875).

Figur 29. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av borstnate.
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Slangalger (Vaucheria spp.) ar annuella mattbildande alger som framst vixer
pa mjuka bottnar, som ofta forekommer djupare dn andra habitatbildande
arter pa mjukbotten. Prediktionerna visar att de fraimst forekommer i mycket
skyddade till skyddade milj6er, ned till en salthalt pa cirka 2 psu. Forekomst av
hogre tackningsgrader (10 och 25 %) foljer i stort sett ssmma monster, men
forekommer huvudsakligen endast i skyddade miljoer.

Figur 30. Slangalger (Vaucheria), bild fran dropvideofilm.

51



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

N
0 125 25 5 km
A [T N Y Y M |
N \ 1 {
7 0 5
414 G
/ * 4
%))
y 1
4 | !
Ll &
S ;
'\\
p ./\
Slangalger
Vaucheria
Goda férutsiattningar for
téckningsgrad (%)
1-10 (21 av 96) Tackningsgrad AUC
1-10 0,87
B 10-25 (17 av 49) 1025 0,86
>25 0,84
B 25 5 a0 143)
W Samre foérutsattningar
&\\\\\ Sjomaétning saknas

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
slangalger i 2% av stationerna

(48 av 2874).

Figur 31. Predikterade forutsdttningar fér olika téckningsgrader av slangalger.
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Zoobentos

Data

Har beskrivs resultaten av modelleringen av infauna, d.v.s. djur i mjuka
bottnar. Modelleringen bygger pa data som samlats in med bottenhuggare (Van
Veen) fran 299 stationer pa djup mellan 1 och 129 m i ldnet. Endast data fran
de senaste provtillfillena pa varje station anvindes i modelleringen. 186 av
dessa stationer utgors av karteringshugg som utférdes av AquaBiota i samband
med dropvideoundersokningar 2016.
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Figur 32. Positioner fér infaunadata.
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Resultat

Godkanda modeller kunde skapas for grupperna och arterna Chironomidae
(fjidermygglarver), Limecola balthica (Ostersjomussla), Marenzelleria sp.
(frammande havsbortsmaskar), Monoporeia affinis (vitmarla) och Saduria
entomon (skorv). Djupintervall for arterna i modelleringsdata anges i Tabell 10
och modelleringsresultat och miljovariabler redovisas i Tabell 11.

Tabell 10. Djupintervall i modelleringsdata for arterna samt intervall

AUC baseras pa kartans

Art eller artgrupp Karta Djuputbredning (m) kvalitet i djupintervallet
Chlronomldae - PA 1-43 0,5- 645
Fjddermyggor
Limecola balthica- PA 1-88 0,5-132
Ostersjomussla >100 ind/m?2 1-82 0,5-123

X PA 1-129 0,5-193,5
Marenzelleria sp. X

>100 ind/m?2 1-129 0,5-193,5

Monoporeia affinis -~ PA 1-129 0,5-193,5
Vitmarla >100 ind/m2 1-129 0,5-193,5
Saduria entomon - PA 1-129 0,5-193,5
Skorv

Tabell 11. Valideringsresultat samt de tre viktigaste miljévariablerna fér de olika modellerna for
infauna.

Art eller artgrupp Taxonomi Karta Kartans kvalitet !  Milj6évariabler?
) . PA 0.788 Vagexponering
Chironomidae - .
Insekter Kustkomplexitet

Fjadermyggor

Kurvatur

PA 0.962 Latitud
Djup

Limecola balthica- Vagexponering
Musslor >100

Ostersjomussla ind/m2 0.922 Latitud
Vagexponering
Djup
PA 0.965 Latitud
Djup
Vagexponering
Marenzelleria sp. Havsborstmaskar i>n1d0/?n , 0.844 Latitud
Djup
Kustkomplexitet
PA 0.773 Djup
Salthalt
. - Vagexponering
\A//iltor:ZfIZrem efpnis- Mrlkraftor >100 0.859 Vagexponering
ind/m2 :
Djup
Miljofarlig verksamhet
) PA 0.763 Vagexponering
SRR Ishavsgrasuggor Djup

Skorv
Avstand till land

1 Extern validering inom artens naturliga djuputbredning *1.5; 2 De tre prediktorer som har storst
inverkan i modellen, i ordning efter inverkan.
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Modeller

Har foljer beskrivningar av predikterade kartor samt valda utsnitt ur kartorna.
Kartor med prediktioner som técker hela lanet finns i bilaga 1.

Fjidermyggor, Chironomidae - forekomst
Fjadermyggors larver lever i mjuka 7’“
bottensediment. I Visterbotten f
predikterades hogst sannolikhet f6r
fjaddermygglarver i kustnira omraden. De
viktigaste miljovariablerna i modellen var
vagexponering, kustkomplexitet och
kurvatur. Hogst sannolikhet for
forekomst av fjadermygglarver fanns i
omraden med 14g vigexponering, hog
kustkomplexitet och lag kurvatur, vilket
innebar kustnira, skyddade omraden

L. R K Figur 33. Fjaddermygglarver. Fotograf: Viktor
samt i sdnkor pa botten, vilka normalt Thunell.

domineras av mjuka bottensubstrat.

Fjadermygglarverna predikteras med hog sannolikhet 1angs hela kusten, bade i
de norra och sodra delarna av lanet, sarskilt inne i vikar och i andra flikiga
kustomraden.

Ostersjomussla, Limecola balthica - forekomst

Ostersjomusslan 4r en marin art som ofta ir mycket vanlig i mjuka bottnar i
egentliga Ostersjon och Bottenhavet men saknas lingst upp i Bottenviken till
f6ljd av den 14ga saliniteten. Ostersjomusslan ir vanlig i sodra delen av linet
upp till strax norr om Holmoéarna. De viktigaste miljovariablerna i modellen
var latitud, vagexponering och djup. ; :
Latituden ar en variabel som motsvarar
den storskaliga nord-sydliga
salinitetsgradienten i omradet. Latitud
anvandes istéllet for salinitet eftersom
salinitetslagret ledde till felaktiga luckor i
utbredningen utanfor vissa dlvmynningar.
Ostersjomusslan var i 6vrigt vanligare pa
djupa bottnar dn grunda och dven
vanligare i omraden med hog
vagexponering dn i omraden med lag.

Figur 34. Ostersjémussla, Limecola balthica.
Fotograf: Johan Ndéslund.

Ostersjomussla, Limecola balthica - minst 100 individer/m?
Eftersom Ostersjomusslan &r vanlig i omradet modellerades dven sannolikhet
hog tathet (minst 100 individer/m?) av arten.

De viktigaste miljovariablerna for hog forekomst av Ostersjomussla var latitud,
djup och vagexponering. Precis som i forekomstmodellen anvindes latitud som
ersittning for salinitet eftersom salinitetslagret ledde till felaktigt ldga
sannolikheter utanfor vissa adlvmynningar. Hog tithet av 6stersjomussla
forekommer i de sodra delarna av lanet upp till strax norr om Holmoarna och
ar vanligast pa bottnar som &r djupare 4n ca 10 m.
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Rumslig modellering baserad pa

Fjadermyggor

Chironomidae

Forutsattningar for
forekomst

Goda forutsattningar (46 av 55)

W Samre férutsattningar
\\N Sjométning saknas

AUC 0,79

inventeringsdata fran bottenhugg med
totalt 299 stationer.

Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parentes. | omraden
utan prediktion patraffades fjadermyggor
i 7% av stationerna (14 av 210).

Figur 35. Predikterade férutsdttningar for férekomst av fjdgdermyggor.
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Ostersjémussla
Limecola balthica

antal individer/m2

1-100 (5 av 8)

B >100 (49 av 53)

7/// Samre férutséttningar

N Sjomatning saknas

Goda forutséattningar for

Abundans AUC
1-100 0,96
>100 0,92

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran sma och stora
Van Veen hugg med totalt 299 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
Ostersjomussla i 2% av stationerna
(3av192).

Figur 36. Predikterade férutsdttningar for olika tdtheter av dstersjomussla.

57




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

Marenzelleria sp. - forekomst

Flera fraimmande arter av havsbortsmaskar ur
sliktet Marenzelleria har etablerat sig i Ostersjon
och sprider sig fortfarande norrut. I Vasterbotten ar
Marenzelleria vanliga fran de sodra delarna av lanet
upp till strax norr om Bjurcklubb. De viktigaste
miljovariablerna for forekomst av Marenzelleria ar
latitud, vagexponering och djup. Latitud ar en
variabel som motsvarar den storskaliga nord-sydliga
salinitetsgradienten i omréadet. Latitud anvandes
istéllet for salinitet eftersom salinitetslagret ledde till
felaktiga luckor i utbredningen utanfor vissa
alvmynningar.

Marenzelleria predikteras med hog sannolikhet frdn  rigur 37. Géngar grévda av
sodra delarna av lanet upp till Bjuroklubb. Arten Marenzelleria. Fotograf: Johan
predikteras med hogre sannolikhet pa bottnar Naslund.

djupare ar 10-20 m.

Marenzelleria sp. — minst 100 individer/m?

Eftersom Marenzelleria ar vanliga i omradet modellerades dven sannolikheten
for hogre tathet av Marenzelleria (minst 100 individer/m?). Hog tathet av
Marenzelleria ar vanligt pa lite djupare bottnar en bit utanfor kusten i de sédra
delarna av lanet upp till trakten kring Vannskar. De viktigaste miljovariablerna
var latitud och djup. Precis som i forekomstmodellen anvindes latitud som
ersittning for salinitet eftersom salinitetslagret ledde till felaktigt 14ga
sannolikheter utanfor vissa alvmynningar.

Vitmirla, Monoporeia affinis - forekomst
Vitmarlan ar en liten marlkrafta som
lever i mjuka bottensediment i bade
sjoar och havsvatten. Arten paverkas
darfor inte av salinitetsgradienten i
omradet. Vitméarlan predikteras med
hog sannolikhet i hela ldnet men
framst pa lite djupare bottnar och
sédllan inne i sma vikar. Djupet var den
viktigaste miljovariabeln och flera
andra miljovariabler sdsom
vagexponering, avstand till kust och
nirhet till miljéfarliga omraden bidrog
delvis till utbredningsmonstret men i
betydligt lagre grad &n djup.
Sannolikheten for forekomst i modellen 6kar med storre djup ner till omkring
40 djup dir kurvan planar ut.

Figur 38. Vitmdrla, Monoporeia affinis. Fotograf:
Johan Ndslund.

Vitmirla, Monoporeia affinis - minst 100 individer/m?
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Eftersom vitmaérlan ar vanlig i omradet modellerades dven hog tathet (minst
100 individer/m?) av arten. Hog tathet av vitmarla blir vanligare med 6kat djup
till omkring 50 m djup dar kurvan planar ut och hoga tiatheter av vitmarla
predikteras pa storre djup en bit utanfor kusten i stora delar av lanets
havsomrade. Aven i denna modell var djup den 6verligset viktigaste
miljovariabeln och flera andra variabler sdésom SWM och kustkomplexitet
bidrog men i betydligt ldgre grad. Sannolikheten for hog tathet i modellen okar
med storre djup ner till omkring 50 m djup.

Skorv, Saduria entomon
Skorven eller
ishavsgrasuggan finns i
Ostersjon dnda upp till norra
Bottenviken och tal ddrmed
utsotat vatten val. De
viktigaste miljovariablerna
for skorv var djup, avstand
till land samt vagexponering.
Forekomst av skorv
predikteras med hogre
sannolikhet med 6kat djup
ner till omkring 40 m.

Figur 39. Skorv, Saduria entomon. Fotograf: Karl Florén.
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}N\ 0 5 10 20 km
I T T I

: = Rumslig modellering baserad pa
Vltmarla o inventeringsdata fran sma och stora
Monopor eia affinis Van Veen hugg med totalt 299 stationer.

Antal férekomster av totalt antal
Goda f6rutséittningar for inventerade stationer (inom omraden
. med goda férutsattningar) anges for
individer/m2 varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
1-100 (15 av 15) Abundans  AUC vitmarla i 12% av stationerna

1-100 0,77 (20 av 163).

B 100 5.av 5) >100 0.84
% Sémre forutséttningar
\\\\S Sjomaétning saknas

Figur 40. Predikterade férutsdttningar for férekomst respektive hég téthet av vitmdrla.
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L Lend

= Rumslig modellering baserad pa
M ar enzel I eria spp' inventeringsdata fran sma och stora
. o - Van Veen hugg med totalt 299 stationer.
Goda forutsattningar for Antal forekomster av totalt antal

inventerade stationer (inom omraden

individer/m2 med goda férutsattningar) anges for

- K Abundans AUC varje klass inom parentes.

119016 2¥6) 1-100 0,965 | omraden utan prediktion patraffades
SR T :

- >100 (36 av 36) >100 0,844 ?gaarsr;zSe;l)ena i 4% av stationema

% Sémre forutsattningar
N Sjomatning saknas

Figur 41. Predikterade férutsdttningar fér olika tdtheter av Marenzelleria spp.
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A 0 5 10 20 km
I T T I

i 4

Skorv
Saduria entomon

Forutsattningar for
forekomst

| Goda forutsattningar (26 av 31)

% Samre forutsattningar

N Sjomatning saknas

AUC 0,763

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran sma och stora
Van Veen hugg med totalt 299 stationer.
Antal férekomster av totalt antal
inventerade stationer (inom omraden
med goda férutsattningar) anges for
varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
skorv i 11% av stationerna

(23 av 213).

Figur 42. Predikterade férutsdttningar for férekomst av skorv.
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Uppvaxtomraden for sik

Data

I forskningsprojektet INTERSIK (www.intersik.se) genomfordes
sikyngelinventeringar i Bottenviken under aren 2009-2011. Dessa data
kompletterades sedan under 2017 av Lansstyrelsen i Vasterbotten for att fa en
mer heltackande bild av viktiga uppvixtlokaler for sik i lanet. Dessa dataset
anviandes i modelleringen av uppvaxtomraden for sik i Vasterbotten.

I fiskinventeringarna utmed Vasterbottens kust slumpades
provtagningspunkter ut enligt en stratifierad randomiserad design for att
minimera effekterna av rumslig autokorrelation. Urvalet gjordes huvudsakligen
baserat pa vagexponeringsgrad och bottensubstrat uppskattat fran
flygfotografier, aven om djupgradienter, kustkomplexitet och havsisens
varaktighet ocksa togs hiansyn till (Veneranta m.fl. 2013). Sikyngel insamlades
veckan efter islossning med landvad (5 mm maska i landvadens armar och 1
mm i landvadens dnde). I korthet drogs ena dnden pé landvaden i en halvcirkel
frén stranden. Om inga sikyngel patriffades i det forsta draget gjordes
ytterligare ett drag.
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S

A

@ 0 125 25 50 km
N T T N N T A |

Faltdata for sik Faltdata for sik bestaende av totalt 132
stationer i Vasterbottens lan som provtagits

.. . med landvad.
° Undersokta stationer

Figur 43. Stationer for fdltdata som anvdndes i sikmodelleringen.

Resultat

Modellresultat

Den bista modellen innehdll variablerna avstand till kustlinje,
kustkomplexitet, avstand till miljofarlig verksamhet och lutning (icke-
signifikanta variabler eliminerades fran modellen).
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Tabell 12. Férklaringsvariabler som visade sig vara statistiskt signifikanta i modellen.

Forklaringsvariabel Beskrivning

kkomp kustkomplexitet

mipfol0km Avstand till miljéfarlig aktivitet
slope_10 bottenlutning

dist10 Avstand till kustlinje

Modellen forklarade 25.9% av variansen vilket kan anses vara acceptabelt for
en kvantitativ modell som denna. I modellen ir antalet sikyngel negativt
associerat med avstand fran kustlinjen, kustkomplexitet och lutning, men
positivt associerat med avstand fran miljofarlig verksamhet. Med andra ord
verkar sikyngel foredra lagsluttande bottnar nira kusten som inte ligger alltfor
nira befintliga eller historiskt forekommande industriomraden. Lag
kustkomplexitet kan tolkas som nagot mer 6ppna omraden eller storre vikar
utan flikig kust och inslag av kobbar och skar. Dessa monster stimmer ocksa
val med kartprediktionen (Figur 44) dar just storre vikar och dlvmynningar
identifieras som viktiga uppvaxtomraden. Veneranta m.fl. (2013) anvinde
delvis samma dataset (data insamlade inom ramen for projektet INTERSIK) for
att modellera sikyngelforekomst i Bottenviken och kom till liknande slutsatser
som i denna studie, d.v.s. att sannolikheten for forekomst av yngel ar starkt
forknippad med ldnggrunda, mattligt exponerade, sandiga bottnar med 1ag
forekomst av vegetation.

Maskning av prediktioner

Veneranta m.fl. (2013) identifierade narhet till sandiga bottnar som en viktig
variabel som styr forekomst av sikyngel i Bottenviken samt att mjuka, dyiga
bottnar dr missgynnande. Avsaknaden av substrat som forklaringsvariabel i var
modell ledde séledes till att en del omraden troligtvis felidentifierades som
gynnsamma uppviaxtomraden. T.ex. ir det ként att Alvmynningar sa som
Tavelans och Téaftedns mynningar ar mycket dyiga och titt bevuxna med
vegetation (vass och siv) (Johnny Berglund, Lansstyrelsen i Visterbotten, pers.
komm. 2018). Dessa omraden identifierades dock som gynnsamma av
modellen. For att hantera detta problem anvinde vi oss av ett satellitbaserat
landraster med en rumslig upplosning pa 25 m for att maskera bort troligen
felpredikterade omréaden, ad hoc (Philipson and Lindell 2004). Rastret var
Kklassificerat i sex klasser (klippa (1), sten (2), sand (3), 1ag vegetation (4) och
hog vegetation (5) och 6vrigt (6)). Vi antog att vegetationen i strandlinjen
korrelerade med bottensubstratet och kunde anviandas som proxy for denna.
En bevuxen strand bor séledes i hog grad vara forknippad med mjukt sediment
och dirmed indikera ett simre uppviaxtomrade for sik. For att vara nagot
konservativa och samtidigt hantera den rumsliga heterogeniteten i
underlagsdata klassades varje cell i rastret om baserat pa den vanligast
forekommande klassen inom en radie pa 500 m. Detta resulterade i att
omraden dominerade av véxtlighet (klasserna 4 och 5) kunde exkluderas.
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Sik Rumslig modellering baserad pa

yngelinventeringar av sik under aren
Cor egonus spp. 2009 - 2011 och 2017.
Abundans

Figur 44. Modellerad abundans av sikyngel (antal individer per drag med landvad).
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HELCOM underwater biotopes (HUB)

Habitatklassificeringssystemet HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification (HELCOM HUB) har utvecklats for att skapa en gemensam
forstaelse for Ostersjons biotoper, habitat och samhillen. HELCOM HUB &r
baserat pa basta tillgédngliga biologiska data och har utvecklats i samarbete med
nationella experter frin samtliga Ostersjolinder. Naturvirdsverket,
ArtDatabanken, Stockholms universitet, AquaBiota och Alleco Oy med flera har
deltagit i denna process. Genom att anvianda tiotusentals datapunkter fran
havsomradet har man definierat biotoper baserat pa samhallsstruktur langs
olika miljogradienter. HELCOM HUB ar ett hierarkiskt system som utgar fran
substrattyp och definierar 328 undervattensbiotoper och tio biotop-komplex.

HUB (HELCOM Underwater Biotope and habitat classification)
HUB &r ett hierarkiskt klassifikationssystem som foljer det Europeiska habitatklassificeringssystemet
EUNIS. Pa den hogsta nivan aterfinns breda habitat som definieras av miljévariabler som djup och
substrat. Dessa habitat delas sedan in i biotoper beroende pa dominerande organismgrupper eller arter.
Ett utdrag ur HUB visas nedan. P& niva 1 separeras Ostersjdns habitat och biotoper fr&n marina dito. Niva
2 delar habitaten i fotiska och afotiska habitat (i eller utanfor fotisk zon). Niva 3 delar upp habitaten pa
substrattyp och niva 4 visar samhallstyp (om habitatet karaktariseras eller inte karaktariseras av
vegetation eller epibentisk fauna). Niva 5 ger biotoper karaktariserade av olika organismgrupper (tex
anuella alger eller kérlvéaxter) och niva 6 ar en finare indelning av dessa biotoper beroende pa
dominerande arter eller artgrupper.
A Baltic
AA Baltic Photic
AA.H Baltic Photic Muddy sediment
AA.H1 Baltic Photic Muddy sediment characterized by vegetation
AA.H1B Baltic Photic Muddy sediment characterized by submerged rooted plants
AA.H1B1 Baltic photic Muddy sediment dominated by pondweed (Potamogeton perfoliatus
and/or Stuckenia pectianta)

Figur 45. Faktaruta om HELCOM Underwater Biotope and habitat classification (HUB).

Data

HUB-Kklassificering har gjorts for fotisk zon (Klass AA), baserat pa datasetet for
epibentiska organismer (vilket stracker sig ner till maximalt 30 m djup).
Eftersom en hogupplost substratkarta saknas baseras klassningen endast pa
biota. Aven data for infauna klassades utan hinsyn till substrat samt utan
hansyn fotisk/afotisk zon dé karta saknas @ven for denna variabel.
Klassificeringen har f6ljt HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification (2013). Alla stationer har klassificerats till HUB niva 5 eller 6, dar
niva 5 ar artgrupper som rotade vaxter eller perenna alger och niva 6 ar arter
eller mer specificerade artgrupper, som tang eller perenna filamentdsa alger (se
faktaruta). HUB-kartor togs sedan fram separat for epibentiska organismer
respektive for infauna vilket betyder att vissa 6verlapp kan forekomma. T.ex.
kan fjadermygglarver forekomma i samma miljoer som karlvaxter. Tabell 13
sammanfattar karterade HUB-klasser.

67



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

Tabell 13. Antal férekomster av de karterade HUB-klasserna i inventeringsdata.

HUB-klass HUB-niva Beskrivning Antal férekomster
AAX1B 5 Domineras av rotad vegetation 916
AAX1D 5 Domineras av mossa 24
AAX1C 5 Domineras av perenna alger 444
AAX1B4 6 Domineras av kransalger 319
AAX1B8 6 Domineras av smasav 8
AAX1B5 6 Domineras av havsnajas 9
AAX1B1 6 Domineras av alnate och/eller borstnate 271
AAX1B3 6 Domineras av axslinga och/eller knoppslinga 32
AAX1B2 6 Domineras av harsarv 27
AAX1C1 6 Domineras av tang 32
AAX1C5 6 Domineras av perenna filamentdsa alger 409
AAX1S3 6 Domineras av slangalger 116
3N1 6 Domineras av vitmarla 38
3N 5 Domineras av sedimentlevande kraftdjur 61
3L1 6 Domineras av 6stersjomussla 73
3L 5 Domineras av sedimentlevande bivalver 85
3P 5 Domineras av sedimentlevande insekter 63
3P1 6 Domineras av fjadermygglarver 50
3M3 6 Domineras av marenzelleria 29
U 4 Inget makrosamhalle 58
Resultat

De olika HUB-klasserna modellerades var for sig och slogs darefter ihop till en
gemensam karta (Figur 46). Eftersom modellerad sannolikhet for forekomst av
HUB-klasser kan 6verlappa visas den HUB-klass som har hogst sannolikhet pa
platser dar flera HUB-Kklasser predikterats. Modelleringsresultat for respektive
HUB-klass presenteras nedan (Tabell 14).

Tabell 14. Modelleringsresultat for HUB-klasser.

HUB Beskrivning Karta Kartans kvalitet * Milj6évariabler 2
PA MapAUC: 0.82 Djup
1B Rotade vaxter Vagexponering
Salinitet
PA MapAUC: 0.83 Vagexponering
1B1 Borstnate/alnate Djup
Siktdjup
PA MapAUC: 0.76 Djup
1B4  Charales Salinitet
Vagexponering
PA MapAUC: 0.9 Djup
1C Perenna alger Salinitet

Vagexponering
PA MapAUC: 0.96 Salinitet
1C1 Tang Djup
Rugositet
PA MapAUC: 0.89 Djup
1C5 Perenna filamentosa alger Salinitet
Vagexponering
PA MapAUC: 0.81 Miljofarlig verksamhet
1S3 Vaucheria Vagexponering
Salinitet
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HUB Beskrivning Karta Kartans kvalitet * Miljovariabler 2
PA MapAUC: 0.9 Salinitet
3L1  Limecola baltica Djup
Vagexponering
PA MapAUC: 0.99 Djup
3N1 Monoporeia Salinitet
Siktdjup
3p Insekter PA MapAUC: 0.82 Djﬂup .
Vagexponering
PA MapAUC: 0.82 Djup
3P1 Fjadermyggor Vagexponering

Rugositet

1 Extern validering inom artens naturliga djuputbredning *1.5; 2 De tre prediktorer som har storst
inverkan i modellen, i ordning efter inverkan.
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HUB

B ic1 (Fucus), Auc: 0,96

[ | 1B4 (Chara), AUC: 0,76

B 181 (S. pec/P. perf), AUC: 0,83

[ ] 183 (vaucheria), AUC: 0,81

[:l 1B (Rotade vaxter), AUC: 0,82

- 1C5 (Perenna filamentésa), AUC: 0,89
I 3P1 (Chironomidae), AUC: 0,82
I 3.1 (Limecola balthica), AUC: 0,90
[ | 3N1 (Monoporeia), AUC: 0,99

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning
och snorkling med totalt 3372 stationer.
Varje HUB klass har modellerats for sig.
Da klasser Gverlappar har klassen med
hégst sannolikhet féretrade. HUB niva 6
har féretrade framfér niva 5. Epibentos
har féretrade framfér zoobentos.

Figur 46. Modellerade karta 6ver biotoper enligt HELCOM HUB. Med AUC avses mdttet mapAUC.

Faltverifiering av HUB-kartor

Provtagning med dropvideo ger vissa begransningar i taxonomisk upplosning,
och t.ex. fintradiga alger ar svara att identifiera langre &n till grupwp. Detta
leder i sin tur till viss problematik med HUB-klassning, eftersom HUB-
systemet egentligen kraver att man kan bedoma om epibentiska alger ar
annuella eller perenna. Att bedoma om fintradiga alger dr annuella eller
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perenna ar inte majligt utan att veta vilka arter de tillhor, och pa grund av detta
har vissa antaganden fétt goras for att kunna utfora HUB-klassningen av de
provtagna stationerna. I grunda omraden ar det vanligt att fintradiga alger
utgors av snabbvixande annuella arter, och pa grund av detta har det vid
bedomningen antagits att alla fintrddiga alger ned till ett djup runt 4 meter ar
annuella. Resultat fran faltverifieringen presenteras i Tabell 15.

Tabell 15. Resultat fran féltverifiering av karterade HUB-klasser. Stationer som inte stimde 6verens
med de karterade HUB-klasserna innehéll dndd i hdg utstrdckning de arter som definierar klassen
(sdrskilt 1B1) men utan att de dominerade.

Andel korrekta

Predikterad HUB Beskrivning prediktioner

Antal stationer (n)

1B1 Alnate/borstnate 0.08 39
1B4 Kransalger 0.65 26
1C5 Perenna filamentosa alger 0.76 13
1S3 Slangalger 0.5 16

HUB-klassen som domineras av alnate/borstnate (1B1) har en 1dg andel
korrekta prediktioner: Endast cirka 8% procent av prediktionerna visade sig
staimma. Det var mer troligt att de stationer som predikterats innehélla
dlnate/borstnate klassades som kransalger (1B4) (cirka 23%). Dock forekom
alnate/borstnate i ca 40 % av stationerna men utan att dominera.

Formégan att prediktera kransalger (1B4) forefaller vara god och andelen
korrekta prediktioner var s& hog som 65%. Aven for slangalger (1S3) och
perenna filamentdsa alger (1C5) var prediktionsférmégan god, och andelen
korrekta prediktioner 50% respektive 76%.

Naturvardeskartering

Naturvardesbedémning och -kartering kan goras pa ménga olika sitt beroende
péa dndamal. For jamforelser mellan olika omriden och harmonisering inom
naturvardsarbetet ar det dock fordelaktigt om en standardiserad metod
anvands. Naturvardeskarteringen i detta uppdrag har baserats pa ramverket
Mosaic (Hogfors m.fl. 20175). Mosaic ar ett ramverk for naturvardesbedémning
i marin miljo — fran ett landskapsperspektiv till bedomning av specifika platser.
Utvecklandet av Mosaic har finansierats av Havs- och vattenmyndigheten.
Ramverket ar utvecklat for att fungera som ett verktyg for att identifiera den
marina grona infrastrukturen och ge underlag till olika former av rumslig
forvaltning sa som omradesskydd, fysisk planering (havs-/kustzonsplanering),
miljokonsekvensbeskrivningar, dispensprévningar och
kompensationsatgéarder. Syftet med ramverket ar att frimja en funktionell,
ekosystembaserad och adaptiv férvaltning av vara hav (Hogfors m.fl. 2017).

5 Mosaic (Metoder for spatiell, adaptiv och integrativ ekosystembaserad
naturvardesbedémning) genomgar i skrivande stund ett remissforfarande och
naturvardeskarteringen ar baserad pa metodiken s& som den ar beskriven i remissen
Hogfors m.fl. 2017.
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Grundlaggande naturvardesbedémning

Mosaic bestar av flera delar som utfors stegvis. Den forsta delen dr den
grundlidggande naturviardesbedomningen®, inom vilken fordefinierade biotiska
ekosystemkomponenter (populationer, arter, organismgrupper,
livsmiljoer/habitat eller biotoper) viarderas genom ett poangsystem.
Ekosystemkomponenterna ges poiang (0, 1, 2, 4 eller 10) om de representerar
olika ekologiska/biologiska virden och ekosystemtjinster efter ett antal
kriterier (Tabell 16 och Tabell 17). Kriterierna delas upp i tva grupper:

- Del 1a som bedomer de fordefinierade biotiska
ekosystemkomponenterna efter kriterier kopplade till om de
representerar ekologiska/biologiska naturvarden och indirekta
ekosystemtjanster.

- Del 1b som bedomer ekosystemkomponenterna efter kriterier kopplade
till om de representerar direkta ekosystemtjanster.

En forsta arbetsversion av den grundliaggande naturviardesbedémningen har
gjorts inom ramen for det nationella arbetet med Mosaic. Bedomningen har
tagits fram uppdelat pa fyra havsomraden: Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga
Ostersjon och Visterhavet. Inom denna naturvirdeskartering har listan for
Bottenhavet anvants i linje med lansstyrelsen i Vasterbottens arbete med gron
infrastruktur.

6 Arbetsversion for Bottenhavet daterad september 2017.
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Tabell 16. Tabellen dr direkt hdmtad ur bilaga 3 till Hogfors m.fl. 2017 och visar en sammanfattning
av riktlinjerna vid podngsdttning av ekosystemkomponenter (EK) efter kriterier i Del 1a —
ekologiskt/biologiskt vdrde och indirekta ekosystemtjéinster. Betrdffande hotstatus dr riktlinjerna
specifika fér hur bedémningen ska géras om ekosystemkomponenten finns listad pd en rédlista. Fér
kriterierna biologisk mdngfald och ekologisk funktion avgérs bedémningen i stor utstrédckning genom
att relatera de olika ekosystemkomponenterna mot varandra, till exempel for att avgéra vilka
ekosystemkomponenter som “bidrar till h6g biologisk mangfald” och vilka som “bidrar med relativt
hég biologisk mangfald”.

Del 1 - bedomning per havsomrade

Del 1a - kriterier fér bedomning av ekologiskt/biologiskt varde och indirekta ekosystemtjanster

Poing Livshistoriskt viktigt Hotstatus Biologisk mangfald  Ekologisk funktion
EK kan troligen begransa en EK utfor en viktig funktion (utover tidigare
eller flera arter och ar - eller Hotad ell EK bidrar till hog biologisk kriterier) som ar eller har potential att vara
r
10 |har mycket hog rumslig ‘,) ak € de mangfald, relativt inom det |av mycket stor betydelse ur ett ekologiskt
minskande
samstammighet med - ett bedémda havsomradet helhetsperspektiv och dar fa andra kan fylla
kritiskt stadie av mobila arter* dess funktion
EK utfor en viktig funktion (utéver tidigare
EK kan troligen begransa en kriterier) som ar eller har potential att vara
eller flera arter och har av stor betydelse ur ett ekologiskt
relativt hog rumslig helhetsperspektiv och dar fa andra kan fylla
samstammighet med ett EK bidrar med relativt hog  dess funktion
4 kritiskt stadie av mobila arter* N&ra hotad eller |biologisk mangfald, relativt |Alt. EK utfor en viktig funktion (utéver
Alt. EK kan majligen begransa motsvarande inom det bedémda tidigare kriterier) som ar av mycket stor
en eller flera arter och &r - havsomradet betydelse ur ett ekologiskt
eller har mycket hég rumslig helhetsperspektiv och dar fa andra kan fylla
samstammighet med - ett dess funktion, men &r sd pass vanlig att
kritiskt stadie av mobila arter* varje enskild forekomst av EK kan varderas
ner nagot
EK utfor en viktig funktion (utéver tidigare
Har tidigare kriterier) som ar eller har potential att vara
EK kan majligen begransa en bedémti som av viss betydelse ur ett ekologiskt
eller flera arter och har hotad eller EK bidrar med viss biologisk helhetsperspektiv
2  relativt hog rumslig minskande alt mangfald, relativt inom det |Alt. EK utfor en viktig funktion (utéver
samstammighet med ett diskussioner ' bedémda havsomradet tidigare kriterier) som &r av stor betydelse
kritiskt stadie av mobila arter* aaar ur ett ekologiskt helhetsperspektiv, men ar
=L sa pass vanlig att varje enskild forekomst av
EK kan vérderas ner nagot
EK bidrar inte ndmnvart
till biologisk mangfald, EK har (utover tidigare kriterier) liten
(1) Gar ej att utdela relativt inom det bedémda | betydelse ur ett ekologiskt
havsomradet och ar inte helhetsperspektiv
habitatbildande
EK utgor inte - eller har inte
pavisats ha nagon speciell
betydelse for - ett kritiskt EK &r inte bedomd Invasiva frammande arter |Invasiva frammande arter som hotar
0  stadie av mobila arter* alt. som hotad eller som hotar biologisk ekologiska funktioner eller slar ut andra
har Iag rumslig minskande mangfald arter
samstammighet med ett
kritiskt stadie av mobila arter*
Kommentar

* Med "mobila arter" menas huvudsakligen fagel, daggdjur och fisk, dvs. arter som i storre utstrackning ror sig mellan omraden.

Vid bedémning av hotstatus, biologisk mdngfald och ekologisk funktion i de fall EK &r definierad som livshistoriskt viktig for en
eller flera arter (t.ex. om EK &r ett lekomrade eller hdckningsomrade) kan det ibland vara relevant att bedéma hotstatus, bidrag till
biologisk mangfald och ekologisk funktion baserat pa den arten (eller de arterna) som EK ar viktig for istallet for EK sjalv. For att
gora det kravs en stark koppling mellan férekomsten av EK och férekomsten av arten som bedéms i dess stélle. M.a.o. bor EK vara
nagot som skulle kunna begransa arten.

Exempel: Om vi bedémer att EK "lekomraden for torsk" skulle kunna verka begrdnsande for torsk kan bedémningen av torskens
hotstatus, bidrag till biologisk mangfald och ekologiska funktion vara det som ger poang till EK "lekomraden for torsk". Om vi
istdllet ska bedéma EK "uppvaxtomraden for torsk" och bedémer att den EK troligen inte verkar begransande for torsk, ar kopplingen
dem emellan inte lika stark. Det gor att EK "uppvaxtomraden for torsk" inte rakt av borde bli bedomd efter torskens hotstatus,
bidrag till biologisk médngfald och ekologiska funktion som man skulle kunna géra fér "lekomraden for torsk". Poangen bor viktas

ner.
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Tabell 17. Tabellen dr direkt hédmtad ur bilaga 3 till Hogfors m.fl. 2017 och visar en sammanfattning
av riktlinjerna vid podngsdttning av ekosystemkomponenter (EK) efter kriterier i Del 1b — direkta
ekosystemtjdnster. For dessa kriterier kan ingen ekosystemkomponent fa 10 eller 2 poding (som de
kan fa i Del 1a). Observera att det endast dr direkta ekosystemtjénster som ger podng. Indirekta
ekosystemtjdnster (stodjande och flera reglerande ekosystemtjéinster) bedéms tillsammans med
ekologiskt/biologiska vérden i Del 1a.
Del 1 - bedémning per havsomrade
Del 1b - kriterier for bedomning av direkta ekosystemtjanster

Forsorjande Kulturella Reglerande

Poing ekosystemtjanster ekosystemtjanster ekosystemtjanster
10 poéng gar ej att dela ut for dessa kriterier
Biotiska ekosystemkomponenter som
Biotiska ekosystemkomponenter som Biotiska ekosystemkomponenter som vasentligt reglerar egenskaper i
4 bidrar med ravaror som varderas hogt | har en kulturell betydelse som virderas |ekosystemen som manniskan satter stort
eller anvinds av manga hégt eller anvinds av ménga vdrde pa och dar fa andra kan fylla dess
funktion

2 poéng gar ej att dela ut fér dessa kriterier

Biotiska ekosystemkomponenter som Biotiska ekosystemkomponenter som

Biotiska ekosystemkomponenter som
har potential att bidra med ravaror som |har potential att bidra med en kulturell 4 P

1 Suets e reglerar egenskaper i ekosystemen som
anses som mattligt vardefulla eller betydelse som anses som mattligt - " . N <
. erer N N o, manniskor satter visst virde pa
anvdnds mattligt vardefulla eller anvands mattligt
L Biotiska ekosystemkomponenter som
L Biotiska ekosystemkomponenter vars . N .
Biotiska ekosystemkomponenter som N « o\ . har Iag potential att reglera egenskaper i
0 . . R . kulturell roll manniskor satter lagt varde a .
har lag potential att bidra med ravaror 5 ekosystemen som manniskor satter
P vdrde pa
Kommentar

| de fall som EK &r definierad som livshistoriskt viktigt for en eller flera arter (t.ex. om EK ar ett lekomrade eller hackningsomrade) kan
detibland vara relevant att bedoma de direkta ekosystemtjansterna baserat pa den arten (eller de arterna) som EK &r viktig for istéllet
for EK sjalv. For att gora det kravs en stark koppling mellan férekomsten av EK och férekomsten av arten som bedéms i dess stélle.
M.a.0. bor EK vara nagot som skulle kunna begransa arten.

Exempel: Om vi bedémer att EK "lekomraden fér torsk" skulle kunna verka begransande for torsk kan bedémningen av vilka direkta
ekosystemtjasnter som torsk ger vara det som ger poang till EK "lekomraden for torsk". Om vi istéllet ska bedéma EK
"uppvéaxtomraden for torsk" och bedémer att den EK troligen inte verkar begrédnsande for torsk, ar kopplingen dem imellan inte lika
stark. Det gor att EK "uppvaxtomraden for torsk" inte rakt av borde bli bedomd efter torskens direkta ekosystemtjanster sa som man
skulle kunna gora for "lekomraden for torsk". Podangen bor viktas ner.

Poédngen for Del 1a summeras med ett tak pa max 20 poang och lades ihop med
Del 1b som summeras med ett tak pa 7. Det hogsta mojliga poangviarde som en
ekosystemkomponent kan uppna ar saledes 27 poiang. Inom Mosaic finns
mojlighet att paverka detta poangviarde genom att lagga till eller dra ifrédn upp
till 3 poing. Detta kan anvindas om ekosystemkomponentens lokala (fraimst
lansniva) betydelse ir storre dn dess betydelse for havsomradet i stort, givet de
bedomda kriterierna. I detta uppdrag har poangviardena for Bottenhavet
anvants utan saddan lokal viktning (Tabell 18).
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Tabell 18. Grundlidggande naturvdrdesbedémning for de ekosystemkomponenter som
inkluderats i karteringen.

Del 2 - regional bedomning
Del 1 - bedémning per havsomrade

Del 1a Del 1b
*
*
|—
e 0
<
©
L
9 g
° -
82 -
S e c
= Hy)
2 g o
o0 o
o9 I
O = "6
Ekosystemkomponent T -
Nedsénkta karlvaxter, hoga (>10cm) 250% TG* 20
Kransalger (Characeae) 25-100% TG* 16
Ishavstofs (Battersia arctica) 250% TG* 14
Nedsankta karlvaxter, hoga (>10cm) 25-49% TG* 12
Alnate (Potamogeton perfoliatus) 25-49% TG* 12
Borstnate (Stuckenia pectinata) 25-49% TG* 12

Ishavstofs (Battersia arctica) 25-49% TG*
Nedsankta karlvaxter, hoga (>10cm) 10-24% TG*
Hostlanke (Callitriche hermaphroditica) 10-24% TG*
Alnate (Potamogeton perfoliatus) 10-24% TG*
Borstnate (Stuckenia pectinata) 10-24% TG*
Ishavstofs (Battersia arctica) 10-24% TG*
Slangalger (Vaucheria spp.) 25-100% TG*
Fintradiga alger 10-24% TG*

Fintradiga alger 25-49% TG*

Fintradiga alger 250% TG*

Slangalger (Vaucheria spp.) 10-24% TG*
Ostersjdmussla (Limecola balthica)
Fjadermyggor (Chironomidae)

Vitmarla (Monoporeia affinis)

Skorv (Saduria entomon)

Nedsédnkta karlvaxter, hoga (>10cm) EF-9% TG*
Hostlanke (Callitriche hermaphroditica) EF-9% TG*
Braxengras (Isoétes spp.) EF-9% TG*

Alnate (Potamogeton perfoliatus) EF-9% TG*
Borstnate (Stuckenia pectinata) EF-9% TG*
Kransalger (Characeae) EF-9% TG*

Fintradiga alger EF-9% TG*

Ishavstofs (Battersia arctica) EF-9% TG*

Tang (Fucus vesiculosus/radicans) EF-9% TG*
Slangalger (Vaucheria spp.) EF-9% TG*
Svamdijur (Porferia) EF-9% TG*
Havsborstmaskarna Marenzelleria sp.

©O O OO0 0000 OO0 OO0 OO0 000000 O0NNMNNO KR P P O P BLshistoriskt viktigt

O O OO O OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOOoO O o o o b ofHotstatus
ORr P RPRRPRPRRPEPPRPRRLREPRPRPRLRLNNNNDBEDRENNNNSSEDSD™DSES & S|Bologisk mangfald

b—\b—\b—\b—\b—\b—\l—\l—\l—‘l—‘l—‘l—‘NNNNNNNNNNNNNNhhhhthEkologiskfunktion
oooooooooooooooooooooooooooooooooFérsérjandeEST**
O OO0 00000000000 O0OFr OO0O0O0O0O0ORERERREEORE L O P F|lturella EST**
oooooooooooooooooooooooooooooooooReg|erandeE5T**
O O O OO OO OOOOOOOOROOOO OO O RRRIRBROIRIBRKERKR O K | Direkta EST**
©O OO0 OO0 OO0 O OO0OOOOOOOOOOOOOOoOOoOOoO O O o o o olokalviktning

R NN N N NNDNDNNDMNDNDMNWWWWSPAPEPOOTOOOO O O
R N NN NNNNDNNDNDNNDNDNWWWLSLP_ L P PO ONSNNN ®

* TG = tackningsgrad, ** EST = Ekosystemtjanster

75



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:26

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av pa vilka grunder poangen utdelats i
den grundliggande bedomningen. For mer information se den grundliggande
naturviardesbedomningen i bilaga 3 (digital bilaga).

For kriteriet livshistoriskt viktigt har mjukbottenvegetation i hogre titheter
— hoga karlvaxter och kransalger > 25 % tackningsgrad - fatt hoga poang (4) for
kriteriet. Detta grundar sig i studier som tyder pa att dessa biotoper ar viktiga
uppviaxtomraden for juvenila fiskar (Urho m.fl. 1990, Sandstréom och Karas
2002, Sandstrém m.fl. 2005, Berglund m.fl. 2013). Eftersom ett antal fiskarter
med stort anvindande av vegeterade habitat forefaller foredra omraden med
medel till hog vegetationstiackning (Urho m.fl. 1990), far en lagre tickningsgrad
mellan 10 och 25% en nagot lagre poing (2). Annan vegetation, sdsom
fintradiga alger, far inte poang under detta kriterium, trots hoga
tackningsgrader. Anledningen till detta ar att det inte ar klarlagt om dessa
habitat generellt anvinds som uppviaxtomraden i Bottenhavet. Den lagsta
kategorin av tackningsgrader for alla bentiska organismer, som stricker sig
fran enstaka forekomst upp till 9% tackningsgrad, far aldrig poiang for kriteriet
livshistoriskt viktigt d& en enstaka forekomst inte kan anses utgora ett habitat.
Ekosystemkomponenter inom gruppen zoobenthos far i dagslaget inga poiang
eftersom poiang huvudsakligen ges till habitatbildande arter, och méjligen arter
som utgor en specifikt viktig foda for en art/grupp vid ett kritiskt stadium.
Detta innebar att mjukbottenlevande fauna sdsom fjaidermygglarver och
marlkraftor inte far poang for kriteriet livshistoriskt viktigt trots att de utgor en
fodokaélla for vissa arter av ung fisk (Aarnio m.fl. 1996, Hiissy m.fl. 1997,
Adamek m.fl. 2004).

De enda ekosystemkomponeter som fatt poang for hotstatus ar kransalger >
25 % tiackningsgrad eftersom kransalgsbiotoper ar nira hotade enligt Helcom
HUB (Helcom 2013) och far da 4 poing.

De hogsta poiangen for kriteriet biologisk mangfald har tilldelats
habitatbildande vegetation. Mjuka bottnar med kirlvaxtvegetation har visats
generellt ha en hogre artrikedom av djur dn bottnar utan vegetation (Heck m.fl.
1989, Edgar m.fl. 1994, Bostrom och Bonsdorff 1997). Ishavstofs (Battersia
arctica) ar en av de djupast vixande algarterna i Bottenhavet (Florén m.fl.
2017) och dr den enda habitatbildande algarten pa vissa djup och antas darfor
bidra vasentligt till mangfalden i Bottenhavet. Ju hogre tickningsgrad dessa
ekosystemkomponenter har desto hogre poiang har de erhallit baserat pa
studier dar artrikedomen av epifauna har funnits vara positivt korrelerad med
vaxtbiomassa (Heck och Wetstone 1977, Stoner och Lewis 1985). I stort rdder
det dock en brist pd information rorande den artspecifika biologiska
mangfalden hos majoriteten av nedsiankta karlvaxter, och de far darfér samma
poang som den hogre grupperingen hoga karlvaxter. For andra
organismgrupper finns mer specifik kunskap om artrikedomen av epifauna,
sasom for Chara spp. som har en hog abundans av evertebrater, mestadels
herbivorer, och ar ett foredraget habitat 6ver manga andra for
makrozoobenthos (Orav m.fl. 2000).
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De flesta arter som hor till zoobenthos ar inte habitatbildande i sig sjilv eller
bidrar direkt till artrikedomen, och far darfor inte mer dn minimipoang (1)
rorande kriteriet for biologisk mangfald. Detsamma giller vaxter och alger i de
fall de inte kan anses habitatbildande, dvs. nir de har en tickningsgrad som ar
mindre adn 10%.

Den enda ekosystemkomponenten som inte far minst 1 poang ar
havsbortsmaskarna Marenzelleria spp. De introducerade arterna Marenzelleria
neglecta och M. viridis forefaller ha blandade effekter, och det dr dnnu inte
klarlagt om de minskar den inhemska biologiska mangfalden, eller ger
mojlighet for 6kad biodiversitet genom en 6kad syresédttning av sedimentet.
Eftersom effekterna pad mangfalden &dnnu ar oklara far de i dagslaget o poang
inom kriteriet for biologisk méngfald pga. forsiktighetsprincipen.

Den hogsta poiangen (10) for kriteriet ekologisk funktion har tilldelats hoga
karlvaxter med mer dn 50% tiackningsgrad da de utgor viktiga habitatbildande
primarproducenter med funktioner inom saval primarproduktion och
naringsupptag som sedimentstabilisering. Att hoga tackningsgrader far hogre
poang motiveras av att de nimnda funktionerna rimligen kan anses forstiarkas
vid hogre tackning av vegetation, och de lagre tackningsgraderna far darfor
minskande poang.

Kransalger far ett relativt hogt virde (4 poang) vid mer dn 25% tackningsgrad
eftersom de, liksom karlvaxterna, ar habitatbildande primarproducenter som
tar upp naring och kan hjalpa till att begransa vattenrorelser. Utover detta
indikerar det hoga individantalet av betande epifauna hos Chara spp. att
primarproduktionen anviands som foda av djuren som lever dar (Orav m.fl.
2000). Aven ishavstofsen fir 4 poing vid en tickning p& mer #n 25%, eftersom
aven de ar habitatbildande primarproducenter som tar upp naring och utgor
foda at betande epifauna. Arten ar dessutom en av de djupast levande, och
utgor darfor den enda habitatbildande arten som kan bidra med dessa
funktioner vid vissa djup. Fintradiga alger i allménhet far ddremot endast 2
poang for ekologisk funktion dven vid hogre tackningsgrader, eftersom vissa
fintradiga arter kan bli problematiska da de vaxer 6ver annan mer betydelsefull
vegetation.

De mjukbottenlevande djurarterna ostersjomussla, fjadermygglarver, vitmarla
och skorv far alla 2 poing, da de bidrar med olika ekologiska funktioner sdsom
syresattning av sedimentet samt utgor viktiga fédokallor for séval andra
ryggradslosa djur som fisk (se t.ex. Haahtela 1990, Hiissy m.fl. 19977, Tuominen
m.fl. 1999, Ejdung och Elmgren 2001, Karlson m.fl. 2007).

Alla véxter och alger far 1 poéng i de fall de inte kan anses habitatbildande, dvs.
nir de har en tickningsgrad som ir mindre An 10%. Aven havsborstmaskarna
Marenzelleria spp. far endast 1 poidng, eftersom bedomningen av dess
ekologiska funktion #r komplex: A ena sidan syresitter den sedimentet och
agerar som foda at andra organismer, men & andra sidan kan syresattningen av
sedimentet leda till ett 6kat utflux av narsalter (Hietanen m.fl. 2007) och
miljogifter (Granberg m.fl. 2008).
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Biotopbildande karlvixter och kransalger 1 poang for kulturella
ekosystemtjanster for att deras nirvaro i strandnira miljoer kan anses
positiva av det rorliga friluftslivet.

Kartering

En gemensam naturviardeskarta for alla bentiska ekosystemkomponenter
(vegetation och zoobentos) togs fram baserat pa det som karterats inom
uppdraget (se Artmodeller). Kartorna’ klassades om? till respektive
ekosystemkomponents totalpoing i den grundliaggande
naturviardesbedémningen (Tabell 18). Dessa sammanstalldes sedan till en karta
genom att det hogsta virdet av ekosystemkomponenterna for varje gridcell
valdes? (Figur 47).

De hogsta naturviardena dr lokaliserade narmast kusterna i omraden med hogre
tdckningsgrader (= 25 %) av kérlvaxter och kransalger (rod, lila och bla farg i
fFigur 47). En kartbild som ticker hela ldnet finns i bilaga 1. Majoriteten av
kuststrackan ser ut pé detta vis. Inne i stérre vikar ses storre sammanhéngande
omraden.

Aven hirdbottenomraden en bit ut frin kusten dar ishavstoffs (Battersia
arctica) vaxer slar igenom i kartan. Sarskilt omradet 6ster om Holmdarna star
ut pé grund av ett storre sammanhingande omrade med arten i en hog
tickningsgrad (= 50 %). Aven i den sddra delen av linet finns flertalet
hardbottenomraden med hoga tackningsgrader av arten.

Omraden med fintradiga alger, slangalger och lagre tickningsgrader av
karlvaxter och kransalger samt sedimentlevande djur pé djupa bottnar faller
inte ut i denna karta (ljusbeige och orange farg i Figur 47) eftersom de erhallit
lagre poidng i den grundliaggande naturviardesbedomningen.

7 Alla gridceller ovan Cuttoff-vardet, se Omarbetning av sannolikhetskartor.
8 Reclassify (ArcMap)
9 Mosaic to new raster (ArcMap), med summeringsmetod maxvarde.
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Let 1

Bentiska naturvarden

Naturvardespoang

Baserad pa habitatkartor fér vegetation
och mjukbottenfauna framtagna genom
rumslig modellering. Poangsystemet

som anvants ar framtaget inom projektet
Mosaic. Kriterier fér naturvardesbedémning
har varit: Livshistoriskt viktig plats,

Hotad biotop/art, biologisk mangfald samt
ekologisk funktion. Vidare har slutliga
ekosystemtjanster bedémts baserat pa
hurvida de ar férsérjande, reglerande eller
kulturella.

Figur 47. Naturvérdeskarta for bentiska ekosystemkomponenter med utgdngspunkt i den

grundldggande naturvdrdeskarteringen inom Mosaic.
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Diskussion

Modelleringskvalitet och data

Samtliga kartor for vegetation som redovisas ar av utmarkt kvalitet enligt
tolkningen av mapAUC (undantaget kartorna alnate 10 respektive 25 %
tdckningsgrad som ar av god kvalitet), se MapAUC pa s. 18 for en narmare
beskrivning. Detta betyder att kartorna ar rattvisande pa lansskala. Pa lokal
skala kan dock kvalitén variera. Det kan t.ex. finnas omraden dar djupkartan ar
samre eller dir det finns nagon lokal paverkan som inte fangas upp av
tillgdngliga miljovariabler. Kartan som visar var djupmatningar saknas kan
anvandas for att identifiera omraden dar utbredningskartorna ar mer osikra.
En art som underkindes vid manuell granskning av prediktionen var havsnajas
(Najas marina) eftersom arten predikterades i ett flertal omraden dar den inte
hittats. En trolig anledning till detta ar att artens utbredning paverkas i hog
grad av ndgon miljovariabel som inte ingick i modelleringen. Om nya relevanta
abiotiska underlagskartor blir tillgdngliga kan det vara mgjligt att skapa bra
prediktioner for havsnajas och eventuellt 4ven for vissa arter av kransalger som
i nulaget inte kunde modelleras med bra resultat. Se dven avsnittet
“Mojligheter att uppdatera kartorna” nedan.

Dataunderlaget for infauna var betydligt mindre dn det for vegetation och
endast de 5 vanligaste arterna/artgrupperna kunde modelleras.

Milj6lager

Djup och vagexponering var de tva viktigaste forklaringsvariablerna for
utbredningen av de flesta marina organismerna som analyserats i projektet.

Djup ar oftast den viktigaste miljovariabeln vid modellering av alger, vaxter och
djur pé en finare skala. Djup, tillsammans med siktdjup, avgor hur mycket
solinstralning som nar botten vilket ar avgorande for alger och vixter. Djupet,
tillsammans med vagexponering, avgor till viss del substratet vilket ar helt
avgorande for vilka typer av organismer som kan leva pa botten. Djupderivat i
form av lutning och rugositet kan ocksé ge en indikation pa om
bottensubstratet ar hart eller mjukt. Kvalitén pa djupkartan ar darfor
avgorande for kvalitén pa de slutgiltiga utbredningskartorna. Tyvarr ar ofta
djupinformationen som samst i de allra grundaste miljéerna dir manga arter
av vaxter ofta har sin huvudsakliga utbredning. Har kan en skillnad i djup pa
bara nagon meter vara avgorande for vilka arter som trivs. Genom att samla in
djupdata fran dessa miljoer, t.ex. i samband med inventeringar, kan djupkartan
gradvis forbattras.

Graden av vagexponering har en stark effekt pa bottensamhaéllen. Tydligast blir
detta i skiargardsmiljoer dar bottensamhaillet ser helt olika ut i skyddade
respektive exponerade miljoer. Vagrorelserna ar kraftigast vid ytan och avtar
med djup, vilket innebér att de grunda, ofta vixtdominerade, miljéerna
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péaverkas mest. Vagrorelserna paverkar arternas utbredning bade direkt och
indirekt. Direkt paverkan sker t.ex. genom att plantor slits bort eller genom att
det skapas god vattenomsittning for filtrerande djur. Indirekt paverkan sker
genom att 10st sediment transporteras bort eller sorteras i kornstorlekar. Pa sa
satt kan hardbottenmiljoer frilaggas eller bibehéallas dar alger och fastsittande
djur kan fasta, och i andra omraden ansamlas sand och annat 16st sediment,
vilket skapar livsrum for t.ex. rotade vaxter och gravande djur. Arter kan vara
specialiserade och bara forekomma vid en viss grad av vagpaverkan, eller ha
olika form eller storlek som ett resultat av graden av vagpaverkan.

Analyserade hardbottenarter inom projektet sisom ishavstofs, tang och
svampdjur predikteras framst i exponerade miljoer. Karlvaxter och andra
mjukbottenarter predikteras fraimst i mer skyddade omraden.

Bottensubstrat och huruvida detta ar hart och stabilt, rorligt eller mjukt ar har
avgorande betydelse for bottensamhaillena. Bottensubstrat i form av
modellerad andel hardbotten frdn SGU har anvénts i modelleringen. Detta har
dock inte kommit med som ett viktigt lager i ndgon modell, vilket kan verka
konstigt eftersom det ar vilként att substratet ar en viktig strukturerande
faktor for manga bottenlevande arter. Anledningen &r att substratlagret inte ger
nagon forklarande information om arternas utbredning i modellerna, vilket i
sin tur kan ha flera underliggande forklaringar. Det kan bero pa att lagren inte
héller tillracklig kvalitet eller for 1dg upplosning (substratlagret har 250 m
upplosning jamfort med 10 m i artmodellerna). Det kan ocksa bero pa att
substratlagret dr frammodellerat med i huvudsak samma forklaringsvariabler
som redan finns i artmodellerna, sdsom vigexponering och djup. Arternas
utbredningsmonster i forhéllande till dessa forklaringsvariabler finns redan i
modellen, och da kan inte substratlagret tillfora mycket mer information. Det
ar inte mojligt att reda ut vilka av dessa potentiella forklaringar som ar
viktigast eller hur de samverkar.

HUB-kartering och faltverifiering

Vissa HUB-klasser hade fa forekomster i data och gick darfor inte att
modellera. Detta beror inte nédvandigtvis pa att arten eller artgruppen som
definierar klassen ar ovanlig. Enligt systemet ska arten dominera biomassan
for att definiera klassen vilket manga relativt vanligt forekommande arter
séllan gor. I Visterbottens marina miljo samexisterar ménga arter i samma
omraden och de arter som ofta férekommer i ldga tdckningsgrader blir sillan
de som definierar HUB-klassen. Exempel pa sddana arter ar harsirv, slingor
och mojor. Av de HUB-klasser som var mojliga att modellera ar det ndgra som
ofta 6verlappar med varandra. Detta beror pa att de olika arterna som
definierar klasserna ofta trivs i liknande miljoer. Vid sammanslagningen av de
olika HUB-klasserna till en karta kommer klassen med hogst sannolikhet for
forekomst att visas. Mindre vanliga klasser med lagre sannolikhet for
forekomst kan darfor bli underrepresenterade i denna karta. Den
sammanslagna HUB-kartan bor darfor inte anvandas som underlag utan stod
av kartorna for de enskilda arterna/artgrupperna.
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Figur 48 illustrerar hur information kan tappas bort genom att enbart anvinda
HUB-kartan. Figuren visar HUB-kartan samt kartorna for kransalger och
alnate i Backfjarden soder om Burvik. Fjarden domineras av HUB-klassen 1B1
(4lnate/borstnate). Kartorna for de enskilda artgrupperna visar dock pa hog
sannolikhet for bade alnate och kransalger i omradet. Med enbart HUB-kartan
som underlag skulle informationen om kransalgernas potentiella utbredning ga
forlorad.
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HUB
- 1B1 (al- och borstnate

- 1B4 (kransalger)
1S3 (slangalger)

Alnate Kranslager
Tackningsgrad (%) Tackningsgrad (%)
1-10 1-25

1025 B 25
I 25

Figur 48. HUB-kartan fér 3 klasser av vegetation niva 6 (ovan) i Bdckfjdrden séder om Burvik samt
kartor for dinate och kransalger i samma omrdde (nedan). Omrddet hyser troligen bestdand av bada
artgrupperna men eftersom HUB-systemet inte tillater 6verlappande klasser gar viss information
férlorad i HUB-kartan.
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Naturvarden och gron infrastruktur

Naturvirdeskarteringen ar baserad pa de yttdckande kartunderlag som funnits
tillgangliga i projektet, vilket begransas av vad som varit mgjligt att modellera
med goda resultat. Det i sin tur avgors av flera faktorer som provtagningsmetod
och —anstrangning, kvalitet i kartor 6ver miljovariabler m.m. Detta innebar att
naturvardeskartorna som presenteras i denna rapport inte nodvandigtvis
inkluderar alla de ekosystemkomponenter som skulle vara 6nskvéart i arbete
med grons infrastruktur.

En granskning av tillgingliga kartunderlag och kénda arter, biotoper och
habitat i ldnet rekommenderas for att sikerstilla att ekosystemkomponenter
inte forbises. Till exempel kan en jaimforelse mellan forekomster i faltdata, den
grundlaggande naturviardesbedomningen och kartunderlagen ge en indikation
om huruvida ekosystemkomponenter som bidrar med hoga naturvirden
saknas i de yttackande underlagen. En bedomning kan da goras av huruvida
dessa bor inkluderas i arbetet med gron infrastruktur som punktférekomster
(se exempel pé tillvagagangssatt for kinda viardefulla platser i Hogfors m.fl.
2017). Vidare bor tillagg av ytterligare ekosystemkomponenter for fisk, faglar
och diaggdjur goras inom lansstyrelsens fortsatta arbete med gron
infrastruktur.

Den grundlidggande naturvirdesbedomningen som ligger till grund for
naturvardeskarteringen dr sa langt mojligt baserad pa vetenskapliga underlag
men ocks4 till stor del p4 expertbeddmning. Aven om flertalet experter deltagit
i bedomningarna ar det en arbetsversion dar antalet experter som varit
inblandade i arbetet ar betydligt farre 4n vad som avsetts nar Mosaic
utvecklats. Detta innebar att naturviardenspoiangen kan komma att forandras
nédgot under det pagaende utvecklingsarbetet av Mosaic.

Naturvardeskartan ar inte avsedd att sté sjalvt som ett fardigt underlag utan ar
tankt att anviandas i samband med flertalet analyssteg inom Mosaic. Kartan ar
det forsta underlaget for att identifiera omraden som kan avgriansas som
vardekarnor inom gron infrastruktur. Analyser av arters spridningsbiologi
(konnektivitet) och platsers kvalitet/funktionalitet kan dven ge stod for att
lagga till vardekarnor eller utse potentiella vardekéarnor'®. Vidare foljer
lokalisering av virdetrakter och analyser av ekologisk representativitet for att
forsakra att olika biotiska ekosystemkomponenter ar ekologiskt representerade
inom vardekiarnorna och viardetrakterna. Vid dessa steg ges mojlighet att ta
hénsyn aven till de ekosystemkomponenter som erhallit for ldga podng i den
grundlaggande naturvardesbedomningen for att sld igenom i
naturvardeskartan.

10 En plats eller ett omradde som har potential att bli en vardekarna om atgarder séatts in.
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Majligheter att uppdatera kartorna

I takt med att nya inventeringar utfors i Vasterbotten och tillgangliga
biologiska data blir fler samt att de kartor som skapats i detta projekt blir dldre
kan det bli aktuellt att uppdatera kartorna. Detta kan goras med en betydligt
mindre arbetsinsats dn den som kravdes i detta projekt eftersom abiotiska
underlagskartor finns fardiga och anpassade till samma utbredning,
upplosning ete. och att det efter de kompletteringar som utforts finns mer och
bittre spridda biologiska underlagsdata nu &n innan detta projekt. Nya
modelleringar och prediktioner kan da utforas pa dessa befintliga abiotiska
underlagskartor i kombination med uppdaterade biologiska dataset fran
dataviarden SMHI. En forutsattning for att uppdateringen ska kunna utféras
snabbt dr att uppdateringen utfors i samma upplosning och med samma
utbredning som anvints i denna kartering. P4 samma sitt ar det ocksa majligt
att skapa uppdaterade kartor om négon ny och forbattrad abiotisk
underlagskarta skapas. De kartor som tagits fram inom detta projekt ar fria att
anvanda i nya projekt och uppdateringar. Se vidare information i
villkorsskrivningen (AquaBiota, 2018).
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Bilaga 1 — Kartor over

modellerade arter, naturvarden
och HUB
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tackningsgrad (%) stationer. Antal férekomster av totalt

Tackningsgrad AUC antal invenﬂterade stationer o
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: 10-25 0'94 anges for varje klass inom parentes.
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4 ~50 0’89 ishavstofs i 3% av stationerna
B 2550 (38 av 55) : (79 av 2670).

B 50 (150 av 257)
///// Samre forutsattningar
N Sjomatning saknas

Figur 49. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av ishavstofs i norra Visterbottens
ldn.
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Ishavstofs Sédra Vasterbottens lan
Battersia arctica Nordmaling och Umea kommun
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Figur 50. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av ishavstofs i sédra Vdsterbottens
ldn.
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och snorkling med totalt 3372
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(inom omraden med goda férutsattningar)
anges for varje klass inom parentes.

| omraden utan prediktion patraffades
héstlanke i 4% av stationerna

(105 av 2975).

Figur 51. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av héstldnke i norra Viésterbottens

ldn.
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Hostlanke Sodra Véasterbottens 1&n
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Goda férutséattningar for inventeringsdata fran video, dykning
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Figur 52. Predikterade férutsdttningar for olika téckningsgrader av héstldnke i sédra Vdsterbottens
lén.
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Figur 53. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av kransalger i norra Visterbottens
ldn.
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Kransalger Soédra Vasterbottens lan
Ehatacess Nordmaling och Umea kommun
S Rumslig modellering baserad pa

\\\\ Sjoémétning saknas inventeringsdata fran video, dykning
Y . . o och snorkling med totalt 3372
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Figur 54. Predikterade forutsdttningar fér olika téckningsgrader av kransalger i sédra Vdsterbottens
lén.
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Norra Vasterbottens lan
Robertsfors och Skellefted kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata frén video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
forutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades filamentosa algeri 20% av
stationerna (244 av 1207).

Figur 55. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av filamentésa alger i norra

Vdsterbottens Idn.
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Filamentdsa alger Soédra Vasterbottens |an
Nordmaling och Umea kommun

Goda forutsattningar for
9 Rumslig modellering baserad pa

téackningsgrad (%) inventeringsdata fran video, dykning och

snorkling med totalt 3372 stationer.
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Figur 56. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av filamentésa alger i sédra
Vdsterbottens Idn.
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Soédra Vasterbottens lan

Tang Nordmaling och Umea kommun
Fucus spp
Rumslig modellering baserad pa
Forutsittningar for inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.
forekomst Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
- Goda forutsattningar (46 av 76) forutsattningar) anges fér varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
//// Samre forutséttningar patraffades tang i 2% av stationerna

(15 av 2272).

\\\& Sjomatning saknas

Figur 57. Predikterad férutscdttning fér forekomst av tdng i sédra Visterbottens Idn. Eftersom ingen
tdng predikterades i de norra delarna av ldnet visas endast en karta 6ver sédra delen av Idnet for
tang.
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Norra Vasterbottens lan
Robertsfors och Skelleftea kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
férutsattningar) anges fér varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades karlvaxter i 6% av stationerna
(134 av 2229).

Figur 58. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av héga kdrlvéxter i norra

Vdsterbottens ldn.
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tackningsgrad (%)

10-25 (124 av 172)
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Sodra Vasterbottens lan
Nordmaling och Umea kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
férutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades karlvéaxter i 6% av stationerna
(134 av 2229).

Figur 59. Predikterade férutsdttningar for olika téckningsgrader av héga kdrlvéxter i sédra

Visterbottens ldn.
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N N
Braxengrés gogaﬂv?sterbogtgr;sllla; L
Isoétes spp. opertsiors oc ellertea kommun
. . i Rumslig modellering baserad pa

Forutséttningar for inventeringsdata fran video, dykning och
forek t snorkling med totalt 3372 stationer.
orekoms Antal férekomster av totalt antal inventerade

stationer (inom omraden med goda

Goda formsattnmgar (79 av 138) forutsattningar) anges for varje klass inom

/ o 5 G parentes. | omraden utan prediktion

//// Samre forutsattningar patraffades braxengrés i 2% av stationerna
T 35 av 2272).

w Sjématning saknas (85av )

‘ AUC 0,93

Figur 60. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av braxengrds i norra Vdsterbottens
ldn.
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Braxengréas Sédra Vasterbottens lan
Isoétes spp Nordmaling och Umeé kommun

e PR o Rumslig modellering baserad pa
Forutsattningar for inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

férekomst Antal férekomster av totalt antal inventerade
Goda férutsattningar (79 av 138) stationer (inom omraden med goda
férutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
//// Samre forutsattningar patraffades braxengras i 2% av stationerna
[
&\\\ Sjématning saknas (B5Anzer2)

l AUC 0,93

Figur 61. Predikterade forutsdttningar fér olika tédckningsgrader av braxengrds i sédra Visterbottens
lén.
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Borstnate Norra Vasterbottens |&n
Stuckenia pectinata Robertsfors och Skellefted kommun

Goda forutsattningar foér Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning och
téackningsgrad (%) snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal férekomster av totalt antal inventerade

1-10 (58 av 83) Tackningsgrad AUC stationer (inom omraden med goda

1-10 0,87 forutsattningar) anges for varje klass inom
10-25 (17 av 54) 10-25 0,86 parentes. | omraden utan prediktion

>25 0,89 patraffades borstnate i 3% av
>25 (42 av 163) stationerna (40 av 2875).

W Samre férutséattningar
N Sjématning saknas

Figur 62. Predikterade forutsdttningar fér olika téckningsgrader av borstnate i norra Vésterbottens
lén.
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Borstnate Sédra Vasterbottens lan
Stuckenia pectinata Nordmaling och Umea kommun

2 TP e Rumslig modellering baserad pa
Goda forutséttningar for inventeringsdata fran video, dykning och

2 % o snorkling med totalt 3372 stationer.
tQCKn'ngSgrad ( A’) Antal forekomster av totalt antal inventerade

1-10 (58 av83) | Tackningsgrad AUC s_'gatiorler (inom omréderJ meq goda _
1-10 087 forutsattnlngar)nanges fér varje klass inom
10-25 (17 av 54) 10-25 0186 parentes. | omraden utan prediktion
>05 089 patraffades borstnate i 3% av
' stationerna (40 av 2875).

>25 (42 av 163)

7//4 Samre férutsattningar
N Sjématning saknas

Figur 63. Predikterade forutsdttningar fér olika téckningsgrader av borstnate i sédra Visterbottens
lén.
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Alnate Norra Vasterbottens lan
Potamogeton perfoliatus Robertsfors och Skelleftea kommun
f . g Rumslig modellering baserad pa

Goda fdrutséttmngar for inventeringsdata fran video, dykning och

Gcknin r o snorkling med totalt 3372 stationer.
tdc gsg ad (A) Antal férekomster av totalt antal inventerade

1-10 (142 av 183) |Tsckningsgrad  AUC | | | Stationer (inom omréden med goda
1-10 0.86 forutsattmngar)canges for varje k[ass inom
10-25 (16 av 45) 10-25 0’78 pa}rentes. | oémraden utan prediktion
>25 0.79 patréffades alnate i 3% av
>25 (63 av 169) ' stationerna (83 av 2617).

7//A Samre férutsattningar
N Sjémétning saknas

Figur 64. Predikterade férutsdttningar fér olika téckningsgrader av Glnate i norra Vdsterbottens ldn.
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Alnate Soédra Vasterbottens 1an
Potamogeton perfoliatus Nordmaling och Ume& kommun

o oMY 3 Rumslig modellering baserad pa
Goda fo""tsattnmgar for inventeringsdata fran video, dykning och

i 5 o snorkling med totalt 3372 stationer.
taCKanSQrad ( A’) Antal forekomster av totalt antal inventerade

1-10 (142 av 183) |Tackningsgrad AUC EEHGE B Gen med gois
1-10 0.86 férutsattningar) anges for varje klass inom
10-25 (16 av 45) 10-25 078 parentes. | omraden utan prediktion
>05 0'79 patraffades alnate i 3% av
>25 (63 av 169) ' stationerna (83 av 2617).

,///A Sémre forutsattningar
N Sjématning saknas

Figur 65. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av dlnate i sédra Visterbottens ldn.
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Slangalger Norra Vasterbottens 1an
Vaucheria spp Robertsfors och Skellefted kommun

Rumslig modellering baserad pa

Goda forutsattningar for inventeringsdata fran video, dykning och

5 3 o snorkling med totalt 3372 stationer.
tdckningsgrad (%) Antal forekomster av totalt antal inventerade

1-10 (21 av 96) . stationer (inom omraden med goda
Tackningsgrad  AUC forutsattningar) anges for varje klass inom
10-25 (17 av 43) 16125 gg; parentes. | omraden utan prediktion
| 2 ’ patraffades slangalger i 2% av
>25 0,84 stationerna (48 av 2874).

B 25 55 v 143)

7/// Samre forutsattningar
N Sjoémétning saknas

Figur 66. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av slangalger i norra Vésterbottens
ldn.
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Slangalger Sédra Vasterbottens |an
Vaucheria spp Nordmaling och Umea kommun

% T 3 Rumslig modellering baserad pa
Goda forUtsattmngar for inventeringsdata fran video, dykning och

téckningsgrad (%) snorklipg med totalt 3372 stationgr.
Antal forekomster av totalt antal inventerade

1-10 (21 av 96) Tackningsgrad AUC s}atior_l_er (inom omrédep_ med_ gada ;
1-10 0.87 forutsattmngar)nanges for varje k[ass inom
- 10-25 (17 av 43) 10-25 0.86 parentes. | omraden utan prediktion
25 0’84 patraffades slangalger i 2% av
- >25 (55 av 143) ! stationerna (48 av 2874).

7//// Samre forutsattningar
N Sjématning saknas

Figur 67. Predikterade férutsdttningar for olika tdckningsgrader av slangalger i sédra Vdsterbottens
ldn.
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Svampdjur
Porifera

Forutséattningar for
forekomst
Goda férutsattningar (278 av 474)

7/// Samre forutsattningar
w Sjématning saknas

’ AUC 0,87

Norra Vasterbottens lan
Robertsfors och Skelleftea kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
férutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades svampdjur i 3% av

stationerna (35 av 2272).

Figur 68. Predikterad forutsdttning for férekomst av svampdjur i norra Vésterbottens lén.
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Svampdjur
Porifera

Forutsattningar for
forekomst
Goda férutsattningar (278 av 474)

7/// Samre forutsattningar
N Sjématning saknas

AUC 0,87

Soédra Vasterbottens lan
Nordmaling och Umea kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran video, dykning och
snorkling med totalt 3372 stationer.

Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
férutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades svampdjur i 3% av

stationerna (35 av 2272).

Figur 69. Predikterad férutsdttning for forekomst av svampdjur i sédra Vdsterbottens ldn.
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Lt Lol

Fisd Norra Vasterbottens lan
jadermyggor Robertsfors och Skelleftea kommun

Chironomidae Rumslig modellering baserad pa

3s . . inventeringsdata fran bottenhugg med
Formsattmngar for totalt 299 stationer.

Antal forekomster av totalt

forekomst . -

antal inventerade stationer
Goda férutsattningar (46 av 55) (inom omraden med goda férutsattningar)

anges for varje klass inom parantes.

74 Samie forutsattninaar | omraden utan prediktion patraffades

///{ - fiadermyggor i 7% av stationerna

N\ Sjomatning saknas (148 210).

AUC 0,79

Figur 70. Predikterad férutsdttning for forekomst av fjadermygglarver i norra Vésterbottens Ién.
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- Sddra Vasterbottens 1an
Fj_adermyggor Nordmaling och Umea kommun
Chironomidae .

Rumslig modellering baserad pa
Férutséttningar for inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
299 stationer.
forekomst Antal férekomster av totalt
antal inventerade stationer
Goda forutsattningar (46 av 55) (inom omraden med goda forutsattningar)
r anges for varje klass inom parantes.
% Samre forutsattningar | omraden utan prediktion patraffades
N fiadermyggor i 7% av stationerna
\\\\\ Sjématning saknas (14 av 210).
AUC 0,79

Figur 71. Predikterad férutsdttning for forekomst av fjadermygglarver i sédra Visterbottens ldn.
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(")stersjbm ussla Norra Véasterbottens lan

. . Robertsfors och Skellefted kommun
Limecola balthica

Rumslig modellering baserad pa

Goda forutséttningar for inventeringsdata fran bottenhugg med
individer/m2 totalt 299 stationer.
individer/m Abundans AUC Antal férekomster av totalt antal inventerade

1-100 (5 av 8) 1-100 0,96 stationer (inom omraden med goda

>100 0,92 forutsattningar) anges fér varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion

- >100 (49 av 53) patraffades dstersjsmussla i 2% av
s " i s stationerna (3 av 192).
//// Samre forutsattnlngar ( )

N Sjémétning saknas

Figur 72. Predikterade férutséttningar for olika tétheter av Ostersjémussla i norra Vésterbottens lén.
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Ostersjomussla Sédra Vasterbottens lan
Limecola balthica Nordmaling och Umea kommun

Rumslig modellering baserad pa

Goda férutséattningar for inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
PIrTI 299 stationer.
individer/m2 Abund AUC Antal férekomster av totalt antal inventerade

1-100 (5 av 8) 1 1‘:)% ans 096 stationer (inom omraden med goda

>tl 00 0’92 férutsattningar) anges for varje klass inom
- >100 (49 av 53 ; parentes. | omraden utan prediktion
patraffades dstersjomussla i 2% av

7/, Samre forutsattningar R R o)

N Sjoématning saknas

Figur 73. Predikterade férutséttningar fér olika tétheter av Ostersiémussla i sédra Vésterbottens
lén.
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Vitmarla Norra Vasterbottens lan
Monoporeia affinis Robertsfors och Skellefted kommun

Rumslig modellering baserad pa

Goda forutséttningar for inventeringsdata fran bottenhugg med totalt

indivi 299 stationer.
dividenmz Abundans  AUC Antal férekomster av totalt antal inventerade
1-100 (15 av 15) 1-100 0,77 stationer (inom omraden med goda
>100 0,84 férutsattningar) anges for varje klass inom
- >100 (5 av 5) parentes. | omraden utan prediktion
i patraffades vitmarla i 12% av
% Samre forutsattningar stationerna (20 av 163).

N Sjématning saknas

Figur 74. Predikterade forutsdttningar fér olika tétheter av vitmdrla i norra Vésterbottens Idn.
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A

Vitmarla Sédra Véasterbottens lan
Monoporeia affinis Nordmaling och Umea kommun

Rumslig modellering baserad pa

Goda fﬁru'tsatt"ingar for inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
E 299 stationer.
individer/m2 Abundans AUC Antal férekomster av totalt antal inventerade

1-100 (15 av 15) 1-100 0,77 stationer (inom omraden med goda

>100 0,84 foérutsattningar) anges for varje klass inom
100 (5av 5 p.':\rentes. | omraden utan prediktion

- g RN patraffades vitmarla i 12% av stationerna
7, Samre forutsittningar (IR

_\\\\§§ Sjoématning saknas

Figur 75. Predikterade forutsdttningar fér olika tétheter av vitmdrla i sédra Vésterbottens ldn.
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Marenzelleria spp. Norra Vasterbottens lan
arenzelienaspp Robertsfors och Skelleftea kommun

Goda forutsattningar for

Rumslig modellering baserad pa

individer/m2 inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
299 stationer.
- 1-100 (6 av 6) Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
- >100 (36 av 36) forutsattningar) anges for varje klass inom
X parentes. | omraden utan prediktion
% Samre forutsattningar patraffades Marenzelleria i 4% av

stationerna (6 av 157).

N Sjomatning saknas

Abundans AUC
1-100 0,965
2100 0,844

Figur 76. Predikterade forutsdttningar fér olika tétheter av Marenzelleria i norra Viésterbottens ldn.
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Marenzelleria s 3 Soédra Vasterbottens lan
iy Nordmaling och Umea kommun

CGoda forutsattnlngar for Rumslig modellering baserad pa

individer/m2 inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
299 stationer.

- 1-100 (6 av 6) Antal férekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda

- >100 (36 av 36) forutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion

7/// Samre férutséttningar patraffades Marenzelleria i 4% av

stationerna (6 av 157).

\\\\\ Sjomatning saknas

Abundans AUC
1-100 0,965
2100 0,844

Figur 77. Predikterade forutsdttningar fér olika tétheter av Marenzelleria i sédra Vésterbottens lén.
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Skorv Norra Vasterbottens lan

Saduria entomon Robertsfors och Skelleftea kommun

Rumslig modellering baserad pa
F6rutséittningar for inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
forekomst 299 stationer.
Antal férekomster av totalt antal inventerade
- Goda forutsattningar (26 av 31) stationer (inom omraden med goda
forutsattningar) anges for varje klass inom
7/// Samre forutsattningar parentes. | omraden utan prediktion
\‘ patraffades skorv i 11% av
“ Sjomatning saknas stationerna (23 av 213).

AUC 0,763

Figur 78. Predikterad férutsdttning for férekomst av skorv i norra Viésterbottens lén.
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Skorv

Saduria entomon

Forutséattningar for
forekomst

- Goda forutsattningar (26 av 31)

% Samre forutsattningar
W Sjématning saknas

AUC 0,763

Soédra Vasterbottens lan
Nordmaling och Umeéd kommun

Rumslig modellering baserad pa
inventeringsdata fran bottenhugg med totalt
299 stationer.

Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer (inom omraden med goda
forutsattningar) anges for varje klass inom
parentes. | omraden utan prediktion
patraffades skorv i 11% av

stationerna (23 av 213).

Figur 79. Predikterad férutsdttning fér forekomst av skorv i sédra Visterbottens Idn.
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— kartor dver inventerade

forekomster

Kransalger
- e modellerade arter

(o]
[¢]
®
e
]
L]

Chara horrida
Chara virgata
Chara tomentosa
Chara globularis
Chara baltica
Chara aspera

Figur 80. Férekomster i data av arter av kransalger som inte modellerats.
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®  Observerad forekomst

Figur 81. Férekomster i data av Stuckenia vaginata.
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Lekomraden for Abborre Forekomst av lekomraden fér abborre fran
faltundersékningar. Data fran yngel-

. . N sprangningar har ej inkluderats eftersom
Romférekomster 2016 Kinnback yngelférekomst inte med sakerhet kan
kopplas till specifik lekplats.

Romférekomster maj 2017
P Reprod. omraden 2011 - 2013

Figur 82. Inventerade férekomster av abborrlekomraden.
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