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Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och dvriga kontaktpersoner

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Syftet med undersokningstypen Mal6vervakning ar att den ska anvéandas for kvalitativt
provfiske av den utrotningshotade fisken mal (Siluris glanis).

Malen &r klassad som Starkt hotad (EN) enligt ArtDatabankens rodlista (Gérdenfors 2010).
For att skydda den &r det forbjudet att fiska mal om inte tillstdnd erhallits (se vidare sidan 8).
Malen anses vara en postglacial relikt som invandrade till Sverige under Ancylustiden.
Etablerade bestand forekommer i Bdven med narliggande sjoar i Nykopingsans vattensystem i
Sodermanlands 1an och i Eman i Kalmar lan samt i sjon Mdckeln med nérbelégna vatten i
Helge as vattensystem i Kronobergs lan. I nedre delen av Helge &, i Skane lan har arten
aterintroducerats (Nathanson 2005). Under 2000-talet har dven enstaka malar fangats i flera
andra omraden och vattensystem i sodra Sverige.

Studier i Eman visar att gravidebuskar (Salix cinerea) med sina nedhangande rotter, dar de
vaxer ut over djupare strander, ar viktiga standplatser speciellt for mindre malar (<1 kg).
Andra viktiga uppehallsplatser ar haligheter som bildats langs med vattendragens
erosionssidor samt bland block och sten m.m. ute i huvudfaran. Klimatet i Sverige gor att
lyckad reproduktion med yngel6verlevnad inte sker varje ar, utan endast ar med varma
somrar. En forutsattning for lek ar att vattentemperaturen ar 22—-24°C. Enligt erfarenheter fran
odling har malen sin optimala tillvaxt vid 24-25°C. Trots detta & huvudorsaken till artens
begransade utbredning bristen pa lampliga miljoer i sodra Sverige, sasom stora laglanta aar
med en naturlig flodmiljé. Den kraftiga tillbakagangen under det senaste arhundradet beror
framst pa ingrepp i malens livsmiljo, sasom torrlaggningsforetag, vattenreglering, avledning
av vatten, fysisk paverkan pa strand- och bottenhabitat samt féroreningar (Nathanson 2005).

Samordning

Insamlade uppgifter bor lagras pa ett sadant satt att uppgifterna kan bli anvandbara i samband
med undersokningar enligt andra undersokningstyper . Denna typ av samordning mellan olika
undersokningstyper kan pa sikt minska antalet arbetade timmar i falt och 6ka anvandning av
insamlade data.

Handledning for miljodvervakning
Malovervakning



2 Mal6vervakning
Version 1:2, 2016-12-02

Strateqgi

Provfisket ar en kvalitativ undersékning som framst ar inriktad pa fangst av mindre malar,
upp till 30 cm, for att folja upp de senaste arens reproduktion (Lessmark 2010). Dessa malar
ar uppskattningsvis cirka 4 ar eller yngre.

Statistiska aspekter

Vid provfiske ska minst 5 parryssjor anvandas per station. Antalet parryssjor anpassas efter
stationens langd och utdkas i steg om 5 dvs. fiske sker med 5, 10, 15, 20, 25 osv. parryssjor
per station. En parryssja som fiskat en natt raknas som “en anstriingning”. Fangsten uttrycks
som antal malar per parryssja (fangst per anstrangning; CPUE Catch Per Unit Effort). Detta
ar ett relativt matt pa tatheten av mal pa de provfiskade lokalerna.

Provfisken har visat att malarnas fangstbarhet varierar stort mellan olika dygn. Darfor gar det
inte for narvarande att gora kvantitativa uppskattningar av antalet malar per yta med endast ett
provfiske per ar (Lessmark 2010). Dessutom visar en statistisk metodstudie att det kravs
fangst av minst en mal per parryssja (CPUE >1) for att detektera en forandring i maltathet
mellan tva provfisken. Om man fangar mindre an en mal per parryssja (CPUE <1) sa
reduceras detekterbarheten och man behdver troligen betydligt fler &n 50 parryssjor per lokal
for att detektera ens stora forandringar (Stjernman 2010). Med de fangster som hittills
erhallits vid de provfisken som gjorts ar sannolikheten valdigt liten att detektera forandringar
eftersom antalet malar per ryssja vanligtvis har varierat mellan 0,1 och 0,5 (Stjernman 2010).
Darfor gors tillsvidare endast kvalitativa provfisken.

Plats/stationsval

Provfiske bor ske pa lekomraden samt pa uppvéaxtomraden for mindre malar. Man valjer i
forsta hand platser med tata bestand. Erfarenheter fran provfisken tyder pa att flest malar
patraffas i rinnande eller svagt strommande vatten i sund samt i grunda vegetationsrika
omraden.

Nar man lokaliserat bra platser ska fiske ske pa samma platser, vid samma tid pa aret och med
samma typ av redskap. Detta ger de mest jamforbara vardena. Provfisken pa nya platser bor
goras da och da for att halla koll pa forandringar i malens utbredning och val av livsmiljoer.

Ett omrade t.ex. Eman kan innehalla en eller flera lokaler t.ex. Eman, Fliserydsplatan, som i
sin tur kan innehdlla en eller flera stationer, t.ex. Fliserydsplatan nr 5. Stationen anges med
koordinater i ryssjelankens borjan och slut.
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Tabellen visar dversiktligt vilka variabler som undersoks. Se féltprotokoll i bilaga 1 for mer
detaljerad information.

Omrade Foreteelse Méatvariabel Enhet / Metod- |Prio|Frekvens |Referens till
klassade moment [ritet |och provtagnings-
varden tidpunkter |eller observa-

tionsmetodik
(alt bifoga som
bilaga)

Undersoékning Se bilaga 1,

forklaring till
protokoll.
Géller hela
tabellen.
Utforare Namn pa utforare
Organisation |Namn pa ansvarig

organisation

Lokaldata Lan Lansnamn’

Kommun Kommunnamn®

HARO SMHI:s
huvud-
avrinnings-
omrade
(HARO) som
ytvatten-
forekomsten &r
belégen i.

Omrade Sj6/vatten- t.ex. Emén

dragsnamn (alt

omradesnamn)

Sjo/rinnstracke-1D Vatten-
forekomstens
rinnstrécke-1D
enligt SMHI:s
Svenskt
vattenarkiv,
(SVAR-arkiv)

Lokal Lokalnamn t.ex. Eman,
Fliseryds-
platn

Stationsdata/ |Station Stationsnamn t.ex. Fliseryds-

Stations- platan nr 5

beskrivning/

Bestksdata

! Lansnamn behéver inte laggas in i Artportalen 2 eftersom det erhalls nar koordinaterna laggs in i databasen.

2 Kommunnamn behdver inte laggas in i Artportalen 2 eftersom det erhélls nar koordinaterna laggs in i

databasen.
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Startkoordinat Valfritt Enligt
koordinat- Lantméteriet
system ar SWEREF

99 och RH
2000 numera
Sveriges
officiella
referenssystem
som har ersatt
de tidigare
referens-
systemen RT
90 och RH 70.

Slutkoordinat Valfritt ”
koordinat-
system

Auvstand till strand | Klassat 0-10
m, 10-50 m,

50-100 m,
>100 m
(uppskatta)

Startdatum

Slutdatum

Starttid

Sluttid

Startdjup m (uppskattas
till nérmaste
0,5 m)

Slutdjup m (uppskattas
till nérmaste
0,5 m)

Fangst- antal

anstrangning

(antal parryssjor)

Fangst per antal/parryssja

anstrangning,

CPUE (antal per

parryssja)

Vader Lufttemperatur °C

Vind Vindstilla: <1

m/s, Svag vind:
1-3 mfs,
Mattlig vind:
4-7 m/s, Frisk
vind: 8-13 m/s,
Hard vind: 14—
19 m/s, Mycket
hérd vind: 20—
24 m/s, Storm:
25-32 m/s,
Orkan: >=33

m/s

Vindriktning

Molnighet (antal
attondelar av
himlen som

tacks av moln)
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Nederbdord Ingen
nederbdrd/
regnskurar/
regn/hagel/snd

Vatten Vattentemperatur | °C

(0,2-0,3 m frén

ytan)

Vattenniva Lag/medel/hdg
for arstiden

Grumlighet Klart/grumligt/
mycket
grumligt®

Farg Klart/
fargat/
mycket fargat*

Vaxtlighet Overvattensvéxter | Yttackning och
m.m. (med blad och dominerande
(Stationsmiljé |blommor dver typ klassat

0-10mpd |vattenytan (t.ex. |enligt fotnot.”
vardera sidan |vass, sév och
om lanken) starr)
Flytbladsvaxter, ”
(nymphaeider)
vilka normalt har
flytande blad, t.ex.
néckrosor och
vissa natearter
Langskottsvaxter ”
(elodeider),
undervattens-
vegetation som
harslinga,
vattenpest och
vissa natearter
Rosettvaxter ”
(isoetider) t.ex.
notblomster,
strandpryl och
braxengrés

¥ Grumlighet: Beddmning av vattnets grumlighet (turbiditet), om vattnet ar klart (< 1 FNU/FTU), grumligt (1—
2,5 FNU/FTU eller mycket grumligt (> 2,5 FNU/FTU). Enligt nu gallande svensk standard och internationell
ISO-standard (1SO 7027:1999) skall métvarden anges i FNU (formazine nephelometric units). En FNU ar
approximativt lika med en FTU som ar den gamla enheten for vattnets grumlingsgrad. Saknas matinstrument
gors beddmning genom okuldrbesiktning av vattenprov i glasburk eller genomskinligt plastkarl. Klart vatten =
genomskinligt med f& partiklar, grumligt = mer eller mindre svart att urskilja foremal genom vattnet i krlet,
mycket grumligt = mycket svart eller oméjligt att urskilja foremal genom vattnet i karlet.

* Farg: Beddémning av vattnets farg (humusinnehall), om vattnet &r klart (< 25 mg Pt/l), fargat (25-100 mg Pt/I)
eller starkt fargat (>100 mg Pt/l). Saknas méatinstrument gérs beddmningen genom att granska vattnets férg
genom ett karl med vit botten. Klart vatten = ingen eller endast svag farg kan urskiljas, fargat vatten = vattnet har
en tydlig gul till gulbrun farg, kraftigt fargat vatten = vattnet har en kraftigt brun till brunréd farg (fargen ar mera
brun &n gul).

> Forklaring till klassindelning for stationsmiljé och narmiljo i tabellen for variabler. Dominans delas in i tre
klasser, D1: Dominant, D2: N&st dominerande, D3: Tredje dominerande. Yttdckning delas in i tre klasser, O:
Saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %, 3: >50 %
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Mossor (t.ex. ”
nackmossa och
kdlmossa)

Pavaxtalger (t.ex. ”
kiselalger och
tradalger)

Buskar/ ”

malbiotoper

Oppet vatten ”

Dod ved ”
Bottensubstrat |Hardbotten Yttdckning och
(Stationsmiljo dominerande
0-10 m pé typ klassat
vardera sidan enligt fotnot 5.
om lanken)

Mjukbotten ”

Annat ”

Narmiljo, 0— |Ldvskog ”
30 m fran
vegetations-
grans (t.ex.
vass) eller
strandlinje

Barrskog ”

Blandskog ”

Vatmark ”»

Aker (Odlad ”
akermark inkl.
vall)

Angsmark och ”
Oppen
(permanent)
betesmark.
Betesmarkens
krontéckning skall
vara mindre an 30
%)

Hallmark ”

Sandstrand ”

Vassar ”

Forekomst av |Overhingande Ja/Nej samt
sérskilt viktiga |trddgrenar/buskar | kort
element beskrivning
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Valutvecklade ”
tradrotter, t.ex.
fina graviderotter
som i harvor
hanger fritt ned i
vattnet
Gungfly ”
Fangstdata Parryssja nr
(anges for
station med
fangst)
Fiskart®
Antal st
Langd mm
Vikt g
Kon
Nyfangst/
/3terfangst
Fangstdjup m (uppskattas
till nérmaste
0,5 m mellan
vattenytan och
ryssjan)
Kommentar T.ex. PIT-tag’
nr, DNA-prov,
paverkan

Frekvens och tidpunkter

Provfisket bor ske under perioden de tva sista veckorna i augusti och de tva forsta veckorna i
september da det fortfarande brukar vara tillrackligt varmt i vattnet for att malens
rorelseaktivitet ska vara hdg. Den forvantas minska drastiskt vid lagre temperatur. Ytterligare
motiv for att fisket ska ske under eftersommaren &r att det finns chans att fanga ensomriga
fiskar, som da blivit sa stora att de kan fangas. De kan da vara ca 10 cm langa. Ryssjorna ska
laggas ut pa dagen och vittjas nasta formiddag. For att 6ka sakerheten i resultaten bor
provfisket genomforas arligen alternativt under ett antal ar.

Observations/provtagningsmetodik

Fangst av mal sker med alryssjor av typ: Parryssja 80/7 (80 maskor runt den storsta ringen, 7
ringar) i gron nylon, se figur 1.

Parryssjorna knyts ihop i en rad om minst fem parryssjor. Varje parryssja har en total langd av

18 m (en ledarm pa 8 m (18 mm maska) med en 5 m lang ryssjestrut i varje ande).
Ingangsringen i en ryssjestrut ar ca 55 cm i diameter. Ryssjestrutarna dr konstruerade sa att

® Artnamn enligt ArtDatabankens Dyntaxa, en taxonomisk databas éver Sveriges organismer.

" PIT-tag: Passiv integrerad transponder som kan anvandas fér méarkning av fisk.
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fangade malar inte kan ta sig ut. Ryssjan har en ingang och tre kammare; en forsta del (17 mm
maska), en mellandel (15 mm maska) och en sista del inkl. strut (11 mm maska). Repet som
knyts mellan parryssjorna anpassas sa att avstandet blir 1,5 m. Ryssjorna laggs ut fran bat och
forankras med draggar. | vattendrag Iaggs ryssjorna ut medstroms i vattendragets riktning.
Ryssjestrutarna bor ligga helt under vatten for att fa maximal mojlighet till fangst.

Figur 1. Ryssjestrut med ledarm. Foto: Olof Lessmark 2010.

Utrustningslista

Ryssjor, draggar for forankring, fléten for utmarkning, linor, murarbackar for férvaring av
ryssjor, bat, plastbaljor for forvaring av fisk vid bedévning och provtagning samt for
forvaring till dess att beddvning upphor, bensokainlosning, matbrada, vag, skyddsklader
(regnstall och stovlar), flytvast, GPS, kamera, kartor, samt anteckningsmaterial och protokoll,
helst pa vattenbestandigt papper. Dessutom garna gaddséack/karpséack for enklare hantering av
malarna och ekolod for lattare djupbeddémning.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Fangade malar protokollfors for enkelhetens skull till varje ryssjestrut, men sammanstalls till
ett resultat per parryssja vid bearbetningen av provfiskeresultaten. For att minska stress hos
fisken rekommenderas att fisken beddvas med bensokain innan den undersoks och eventuellt
provtas. Malens langd mats till nd&rmaste millimeter, vikten anges i gram. Eventuell
fotodokumentation noteras i protokollet. Fisken forvaras darefter i friskt vatten tills
bedévningen upphdr och slapps sedan tillbaka dar den fangades. Se vidare under rubriken
tillstand.

Stamldsning for bensokain: 0,5 g bensokain 16ses forst i 10 ml 95 % etanol innan den spads
med 1 liter vatten. Denna stamldsning spads sedan 10 ganger vid anvandandet.

Tillstand

Forordning (1994:1716) om fisket, vattenbruket och fiskerindringen

Det &r forbjudet att fiska mal enligt 2 kap 5 § forordningen om fisket, vattenbruket och
fiskerindringen. Enligt 2 kap 21 § far undantag ges fran bestammelserna i 2 kap 5 § om det
finns vetenskapliga eller andra skél. Sadana drenden avgors av lansstyrelsen i det aktuella
lanet.
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Djurskyddslag (1988:534)

Undersokningar pa djur i vetenskapligt syfte raknas som forsoksdjursverksamhet. Sadan
verksamhet ar tillstandspliktig och kraver sarskilt tillstand. VVerksamhetsutévaren ska soka
tillstand att anvanda djur for andamal som avses i djurskyddslagen (1988:534) hos
Jordbruksverket, verksamheten och dess syfte ska prévas utifran djurskyddsetiska aspekter
"Etisk provning av djurférsok™ hos berdrd Djurforsoksetisk ndmnd. F6r mer information se
Jordbruksverkets webbsidor om “Tillstdnd for forsoksdjur”:
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/forsoksdjur/tillstandforforsoksdjur.4.7850
716f11cd786b52d80002298.html

Tillstand fran fiskerattsinnehavaren
Fiskundersokningar kraver fiskerattsinnehavarens tillstand.

Faltprotokoll

Se faltprotokoll for undersokningstyp Maldvervakning i bilaga 1. Se dven forklaring till
faltprotokollet i samma bilaga.

Bakgrundsinformation
Se bilaga 1.

Kvalitetssakring

Man ska av sdkerhetsskal vara tva personer vid fisket. Minst en av utforarna ska vara kunnig i
malprovfiske. Minst en av utférarna ska vara utbildad i beddvning av fisk och hantering av
beddvad fisk. Laboratorieanalyser behdver inte goras.

Databehandling, datavard

ArtDatabanken som tillhdr Sveriges lantbruksuniversitet, SLU ska vara datavérd. Enligt
overenskommelse mellan Naturvardsverket, lansstyrelserna och ArtDatabanken kommer
Artportalen 2 att anvandas for datalagring efter det att den lanseras i under hosten 2011.
Féltprotokollet i bilaga 1 och variabellistan kommer att vara underlag for inmatning av data.
En komplettering av undersokningstypen med mer detaljerade uppgifter om inmatningsformat
m.m. kan behdva goras nar arbete med Artportalen 2 kommit igang.

Rapportering, utvardering

Radata och berdknade variabler rapporteras till datavérd enligt variabellista och féltprotokoll.

Resultaten och en kortfattad utvéardering av provfisket redovisas i en rapport. En mer
omfattande utvardering bor goras t.ex. vart femte ar.

Kopplingar kan goras till miljokvalitetsmal, t.ex. Levande sjdar och vattendrag”, Ett rikt
vaxt- och djurliv” och "Begréansad klimatpaverkan.

Handledning for miljodvervakning
Malovervakning


http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/forsoksdjur/tillstandforforsoksdjur.4.7850716f11cd786b52d80002298.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/forsoksdjur/tillstandforforsoksdjur.4.7850716f11cd786b52d80002298.html

10 Mal6vervakning
Version 1:2, 2016-12-02

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader
Inkop av utrustning for en beraknad livslangd pa 10 ar.

50 parryssjor: 60 000 kr
Bat med motor: 25 000 kr

Darutover tillkommer kostnader for 6vrig utrustning t.ex. matbrade, vag, bedévningsmedel,
forvaringskarl, regnstall m.m.

Analyskostnader
Ingen

Tidsatgang

Under en normal arbetsdag inklusive forflyttning av ryssjor till annan lokal kan tva personer
hinna fiska med 25-50 parryssjor. Total uppskattad tidsatgang per lan: 5-6
personarbetsveckor, varav faltarbete for 2 personer under tva veckor (4 personarbetsveckor)
samt forberedelse, databearbetning och rapportskrivning: cirka 2 personarbetsveckor.

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg,

Enheten for miljéovervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

404 39 Goteborg

Tfn: 010 - 698 60 11

E-post: ulrika.stensdotter@havochvatten.se

Forfattare:

Olof Lessmark

Lansstyrelsen Kronobergs lan

Telefon: 0470-864 52

E-post: olof.lessmark@lansstyrelsen.se

Experter:
Anders Kjellberg och Tobias Borger Lansstyrelsen Kalmar lan, Nils Ljunggren och Helena
Herngren, Lansstyrelsen Sodermanlands l&n.
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Version 1:2, 2016-12-02. Korrigering till HaV-logotyp och — kontaktperson
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