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Forord

Klassificering av ytvattenstatus ar en viktig utgdngspunkt nar miljokvalitets-
normer ska sittas enligt vattenforvaltningsforordningen. Havs- och vatten-
myndigheten har darfor tagit fram den hir vagledningen for att underlatta vid
Kklassificering av ekologisk status och kemisk ytvattenstatus med avseende pa
miljogifter. Viagledningen fortydligar Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19) om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Remissynpunkter fran ett stort antal remissinstanser som myndigheter och
kommuner, universitet och branschorganisationer har legat till grund for den
nya vagledningen. Enskilda fragor har ocksa stamts av med sakkunniga, framst
vid Naturvardsverket men dven med sakkunniga fran till exempel Sveriges
Lantbruksuniversitet, Naturhistoriska riksmuseet och utvecklare av de
modeller och verktyg som omniamns i kapitel 9.

Vigledningen ersitter de delar som ror kemisk ytvattenstatus och
sirskilda fororenande &mnen i Naturvardsverkets handbok 2007:4
(Naturvardsverket, 2007).

Goteborg den 2 december 2016 Bjorn Sjoberg
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1. Sammanfattning

Denna vigledning beskriver lampligt tillvaigagangssatt vid klassificering av
ytvattenstatus for miljogifter enligt 2 kap. Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten. Vagledningen riktar sig framst till vattenmyndigheter och
lansstyrelser i deras arbete med att klassificera ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus med avseende pa miljogifter i landets ytvattenférekomster.
Viagledningen ar uppdelad i tva delar.

1.1. Del 1

I den forsta delen beskriver Havs- och vattenmyndigheten arbetsgangen, de
olika delmomenten i klassificeringen och vissa begrepp pa en 6vergripande
niva. Har beskrivs bland annat vilka bedomningsgrunder man ska utga fran
och hur resultat ska vigas samman vid klassificering av ekologisk status.

Viktiga aspekter att beakta ar t.ex. att om det finns data fran flera repre-
sentativa 6vervakningsstationer inom samma vattenforekomst ska resultaten
hanteras separat for respektive station. Vardena i bedomningsgrunderna far
inte 6verskridas vid ndgon av dessa stationer.

Det racker med att ett imne forekommer i koncentrationer som Gverstiger de
viarden som anges i bedomningsgrunderna for kvalitetsfaktorn sirskilda foro-
renande dmnen (SFA) i foreskrifterna, for att ekologisk status ska klassificeras
till "méttlig”. Det giller oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar. SFA
kan samtidigt bara foranleda en sankning till "mattlig” status men inte lagre.

Dokumentet ger ocksa viss vagledning kring bedomning av rimlighet och
osdkerhet vid klassificeringen.

1.2. Del 2

Den andra delen av viagledningen beskriver vissa av de metoder och
bedomningar som kan behova goras pa en mer teknisk niva, och indelat utifran
vilken matris (vatten, sediment eller biota) som ska bedomas.

Vagledningen ar frimst fokuserad pa att ge en mer detaljerad vagledning vid
utvardering av 6vervakningsresultat for vatten. Det géller i synnerhet berak-
ning av biotillginglig vattenkoncentration for metallerna nickel, bly, zink och
koppar. Vigledningen ger ocksa stod vid expertbedomning da det verktyg som
ska anvindas for att berdkna biotillgédnglig koncentration inte ar validerat for
den vattenkemi som rader, eller d data f6r vattenkemi saknas. Den ger dven
stod vid bedomning av vid vilka koncentrationer det kan vara rimligt att bortse
frdn de berdknade biotillgdngliga koncentrationerna.

Vagledningen ger ocksa stod nir uppmaétta koncentrationer i sediment och
biota utviarderas. En viktig aspekt nar det giller sediment ar att uppmétta kon-
centrationer av organiska amnen behover normaliseras mot organisk kolhalt,
liksom att man vid klassificering bor utga fran ytprover ifran ackumulations-
bottnar. For biota bor uppmatta koncentrationer av fettlosliga &mnen lipid-
normaliseras.
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2. Forklaring av termer

Nedan forklaras ndgra centrala begrepp utifran deras betydelse i denna vag-
ledning. For vissa definitioner, som hamtats fran juridiska dokument sdsom
HVMFS 2013:19 och vattenforvaltningsforordningen, har ytterligare forklaring
lagts till*.

Begrepp Definition/ Forklaring

Akut exponering Situation dar en ytvattenférekomst under en kortare tid har exponerats for
forhojd paverkan t.ex. av ett kemiskt amne (3 § HVYMFS 2015:26).

Med kort tid avses normalt timmar till dagar.

Bedémningsgrund Naturvetenskapligt kriterie for att klassificera kemisk ytvattenstatus och
ekologisk status eller potential. De ekologiska bedémningsgrunderna
innehaller referensvarden eller referensforhallanden och klassgranser for
en kvalitetsfaktor. De kemiska beddmningsgrunderna innehaller
gransvarden for amnen eller amnesgrupper (1 kap. 3 § HVMFS 2013:19).

Se dven "Grénsvérde”.

Biota Vattenlevande organismer som t ex fisk, kraftdjur och blétdjur (1 kap. 3 §
HVMFS 2013:19).

BLM Biotic Ligand Model. Modeller som anvénds for att berdkna metallers
biotillgédnglighet utifran radande vattenkemi, sésom pH, kalciumhalt och I6st
organiskt kol (DOC).

DOC Lést organiskt kol (Dissolved Organic Carbon). Stédjande parameter som

behdvs fér att berékna biotillgéngliga koncentrationer av metallerna koppar,
zink, nickel och bly i vatten.

Ekologisk status Kvaliteten pa strukturen och funktionen hos akvatiska ekosystem som ar
forbundna med ytvatten, klassificerad i enlighet med bilaga V i direktiv
2000/60/EG och uttryckt sasom "hég", "god", "mattlig", "ofillfredsstallande"
eller "dalig" (1 kap. 4 § VFF).

Ekologisk status klassificeras i enlighet med bedémningsgrunderna i bilaga
1-5 till HYMFS 2013:19.

Expertbeddmning En bedémning av status gjord utifran basta tillgéngliga kunskap i de fall
bedbémningsgrunder eller grénsvérden inte kan tilldmpas, antingen for att
det saknas underlagsdata eller for att det inte &r méyjligt att modellera
biotillgénglighet (se 2 kap. 13 § HVYMFS 2013:19).

Gransvarde Fér &mnen som beddms vid klassificering av kemisk ytvattenstatus &r
bedbémningsgrunderna, dvs. de koncentrationer som inte far 6verskridas,
bendmnda grénsvérden, och anges i bilaga 6 till HYMFS 2013:19.

Kemisk ytvattenstatus Den kemiska kvaliteten hos en ytvattenforekomst, klassificerad i enlighet
med bilaga V i direktiv 2000/60/EG och artikel 3, 4 och 6 samt bilaga | i
direktiv 2008/105/EG och uttryckt sasom "god" eller "uppnar ej god" (1 kap.
4 § VFF).

Kemisk ytvattenstatus klassificeras i enlighet med grédnsvérdena i bilaga 6
till HYMFS 2013:19.

' | dessa fall anges forst lydelsen och hanvisning inom parentes, och darefter ges ytterligare
forklaring i kursiv stil. | de fall begreppet inte forekommer i foreskrifter eller forordningar
kursiveras forklaringen.
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Definition/ Forklaring

Parametrar och kvalitetsfaktorer bedéms for att sedan vagas samman till
ekologisk status eller potential samt kemisk ytvattenstatus (1 kap. 3 §
HVMFS 2013:19).

Biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk faktor. En kvalitetsfaktor
bestar av en eller flera parametrar (1 kap. 3 § HYMFS 2013:19).

Begreppet anvénds vid ekologisk statusklassificering och
kvalitetsfaktorerna anges i bilagorna 1-5 till HYMFS 2013:19. Exempelvis
&r sérskilda férorenande &mnen (SFA) en av de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna och avser miljégifter.

Den lagsta koncentration vid vilken ett amne kan kvantifieras med
acceptabel riktighet och precision med metoden (3 § HVMFS 2015:26).

En del av vattenmiljon (vatten, sediment eller biota) (1 kap. 3 § HVYMFS
2013:19).

Haér avses d&mnen i bilaga 6 samt de dmnen som har bedémningsgrunder i
bilaga 2.7 och 5.4 till HYMFS 2013:19.

Del av en biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk kvalitetsfaktor
for ekologiska bedémningsgrunder eller ett amne eller en @mnesgrupp for
kemiska bedémningsgrunder (1 kap. 3 § HYMFS 2013:19).

Exempelvis &r kopparkoncentration en parameter som bedéms inom
kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande dmnen (SFA).

Persistenta (langlivade), bioackumulerbara och toxiska &mnen

En kvalitetsfaktor som omfattar de férorenande &mnen foér vilka det finns
bedbémningsgrunder i bilaga 2 avsnitt 7 och bilaga 5 avsnitt 4 till HYMFS
2013:19 och som sldpps ut i betydande méngd i ytvattenférekomsten, eller
i betydande méngd tillfrs pa annat sétt.

Totalt organiskt kol (Total Organic Carbon). Stédjande parameter som
behévs fér att utvdrdera uppmétta koncentrationer av TBT, antracen och
fluoranten i sediment.

Den position en organism har i en ndringskedja. Primarproducenter sasom
véxter har trofiniva 1, medan véxtétare intar position 2, osv.

En avgransad och betydande férekomst av ytvatten sasom t.ex. en sjo, en
a, alv eller kanal, ett vatten i dvergangszon eller ett kustvattenomrade (1
kap. 3 § VFF).

Bendmningen “ytvattenférekomst” &r den formellt korrekta, enligt VFF, men
fér att forenkla ldsandet anvénds i denna végledning ofta bendmningen
“vattenférekomst”.

Ett geografiskt lage som ar representativt for en ytvattenférekomst.
Information fran en évervakningsstation kan besta av data fran en enskild
provtagningsplats eller flera provtagningsplatser (1 kap. 3 § HYMFS
2013:19).

11
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3. Inledning

Arbetet med vattenforvaltningen foljer en planeringscykel som 16per pa 6 ar,
den sa kallade vattenforvaltningscykeln2. Denna vagledning beskriver lampligt
tillvagagéngssatt vid klassificering av ytvattenstatus med avseende pa miljo-
gifter enligt 2 kap. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.3

Typindelning4, paverkansanalys och riskbedémning5 dr andra moment i
vattenforvaltningscykeln, och dessa féregar klassificeringen. Klassificeringen
bygger i huvudsak pa de data som genereras inom ramen for de 6vervaknings-
program som ska etableras enligt 7 kap. forordning (2004:660) om forvaltning
av kvaliteten pa vattenmiljon (vattenférvaltningsforordningen, VFF). Status-
Kklassificering och riskbedomning ar sedan en grund for faststallandet av miljo-
kvalitetsnormer, bedomning av atgardsbehov och av vad som behover 6vervakas.

Begreppet "miljogifter” forekommer egentligen inte i foreskrifter, férordning
eller direktiv men anvénds i denna vigledning som ett samlingsnamn for de
amnen som bedoms vid Kklassificering av kemisk ytvattenstatus samt de sarskilda
fororenande amnen som bedoms vid ekologisk statusklassificering. Begreppet
anviands med denna betydelse dven i databasen VISS. Havs- och vattenmyndig-
heten vill dock understryka att bedémningen av om ett &mne ar “giftigt” eller ej
ar koncentrationsberoende och att vissa av de amnen som omfattas dven kan
vara livsnodvandiga upp till en viss koncentration (se dven 9.1.2.1.).

3.1. Syfte och malgrupp

Viagledningen riktar sig framst till vattenmyndigheter och lansstyrelser i deras
arbete med att bedoma ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for miljo-
gifter i landets ytvattenforekomster. Vattenmyndigheterna beslutar om miljo-
kvalitetsnormer enligt vattenforvaltningsforordningen. Till sitt st6d har vatten-
myndigheterna lansstyrelserna genom de sa kallade beredningssekretariaten.
Beredningssekretariaten tar fram de underlag som behovs.

Vagledningen syftar till att underlitta vid statusklassificeringen och f6r-
tydligar HVMFS 2013:19.

2 Se aven https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/vattenforvaltning/om-vattenforvaltning.html

® HVMFS 2013:19 har nar denna vagledning faststalldes senast reviderats genom Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2016:31) om a&ndring i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2013:19) om klassificering och
miljékvalitetsnormer avseende ytvatten.

4 Se NFS 2006:1.

® Definieras i NFS 2006:1 som en "beddmning, i enlighet med punkten 1.5 andra stycket
bilaga Il till direktiv 2000/60/EG, av om ytvattenférekomsten riskerar att inte uppfylla de
kvalitetskrav som faststélls enligt 4 kap. férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljén”.
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3.2. Bakgrund

Vattendirektivet® och dess tva dotterdirektiv — grundvattendirektivet” och
direktivet om prioriterade &mnen® — har inforts i svensk ratt fraimst genom
andringar i miljijbalken9 (MB), vattenforvaltningsforordningen'® (VFF),
lansstyrelseinstruktionen (LstI) och myndighetsforeskrifter meddelade av
Havs- och vattenmyndigheten, Sveriges geologiska undersokning och lans-
styrelser (vattenmyndigheterna).

Nir det géller miljogifter i ytvatten anger HVMFS 2013:19 bl.a. vilka
bedomningsgrunder respektive gransviarden som ska tillampas vid
Kklassificering av ekologisk status respektive kemisk ytvattenstatus.

Direktivet om prioriterade &mnen (2008/105/EG) reviderades 2013 genom
2013/39/EU. HVMFS 2013:19 reviderades darfér genom HVMFS 2015:4.
Samtidigt infordes bl.a. ytterligare bedomningsgrunder pa nationell niva.

For att samordna arbetet internationellt har ett antal vagledningar'? och
tekniska rapporter's tagits fram inom det sa kallade CIS arbetet (CIS: Common
Implementation Strategy). De flesta av dessa dokument hittas via webbplatsen
CIRCABC. Dar finns dven ett stort antal underlagsdokument (sdsom d&mnes-

6 Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om
upprattande av en ram fér gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade, senast
andrat genom Kommissionens direktiv 2014/101/EU av den 30 oktober 2014 om &ndring av
Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG om upprattande av en ram for
gemenskapens atgarder pa vattenpolitikens omrade.

4 Europaparlamentets och radets direktiv 2006/118/EG av den 12 december 2006 om skydd
for grundvatten mot féroreningar och férsamring.

8 Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade och andring och senare upphavande av
radets direktiv 82/176/EEG, 83/513/EEG, 84/156/EEG, 84/491/EEG och 86/280/EEG, samt
om andring av Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, reviderat genom
Europaparlamentets och radets direktiv 2013/39/EU av den 12 augusti 2013 om andring av
direktiven 2000/60/EG och 2008/105/EG vad galler prioriterade @mnen pa vattenpolitikens
omrade.

’Se tex. specialbestdmmelser i 5 kap. MB (1998:808) angaende miljokvalitetsnormer for
vattenmiljon.

10 Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.
M Forordning (2007:825) med lansstyrelseinstruktion.

"2 Nar det galler europeisk vagledning relaterad till miljogifter kan sarskilt féljande CIS-
dokument ndmnas: nr 19 (EC 2009a: kemisk 6vervakning av ytvatten), nr 25 (EU 2010:
Overvakning av sediment och biota), nr 27 (EC 2011: hur beddmningsgrunder for miljdgifter
bor tas fram), nr 28 (EC 2012: register for utsléapp och spill), nr 32 (EU 2014c: imple-
mentering av biotavarden), nr 33 (EU 2014a: kemisk analys av biota). Aven féljande CIS
vagledningar har avsnitt som ar relevanta: nr 3 (EC 2003: paverkansanalys och
riskbedémning), nr 13 (EC 2005: hur ekologisk status/potential klassificeras), nr 21 (EC
2009b, reviderad genom EC 2015: rapportering).

13 Se t.ex. WCA (2014), Batty et al (2012), EU (2014b).

1 https://circabc.europa.eu
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rapporter/dossiers med information om hur gransvardena i direktivet tagits
fram, rapporter om kéllor for respektive amne osv.).

I denna vigledning har Havs- och vattenmyndigheten beaktat de europeiska
végledningar och rapporter som ar framtagna, utifrn de nationella forut-
sdttningarna och hur direktiven har inforts i Sverige.

3.3. Avgransningar

Denna vagledning dr inriktad pa utvirdering av resultat i samband med status-
Klassificering av vattenférekomster. En utgangspunkt ar att undersékningarna
redan fran borjan har lagts upp pa ett sadant sitt att det t.ex. ar ként vad prov-
erna representerar. En annan utgangspunkt ar att nodvandiga stodparamet-
rar’s har analyserats parallellt. Dokumentet omfattar darfor inte nagon
detaljerad vagledning kring hur man avgor lamplig 6vervakningsfrekvens, hur
man véaljer representativa overvakningsstationer eller hur man grupperar
vattenforekomster. I ménga fall beh6ver dock klassificeringen baseras pa
underlag som inte primart tagits fram for detta syfte. Vagledningen gar darfor
dven in pa hur man klassificerar status i nagra sddana situationer. Bedémning
av geografisk representativitet hos ett prov beskrivs dock framst principiellt.

Dokumentet omfattar viss viagledning kring den bedomning av rimlighet och
osidkerhet som behover goras i samband med klassificeringen (i enlighet med 2
kap. 9 § HVMFS 2013:19), men ger inte nigon detaljerad vigledning kring
indelning i olika tillf6rlitlighetsklasser infér rapportering.

Vigledning kring naturlig bakgrundshalt hos metaller avgransar sig till hur
bakgrundshalten bor beaktas i samband med klassificeringen men inte pa vilka
nivaer dessa bakgrundshalter ligger for olika Amnen eller omraden i Sverige
eller hur man tar fram sadan information.

Eftersom modellerade koncentrationer i miljon framfor allt ar lampliga att
anvanda vid riskbedomningar snarare an vid klassificering omfattar den har
vagledningen inte ndgon narmre beskrivning av den typen av verktyg?®.

Vigledningen ska ses som ett levande dokument och kan komma att revideras.

3.4. Lasanvisning

Vigledningen ar uppdelad i tvd huvudsakliga delar. I den forsta delen be-
skrivs arbetsgang, de olika delmomenten i klassificeringen och vissa begrepp
pa en overgripande niva. Den andra delen av vigledningen beskriver sedan
vissa av de metoder och bedomningar som kan beh6va goras pa en mer
teknisk niva och i huvudsak indelat utifran vilken matris (vatten, sediment
eller biota) som ska bedomas.

Det ar HVMFS 2013:19 som avses, nar en hanvisning gors till "fore-
skrifterna”. I de fall ndgra andra foreskrifter avses, skrivs referens till dessa ut

'® Galler t.ex. vattenkemi (pH, DOC, Ca) vid utvardering av vissa metaller, lipidvikt vid
utvardering av fettldsliga @mnen i biota och organisk kolhalt vid utvardering av organiska
amnen i sediment.

'® Har avses t.ex. spridningsmodeller for att uppskatta halter i vattenfas i en recipient utifran
uppmatta halter pa ett utslapp.
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tydligt. I de flesta fall inleds varje kapitel eller avsnitt med en faktaruta av
juridisk karaktar (”Bestdmmelser”) dar de for avsnittet mest relevanta delarna i
forordning, foreskrifter eller direktiv aterges. Vagledningen har ocksd med
faktarutor som ger fordjupande information ("Fordjupad information”) och
fortydligar vissa begrepp och rutor for att gora ldsaren extra uppmarksam péa
viss text ("Observera”).

De anvisningar som ges i denna vigledning avser bedomningar i vatten-
forekomsten. Avsnitten som giller bedomning av biotillgdnglighet hos metaller
ivatten avser sdledes lampligt forfarande for att bedoma biotillganglig metall-
koncentration i prover tagna i exempelvis en sjo och inte pa ett utslapp. Andel
16st eller biotillganglig metallfraktion kan dndras, nar ett utslapp nar en annan
milj6, med andra vattenkemiska férhéallanden.

For ytterligare vagledning inom vattenforvaltningen sdsom framtagande av
overvakningsprogram, bedomning av atgardsbehov, paverkansanalys och
riskbedomning samt bedomning av undantag i samband med normsattning
hénvisas till andra foreskrifter och vagledningsdokument' (se &dven 3.2.).

' Se Havs- och vattenmyndighetens hemsida; https://www.havochvatten.se/hav/vagledning-
-lagar/vagledningar/vattenforvaltning/nationell-vagledning-och-foreskrifter-for-
vattenforvaltning.html
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DEL 1.
STATUSKLASSIFICERING —
ARBETSGANG

Denna del av vigledningen beskriver 6vergripande de delmoment samt den
terminologi som direkt beror statusklassificering med avseende pa miljogifter,
se dven Bestdmmelser 1.

Inledningsvis jAmfors uppmaétta koncentrationer med viardena i bedom-
ningsgrunderna for de amnen som ska utvarderas (se kapitel 4 och 5).

Om uppmiétt koncentration 6verskrider virdet i bedomningsgrunderna i
foreskrifterna bedoms statusen inte som god. Detta giller normalt oavsett graden
av overskridande. Aven det omviinda giller, dvs. om koncentrationerna inte
overskrider viardena i bedomningsgrunderna sa bedoms status som god, &ven om
uppmitta koncentrationer t.ex. ligger precis under aktuella bedémningsgrunder.

Darefter bedoms rimlighet och osidkerhet hos klassificeringen och tillforlitlig-
heten beskrivs (se kapitel 6). I vissa fall behover expertbedomningar tillampas
vid Kklassificeringen (se kapitel 7).

Bestammelser 1.

2 kap. Klassificering
1 § Vattenmyndigheten ska klassificera ekologisk status eller potential och kemisk ytvattenstatus for
ytvattenforekomster i syfte att avgora vilka miljokvalitetsnormer som ska faststéllas.

Ekologisk status och potential
2 § Vid klassificering av ekologisk status ska de biologiska kvalitetsfaktorerna vigas samman for ytvatten-
forekomsten. Klassificeringen kan baseras pa underlagsdata fran grupp av ytvattenforekomster.

I de fall de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska dédrutdver de fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna vdgas samman. I de fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
ger resultatet hog status ska darutover de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna véigas samman. Vid
sammanvigning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor utslagsgivande som klassificerats till simst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdémra den ekologiska statusen endast fran hog till god
eller fran god till méttlig. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan forsimra den ekologiska statusen
endast fran hog till god.

3 § Vid klassificering av ekologisk status ska bedomningsgrunderna i bilaga I-5 tillimpas, om inte annat
medges 1 9-13 §§ i detta kapitel.

6 § Vid klassificering av ekologisk status eller potential ska kvalitetsfaktorn sérskilda férorenande &mnen
klassificeras enligt forfarandet i bilaga 2 avsnitt 7 eller bilaga 5 avsnitt 4, om inte annat medges i 9 § eller
13 § i detta kapitel.

Kemisk ytvattenstatus
7 § Klassificering av kemisk ytvattenstatus ska ske for de &mnen och d&mnesgrupper som &r upptagna i bilaga
6 och slépps ut i ytvattenforekomsten eller tillfors pé annat sitt.

8 § Vid klassificering ska de gransvirden som anges i tabell 1 bilaga 6 tillimpas for ytvattenforekomsten,
med beaktande av 8§ a §, om inte annat medges i 9 § eller 14 § i detta kapitel. Klassificeringen kan baseras pa
underlagsdata fran en grupp av ytvattenforekomster nér det giller &mnena nr 5, 21, 28, 30, 35, 37, 43 och 44.

En ytvattenforekomst ska klassificeras med god kemisk ytvattenstatus om dvervakningsresultat visar att
gransvirdena for tillimpbara matriser inte 6verskrids vid ndgon dvervakningsstation i ytvattenforekomsten
och med uppnadr ej god kemisk ytvattenstatus om tillimpbart gransvérde for minst ett av &mnena 6verskrids
for nagon overvakningsstation.

Klassificering for &mnena nr 34-45 ska ske forsta gdngen senast den 22 december 2018.

8 a § I de fall det forekommer gransvérden for biota i tabell 1 i bilaga 6 ska dessa anvindas vid
klassificering enligt 8 §. Om gransvérde for biota inte dverskrids men gransvérde for maximal tilldten
koncentration for ytvatten i tabell 1 i bilaga 6 Sverskrids vid ndgon 6vervakningsstation, ska klassificering
goras utifrén det senare griansvérdet.
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4. Overvakningsdata ar
grunden

4.1. Datatillganglighet

Denna vigledning ar inriktad pa utvardering av 6vervakningsresultat i sam-
band med statusklassificering av vattenforekomster. En utgdngspunkt ar att
overvakningsdata, aven for nodvandiga stodparametrar (t.ex. pH, organisk
kolhalt och lipidvikt), finns tillgdngliga.

Overvakningsdata for miljogifter och dessa stodparametrar erhélls bland
annat via olika databaser, se t.ex. Naturvirdsverkets hemsida®8.

Utover de data som har rapporterats in till datavirdarna kan det finnas
ytterligare data som har tagits fram t.ex. inom ramen for verksamhetsutovares
recipientkontroll, i ssmband med unders6kningar pa fororenade omraden,
forskningsprojekt eller vattenverksamheter (infor t.ex. muddringar och dump-
ning av massor).

Det ar viktigt att vara medveten om att data kan ha tagits fram for helt andra
syften dn for statusklassificering utifran vattenforvaltningsforordningen. Det ar
darfor viktigt att i varje enskilt fall bedoma om sddana data kan anviandas inom
ramen for en klassificering. Det ar t.ex. viktigt att kontrollera nir och var (t.ex.
utifran koordinatangivelser) provet har tagits for att kunna avgora representa-
tiviteten i tid och rum (se 5.1. och 5.2.).

4.2. Kvalitetsgranskning

De data som levererats till datavird ska ha kvalitetsgranskats innan leverans.
Aven dataviirden gor en viss kontroll. Trots detta kan det forekomma att data
kan vara bristfillig. En forsta kontroll av t.ex. enhet'® och om det kan tiankas
rora sig om extremvarden ar darfor lamplig att gora. Skulle tinkbara felaktig-
heter upptickas ombeds anvindaren vinda sig till dataleverantoren men aven
informera datavarden.

Uppgifter om analysosdkerhet (se 6.2.1.) framgér inte alltid av dessa utdrag
och kan darfor behova kontrolleras genom kontakt med dataleverantoren.

18 http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Miljodata/

' Om t.ex. enheten mg/l anges for matrisen sediment, bor uppgiften kontrolleras.
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5. Bedomningsgrunder vid
klassificering av ytvattenstatus

Vattenmyndigheterna ska klassificera ekologisk status och kemisk ytvatten-
status hos samtliga ytvattenforekomster. Dessa klassificeringar ligger sedan till
grund for de miljokvalitetsnormer som de ska faststalla.

For ytvatten anges bedomningsgrunder, det vill sdga naturvetenskapliga
kriterier till stod for att klassificera ekologisk status och kemisk ytvattenstatus,
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) om Kklassifi-
cering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Bedomningsgrunderna ar
av biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk karaktar. Ytvatten-
forekomstens status anges som ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. For
ekologisk status finns fem statusklasser. Bedomningsgrunderna framgar av
bilaga 2—5 till HVMFS 2013:19. For kemisk ytvattenstatus finns tva klasser.
Bedomningsgrunderna framgar av bilaga 6 till HVMFS 2013:19. I bilaga 1 till
denna vigledning, ges nagra forklaringar pa detaljniva, utover de som framgar
av foreskrifterna.

De kemiska bedomningsgrunderna for miljogifter tas i huvudsak fram enligt
europeisk vigledning (EC 2011)2°, oavsett om de beaktas vid klassificering av
kemisk ytvattenstatus eller ekologisk status. Vardena bygger pa en uppskattning
av vilka koncentrationer som inte innebar nagon oacceptabel risk for effekter i
eller via vattenmiljon (se dven bilaga 2 till denna vagledning). Vardena kan skilja
sig mellan inlandsvatten (sj0ar, vattendrag) och andra ytvatten (marin miljo).
For koppar och zink har dessutom olika bedomningsgrunder for Vésterhavet
respektive Ostersjon inforts i foreskrifterna. Ett och samma Amne kan #ven ha
bedomningsgrunder for olika matriser (sediment, vatten, biota). For vattenfasen
finns bedomningsgrunder uttryckta som arsmedelvarden och i vissa fall maximal
tillaten koncentration (se 8.1. och 8.2). Vissa bedomningsgrunder ar uttryckta for
t.ex. 16st eller biotillganglig vattenfraktion, vissa sedimentvarden avser sediment
med 5 procent organiskt kol och biotavardena uttrycks for ett visst biotataxon
(t.ex. fisk) (se kapitel 9, 11 och 12).

20 Fgr amnen som beddms vid klassificering av kemisk ytvattenstatus ar bedomnings-
grunderna, dvs. de koncentrationer som inte far éverskridas, benamnda gransvarden, och
anges i bilaga 6 till HYMFS 2013:19. | direktivet om prioriterade amnen kallas vardena pa
engelska for "EQS”, Environmental Quality Standards, och detta har i den svenska versionen
av direktivet dversatts till "MKN”, miljokvalitetsnormer. Begreppet miljokvalitetsnormer i svensk
ratt har dock en delvis utvidgad betydelse jamfért med begreppet miljdkvalitetsnorm i direktivet
och omfattar de kvalitetskrav som vattenmyndigheterna faststaller for respektive vatten-
forekomst, och som t.ex. uttrycks som "god kemisk ytvattenstatus”. | denna vagledning
anvands "beddémningsgrunder” for de varden som anvands vid ekologisk statusklassificering,
men &ven dé& texten avser bade bedémningsgrunder for kvalitetsfaktorn SFA och grans-
vardena i bilaga 6 (se aven definitioner och forklaringar i kapitel 2).
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5.1. Var galler bedomningsgrunderna?

En utgdngspunkt i denna vigledning ar att den information som finns som
underlag vid klassificering, i forsta hand har tagits fram enligt de krav som
stills pa kontrollerande och operativ 6vervakning och vid 6vervaknings-
stationer som representerar den aktuella vattenférekomsten enligt definitionen
av 6vervakningsstation (se 1 kap. 2§ HVMFS 2013:19). Overvakningens geo-
grafiska (spatiella/rumsliga) tackning och representativitet for vattenfore-
komsten ar ett exempel pa en aspekt som darfor bor ha beaktats redan i
samband med att 6vervakningsprogrammet etablerades.

Representativiteten hos provtagningslokalerna kan dock ocksa behova
bedomas i efterhand i de fall klassificeringen behover baseras pa data som
tagits fram for andra syften eller vid tidigare tidpunkter. Bed6mningen av
provtagningslokalernas representativitet, i tid och rum, bor i detta fall folja
samma principer som vid etablerandet av 6vervakningsprogram. Notera att vad
som ar att betrakta som representativt kan variera beroende pa vilken matris
som har provtagits (se kapitel 8, 11 och 12).

Vid Klassificering av en vattenforekomsts ytvattenstatus ar det viktigt att fa
en helhetsbild av tillstindet i den aktuella vattenforekomsten. Som generell
princip vid bedomning av geografisk representativitet géller darfor att for
vatten och sediment ar det viktigt att man utifran aktuella data kan bedoma om
de akvatiska organismerna i vattenforekomsten riskerar att paverkas negativt —
pa populationsniva och pa kort eller 1ang sikt — till f6ljd av de koncentrationer
som forekommer.

Sedimentprover tagna pa en dumpningsplats representerar t.ex. i normal-
fallet inte vattenforekomsten. Det giller sd 1ange dumpningsplatsen utgor en
liten avgrinsad del av vattenférekomsten och forhallandena pa platsen inte
innebar en oacceptabel risk for de populationer av bottenlevande och pelagiska
organismer som finns i vattenforekomsten och organismer t.ex. hogre upp i
naringskedjan.

Forhojda koncentrationer dven i ett forhallandevis avgransat omrade av en
vattenforekomst kan daremot riskera att paverka pa populationsniva om det
t.ex. har forekommer ett yngelomrade av betydelse.

For biota ar det viktigt att kunna bedoma risk via den akvatiska miljon, for
oss manniskor eller t.ex. fiskdtande faglar och daggdjur. Nar man tolkar upp-
matta halter i biota behover man tanka pa att vilket geografiskt omrade en
provtagningsplats representerar bl.a. beror pa rorligheten hos organismen (se
aven 12.2.).

5.1.1. Overvakningsstationer utvirderas var for sig

Om det finns flera 6vervakningsstationer fir uppmatta koncentrationer inte
overskrida de virden som anges i foreskrifterna vid ndgon av dessa 6ver-
vakningsstationer (2 kap. 8 § samt bilaga 2 avsnitt 7.1. och bilaga 5 avsnitt 4.1.
HVMFS 2013:19). For miljogifter raknar man siledes vid klassificeringen t.ex.
inte ut ett medelvirde for uppmitta koncentrationer vid samtliga Gver-
vakningsstationer, utan det ar "sdmst som styr” (se Observera 1). Detta giller
oavsett matris. Notera dock att 6vervakningsstationerna ska kunna anses vara
representativa for vattenforekomsten.
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Observera 1.

Om det finns flera representativa dvervakningsstationer inom samma vattenférekomst
raknar man for miljogifter inte ut ett medelvarde for dessa. Resultaten hanteras separat
och uppmatta koncentrationer far inte dverskrida vardena i bedémningsgrunderna vid
nagon av dessa Overvakningsstationer.

5.1.2. Gruppering

Vid statusklassificering kan man i vissa fall utga utifrdn uppmaitta koncentra-
tioner i andra vattenfoérekomster, med t.ex. liknande paverkanstryck. Det
behover séledes inte alltid finnas 6vervakningsdata for just den aktuella
vattenforekomsten, utan i dessa situationer far man gruppera vattenfore-
komster och utga fran uppmaétta koncentrationer fran en eller flera andra
vattenforekomster. Ytvattenforekomsterna bor, da det ar relevant, ha
grupperats redan i samband med att 6vervakningsprogrammen togs fram.
Denna vigledning gar darfor inte in pa hur man grupperar vattenférekomster.

5.2. Tidsperiod som avses

Av foreskrifterna framgar inte i detalj vilken tidsperiod som avses. Generellt
géller dock att den tidsperiod for vilken status ska bedomas ar innevarande
forvaltningscykel. Darfor bor man i forsta hand utga frdn métdata som repre-
senterar denna period. Det ar sirskilt viktigt i de fall da det ar troligt att dagens
koncentrationer avviker signifikant fran tidigare uppmatta koncentrationer.
Har kan paverkansanalys och riskbedomning ge viktig information. Vilken
tidsperiod prover tagna vid en viss tidpunkt representerar varierar dock i hég
grad beroende pa vilken matris (vatten, sediment eller biota) som analyserats
och hur provet har tagits. Stickprover pa vatten ger t.ex. en 6gonblicksbild av
situationen medan prover pa sediment ger en betydligt mer tidsintegrerad bild
och representerar normalt belastningen under flera ars tid (se dven del 2 for
ytterligare vigledning relaterad till respektive matris).

5.3. Bedomningsgrunder for ekologisk status

For de biologiska kvalitetsfaktorerna uttrycks bedomningsgrunderna for fem
olika klasser, se figur 1. For att klassificera en vattenforekomst till god status
behover dven fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer uppvisa minst ssmma status.
Vid klassificering till hog status behover bade fysikalisk-kemiska och hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer uppvisa hog status?!. Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer kan diaremot bara sianka ner till "mattlig” status, medan

2 Om orsaken till att god ekologisk status inte nas kan kopplas till paverkan pa hydro-
morfologiska férhallanden kan det bli aktuellt att utreda om vattenférekomsten kan vara ett
KMV (Kraftigt Modifierat Vatten). | dessa fall talar man inte langre om “status” utan
“potential” nar det galler ekologisk status. Klassificeringen med avseende pa SFA paverkas
dock inte utan det ar samma bedémningsgrunder som galler. KMV ar inte heller av relevans
vid klassificering av kemisk ytvattenstatus.

20



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26

biologiska kvalitetsfaktorer dven kan motivera att status satts till
otillfredsstéllande eller dalig.
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Figur 1. Resultaten av bedémningar pa kvalitetsfaktorniva vags samman vid ekologisk
statusklassificering. Figuren visar en nagot forenklad bild av tillvdgagangssattet, se 2 kap. 9
och 13 §§ HVMFS 2013:19.

For miljogifter baseras bedomning av ekologisk status pa uppmatta koncentra-
tioner av enskilda dmnen, s kallade sérskilda fororenande Amnen, SFA.
Bedomningsgrunderna for dessa amnen ar framtagna for att ange koncentra-
tioner dar risken for negativa effekter, i eller via vattenmiljon, ar liten (se d&ven
bilaga 2 till denna vigledning).

Havs- och vattenmyndigheten har inte faststillt ndgra biologiska
bedomningsgrunder som ar utvecklade for att kunna svara pa effekter av
miljogifter. De flesta biologiska bedomningsgrunder som dr med i HVMFS
2013:19 ar istillet utvecklade for att t.ex. bedoma effekter som uppstar till foljd
av 6vergodning och forsurning. For vissa parametrar inom de befintliga
biologiska kvalitetsfaktorerna skulle mgjligen dven en betydande miljogifts-
stress kunna ge utslag (se aven Fordjupad information 1).

5.3.1. Sarskilda Férorenande Amnen (SFA)

Vid klassificering av ekologisk status bedoms bl.a. fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorer. Kvalitetsfaktorn ”Sarskilda fororenande Amnen” (SFA) ir en fysi-
kalisk-kemisk kvalitetsfaktor och omfattar andra miljogifter &n de som anges i
bilaga 6, och for vilka det har visats att de slapps ut eller tillfors pa annat sitt i
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betydande miangder i vattenforekomsten (bilaga 2 avsnitt 7.1. och bilaga 5
avsnitt 4.1. till HVMFS 2013:19) 22. Se dven Bestdmmelser 2.

Vid statusklassificering tillampas de bedomningsgrunder som finns i bilaga 2
(inlandsvatten, dvs. sjoar och vattendrag) och 5 (andra ytvatten, dvs. marin
miljo) till HVMFS 2013:19.

Fordjupad information 1.

Varfor beaktas inte biologin vid klassificering med avseende pa miljogifter?
Det finns inget krav pa att man ska kunna observera effekter pa biologin for att kunna ta
hansyn till nagra fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer, inklusive SFA.

Nagra biologiska kvalitetsfaktorer for att bedéma effekter av miljégifter har annu inte
kunnat faststallas fér anvandning inom vattenforvaltningen. Man kan darfor inte heller
férvanta sig nagon koppling mellan en klassificering baserad pa SFA och en
klassificering baserad pa biologiska kvalitetsfaktorer.

Vissa typer av effekter av miljogifter upptacks dessutom svarligen genom
undersokningar av biologiska effekter i den specifika vattenférekomsten. Om halter av
amnen som utgor storst risk for manniskor (via intag av fisk och skaldjur) eller t.ex.
fiskatande faglar och daggdjur tillats 6ka sa pass mycket att effekter uppstar pa dessa
trofinivaer kan det ta Iang tid att vanda utvecklingen i positiv riktning.

Bestammelser 2.

Bilaga 2 avsnitt 7.1 Klassificering respektive Bilaga S avsnitt 4.1 Klassificering
Klassificering av sirskilda fororenande d&mnen ska goras for de &mnen angivna i tabell 1 och 2 som
slapps ut i betydande méngd i ytvattenforekomsten, eller i betydande méngd tillfors pa annat sétt.

Vid klassificering ska de virden for respektive &mne anvindas som anges i samma tabeller.

Kvalitetsfaktorn séirskilda fororenande damnen ska klassificeras som god status om over-
vakningsresultat visar att vardet angivet i tabell 1 eller 2 for det aktuella &mnet inte Gverskrids vid
nagon dvervakningsstation och med mattlig status om vérdet 6verskrids.

For det fall vattenmyndigheten identifierar ytterligare &mnen som slépps ut i betydande méngd i
en ytvattenforekomst, eller tillfors i betydande midngd pa annat sétt, ska detta rapporteras till
Havs- och vattenmyndigheten for stédllningstagande till om dessa ska foras in i tabell 1.

Bedomningsgrunderna som anvinds for att klassificera kvalitetsfaktorn SFA tas
fram pa nationell nivé och ingar i HVMFS 2013:19. Om négot eller nagra av
dessa dmnen identifieras (dvs. pekas ut) som ett SFA kommer dock att variera
mellan olika vattenférekomster. Det beror pa att klassificeringen bara behéver
goras for det eller de av dessa Amnen som slapps ut eller pa annat satt tillfors23 i

2 Enligt bilaga V i vattendirektivet ska aven s.k. prioriterade amnen beaktas inom ramen for
ekologisk statusklassificering. 2008 antogs dock EU-gemensamma kriterier for prioriterade
amnen genom dotterdirektivet om prioriterade &mnen (2008/105/EG). Av EC (2005) framgar
att dessa amnen da inte langre ska beaktas vid ekologisk statusklassificering: “once
environmental standards have been adopted at Community level for the priority substances
listed in Annex X, these substances should only be taken into account in the classification of
surface water chemical status and should not be used as supporting elements for the
classification of ecological status”.

% Havs- och vattenmyndigheten vill med tillagget “eller tillfors pa annat satt” betona att aven
utslapp pa annat satt an via punktkallor behover raknas in, t.ex. aven atmosfarisk deposition
och lackage fran diffusa kallor. Detta ar i enlighet med bl.a. CIS 3, vagledningsdokument for
paverkansanalys och riskbedomning (EC 2003). Se aven NFS 2006:1.
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betydande mingd i respektive vattenforekomst. Ett &mne som koppar ska darfor
bara ing i kvalitetsfaktorn SFA i vattenforekomster dir detta imne slipps ut
eller tillfors i betydande méangd och inte vid klassificeringen for en vatten-
forekomst som saknar utslapp eller annan tillforsel i betydande méngd av &mnet.

Med betydande mangd menas hér till sdidana koncentrationer att det kan
hindra att den ekologiska statusen eller potentialen bedoms som god, dvs. att
vardet i bedomningsgrunderna overskrids for respektive &mne. Att en substans
slapps ut i "betydande mangd” ska sattas i relation till bedomningsgrunderna
(se Observera 2). I detta sammanhang avses saledes inte t.ex. utslappt mangd
fran en enskild killa i jaimforelse med andra kallor.

Nir det géller vilka amnen vattenmyndigheterna behover 6vervaka och
Kklassificera for respektive vattenférekomst finns en stark koppling till den
paverkansanalys och riskbedomning som ska forega klassificeringen.
Vattenmyndigheterna behover forst avgora for vilka vattenforekomster det
foreligger en risk for att virdena i bedomningsgrunderna for SFA éverskrids,
for ett eller flera Amnen. Det ar bara dessa amnen och dessa vattenfoérekomster
som behéver dvervakas och klassificeras med avseende pé kvalitetsfaktorn SFA.

Alla amnen i bilagorna 2 och 5 ar séledes inte per automatik att betrakta som
SFA. Att ett imne har identifierats utgora ett SFA for en viss vattenforekomst
innebir inte heller att det d4 automatiskt 4r ett SFA dven for andra vatten-
forekomster.

SFA identifieras av vattenmyndigheterna for en viss vattenforekomst, men i
vissa fall kan statusen bedomas utifran 6vervakningsdata fran andra vatten-
forekomster av samma typ och med liknande paverkanstryck (se 5.1.2.).

Observera 2.

Klassificering av kvalitetsfaktorn SFA behéver goras for det eller de &mnen med
beddmningsgrunder i bilaga 2.7. respektive 5.4. och som slapps ut eller pa annat satt
tillfors i betydande mangd till respektive vattenférekomst.

Med begreppet "betydande mangd” avses i detta sammanhang till sadana
koncentrationer att vardet i beddmningsgrunderna for de aktuella @mnena riskerar att
overskridas i vattenférekomsten. Risk for att detta ska ske behdver bedémas inom
ramen for en paverkansanalys och riskbedémning.

Det eller de &mnen som identifieras (dvs. pekas ut) som SFA i samband med
riskbeddmningen behéver évervakas och dessa évervakningsresultat ligger till grund for
klassificeringen.

5.3.2. Sammanvagning vid ekologisk statusklassificering

I samband med ekologisk statusklassificering ska resultaten av de olika
bedémningarna pa kvalitetsfaktorniva vigas samman, se figur 1. I de fall
biologiska kvalitetsfaktorer tyder pa hog eller god status ska dven fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer beaktas i den overgripande klassificeringen.

For att status for en vattenforekomst ska kunna klassificeras som god eller hog
behover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ocksa uppvisa minst samma
status. For SFA ricker det dock med att statusen bedémts som god, eftersom
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det idag saknas bedomningsgrunder for att kunna avgéra om det ar hog
status24. Vattenmyndigheterna behover darfor, precis som for ovriga fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer, beakta SFA, dven om vattenforekomsten anses ha
god eller hog status med avseende pa biologiska kvalitetsfaktorer (se Fordjupad
information 1).

Det riacker med att ett amne forekommer i koncentrationer som Gver-
stiger de virden som anges i foreskrifterna for att status ska bedomas som
"mattlig”. SFA kan dock bara motivera en sinkning ner till "mattlig” status.
Diremot kan vattenmyndigheterna inte klassificera ekologisk status till vare
sig hog eller god om kvalitetsfaktorn SFA klassificeras till "mé&ttlig” status.
Det giller oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar (se dven
Observera 3).

Observera 3.

Om nagra SFA har pekats ut for en vattenférekomst, klassificeras kvalitetsfaktorn SFA
oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar.

Det racker med att ett amne férekommer i koncentrationer som 6verstiger de varden
som anges i foreskrifterna for att kvalitetsfaktorn SFA ska bedémas som mattlig.

Man kan inte klassificera ekologisk status som hog eller god, om SFA samtidigt klassifi-
cerats som maittlig status. SFA kan dock bara motivera en sénkning ner till mattlig status.

2 Enligt vattendirektivets bilaga V ska vattenférekomster dar SFA detekteras eller fore-
kommer i halter 6ver naturlig bakgrund klassificeras som hégst god, dvs. man kan da
egentligen inte satta hdg status dven om biologin visar pa det. Havs- och vattenmyndigheten
har dock inte etablerat ndgra saddana “kvalitativa” bedémningsgrunder, da t.ex. detektions-
granserna kan bero pa analystekniska forutsattningar. Bedémningsgrunder for att sanka fran
hog till god status med avseende pa SFA finns darfor inte i dagslaget.
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5.4. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus

Bestimmelser 3.

Klassificering av kemisk ytvattenstatus
4 kap VFF Miljokvalitetsnormer

4 § Kvalitetskraven for ytvatten ska

1. faststéllas sa att ytvattenforekomsterna senast den 22 december 2015 uppnér en sddan god
ytvattenstatus som enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG samt artiklarna 3, 4 och 6 i och bilaga
I till direktiv 2008/105/EG ska ha natts vid den tidpunkten,

2. senast den 22 december 2015 faststéllas sa att ytvattenforekomsterna i friga om &mnena 2, 5,
15, 20, 22, 23 och 28 i del A i bilaga I till direktiv 2008/105/EG senast

den 22 december 2021 uppnar en sadan god kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet ska ha
natts vid den tidpunkten, och

3. senast den 22 december 2018 faststéllas sa att ytvattenforekomsterna i friga om dmnena 34-45
idel A i bilaga I till direktiv 2008/105/EG senast den 22 december 2027 uppnér en sadan god
kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet ska ha natts vid den tidpunkten.

Forsta stycket giller inte ytvattenforekomster som har forklarats som konstgjorda eller kraftigt
modifierade.

Bilaga 6 till HVMFS 2013:19
1. Grinsvirden for kemisk ytvattenstatus

Gréansvardena som anges for vatten i tabell 1 uttrycks som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag av metallerna kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Gransvéardena
for metaller avser upplost koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i ett vattenprov som
erhallits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter eller motsvarande forbehandling. For
metallerna nickel och bly avses biotillgénglig koncentration nir det giller arsmedelvarden for
inlandsvatten.

Grinsvérden for biota avser fisk om inget annat anges.

Grénsvérden for sediment avser, med undantag for &mnena 6 och 20, sediment med 5 %
organiskt kol. Vid avvikande kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med
[5/(aktuell organisk kolhalt i %)] fore jamforelsen med gransvardet.

2 Tilliimpning av de grinsvirden som anges i tabell 1

1. Vattenmyndigheten far vid utvirdering av 6vervakningsresultaten i jamforelse med
gransvirdena ta hansyn till

a) den naturliga bakgrundskoncentrationen for metaller och deras foreningar i vatten och
sediment, om den hindrar efterlevnad av grinsvérdena, och

b) vattnets hardhet, dess pH-virde, 16st organiskt kol eller andra parametrar for vattenkvalitet
som paverkar metallers biotillgénglighet i vatten; de biotillgéngliga koncentrationerna ska i sa
fall faststéllas med hjélp av lampliga modeller for biotillgdnglighet, och

¢) dmnenas biotillgénglighet i sediment.

2. Amnena som anges i tabell 1 ska ha analyserats enligt det forfarande inkluderat berikning av
medelvirde som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (2006:11) om 6vervakning av ytvatten
enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, dndrad genom NFS
2008:10 och 2011:4. I de fall det berdknade medelvardet underskrider kvantifieringsgransen, och
denna dr hogre dn gransvérdet, ska resultatet for det uppmatta dmnet inte beaktas vid bedomning
av overgripande kemisk status for den aktuella vattenférekomsten.

For klassificering av kemisk ytvattenstatus finns bara tva klasser, "god”
respektive "uppnar ej god”. Man ska utga fran de &mnen som ingar i bilaga 6
till HYMFS 2013:19. Dessa har faststillts pa EU-niva genom dotterdirektivet
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om prioriterade &mnen (2008/105/EG reviderat genom 2013/39/EU)?25. Det
ror sig saledes om andra &mnen &n de som bedéms inom ramen for kvalitets-
faktorn SFA.

Samtliga dessa &mnen, med etablerade griansviarden pa EU-niva, har forts in
i bilaga 6 till HVMFS 2013:19. Nagra av amnena2° i bilaga 6 till foreskrifterna
ska dock beaktas forst vid 2018 ars klassificering (4 kap. 4 § VFF, se dven
Bestdmmelser 3). Havs- och vattenmyndigheten har i HVMFS 2013:19 dess-
utom lagt till gransvarden for sediment, for f6ljande &mnen: kadmium, bly,
antracen, fluoranten och TBT genom HVMFS 2015:4. For biota har viarden for
pentaklorbensen, DEHP och C10-13 kloralkaner lagts till. I de fall klassifi-
ceringarna baseras pa dessa viarden behover detta framgé av forvaltnings-
planen, liksom 6vrig information som efterfrigas med anledning av detta, se
VFF bilaga 1 p. 19.

Gransvirden for sediment ar framtagna for nagra av de substanser som kan
ackumuleras i sediment eller biota (men dé inte framst i fisk utan exempelvis
kraftdjur och blotdjur). De ar framtagna for att skydda bottenlevande organismer,
men de virden som ingar i foreskrifterna bedoms ocksa ge minst eller ungefar
samma skyddsnivi som motsvarande vattenviarden. Vid klassificering racker det
med att antingen gransvarde for sediment eller gransvarde for vatten 6verskrids
for att motivera en sankning till “uppnar ej god” kemisk ytvattenstatus.

Nar det géller biota och drsmedelvirden for vatten for samma dmne ar
gransvardena for vatten framriaknade ur vardena for biota. Dessa vattenviarden
ar darfor forknippade med en del osdkerheter. Om en klassificering baserad pa
vatten (arsmedelvéarde) och biota visar pa olika status, ska man darfor i
normalfallet enligt 2 kap. 8 a § HVMFS 2013:19 utga ifrdn biotavardet (se dven
kapitel 12). Om uppmatt vattenkoncentration 6verstiger maximal tillditen
koncentration ska dock status inte heller klassificeras som god (se 8.1.).

For &mnen som specificeras i 2 kap. 8 § HVMFS 2013:19, sa kallade allmant
forekommande PBT dmnen, far vattenmyndigheterna basera klassificeringen
pé underlagsdata fran en eller flera forekomster med liknande vattenkemiska
forhallanden, paverkanstryck och paverkansgrad (2 kap. 8 § HVMFS 2013:19),
se Fordjupad information 2 och Bestammelser 1.

% Av de totalt 52 amnena och amnesgrupperna betecknas 45 som prioriterade amnen eller
prioriterade farliga &mnen. Ovriga @mnen i bilaga 6 (dvs. de &mnen som betecknas med a
eller b, sasom 29a tetrakloretylen och 29b trikloretylen) brukar ibland kallas for just "6vriga”
amnen for vilka det finns EU gemensamma gransvarden, men som rent formellt inte utgor
“prioriterade amnen”. Vart att notera ar att begreppet “prioriterade &mnen” emellertid inte
anvands eller ar definierat i foreskrifterna. | bilaga 6 till HYMFS 2013:19 gors saledes ingen
atskillnad mellan amnen utifran om de ar prioriterade, farliga prioriterade eller évriga amnen,
da detta inte inverkar pa klassificeringen.

% Det handlar har om de nya prioriterade d&mnen som inférdes genom 2013/39/EU i
samband med revidering av det ursprungliga direktivet om prioriterade &mnen
(2008/105/EG). Amnena har samma nummer i HYMFS 2013:19 som i direktivet: dikofol
(34), PFOS (35), kinoxifen (36), dioxiner och dioxinlika foreningar (37), aklonifen (38),
bifenox (39), cybutryn (=irgarol; 40), cypermetrin (41), diklorvos (42), HBCDD (43), heptaklor
och heptaklorepoxid (44) samt terbutryn (45).
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Fordjupad information 2.

Varfor sarbehandlas vissa @mnen i samband med gruppering?

Klassificeringen av kemisk ytvattenstatus ska i normalfallet baseras pa halter uppmaétta i
aktuell forekomst. Av foreskrifterna framgar dock att vattenmyndigheterna fér bromerade
difenyletrar, kvicksilver, PAH, TBT, PFOS, HBCDD och heptaklorepoxid far gruppera
data vid klassificeringen (se Bestdmmelser 1). For dessa @mnen kan man gruppera data
utifran paverkanstryck och typ av vattenforekomst for att med detta som utgangspunkt
kunna klassificera fler vattenférekomster an de for vilka det finns data.

Dessa amnen tillfors troligen alla, eller valdigt manga, vattenférekomster i landet och
internationellt. Flera av de aktuella amnena kan spridas langvaga via bl.a. luften. och
ansamlas i biota pa hogre trofinivaer. Andra, sdsom TBT, férekommer ocksa pa manga
platser, till f6ljid av amnets omfattande historiska anvandning i bland annat batbottenféarg
och den relativt langa nedbrytningstiden i syrefattig miljé (sasom anoxiska sediment).

For nagra amnen, sasom kvicksilver och PBDE &r det extra angelaget att gruppera
vattenforekomsterna vid klassificeringen, vilket beror pa att halterna i fisk 6verskrider
gransvardena i hela Sverige. Aven for TBT &r det motiverat att utga fran grupperade
vattenforekomster i samband med klassificering. Gransvardet for TBT i sediment
overskrids troligen vid ett stort antal vattenforekomster i Sverige, i synnerhet i omraden
som ar paverkade av hamnverksamhet.Skulle man klassificera status som "ej god”
enbart i de vattenforekomster dar det finns data for Hg, PBDE och TBT, blir statuskartan
missvisande och illustrerar istallet var den har typen av @mnen dvervakas.

Ur skél 21 till 2013/39/EU:

Langlivade, bioackumulerande och toxiska &mnen (nedan kallade PBT-&mnen) och
andra &mnen som upptrader som PBT-dmnen kan i artionden finnas kvar i vattenmiljén i
halter som medfér en betydande risk, &ven om omfattande atgéarder for att minska eller
eliminera utslapp av sadana dmnen redan har vidtagits. Vissa kan ockséa spridas langt
och ér till stor del allmént férekommande i miljén.

5.5. Trenden for ackumulerande amnen

Trenden for amnen som ackumuleras (lagras upp med tiden) i sediment eller
biota behover bedémas?”. Resultaten paverkar inte statusklassificeringen men
en 6kande trend indikerar en risk for att statusen férsamras, vilket behover
beaktas i riskbedomning och framtagande av atgardsprogram. Trenden for
amnen som ackumuleras och styr kemisk ytvattenstatus behover ocksa
rapporteras (se EC 2015)28.

73e 15 § i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om dvervakning av ytvatten enligt
férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, HYMFS 2015:26. Har
avses i synnerhet antracen, bromerade difenyletrar, kadmium och kadmiumféreningar, C10-
13 kloralkaner, Di(2-etylhexyl)ftalat, fluoranten, hexaklorbensen, hexaklorbutadien, hexaklor-
cyklohexan, bly och blyféreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar, pentaklorbensen,
polyaromatiska kolvaten, tributyltennféreningar, dikofol, perfluoroktansulfonsyra och dess
derivat, kinoxifen, dioxiner och dioxinlika féreningar, hexabrom-cyklododekan samt heptaklor
och heptaklorepoxid. (se HVYMFS 2015:26).

2 *Prioriterade 4mnen som visar en uppatgaende trend i biota eller sediment, med matris”
ska rapporteras in, utifran "aggregering av information som rapporteras pa vattenférekomst-
nivad”, se t.ex. rad 18 i tabell i avsnitt 4.2. i rapporteringsvagledningen. Vidare namns t.ex. pa
sid 165 i samma dokument att forvaltningsplanerna ska innehalla information om “trendéver-
vakning pa nivan for avrinningsdistrikt”.

27



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26

6. Bedomning av rimlighet och
osakerhet

Bestammelser 4.

2 kap HVMFS 2013:19

Bedomning av rimlighet och oséiikerhet vid klassificeringen

9 § Bedomning av rimlighet och osdkerhet vid klassificeringen ska genomforas. Tillforlitligheten
ska beskrivas. Bedomningen ska genomforas pa de data som finns fran ytvattenforekomsten eller
fran grupp av ytvattenférekomster.

Om resultatet av bedomningen enligt forsta stycket ger anledning att anta att klassificeringen for
en parameter inte &r rimlig eller har stor osékerhet ska orsakerna till detta utredas. Om
utredningen bekréftar att resultatet inte ar rimligt eller har stor osékerhet far vattenmyndigheten
bortse fran resultatet av klassificeringen for berdrd parameter.

Genomforandet och resultatet av utredningen ska dokumenteras.

Vattenmyndigheterna behover bedoma rimlighet och osidkerhet samt beskriva
tillforlitligheten vid klassificeringen (2 kap. 9 § HVMFS 2013:19) (se
Bestdammelser 4).

I det har sammanhanget innebar det att vattenmyndigheterna forst behover
avgora om uppmatta koncentrationer 6verskrider virdena i bedomnings-
grunderna for de &mnen som ska utviarderas. Om uppmatt koncentration
overskrider virdena i foreskrifterna klassificeras statusen inte som “god”. Detta
giller normalt oavsett graden av 6verskridande. Aven det omvinda giller, dvs.
om koncentrationerna inte 6verskrider bedomningsgrunderna sd bedoms
status som ”god”, 4ven om de ligger precis under aktuella bedomningsgrunder.

Darefter bedoms om klassificeringen, med dessa resultat som utgangspunkt,
blir rimlig. Vid orimliga resultat (oavsett &t vilket héll) utgar vattenmyndig-
heterna istéillet ifrdn vad som ar rimligt, se figur 2 nedan. Samtidigt som
rimligheten bedoms, bedoms dven osikerheten hos klassificeringen. Slutligen
beskrivs tillforlitligheten, utifran bedomningen av rimlighet och osékerhet.

Bedom kvalitets-
faktorn SFA utifran Resultatet
orimligt

bedomningsgrunder i

bilaga 2 och 5 for de Bortse fran det orimliga

resultatet. Utga fran vad
som ar rimligt vid
klassificeringen

Bedom rimlighet och
osdkerhet hos resultatet
for respektive amne

amnen som slapps ut
eller pa annat siitt
tillfors i betydande
mangd

Resultatet
rimligt

Anvind resultaten vid
klassificering (enligt 2
kap 2 § HVMFS 2013:19),

se figur 1. Beskriv
tiliforlitligheten hos <«

klassificeringen

Figur 2. lllustration av hur rimlighets- och osakerhetsbedémning gérs vid klassificering av
status med avseende pa kvalitetsfaktorn SFA.
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6.1. Rimlighetsbedomning

Ibland kan det vara lampligt att bortse fran resultatet av en klassificering.
Vattenmyndigheterna kan behova utesluta vissa data. Det kan t.ex. handla om
extremvarden® hos mitdata. Om virden utesluts behover detta motiveras. Det
kan exempelvis rora sig om prover som troligen har kontaminerats vid
filtrering eller i samband med provtagning.

De faktiska matvardena kan i hog grad avvika fran en normalfordelning,
varfor aritmetiska medelvirden vid utvirdering av arsmedelvirde for vatten
kan bli missvisande. Istillet for arsmedelvarden kan det da vara lampligt att
utgd fran medianhalter (se 8.2.3.1.).

Ett annat exempel 4r da biotillganglighet hos metaller ska berdknas. Vid
valdigt hoga metallkoncentrationer kan det vara orimligt att klassificera status
som “god”, aven om medelvardet for beraknade biotillgingliga koncentrationer
vid direktupptag inte 6verskrider bedomningsgrunderna uttryckta som
arsmedelviarden. Det 4r da lampligt att inte enbart utga fran den berdknade
biotillgdngliga koncentrationen (se 9.1.1.6. och 9.3.).

6.2. Osakerhetsbedomning

En osidkerhetsbedomning av resultatet for respektive amne kan i detta
sammanhang t.ex. beakta:

e graden av Overskridande

¢ analysosikerheten for den kemiska analysen
e kvantifieringsgranser

o antalet prover man bygger sin bedomning pa
e variationen hos mitdata

e var och nér proverna har tagits.

Osidkerheten i en bedomning ar storre dd antalet stickprover ar farre. For halter
som ligger nira en statusgrans blir det diarmed viktigt att ha ett tillrackligt stort
antal prover. Antalet prover som behovs for att na en viss statistisk sakerhet
beror i sin tur pa variabiliteten mellan prover.

Notera att det man ska bedoma ar osakerheten hos uppmatta koncentra-
tioner i jamforelse med viardena som ingar i bedomningsgrunderna i fore-
skrifterna. Osédkerheter hos bedémningsgrunderna i sig behéver darfor normalt
inte bedomas, sé ldnge viardena ingdr i HVMFS 2013:19.

Nedan beskrivs ndgra generella aspekter relaterade framst till kemisk
analysosdkerhet och i del 2 beskrivs ytterligare aspekter relaterade till
bedomningar som gors for respektive matris (se t.ex. kapitel 10). Paverkans-
analys och riskbedomningar for vattenforekomsten utgor ocksa viktigt stod
vid bedémning av rimlighet och osdkerheter hos klassificeringen, men
beskrivs inte nirmare i detta vagledningsdokument.

2 pland kallat "outliers” eller avvikande, troligen felaktiga eller icke representativa resultat.
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6.2.1. Kemiska analyser

Begreppen mitosakerhet3?, konfidensniva3!' och noggrannhetsnivas? definieras
i HVMFS 2015:26. Hér finns séledes en koppling mellan osidkerhets-
bedomningen vid klassificeringen och de bedémningar av konfidens- och
noggrannhetsnivd som behover goras for de resultat som erhalls genom
overvakningsprogrammen, se 5 § i HVMFS 2015:26.

Specifikt for miljogifter giller att det bl.a. stills krav pa att osdkerheten i den
kemiska analysen hogst far vara 50 procent vid nivan for gillande kvalitetskrav
(26 § i HVMFS 2015:26). Kvantifieringsgransen for kemiska analyser behover
ocksé vara lika med eller under ett virde som ir 30 procent av nivan for
kvalitetskraven. Darutéver ska analysmetoderna ha validerats och det stills
dven krav pa de laboratorier som utfor analyserna (se 27 § i HVMFS 2015:26).

Om det t.ex. inte finns nagon analysmetod som uppfyller kraven som stills,
ska overvakningen utforas med basta tillgangliga teknik som inte medfor
orimliga kostnader. Detta innebar att man kan beh6va bedoma status utifran
analysresultat med hogre méatosékerhet eller hogre kvantifieringsgranser.
Klassificeringarna kan i dessa fall darfor vara forknippade med storre
osikerheter.

6.2.1.1. Kvantifieringsgrénser

Manga uppmétta koncentrationer rapporteras som “under kvantifierings-
gransen”. Om man utgar fran 6vervakningsdata dar vissa varden anges till
“under kvantifieringsgransen” sitter man dessa virden till den aktuella
kvantifieringsgréansen33 delat med tva nir medelviarden sedan riknas fram.
Detta giller dock inte for sddana bedomningsgrunder som avser en summa
for flera ingdende dmnen, sdsom dioxiner och dioxinlika foreningar (se bilaga
1 till denna vigledning). I det senare fallet satter man virdet noll for de
enskilda kongener som inte kan kvantifieras, innan medelvardet riknas ut (se
HVMFS 2015:26)34,

Sa lange Amnena har kvantifierats, dvs. halterna 6verstiger kvantifierings-
gransen, ar det inte nodvandigt att beakta kvantifieringsgranserna i samband med
osdkerhetsbedomningen. For t.ex. PBDE ar uppmatta koncentrationer ofta sa pass

= parameter som ar férbunden med matresultatet och som kadnnetecknar spridningen av

varden som kan tillskrivas matstorheten”

¥ *Sannolikheten uttryckt i procent att det sanna vardet for en viss parameter ligger inom de
berdknade granser (konfidensintervall) som fas for det varde som beraknas fram”

32 Ett matt pa den statistiska osékerheten lika med halva bredden av konfidensintervallet.
Vid all typ av évervakning ar det uppskattade felet skillnaden mellan det berédknade vardet
och det sanna vardet. Noggrannhetsnivan ar da storleken pa det uppskattade felet som
uppnas vid en specifik andel av tillféllen (konfidensnivan).”

% Notera att kvantifieringsgransen kan variera mellan de enskilda proverna.

% Bestammelsen harstammar fran direktiv 2009/90/EG av den 31 juli 2009 om
bestammelser, i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, om
tekniska specifikationer och standardmetoder fér kemisk analys och évervakning av
vattenstatus.
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hoga i jamforelse med gransvardet i biota att klassificeringen inte blir mindre saker
bara for att kvantifieringsgransen kanske inte klarar de krav som stills.

Om medelvardet for uppmaitta koncentrationer hamnar under kvanti-
fieringsgransen, och kvantifieringsgransen samtidigt ar hogre 4n bedomnings-
grunden, gér det inte att avgora vilken status som rader. Enligt direktiv och
foreskrifter ska resultaten da inte beaktas vid statusklassificeringen (bilaga 6
avsnitt 2.2 HVMFS 2013:19).

I de fall det forekommer flera matvarden under kvantifieringsgransen, blir
medelviardesberikningen osikrare (oavsett om kvantifieringsgriansen klarar de
kvalitetskrav som stills). Vid manga matviarden under kvantifieringsgransen
kan medelviardesberdkningar baserade pa halva kvantifieringsgransen ge miss-
visande (orimliga) resultat. Det géller dven vid berdkning av median om 6ver
hélften av proverna uppvisar koncentrationer under kvantifieringsgransen. Det
finns dock sarskilda statistiska metoder for att berakna medelvarden i sddana
situationer (se t.ex. Helsel, 2005).

Observera 4.

Varden under kvantifieringsgranserna ersatts med aktuell kvantifieringsgrans dividerad
med tva nar man raknar ut medelvarden. Detta galler dock inte fér bedémningsgrunder
som uttrycks for en summa av flera ingadende amnen. Da ersatter man istallet varden
under kvantifieringsgranserna med vardet noll.

Om medelvardet fér uppmatta koncentrationer hamnar under kvantifieringsgransen och
kvantifieringsgransen samtidigt &r hogre an gransvardet ska resultaten inte beaktas vid
statusklassificeringen.

Om uppmatta halter tydligt avviker fran en normalférdelning ar det rimligt att utga ifran
median istéllet for aritmetiskt medelvarde vid klassificeringen.

6.3. Tillforlitlighet

Slutligen ska vattenmyndigheterna beskriva tillforlitligheten, utifran rimlig-
hets- och osdkerhetsbedomningen. Viktigt att komma ihég ar att det ar till-
forlitligheten hos klassificeringen som ska beskrivas. Aven om det férekommer
en del osdkerheter i det underliggande materialet, och expertbedomningar har
tillampats (se kapitel 7), behover tillforlitligheten hos sjélva klassificeringen
inte paverkas negativt. Detta géller t.ex. om man vid stora osékerheter sa langt
det ar mojligt, har utgétt fran konservativa men realistiska antaganden i
underliggande bedomningar, och statusen dnda bedoms som “god”.
Kommissionen anger i den nyligen reviderade rapporteringsviagledningen
(EC 2015) att tillforlitligheten vid klassificeringen ska rapporteras in i fyra
Klasser: o (ingen uppgift), 1 (14g), 2 (medelh6g) och 3 (hog tillforlitlighet). Den
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overgripande vigledning for kemisk ytvattenstatus som ges med avseende pa
indelningen i de olika klasserna ar dock mycket vag.35 Nagon indelning i olika
tillforlitlighetsklasser foreskrivs for narvarande inte i HVMFS 2013:19. I detta
dokument ges heller ingen ytterligare vigledning kring indelning i olika till-
forlitlighetsklasser infor rapporteringen.

6.4. Dokumentera val

Det behover vara tydligt vad rimlighets- och osdkerhetsbedomningen grundar
sig pa i det enskilda fallet. Det ar darfor viktigt att det finns tillracklig doku-
mentation om hur denna har gjorts och att informationen hélls tillganglig, se
aven 2 kap. 15 § HVMFS 2013:19.

I den andra delen av detta dokument ges ytterligare viagledning vid
bedomning av rimlighet och osédkerhet vid utvirdering av uppmitta
koncentrationer i respektive matriser.

% Den allmanna vagledning som ges ar att tillférlitligheten (i svensk dversattning av CIS
dokumentet benamnd "fértroendet”, i engelsk version bendmnd “confidence”) hos den
tilldelade kemiska ytvattenstatusen ar: "Lagt = inga évervakningsuppgifter, medelhégt =
begrénsade eller inte tillréckligt stabila 6vervakningsuppgifter for nagra eller alla prioriterade
dmnen som slépps ut i avrinningsdistriktet, hbgt = bra uppgifter for samtliga prioriterade
dmnen som sldpps ut i avrinningsdistriktet”.
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/. Expertbedomning

Bestiimmelser 5.

2 kap HVMFS 2013:19

Expertbedomning
13 § Om det vid klassificering av ekologisk status eller potential inte &r mojligt att tillimpa en
eller flera bedémningsgrunder enligt bilaga 1-5 pa grund av att underlagsdata som krévs enligt
bedomningsgrunden saknas for ytvattenforekomsten, eller om det inte 4r mdjligt att modellera
biotillginglighet avseende sirskilda fororenande dmnen', ska vattenmyndigheten gora en
expertbeddmning av ytvattenforekomstens status eller potential. Aven for enskilda
kvalitetsfaktorer kan expertbeddmning av status eller potential goras.

Expertbedomningen ska utgé frdn beddmningsgrunderna och goras utifrén bésta tillgdngliga
kunskap om tillstdnd och paverkan.

! Avser koppar och zink i inlandsytvatten.

14 § Om det vid klassificering av kemisk ytvattenstatus inte dr mojligt att tillimpa de grins-
virden som anges i tabell 1 i bilaga 6, med beaktande av 8 a §, pa grund av att underlagsdata
saknas for den matris som grénsvirdet som ska tillimpas avser, eller om det inte &r mojligt att
modellera biotillganglighet', ska vattenmyndigheten géra en expertbedémning av ytvatten-
forekomstens status.

Expertbedomningen ska goras utifrén i tabell 1 i bilaga 6 angivna grinsvérden for alternativa
matriser, da sddana finns, och i &vrigt utifran bésta tillgdngliga kunskap om tillstdnd och
péverkan.

! Avser nickel och bly i inlandsytvatten.

Ibland ar det inte mgjligt att tillampa bedomningsgrunderna i HVMFS 2013:19.
I dessa fall ska vattenmyndigheterna gora en expertbedomning av status (2
kap. 13 § och 14 § HVMFS 2013:19). Se dven Bestdmmelser 5.

Expertbedomningar kan goras pa ett antal olika sitt. Nedan beskrivs nagra
olika typer av expertbedomningar, utifran om det finns data eller inte. Ytter-
ligare nagra exempel pa expertbedomningar i samband med utvardering av
data ges under respektive matris i del 2.

Notera att vattenmyndigheterna ska Kklassificera ekologisk status och kemisk
ytvattenstatus for samtliga ytvattenforekomster (2 kap. 1 § HMVFS 2013:19).
Som huvudregel ar det 6vervakningsresultat som ska ligga till grund for denna
Klassificering3®. I vissa fall kan man daremot utgd frn 6vervakningsresultat fran
andra vattenforekomster, som representerar aktuell vattenforekomst (se 5.1.2.).

7.1. Om overvakningsdata finns

Expertbedomning kan tillimpas, nir det finns analysresultat frdin matningar
som representerar vattenforekomsten i frdga men inte for den eller de matriser
som anges i foreskrifterna eller som utpekas som de som ska tillimpas priméart.
Det kan t.ex. handla om att klassificeringen behover baseras pa halter i vatten
nar det egentligen dr biota som ska anvindas. Eller att matvarden finns for en
annan trofiniva 4n den som anges i foreskrifterna (se kapitel 12). Andra
exempel dr dd det finns metalldata men inte data for vattenkemi, eller da

% Se t.ex. 2 kap. 8 § HVMFS 2013:19.
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vattenkemin befinner sig utanfor valideringsgranser for det verktyg som
anvinds for att berdkna biotillganglig koncentration. Eller da data finns fast
frén icke representativ plats.

7.1.1. Berakning av biotillganglighet

Om det inte ar mojligt att modellera biotillganglighet kan vattenmyndigheterna
enligt 2 kap. 13—14 §§ expertbedoma status. Vid berdkning av biotillginglighet
hos vissa metaller (nickel, bly, zink, koppar) kriavs en del data dven for vatten-
kemiska parametrar, men dessa dr kanske inte tillgingliga. Dessutom fore-
kommer i Sverige ofta vattenkemiska forhallanden som avviker fran de test- och
valideringsintervall som ligger till grund for de berakningsverktyg och modeller
som finns for att berdkna biotillgdnglig koncentration for en viss lokal.

I 9.4. ges en mer detaljerad vigledning kring expertbedomning av
biotillgdnglighet hos metaller.

7.1.2. Data fran icke representativ plats

Prover har eventuellt inte tagits pa en plats som representerar vattenfore-
komsten, t.ex. i direkt anslutning till ett utslapp. Det behovs da en bedomning
av om data ar lamplig att anvinda som grund vid en klassificering, men efter
omrakning till koncentrationer som kan tdnkas uppsté vid representativa
platser. I vissa fall kan det vara lampligt att utgé ifran uppmaitta koncentra-
tioner pa platser som inte ar representativa, men med hjilp av spridnings-
modeller uppskatta halter pa for vattenforekomsten representativa platser (se
8.3.1.). Ett sddant angreppssitt kan vara motiverat sarskilt vid utvardering av
uppmaitta koncentrationer av kemiskt svaranalyserade amnen, men for vilka
det med relativt god sikerhet gar att tillimpa modellering for att uppskatta
koncentrationer pa representativa platser. Men i normalfallet bor saidana
modellerade halter enbart ligga till grund for en riskbedomning.

7.2. Om overvakningsdata saknas

Ibland saknas data som kan representera vattenférekomsten helt och héllet.
For miljogifter bor man inte klassificera status till uppnér ej god” eller
“mattlig” enbart med utgangspunkt fran ett identifierat paverkanstryck, sdsom
narvaro av en utslappskalla. Det beror pa att en sadan klassificering skulle vila
pa alltfor osdkra grunder och snarare indikerar dn visar att det kan forekomma
en paverkan pa tillstandet.

7.3. Osakerhetsbedomning och dokumentation

For att bedomningarna t.ex. ska kunna jamforas mellan tillfallen, behover
expertbedomningar alltid dokumenteras. Det behéver framgé av VISS vilka
metoder for expertbedomning som har anvints. Aven i de fall vattenmyndig-
heterna inom ramen for en expertbedomning utgér ifrdn drsmedelvirden for
vatten som ingar i foreskrifterna, nir det dven finns biotavirden, kan osiker-
heterna oka. Det bor i dessa fall darfor framga av t.ex. VISS, vilket gransvarde
som legat till grund for klassificeringen.

Aven om det inte uttryckligen framgar av HVMFS 2013:19 bor iven osiker-
heten for klassificeringar som baseras pa expertbedomningar bedéomas och
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tillforlitligheten beskrivas. For vissa typer av expertbedomningar behover
tillvagagéngssittet och osidkerheterna dokumenteras sarskilt tydligt. Detta
giller t.ex. da vattenmyndigheterna expertbedémt status utifran koncentra-
tioner uppmatta i matriser for vilka det helt saknas bedomningsgrunder i
foreskrifterna. Osdkerheterna hos de viarden som har anvénts behover framga,
tillsammans med uppgifter om i hur hog grad uppmatta koncentrationer
avviker fran dessa (se dven kapitel 13). Om statusklassificeringen t.ex. baseras
pa modellerade koncentrationer (se 8.3.) ar det ocksa extra viktigt att tydligt
redogora for de berdkningar som har gjorts och vilka osdkerheter klassi-
ficeringen ar forknippad med.

Om man har identifierat en risk for att statusen inte ar "god” utifran en
bedomning av paverkan och kanslighet, men saknar 6vervakningsdata och har
Kklassificerat status som god, dr det viktigt att den identifierade risken — liksom
bristen pa data och tillforlitligheten hos klassificeringen — tydligt framgar av
VISS. Skalet ar att vattenmyndigheterna ska utforma atgiarder utifran risk-
bedomningen. Tillférlitligheten hos en sddan klassificering bér bedémas som
ldg. Den laga tillforlitligheten hos en saddan klassificering indikerar, till-
sammans med den identifierade risken, ett behov av operativ 6vervakning for
att ta reda pa vilken status som rader.
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DEL 2.
STATUSKLASSIFICERING —
TEKNISK FORDJUPNING

Denna del av vigledningen tar upp nagra delmoment inom klassificeringen av
miljogifter pa en mer detaljerad och teknisk niva och &r indelad utifrén vilken
matris — vatten, sediment eller biota — som utvérderas.

8. Utvardering av halter i vatten

Koncentrationer av miljogifter i vattenfas kan variera i hog grad, bade rumsligt
och over tiden. Underlaget vid klassificeringen behover vara tillrackligt for att
man ska kunna bedéma om de akvatiska populationerna i vattenférekomsten
riskerar att paverkas negativt, pa kort eller lang sikt (se dven 5.1.).

Om det finns flera representativa 6vervakningsstationer, fir uppmatta
koncentrationer inte 6verskrida bedomningsgrunderna vid ndgon av dessa. Detta
innebar for miljogifter t.ex. att man vid klassificering av status inte raknar ut ett
medelvirde for uppmaétta koncentrationer vid samtliga 6vervakningsstationer.
Det ar istallet "samst som styr” (se dven 5.1.1.). Samma princip galler vid prover
tagna t.ex. ovan och under sprangskikt (t.ex. termoklin och haloklin). Da bade
ytliga och djupare provtagningspunkter speglar forhallandena i vattenfore-
komsten, bor data fran respektive punkt inte slas ihop vid framrakning av
arsmedelvarden. Det finns annars en risk for att t.ex. lagre koncentrationer
ovanfor sprangskiktet "spar ut” hogre koncentrationer under sprangskiktet.

Nedan utvecklas den tidsmaéssiga aspekten. Vid statusklassificeringen
bedoms risk for bade akuta och kroniska effekter av miljogifter.

8.1. Maximal tillaten koncentration for att beakta
akut exponering

Det rader stora variationer i vattenflodet i Sverige under aret, bl.a. beroende pa
snosmaltningen. Tillsammans med variation hos utslippen paverkar detta
haltvariationen i vatten.

Vid tillrackligt hoga koncentrationstoppar kan akuta effekter, sisom
dodlighet, uppsta. For att beakta risk for akuta effekter jamfors uppmatt
koncentration med "maximal tilldten koncentration”.
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Maximal tilldten koncentration anges for flera av de &mnen som regleras vid
Kklassificering av kemisk ytvattenstatus37, men dven i négra fall for &mnen som
regleras vid ekologisk3® statusklassificering.

For amnen i bilaga 6 klassificeras kemisk ytvattenstatus som “uppnar ej god”
om tillampbart gransvarde for minst ett av Amnena 6verskrids (se 2 kap. 8 § i
HVMFs 2013:19). P4 motsvarande sitt ska kvalitetsfaktorn sarskilda foro-
renande amnen klassificeras som mattlig om nigot av de virden som anges for
respektive dmne i bilaga 2 (avsnitt 7.1.) eller 5 (avsnitt 4.1.) till HVMFS 2013:19
overskrids. Om uppmatt koncentration 6verskrider en bedéomningsgrund
uttryckt som maximal tilldten koncentration klassificeras darfor inte status som
god, dven om t.ex. uppmaitt medelkoncentration inte 6verskrider en bedom-
ningsgrund uttryckt som arsmedelvirde for vatten eller om uppmatt
sedimentkoncentration inte 6verskrider gransvardet for sediment.

Vid Klassificering av kemisk ytvattenstatus har gransvarden for biota normalt
foretrade framfor 6vriga gransvirden (se dven kapitel 12). Men eftersom grians-
varden for biota ar till for att skydda vid kronisk exponering snarare an akut, géller
gransvarden uttryckta som maximal tillaten koncentration parallellt (se dven 2
kap. 8 a §). Det racker darfor med att maximal tillaten koncentration 6verskrids for
att status inte ska klassificeras som “god”, dvs. hir ar det "sdmst som styr”.

Observera 5.

=)

Om 6vervakningsdata visar att vardet for maximal tillaten koncentration for ytvatten
overskrids klassificeras status inte som god. Detta géller aven om gransvardet for biota,
sediment eller arsmedelvardet i vatten inte 6verskrids.

8.2. Arsmedelvarden for att beakta kronisk
exponering

Exponeringen kan pédga en lingre tid i jamforelse med de vattenlevande
organismernas livscykel, dven kallat kronisk exponering. Sidan ihallande
exponering for relativt 1aga koncentrationer kan ge upphov till kroniska
effekter, som nedsatt reproduktion och tillvaxt. Vilken faktisk tid som avses nar
man anvander begreppet kronisk exponering varierar, eftersom det ar tid i jam-
forelse med organismernas livscykel som avses. For att kunna beakta risk for
effekter av kronisk exponering ingar for de allra flesta miljogifter i fore-
skrifterna bedomningsgrunder uttryckta som arsmedelvarden for vattenfas.

¥ Se t.ex. HVMFS 2013:19 Bilaga 6, Tabell 1, fotnot 4: "Denna parameter ar ett gransvarde
uttryckt som maximal tillaten koncentration, uppmatt vid ett enskilt mattilifalle. Vattenmyndig-
heten far, i enlighet med forfarande uttryckt i bilaga | del B punkt 2 stycke 2 i direktiv
2008/105/EG, dock tillampa statistiska metoder for bedémning av efterlevnaden av dessa
varden. Dar gransvardet anges som “e;j tillampligt” anses gransvardena pa arsniva utgora
skydd mot kortvariga fororeningstoppar vid kontinuerliga utslapp eftersom de ar avsevart
lagre &n de varden som harletts utifran akut toxicitet.”

%8 Ammoniak, arsenik och uran samt for inlandsvatten bentazon och bisfenol A.
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8.2.1. Hur manga prover maste medelvardet baseras pa?

For att avgora om bedomningsgrunder uttryckta som arsmedelviarden over-
skrids raknar man ut medelvirden for respektive station.

I de flesta fall kommer klassificeringsunderlag for vatten att vara baserade pa
stickprover. Dessa ger en 6gonblicksbild av forhallandena i vattenforekomsten.
Eftersom nagon exakt matfrekvens for 6vervakningen normalt inte foreskrivs3?,
anges har inte heller ndgon miniminiva nar det galler antalet matvirden som
ska ligga till grund for klassificeringen utifrdn arsmedelvarden.

Exakt hur ménga prover som man bor utga ifran vid klassificeringen
varierar. Det beror t.ex. pa

e variationen pa platsen (indirekt kopplat till t.ex. floden och utslappet)

¢ hur langt ifrdn aktuell bedomningsgrund uppmaétta koncentrationer
ligger

¢ analysosikerheten.

Man behover bedoma lamplig 6vervakningsfrekvens fran fall till fall och i
samband med att 6vervakningsprogrammen etableras (se HVMFS 2015:26).
Aven glesare frekvens in den som anges som vigledande i vattendirektivet4°
kan ofta ricka for att kunna rikna ut ett relativt sikert medelvarde. I synnerhet
da koncentrationerna ligger langt 6ver eller under bedémningsgrunderna.

8.2.2. Tidsperiod som avses
8.2.2.1. Avses data fran ett eller flera ar?

Vattenkoncentrationer kan variera relativt mycket i jamforelse med halter
uppmatta pa andra matriser. Halterna paverkas ocksa snabbare av for-
andringar i tillférseln. Eftersom bedémningsgrunderna &r uttryckta som
arsmedelviarden antyder det att man t.ex. drligen riaknar fram ett medelvirde
baserat pa senaste arets matningar, och att man l6pande ser 6ver klassi-
ficeringen. En arlig 6versyn ar troligen ocksa motiverad i synnerhet om
paverkanstryck mm. skiljer sig at mellan aren for att klassificeringen ska vara
sa uppdaterad som mojligt.

Klassificering gors dock i praktiken normalt en géng per forvaltningscykel
och en forvaltningscykel varar i sex ir. Aven bedémning av p&verkan och risk
samt normsattning gors normalt en gang per ar. Kontrollerande 6vervakning
behover inte heller goras arligen, och data fran denna typ av 6vervakning — dvs.
data fran bara ett ar under forvaltningscykeln — behover kunna ligga till grund
for en klassificering.

Om det inte férekommer nagra troliga skillnader i belastning mellan aren
kan det av statistiska skil vara lampligt att basera statusklassificeringen pa
data fran samtliga ar for vilka det finns data — inom innevarande forvaltnings-
cykel. I vissa fall kan dven data fran slutet av foéregdende férvaltningscykel vara

% Undantag galler for skyddade omraden som avser dricksvatten, se 24 § HVYMFS 2015:26.

0 Se tabell i vattendirektivets bilaga V. 1.3.4.
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lampliga att ta med, sd att man baserar klassificeringen pa ett tre- eller
sexarsmedelvirde, beroende pa forutsattningarna.

Motsvarande forfarande kan tillampas vid bedomningar av om maximal
tillaten koncentration 6verskrids. Det betyder att man i forsta hand utgér fréan
det senaste drets matningar men annars — i synnerhet vid fa data —
koncentrationer uppmétta inom innevarande forvaltningscykel.

8.2.2.2. Behbver proverna vara tagna jamnt férdelade 6ver aret?

Syftet med arsmedelvirdena &r att kunna bedéma risken for kroniska effekter
(se t.ex. EC 2011 och vattendirektivet bil V. 1.2.6.). Sa ldnge de organismer som
exponeras kan forviantas paverkas under en forhallandevis 1ang tid under sin
livscykel, kan det dven vara motiverat att rakna ut medelviarden baserade pa
perioder som &r kortare 4n ett ar.

Av EC (2011, fotnot 6 sidan 30 i det dokumentet) framgéar att nir
exponeringsmonstret for en substans ar kant for att vara episodiskt, som for
manga bekdmpningsmedel, ar det lampligt att rikna ut medelvirden baserade
pa perioder kortare 4n ett ar. I dessa fall kan en klassificering utifrén ett medel-
varde baserat dven pa matningar utforda da substansen t.ex. inte kan
detekteras — och inte heller forvintas sldappas ut eller tillféras — leda till att risk
for kroniska effekter underskattas (se 8.2.3. och Observera 5)). Enskilda toppar
utvarderas dock hellre mot maximal tillaiten koncentration for respektive &mne
an mot ett arsmedelvirde.

Observera 6.

Beraknade medelvarden behdver inte alltid baseras pa matningar under hela aret. |
vissa fall kan det vara motiverat att rakna ut medelvarden baserade pa perioder som ar
kortare an ett ar. Det galler t.ex. flera bekdmpningsmedel som forekommer ihallande
under en forhallandevis lang period i jamforelse med férvantad livscykel hos de
organismer som finns pa platsen, men endast en viss sasong eller arstid.

8.2.3. Berakning av medelvarden

Arsmedelvirdena i direktiv och foreskrifter ar uttryckta som just medelvirden,
och det dr troligen underforstatt att det ar aritmetiska medelviarden som avses.
Om uppmaitta koncentrationer pa ett betydande sétt avviker fran en normal-
fordelning kan det dock bli missvisande (orimligt) att utga ifrén det aritmetiska
medelvirdet. I dessa fall 4r det darfor lampligt att istéllet basera klassifi-
ceringen pa medianvéardet for uppmatta koncentrationer. Forfarandet doku-
menteras och behover motiveras.

Att basera en klassificering pa ett enstaka virde (stickprov) ar inte lampligt.
Om det bara finns enstaka matviarden ar det istillet oftast lampligare att beakta
dessa i samband med en paverkansanalys och riskbedomning 4n att utvardera
arsmedelvirden. I de fall ett enstaka uppmatt virde 6verskrider maximal
tillaiten koncentration kan man bara "falla”, dvs. dra slutsatsen att det inte ar
god status. Aven om det enda uppmitta virdet inte 6verskrider maximal
tillaten koncentration kan man inte dra slutsatsen att det dirmed inte fore-
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kommer n&gon risk for akuttoxiska effekter. Aven vid utvirdering av maximal
tillaten koncentration bor man utga fran flera matvarden.

8.3. Expertbeddmning utifran data fran
alternativa matmetoder

8.3.1. Modellering av halter efter spadning

Som huvudregel giller att en klassificering bor baseras pa i vattenforekomsten
uppmaitta koncentrationer. For vissa amnen ar det dock tillatet att gruppera,
dvs. basera klassificeringen av vattenforekomst X pa data uppmatta i vatten-
forekomst Y, s lange de senare viardena kan anses representera dven for-
héallandena i den forra (se dven 5.1.2.).

Det finns ocksa situationer dar det visserligen finns 6vervakningsdata ifran
vattenférekomsten men proverna ir inte tagna pa platser som kan anses vara
representativa for vattenforekomsten, utan t.ex. i direkt anslutning till ett
punktutslapp. I vissa fall kanske det bara finns data for sjilva utslappet. En
mojlighet ar da att berdkna vilka koncentrationer som kan tdnkas uppsta i
recipienten med hjilp av spridningsmodeller. Generellt kan sagas att sddana
berdknade koncentrationer kan vara forknippade med stora osdkerheter,
eftersom det dr sa manga olika tdnkbara faktorer som kan komma att avgora
vilka koncentrationer av en viss substans som uppkommer i en recipient till
foljd av ett utslapp. Om utslappen péagar en ldngre tid och substansen ar
persistent kan dven hogre halter uppsta med tiden. Den hér typen av data bor
darfor i forsta hand anvandas for att identifiera vattenforekomster dar det kan
finnas en risk for att statusen inte ar "god”.

I vissa fall kan det dock vara motiverat att — inom ramen for en expert-
bedomning — utga fran modellerade snarare dn uppmatta halter. Det géller i
synnerhet for kemiskt svaranalyserade substanser och om lampliga spridnings-
modeller kan anvandas. For vissa substanser ar t.ex. kvantifieringsgranserna sa
pass hoga i jamforelse med viardena i bedémningsgrunderna att det ar lattare
att analysera sidana &mnen pa ett utslapp. En sddan expertbedomning behover
dokumenteras och motiveras vil, sarskilt om vattenférekomsten darmed inte
bedoms uppna god status (se dven 2 kap. 13—15 §§ HVMFS 2013:19).

8.3.2. Passiv provtagning

Passiv provtagning ir en provtagningsmetodik for att bland annat undersoka
forekomst och koncentrationer av miljogifter i vatten. Provtagningstekniken
mojliggor att tidsintegrerade prover tas. Passiv provtagning omnamns i EC
(2009a) som en komplementar metod vid statusklassificering; se dven t.ex.
Booij et al (2016).

Om enbart data frén passiv provtagning finns att tillga i samband med
klassificeringen bor denna goras med forsiktighet. En passiv provtagare tar
inte upp den andel som ar partikelbunden, vilket gor att den fraimst lampar
sig for sdidana 4mnen dar bedomningsgrunder uttrycks for 16st4!
koncentration, dvs. metaller.

*! Eller snarare tillganglig koncentration, se kapitel 9.
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For andra &mnen kan resultaten som saddana frimst anviandas for att “falla” i de
fall uppmatta koncentrationer 6verskrider virdena i bedomningsgrunderna.
Detta giller i synnerhet for sdidana organiska &mnen som i hog grad dven
binder till partiklar. Darutover finns en del tekniska aspekter som behover
beaktas, sdsom om provtagaren har validerats for den aktuella substansen.

8.3.3. Bioanalytiska metoder

Det finns dnnu inte nagra biologiska bedomningsgrunder for miljogifter i
HVMFS 2013:19 (se 5.3) men det finns flera s.k. bioanalytiska eller effekt-
baserade 6vervakningsmetoder och som méter vissa typer av effekter av
miljogifter. Dessa effekter kan vara av olika typ och nagra dr mer “substans-
specifika”. Sddana effektbaserade metoder kan specifikt svara pa t.ex.
Ostrogena dmnen eller dioxinlika &amnen och kan vara anvandbara vid
Kklassificering av t.ex. kemiskt svaranalyserade substanser.

Kvantifieringsgransen for kemisk analys av det ostrogena amnet 17-a-
etinylostradiol ar ofta hog i jamforelse med de bedémningsgrunder som har
etablerats i foreskrifterna. Analys av dioxiner och dioxinlika &mnen ar flera
ganger dyrare 4n s.k. in vitro-analyser av induktion av dioxinreceptorn. Inom
livsmedelskontrollen av dioxiner och dioxinlika PCB ar den typen av analyser
accepterade for att i ett forsta steg avgora om gransvirde for dioxiner och
dioxinlika &mnen i fisk 6verskrids. Det ar samma gransvarde som ingar i
HVMES 2013:19.

Om kemiska analysdata saknas kan data ifran bioanalytiska metoder som
t.ex. miter Ostrogenicitet, eller induktion av dioxinreceptorn vara anvindbara
vid klassificeringen inom ramen for en expertbedomning. Man bor dock kunna
utesluta att analysen inte pa ett betydande sétt svarar 4ven pa andra &mnen &n
just de man ska utvardera. Effektbaserade metoder ndmns i flera CIS
dokument, sdsom EC (2009a: avsnittet om komplementira metoder) och EC
(2011: som ett andra steg vid utvardering av sedimentdata) men framfor allt i
EU (2014b: om effektbaserade metoder och nuvarande tillampningsmojligheter
inom vattendirektivet).
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9. Sarskilda aspekter vid
utvardering av metaller i vatten

For metaller finns négra sirskilda aspekter som behover beaktas i samband
med klassificeringen. Bedomningsgrunderna avser 16st koncentration och inte
totalhalter. For ndgra av de metaller som ingar i foreskrifterna behover dess-
utom biotillgdnglighet i vatten respektive naturlig bakgrund beaktas.

En relativt utférlig beskrivning av bakgrunden och motiv till hur vatten-
myndigheten behover hantera metallerna vid klassificeringen ges i 9.1. Darefter
foljer mer handfasta instruktioner (se 9.2.—9.4.). Vid kinnedom om terminolo-
gin kan de senare ldsas fristdende.

9.1. Bakgrund

9.1.1. Metaller forekommer i olika former

Metaller kan forekomma i olika former i vattenmiljon, sdsom i jonform,
komplexbundet eller bundet till partiklar. Forekomstformen paverkar bland
annat hur metallen sprids. Metaller bundna till partiklar kommer t.ex. att
kunna sedimentera lattare.

For att uppskatta belastningen av metaller och andra &mnen maéts ofta total
halt. Det giller bade pa utslapp ifran punktkillor och i flodmynningar nar man
vill veta den totala belastningsméngden. Kdnnedom om den totala belastningen
ar viktig for att kunna bedoma risken for upplagring i sediment, sediment-
levande organismer eller i t.ex. fisk och skaldjur.

Forekomstformen paverkar hur latt metallen kan tas upp direkt ifran vatten-
fasen. Metaller som ar komplexbundna till organiskt material kan t.ex. inte
passera gilars membran. Vattenkemin i 6vrigt, sdésom kalciumhalt och pH,
paverkar dessutom vilken andel som kan binda till cellernas receptorer och ge
upphov till en toxisk effekt. Den koncentration som beridknas tas upp av
organismer direkt kallas hir for biotillginglig koncentration (se dven
Fordjupad information 3).
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Fordjupad information 3.

Vad skiljer 16st fran biotillganglig metallhalt?

Totalhalter omfattar alla férekomstformer av ett amne, dvs. bade 16st och partikelbunden
fraktion. F6r andra @mnen an metaller ar det just total halt som avses i foreskrifterna. For
metaller (dock inte organometaller, dvs. TBT, tributyltenn) avses daremot st
koncentration i foreskrifterna.

Lost koncentration definieras har som den koncentration som erhallits genom filtrering
genom ett 0,45 pym-filter, eller genomgatt motsvarande férbehandling, dvs. den
koncentration som inte ar bunden eller adsorberad till partiklar (som ar 20,45 ym). Fria
jonformer men ocksa vissa metaller som ar associerade till bakterier och olika kolloider
kan passera filter av denna storlek, men inte @mnen eller former av amnen som ar
bundna till partiklar stérre an 0,45 pm.

| dotterdirektivet om prioriterade &mnen avser gransvardena for nickel och bly i sétvatten
s.k. "biotillgéngliga koncentrationer”. Dessa har kompletterats med svenska
beddmningsgrunder uttryckta for biotillgéngliga koncentrationer aven for zink och
koppar.

Nagon definition av biotillganglighet ingar inte i direktivet, men baserat pa hur begreppet
anvands i bl.a. underlagsmaterial till direktivet ges en definition i en fotnot till HYMFS
2013:19 ("Med biotillgdnglig avses hér den del av den lésta halten som beréknas tas
upp av vattenlevande organismer.”). Med biotillganglig koncentration menas darfor i
detta kapitel den koncentration som ar tillganglig for direktupptag och t.ex. kan tas upp
via fiskgalar, passera cellernas receptorer och ge upphouv till toxiska effekter. | andra
sammanhang kan begreppet dock &ven omfatta andra upptagsvagar.

For att berakna biotillgénglig koncentration behéver vattenprovets kemiska
sammansattning beaktas, och eftersom sambanden ar komplexa gors detta med hjalp
av modellering.

9.1.1.1. Biotillgédnglighet hos metaller i vatten

Hur en viss vattenkemi (t.ex. pH och kalciumhalt) paverkar biotillgangligheten
och toxiciteten, skiljer mellan olika metaller och kombinationen av de vatten-
kemiska parametrarna. Sambanden kan vara relativt komplexa men en
schematisk och mycket forenklad bild ges i figur 3.

Metaller komplexbinds till 16st organiskt kol, DOC42. Vid 6kande DOC-halter
minskar darfor generellt biotillgdngligheten av t.ex. Cu, Ni, Zn och Pb, eftersom
andelen metall som ar fritt tillgdnglig minskar. Metallers inbindning till DOC
kan paverkas negativt av t.ex. vitejoner, vilket leder till att biotillgédngligheten
kan oka vid lagre pH. Detta giller exempelvis for zink. Samtidigt kan vitejoner
konkurrera med vissa metaller vid inbindning till organismers receptorer. For
t.ex. nickel 6kar dirfor biotillgéingligheten istillet med 6kande pH43. Aven
kalcium kan konkurrera vid organismers receptorer, vilket gor att kalciumjoner
t.ex. skyddar mot upptag av zinkjoner. Dartill kan det finnas negativt laddade

*2DOC avser upplést koncentration organiskt kol, och som erhallits genom filtrering genom
ett 0,45 um filter.

3 Se t.ex.” Nickel EQS dossier 201 17, http://ec.europa.eu/environment/water/water-
dangersub/pri_substances.htm
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joner (t.ex. karbonater) som kan bilda oorganiska komplex med de positivt
laddade metalljonerna, t.ex. CuCO3. Dessa ir inte heller tillgidngliga for
biologiskt upptag.

Total konc. (inkl.
partikelbundet)

Filtrering < 7

Last konc.

Bindning till DOC

' VvV
:g:,n:gfamska \ : Organism
[\

JAN

Figur 3. Foérenklad bild av férhallandet mellan total, 16st (eller filtrerad) och biotillganglig
metallkoncentration. Metall bunden till DOC eller i oorganiska komplex ar inte tillganglig for
organismen via direktupptag. Inbindning till DOC kan i sin tur paverkas av t.ex. pH (H).
Ca?" H" m . joner kan aven paverka metallers inbindning till cellmembranens receptorer
och darmed upptag av organismer (biotillgangligheten).

Ytterligare litteratur i &mnet samt diskussion kring tillampning av BLM inom
kemikalielagstiftning och vattenférvaltning finns t.ex. i Hoppe (2016),
Sternbeck (2000), ECHA (2008), WCA (2014), Ahlf et al (2009), McGeer et al
(2004) och Merrington et al (2016).

Modeller for att berdkna biotillgénglig koncentration (Cu, Zn, Ni)

Eftersom det ar relativt komplexa samband och ménga variabler har modeller
— BLM (Biotic Ligand Models) — utvecklats for nigra metaller for att berdkna
biotillganglig koncentration (se Fordjupad information 4).

Modellerna for att berdkna biotillgdnglig koncentration baseras pa
toxicitetstester utférda inom vissa intervall f6r de vattenkemiska parametrarna.
Att man inte har utfort tester utanfor dessa intervall har ofta att géra med att
testorganismerna kan ha svart att tolerera sddana forhéllanden i sig, sdésom
alltfor 1agt pH eller mjukt vatten. Valideringsintervallen f6r modellerna kan
sedan avvika négot ifran testintervallen hos toxicitetstesterna44.

“ underlagsmaterialet for koppar ("VRAR, Voluntary risk assessment report”) anges t.ex.
att testférhallandena varierar mellan 5,5 och 9,0 fér pH; 0,1-20,4 mg/I for DOC; samt 7,9-486
mg/l fér CaCO3. Valideringsintervallet for koppar-BLM ar daremot pH 6,0-8,5 och 3,1-93,0
mg Call (se tabell 2).
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Fordjupad information 4.

Modellering for att berdakna biotillganglig koncentration koppar, zink och nickel
Inom ramen for bland annat europeisk kemikalielagstiftning har s.k. BLM, Biotic Ligand
Models, utvecklats for att kunna berékna biotillgéngliga koncentrationer for kroniska
effekter, for metallerna nickel, koppar och zink i limnisk miljo. Syftet ar att kunna
normalisera ekotoxikologiska data utifran vilka vattenkemiska foérhallanden som radde i
testerna. Dessa modeller utvecklades ursprungligen som artspecifika BLMs. For nickel
finns t.ex. en BLM for fisk, tva for evertebrater och en for alger.

Genom att sla ihop hela dataunderlaget skapades BLM-modeller som kan berakna
platsspecifika artkénslighetskurvor (aven kallat SSD, Species Sensitivity Distribution)
utifrén radande vattenkemi. Utifran dessa kurvor kan man sedan identifiera HC5 (Hazard
Concentration 5 %), dvs. den koncentration (uttryckt som 16st halt) som kan ge en effekt
pa 5 procent av arterna i ekosystemet. Dessa anvands i sin tur som grund for att
berédkna PNEC (Predicted No Effect Concentration). Sadana BLMs brukar kallas "full
BLM”, eftersom de, till skillnad fran de ursprungliga BLMs, tar hansyn till data for
samtliga arter.

Full BLM kan anvandas for att berékna platsspecifika bedémningsgrunder ("local EQS”)
for 16st koncentration, platsspecifik biotillganglig fraktion och platsspecifika biotillgangliga
koncentrationer. Modellerna omfattar relativt manga vattenkemiska parametrar (pH,
DOC, Ca, Na, CI, Alkalinitet, K, Mg, temperatur och sulfat). Darutdver gors en del
antaganden, sasom att man réknar med att en viss andel av DOC utgors av fulvosyra
och bindningskonstanter till denna (t.ex. 2,1 fér Cu, 1,8 fér Zn och 1,75 fér Ni). Full BLM
for nickel beaktar t.ex. inbindning av jarn och aluminium till DOC genom att utga ifran att
deras aktivitet i 16st fas kontrolleras genom utfallning inom den kemiska
specieringskomponenten hos modellen.

Full BLMs har validerats genom ytterligare ekotoxikologiska tester (Simpson et al 2014).
Utover valideringsintervallen for de vanliga parametrarna (Ca, DOC och pH) (se tabell 2)
kan sadana intervall anges t.ex. for Fe och Al (i Cu BLM t.ex. ca 300 pg/l).

Inga av dessa tre "full BLMs” ar sarskilt anvandarvanliga och ar darfor inte lampliga att
anvanda inom vattenforvaltningen, atminstone inte som ett forsta steg for att berakna
biotillganglighet. De skulle bli fér otympliga att tillampa pa en sa pass stor mangd data.
For att kunna anvéanda dessa modeller behdvs dessutom, for nickel och zink, tillgang till
bl.a. ett geokemiskt modellverktyg, WHAM (Windermere Humic Aqueous Model). For
koppar finns dock ett Excel-baserat makro (Cu PNEC Estimator ver 1.3.2).

9.1.1.2. Férenklade verktyg anvénds inom vattenférvaltningen

De viktigaste vattenkemiska parametrarna att beakta vid berakning av bio-
tillganglighet i detta ssmmanhang har bedomts vara innehallet av 16st
organiskt kol (DOC), vattnets pH och koncentrationen av 16st kalcium (Ca). For
att forenkla processen och darmed kunna tillimpa bedomningsgrunder
uttryckta som biotillgdnglig koncentration dven inom vattenférvaltningen, har
forenklade, mer anvindarvinliga, verktyg tagits fram (se Fordjupad
information 5).
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Forenklade verktyg har utvecklats for att berdakna biotillgénglig koncentration
koppar, zink och nickel, baserat pa pH, DOC och Ca

Tre anvandarvanliga verktyg
Det finns idag flera anvandarvanliga verktyg for att berékna biotillgédnglig koncentration med
avseende pa kronisk toxicitet, for koppar, zink och nickel. Tre sadana beskrivs nedan:

1. Bio-met togs fram av WCA och ARCHE med finansiering av metall-industrin (www.bio-
met.net). Bio-met bygger pa tabell-uppslagning fran motsvarande "full BLM” (se Férdjupad
information 4). Bio-met ar saledes kopplad till en databas med ett stort antal platsspecifika
beraknade biotillgangliga fraktioner (BioF) (ca 12 000 for Cu, 5000 fér Zn och 400 for Ni). Om
anvandaren matar in en viss vattenkemi-kombination som inte ingar i detta set gérs en jamforelse
mellan platsspecifik vattenkemi och de utrakningar som ar tillgangliga. Verktyget laser fran det
testintervall som bast motsvarar aktuell kombination och valjer det mest konservativa vardet
(interpoleringsalgoritm). Verktyget halls uppdaterat och har anvants vid framtagandet av
gransvardet for nickel (kallades da "screening tool”).

2. M-BAT (Metal-Bioavailability Assessment Tool) togs sedan fram av WCA med finansiering
av UK Environment Agency (www.wfduk.org/resources/rivers-lakes-metal-bioavailability-
assessment-tool-m-bat). Till skillnad fran Bio-met ar M-BAT inte kopplad till nAgon databas
med BLM-prediktioner utan baseras pa ett matematiskt samband (multivariat
polynomfunktion). Algoritmerna i M-BAT bygger dock aven de pa ett "training dataset” fran
full BLMs. Syftet med att ta fram M-BAT var att Storbritannien avsag att automatisera
bedémningen av biotillganglighet, och berékningarna gar snabbare an med Bio-met. Det har
dock inte uppdaterats sedan Zn-full BLM reviderades.

3. Aven Holland (Deltares) utvecklade ett eget verktyg, PNECpro (ww.pnec-pro.com).
PNECpro ar ocksa algoritmbaserad (multivariat linjar funktion).

De tva forsta (Bio-met och M-BAT) baseras pa samma uppséattning toxicitetsdata som ligger
till grund fér bedémningsgrunderna fér dessa metaller. Fé6r PNECpro har daremot
toxicitetsdata fér kénsligaste organismen uteslutits nar det galler nickel.

Jamforelse mot full BLM

Bio-met, M-BAT och PNECpro (2013 ars versioner) har jamforts mot motsvarande "full BLM”
(Simpson et al 2014) fér samtliga tre metaller. De ger inte riktigt lika sakra prediktioner som
motsvarande full BLM men resultaten tenderar generellt att snarare éverskatta &n underskatta
riskerna i jamforelse med full BLM. Foér nickel gjordes dessutom en liknande jamférelse av
Peters et al (2016) mellan Bio-met ver. 2.3., M-BAT v.31. och PNECpro ver. 5. PNECpro
uppvisade storst avvikelse fran de prediktioner som goérs genom respektive full BLM (testat
med data fran Holland, Storbritannien och Frankrike; for koppar dven fran Osterrike).

Jamforelse M-BAT och Bio-met utifran svenska data

| samband med den har vagledningens framtagande har platsspecifika bedomningsgrunder och
biotillgangliga fraktioner (bioF) beraknats utifran svenska vattenkemi-data med bade Bio-met ver.
3.04. (se bilaga 3) och M-BAT. Kvoten mellan BioF-varden beraknade med hjalp av Bio-met
respektive M-BAT indikerar om nagot verktyg generellt ar mer "konservativt”. | genomsnitt ar M-
BAT nagot mer konservativt for koppar (mediankvot 0,9) medan det ar tvartom for nickel
(mediankvot 1,1). Férhallandet har inte testats for zink eftersom M-BAT inte reviderats. For vissa
kombinationer pa de vattenkemiska parametrarna kan dock M-BAT ge valdigt avvikande resultat
gentemot Bio-met (och full BLM) i form av kraftig dverskattning av riskerna. Forklaringen ligger i
att M-BAT ar algoritmbaserad, medan Bio-met aterger de faktiska BLM-resultaten, nar man utgar
fran full BLM for ett visst intervall. Problemet tycks uppsté da DOC, pH och Ca ar héga parallellt,
och i synnerhet for koppar. M-BAT tillampas generellt som ett férsta automatiserat steg i
Storbritannien, och en uppféljning med full BLM rekommenderas da vid dverskridanden.
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Bio-met bedoms for narvarande vara det anvandarvanliga verktyg som ar mest
lampligt att anvdnda i Sverige for att berdkna biotillganglig koncentration av
foljande skal:

¢ Bio-met uppdateras regelbundet.

o Det bygger pa faktiskt berdknade biotillgdngliga fraktioner med hjalp av
full BLM, dvs. samma data som bedémningsgrunderna och gransviardena
i foreskrifterna baseras pa.

e Det har redan anvints for att ta fram gransvardet for nickel.
e Det ar tillrackligt snabbt for att kunna tillampas pa en stor mangd data.

e Ingen risk for felprediktioner introduceras genom tillampning av
beridkningar, da verktyget bygger pa tabelluppslagning. Nagon
uppfoljande kontroll med hjalp av full BLM vid 6verskridanden bedéms
darfor normalt inte behova goras.

Sarskilt DOC har stor betydelse for biotillgdngligheten. Vid minskande DOC
okar biotillgangligheten hos Ni, Cu, Zn och Pb. Virdet for bly i direktivet och
foreskrifterna ar egentligen endast framtaget som en DOC-normaliserad
koncentration, se Fordjupad information 6.

Fordjupad information 6.

Blyvardet for inlandsvatten och kopparvardet for marina vatten avser
tillgénglig koncentration — uppmatta halter normaliseras mot DOC

Ibland anvands begreppet "tillgdnglig koncentration” istéllet for "biotillgénglig
koncentration” for att sarskilja mellan gransvarden dar man endast delvis tagit hansyn till
vattenkemin i samband med framtagandet av vardet. Vardet fér bly i direktivet och
foreskrifterna avser egentligen "tillganglig koncentration”, eftersom man bara har uttryckt
det som en DOC-normaliserad koncentration. Man har for bly annu inte utvecklat en
modell for att kunna ta hansyn till 6vrig vattenkemi (sasom pH och Ca) men arbete
pagar med att ta fram en full BLM &ven for bly (se http://www.leadblm.com).

Liknande galler for koppar i marin milj6. | foreskrifterna och detta dokument gors dock
for enkelhetens skull ingen atskillnad, utan begreppet “biotillganglig koncentration”
anvands aven om vardet for bly (i inlandsvatten) och koppar i marin miljé.

Tills vidare ar det séledes meningen att man i samband med utvardering av éver-
vakningsdata &ven ska normalisera uppmatt 16st Pb-koncentration mot platsspecifika
DOC-halter genom att utga ifran en ekvation som finns i underlagsmaterialet. For att
underlatta har man ocksa tagit fram ett berakningsverktyg i Excel, se bilaga 5. Verktyget
bygger pa den ekvation som ingar i dossiern for bly (nr 7.1. i det dokumentet):

PNECsite = PNECreference + (1.2 x (DOC — DOCreference)).

Inbyggt i verktyget finns ocksa en “cut off” vid DOC-halter under 1 mg/l. Vid DOC-
koncentrationer < 1 mg/l ar BioF = 1, dvs. man utgar da ifran att allt bly ar biotillgangligt.

For koppar i marina vatten, se 9.3.1.2.

Aven for kadmium tas viss hansyn till imnets forekomstform genom att
gransvardet i sotvatten varierar beroende pa hardhetsgrad. Effekter av
kadmium &r starkt relaterade till hardhet (se t.ex. Verbost et al., 1989).
Griansvardet for kadmium i vatten beror darfor pa vattnets hardhet (se bilaga 6
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till HVMFS 2013:19). Detta ar ett relativt forenklat sitt att ta hansyn till
skillnader i vattenkemi och darfor ocksa atminstone till viss del det biologiska
upptaget av amnet. Man beaktar dock inte metallens biotillganglighet fullt ut
och nagra modellverktyg for att berdkna biotillgédngligheten hos kadmium i
vatten har dnnu inte etablerats.

9.1.1.3. Kritiska valideringsgrénser

I svenska vatten befinner sig bade pH och kalciumhalter ofta utanfor
valideringsintervallen for modellerna, framst pga. frekvent forekommande ldga
pH-varden och kalciumhalter. JAmfor tabell 1 nedan (summerande statistik for
nationella 6vervakningsdata) med tabell 2 for valideringsgranser; se dven
Hoppe et al (2015).

Tabell 1 Percentilvarden for de viktigaste vattenkemiska stodparametrarna vid berékning av
biotillgangliga koncentrationer, for sjoar (SJO; N = 6761) respektive vattendrag (VDR; N =
11 868) som dvervakas nationellt*®

Ca (mg/l)* TOC (mg/l) pH

SJO VDR SJO VDR sSJO VDR
5 percentil 0,76 0,96 2,1 1,8 5,0 4,7
10 percentil 1,1 1,7 3,6 2,7 54 52
25 percentil 2,0 2,8 6,7 5,8 6,2 6,4
50 percentil 3,3 4,6 11 9,7 6,7 6,8
75 percentil 59 8,6 17 14 7,0 7,2
90 percentil 11 21 23 20 7,3 7,5
95 percentil 20 71 29 23 7,5 7,8

> Data fran aren 2007 och framat ingar (trendvattendrag: t.o.m. 2014; trendsjoar: t.o.m.
2010; omdrevssjoar: t.o.m. 2012 och flodmynningar: t.0.m. 2015) som har erhallits fran SLU.
Aldre data &n fran 2007 har uteslutits for att f& 6kad homogenitet hos tidsspannet hos
underlaget. Dessutom uppvisar TOC-halter en generellt uppatgaende trend (Monteith et al
2007; Erlandsson et al 2008).

“*® Har beraknats fran mekv/I genom multiplikation med 20.
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Tabell 2. Valideringsintervall for Bio-met ver. 3.04.

Metall pH Ca

Koppar 6,0-8,5 3,1-93,0 mg/l
Nickel 6,5-8,7 3,8-88 mg/l
Zink 5,5-8,5 5,0-160 mg/l

Vid en konservativ hallning (dvs. dd man hellre 6verskattar dn underskattar
biotillgdnglig koncentration) ar det dock inte alla valideringsgranser som ar av
lika stor betydelse, eftersom biotillgédngligheten inte bedoms 6ka utanfor just
dessa. Vissa valideringsgranser ar sdledes mer kritiska dn andra.

For zink Okar biotillgangligheten generellt vid minskande pH, kalciumhalt
respektive DOC-halt. Om pH eller Ca ar utanfor de 6vre valideringsgranserna
kan man darfor 4nda tillampa modellerna for att berdkna biotillganglighet,
med bibehéllen sidkerhet, om status dnda bedoms som ”god”. Om den bed6ms
som “mattlig” har man mgjligen overskattat risken nagot.

Nar det géller nickel har DOC en stor inverkan pa andelen biotillgangliga
nickeljoner, medan kalciumhalterna knappt paverkar alls. Biotillgédngligheten
hos nickel 6kar daremot vid 6kande pH. Den enda kritiska valideringsgransen
for nickel bedéms darfor vara det 6vre pH-vardet (8,7). Sddana situationer ar
dock ovanliga i Sverige+’.

Aven nir det giller koppar har DOC en stor inverkan p4 biotillgingligheten.
Men ocksa pH paverkar biotillgangligheten med lagst biotillganglighet vid
ungefir neutralt pH. Biotillgangligheten 6kar saledes bade med 6kande pH och
minskande pH. Ca som “ensam variabel” paverkar daremot inte alls lika
mycket som pH, men ofta samvarierar pH och kalciumhalter.

9.1.1.4. Kénsliga férhéllanden

Under vissa forhallanden kan s.k. “kénsliga forhallanden” uppsta. Bio-
tillgangligheten blir da vildigt hog, ibland 100 procent. Dessa kénsliga for-
héllanden med avseende pa pH och Ca, paverkas i hog grad av vilken DOC-halt
som rader. Lite forenklat giller att ju ldgre DOC, desto storre betydelse har
ovriga vattenkemiska parametrar for biotillgdngligheten.

For nickel ar det, som ndmnts ovan, sillan vattenkemiparametrar hamnar
utanfor den kritiska valideringsgransen (pH>8,7). For koppar ar det daremot
drygt halften av sjoarna som hamnar utanfor kritiska granser (om bade 6vre
och nedre grinserna for kalciumhalt respektive pH riknas som kritiska) och for
zink drygt 70 procent, bedomt utifran nationella 6vervakningsdata (for
trendsjoar, trendvattendrag, omdrevssjoar och flodmynningar). Det dr dock
inte troligt att biotillgdngligheten i samtliga dessa fall 4r 100 procent. Det ar
framst da dven laga DOC-halter rader som det tycks kunna foreligga s.k.
“kansliga forhallanden”. For de svenska sjodata for koppar och nickel berak-
nade t.ex. Bio-met 3.04 att 100 procent ar biotillgéngligt endast da DOC-

*"Inte ett enda matvarde hamnade Sver pH 8,7 av de dver 20 000 vattenkemianalyser av
vattendrag som gjorts inom den nationella évervakningen mellan aren 2000 och 2014, och
for sjoar lag bara ca 10 matvarden over pH 8,7 (av totalt mer an 9000 data).
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halterna var lagre an ca 1 mg/1. Mellan 50 och 100 procent biotillgdnglighet
radde endast dd DOC <1,5 mg/l. For vattendrag var motsvarande siffror <0,7
mg/1 respektive <1,8 mg/1.

Simuleringar diar pH och DOC hélls konstanta och bara Ca varierar antyder
att biotillganglig fraktion inte paverkas namnvart. For koppar anses dock tills
vidare, av forsiktighetsskal, valideringsgranserna dven for kalcium vara
kritiska, om DOC-halten samtidigt ar relativt 1ag (ca 2 mg/1 eller lagre).

9.1.1.5. Generiska varden som komplement vid expertbedémning

Platsspecifika bedomningsgrunder (uttryckta for 16st koncentration) har
beraknats utifran faktisk vattenkemidata fran en 7 arsperiod (2007—2014), se
bilaga 3 till denna vagledning. Den 5:e percentilen for dessa platsspecifika
bedomningsgrunder anger 16sta koncentrationer som bedéms skydda ungefar
95 procent av alla svenska sjoar respektive vattendrag. Sddana varden kallas
ibland dven for ”generiska virden” och motsvarar de forslag pa bedémnings-
grunder (uttryckta for 16st halt) som tidigare tagits fram for koppar och zink
(Naturvardsverket, 2008).

Virdena i bilaga 3 till denna vigledning bygger pa ett mycket stort antal
vattenkemiska data och har berdknats for koppar, nickel, zink och bly. Separata
varden har beridknats for sjoar respektive vattendrag. Eftersom TOC istéllet for
DOC har analyserats har en relativt konservativ bedomning gjorts genom att
anta att DOC=0,8*TOC. Materialet omfattar 4ven vattenkemidata som ligger
utanfor valideringsintervallen4®. Berdkningarna gjordes i Bio-met ver 3.04.

Dessa generiska virden kan anvandas som tumregler for bedomning av
status, da vattenkemidata ar utanfor kritiska valideringsgranser, dvs. da det ar
troligt att biotillganglig fraktion ar relativt h6g. Om uppmatt 1ost koncentration
overstiger de generiska viardena, kan man med relativt hog sannolikhet utga
ifran att status inte ar “god”. De kan ocksa anvindas d& vattenkemidata saknas,
i synnerhet da det ar troligt att biotillgangligheten ar forhallandevis hog.

De generiska vardena bor dock bara anvandas som komplement till
berdkningar av biotillgidnglig koncentration i det enskilda fallet. Det betyder att
de inte bor ersitta berdakningar av biotillgédngliga koncentrationer, sarskilt inte i
de fall da vattenkemidata ar tillgingliga (iven om de hamnar utanfor
valideringsintervallen). Skulle berdknade biotillgdngliga koncentrationer
overskrida viardena i foreskrifterna bedoms status inte heller som “god”, dven
om lost koncentration inte 6verskrider aktuellt generiskt varde.

P& detta sitt erhalls en sa konservativ men dnda realistisk bedomning som
mojligt, genom att “sdmst styr”, i de fall da vattenkemin ar utanfor kritiska
valideringsgréanser. Detta tillvigagangssitt framgar mer i detalj och for
respektive metall av 9.4.1.

8 Genom att dven inkludera vattenkemidata som ligger utanfor valideringsintervallen vid
berakning av dessa percentiler tillampas ytterligare forsiktighet. Det beror pa att de
beraknade vardena i dessa fall ar lagre i jamférelse med om data utanfor
valideringsintervallen utesluts.
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9.1.1.6. Medianvérden fér platsspecifika bedbmningsgrunder som
stéd vid bedémning av rimlighet

Vid beriakning av biotillginglig koncentration finns, som alltid vid tillampning
av modeller, en del osidkerheter som ar férknippade med modellerna som
sddana. Det kan t.ex. handla om osdkerheter i bakomliggande ekvationer och
modeller, men dven testintervall och osidkerheter i de data som anvinds som
utgéngspunkt vid berdkningarna. Dessutom kan indirekt upptag, via mag-
tarmkanalen hos organismer som &ter suspenderat material, bidra till toxiska
effekter (se t.ex. Ahlf et al, 2009). Det vore orimligt att ange att ett vatten har
god status utifran kronisk toxicitet om det samtidigt finns risk for akuta
effekter (bedomt utifrdn maximal tilldten 16st koncentration). Sddana viarden
finns emellertid inte for alla metaller.

Medianvirdena for de berdknade platsspecifika bedomningsgrunderna i
bilaga 3 till denna vigledning, bedoms skydda halften av vara svenska vatten.
De kan darfor anvandas som tumregler for nar uppmatta 16sta koncentrationer
ar sa pass hoga att det inte langre ar rimligt att sdtta “god” status med avseende
pa arsmedelvardena. Av foreskrifterna framgar det att vattenmyndigheterna
“far” beakta biotillgdnglighet hos metaller (se bilaga 2 avsnitt 7.2 och bilaga 6
avsnitt 2.1 b till HVMFS 2013:19). I normalfallet bor detta ocksa goras (se dven
Fordjupad information 7) men vid sa har pass hoga l0sta koncentrationer bor
man inte langre enbart utga ifran beraknade biotillgdngliga koncentrationer.

Bly

For bly t.ex. ar biotillgangligt gransvirde 1,2 pg/l och uppskattade generiska
varden 2,8 respektive 2,5 ug/1 (16st koncentration), se 9.1.1.5. Medianvirdena
for platsspecifika bedomningsgrunder ar daremot 12 respektive 13 ug/1 (16st
koncentration) for vattendrag respektive sjoar. Som jamforelse kan t.ex.
namnas att maximal tilldten (I6st) koncentration ar 14 pg/1 (for att skydda mot
akuta effekter) och for att beakta risk via dricksvatten bor inte 10 pg/1
(totalhalt)49 6verskridas.

Faktiskt uppmatta koncentrationer av bly i svenska vatten (inom nationell
overvakning) ar oftast betydligt lagre 4n sa (se bilaga 4). Den 95:e percentilen
for uppmatta blyhalter i svenska sjoar i det nationella 6vervaknings-
programmet ar t.ex. 1,4 ug/l (dekanterad halt) och i flodmynningarna 1,1 ug/1.
95 procent av de svenska undersokta vattnen har darfor koncentrationer langt
under medianvardena for berdknade platsspecifika gransviarden. Om uppmitt
16st medelkoncentration ar 12 pug Pb/1 eller hogre, ar det mycket sannolikt att
vattenforekomsten ar tydligt paverkad av en lokal killa eller kallor, det finns
risk for effekter pa vattenlevande organismer och det ar otjanligt att dricka.

Nickel
For nickel ar det biotillgangliga gransvardet 4 pg/1 och de generiska viardena
8,2 respektive 8,4 ug/1 (16st koncentration) for vattendrag respektive sjoar.

9 vardena galler egentligen inte ravatten utan man ska utga ifran prov som representerar
genomsnittligt veckointag (LIVSFS 2001:30). En sa enkel rening for dricksvattenproduktion
som mdjligt ar dock efterstravansvart och en viss metalltillférsel kan ske via ledningsnat.
Dricksvattenvardena ar inte uttryckta for 10st utan total koncentration.
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Maximal tilldten (16st) koncentration &r 34 pg/l, och for dricksvatten anges
vardet 20 pg/1 (totalhalt). Medianvarden for platsspecifika gransviarden ar 16
respektive 19 ug/l. 95 procent av sjoarna har koncentrationer under 1,4 ug/1
och flodmynningarna under 2,3 pg/1 (se bilaga 4). Om uppmatt lost medel-
koncentration ar 16 pug Ni/l (16st koncentration) eller hogre, ar det darfor
mycket sannolikt att vattenforekomsten ar tydligt paverkad av lokal klla eller
kallor och det finns risk for effekter.

Koppar

For koppar ar biotillgangligt varde 0,5 ug/1 och generiska (16sta) varden 3,3
respektive 2,4 ug/1 (vattendrag respektive sjoar). Medianvardet for de plats-
specifika bedomningsgrunderna ar 12 pg/1 (16st koncentration). Den 95:e
percentilen for uppmatta koncentrationer ar daremot 1,7 ug/1 for sjéar och for
flodmynningar 3,5 ug/1 (dekanterade prover) (se bilaga 4). Om uppmitt 16st
koncentration ar 6ver 12 ug/1 ar vattenforekomsten sannolikt paverkad av lokal
kalla eller kallor och det ar troligen risk for effekter pa vattenlevande
organismer>s°.

Zink

Biotillgangligt varde for zink ar 5,5 ug/1 och generiska varden 6,8 respektive 7,0
ng/1 (16st koncentration). Medianviardet for platsspecifika bedomningsgrunder
for zink ar pa motsvarande satt 19 respektive 20 pg/1 (16st koncentration, men
hansyn har inte tagits till naturlig bakgrund). Den 95:e percentilen for upp-
matta koncentrationer for sjoar respektive flodmynningar ar 8,8 respektive 11
ug/1 (dekanterad koncentration) (se bilaga 4). Det saknas dricksvatten-
kriterium och bedomningsgrund uttryckt som maximal tillaten koncentration.

9.1.2. Metaller forekommer naturligt

Genom vittring av berggrund och jordlager kan grundamnen sasom metaller
frigoras och forekomma i den akvatiska miljon. Vittring kan paskyndas t.ex. vid
sura forhallanden och héga humushalter. Metaller kan ocksa ha deponerats i
marken till f6ljd av atmosfariskt nedfall och sedan na vattenmiljon.

Man brukar sarskilja mellan “naturliga bakgrundshalter”s* och "nutida
bakgrundshalter”s2. I samband med klassificering kan naturlig bakgrund
behoéva beaktas for nigra metaller (t.ex. zink). Aven nutida bakgrund kan dock
behova beaktas nar man bedomer vad som ar rimliga mal for atgardsarbetet.

9.1.2.1. Essentiella metaller

Vissa metaller ar livsnodvandiga (essentiella), dvs. behover av manga
organismer tas upp i smé méngder. Hit hor t.ex. Cr, Cu, Ni och Zn. For dessa

* Dricksvatten anses dock inte otjanligt att dricka forrén kopparhalterna éverstiger 2000 g/l
(totalhalt). Nagot varde for maximal tilldten koncentration finns inte i HYMFS 2013:19.

*" Har avses de halter som kan férekomma till foljd av naturliga geologiska processer men
aven pga. icke antropogena kallor, som skogsbrander, vulkanutbrott m.m.

2 Har ingar aven antropogent bidrag via atmosfarsdeposition och diffus belastning via t.ex.
jord- och skogsbruk.
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metaller kan bristsymtom uppsta vid mycket ldga halter, men vid hogre halter
kan toxiska effekter uppsta. Till skillnad ifrdn ménga andra dmnen &r det
darmed inte automatiskt sa att ju lagre koncentration desto battre (se
Férdjupad information 7). For ndgra metaller (sdsom As, Cd, Hg och Pb) har
man inte kunnat konstatera att det finns nagot behov av att de tas upp av
levande organismer. Dessa amnen kan dock ibland tas upp bl.a. genom de
upptagsmekanismer som finns for essentiella metaller.

9.1.2.2. Toleransutveckling

Organismer kan i olika hog grad anpassa sig till forh6jda koncentrationer av
metaller. Eftersom de naturliga metallkoncentrationerna varierar har ménga
organismer utvecklat upptags-, lagrings- och utsondringsmekanismer, sa att
t.ex. en optimal intern koncentration av essentiella metaller kan hallas. Aven
om akvatiska organismer kan ha avgiftningsmekanismer for metaller, kravs
dock energi for sidana processer. Detta kan leda till att andra processer som
kraver energi (sdsom rorlighet, tillvixt, reproduktion) drabbas, vilket i sin tur
kan leda till minskad 6verlevnad pa lang sikt. Vid férh6jda metall-
koncentrationer kan darfor kinsliga arter forsvinna, och toleranta arter
dominera. Genpoolen kan utarmas och populationen kan ddrmed bli kinsligare
for andra stressfaktorer.

9.1.2.3. Hantering av naturlig bakgrundshalt vid klassificering

Bedomningsgrunderna for zink, arsenik och uran ar s.k. "added risk”-virden. I
de toxicitetsstudier som ligger till grund for virdena har man dragit ifran
eventuella bakgrundshalter av respektive metall53 (ECHA, 2008). Darfor ska
man, i de fall uppmatta koncentrationer 6verskrider vardet i foreskrifterna, dra
ifrdn naturlig bakgrundshalt fran uppmatt koncentration innan man gor en
jamforelse mot vardet i bedomningsgrunderna.

For vissa amnen ar den lokala och regionala spridningen av naturliga
bakgrundshalter stor. Naturlig bakgrund kan ocksa variera 6ver tiden. Det ar
darfor forknippat med en del osdkerheter néar sddana virden uppskattas och
det kan vara problematiskt att identifiera vilken bakgrundshalt man ska rakna
med. Bakgrunden for zink bor darfor beaktas efter det att man har berdknat
biotillganglig koncentration. Biotillganglighet ar ocksa mer toxikologiskt
relevant dn bakgrundshalt.

Bedomningsgrunderna for 6vriga metaller i HVMFS 2013:19 har inte tagits
fram enligt "added risk approach”. For nickel och bly far vattenmyndigheterna
anda beakta bakgrundshalten eftersom denna 6ppning finns med i direktivet
om prioriterade &mnen. Den toxikologiska relevansen kan dock ifragasittas och
bakgrunden for dessa metaller bor bara beaktas i undantagsfall, t.ex. da det
saknas vattenkemiska data for att kunna beridkna biotillginglighet pa ett sikert
sétt. For koppar och krom har bakgrunden inte heller beaktats nir vardena togs
fram. Vardena har inforts pa nationell niva och man ska inte beakta den
naturliga bakgrunden vid klassificeringen.

%3 Beraknas enllgt PNECadd = NOECtot - Cbcunure medium-
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Fordjupad information 7.

Vissa metaller behovs i laga halter — men hur laga?

Manga organismer behover ta upp sma mangder av vissa metaller, sdsom koppar,
nickel, krom och zink. Fér dessa amnen galler darfor att det inte automatiskt &r bast med
sa laga halter som majligt. Vid tillrackligt laga halter kan istallet bristsymtom uppsta. Vid
hogre halter uppstar & andra sidan toxiska effekter. Det finns darfor ett for organismen
optimalt koncentrationsintervall for dessa metaller, ofta kallat OCEE (optimal
concentration range of essential elements).

Det ar inte helt oproblematiskt att faststalla OCEE for pelagiska organismer, eftersom
metaller ocksa kan tas upp via fédan. Dessutom har man i den har typen av studier inte
alltid beaktat att upptaget och biotillgdngligheten hos metallen kan variera beroende pa
andra vattenkemiska parametrar. OCEE kan ocksa avvika lokalt, beroende pa vilka
halter som normalt férekommer (pga. anpassning hos organismen).

Hittills gjorda uppskattningar av OCEE for koppar varierar. For regnbage (Oncorhyncus
mykiss) uppskattades t.ex. OCEE (uttryckt som I6st koncentration) till 8 — 16 pg/l (Seim
et al 1984), for klogroda (Xenopus laevis) till 1-10 pg/l (Fort et al 2000) och for hinn-
krafta (Daphnia magna) till 1 — 35 pg/l (Bossuyt et al 2004). Notera dock att det ar oklart
vad dessa koncentrationer motsvarar i biotillgangliga halter. Fér Daphnia blir det t.ex.
tydligt att det beraknade OCEE oOverlappar med de koncentrationer som aven ger
toxiska effekter.

| samband med att koppar-VRAR togs fram gjordes en omrakning och bade OCEE data
och toxicitetsdata for Daphnia normaliserades utifran biotillganglighet. Man kom da fram
till att bristsymtom kan uppsta vid (I6sta) halter Iagre an 1,1 pg/l men toxicitet vid (I6sta)
halter hdgre @n 23 pg/l vid en kombination av vattenkemiska parametrar som bedéms
motsvara "europeiskt realistiskt varsta scenario” (dar biotillganglig kopparfraktion ar 12
procent). Om istallet all koppar ar biotillganglig skulle detta motsvara en koncentration
pa 0,13 ug/l. Det svenska vardet for koppar (0,5 g/l vid 100 procent biotillganglighet) i
HVMFS 2013:15 ar saledes hogre an de halter som, om de underskrids, bedomts kunna
ge upphov till bristsymtom hos Daphnia.

Kamunde et al. (2001 & 2005) och Bossuyt et al. (2004) har ocksa pavisat att vid
“normala kopparkoncentrationer” ar upptag via fédan av stor betydelse for att essentiella
nivaer ska uppnas inuti organismer. Det innebar att &ven om det ar vanligt med lagre
halter an 0,1 pg/l biotillganglig koncentration i svenska vatten, férekommer det troligen
inte n&gon utbredd kopparbrist. Atgardsmal bér dock inte séttas allt for snévt (t.ex. <0,5
pg/l som biotillganglig koncentration for koppar), vilket tyder pa vikten av att férséka
berékna vilken biotillgédnglig koncentration som rader lokalt.
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Bestammelser 6.

Bilaga 2.7.2. HVMFS 2013:19

Bedomningsgrunder for siirskilda fororenande imnen i inlandsytvatten

Virdena uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for
koppar, zink, krom, arsenik och uran; dessa avser upplost koncentration, det vill sdga den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhéllits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter, eller
motsvarande forbehandling. Fér metallerna koppar och zink avses biotillginglig' koncentration.
Vattenmyndigheten far déarfor ta hénsyn till vattnets hardhet, dess pH-viérde, 16st organiskt kol
eller andra parametrar for vattenkvalitet som paverkar dessa &mnens biotillgdnglighet i vatten. De
biotillgidngliga koncentrationerna ska i sa fall faststéllas med hjilp av 1ampliga modeller for
biotillginglighet. For arsenik, uran och zink &r virdena framtagna for att hansyn ska tas till
naturlig bakgrund, om den naturliga bakgrunden hindrar efterlevnad av vérdena i tabell 1.

' Med biotillgénglig avses har den del av den l6sta halten som beréknas tas upp av vattenlevande organismer.
Bilaga 5.4.2. HVMFS 2013:19

Bedomningsgrunder for sdrskilda fororenande dmnen i kustvatten och vatten i 6vergdangszon.
Virdena uttrycks i tabell 1 som totala koncentrationer i hela vattenprovet, med undantag for
koppar, zink, krom, arsenik och uran; dessa avser uppldst koncentration, det vill sdga den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhéllits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter, eller
motsvarande forbehandling. For koppar avses biotillgdnglig koncentration. For arsenik, uran och
zink dr virdena framtagna for att hénsyn ska tas till naturlig bakgrund, om den naturliga
bakgrunden hindrar efterlevnad av vérdena i tabell 1. I det fall virden saknas for kustvatten och
vatten i Overgangszon kan virdet for inlandsytvatten i bilaga 2 tabell 1 anvédndas dven for dessa.

Bilaga 6 HVMFS 2013:19
1. Grinsvirden for kemisk ytvattenstatus
Grinsvirdena som anges for vatten i tabell 1 uttrycks som totala koncentrationer i hela
vattenprovet, med undantag av metallerna kadmium, bly, kvicksilver och nickel. Gransvirdena
for metaller avser uppldst koncentration, det vill sdga den uppldsta fasen i ett vattenprov som
erhallits genom filtrering genom ett 0,45 um-filter eller motsvarande forbehandling. For
metallerna nickel och bly avses biotillganglig koncentration' nir det giller drsmedelvirden for
inlandsvatten.

Grinsvérden for biota avser fisk om inget annat anges.

Grinsvérden for sediment avser, med undantag for &mnena 6 och 20, sediment med 5 %
organiskt kol. Vid avvikande kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad koncentration med
[S/(aktuell organisk kolhalt i %)] fore jamforelsen med gransvardet.

! Med biotillginglig avses hir den del av den 16sta halten som beriknas tas upp av vattenlevande organismer.

2 Tillimpning av de grinsvirden som anges i tabell 1
1. Vattenmyndigheten far vid utvérdering av 6vervakningsresultaten i jimforelse med
gransvirdena ta hansyn till

a) den naturliga bakgrundskoncentrationen for metaller och deras foreningar i vatten och
sediment, om den hindrar efterlevnad av grinsvérdena, och

b) vattnets hardhet, dess pH-virde, 16st organiskt kol eller andra parametrar for vattenkvalitet
som paverkar metallers biotillgéinglighet i vatten; de biotillgéngliga koncentrationerna ska i sa
fall faststéllas med hjélp av lampliga modeller for biotillgdnglighet, och

¢) dmnenas biotillgénglighet i sediment.

9.2. Hur metaller i vatten klassificeras

9.2.1. Bedomningsgrunderna avser I6st koncentration

Bedomningsgrunder for kadmium, bly, nickel, kvicksilver, arsenik, koppar,
zink, krom och uran i vattenfas uttrycks i HVMFS 2013:19 som 16st
koncentration. Lost koncentration definieras i foreskrifterna som den fraktion
av ett vattenprov som filtrerats genom ett 0,45 um filter eller genomgatt
motsvarande férbehandling, se Bestdmmelser 6.

I de fall totalhalt eller dekanterad halt har analyserats, se 9.4.3.

55



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26

9.2.2. Biotillganglig koncentration

For metallerna bly, nickel, koppar och zink uttrycks vardena for att bedoma
kroniska effekter (arsmedelviarden) i foreskrifterna som biotillgéngliga
koncentrationer. Darfor racker det inte med att bara utga ifran 16st kon-
centration metall. Aven for kadmium tas viss hiinsyn till vattenkemin, eftersom
det ar olika gransvirden for olika hardhet.

Om medelvarden for uppmatta l6sta koncentrationer 6verskrider virdena i
foreskrifterna, beriaknas séledes biotillganglig koncentration for koppar, nickel,
bly och zink. Medelviardet for berdknade biotillgidnglig koncentrationer jamfors
sedan mot viardena i foreskrifterna.

Bio-met 3.04 (eller senare versioner) bor tills vidare anviandas for att
berzkna biotillginglig koncentration for koppar, zink och nickel i inlandsvatten
(sjoar och vattendrag). Bio-met ar ett tekniskt lattanvant verktyg i Excelformat
(se bilaga 5 till denna vagledning). Biotillgédngliga koncentrationer for koppar,
zink och nickel kan med detta program beriknas parallellt och samtidigt for
maénga 6vervakningsstationer och tidpunkter.

Eftersom vattenkemin varierar 6ver tiden beraknas forst biotillganglig
metallkoncentration vid varje mittillfalle. Darefter berdknas arsmedelvardet.

De enda uppgifter som behover matas in ar uppmatt (16st) koncentration av
amnet, uppmitt pH, DOC och 16st kalcium. Viktigt ar dock att uppmatta
koncentrationer ar provtagna vid samma 6vervakningsstation (plats) och vid
samma tidpunkt (se Observera 7). Om sé inte ar fallet tillkommer osdkerheter i
klassificeringen relaterat till detta (se ocksé 9.4.2. for ytterligare vigledning).
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Observera 7.

Nar biotillganglig koncentration beraknas ska man utga fran vattenkemi-data (DOC, pH
och Ca) som har provtagits pa samma 6vervakningsstationer och vid samma tidpunkter
som de metallprover som ska utvarderas (data ska vara "parade”).

Eftersom vattenkemin varierar éver tiden berédknar man forst biotillganglig
metallkoncentration vid varje mattillfalle. Darefter beraknar man arsmedelvardet.

Kalciumhalter ar ibland uttryckta som mekv/l. For att rakna om fran mekv/I till mg/I (vilket
ar den enhet som anvands i verktyget) multiplicerar man med 20.

Vid statusklassificering behéver man utga ifran den av Bio-met beraknade biotillgangliga
koncentrationen (inte "local EQS” eller "RCR”) vid jamférelser mot vardet i
beddmningsgrunderna (se aven bilaga 5 till denna vagledning).

Om 16st koncentration 6verskrider medianvardena for de berdknade lokal-
specifika bedomningsgrunderna for koppar, zink, bly och nickel (se bilaga 3 till
denna vigledning), s bor man inte klassificera statusen som ”god”, oavsett vad
den beraknade biotillgingliga koncentrationen visar (se 9.1.1.6.). Dessa
medianvirden kan saledes anvindas som tumregler 4ven da vattenkemidata ar
tillgdnglig och befinner sig innanfor valideringsintervallen, men da klassifi-
ceringen annars blir orimlig.

Om det foreskrivna vardet for zink 6verskrids @ven efter att biotillganglig
koncentration beridknas tas dven hansyn till bakgrundshalten, se 9.2.3.

9.2.3. Hansyn till naturlig bakgrundshalt

Foreskrifterna avser den naturliga andelen, inte "nutida bakgrundshalt” (se
9.1.2.). Tills vidare anger denna vagledning framst hur naturlig bakgrund
beaktas vid klassificeringen, inte hur naturlig bakgrund beridknas for
respektive dmne, plats och tidpunkt.

For vissa metaller (zink, uran, arsenik) ar bedomningsgrunderna baserade pa
testdata dar den naturliga bakgrunden dragits bort fran testkoncentrationen. For
dessa metaller ska man darfor dra bort den naturliga bakgrunden fran det
uppmatta vardet innan man jamfor mot bedomningsgrunden, om uppmitta
losta koncentrationer (eller biotillgangliga koncentrationer for zink) 6verskrider
bedomningsgrunderna. For zink kan man behdva ta hiansyn till bdde naturlig
bakgrund och biotillgidnglighet. Som ett forsta steg bor biotillganglighet beaktas.
Forst darefter kan naturlig bakgrundshalt behova beaktas.

For nickel, kadmium och bly kan man i undantagsfall ocksa beakta bak-
grunden (se 9.1.2.2.). I foreskrifterna anges darfor for vilka grunddmnen man
ska (zink, arsenik, uran) respektive far (nickel, bly) beakta naturlig bakgrund i
vatten, i de fall d& "god” status annars inte uppnas. Notera siledes att naturlig
bakgrund inte ska beaktas nar det giller koppar och krom.
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9.3. Gor sa har for att berakna biotillganglig
koncentration

Det ar lampligt att gora stegvisa bedomningar av status, dar de forsta stegen kriaver
sa liten insats som mojligt, innan man gar vidare till de mer resurskrévande stegen.
Med detta som utgdngspunkt beskrivs nedan ett lampligt tillvigagangssatt da
nodvandigt underlag finns tillgdngligt och vattenkemin befinner sig inom de
kritiska valideringsgrianserna (se tabell 2), for respektive metall.

Tabell 2. Kritiska valideringsintervall (Bio-met ver. 3.04).

Metall pH Ca

Koppar <6,0 och >8,5 <3,1 och >93,0 mg/l d@ DOC<2
mg/l

Nickel >8,7

Zink <5,5 <5,0 mg/l

I normalfallet behover fullstindiga modeller inte anvandas for att berdkna
biotillganglighet hos metallerna koppar, zink och nickel i sotvatten. Endast
under sarskilda omstindigheter, da t.ex. 4ven andra vattenkemiska parametrar
kan vara viktiga att beakta, kan uppfoljande berdkningar med hjalp av "full
BLM” overvagas.

Om underlaget for vattenkemin ar bristfalligt eller om de vattenkemiska
forhallandena ar utanfor de kritiska valideringsintervallen, se istéllet 9.4.

9.3.1. Koppar
9.3.1.1. Sétvatten

En stegvis hantering rekommenderas (se figur 4).

For koppar i sotvatten avser vardet i foreskrifterna (0,5 pg/1) biotillganglig
koncentration. Beriknat medianviarde for platsspecifika bedomningsgrunder
for svenska vatten hamnar pa ca 12 pg/1 (16st koncentration).

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (X1) < 0,5 ug/1 behover
biotillgdnglig koncentration inte berdknas utan “god” status rader.

Om lost medelkoncentration (X1) overskrider ca 12 ug/l bedoms status som
“mattlig”, oavsett vad berdknad biotillgéanglig koncentration &r.

Om daremot Xt dr > 0,5 ug/l men dnda inte >ca 12 pg/l berdknas
biotillganglig koncentration koppar for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med
hjalp av Bio-met (3.04 eller senare version)54.

Darefter jamfors medelvardet for de biotillgédngliga koncentrationerna (Xn)
med 0,5 pg/l. Om Xp>0,5 rader “mattlig” status, annars "god”.

* Notera att tidigare versioner kan ge felaktiga resultat. Detta pga. vissa tidigare felaktiga
berakningar. Dessa korrigerades i samband med att Bio-met uppdaterades.
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Figur 4. Tillvadgagangssatt for klassificering med avseende pa koppar i sétvatten. Om X,
Overskrider ca 12 pg/l ar det oftast inte rimligt att bedéma status som "god” (ljuslila box).
Aven d& X,>0,5 ug/l rader "maéttlig” status. X, = arsmedelvérdet fér 16st koncentration;

Cp=biotillgénglig koncentration hos enskilt prov; X, = ZCy/n dvs. medelvardet for alla Cy,.

9.3.1.2. Marin miljé

For andra ytvatten (marin miljo) avser viardena i foreskrifterna (2,6 respektive
0,87 ug/1 for Visterhavet respektive Ostersjon) biotillgéinglig koncentration,
eller egentligen tillganglig koncentration. En ekvation fér hur man raknar fram
biotillgéanglig koncentration fran DOC-halt finns i en fotnot till tabellen (fotnot
51bilaga 5 till HVMFS 2013:19)55. Se dven Fordjupande information 6.

For t.ex. Ostersjon giller dirfor att om exempelvis uppmiitt (16st)
koncentration koppar ar 2 pg/1 och DOC ar 1 mg/1 sa blir biotillgidnglig
kopparkoncentration 2/(0,5%613%) = 3,1 ug/l. Darefter berdknas ett
arsmedelvirde for samtliga berdknade biotillgdngliga koncentrationer och
jamfors mot vardet 0,87 pg/l.

% »Bjotillgéinglig koncentration berdknas genom att uppmétt koncentration divideras med
(DOC/2)°°"%°. Om platsspecifika data for DOC saknas, ska vérdet 4,3 ug Cu/l tillimpas for
Vésterhavet och 1,45 ug Cu/l fér Ostersjén, istéllet fér de i tabellen angivna vérdena.”
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9.3.2. Zink
9.3.2.1. Sétvatten

For zink i sotvatten avser vardet i foreskrifterna (5,5 ug/1) biotillganglig
koncentration. Beriknat medianvarde for platsspecifika bedomningsgrunder
for svenska vatten hamnar pé ca 20 pg/1 (16st koncentration).

Foljande stegvisa hantering rekommenderas (se figur 5):

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (X1) < 5,5 ug/1 behover
biotillgénglig koncentration inte berdknas utan "god” status rader.

Om Xy ar over ca 20 pg/l, aven efter det att naturlig bakgrundshalt har
subtraherats fran uppmatt (16st) koncentration for respektive prov (dvs. om
aven X 6verskrider viardet), bedoms status som "maéttlig”, oavsett vad
beraknad biotillginglig koncentration ar.

Om déremot X ar > 5,5 ug/l men dnda inte >ca 20 pg/1 berdknas
biotillganglig koncentration zink for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med
hjélp av Bio-met (3.04 eller senare version)5°, men notera att kolumnen for
bakgrundshalt forst fylls i med virdet o (se Observera 8). Darefter jamfors
medelvardet for de biotillgdngliga koncentrationerna (Xp») med bedomnings-
grunden (5,5 pg/1).

Om X»> 5,5 ug/1 beaktas dven naturlig bakgrundskoncentration. Berak-
ningarna av Cp upprepas men denna gang matas dven aktuell bakgrund (16st
koncentration) in i Bio-met. Om justerad biotillgdnglig medelkoncentration, X
just > 5,5 ug/1 ar det "mattlig” status.

Observera 8.

=)

For zink ska man i Bio-met forst ersatta siffran 1 i kolumn fér "ambient background,
ABC” med siffran 0.

Om bakgrund behdver beaktas, anges aktuell naturlig bakgrundshalt (16st koncentration)
for respektive prov, innan berakningarna gérs om.

%% Notera att tidigare versioner kan ge felaktiga resultat. Detta pga. att full BLM fér Zn har
reviderats.
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Figur 5. Tillvdgagangssatt for klassificering med avseende pa zink i sétvatten. Om X_
Overskrider ca 20 pg/l ar det oftast inte rimligt att bedéma status som "god” (ljuslila boxar).
Aven d& Xb >5,5 pg/l rader "mattlig” status. X, = medelvéardet for 16st koncentration; Cp, =
biotillganglig koncentration hos enskilt prov; X, = ZCp/n dvs. medelvardet for alla Cp; X5 =
XL men beréknat efter det att bakgrund subtraherats; Xy, just = medelvardet for alla C, men
dar bakgrund fyllts i (i Bio-met).

9.3.2.2. Marin miljé

For Zn i marin milj6 har dnnu ingen BLM tagits fram och biotillganglighet
beaktas dirfor inte. Men for Visterhavet respektive Ostersjon (brackvatten)
anges olika bedomningsgrunder for att ta hansyn till varierande kanslighet.

9.3.3. Nickel

For nickel i sotvatten avser vardet i foreskrifterna (4,0 pg/1) biotillginglig
koncentration. Beriaknat medianvarde for platsspecifika bedomningsgrunder
for svenska vatten hamnar pa ca 16 ug/l respektive 19 ug/1 (16st koncentration)
for vattendrag respektive sjoar.

Foljande stegvisa hantering (se dven figur 6) rekommenderas:

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (X1) < 4,0 ug/1 behover
biotillgénglig koncentration inte berdknas utan "god” status rader.

Om l6st medelkoncentration 6verskrider ca 16 ug/1 (vattendrag) eller >ca 19
ug/1 (sjoar) bedoms status som “uppnar ej god”, oavsett vad berdknad
biotillganglig koncentration ar.
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Om diremot X1, 4r > 4,0 pg/l men dnda inte >ca 16 pg/1 (vattendrag) eller >ca
19 pg/1 (sjoar) beraknas biotillgdnglig koncentration nickel for varje enskilt
prov (Cp). Detta gors med hjélp av Bio-met (3.04 eller senare version).

Om medelvardet for uppmatt biotillganglig koncentration (Xp) ar hogre an
bedomningsgrunden (4,0 ug/1), klassificeras vattenforekomstens status till
“uppnér ej god”.

lNej

Ja

lNej

Figur 6. Tillvagagangssatt for klassificering med avseende pa nickel i sétvatten. Om X,
Overskrider ca 16 pg/l for vattendrag (eller ca 19 g/l for sjoar) ar det oftast inte rimligt att
beddma status som "god” (ljuslila box). Aven d& Xb>4,0 ug/l &r status inte att betrakta som
"god”. X. = medelvardet for 16st koncentration (vardet avser vattendrag respektive sjdéar inom
parentes). Vardet utanfor parentes avser vattendrag; vardet inom parentes avser sjdar; C, =
biotillganglig koncentration hos enskilt prov; X, = ZCp/n dvs. medelvardet for alla Cy,

For nickel far vattenmyndigheterna enligt foreskrifterna ta hansyn till naturlig
bakgrund. Gransvardet for nickel ar dock inte framtaget for att man ska gora
detta och Bio-met har inte heller med ndgon kolumn for bakgrundshalt. Det
bor darfor bara goras i undantagsfall, t.ex. da vattenkemidata saknas (se
9.4.2.). I dessa fall gors en liknande stegvis bedomning som for zink, och
bakgrunden subtraheras ifran respektive ingdende virde innan Xt respektive
Xp berdknas?’.

*" Vid berakning av X.s utgar man ifran I6st bakgrundshalt, vid berakning av Xb just utgar
man ifran biotillganglig bakgrundshailt.
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9.3.4. Bly
9.3.4.1. Sétvatten

For bly i sotvatten avser virdet i foreskrifterna (1,2 ug/1) /bio/tillginglig
koncentration. Beriknat medianvarde for platsspecifika bedomningsgrunder
for svenska vatten hamnar pa ca 13 pg/1 (16st koncentration).

Foljande stegvisa hantering (se dven figur 7) rekommenderas:

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (X1) <1,2 ug/1 behover
biotillganglig koncentration inte berdknas utan "god” status rader.

Om lost medelkoncentration 6verskrider ca 13 pg/1 bedoms status som
“uppnaér ej god”, oavsett vad berdknad biotillgénglig koncentration ar.

Om daremot Xt ar > 1,2 pug/l men dnda inte >ca 13 ug/1 berdknas
biotillganglig koncentration bly for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med hjalp
av PNEC calculator58.

Om medelvardet for uppmatt biotillgénglig koncentration (X») ar hogre an
bedomningsgrunden (1,2 ug/l1 ), klassificeras vattenforekomstens status till
“uppnar ej god”.

Nej

Figur 7. Tillvagagangssatt for klassificering med avseende pa bly i sétvatten. Om X,
overskrider ca 13 pg/l ar det oftast inte rimligt att bedéma status som "god” (ljuslila box).
Aven d& X,>1,2 ug/l ar status inte att betrakta som "god”. X, =medelvardet for 6st
koncentration; Cp=biotillganglig koncentration hos enskilt prov; X,=%2Cy/n dvs. medelvardet
for alla Cp,

%8 Alternativt anvands omrakningsformel och berdkningarna goérs for hand (se Férdjupad
information 6).
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For bly far vattenmyndigheterna enligt foreskrifterna ta hansyn till naturlig
bakgrund. Gransvardet for bly ar dock inte framtaget for att man ska gora detta
och det bor darfor goras endast i undantagsfall, t.ex. da vattenkemidata saknas
(se 9.4.2.). I dessa fall gors en liknande stegvis bedomning som for zink, och
bakgrunden subtraheras ifran respektive ingdende virde innan Xr, respektive
Xp berdknas5d.

9.4. Stod vid expertbedomningar av
biotillganglighet

9.4.1. Expertbedomning da vattenkemin ar utanfor
valideringsintervallen

Da vattenkemin ar utanfor de kritiska valideringsintervallen for Bio-met, for
respektive metall, kan i normalfallet 5-percentilvardena for platsspecifika
bedomningsgrunder (“generiska viarden”) anvindas som komplement vid
expertbedémning av status. Om 16st koncentration 6verskrider dessa viarden
eller om beraknad biotillganglig koncentration ar hogre én vardet i
foreskrifterna, bedoms vattenférekomsten inte uppna “god” status. Se dven
Observera 9.

Observera 9.

Om vattenkemin ar utanfor kritiska valideringsgranser for aktuell metall gérs bade en
jamforelse mot generiska varden (uttryckta for 16st koncentration) och berakningar av
biotillgangliga koncentrationer och jamférs med respektive varde i foreskrifterna. Vid

klassificeringen ar det sedan "samst som styr”.

Nedan beskrivs ett 1ampligt tillvigagangssatt vid expertbedomning da
nodvéandigt underlag finns tillgingligt men vattenkemin befinner sig utanfor de
kritiska valideringsgranserna (se tabell 2), for respektive metall. Samtliga fall
avser sotvatten. Vid expertbedomningen anviands bland annat de beraknade
generiska viardena i tabell 3 (se dven bilaga 3 till vigledningen).

* vid berékning av X..e utgar man ifran 16st bakgrundshalt, vid berakning av Xp just utgar
man ifran biotillganglig bakgrundshailt.

64



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:26

Tabell 3. Beraknade generiska varden (fetmarkerade), baserade pa 5-percentiler for
platsspecifika beddmningsgrunder baserade pa svenska nationella évervakningsdata for
sjoar respektive vattendrag. Som jamfoérelse anges vardena i foreskrifterna (avseende
biotillganglig koncentration) inom parentes i kolumnrubrikerna.

Koppar Nickel (biotillgangligt | Zink Bly
(biotillgangligt varde: | varde: 4 pg/l) (biotillgangligt varde: | (biotillgangligt
0,5 pg/l) 5,5 pg/l) varde: 1,2 pg/l)
Vatten- Sjoar Vatten- Sjdar Vatten- Sjdar Vatten-  Sjoar
drag drag drag drag

3,3 2,4 8,2 8,4 6,8 7,0 2,8 2,5

9.4.1.1. Koppar

Om pH ar utanfor valideringsintervallet (<6,0 eller >8,5), eller om Ca ar
utanfor valideringsintervallet och samtidigt DOC<2 mg/1 kan schemat i figur 8
anvindas vid expertbedomning av status®°.

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (Xi) < 0,5 ug/1 behéver,
som vanligt, biotillgdnglig koncentration inte berdknas utan “god” status rader.
Om lost medelkoncentration (X1) overskrider 3,3 ug/1 for vattendrag eller

2,4 ug/1 for sjoar klassificeras status som “mattlig”.

Om X, ar > 0,5 ug/l men dnda inte > 3,3 (2,4) ug/1 berdknas biotillganglig
koncentration koppar for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med hjilp av Bio-
met (3.04 eller senare version)®.

Darefter jamfors medelvardet for de biotillgdngliga koncentrationerna (Xp)
med bedomningsgrunden (0,5 pg/1).

Om Xp>0,5 rader "maéttlig” status. Notera séledes att da vattenkemin ar
utanfor kritiska valideringsgréanser, gors bdde en jamforelse mot generiska
varden for 10st koncentration och berakningar av biotillgingliga koncentra-
tioner. Dessa viarden jamfors sedan mot bedomningsgrunden i foreskrifterna,
varefter “samst styr”.

% vid hégre DOC-halter &n 2 mg/l har Ca sallan nagon storre inverkan pa
biotillgangligheten. Sa lange pH ar inom intervallet kan darfér schemat i féregdende kapitel
anvandas.

" Notera att tidigare versioner kan ge felaktiga resultat. Detta pga. vissa tidigare felaktiga
berakningar, vilka korrigerades i samband med att Bio-met uppdaterades.
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Nej

Mattlig status

|~

Mattlig status

l Nej

Figur 8. Tillvagagangssatt for klassificering med avseende pa koppar i sétvatten dar expert-
beddémning tillampas. Schemat tillampas da 1) pH befinner sig utanfér valideringsintervallet
eller 2) da Ca befinner sig utanfor intervallet samtidigt som DOC < 2,0 mg/I. X, = medel-
vardet for 16st koncentration (vardet avser vattendrag respektive sjéar inom parentes); Cp, =
biotillganglig koncentration hos enskilt prov; X, = ZCp/n dvs. medelvardet for alla Cp.

9.4.1.2. Zink

Om vattenkemin hamnar utanfér nagon kritisk grans (pH<5,5 och/eller
Ca<p5,0) kan schemat i figur 9 anviandas vid expertbedomning av status.

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (Xr) < 5,5 ug/1 behover,
som vanligt, biotillgdnglig koncentration inte berdknas utan “god” status rader.

Om 16st medelkoncentration 6verskrider 6,8 pg/1 for vattendrag och 7,0 ug/1
for sjoar, dven da bakgrunden har beaktats, klassificeras status som “mattlig”.

Om daremot X, ar > 5,5 ug/l men dnda inte > 6,8 (7,0) ug/1 berdknas
biotillganglig koncentration zink for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med
hjilp av Bio-met (3.04 eller senare version)®?, men notera att kolumnen for
bakgrundshalt forst fylls i med virdet o (se Observera 8). Darefter jamfors
medelvardet for de biotillgdngliga koncentrationerna (Xp») med bedomnings-
grunden (5,5 pg/1). Om Xy>5,5 ug/l beaktas dven naturlig bakgrunds-
koncentration (se 9.3.2.).

62 Notera att tidigare versioner kan ge felaktiga resultat. Detta pga. att full BLM fér Zn har
reviderats.
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Notera séledes att da vattenkemin dr utanfor kritiska valideringsgrianser gors
bade en jamforelse mot generiska varden for 16st koncentration och berak-
ningar av biotillgdngliga koncentrationer. Dessa jamfor man sedan mot vardet i
bedomningsgrunderna i foreskrifterna, varefter “samst styr”.

——
l Ja

Mattlig status

Nej
l Nej
—— s
l Nej lJa
Mattlig status

Figur 9. Tillvdgagangssatt for klassificering med avseende pa zink i sétvatten, dar expert-
beddmning tilldmpas nar pH<5,5 och/eller Ca<5,0 mg/l. X, = medelvardet for 16st
koncentration (vardet avser vattendrag respektive sjéar inom parentes); Cy = biotillgénglig
koncentration hos enskilt prov; X, = £Cp/n dvs. medelvardet for alla Cp; X5 = X_. men
beréknat efter det att bakgrund subtraherats; X, just = medelvardet for alla C, men déar
bakgrund fyllts i (i Bio-met).

9.4.1.3. Nickel

For nickel ar den enda kritiska valideringsgransen det hogre pH vardet (8,7).
Hogre pH-viarden dn sé forekommer séllan i s6tvatten. I dessa fatal fall, kan
schemat i figur 10 anviandas vid expertbedomning av status.

Om medelvardet uttryckt som 16st koncentration (X1) < 4,0 pg/1 behéver, som
vanligt, biotillginglig koncentration inte berdknas utan det rader “god” status.

Om 16st koncentration 6verskrider 8,2 for vattendrag och 8,4 ug/1 for sjoar
rader det inte "god” status, oavsett vad berdknad biotillginglig koncentration ar.

Om déaremot Xy, ar > 4,0 ug/l men dnda inte > 8,2 (8,4) ug/1 berdknas
biotillgdnglig koncentration nickel for varje enskilt prov (Cp). Detta gors med
hjalp av Bio-met (3.04 eller senare version).

Om medelvardet for uppmatt biotillgénglig koncentration (X») ar hogre an
bedomningsgrunden (4,0 pg/1), klassificeras vattenforekomstens status till
“uppnaér €j god”. Notera séledes att da vattenkemin ar utanfor kritiska
valideringsgranser gors bdde en jaimforelse mot generiska viarden for 16st
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koncentration och berdkningar av biotillgiangliga koncentrationer. Dessa
varden jamfors sedan mot gransvardet i foreskrifterna, varefter "samst styr”.

Nej

lNej

l Nej

Figur 10. Tillvagagangssatt for klassificering med avseende pa nickel i s6tvatten, dar
expertbeddmning tillampas da pH>8,7, dvs. befinner sig utanfér det kritiska validerings-
intervallet. X .=medelvardet for 16st koncentration (vardet avser vattendrag respektive sjdar
inom parentes); Cp=biotillganglig koncentration hos enskilt prov; X,=ZCy/n dvs. medelvardet
for alla Cy.

9.4.2. Expertbedomning da vattenkemidata saknas eller ar
osakra

Precis som vid alla modelleringar ar osdkerheten hos de berdknade resultaten
beroende av hur sikra de inmatade uppgifterna ar. Vid berdkning av bio-
tillganglig koncentration for metallerna koppar, nickel, zink och bly ar det t.ex.
viktigt att alla inmatade uppgifter (metaller och nédvindiga vattenkemiska
parametrar) kommer fran samma provtagningsplats och har provtagits vid
samma tidpunkt. I praktiken kan det dock vara sa att vattenkemi helt saknas
eller att proverna ar tagna vid olika tidpunkter eller har tagits pa andra platser.
For sotvatten behover da en expertbedomning goras.

For koppar i marin miljé anges redan i foreskrifterna hur man hanterar
situationer dar platsspecifika data for DOC saknas. Da ska virdet 4,3 pug Cu/1
tillimpas for Visterhavet och 1,45 pg Cu/1 for Ostersjon. Expertbedomning
behover da inte tillampas (se 9.3.1.2.).

Det ar sarskilt for vissa metaller viktigt att utgé fran upplosta (filtrerade)
koncentrationer av bade metallen och de stodjande parametrarna vid
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Klassificeringen. Ar det istillet dekanterad eller total metallkoncentration som
har analyserats, se 9.4.3.

9.4.2.1. Stegvis bedémning

Precis som vid ordinarie forfarande bor bedomningen goras stegvis, se tabell 4
nedan. Som ett forsta steg jamfors medelvardet for uppmatt 16st koncentration
mot virdet i foreskrifterna. Om uppmatta koncentrationer inte 6verskrider
vardet uttryckt som biotillgdnglig koncentration rader "god” status.

Darefter jamfors uppmatta koncentrationer mot medianvarden for plats-
specifika biotillgangliga koncentrationer (se bilaga 3 till denna vigledning).
Om dessa virden 6verskrids ar det inte rimligt att klassificera till "god” status.
Osikerheten hos klassificeringen paverkas da inte av att det saknas data for
vattenkemiska parametrar.

Om det ddaremot saknas data fran samma tidpunkt eller exakt samma
overvakningsstation men det istéllet finns data fran en 6vervakningsstation
eller tidpunkt dar det troligen rader ungefar samma vattenkemiska for-
héllanden, kan dessa uppgifter anvindas vid klassificeringen. Osékerheterna i
de underliggande bedomningarna 6kar dock.

Om data for DOC saknas men det finns data for TOC ar det oftast rimligt®3
att anta att DOC = 0,8*TOC. Man bor dock tydligt dokumentera och redovisa
att klassificeringen bygger pa detta antagande.

I vissa fall saknas uppgifter om kalciumhalter men det finns information om
alkalinitet. For det mesta gar det da att uppskatta kalciumhalterna. Man bor
dock vara medveten om att faktisk kalciumhalt kan avvika ifréan predikterad
halt i t.ex. bruna vatten eller vid hog natriumvittring. I dessa situationer
handlar det troligen framst om att kalciumhalten underskattas.

Om sadana indikativa data saknas for en enskild parameter kan istillet nasta
steg vara att ansatta ett viarde som troligen ger en relativt konservativ men dndé
realistisk bedomning av biotillganglig koncentration for just den metallen.
Beroende pa metall har pH och Ca olika betydelse for berdknad biotillganglig
koncentration (se 9.1.). Som st6d for uppskattningar av viardet pa dessa
parametrar, se summerande statistik for uppmaitt pH samt TOC- och
kalciumhalter inom den nationella 6vervakningen (tabell 1).

Om det ar fortsatt problematiskt att uppskatta vattenkemidata kan man
inom ramen for en expertbedomning utga ifran de generiska virden som
raknats fram. For zink beaktas dven naturlig bakgrund. I dessa fall kan dven
bakgrunden for nickel och bly beaktas. Riskerna kan da bade 6ver- och
underskattas och tillvigagangssattet behover framga av dokumentationen.

e Nagra parallella studier av TOC och DOC indikerar att de relativa DOC-halterna varierar
mellan 0,7*TOC och 1*TOC, men att DOC oftast &r ungefar pa samma nivd som TOC
(Stephan Kohler, SLU, pers. komm., samt Wallstedt, 2016).
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Tabell 4. Forslag pa stegvis beddmning vid expertbedémning da vardet pa en eller flera
vattenkemiska data saknas eller inte ar parade.

Steg Cu Zn Ni Pb

1. Jamfor 10st Om X, >0,5 ug/l  Om X >5,5 ug/l.  Om X, >4 ug/l Om X.>1,2 pg/l
koncentration, X, mot ga till nasta ga till nasta ga till nasta ga till nasta steg,
beddmningsgrund (se steg, annars steg, annars steg, annars annars "god”
kolumner till hdger) "god” status "god” status "god” status status

2. Jamfér X, mot median Om X <12 g/l Om X, <20 yg/l. Om X >16 Om X <13 ug/l
for platsspecifika ga till nasta ga till nasta (19)% g/l gatil  ga till nasta steg,
beddmningsgrunder (se steg, annars steg, annars nasta steg, annars “uppnar
kolumner till hdger) "mattlig” status ~ "mattlig” status  annars "uppnar  ej god” status

ej god” status

3. Om vardet pa nédvandig vattenkemidata kan uppskattas fran annan méatdata (t.ex. TOC fran DOC,
Ca fran alkalinitet); gor detta (se text), men dokumentera val. Om sadana data saknas eller
bedémningen &r svar eller osaker att gora, ga till nasta steg.

4. Anvand data ifran en plats med liknande férhallanden, men dokumentera val. Om sadana data
saknas eller &r for osakra, ga till nasta steg.

5. Om vérden inte kan Anta att DOC ar Anta att DOC Anta att DOC ar Anta att DOC ar
uppskattas enligt ovan: 1,3 (1,5) mg/I ar1,3(1,5) 1,3 (1,5) mg/l 1,3 (1,5) mg/I
ansatt ett varde pa denna mg/l

utifran nationell statistik Anta att pH ar Anta att pH ar

(tabell 1). Gor konservativ. 4,7 (5,0) Anta attpH ar 7,8 (7,5)

beddmning utifran aktuell 4,7 (5,0)

metall (om inte annan data Anta att Ca ar Anta att Ca ar

tyder pa att ett annat varde 0,96 (0,76) mg/l Anta att Caar 0,96 (0,76) mg/I

ar lampligare att tillampa). 0,96 (0,76)

Se kolumner till hoger for mg/l

de mest kritiska
parametrarna. Beradkna
sedan biotillganglig

koncentration.

6. Om det ar problematiskt Om X.> 3,3 Om X.> 6,8 Om X.> 8,2 Om X.> 2,8 (2,5)
att uppskatta (2,4) 6 ug/l (7,0) ug/l, aven  (8,4) ugll, ug/l, eventuellt
vattenkemidata enligt rader "mattlig” efter det att eventuellt &ven  aven efter det att
steget ovan; jamfor X, mot  status, annars bakgrund har efter det att bakgrund har
generiskt varde (se aven "god” beaktats rdder  bakgrund har beaktats rader ej
tabell 2). For zink, och "mattlig” status, beaktats rader  "god” status,
eventuellt aven nickel och annars "god”. ej "god” status,  annars "god”

bly beaktas ocksa annars "god”

bakgrunden.

8 vardet inom parentes avser sjdar; vardet utanfor parentes vattendrag.

% vardet inom parentes avser sjoar; vardet utanfor parentes vattendrag.
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9.4.3. Expertbedomning da total eller dekanterad halt har
analyserats

9.4.3.1. Dé dekanterade, surgjorda prover har analyserats

Metaller analyseras ibland pa surgjorda, ofiltrerade men dekanterade vatten-
prov®, vilket innebar att en del metaller som ar 16st adsorberade till partiklar
foljer med i analysen (Wallman & Andersson 2009).

Den mingd syra som anvands vid denna metod ar inte tillrackligt stor for att
bryta ner mineralpartiklar i ndgon ndmnvard grad. Daremot 16ses jarn, mangan
och aluminiumpartiklar upp.

Vid en jamforelse mellan analyser pa dekanterade surgjorda prover och
filtrerade prover visade det sig att for Cu, As, Ni och Cd kan man oftast, och
med relativt god sdkerhet anta att dekanterade, surgjorda prover ungefar
motsvarar filtrerade (Kohler 2014).

For Zn, Pb och Cr daremot visade jamforelsen att metoden med surgérning
och dekantering 6verskattar de 16sta koncentrationerna da dven delar av den
partikulara fraktionen kommer med i analysen. For till exempel bly kan
skillnaderna vara stora och uppmatta dekanterade koncentrationer kan vara
uppemot fyra ganger hogre dn de 1osta (filtrerade).

Betydelsen av att dekanterade och inte filtrerade prover har analyserats
varierar med pH, totalhalt av metaller, turbiditet, andel partikulért jarn och
mangan och ledningsformagan. Det ar saledes inte bara vilket amne som avgor
jamforbarheten utan dven vattenkemin i 6vrigt (se dven Observera 10).

pH-virdet dr den variabel som ensam forklarar den storsta andelen av
variationen. I sura vatten forekommer nastan alla metaller i fri form (dvs. kan
passera ett 0,45 um filter). I neutrala eller alkaliska vatten ar istillet en hogre
andel metaller bundna till anjoner (sdésom hydroxid och karbonat), naturliga
humusféreningar och naturliga kolloider (sdsom aluminium, mangan- och
jarnhydroxider). Det innebar att det rader en forhojd benidgenhet att binda till
negativt laddade partiklar vid hégre pH.

Storre avrinningsomraden har oftast hogre pH-viarden eftersom bidragen av
valbuffrat grundvatten ar storre. Omraden med stor andel akermark uppvisar
hogre andel metaller i partikular form, troligen till f6ljd av mobilisering av en
storre andel lerpartiklar. Férekomst av skog leder daremot till hogre andel
metaller i 16st form. I storre avrinningsomraden, paverkade omraden och sjéar
med ldngre uppehallstider finns generellt en storre andel metaller i partikular
form (Kohler 2014).

% Denna metod anvands t.ex. inom nationell 6vervakning av vattenkemi i sjdar och vatten-
drag. Provflaskorna férvaras under lang tid (flera veckor, ibland manader) i férvaringslador
och under denna tid beddms allt partikulart material hinna sedimentera. Flaskorna hanteras
sedan mycket forsiktigt och vattnet halls av fran 6vre flaskdelen till provrér. Darigenom
minimeras partikulart material som foljer med delprovet. Pa detta satt undviks dessutom den
kontaminationsrisk som en filtrering kan innebara.
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Observera 10.

For zink, bly och krom kan koncentrationer uppmatta pa dekanterade prover dverskatta
I6st koncentration och en omrékning kan behdva géras (se Kéhler 2014).

Aven for dvriga metaller, finns generellt en stérre andel metaller i partikular form, i
storre avrinningsomraden eller omraden med stor andel akermark, och i sjdar med
lang uppehallstid.

I de fall bedomningsgrunder for de aktuella metallerna inte 6verskrids (och for
zink, bly, nickel och koppar enligt de tillvigagangssatt som beskrivs i 9.3.) har
det ingen betydelse om dekanterade, surgjorda prover har analyserats. Det
beror pa att en filtrering skulle ge samma eller ldgre koncentrationer.

Skulle det fortfarande vara sa att virdena i bedomningsgrunderna overskrids,
trots att man har beaktat biotillginglighet och/eller bakgrund, kan man
uppskatta 16st koncentration utifran viardet pa andra parametrar. Ekvationer
for berdakning av andel 16st form fran dekanterad halt baserade pa empiriska
studier for de metaller som regleras i foreskrifterna, finns i Kéhler (2014)¢’.
Dessa ekvationer bor dock fraimst anviandas i opadverkade omraden. Man
behover annars avgora ifran fall till fall om det 4r motiverat att sdnka till
“mattlig” eller "uppnar ej god” status. Oavsett detta behover tillforlitligheten
hos den slutliga klassificeringen beskrivas. I uppfoljande studier bor filtrerade
prover analyseras.

Figur 11 summerar forslag pa en stegvis hantering av de fall da
bedomningsgrunden (uttryckt som arsmedelviarde) for en metall Gverskrids,
och dekanterade, surgjorda prover har analyserats. Om det istillet 4r maximal
tillaten koncentration som ska utvarderas ar det sarskilt viktigt att tanka pa att
variationer i turbiditet (lerpartiklar) kan leda till ovanligt h6ga och icke
representativa totalhalter.

7 rapporten ingar ekvationer for vattendrag men senare studier har visat att ekvationerna
aven kan anvandas vid utvardering av metallhalter i sjdar; Kohler pers. komm.
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(elTs I E1{TE

U, (Ni, Pb, Nej

Uppskatta om majligt X_ifran X, , med hjélp av ekvationer i Khler (2014)
och upprepa forfarandet.

Figur 11. Forslag pa stegvis beddomning nar arsmedelvarde ska utvarderas och
data enbart finns fér dekanterade halter. EQS= beddmningsgrund (uttryckt som
arsmedelvarde); Xqek = medelvardet baserat pa dekanterade koncentrationer;

X dek bio = Mmedelvardet for alla C, beradknat utifran dekanterade koncentrationer
istallet for 16sta; X.., = medelvardet justerat med avseende pa bakgrunds-
koncentration men beraknat utifran dekanterade koncentrationer istallet for I0sta.

9.4.3.2. Da totalhalter har analyserats

Om totalhalter har analyserats kan tillvigagangsséttet for dekanterade halter
anvindas (se 9.4.3.1.), men det saknas omrakningsformler for att uppskatta
16st koncentration ifrin totalkoncentration (se sista steget i figur 11). Aven hir
behover man avgora fran fall till fall huruvida det 4r motiverat att sénka till
“mattlig” eller "uppnér ej god” status eller om uppmatta totalhalter snarare
indikerar en risk for att status inte ar "god”. Oavsett vilket behover tillfor-
litligheten hos den slutliga klassificeringen beskrivas. Exakt vilken osdkerhet
som rader eller vilken approximation som har storst betydelse i den slutliga
Kklassificeringen varierar fran fall till fall.
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10. Osakerheter vid utvardering
av halter | vatten

I tabell 5 ges nagra exempel pa underliggande bedémningar och faktorer som
kan paverka osidkerheten hos klassificeringen niar man utgar ifran vatten-
relaterade data (for bade metaller och organiska miljogifter) samt forslag pa

hur man kan minska osakerheten.

Tabell 5. Exempel pa osakerheter vid utvardering av vattendata.

Osakerhet

Matfrekvens (vid
berakning av
arsmedelvarde) och
tidpunkter for
provtagning

Val av
provtagningsplatser
geografiskt (ytled)
och i djupled

Analysosakerhet

Stédparametrar
(DOC, pH, Ca-halt for
vissa metaller) har
inte analyserats eller
ar osakra (t.ex. finns
inte parade data nar
det galler vattenkemi
och utvardering av
biotillgangliga metall-
koncentrationer).

Anvandning av Bio-
met for att berékna
biotillganglighet.

Kalla till
osakerhet

Arstidsvariation,
variation i
antropogen
belastning

Osakerheter i
beddmning av
representativitet
pa vatten-
forekomstniva

Anges av
laboratoriet

Berakningar av
biotillganglighet
behdver goras pa
uppskattade
varden.

Bio-met bygger pa
tabelluppslagning;
beaktar enbart
halter av DOC,
pH, Ca. Berakning
av biotillganglig
koncentration
overhuvudtaget ar
forknippat med
osakerheter.

Satt att minska
osakerheten

Fortata och forlang
provtagnings-
insatserna for att fa
en uppfattning om
variationen

Ytterligare
underlagsdata
inforskaffas, t.ex.
om det férekommer
yngelomraden,
vattenintag,
migrationsbeteende
hos fisk

Kan eventuellt
forbattras; oka
antalet replikat

Konservativ
beddmning goérs
(realistiskt "worst
case”) — om status
anda ar "god”, ar
tillférlitligheten hos
klassificeringen
opaverkad.
Analyser upprepas
annars, dar
stédparametrar
ingar.

Da vattenkemi
utanfér
valideringsintervalle
t: stegvis
bedémning, med
kompletterande
generiska varden
(se text).
Bedémning av
rimlighet utifran
mediankoncentratio
ner for
platsspecifika

beddmningsgrunder

(se text).
Fler variabler kan
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Kommentar

Kostnader 6kar vid fortatad
provtagning och det kan vara svart
att pricka in ratt tillfallen av praktiska
skal. Osakerheten relaterad till t.ex.
provtagningen och den naturliga
variationen kan uppskattas genom
en statistisk analys. Det kraver dock
att flera prover har analyserats vid
samma provtagningstillfélle, vilket
sallan ar fallet.

Kostnader 6kar vid utdkade
undersokningar och viss
bakgrundsinformation kan vara
svartillganglig eller ta lang tid att fa
fram

Noggrannare analyser blir eventuellt
dyrare

Da vattenkemidata saknas och
biotillganglighet ska beradknas kan
percentilvarden baserade pa
nationella data anvandas som stdd.
Analys av stddparametrar ar relativt
billiga och bor laggas till i framtida
undersokningar.

Full BLM ar mer svaranvant och ar
bara motiverat i undantagsfall.



Osdkerhet

Naturlig bakgrund
dras ifran uppmatt

koncentration (galler

vissa metaller)

Kvantifieringsgranser

otillrackliga i

forhallande till vardet

i bedébmnings-
grunden

Omrékning fran
surgjorda och
dekanterade prover
till filtrerade halter
eller analys av
totalhalt (metaller)

Beraknade
koncentrationer
utifran utslapp till
vatten
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Kalla till
osakerhet

Naturlig bakgrund
kan vara svar att
uppskatta. Det
kan vara oklart
vilket referensar
som avses.
Lokala avvikelser
kan vara stora.
Naturliga halter
kan vara hoga i
jamforelse med
vardet i
beddmnings-
grunden.

Anges av
laboratoriet men
kan ocksa
paverkas av
egenskaper hos
provet (matris-
storningar)

Ekvationer for
dekanterade
prover bygger pa
empiriska data,
lokala avvikelser
kan férekomma.
Totalhalter om-
fattas inte av

dessa jamforelser.

Bygger pa
berakningar av
spadning och
spridning samt
omvandling

Satt att minska
osakerheten

beaktas genom full
BLM

Stegvisa
beddémningar dar
andra aspekter
beaktas i forsta
hand (t.ex.
biotillganglighet nar
det galler zink).

For att forbattra
detektions- och
kvantifieringsgranse
r kan i vissa fall
storre volym prov
underlatta.

Stegvis bedémning
dar férbehandling
saknar betydelse.
Upprepad
provtagning (med
efterféljande
filtrering) gors i
uppfdljande studier.

Matningar ar att
férorda
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Kommentar

Endast for zink, uran och arsenik ska
naturlig bakgrund beaktas i de fall
beddmningsgrunden 6verskrids.

Noggrannare analyser blir eventuellt
dyrare. Annan analysmetod kan
dock vara extra motiverad, om
kvantifieringsgransen ar hogre an
beddmningsgrund for amnet

Osakerheten da 16st koncentration
uppskattas fran dekanterad halt
beror av metalloch 6vrig vattenkemi.
Kostnader 6kar om provtagning och
analys ska upprepas pa filtrerade
prover. Kan dock begransas till de
situationer da status annars inte
beddms som "god”.

Kostnader 6kar vid méatningar men
spridnings-berakningar ar framst
tankta att anvandas for att bedéma
risk och inte status
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11. Utvardering av halter |
sediment

11.1. Bedomning av representativitet

Sedimentprover ger oftast en mer tidsintegrerad bild av belastning och risk an
Ovriga matriser, i synnerhet i jamforelse med vattenprover dar koncentra-
tionerna kan variera mycket 6ver tiden.

Prover tagna pa samma sedimentdjup kan representera olika tidsperioder pa
olika platser pga. t.ex. varierande sedimenthastighet. For att harmonisera
bedomningarna mellan olika vattenférekomster bor man dock utga ifran
ytprover (sedimentdjup ner till 1 eller 2 cm) 68 tagna pa ackumulations-
bottnar®. De bor helst vara provtagna under innevarande forvaltningscykel. Ar
proverna aldre dn sa eller kommer ifrén storre provtagningsdjup &r det viktigt
att &ven bedoma hur den tidigare belastningen har sett ut for att kunna avgora
om de ar lampliga att utga ifran vid klassificeringen.

Observera 11.

=)

Utga fran ytprover fran ackumulationsbottnar.

11.2. Beddmning av biotillganglighet

Biotillganglighetsprocesser pa den aktuella platsen paverkar vilka effekter som
kan uppsta. Vattenmyndigheterna far darfor beakta biotillgidnglighet hos
amnen uppmatta i sediment (Bilaga 6 avsnitt 1 och avsnitt 2.1¢c HVMFS
2013:19, se aven Bestdmmelser 6).

11.2.1. For organiska amnen: normalisera mot organisk kolhalt

Ett vanligt sétt att beakta biotillganglighet hos organiska miljogifter (aven
organometaller) ar genom att normalisera uppmaétta koncentrationer mot
organisk kolhalt.

For TBT, fluoranten och antracen ar viardena i foreskrifterna uttryckta pa
organisk kolhaltsbasis (5 % TOC). For dessa &mnen gors darfor en omrakning
av uppmadtta koncentrationer till fem procent organisk kolhalt, innan
jamforelse gors mot gransvirdena.

% Av rent praktiska skal ar det sallan lampligt att ta prover pa sedimentdjup mindre &n 1 cm.
Valet mellan 0—1 cm eller 0-2 cm sedimentdjup vid provtagningen varierar beroende pa vad
det ar for typ av sediment (med avseende pa t.ex. fasthet). 0—1 cm ar det normala
provtagningsskiktet inom nationell 6vervakning av utsjésediment.

% Halter pa erosionsbottnar varierar betydligt mer an de som kan uppmatas pa
ackumulationsbottnar. Proverna blir darfor inte lika integrerade 6ver tiden.
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For ett sediment med t.ex. TOC-halten 2 % och en uppmitt koncentration pa 1
ug TBT/kg torrvikt kan en TOC-normaliserad koncentration riknas fram
genom att multiplicera koncentrationen med [5/(aktuell TOC i %)]. I detta fall
raknar man sdledes om uppmitt koncentration enligt

1%(5/2)= 2,5 ng/kg

Det ar detta varde (2,5 ug/kg i exemplet) som sedan ska jamforas mot
gransvardet i foreskrifterna (1,6 ug/kg for TBT).

Observera 12.

o —=)

Gransvarden for TBT, fluoranten och antracen i sediment avser 5 procent organisk
kolhalt. Uppmatt koncentration behdver da multipliceras med [5/(aktuell TOC i %)].

For metaller (sedimentvirden finns idag for bly och kadmium i féreskrifterna)
ska man daremot inte normalisera mot organisk kolhalt7°.

11.2.2. Andra satt att bedoma biotillganglighet

Att normalisera mot organisk kolhalt ar ett rutinmaissigt men forenklat satt att
bedoma biotillgdngligheten hos organiska 4mnen i sediment (se dven Ehlers &
Luthy 2003). Biotillgidngligheten kan paverkas av t.ex. syresattningen hos
sedimentet men dven aldern och sammanséttningen hos det organiska
materialet (se t.ex. Braunig et al. 2016).

Biotillgingligheten kan ocksa undersokas experimentellt. Metoder for att
bedoma biotillgidnglig koncentration hos &mnen uppmatta i sediment varierar
beroende pa typ av sediment och vilka amnen det handlar om. Nagon ut-
tommande beskrivning av respektive metod ges inte i detta dokument men
nedan namns nagra sddana metoder.

Den andel som binder till porés hartspolymer, tillsammans med koncentra-
tioner i porvatten, anses ofta vara den passivt biotillgangliga andelen”.. For
PAH finns t.ex. en metod som gar ut pa att sedimentprover placeras i flaskor
belagda med polymer och sakta roteras en viss tid (Reichenberg et al 2008).
Dérefter analyseras polymeren, och innehallet kan anses motsvara passivt
biotillginglig andel PAH i sedimentet. Aven passiv provtagning, antingen pa
laboratoriet eller in situ, kan vara lamplig for analys av passivt biotillganglig
koncentration.

" |bland anvands AVS/SEM kvoten (AVS: Acid Volatile Sulphide; SEM: Simultaneously
Extracted Metal ) internationellt for att uppskatta biotillganglig andel. Detta koncept har dock
inte tillampats i nagon storre utstrackning i Sverige och det tycks saknas kommersiella
laboratorier for sadana analyser. Gréansvardena &r inte heller uttryckta for att detta ska goras.

" Med passivt biotillganglig menas den andel som tas upp genom direktupptag (t.ex. via
galarna) for de organismer som lever i sediment. Den andel som kan tas upp oralt av vissa
organismer som ater sedimentpartiklar beaktas saledes inte. Risk for det senare beaktas
dock normalt genom att fér amnen med hégre Kow (fordelningskoefficient mellan vatten och
oktanol) tillampas hdgre osakerhetsfaktorer, dvs. detta ar redan ar inbakat i gransvardet.
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I EC (2011) ndmns dven t.ex. analys av bottenlevande organismer eller por-
vatten som tdnkbara sitt att i uppfoljande studier atminstone delvis bedoma
hur stor andel av den uppmatta koncentrationen som ar biotillginglig. I de fall
det aven finns ett gransvarde uttryckt for aktuellt biotataxon?? eller vatten, kan
dessa analysdata jamforas mot gransvardena och anviandas som grund for
Kklassificeringen.

I EC (2011) namns ocksa uppfoljande studier av effekter pa sedimentlevande
organismer (se dven EU 2014b). Observerade effekter pa sedimentlevande
organismer och som géar att koppla till de &mnen som analyserats stodjer slut-
satser om att ett gransvirde overskrids”3. Men det omvanda galler egentligen
inte, dvs. franvaro av effekter bor ofta inte tolkas som att &mnena inte ar
biotillgdngliga.”4

11.3. Hansyn till naturlig bakgrundshalt

Metaller kan forekomma i férh6jda koncentrationer i sediment av naturliga
skil. I flodmynningar &r det t.ex. naturligt med forhjda koncentrationer av
metaller i sediment. For kadmium och bly far man beakta naturlig bakgrunds-
halt vid Kklassificeringen (se bilaga 6 till HVMFS 2013:19), 4ven om virdena
egentligen inte tagits fram utifran en "risk added approach”. Det bor darfor
bara goras i undantagsfall (jamfor 9.1.2.3.)

72 Idag ar det aktuellt endast for fluoranten.

"3 Det ar inte alltid 14tt att avgoOra om eventuella observerade effekter ar kopplade till t.ex.
just de amnen som ska utvarderas. For TBT finns dock en metod (imposex) for att
undersoka relativt &mnesspecifika effekter i marin miljé.

I Samtliga bedémningsgrunder i féreskrifterna ar forsedda med vissa sakerhetsmarginaler
for att ta hansyn till t.ex. skillnader mellan olika arter. Att det inte férekommer effekter hos en
viss art behover inte innebara att inte andra arter paverkas. Och sasom tidigare namnts (se
5.3) saknas idag bedémningsgrunder fér biologiska kvalitetsfaktorer framtagna for att
undersoka effekter av miljogifter.
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12. Utvardering av halter i biota

I det ursprungliga direktivet om prioriterade &mnen fanns tre biotavirden
med. Genom revideringen 2013 infordes ytterligare gransvarden for biota, och
direktivet omfattar nu biotaviarden for totalt elva amnen/amnesgrupper?s. I
HVMFS 2013:19 infordes ytterligare nagra viarden for biota pa nationell niva
genom HVMFS 2015:47°.

En tidigare vigledning om 6vervakning av sediment och biota (EU 2010)
kompletterades under 2014 med tvé CIS vigledningar (EU 2014a och EU
2014c) for att underldtta inforandet av virden uttryckta for biota i samband
med klassificeringen.

12.1. Halter i biota anvands for att bedoma risk
via vattenmiljon

For amnen vars bedomningsgrunder uttrycks for biota, ar det risk via vatten-
miljon snarare dn i vattenmiljon (risk for pelagiska organismer) som har
bedomts vara mest kritisk. Det ar saledes risk for t.ex. fiskdtande faglar och
daggdjur eller vid human konsumtion av fisk- och skaldjur som virdena avser.

Med undantag fér PAH avser bedomningsgrunderna huvudsakligen fisk?’.
Av bilaga 2 till denna vigledning framgar vilken exponeringsviag som har
bedomts vara mest kritisk, dvs. om viardena i huvudsak avser fiskfilé (muskel) —
for att beakta risk vid human konsumtion — eller helkropp — for att beakta risk
for predatorer hogt upp i naringskedjan.

Hur man lagger upp ett 6vervakningsprogram for biota med avseende pa
t.ex. placering av 6vervakningsstationer, art, storlek, vivnad och provtagnings-
frekvens omfattas inte av denna vigledning. I vissa fall kan man emellertid
behova utga fran 6vervakningsdata som tagits fram for andra syften. Nagra av
de aspekter man bor tianka pa i klassificeringsskedet beskrivs darfor 6ver-
gripande i detta kapitel, liksom hur man bor bearbeta data.

12.1.1. Varden for biota ska anvandas i forsta hand

For vissa av de amnen med varden for biota, finns dven arsmedelvarden for
vatten. De senare viardena bygger dock pa omriaknade koncentrationer fran
biota. Dessa omrakningar for in en del osdkerheter. Dessutom &r gransviardena
ofta sa laga att det kan stilla till med analystekniska problem att analysera
dessa dmnen i vatten. Darfor foreskriver Havs- och vattenmyndigheten att i de
fall det finns biotavirden ska vattenmyndigheterna utga ifran dessa (se 2 kap. §

S Bromerade difenyletrar, fluoranten, hexaklorbensen, hexaklorbutadien, kvicksilver,
benso(a)pyren, dikofol, PFOS, dioxiner och dioxinlika foreningar, HBCDD, heptaklor och
heptaklorepoxid.

"® F6r tre amnen som ska beaktas vid klassificering av kemisk ytvattenstatus (DEHP, C10-
13 kloralkaner och pentaklorbensen) och fér en &mnesgrupp (icke dioxinlika PCB) vid
ekologisk statusklassificering.

" For dioxiner och dioxinlika amnen anges vardet for fisk men aven blétdjur och kraftdjur.
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8a HVMFS 2013:19)78, se Bestdmmelser 1. Detta géller dven for de amnen déar
biotavarden har inforts pa nationell niva.

Vattenvirdena, uttryckta som drsmedelvirden, dr i dessa fall bara med i
tabellen i foreskrifterna, for att kunna utgora stod vid en expertbedomning (2
kap. § 14 andra stycket, HVMFS 2013:19). Det ar t.ex. tinkbart att det 4r mer
praktiskt att utgé ifran koncentrationer i vatten nar det géller vattendrag. Idag
finns t.ex. inte nagra nationella 6vervakningsprogram for miljogifter i biota i
vattendrag. Det kan ocksa vara sa att en klassificering utifran ett vildigt brist-
falligt underlag for biota bedoms bli mer osidker dn en klassificering baserad pa
vatten. I dessa fall ar det rimligt att utga ifran medelkoncentrationer uppmaétta
i vatten istillet, och dessa jimfors da med bedémningsgrunder uttryckta som
arsmedelvirden i HVMFS 2013:19. Vattenvirden uttryckta som maximal
tillaten koncentration ska dock alltid beaktas (se 8.1.).

12.2. Bedomning av representativitet

I jamforelse med vatten ger prover tagna pa vildfangad biota en mer tids-
integrerad bild av forhéllandena i vattenforekomsten. Rorliga organismer som
fisk representerar dessutom férhéllandena i ett storre omrade 4n den plats som
har provtagits. Organismer kan dock réra sig 6ver dnnu stérre omraden an den
vattenforekomst som har provtagits, vilket kan ha en inverkan pa hur man
tolkar resultaten (se 12.2.1.).

En ytvattenforekomst ska klassificeras med “god” kemisk ytvattenstatus om
overvakningsresultat visar att gransviardena inte 6verskrids vid ndgon 6ver-
vakningsstation (2 kap. 8 § HVMFS 2013:19). Sammantaget ger detta att vid
Klassificeringen far gransviardena inte 6verskridas, nistan oavsett var proverna
har tagits79. Det racker dock normalt inte med att utga ifrdn uppmatt kon-
centration fran bara en enskild individ vid klassificeringen (se dven 12.3.).

12.2.1. Val av art
12.2.1.1. Rérlighet

Vilken art som har analyserats paverkar bland annat bedomning av geografisk
representativitet. Har finns uppenbara skillnader mellan t.ex. fisk och musslor,
men aven skillnader mellan olika fiskarter. Stromming och torsk ror sig 6ver
betydligt storre omraden dn t.ex. abborre och tanglake. Migrerande fiskar (som
ror sig over flera vattenforekomster) kan anvénds vid klassificeringen men
resultaten kan bade over- och underskattas om det t.ex. ar stor skillnad i
belastning i de olika omradena som fisken ror sig®°. Daremot kan sédana data

"8 Se aven artikel 3.3.a i direktivet om prioriterade amnen.

" For fastsittande organismer som musslor, gors en liknande bedémning av geografisk
representativitet som for vattenprover. | jamférelse med stickprovtagning av vatten ger dock
provtagning av musslor en mer tidsintegrerad bild.

O Ey (2014c) avrader fran att provta migrerande arter samtidigt som det framgar att om det
troligen rader liknande halter i flera vattenforekomster sa ar det rimligt att vélja en
Overvakningsstation som representerar samtliga dessa. Havs- och vattenmyndigheten anser
att man behover bedéma fran fall till fall om uppmatta halter pa migrerande fiskar &r lampliga
att anvanda vid klassificeringen.
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vara sarskilt anviandbara vid gruppering om liknande paverkanstryck rader i de
olika vattenforekomster som ska bedomas.

12.2.1.2. Trofiniva

CIS viagledningen (EU 2014c) anger att man uppnar rimlig sidkerhet i bedom-
ningen av status om man utgar ifran trofiniva 3,5 for limniska data och nivé 4,5
for marina data®! vid jamforelser mot gransviarden som avser fisk och da risk
via naringskedjan avses. Detta beaktar var de hogsta koncentrationerna kan
forviantas och samtidigt tas hansyn till vilka trofinivaer faglar och daggdjur
normalt hamtar sin foda ifrdn. P4 motsvarande sitt anses trofinivé 4 vara en
rimlig uppskattning av vilken niva den fisk har som méanniskor framst &ter.

Individer av samma art kan befinna sig pa olika trofinivaer beroende pa
vilket habitat den lever i. En och samma fisk kan ocksa befinna sig pa olika
trofinivder under sin uppvaxt. Trofinivan kan kontrolleras genom isotopanalys
och undersokningar av maginnehall (se t.ex. Vander Zanden et al 1999, Post
2002). Stabila isotoper analyseras dock inte regelbundet och omrakningar
mellan trofinivéer kan i dagsliget bli valdigt osékra. Tills vidare bor man darfor
utga ifran koncentrationer i biota frdn atminstone ungefdr ratt trofinivd med
avseende pa art, alder och storlek i samband med klassificeringen.

12.2.2. Tidsperiod som avses

Vid arlig 6vervakning genereras under en sexarscykel data fran sex tillfallen.
Man kan enligt EU (2014c¢) t.ex. utga ifrdn 3-arsmedelviarden baserade pa de
senaste tre aren eller s raknar man fram ett medelvirde per ar. Det forst-
namnda forfarandet stammer bast 6verens med hur klassificeringen i normal-
fallet gors vid vattenmyndigheterna — dvs. en gang per forvaltningscykel®2. Av
statistiska skil kan det dven vara lampligt att basera statusklassificeringen pa
data for samtliga ar for vilka det finns data inom innevarande forvaltnings-
cykel. Men eftersom det dr osannolikt att gora klassificeringen precis i slutet
av forvaltningscykeln pga. den framforhallning som behover finnas gentemot
ovriga moment i vattenforvaltningscykeln, ar det ofta lampligt att basera
statusklassificeringen pa data for de senaste sex aren. Det giller &ven om man
dé ocksa t.ex. har med data for de tre sista aren i foregdende férvaltnings-
cykel. Om det finns data fran flera ar jamfér man da ett 6-arsmedelvirde mot
aktuellt gransvirde. Detta ar ocksé i linje med vad som efterstrivas inom
havsmiljoforvaltningen®s.

Nagot éldre data kan ocksé vara anvindbara i analysen for att inte klassi-
ficeringen ska péverkas i for hog grad av mellanérsvariationen. Detta géller
bara da det inte finns skél att anta att belastningen har dndrats nimnvart sedan
analyserna gjordes. Sarskilt for sidana @amnen som ar allmént forekommande

8 Marina naringsvavar kan vara langre an limniska. Det kan aven galla storre sjdar.

82 Dessutom kravs inom kontrollerande Overvakning bara provtagning en gang per
férvaltningscykel och sadana data ska ocksa kunna anvandas som utgangspunkt vid
klassificeringen.

8 Den uppdaterade inledande bedémningen som gérs under havsmiljéférordningen
(2010:1341) och som faststalls 2018, kommer framst att baseras pa data fran 2011-2016.
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och dar koncentrationerna ar relativt stabila samt dar lokala kallor saknas, kan
dven dldre data vara tillrackliga for bedomningen (se &ven HVMFS 2015:2684).
Om det ddaremot férekommer trender i materialet kan man i vissa fall upp-
skatta aktuellt varde utifran uppmatta koncentrationer under tidigare ar, men
utgd ifran lutningen hos en trendlinje (se A.2. i EU 2014c¢). Laimpligheten i
analysen bor dock kunna péavisas pa nagot sitt (t.ex. genom redovisning av
trender for amnet pa andra platser och en analys av vilken paverkan som
forekommer i omradet) och osdkerheterna behéver framga.

12.3. Datahantering

Koncentrationer av ackumulerande amnen i biota kommer att variera beroende
pé t.ex. fodoval och habitat, dlder8 och kon, tid pa &ret® men ocksa organism-
ernas formaga att utsondra eller metabolisera amnet. Det ir en fordel om data
fran flera arter och 6vervakningsstationer finns tillgédngliga vid utvarderingen.
Dessa ska dock inte slas ihop vare sig mellan stationer eller for olika arter.

Det ar lampligt att minimera den inverkan som vissa variabler har pa vilka
koncentrationer som uppmats®’. Resultatet av klassificeringen av kemisk
ytvattenstatus bor inte bero alltfér mycket pa vad som har 6vervakats, t.ex. val
av art (fet eller mager fisk) eller vivnad. For att i mojligaste man harmonisera
statusklassificeringen inom och mellan linder framgar det av EU (2014c) att
det ar lampligt att beakta lipidhalt vid utviardering av fettlosliga &mnen i fisk.

12.3.1. Fettlosliga amnen i fisk

Uppmatta koncentrationer bor for fettlosliga amnen (dvs. samtliga &mnen med
gransvarden for fisk med undantag for kvicksilver och PFOS) och enligt forslag
i vigledningen (EU 2014c¢) lipidnormaliseras (se 4ven Observera 13). Pa detta
satt minskar inte bara inverkan pa resultatet av vilken art som har analyserats

84 Foljande amnen far évervakas mindre intensivt: bromerade difenyletrar, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, polyaromatiska kolvaten, tributyltennféreningar,
perfluoroktansulfonsyra och dess derivat,dioxiner och dioxinlika féreningar, hexabrom-
cyklododekan och heptaklor och heptaklorepoxid. Se 19 § HVMFS 2015:26.

8 Alder kan verifieras genom studier pa otoliter, men kan ocksa oftast uppskattas utifran
storleken.

% Halter i biota kan variera beroende pa arstidsvaxlingar, inte bara som en foljd av olika
exponeringsmonster utan dven pga. organismens liveykel. Man brukar dock t.ex. undvika att
ta biota-prover under reproduktionsperioden och vid trenddvervakning brukar man ta prover
vid ungefar samma tidpunkt pa aret.

8 Koncentrationerna i hel fisk for fettlosliga @mnen ar troligen ofta nagot hdégre an i muskel
eftersom det ar i skinn och fettrika organ (sasom lever) som dessa amnen kan ansamilas.
Darfér kan riskerna via naringskedjan underskattas om bara muskel analyseras. | samband
med att EU (2014c) togs fram enades man dock om att det ar lampligt att lipidnormalisera
uppmaétta koncentrationer, &ven om vardena inte har uttryckts pa lipidviktsbasis. Det
underlattar jamférelser mellan uppmatta koncentrationer i olika arter med olika fetthalt. Men
man minskar ocksa skillnader som uppstar da man har analyserat pa "fel” vavnad (t.ex.
muskel istallet for helfisk, da det ar QSsec pois som ligger till grund for vardet, se bilaga 2).
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(fet eller mager fisk) utan dven t.ex. val av viavnad eller del av fisk som har
analyserats (t.ex. filé eller helkropp).

For fisk gors darfor en omrakning av uppmatta koncentrationer till 5 procent
lipidvikt innan jamforelse gors mot gransvardena.

For en fisk med t.ex. lipidvikten 10 % och en uppmitt koncentration pa 3
mg/kg vatvikt raknas saledes en lipidviktsnormaliserad koncentration fram
genom att multiplicera koncentrationen med 5/[lipidkoncentration i %]; dvs.
3*(5/10)=1,5 mg/kg lipidvikt.

12.3.2. Kvicksilver

Griansvardet for kvicksilver avser egentligen risk via naringskedjan. Natur-
historiska riksmuseet har nyligen undersokt metallkoncentrationer i fisklever,
muskel och helkropp parallellt, for abborre fran sex sjoar (Faxneld et al 2015a).
For kvicksilver var helkroppskoncentrationen signifikant korrelerad med
muskelkoncentrationen. Det ar i stort sett ingen skillnad mellan dessa tva
viarden utan man kan med hog sikerhet utga ifrdn koncentrationer uppmatta i
muskel, uttryckta pa vatviktsbasis® vid utvardering mot gransvardet.
Bakgrundshalter av kvicksilver ska inte beaktas vid klassificeringen®’.

12.3.3. Utvardering av PFOS i lever

For PFOS ar det viktigt att kontrollera vilken vdvnad som har analyserats innan
man bedémer uppmatta koncentrationer. Den nationella 6vervakningen av
perfluorerade amnen gors t.ex. huvudsakligen genom matningar i lever°.
Gransvardet for PFOS avser daremot filé, eftersom human hélsa ar mest
styrande for vardet. Darfor ar det inte lampligt att jamfora uppmatta
koncentrationer i lever med det gransvirde for PFOS som finns i foreskrifterna.

Vid expertbedomning baserad pa utviardering av PFOS-data for lever i
abborre och stromming jamfors uppmatta koncentrationer istillet mot vardet
140 pg/kg vatvikt (Faxneld et al, 2015b). Detta viarde bedoms motsvara
foreskrifternas gransvarde, 9,1 ug/kg (avseende muskel). 9

8 Andel naturlig bakgrund av kvicksilver i fisk saknar toxikologisk relevans vid bedémning av
risk for sekundar forgiftning av t.ex. fiskdtande fagel och gransvardet har inte tagits fram for
att det ska goras. Det ar dessutom valdigt problematiskt att faststalla vad som ar verklig
naturlig bakgrund av kvicksilver i fisk.

% Skalet ar att PFOS forekommer i hogre halter i levern, da @mnet binder till proteinrika
vavnader och organ. Detta underlattar vid analys och ar av relevans for att bedéma risk i
naringskedjan. Gransvardet i féreskrifterna avser dock human konsumtion och det ar inte
problematiskt att analysera PFOS i muskel och uppna tillrackligt 14g kvantifieringsgrans.

°" Resultaten baseras pa parallella matningar i lever och muskel fran fisk som samlas in
inom den I6pande miljédvervakningen for sétvatten samt fisk som samlats in fran potentiellt
paverkade omraden utefter kusten vid aterkommande matkampanj 2011. Underlagsdata
presenteras aven i Faxneld et al (2014) och Danielsson et al (2014). Beroende pa hur
resultaten analyseras statistiskt varierar uppskattningarna av vardet. | samrad med
forfattarna har det mest strikta vardet valts, efter avrundning.
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12.3.4. Om data for flera individer finns beraknas medianhalten

Till skillnad ifran bedomningsgrunder for vatten (uttrycks antingen som
medelvirden eller maximal uppmaétt koncentration) anger inte bedomnings-
grunderna for biota (eller sediment) om man bor utvirdera t.ex. medel- eller
medianvarden.

Data fran individuella analyser eller poolade prover (dvs. material fran flera
individer samtidigt) kan anviandas vid klassificeringen. Klassificeringen bor dock
inte utga fran bara ett enda matvirde for en enskild individ och ett tillfalle.

Data fran analyser pa flera individuella prover har den férdelen att de kan
anvandas dven for att uppskatta variationen vid en enskild station (se 12.3.5.).
Om man har data fran flera individer av samma art, och som &r provtagna vid
samma tidpunkt och plats riknar man fram ett medianvirde, innan man sedan
eventuellt rdknar ut ett medelvirde for flera ar (se 12.2.2.). Halter uppmétta pa
olika individer tenderar namligen att vara log-normalférdelade (EU 2014c).
Darfor lampar sig medianhalt battre 4n medelhalt. For fettlosliga &mnen bor
dock lipidnormalisering goras allra forst (se dven 12.3.1.).

Om man utgar ifrdn poolade prover ett ar och medianhalt for individuella
prover ett annat &r, kan skillnader mellan aren bero pa provhanteringen,
snarare dn pa faktiska skillnader i koncentrationer. Poolade prover
representerar namligen snarare medelviarden dn medianhalter.

Observera 13.

0=

Lipidnormalisera uppmatta koncentrationer av fettlosliga amnen (ej kvicksilver och PFOS) i
fisk, genom att genom att multiplicera koncentration med [5/(lipidkoncentration i %)]

For PFOS uppmatt i lever jamfors uppmatta koncentrationer i stromming och abborre
med vardet 140 pg/kg

Om flera individuella prover finns fran samma tidpunkt, gors en eventuell
lipidnormalisering pa de individuella proverna, fére berékning av median.

Om prover fran flera ar finns, jamfors i normalfallet 6-arsmedelvardet med vardet for
aktuell bedémningsgrund.

12.3.5. Bedomning av osakerhet

Flera prover tagna pa enskilda individer kan anvéndas for att uppskatta variation
hos koncentrationer vid en viss 6vervakningsstation, och darmed ocksa i forlang-
ningen osédkerhet hos klassificeringen. Detta kan vara sarskilt angeldget da upp-
mitt koncentration inte avviker sarskilt mycket fran gransviardet. Endast ett
/poolat/ prov gar inte att anvinda for att bedoma denna osikerhet.
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12.4. Expertbeddomning utifrdn annan biota an
den som avses

I forsta hand ska man vid statusklassificeringen utga ifrén de trofinivaer som
avses. Det ar dock inte alltid mojligt att gora detta, da det kanske bara finns
data for annan typ av biota.

Ett exempel pa den senare situationen ar att tillgéng till data for kraftdjur
och blotdjur troligen ar begransad for vissa omraden, pga. avsaknad av
etablerade 6vervakningsprogram. Dessutom ar det bl6tdjur som ingar i
miljogiftsovervakningen, blamussla (Mytilus edulis), inte praktiskt eller
ekonomiskt mojligt att analysera i vissa omraden92. Vid klassificering av t.ex.
fluoranten avses inte fisk utan kraftdjur och blotdjur. I detta fall kan en klassi-
ficering baserad pa hogre trofiska nivaer ge missvisande resultat eftersom fisk i
hog grad kan metabolisera PAHer.

Om griansvardet avser fisk och man har matt pa relativt 1ag trofiniva men
halterna anda overskrider gransviardet kan man klassificera som uppnar inte
god status. Omvint ar svarare. For att rdkna om frén en niva till en annan
behovs emellertid @mnesspecifika trofiska magnifieringsfaktorer men nagra
sadana ar inte tillgdngliga for narvarande. En klassificering baserad pa annan
matris kan overviagas om sadana data ar tillgingliga och gransvarden anges i
HVMEFS 2013:19 (se dven néasta kapitel).

%2 Blamusslan finns langs med hela den svenska vastkusten, i sédra Ostersjén och langs med
Ostersjokusten upp till Norra Kvarken. Storleken pa musslorna minskar dock med minskande
salthalt och de &r darfor minst i norra Ostersjon. | Bottenviken &r salthalten alltfor lag for bla-
musslan och i delar av Bottenhavet ar den bade liten och forekommer i sma mangder, vilket
forsvarar och férdyrar insamling. Som ersattningsmatris for blamussla har skorv foreslagits,
men jamférande studier mellan de tva arterna skulle behdvas (Gustavsson 2010).
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13. Expertbedomning av status
utifran data for andra matriser

I forsta hand ska man vid statusklassificeringen utga ifrdn de matriser for vilka
bedomningsgrunder anges i foreskrifterna. I de fall det finns virden for biota
baseras vattenvirden uttryckta som arsmedelvirde i foreskrifterna pa om-
rakningar fran biota till vatten. Dessa omréakningar kan medfora ytterligare,
relativt stora osdkerheter och darfor foreskrivs att vattenmyndigheterna ska
utgé ifran biota vid klassificeringen om data finns (se dven 12.1.1.). Saknar man
daremot data for biota eller om klassificering utifran biota ger orimliga resultat,
far man inom ramen for en expertbedomning utga fran arsmedelviarden for
vatten (och for fluoranten frin sediment).

Ibland finns dock kanske bara data for annan matris eller annan typ av biota
an de som finns i féreskrifterna. I dessa sammanhang ar det tillatet att genom
expertbedomning klassificera status baserat pa data fran alternativ matris (t.ex.
sediment dven da det inte finns gransvirde for sediment). Det ar da viktigt att
utga ifran bedomningsgrunderna i foreskrifterna. Med detta menas att virdena
man utgar ifran for alternativa matriser ocksa ska vara baserade pa en upp-
skattning av risk for effekter och ge ungefar samma skyddsniva. Bedomnings-
grunder som baseras pa statistisk tillstdndsklassning ar inte lampliga som
utgangspunkt vid expertbedomningen®3. Varden som har tagits fram av andra
lander kan folja en annan lagstiftning eller viagledning 4n den som finns inom
EU och darfor ange andra skyddsnivéer.

I EC (2011) finns omrikningsformler for att rdkna fran en matris till en
annan (t.ex. mellan vatten och sediment). Notera dock att det kan vara olamp-
ligt att anvinda sig av sddana omriknade varden vid klassificeringen, i synner-
het om uppmatta koncentrationer ligger nara dessa. Men vid betydande94
overskridanden kan det for vissa &mnen vara rimligt att bedoma status som
“uppnar ej god” eller "maéttlig” aven utifran enbart omriaknade varden. Tillvaga-
gangssittet bor dock dokumenteras noggrant.

I detta sammanhang kan sarskilt nimnas att det sillan ar lampligt att basera
en klassificering pa vattendata nir det inte finns négra virden i foreskrifterna
for vatten. Vattenvarden saknas endast for nagra fa substanser och i samtliga
fall ror det sig dd om dmnen som ackumuleras i sediment eller biota. Dessa ska
séledes dessutom @ven trendovervakas i dessa matriser.

For amnen som har bedomningsgrunder for biota ar det risk for sekundar
forgiftning eller risk vid human konsumtion som framst behover bedomas. For

9 Exempel pa sadana varden utgérs av bedémningsgrunderna i Naturvardsverkets rapport
4919. Rapporten &r inte langre tillganglig, men en av tabellerna finns med pa Naturvards-
verkets hemsida. Dessa varden kan anvandas for att fa en uppfattning om en uppmatt
koncentration ar hdg i ett nationellt perspektiv men de baseras inte pa en uppskattning av
vid vilka halter effekter kan upptrada.

% Vad som ar ett betydande 6verskridande behdver avgoras fran fall till fall och beror bland

annat pa hur sdkra dessa omrakningar bedéms vara. Detta beror i sin tur t.ex. pa hur sakra
uppskattningarna ar av varden pa olika jamviktsfordelningskoefficienter.
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nagra av dessa saknas dessutom arsmedelvarden for vatten%. Att utga fran
sediment vid klassificering dr da ofta inte lampligt, eftersom stora osidkerheter
introduceras om man forsoker rakna om frén biota (fran hoga trofinivaer), forst
till vatten och sedan vidare till sediment. Uppmatta koncentrationer i sediment
kan i dessa fall istéllet vara lampliga som utgéngspunkt vid en riskbedomning.

% Detta galler dioxiner och dioxinlika @mnen, PBDE, HCB, hexaklorbutadien och kvicksilver.
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WG Chemicals (med representanter fran bl.a. EUs medlemsldnder och
branschorganisationer) och som hanterats i samband med framtagandet,
finns med i ett separat dokument: "FINAL RCOM for bioavailability
guidance for metals (November 2014)”.
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BILAGA 1.
GRANSVARDEN FOR
VISSA AMNESGRUPPER

Amnena i bilaga 6 bedoms vid klassificering av kemisk ytvattenstatus.
Négra kommentarer till dessa viarden, utover de som framgar av
foreskrifterna, ges nedan.

Dioxiner och dioxinlika PCB

For dioxiner och dioxinlika amnen uttrycks gransvardet som ett TEQ (Toxiska
ekvivalenter) enligt WHOs toxiska ekvivalensfaktorer fran 2005 (se fotnot 11
till tabell 11 bilaga 6 till HVYMFS 2013:19). Man riknar fram TEQ utifran de
amnen och viktningsfaktorer som anges i tabell 6 nedan. Vissa viarden dndrades
2005 (se dven van den Berg 2006). Om TEQ har raknats ut t.ex. i samband
med analysen ar det darfor viktigt att kontrollera vilka viktningsfaktorer som
har anvints.

Om uppmitt koncentration ar under detektions- eller kvantifieringsgriansen
satts virdet o pa denna kongen, fore sammanrikning av summan.

Tabell 6. Viktningsfaktorer som anvands nar TEQ ska rédknas ut. Uppmatt koncentration av
respektive kongen multipliceras med siffran i hdgerkolumnen, varefter alla produkter adderas.

2.3,7,8-TCDD 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,7,8,0-HxCDD 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01
OCDD 0.0003
2,3,7,8-TCDF 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF 0.03
2,3,4,7,8-PeCDF 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,7,8,0-HxCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01
OCDF 0.0003
PCB 77 0.0001
PCB 81 0.0003
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PCB 105 0.00003
PCB 114 0.00003
PCB 118 0.00003
PCB 123 0.00003
PCB 126 0.1

PCB 156 0.00003
PCB 157 0.00003
PCB 167 0.00003
PCB 169 0.03
PCB 189 0.00003

Derivat

Det ar PFOS och dess derivat som avses med vardet. Med derivat menas &mnen
som har "tillverkats utifran PFOS”. Detta begrepp ska saledes inte forvixlas
med "nedbrytningsprodukter”. Substansen ar for 6vrigt extremt stabil s& det
kommer att drdja lange innan nedbrytningsprodukter hinner bildas.

Nonylfenoler

I direktivet och foreskrifterna star det ” Nonylfenoler (4-nonylfenol)” men sedan
anges CAS nummer endast for grenad 4-nonylfenol (CAS nr 84852-15-3). Havs-
och vattenmyndigheten har tolkat det som att man vid klassificeringen adderar
uppmitta koncentrationer for samtliga 4-nonylfenoler for vilka det finns data°.
Darefter jamfors denna summa mot vardet i foreskrifterna.

% | det ursprungliga direktivet angavs CAS nummer fér 4-n-nonylfenol (CAS 104-40-5: "rak
nonylfenol”). Av tabell 2 i CIS vagledning 19 (EC, 2009), framgar att ” Total concentration of
all para isomers to be reported” . Dessutom star det i en fotnot till tabellen att ” Technical
nonylphenol consists mainly (~ 90 %) of para-substituted nonylphenols and comprises
theoretically 211 isomers; only 4-nonylphenols are of toxicological relevance”.
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BILAGA 2.
BEDOMNINGSGRUNDER
FOR MILJOGIFTER

Hur beddmningsgrunderna tas fram

De kemiska bedomningsgrunderna for miljogifter har i huvudsak beridknats
utifran europeiskt framtagen vigledning (EC 2011), oavsett om de ska an-
vandas vid klassificering av kemisk ytvattenstatus eller ekologisk status.

Bedomningsgrunderna i detta sammanhang bygger pa en uppskattning av
vilka koncentrationer som troligen inte innebar nagon oacceptabel risk for
effekter i eller via den akvatiska miljon. Lite foérenklat kan sdgas att olika
varden raknas fram for att bedoma risk for

o effekter pa pelagiska organismer (uttryckt som en vattenkoncentration),
pa kort och lang sikt, QSeco

o effekter pa sedimentlevande organismer (uttryckt som en
sedimentkoncentration), QSsediment

o effekter pa t.ex. fiskdtande faglar (uttryckt som en biotakoncentration),
QSbiota, secpois

o effekter vid human konsumtion av t.ex. fisk och skaldjur (uttryckt som en
biotakoncentration), QSbiota, hh €ller via dricksvatten (uttryckt som en
vattenkoncentration) QSdw, hh.

Dessa virden riknas sedan om till vattenfas, for att bedoma vilken expo-
neringsvag som ar mest kritisk (far det lagsta omriknade vattenvirdet).

For de Aamnen med griansviarden uttryckta for biota i bilaga 6 till HVMFS
2013:19 har effekter i niaringskedjan eller vid human konsumtion bedomts vara
mest kritisk. I vissa fall ingar dock dven gransviarden uttryckta for vatten, och
dessa baseras dd pa en omrikning fran biota till vatten (inte effekter pa
pelagiska organismer). Gransvarden uttryckta for biota bedoms darfor dven ge
tillrackligt skydd av pelagiska organismer.

Havs- och vattenmyndigheten har dessutom infort nagra gransvarden for
sediment, och dessa baseras pa en bedomning av risk for effekter pa botten-
levande organismer. Aven dessa bedoms ge tillrickligt skydd av pelagiska
organismer, men i samband med en klassificering ar det “samst som styr”.

Osakerhetsfaktorer

Bedomningsgrunder for miljogifter baseras i de flesta fall pa laboratorieforsok
pa ett begriansat antal arter och typer av tester. Forhallandena i miljon skiljer
sig frdn de som réader i laboratoriet, t.ex. nar det géller klimat och exponerings-
tider. Dessutom finns skillnader i artkanslighet. I virdena ingéar darfor osaker-
hetsfaktorer, som ofta varierar mellan en faktor 2 och 100.
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Sédana osakerhetsfaktorer kallas ofta "assessment factors”, AF. Om det saknas
data fran kroniska tester eller bara finns data for négra enstaka organismer och
trofinivaer kan dessa bli hoga, upp till en faktor 1000. Om det saknas data for
marina organismer tillkommer ofta en faktor 10 for de varden som anges for
marin miljo (dvs. "andra ytvatten” i tabell 1 i bilaga 6 och “kustvatten och
vatten i 6vergangszon” i tabell 1 och 2 i bilaga 5 avsnitt 4 HVMFS 2013:19). Ju
farre toxicitetsdata det finns fran olika trofinivaer, desto hogre AF, dvs. desto
storre sakerhetsmarginaler tillampas.

Notera att bedomningsgrunderna tas fram enligt europeisk vigledning for
detta andamal. De kan darfor avvika fran varden som tagits fram i andra
sammanhang, sdsom viaxtskyddsmedelslagstiftningen, eller av andra lander.

Varden for biota

Beroende pa vilken exponeringsviag som bedomts vara mest kritisk avser
biotaviardet i HVMFS 2013:19 antingen filé (muskel) (giller QSbiota, nn) eller
helkropp (galler QSbiota, secpois) 7. Vilken vavnad som avses framgar dock inte av
direktivet eller foreskrifterna och darfor listas nedan vilket av de tva biot-
vardena som gransvirden i bilaga 6 till HVMFS 2013:19 baseras pa (se tabell 7
nedan). I bilaga 2 och 5 till HVMFS 2013:19 anges dessutom biotavirden for
icke dioxinlika PCBer. Dessa baseras enbart pd QSbiota, hh 0ch har hdmtats fran
livsmedelslagstiftningen (se nésta avsnitt).

Tabell 7. Biotataxon och exponeringsvag (kolumn 3) som grénsvardena i bilaga 6 till HYMFS
2013:19 (kolumn 2) uttryckta for biota avser.

Amne Gransvirde Biotataxon och exponeringsviag som
(ng/kg vv) gransvardet avser

Bromerade difenyletrar 0,0085 Fisk; QSbiota, hh

C10-C13 kloralkaner 17 000 Fisk; QSbiota, secpois

DEHP 3000 Kraftdjur och blStdjur; QSpicta, secpois / QSbiota, nh

Fluoranten 30 Kraftdjur och blétdjur; QShpieta, hh

Hexaklorbensen 10 Fisk; QShiota, hh

Hexaklorbutadien 55 Fisk; QSbiota, secpois

Kvicksilver och dess féreningar 20 Fisk; QShiota, secpois

Pentaklorbensen 370 Fisk; QSbiota, secpois

°7 | direktivet ingar bara ena véardet; i normalfallet det lagsta av QSpiota, hh 0Ch QShiota, secpois-
For det mesta innebar detta ett tillrackligt skydd for bade manniskor och topp-predatorer, i
synnerhet om dessa tva varden skiljer sig mycket at (och det lagsta vardet har valts). For
sakrast beddmning av om det féreligger nagon risk for exponering av manniskor och/eller
naringskedjan via akvatisk biota (t.ex.fisk, kraftdjur, blotdjur) bér egentligen bada expo-
neringsvagarna bedémmas. | praktiken analyseras dock, av ekonomiska skal, séllan mer &n
en vavnad per substans, och nastan aldrig hel fisk (se dven 12.3.).

% QSbiota, secpois 0Ch QSpiota, hh hamnar efter avrundning pa samma niva.

% Vardet for QShiota, nh ar egentligen lagre &n QSpiota, secpois Men det beddéms som ej
tillforlitligt.
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Amne Griansviarde Biotataxon och exponeringsvag som
(ng/kg vv) gransvardet avser

Benso(a)pyren 5 Kraftdjur och blétdjur; QSpiota, hh

Dikofol 33 Fisk; QSbiota, secpois

PFOS 9,1 Fisk; QSiota,

Dioxiner och dioxinlika féreningar 0,0065 TEQ Fisk, kraftdjur och blétdjur; QSpiota, nh

HBCDD 167 Fisk; QSicta, secpois

Heptaklor och heptaklorepoxid 0,0067 Fisk; QSbiota, hh

Vissa biotavdrden kommer fran livsmedelslagstiftningen

QSbiota, hh 1 tabell 7 ovan ar i vissa fall baserade pa EG forordning 1881/20061°°
(géller benso(a)pyren, fluoranten och dioxiner). Metodiken for att ta fram
gransvarden inom livsmedelslagstiftningen skiljer sig at fran den som normalt
tillampas inom vattenforvaltningen (EC, 2011). EC (2011) anger ett tillvigaga-
gangssatt som har utgdngspunkten i att bedéma risker. Livsmedelslagstift-
ningen utgar ifran vilka halter som férekommer idag, och syftet med grins-
vardena ar att fa bort de mest férorenade produkterna fran marknaden. Det ar
EFSA (European Food Safety Authority) som tar fram underlag till de
livsmedelsgransviarden som ska gillat©,

Overvakningen beroende p4 syftet kan skilja sig at. Inom den I6pande
nationella 6vervakningen av miljogifter (i Naturvardsverkets regi) ingér inte
underhudsfett, till skillnad fran analyser som utférs inom Livsmedelsverkets
undersokningar och livsmedelskontroll av dioxin i fisk (stromming). EU (2014
¢) omnamner dven skillnader som darmed uppstér i samband med klassi-
ficering inom havsmilj6férvaltningen (for deskriptor 9) respektive vatten-
forvaltning (kemisk ytvattenstatus). Inom livsmedelskontrollen gors inte ndgon
lipidviktsnormalisering.

190 KOMMISSIONENS FORORDNING (EG) nr 1881/2006 av den 19 december 2006 om
faststéllande av gransvarden for vissa frammande dmnen i livsmedel, senast andrad genom
Kommissionens férordning (EU) 2016/239 av den 19 februari 2016.

197 F5r vissa fiskar &r t.ex. livsmedelsvarden for kvicksilver i fisk 0,5 mg/kg medan for andra
arter (f.a. stora fiskar) 1 mg/kg. Det innebér inte att det &r mindre risk att ata stora fiskar utan
att man helt enkelt har tagit hansyn till att halterna i stérre fisk oftast ar hogre, dvs. det ar
snarare tvartom. Vid klassificering av kemisk ytvattenstatus anvands dock vardet som fram-
gar av foreskrifterna, 0,02 mg/kg och detta baseras istéllet pa.QSpiota, secpois. FOr dioxiner
(med vardet 6.5 pg g-1 ww WHOPCDD/ F-PCB-TEQ) och benso(a)pyren (med vardet 5,0
ug/kg) har man i direktivet om prioriterade amnen daremot utgatt helt fran livsmedels-
baserade varden, trots att gransvarden fér human hélsa, baserade pa EC (2011) skulle
hamna pa lagre nivaer. For dioxiner ar dessutom egentligen QSpiota, secpois 18gre an det varde
som anges i direktivet och foreskrifterna. Det &r dock vardet 6,5 pg/g som ska anvandas vid
klassificeringen av kemisk ytvattenstatus.
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BILAGA 3. BERAKNADE
PLATSSPECIFIKA
BEDOMNINGSGRUNDER

Platsspecifika bedomningsgrunder'°? for metallerna koppar, nickel, zink och
bly (uttryckta for 16st koncentration) har berdknats for 7 ars vattenkemidata
fran nationella 6vervakningsprogram (trendsjoar, omdrevssjoar, flod-
mynningar och trendvattendrag), se tabell 8.

Vid berdkningarna har Bio-met 3.04 anvénts for Cu, Ni och Zn. Foér Pb har
PNEC calculator anvints. Notera att varden for sjoar (n=6761) respektive vatten-
drag (n=11 868) har separerats. Eftersom DOC-data saknas, men det finns TOC-
data, antas att DOC utgor 80 procent av TOC. Aven vattenkemidata utanfor
valideringsintervallen ingér. Detta ger relativt konservativt uppskattade varden.
Som “generiska varden” (fetmarkerade i tabell 8) kan 5 percentilen for dessa data
anviandas som komplement vid expertbedomningar i synnerhet da vattenkemin
hamnar utanfor kritiska valideringsgranser men dven dé det saknas underlag
(parade vattenkemidata for DOC, pH och Ca). Dessa bedoms skydda 95 procent
av de svenska vattendragen respektive sjoarna.

Medianvarden (50 percentiler; kursiverade i tabell 8) anger pa motsvarande
satt vid vilken 16st koncentration det finns en risk for att effekter kan uppsta i
hélften av landets sjoar och vattendrag.

Tabell 8. Platsspecifika bedémningsgrunder beréknade for sju ars vattenkemidata fran
nationella évervakningsprogram.

Perce Koppar Nickel Zink Bly

ntil (biotillgédngligt (biotillgdngligt (biotillgéngligt (biotillgéngligt
vérde: 0,5 ug/l) vérde: 4 ug/l) vérde: 5,5 ug/l) vérde: 1,2 ug/l
Vatten- Sjoar Vatten- Sjoar Vatten- Sjoar Vatten-  Sjoar
drag drag drag drag

5 3,3 2,4 8,2 8,4 6,8 7,0 2,8 2,5

10 4,7 3,9 9,7 10 8,5 9,4 4,2 4,3

25 8,0 7,5 12 14 13 14 7,3 8,0

50 12 12 16 19 19 20 12 13

75 18 18 23 23 27 27 17 20

90 25 25 24 29 36 40 22 28

95 31 31 29 37 42 68 26 35

192 Aven kallat "local EQS” men med justering for att Bio-met utgar fran brittiska
beddmningsgrunder for koppar och zink. De av Bio-met beraknade vardena har darfor
dividerats med 2 for dessa tva metaller.
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BILAGA 4.
NATIONELLT UPPMATTA
METALLKONCENTRATIONER

Summerande statistik for uppmatta metallkoncentrationer inom nationella
overvakningsprogram redovisas i tabell 9 och 10.

Tabell 9. Statistik for metallkoncentrationer i sjdar. Samtliga koncentrationer anges i pug/l och
avser dekanterade prover. Data avser bade omdrevssjdar och trendsjoar. Varden for aren
2007-2014 ingar.

Percentil Koppar Zink Bly Nickel
5 0,14 0,34 0,03 0,072
10 0,18 0,49 0,04 0,11
25 0,28 0,94 0,1 0,2

50 0,46 21 0,24 0,37
75 0,75 4.1 0,56 0,62
90 1,3 6,7 1 0,98
95 1,7 8,3 1,4 1,4

Tabell 10. Statistik for metallkoncentrationer i flodmynningar. Samtliga koncentrationer
anges i ug/l och avser dekanterade prover.

Percentil Koppar Zink Bly Nickel
5 0,38 0,80 0,05 0,20
10 0,47 1,10 0,07 0,28
25 0,72 1,80 0,11 0,50
50 1,10 3,10 0,24 0,73
75 1,60 5,30 0,50 1,04
90 2,50 8,50 0,80 1,63
95 3,50 11,00 1,10 2,30
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BILAGA 5. FORENKLADE
BERAKNINGSVERKTYG

Bio-met (ver 3.04)

Bio-met &r ett macro i Excel'93, vilket gor det litt att anvinda, se figur 12.

— BOMET_cempelig inmetning - Microsot icel w— ~—

@9~
s |
B

Data Input & Results

INPUT (MONITORING) DATA RESUL
ptonal Gptonal Gptonal Gptonal Optonal Gpional | Requred | Requrea | Requred | Optonal
Measured Measured Measured Zinc ABC
Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Dpoc Ca Conc
(dissolved) | (dissolved) | (dissolved) [mg/L] | [mg/L] | (dissolved)
Ine/l] [ne/1 [ne/t] [ue/1

Calculate
Local EQS
(dissolved) | BioF

[ng/t]

D Sample Name Sample Number [ Date

Clear Data

Figur 12. Bio-met inmatningsark (version 3.04). Vardet noll ska matas in i den gréna
kolumnen, nar biotillganglig zinkkoncentration ska raknas ut i ett forsta steg (da bakgrund
inte beaktas).

Man kan mata in data fran flera 6vervakningsstationer samtidigt (en hel
“batch”, max 2000 rader), men det ar lampligt att inte mata in mer an t.ex.
1000 rader i taget, eftersom programmet behéver en viss tid pa sig for att
utfora berdkningarna (ca 20—25 minuter for 1000 rader).

For zink ska man dven beakta naturlig bakgrund i de fall vardet i
bedomningsgrunderna 6verskrids. I ett forsta steg gors dock en berdkning utan
att bakgrund beaktas. Darfor ska det defaultviarde som ar inmatat i
programmet (=1) nollstallas forst eftersom det utgar ifran brittiska
forhallanden, och dessutom snarare utgors av "ambient background” (ABC), se
figur 12. Om bakgrund behover beaktas, matas aktuellt varde (16st
bakgrundshalt) in i avsedd kolumn i Bio-met, och berdkningarna gors om.

Nar man sedan klickar pa ”Calculate” (gron knapp upp till vinster, se figur
12) gors alla berakningar automatiskt och varden pa ett antal parametrar
erhalls for respektive metall, se figur 13.

Vid klassificeringen ska bara de resultat som anges i kolumnen for biotillginglig
koncentration anvindas (t.ex. "Bioavailable copper concentration”). Det ar

1% Fritt tillganglig via foljande hemsida: http:/bio-met.net/
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medelvardet for dessa beraknade varden som ska jamforas mot virdet i
bedémningsgrunderna for inlandsvatten i HVMFS 2013:19.

— — BOMET cempeldta - Mictosot Excel 1" —

Normals Normal92  Standaard Bl =
Bra Dilig Neutra

RESULTS (Copper) RESULTS (Nickel) RESULTS (Zinc) g

Required Required Optional
voc | ca Z"C'Z:fc Local EQS Bioavailable Local EQS Bioavailable Local EQS Bioavailable
(mg/L] | (mg/t] | (dissolvea) | @issolved) | BioF | CopperConc | RCR | Notes | (dissolved) | BioF | Nickel Conc | RCR | Notes | (dissolved) | BioF | ZincConc | RCH
g/l [ue/L] [ue/L] [ue/L] (ug/L) [ue/L] (me/L)

1600 740 o 6223 002 003] 003 3080 0,13 7881 014 152 0

1200 420 0 2822 004 001|001 2341 0417, aa78] 024 080 o

1400 540 0 5523 002 003|003 2376] 0417, 7072] 015 059 0

1800 800 0 8012|001 000[ 000 3080 0,13 8547] 013 040 o

63| o027 o 1023] 010 1,56] 1,56 1630 025 Y 4232] 026 695 o

13 o021 o 1,000 1,00 460 460 2341 047, Y 7966 014 1149 1

7| o 0 1498 007 020 o20fy 1516 0,26 Y 5225 021 052 o

54| 031 0 818 012 012|  oa2ly 1504 027 Y 2687 041 101 o

10]  oes o 2208] 005 007] o007y 594 067 Y 162,03 007] 121 o

15| o4 o 3280 003 004] o004y 841 o048 Y 26064] 0,04 014 o

12 o 0 2650 004 008 o008y 841 o048 Y 252,64] 0,04 013 o

11 0.77 0 2208] 005 1,99 1,99 The P s above the upper end of the 252,64] 0,04 293 o

13 140 0 26,50] 0,04 064 064)Y validated range for Cu. The Local EQS has been 252,64 0,04 267 0

12| 1,20 0] 26,50 0,04 0,57 0,57]Y calculated using a pH value from within the 252,64/ 0,04] 1,77 0

13,00 4,60 0 62,23 0,02 0,01 0,01 validated range, which is selected based on the 58,74| 0,19 0,80 0.

13,00 620 0 6223 0,02 001] 001 measured pH, DOC and Ca in the sample. 6533 0,17 040 0

11,00 5.40) 0 43,10 0,02 001 001 Please refer to www.bio-met.net for further 5874 0,19 041 o0

13,00 500 o e 002 001 a0 information and guidance on how to correctly 5311 021 E 01| o
1600 7.0 0| 6223 0,02 003 003 D 78,81 o

44444 esurs 23 v

ENGN AL AT EEI— "\

Figur 13. Inmatningsark och kolumner for berdknade varden i Bio-met ver 3.04. Genom att
svepa med markdren 6ver cellerna framgar det om valideringsgranserna 6verskrids for
nagon av de vattenkemiska parametrarna. Notera att de svenska vardena i bedémnings-
grunderna ar lagre an de som ingar i verktyget. Darfér behdver man utga ifran berédknad
biotillganglig koncentration ("Bioavailable Copper Conc” etc.) for att bedoma om status ar
mattlig. Utga inte ifrdn "Local EQS”. Bortse ocksa fran vilka celler som markeras med rott.

For att minska risken for fel anviands inte 6vriga berdknade resultat'*4. Den
sista kolumnen ir dock ifylld om nagot eller nagra ingdende vattenkemi-
parametrar inte befinner sig inom testintervallet. Genom att svepa med
markoren 6ver dessa celler far anviandaren information om vilka parametrar
som berdérs och hur detta har hanterats, se figur 13.

PNEC Calculator

For bly finns ett liknande macro i Excel, aven kallat "PNEC Calculator”°5, se figur
14. En mycket stor méngd data kan hanteras samtidigt. Till skillnad fran Bio-met
beraknas inte biotillganglig koncentration utan enbart platsspecifikt gransvarde
(PNEC), BioF och riskkvot (Risk Characterisation Ratio). For att avgora om ars-
medelvardet for bly 6verskrids beh6ver man forst rakna fram biotillgénglig
koncentration for respektive prov genom att multiplicera viardena i kolumn méarkt
BioF med uppmatt koncentration och sedan berdkna drsmedelvirdet av dessa
biotillgangliga koncentrationer innan man jamfor mot vardet i foreskrifterna.

104 BjoF” anger hur stor fraktion som ar biotillganglig och kan bli som hogst 1 (dvs 100
procent av uppmatt koncentration ar da biotillganglig). Biotillganglig koncentration ar samma
sak som BioF multiplicerat med uppmatt koncentration. Eftersom de som utvecklat verktyget
har utgatt fran Storbritanniens bedémningsgrunder, som for koppar och zink skiljer sig fran
de svenska med en faktor 2, behéver man se upp vid tilldmpning av verktyget pa svenska
data. Véardet i den foérsta berdknade kolumnen ("Local EQS”) och i den fjarde kolumnen RCR
(=Risk Characterisation Ratio) ska darfér INTE anvandas vid klassificeringen.

195 hitp://www.wca-environment.com/models-and-downloads/Pb-EQS-Screening-Tool.
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Figur 14. Inmatningsark fér PNEC calculator. Bortse fran vilka celler som markeras med rott
och utga istallet ifrdn berdknad biotillganglig koncentration (uppmatt koncentration*BioF) nar
medelvarde framraknas.
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Miljogifter i vatten —
klassificering av ytvattenstatus

Vagledning for tillampning av HYMFS 2013:19

Denna vagledning beskriver lampligt tillvdgagangssatt vid vatten-
myndigheternas statusklassificering av ytvattenstatus for miljogifter
enligt 2 kap. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.
Vagledningen riktar sig framst till vattenmyndigheter och lansstyrelser i
deras arbete med att klassificera ekologisk status och kemisk ytvatten-
status med avseende pa miljogifter i landets ytvattenférekomster.
Vagledningen ar uppdelad i tva delar.

| den forsta delen beskriver Havs- och vattenmyndigheten arbetsgang-
en, de olika delmomenten i klassificeringen och vissa begrepp pa en
overgripande niva. Har beskrivs bland annat vilka bedémningsgrunder
man ska utga fran och hur resultat ska vagas samman vid klassifice-
ring av ekologisk status.

Den andra delen av vagledningen beskriver vissa av de metoder
och bedémningar som kan beh&va géras pa en mer teknisk niva och
indelat utifran vilken matris (vatten, sediment eller biota) som ska
beddémas. Denna del ar framst fokuserad pa att ge en mer detaljerad
vagledning vid utvardering av dvervakningsresultat for vatten. Det
géller i synnerhet berakning av biotillganglig vattenkoncentration for
metallerna bly, nickel, koppar och zink. VVagledningen ger ocksa stod
nar uppmatta koncentrationer i sediment och biota utvarderas.
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