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spdnnande produkter.”

Havets resurser
- var framtid

"JAG KOMMER JUST fran ett mote
om mikroplast i haven. Skrammande
fakta om méangder och effekter av 60
ars materialanvandning pa land speglad
i havsmiljon. P& métet visade kommun-
politiker fran hela landet sitt stora en-
gagemang for fragan och man foreslog
en hel del I6sningar fér vad som kunde
goras at saken pa lokal, regional och na-
tionell niva. Havet engagerar manniskor
och havets mojligheter att fortsatta vara
en resurs i en snabbt féranderlig varld
ar en fraga som ar hetare an nagonsin.
Hur kan man anvanda engagemanget
till att géra nagot at bade gamla och nya
synder ndr havet redan dverutnyttjats i
manga avseenden? Kan teknikutveck-
ling, nya idéer och innovation bidra

till mer fornuftigt nyttjande, som kan
aterstalla funktionen av nyttiga ekosys-
temtjanster? Och ger var havsplanering
utrymme for detta framover?

KANSKE KOMMER DAGENS yrkesfis-
kare att 6verga till att vara sjo- och havs-
brukare istéllet, med obefintligt behov
av tralning och utan langa transport-
strackor. Externa "havsbatterier” ger oss
energi med hjalp av sol och fotosyntes,
eller utvinns fran vind och vagor. Kom-
mersiellt naringsutnyttjande ute till
havs eller i sedimenten bidrar till battre
havsmilj6, samtidigt som kretsloppet

av 6vergddande dmnen kan slutas och
aterforas till odlingsjorden.

OM MAN FUNDERAR 6ver dessa
fragor boér man 6ppna sitt sinne, se langt
bortom en generation och helst fraga
nasta generation om rad. | Vasterha-
vet 2016 berattas om mojligheter och
bérjan pa vagen mot denna ljusnande
framtid dér du ocksa kan spela en roll.”

Helena Bjorn
Miljéstrateg i Lomma kommun

Alger dr férhallandevis ldtt att odla, ger bra
skérdar och kan anviéndas till mdngder av
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Ar 2015 blev ytterligare ett i
raden av mycket varma ar, men
inte fullt s varmt som 2014,
som var det hittills varmaste

i Sverige. Stormarna Egon i
januari och Gorm i november
medforde rekordstora vigor och

hogt vattenstand.

r 2015 inleddes med milt och ne-

derbordsrikt vider i januari. Den

10 januari passerade stormen
Egon, som bidrog till det ritt omfattande
inflédet av saltvatten till Ostersjén under
vintern 2014/1S. Vid Vaderdarna upp-
mittes den maximala vaghojden till 14,4
meter, vilket dr det hittills hogsta som ob-
serverats i svenska farvatten.

Februari fortsatte med milt vider.
Vinterns inte alltfor omfattande snoticke
smalte successivt och vérfloden i de vist-
svenska farvattnen blev ganska beskedlig.
Den 11 februari sattes nytt virmerekord
for februari i Géteborg med 11,6 grader.

Virmen kom av sig under varen

Det for arstiden varma vadret fortsatte i
mars. I synnerhet de forsta tre veckorna
bjod pa betydande temperaturéverskott,
men sedan borjade temperaturerna sjun-
ka till normala virden.

April fortsatte med den sé typiska va-
riationen mellan varma och lite kyligare
luftmassor. Det var dock en viss vervikt
{6r de varma luftmassorna.

I maj kom varvirmen definitivt av
sig. Det ena regnomridet efter det an-
dra passerade. Goteborg fick uppleva sin
regnigaste majminad sedan madtningar
startade 1860. Linhult i Visterg6tland
och Hévelund i Bohuslin satte ocksa nya
regnrekord for serier som bada startade
1911. Temperaturen var ligre an normalt,
och i synnerhet var dagstemperaturerna
mycket blygsamma.

Semestervader forst i augusti
Vadret i juni fortsatte i samma regniga
och svala stil som i maj. Det envetna reg-

nandet ledde efterhand till hoga fléden i

. Ytterligare
et mycket'

* varmt ar

vattendragen, bland annat kom Klarilven
upp i varningsniva i borjan av juni. Mid-
sommarhelgen var en vidermissig besvi-
kelse pa méanga hall, men Géteborg kom i
alla fall upp till 22 grader p4 midsommar-
dagen.

I borjan av juli fick vi sd en virmebdlja
och man kanske vagade hoppas pa en be-
stdende videromliggning. Men virmen
bréts den 6 juli av ett intensivt ligtryck
med busvider, bland annat fick Udde-
vallabron stingas av. Resten av méinaden
fortsatte sedan ostadigt och ritt svalt.

En bit in i augusti manad tog ett hog-
tryck kommandot med hégsommarvir-
me och sol. Till slut blev torkan besviran-
de pa sina héll, men en ostadig avslutande
vecka gav vilbehovlig vita.

Stormig host

Hosten inleddes med variationsrikt vi-
der under september. Som helhet blev
ménaden lite varmare och regnigare in
normalt.

I oktober var det héogtryck med torrt
eller mycket torrt vider som dominerade
och flédena i vattendragen sjonk. Vist-
sverige var inte det allra torraste omradet,
men exempelvis upplevde Vinersborg

med sammanlagt endast 4 mm sin torr-
raste oktober sedan 1920.

November bjod pé en helt annan vi-
derbild. Manaden blev nederbordsrik och
tvd stormar passerade. Den forsta stormen
kallades Freja och passerade den 8 novem-
ber med som mest 28 m/s vid Maseskir.
Den andra och kraftigare stormen passe-
rade den 29 november. Ovidret kallades
Gorm och gav en medelvind pa 30 m/s
pé Hallands Vider6. Kanske dnnu mer
anmirkningsvirt dr att vattenstandet kort-
varigt i Halmstad och Angelholm nadde
runt 2,5 meter over medelvattenstand.

Mild avslutning

Ytterligare en storm, Helga, passerade den
4 december. Stormen f6ljdes av rikligt
regn och kring den 6-7 december ridde
mycket héga fléden i vattendrag i vistra
Gotaland. Manaden bjod pa for arstiden
mycket héga temperaturer. Den 20 de-
cember hade G6teborg hela 12,7 plusgra-
der, vilket 4r drygt en grad over tidigare
decemberrekord fran ar 2006. B

TEXT & KONTAKT:

Sverker Hellstrom, SMHI
sverker.hellstrom@smhi

Vasterhavet 2016 ‘ 3

FOTO: PER BENGTSON/GRON IDE



Kiselalger dr de alger som dominerar i
Visterhavets var- och héstblomningar.
De forekommer i en méngd olika former
och exempel syns i bla och rosa bilden.
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Havet ar fullt av smé plankton. Det ar viktigt att halla koll pa hur

mingder och sammansittning varierar, eftersom det paverkar sa

mycket annat i havet. Vixtplankton ar en viktig resurs som utgor foda

for manga organismer. Men kan ocksa stilla till det om tillvixten blir

sa stor att konsumenterna inte hinger med, eller om det ar skadliga

alger som produceras.

ikroalger eller vaxtplankton
ar, precis som namnet sager,
véxter. Precis som sina motsva-
righeter pd land innehaller de klorofyll
och kan anvinda solljus som energikilla.
For att tillvixa behover de dven niring.
De storsta niringskillorna dr fosfor och
kvive. Vixtplankton dr lingst ner i ni-
ringskedjan och ar de som reagerar forst
ndr tillforsel av ndringsimnen till havet
dndras. De dr darfor bra indikatorer pa ef-
fekter av narsaltstillforsel fran land.
Analyser av viaxtplankton ar en ganska
tidskrdvande och dirfor kostsam proce-
dur, som utfors pa ett fatal vil valda statio-
ner ungefir manadsvis aret om. P4 nagra
platser sker provtagning varannan vecka.
Analyserna gors med hjilp av ljusmikro-
skop dir de olika arterna identifieras,
mits och riknas. Efterhand far man langa
tidsserier dir man kan folja férandringar
i antal, biomassa och artsammansittning
vilket dr mycket virdefullt i miljoover-
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vakningen. Vixtplankton innehaller flera
pigment, bland annat klorofyll. Klorofyll
provtas och analyseras for att ge en grov
uppskattning pd vixtplanktonbiomassa.
Det ir en enklare och snabbare analys én
vixtplanktonanalys med mikroskop och
gors darfor vid fler provtagningspunkter.

Normal varblomning

Nir vixtplankton tillvixer fort kan de
bilda algblomningar. De flesta algblom-
ningar ir till nytta for det marina ekosys-
temet. Djurplankton dter vaxtplankton
och manga djur pa bottnarna, bland annat
musslor, lever av plankton som de filtrerar
ut ur vattenmassan.

I Visterhavet intriffade varblomning-
en 2015 mellan tva provtagningstillfil-
len, i mitten av februari. Det kan man se
pa skillnaden i miangden niringsimnen i
vattnet vid de tva tillfillena, hoga halter i
tebruari och laga i mars. Inne i de Bohus-
linska fjordarna brukar varblomningen

N ".‘;
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> FAKTA NYTT MUSSELGIFT

AST (Amnesic Shellfish Toxin) har for
andra varen i rad, i april 2016, uppmatts
i svenska musslor. Giftet har aldrig
tidigare observerats i Sverige. AST
produceras av arter inom kiselalgslak-
tet Pseudo-nitzschia och kan anrikas i
musslor som vi sedan ater. De forsta
symptomen pa forgiftning ar illama-
ende, krékningar, diarré och mag-
kramp. Vérsta scenariot ger minskad
smartreaktion, yrsel, hallucinationer
och minnesforlust.

komma igng nagon méanad senare, och sa
var det dven detta ar.

Skadliga alger i musslor

Vissa vixtplankton kan vara skadliga. Det
giller bland annat arter som producerar
alggifter som kan ansamlas i djur som
livnar sig pad plankton, sisom musslor.
Musslor som fatt i sig alggifter kan vara
skadliga att dta. Skadliga alger aterfinns
med ojimna mellanrum i vara vatten.
SMHI och Livsmedelsverket 6vervakar
forekomst av skadliga alger och alggifter
i musslor och ostron. Under viren och
hosten 2015 fanns skadliga arter 6ver var-
ningsgrinsen. Férekomst av skadliga alger
eller uppmiitta gifter i musslor kan inne-
bira att skord av odlade musslor stoppas
och att allmanheten rekommenderas lita
bli att plocka och ita vilda musslor. Muss-
lor som saluférs i den kommersiella han-
deln ir alltid kontrollerade. Efter en tid
forsvinner gifterna frin musslorna, som
fortsitter att filtrera vattnet i havet, och de
kan ater konsumeras. B

TEXT & KONTAKT:

Ann-Turi Skjevik och Bengt Karlson, SMHI

ann-turi.skjevik@smhi.se
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Samarbete for att minska
oonskade fiskefangster

L

Reformen av EU:s gemensamma
fiskeripolitik innebar att utkast
av kvoterade arter forbjuds. In-
forandet innebir att fiskeredskap
behover forbittras sa att o6n-
skade fangster undviks sa langt
det ir mojligt. Omstillningen
ska stottas av sekretariatet for
selektivt fiske vid SLU, som sam-
arbetar med fiskeniringen for att

hitta de basta I6sningarna.

n av de viktigaste f6ljderna av den
Enyligen reviderade fiskeripolitiken

i EU ér skyldigheten att landa alla
fangster av arter som omfattas av kvoter.
Landningsskyldigheten innebir att alla
fangster ska registreras och tas i land, och
dven riknas av fran kvoterna. Tidigare
gillde detta bara den del av faingsten som
landades. Det gar alltsa inte lingre att
slinga tillbaka de delar av fangsten som
ar for liten eller betingar ett lagt pris. Inte
heller far man fortsitta fiska nar en kvot ar
slut, savida inte det redskap som anvinds
ir dokumenterat effektivt pa att sortera ut
den fisk som inte lingre far fiskas. Land-
ningsskyldighetens uttalade mal ir att
“minska mingden oénskade fangster och
minimera eller helt sluta med resursfor-
storande metoder”.

I samband med att reglerna kring
landningar skirps hojs kvoterna med den
mingd som tidigare uppskattats vara ut-
kast. Det innebir att den som kan undvika
oonskade fingster kan tjina pengar. For-
utom att det blir ett incitament for att ut-
veckla ett mer selektivt fiske forvintas de
nya reglerna ge palitligare fingstuppgifter.
Dessa utgor i sin tur ett viktigt underlag
for att uppskatta hur fiskbestainden mar.

Aven praktisk kunskap behévs
Infasningen av landningsskyldigheten f6r

bottenlevande arter i Vasterhavet inleds
2016, och skall vara helt klar 2019. Aven
om svenskt fiske redan i dagslaget till viss
del anvinder selektiva redskap kommer
landningsskyldigheten att innebéra stora
utmaningar. Regeringen har dérfor avsatt
medel under 2014-2017 for att hjalpa fis-
ket att efterleva reglerna.

Havs- och vattenmyndigheten har som
ansvarig myndighet uppdragit 4t SLU att
inratta ett sekretariat for selektivt fiske, for
att hjalpa yrkesfiskare att formulera sina
idéer och genomfé6ra dessa. Grundidén
4r att naringen har viktig sakkunskap och
en Gvergripande bild av de utmaningar
och mojligheter som inférandet av land-
ningsskyldigheten innebar. Sekretariatet
samlar arligen in ndringens idéer och tar
fram projektforslag. Projekt som beviljas
av Havs- och vattenmyndigheten leds av
SLU och bestér av tva delar. Forst en ut-
vecklings- och utprovningsfas som fiska-
ren sjdlv utfor. Sedan f6ljer experimentellt
provfiske dar SLU deltar och till sist skri-
ver en slutrapport.

Projekt ger nya redskapslésningar

Under 2014 och 2015 beviljades 17 av 40
foreslagna projekt. Merparten har tyngd-
punkt pa Visterhavet dir redskapslos-
ningar for trélfiskerier efter raka, havskrif-
ta, bottenlevande fisk och sill utvirderats

A Den nya landningsskyldigheten innebér
att fokus liggs pa allt som fangas och inte
bara pa det som landas. Hér en pelagisk tral
for fiske av sill i Skagerrak med en inmonte-
rad rist. Detta utvecklade redakap ska
sortera ut grasej som ibland fangas
oavsiktligt i detta fiske.

genom projekten. Andra har fokuserat pa
att utveckla mer selektiva redskap i bur-
fiske efter torsk och raka samt i lax- och
torskfisket i Ostersjon. De utmaningar
och mdijligheter landningsskyldigheten
innebdr kommer att vara olika beroende
pa vad, var, ndr och hur det fiskas. Avsik-
ten med arbetet inom sekretariatet for
selektivt fiske dr att skapa en 6ppen och
s& komplett verktygslida som mojligt, for
att den enskilde fiskaren skall kunna hitta
ett utprovat redskap limpligt for de spe-
cifika problem som behéver 16sas for att
klara landningsskyldigheten nir den im-
plementeras fullt ut 2019. ®

TEXT OCH KONTAKT:

Daniel Valentinsson,
Institutionen for akvatiska resurser, SLU

daniel.valentinsson@slu.se

LASTIPS:

Selektivt fiske: beviljade projekt och slutrapporter:
www.slu.se/selektivtfiske

EU:s gemensamma fiskeripolitik: ec.europa.eu/
fisheries/cfp/
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Det ir en hisnande och nistan omojlig uppgift att forsta havets fulla

betydelse. Begreppet ekosystemtjinster anvinds for att beskriva hur

vi pa ett systematiskt sitt kan synliggora alla de tjanster eller nyttor

som ekosystemen bidrar med till vart vilbefinnande.

Nyttan med Vaster

jinsterna havet ger oss kan vara
I produktion av fisk och skaldjur
som vi dter, vixtplanktonens syr-
gasproduktion som vi behéver for att
andas, uppritthillandet av livsmiljcer for
havens djur och vixter, och méjligheten
att ta en strandpromenad eller att samla
snickskal for att gora halsband.

Vi nyttjar havet pa manga olika sétt
Bland ekosystemtjinsterna finns stod-
jande tjanster, som uppritthaller ekosys-
temens funktion i Vasterhavet. Ett exem-
pel pa en sidan tjanst dr kretsloppet av
kvive, syre, kol och andra dmnen som ar
nodvindiga for havsekosystemens orga-

Ekosystemtjinster ér nyttor som vi far
fran ekosystem. En ekosystemtjéinst fran
havet som har ett stort virde ar strand-
nira promenader och annan rekreation.

6 Visterhavet 2016

nismer pd olika sitt. Lagom ér bist, och
en lagom tillging pa dessa dmnen gor att
tjansten fungerar optimalt.

Miljéproblemen i havet och pa land
skulle varit dannu storre om inte havet hade
tillhandaholl reglerande ekosystemtjins-
ter. Ett bra exempel ér naturlig rening av
gifter och niringsimnen, som via partik-
lar kan transporteras till djupa sediment
ddr de sa sméaningom blir odtkomliga for
naturens fysiska, kemiska och biologiska
processer.

Havets ekosystem ger oss ockséa for-
sorjande ekosystemtjdnster som i sin tur
ger varor som kan siljas pa en marknad.
Dir ingar att havet forser oss med livs-

medel, via savil yrkesfiske som fritidsfiske
och odling. Bioenergi kan utvinnas fran
sjépungar, vass, alger, fiskrens och annat
organiskt material som kan odlas eller
skordas vilt.

De nyttor som knyter an till var upple-
velse av havet kallas kulturella ekosystem-
tjanster. De flesta av oss betraktar med all
siakerhet stunder av rekreation och upp-
levelser p3, i eller vid havet som mycket
virdefulla. Enkla, havsnira promenader
och bad kostar inget men ar de vanligaste
formerna av rekreation, men aven bét-
turer, fritidsfiske, paddling, dykning eller
avnjutande av lokalt producerad havs-
mat dr hogt uppskattade tjanster som ar




havet
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viktiga for kustsamhallenas narings- och
kulturliv.

Manga tjénster dr paverkade

For att havsmiljons alla virden och nyttor
skall bevaras ir det viktigt att bedéma om
havets ekosystemtjinster tas tillvara pa ett
hallbart sitt och om miljons férmaga att
tillhandahalla virdefulla tjinster forsam-
ras eller forbittras. Nu har en ordentlig
bedomning av tillstindet for ekosystem-
tjanster fran svenska hav gjorts for forsta
gangen. Sammanstillningen bygger pa
ett mycket brett underlag och visar att de
grundliggande stodjande och reglerande
tjansterna i allminhet var péaverkade i

EKOSYSTEMTJANSER | VASTERHAVET
Ekosystemtjénst

Biogeokemiska kretslopp Mattlig
Primé&rproduktion Mattlig
Naringsvav -
Biologisk mangfald Mattlig
Livsmiljo  Dalig
Resiliens Mattlig
Luft- och klimatreglering Mattlig
Sedimentkvarhallning Mattlig
Reglering av 6vergbdning Mattlig
Biologisk reglering Mattlig
Reglering av giftiga amnen Mattlig
Livsmedel

Ravaror

Genetiska resurser

Resurser for [akemedels-,
kemi- och bioteknologiindustrin

Utsmyckningar

Energi

Rekreation Mattlig
Estetiska varden Mattlig
Vetenskap och utbildning -
Kulturarv Mattlig
Inspiration -
Naturarv Mattlig

EKOSYSTEMTJANSTER | HAVET

Priméarproduktion

.

Upptag och
nedbrytning av
naringsdmnen
och gifter

Klimatreglering

Visterhavet. Tillstaindet for forsérjande
och kulturella tjinster ar ddremot i storre
utstrickning gott.

Tillstandet for fyra typer av havsba-
serade ekosystemtjinster har bedomts
vara daligt i Visterhavet. Forsorjningen
av livsmedel dr en sidan kategori. Detta
beror pa att bestinden av torsk, sej, hal-
leflundra och de flesta andra arter som yr-
kesfisket fangar i Vasterhavet inte nar upp
till god miljostatus enligt havsmiljodirek-
tivet. Detsamma giller andra ravaror, som
frimst omfattar foderfisk. Exempelvis
ar tillstindet for skarpsillen allmint sett
otillrackligt i Vasterhavet, dven om det
finns gott om skarpsill p sina hall.

De flesta ekosystemtjanster och vir-
den ér beroende av att det finns vil fung-
erande naringsvévar i havet. Bestanden av
fisk, figel och marina ddggdjur ar bero-
ende av att det finns tillrickligt med foda
och fisken kan i sin tur paverka forekom-
sten av alger och planktonorganismer. I
flera avseenden verkar ndringsvivarna
i Visterhavet vara starkt paverkade. Ex-
empelvis ir fiskpopulationernas tillstind
problematiska eftersom manga fiskarter
paverkas genom fiske som inte ar hallbart.
I vissa miljoer leder det 4ven till minskad
forekomst av betande organismer vilket
indirekt bidrar till 6kad tillvixt av fintradi-
ga alger. Detta ger negativa konsekvenser
bland annat for Visterhavets algrasangar.

Livsmiljoer dr hotade

Manga livsmiljoer, sisom produktiva
algbilten och algrasangar, artrika miljoer
med djupvattenskoraller och djupa mjuk-
bottnar, 4r utéver sitt eget virde en forut-
sdttning for andra tjanster. I Visterhavet
bedoms tillstindet for manga av dessa
livsmilj6er vara daligt. Detta beror delvis
pa att overgddningen lett till syrebrist,

i I-i = Livsmedel

L i

Natur-
upplevelser

Kulturarv

KALLA: OMARBETAD EFTER ORIGINAL FRAN REGERINGSKANSLIET

som begrinsar livsmiljon f6r manga djur.
Dessutom ér férekomsten av &lgrasingar
dr starkt paverkad i minga av Skagerraks
kustomraden. Hir ar det troligt att bade
6vergddning och storningar i niringsva-
varna till f6ljd av overfiske ligger bakom
det forsimrade tillstandet.

Det finns alltsa risk att ekosystemtjins-
ter vi far frin Visterhavet forsamras av
mansklig paverkan. De tvéd frimsta exem-
plen ér fiske och 6vergddning, som troli-
gen paverkar flera olika ekosystemtjinster
negativt. Samtidigt finns det vissa ekosys-
temtjdnster, som kunskap och inspiration,
vilka i hog grad kan uppritthallas dven i
ett hav som dr mer eller mindre paverkat
av manskliga aktiviteter.

Havets ekosystem erbjuder alltsa
manga olika nyttor. Att lyfta fram alla ty-
per av ekosystemtjinster kan leda till att
miljéproblem atgirdas, eftersom det syn-
liggor tjanster som inte normalt nyttjas pa
en marknad, men som inda ir virdefulla.
Exempelvis kan kostnader for atgirder
som leder till att dessa tjanster bevaras
eller aterskapas, vigas mot kostnaden
for uteblivna tjanster om atgirderna inte
utfors. Att tala om ekosystemtjinster
ar dessutom ett sitt att belysa den stora
bredd av nyttor och ndjen som havet fak-
tiskt erbjuder, ofta alldeles gratis. B

TEXT & KONTAKT

Andreas Bryhn,
Institutionen for akvatiska resurser, SLU
andreas.bryhn@slu.se

Mats Lindegarth, Havsmiljdinstitutet
mats.lindegarth@havsmiljoinstitutet.se

LAS MER

Rapporten "Ekosystemtjanster fran svenska hav -
status och paverkansfaktorer” Havs- och vattenmyn-
digheten 2015:12.
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Sverige har 6ver hundra ars erfarenhet av naturskydd och det finns

FOTO: EWA LAWETT

en mingd olika typer av omradesskydd, allt fran stora nationalparker

och naturreservat till smé biotopskydd. Till ar 2020 ska tio procent

av véara vattenmilj6er vara skyddade och vi har bara kommit upp till

knappt sju procent. Men ytterligare tre procent motsvarar ett natio-

nellt havsomrade pa 6ver 5000 kvadratkilometer, eller dryga miljo-

nen fotbollsplaner. Resan dit ir ingen enkel seglats.

2015 (TNS/Sifo) anser 81procent att

det dr viktigt att skydda natur. Bara tre
procent tycker att det inte ir viktigt. Anda
mots planerade skydd ofta med stor skep-
sis och motstand. Inte sillan péstas det att
ett skydd skulle ligga en d6d hand 6ver
omréidet eftersom det alltid innebér na-

Ien undersokning som genomférdes

gon form av begransningar i hur omradet
kan nyttjas.

Trots en positiv instillning dréjde det
hundra ar innan Sverige fick sin forsta
marina nationalpark nir Kosterhavet in-
vigdes 2009. I regeringens beslut framgar
att skyddet av omradets héga marina vir-
den ska vara starkt. Samtidigt ska parken
fortsitta att nyttjas och brukas, pa ett hall-
bart sitt, och forvaltningen maste anpas-
sas efter detta. De som var skeptiska och
negativa innan omradet blev nationalpark
ir idag overlag positiva. Men samtidigt
dr nistan alla ideella naturorganisationer
kritiska till att visst brukande, som tral-
dock hart reglerat — fortfa-
rande dr tillitet. Det &r svart att gora alla

fiske av raka —
nojda.

Langt kvar till malet

Naturskyddet i Sverige ska bidra till att
uppfylla vara miljomal. Sverige har fast-
stillt samma mal som man enats om
internationellt (FN-Nagoya 2009). Ar
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2020 ska Sverige ha skyddat tio procent
av landets vattenmiljéer och 17 procent
av naturen pd land. I januari 2016 konsta-
terade Havs- och vattenmyndigheten att
bara 6,6 procent av Sveriges havsmiljéer
ar skyddade. Myndigheten anser ocksa att
det nuvarande skyddet inte alltid ar till-
rackligt starkt och inte representerar alla
miljoer. Troligtvis ligger médnga omraden
dessutom for langt ifran varandra for att
skapa ett sammanhingande nitverk. An-
svariga myndigheter, oftast linsstyrelser-
na, har en tuff resa om malet med marint

skydd skall nas till ar 2020.

Bevarad mangfald viktigast

I grunden handlar inte naturskydd om
att uppnd specifika arealmal, utan sna-
rare att med ritt skydd hejda forlusten av
biologisk mangfald. Utarmning av denna
mangfald &r ett globalt miljéproblem lika
allvarligt som klimatforandring. Ett friskt
hav med hog mangfald skyddar oss mot
stora miljéférandringar.

Miljéer med utarmad méngfald har
inte alls samma motstandskraft. En pla-
net som skall f{6da manga miljarder min-
niskor har inte rdd med mer utarmning.
Skyddsarbetet handlar om att sikra eko-
systemtjinster for framtiden. Bide vi och
kommande generationer ska kunna njuta
av en vilméende natur och dra nytta av

rantan pa det besparade naturkapitalet, pa
ett hallbart sitt.

Vésterhavet - svensk forebild

Vad giller skyddet av Sveriges hav ar an-
delen for Visterhavet redan en bra bit
6ver tio procent. Men vistkustens ldns-
styrelser ér inte n6jda med det. En hel del
gamla kustreservat behover starkt skydd
och férdelningen av skydd for olika mari-
na miljGer dr skev. Till exempel 4r andelen
mjuka djupbottnar i Visterhavets utsjo
som skyddas for lag. For att forbattra Vis-
terhavets ndtverk av skyddade omréden
tas det fram en gemensam strategi att ar-
beta efter. I denna ingar bland annat kom-
plettering av befintligt skydd. Man tittar
ocksé pa hur hela nitverket kan forvaltas
bittre sa att forlusten av marin mangfald
bromsas eller helst hejdas. Det 6vergri-
pande malet ar alltid att spara vardefulla
miljoer for framtiden. W

TEXT & KONTAKT

Ewa Lawett, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
ewa.lawett@lansstyrelsen.se

LAS MER

swedishepa.se/sv/Nyheter-och-pressmeddelanden/
Viktigt-for-manga-att-skydda-natur-/
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Planerade omradesskydd till 2020
m Forslag for Natura2000 fér tumlare # e o

Projektomréade Véasterhavslanen

A Befintliga och féreslagna eller planerade
skydd i Visterhavet fram till ar 2020.



Lokal forankring - nyckeln

till hallbar turism

For kommuner som vill utveckla héllbar turism ér férankring i det

lokala samhillet n6dvindig, visar forskningsstudier fran bohuslan-

ska kustsamhillen. Om lokalbefolkningen deltar i planering och

beslut kan samhillsutvecklingen bli miljomissigt, ekonomiskt och

socialt hallbar, sa som FN foresprakar. Som konsumenter har turis-

terna ocksa makt att paverka foretag till mer hallbara val.

andskapet och naturens resurser ar

viktiga fér ménniskor som bor i bo-

huslinska kustsamhillen. Naturen
ar ofta framsta orsaken till att de bor nira
havet och den utgor en betydande del av
deras livskvalitet.

— Det dr ocksd naturlandskapet som
far besokare att komma och naturen som
de virdesitter hogst i utvirderingar, siger
Erik Lundberg, ekonom vid Géteborgs
universitets Centrum for turism. Han har
intervjuat boende, entreprendrer och tu-
rister i bohuslidnska kustsamhillen for att
studera turismens effekter ur ett samhalls-
perspektiv.

Bejakar hallbar turism

Bade i Marstrand och pa Kiringén ser
lokalbefolkningen negativa effekter av tu-
rism. Det handlar om tringsel, nedskrip-
ning, héga huspriser och slitage pa natu-
ren, bade pa land och i den marina miljon.
Samtidigt ar befolkningen generellt posi-
tivt installd till turism eftersom den i stor
utstrickning har ersatt fisket som barande
inkomstkilla och betyder mycket f6r moj-
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ligheten till ett levande samhille som inte
helt slicker ner under vintern. (Aven om
ingen Kiringobo 6nskar en 6kning av an-
talet turister si vill manga utoka besoks-
sasongen. Marstrandsborna ér i sina inter-
vjusvar lite mer positiva till 6kande turism
ocksa vad giller fler besdkare.)

Erik Lundberg poingterar att for hall-
bar turismutveckling 4r det viktigt att
olika verksamheter samverkar och knyter
an till platsens historia, traditioner och
kultur. I Marstrand finns till exempel en
seglingskultur som kan tas tillvara, inte
enbart for att locka besokare utan ocksa
for att exempelvis utveckla skolverksam-
het.

Havsnira samhillen 4r kinsliga natur-
landskap. Det dr darfor betydelsefullt hur
turister pd besdk beter sig. Pa Kiringon
forsoker de boende underlitta héllbart
beteende for sina besokare bland annat
genom att placera papperskorgar titt.

Fortroende och samverkan
Avgorande for hallbar utveckling ar ocksa
att det finns fortroende och samverkan
mellan kommunen och befolkningen i
de samhillen dir turismutveckling sker,
betonar Erik Lundberg. Vill befolkningen
éverhuvudtaget ha turism?

— Att de som bor pa platsen dr med och
bestimmer 6ver sin situation och sin om-
givning ar en sjilvklarhet, siger kollegan
Lena Mossberg, professor i marknadsfo-
ring vid Centrum for turism.

Hon tar det omdiskuterade nya firjeld-
get i Tuvesvik innanfér Gullholmen som
exempel. Flytten av firjeliget fran Hal-
leviksstrand till Tuvesvik gjordes sedan
kommunen och Visttrafik genomfort ut-
redningar som visade att den var nédvin-
dig for effektivitet och Iénsamhet. Flytten
forlingde samtidigt restiden till Kiring-
on. Det skapade ocksa oro for eftekter
som lagre attraktionskraft och minskad
turism. Lena Mossberg lyfter dven en an-
nan aspekt:

> FAKTA CENTRUM FOR TURISM

Centrum for turism vid Goéteborgs
universitet bedriver forskning om bland
annat marin turism och och kustturism.
Centret har ocksa ansvar att férvalta
och utveckla moétesplatsen for maritim
turism inom Maritima klustret i Vast-
sverige, vars syfte ar att 6ka samverkan
mellan naringsliv, kommuner och forsk-
ning/utbildning med malet att skapa
innovationer och hallbar tillvéxt.

— For att anligga det nya firjeliget
springde man ett stort omrade utmed
vattnet si att det nu ser ut som ett man-
landskap. Ar det okej? Det finns ju ett
strandskydd? Och hur sker sidana be-
slutsprocesser? Ar det kommunen till-
sammans med lokalbefolkningen som
bestimt? Det 4r den typen av fragor man
maste stilla sig utifran ett samhallsorien-
terat hallbarhetsperspektiv, som innebar
att turismutveckling bér utga ifran och
ske i dialog med lokalbefolkningen.

Lena Mossberg studerar ocksa turism
ur konsumenternas perspektiv. Hon ser
att konsumenter blir allt mer medvetna
om héllbarhet och stiller krav pa fore-
tagen.

— Vi stoppar till exempel inte i oss vad
som helst som konsumenter, utan vi ifra-
gasitter. Restaurangbesdkare pekar pa det
onddiga med flaskvatten och fragar om
inte det kommunala vattnet ir tillrickligt
bra? (Manga restaurangigare ser en kon-
kurrensfordel i att gora hallbara val, och
ser det ocksa som sin uppgift.) Jag ir Sver-
tygad om att konsumenter kommer stilla
mer krav pd foretagen i framtiden, ocksa
ndr det giller resande. W

TEXT & KONTAKT

Karin Backteman, Havsmiljdinstitutet
karin.backteman@havsmiljdinstitutet.se

Lena Mossberg och Erik Lundberg,
Centrum for turism, Handelshégskolan,
Goteborgs universitet
lena.mossberg@handels.gu.se

LAS MER:

FN-fakta Hallbar utveckling:
www.fn.se/PageFiles/14110/2-12 Hallbar utveckling.pdf

Rapporten "Var gemensamma framtid” fran Vérlds-
kommissionen fér miljé och utveckling, dven kallad
Brundtlandkommissionen

Tre rapporter av Mia Larson, Kristina Lindstrém och
Erik Lundberg fran Projektet Framtidskuster Bohus-
lan: Lokalbefolkningens, entreprendrers och turisters
uppfattningar om turistindustrin i Marstrand, respek-
tive Tjérn och Karingon.
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Under klimatmotet i Paris, Cop21, uppmirksammades matens inver-

kan pa klimatet. Ar 2050 forvintas virldens befolkning 6verstiga nio

och en halv miljarder manniskor. Att producera niringsriktig mat till

alla 4r en véra storsta utmaningar, siarskilt om produktionen ska vara

hallbar. Hir kan smart mat fran havet vara en mojlig 16sning.

isk och skaldjur ar mycket nirings-
Friktig mat, den &r rik pd omega-3

fetter, vitaminer och sparimnen.
Att 6ka konsumtionen av mat frén havet
skulle innebira en stor folkhilsonytta.
Aven viljan finns, det syns pa efterfrigan.
Det kommersiella fisket ar redan hart ut-
nyttjat och kvoterna minskar. Detta leder
till att fiskebatar siljs och kustsamhillen
utarmas. Ett 6kat marint vattenbruk kan
vara framtida 16sning for att méta en okad

efterfraga pa fisk och skaldjur.

Havets odlingspotential

Havet ar en stor outnyttjad resurs med
enorm potential for 6kning av virldens
matproduktion. Detta giller inte minst
svenska vatten. Idag har vi ett blygsamt
marint vattenbruk nistan uteslutande
bestiaende av odling av blimusslor, med
en produktion pd runt 1700 ton ar 2014,
och sa lite tillvaxtodling av regnbage som
2015 nadde ca 150 ton. I vara kustsam-
hillen finns stark kompetens och ling
tradition att hantera och féridla fisk och
skaldjur. Vattenbruket kan diarfor vara en
mojlig ersittnings- eller sido-néring till
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fisket, som bade ger arbetsmojligheter
och aktivitet i kustkommunerna.

Utmaningar med expansion
Traditionell odling i 6ppna kassar paver-
kar omgivande miljo genom lickage av
ndring fran foderspill och fiskarnas eller
kriftdjurens avforing, bade till vattenmas-
sorna och till sedimenten under odling-
arna. De 6ppna kassarna kan ocksa med-
fora en risk for rymningar och spridning
av smitta och parasiter mellan den odlade
och den vilda fisken. Kommersiella fisk-
foder innehaller fiskprotein, fiskolja och
sojaprotein, som inte alltid kommer fran
hallbara killor. Aven sociala och kultu-
rella utmaningar finns, da kusten ar bas
for ménga olika aktiviteter, ndgot som kan
innebira en 6kad risk fér konflikter, men
forskning och utveckling erbjuder ocksa
l6sningar.

Majligheter och visioner

En viktig forutsittning for ett okat ma-
rint vattenbruk ir den starka forskning
som pagar i Sverige samt det tita samar-
bete som finns med entreprendrer, med

forsknings- och utvecklingsanlaggning dar fisk

slor. Ndringsémnen fran fiskodlingen tas
om skérdas for att i sin tur bli fiskfoder i

FOTO: ANETTE UNGFORS

Smart madt ws

gemensamt mal att bygga upp en ny och
hallbar niring som odlar lokala fisk- och
skaldjursarter. Forskningen fokuserar pa
innovativa odlingstekniker dér kvaliteten
pa vattnet kontrolleras. En jamn och bra
vattenkvalitetet ger bittre hilsa och val-
befinnande hos de odlade djuren. Okad
rening av vattnet ifran odlingarna minskar
belastning av niringsimnen samt sprid-
ning av smittimnen och kemikalier till
omgivningen. Forsok med re-cirkuleran-
de odlingssystem pa land och slutna eller
halvslutna system i havet utgér spinnande
initiativ i svenska vatten, ofta i samarbete
med vért grannland Norge.

Cirkuldra marina system

Test av cirkulira odlingssystem, dér arter
fran olika nivéer i niringskedjan odlas
tillsammans s att ett flode av niringsdm-
nen skapas, pagar ocksd. Som exempel pa
detta kan ndmnas en odling av fisk i tita,
mjuka kassar som ar placerad i en blimus-
selodling. I direkt anslutning gors ocksa
forsok med odling av makroalgen sock-
erting. De filtrerande musslorna tar upp
naringen som kommer frin fiskodlingen
i form av partiklar, medan algerna suger
upp niringen som &r 16st i vattnet. Fram-
tidsplanerna ar att ocksa odla sedimen-
titande djur pa bottnarna under fisk-och
musselodlingarna s att dven den néring
som faller ner pa botten kan 4teranvindas.
Foérutom fisken och skaldjuren som odlas,
kan djur och vixter som extraherar niring
ur vatten och sediment, i minga fall dtas
av oss. Men de arter, delar av organismer
eller skordar som inte passar till méannis-
koféda kan anvindas som foderravara och
recirkuleras tillbaka till fisken.

Svensk forskning

Flera stora vistsvenska projekt utvecklar
cirkuldra modeller f6r odling av lokala,
inhemska fisk- och skaldjursarter, med
hjilp av lokalt producerat, hallbart foder.
Projekten arbetar ocksé med att oka all-
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minhetens forstaelse for hur hallbart vat-
tenbruk kan fungera och hilsoeffekterna
med att dta "sjomat”. Manga av dessa pro-
jekt, till exempel Nomaculture, med fo-
kus pa recirkulering och odling av arter
med hogt marknadsvirde, som hummer
och havskatt, ar samlade i Swemarc, Na-
tionellt centrum for marin vattenbruks-
forskning, inom Centrum for hav och
samhille vid Géteborgs universitet som
startade 1 april 2016. Swemarc antar ut-
maningen att hitta system som kan pro-
ducera naringsriktig mat till en vixande
virldsbefolkning genom att med tvir-
vetenskaplig och sambhillsengagerande
forskning 6ka odlingen av mat fran havet
pé ett miljosmart sitt. B

TEXT & KONTAKT:

Kristina Sundell och Bjérn Thrandur Bjérnsson
SWEMARC och Institutionen for biologi och
miljovetenskap, Goteborgs universitet.
kristina.sundell@bioenv.gu.se
thrandur.bjornsson@bioenv.gu.se

Svenskodlad hummer

Europeisk hummer ar en hogt viarderad delikatess. I flera linder

fangas dock allt firre vilda humrar och i férhéllande till efterfragan

ar tillgangen lag. Marknadspriset har darfor 6kat och med det dven

intresset for att odla hummer.

Redan i mitten av 1800-talet bérjade
man i Frankrike med de forsta forsoken
med att odla europeisk hummer i dam-
mar. Linge ansdgs tillvixtodling (efter
larvperioden) vara alltfor komplicerad
och olénsam, men tack vare intensiv
forskning under de senaste drtiondena
finns nu tekniska l6sningar for att fa
fram vuxna humrar. Dirmed kan odling
bedrivas med ekonomisk barkraftighet i
kommersiell skala.

Avel och virme paskyndar tillviixten
Det tar drygt tva ar att odla upp en por-
tionsstor hummer pa 300 gram. De flesta
hummeranliggningar i Europa odlar
dock bara smé& humrar av den vilda ty-
pen for stodutsittning och forstirkning
av de naturliga bestinden. I anldggningar
dar malet ar att fa fram humrar till kon-
sumentstorlek finns mojlighet att istillet
avla fram robusta djur med bra tillvaxt.
Aven om hummerns odlingsbiologi
ar ganska vil dokumenterad si finns det
goda mojligheter att forbittra processen.
Det giller sarskilt utveckling av ekologiskt
och ekonomiskt héllbart foder och odling
i landbaserade anlidggningar med recirku-
lerande vatten, dir 6vergddande nérsalter
helt tas om hand. Eftersom hummer kan
odlas vid relativt hoga temperaturer pa 18

till 20 grader, blir tillvixten i uppvirmda
system betydligt snabbare dn ute i naturen.

Konsten att bli vuxen

Ett av de storsta problemen med hum-
merodling ér att halla djuren vid liv tills
de blir vuxna. Redan som nyklackt larv
ar hummern namligen vildigt aggressiv,
och manga stryker med nir de éter upp
varandra. Inom projektet Nomaculture
tittar forskarna pad hur hummerodling
bast kan utvecklas for att passa svenska
forutsittningar. Honor med rom klacks
och ynglen fods upp i en forskningsan-
laggning pa Goteborgs universitets ma-
rina forskningsstation pa Kristineberg.
En av utmaningarna &r att hitta ett foder
som larverna viljer att dta framfor sina
syskon. Som bottenlevande humrar halls
de sedan étskilda i odlingen, vilket ar re-
surskrivande men nodvindigt. Malet dr
attinom ett par ar kunna visa upp och de-
monstrera en ekologiskt och ekonomiskt
hallbar pilotanliggning f6r uppodling av
atfirdig hummer.

TEXT & KONTAKT:

Susanne Eriksson, Institutionen fér biologi
och miljévetenskap, Géteborgs universitet

susanne.eriksson@bioenv.gu.se

En hummerhona férokar sig vartannat ar och dven om hon bér pa manga tusen gg ir det i naturen endast
ett fatal av ynglen som dverlever till vuxen dlder. Honan bir sina &gg upp till ett ar. Nir édggen kléckts sim-
mar larverna upp i vattnet i nagra veckor (passerar da olika stadier, som syns pa bild 1, 2 och 3) innan de
forvandlas till en bottenlevande minihummer som séker sig till skrevor och andra gémslen pa botten.
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I s6dra delen av Kosterhavets
nationalpark ligger Sveriges
forsta odling av stora alger. Den
upptar tva hektar och kan i basta
fall ge en érlig skord pa 50 till

75 ton. Alger ir forhéallandevis
litt att odla, ger bra skordar och
kan anvindas till mangder av
spannande produkter. Man kan
anvinda dem som de ar i matlag-
ning eller tillverka avancerade

likemedel.
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Algbonde

- ett framtidsyrke?

runalgen som odlas dr sockertare,
B eller sockerting (Saccharina latissi-
ma). Ur denna kan det utvinnas allt
fran nyttiga mat- eller foderingredienser
till likemedel, godsel och kemikalier, som
i sin tur kan utgora en bas for plast- eller
limproduktion. Ur de sockerrika algerna
kan dessutom energi utvinnas i form av
etanol och biogas. Vid skérd 6verfors kva-
ve och fosfor fran hav till land och bidrar
dirmed till att minska 6vergddningen av
véra kustvatten. Odlingen kan dven locka
till sig olika djur som till exempel ting-
rakor, som i sin tur kan locka till sig fisk
och andra djur. P4 s vis kan en algodling
stimulera den biologiska mangfalden.
Storskalig algodling i havet har ocksa £6-
reslagits som en av de f4 atgirder som kan
bidra till en minskad havsforsurning, ge-
nom att algerna tar upp 16st koldioxid ur
vattnet.
En annan positiv sak med algodlingar
ar att man inte behover anvinda bérdig
odlingsmark pé land, och inte heller vatt-

na eller godsla. Nir odlingen vl placerats
ut i havet skoter den sig sjilv tills det blir
dags att skorda. Men andra ord ett bade
klimatsmart och héllbart vattenbruk.

Forutsittningar studeras

Genom ett samarbete mellan KTH, Chal-
mers, Linnéuniversitet och Goteborgs
universitet studeras nu forutsittningarna
for algodling vid svenska vistkusten och
hur algbiomassa kan anvindas. Projek-
tet heter "Seafarm” och utvecklar och
studerar odlingsmetodik, férvaring och
behandling av algbiomassan, kemikalier
som kan utvinnas ur algerna i ett bioraffi-
naderi samt forutsittningar for att anvin-
da restprodukten fran bioraffinaderiet till
biogasproduktion och gédsel. En viktig
del dr ocksi att koppla hela processked-
jan och virdera den utifran olika hallbar-
hetskriterier. Fragor som skall besvaras ar
exempelvis: Hur mycket kan vi producera
pa vistkusten? Har algodling nagra nega-
tiva eller positiva effekter pa ekosystemet?
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SOCKERTA_NGSRULLADER
MED FISKFARS OCH VITVINSSAS

3 blad sockertang Vitvinssas:
600-700 g fiskfars (vit fisk) 2 dl vitt vin

300 g rakor 1-2 tarn. fiskbuljong
1riven gul 16k 3 dl gradde
2 agg

¥ kruka timjan
¥ tsk salt och % tsk peppar

GOR SA HAR: Skélj sockertangen under rinnande vatten. Farska skott behdver bara kokas kort. Ta
upp och kann pa bladen. Aldre och grévre blad behéver koka i cirka 1tim tills tangen blir d& mjuk
mindre slemmig. Hacka rékorna och riv I6ken. Blanda fiskfarsen med &gg, riven 16k, kryddor och
rakor. Dela den kokta sockertangen i 10 cm breda remsor. Lagg en matsked fiskférs pa remsan och
rulla ihop till en rulle som l&ggs i en smord ugnsséker form.

Haéll vinet i en kastrull, smula ned buljongtarningen. Koka upp och hill sedan pa gradden. Smakoka
5 min tills sasen tjocknar nagot. Hall sedan sasen éver rullarna och satt in formen i ugn (175°) i cirka
15-20 minuter. Servera med kokt potatis eller ris och en sallad till.
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Hur ménga arbetstillfillen kan skapas om
en ny algindustri etableras i Sverige?

Det finns stora fordelar med att odla
alger i havet och det finns en positiv in-
stillning hos kustbefolkningen till odling
av alger, som kanske inte alltid ar fallet nir
det giller fisk- eller musselodling. Den
storsta fordelen ar nog att algodling troli-
gen har en vildigt liten negativ paverkan
pa havsmiljon. Sockertangen dr dessutom
en helt naturligt forekommande art vid
vastkusten. Den vixer som bast under
varvintern och skérdas under maj ménad,
efter att odlingen placerats ut under sen-
hosten dret innan. Algplantor har forsatts
pa rep och ar nagra millimeter stora nir
de sitts ut i havet. Nir de skordas ungefir
ett halvir senare kan plantorna vara 1,5
till 2,0 meter langa. De vixer alltsa valdigt
snabbt och dessutom under en arstid som
gor att verksamheten inte krockar med
sommarsasongens bét- och badliv.

Fragan ér nir vi kan fa algbonder vid
vistkusten som odlar algbiomassa till oli-

> FAKTA SA PLOCKAR DU ALGER SJALV

Plocka endast alger som vaxer i rent och

friskt vatten. Valj darfor platser som har

god vattenomsattning och plocka aldrig

alger i hamnar, i omraden med utslapp

eller narheten av kdrnkraftverk.

Undvik:

* Alger eller delar av alger med kraftig
pavaxt av djur.

= Alger tunna som harstran. Tunn-
tradiga rod-eller brunalger kan bilda
olampliga organiska @mnen och
ibland innehalla tungmetaller.

* Alger som vaxer i sGtvatten.
De &r oftast olampliga som foda.

Innan algerna anvands eller férvaras
ska de skoljas hastigt i, helst rinnande,
sotvatten. Far de ligga lange i skoljvatt-
net finns risk att viktiga vitaminer och
mineraler lakas ur.

Ofta kan det vara bra att koka upp
tangen snabbt fér att fa bort eventuell
pavéxt, men det &r inte ndédvandigt for
alla typer av alger, som t.ex havssallad.

ka andamal. En viktig atgird som maste
till &r att lagstiftningen ser pa algodling
pa samma vis som till exempel pa mus-
selodling, si att prévningsforfarandet for
tillstandet kan férenklas och ga snabbare.
Eftersom lagstiftaren inte kdnde till algod-
ling nér lagen skrevs sa betraktas algod-
ling idag som vattenverksamhet och kan
jamforas med muddring, vilket innebar at
ett tillstand kan ta méanga ar att fa igenom.
Detta har pétalats och det bista vore att
lagtexten dndras si att odling av musslor,
fisk, skaldjur och alger alla betraktas som
“vattenbruk”.

Inspiration fran Asien

Skulle algodling sla igenom i storre skala
ar det som dr lattast att forverkliga direkt
anvindning som mat. Genom det asia-
tiska kokets inmarsch och vart resande sa

har nyfikenheten pa ny mat 6kat i Sverige.
Sushirullar, sjégrassallad och tingkaviar
kan idag kopas pa restauranger eller i en
vanlig mataffir. Vi dter dessutom alger i

form av algingredienser i mingder av mat-
varor som till exempel konsistensgivare,
firgimnen och smakforstirkare. Manga
av dessa ingredienser har olika E-beteck-
ningar.

Det finns ett intresse for lokalproduce-
rade hogkvalitativa alger. I Danmark finns
redan mingder av olika tingprodukter pa
marknaden i form av exempelvis ting-
pesto, tingkaviar, tingsenap, tingkryddor
och tangakvavit. I Sverige 4r marknaden
fortfarande vildigt liten, men det finns
tangknickebrod och en del vildigt dyra
tangprodukter att kopa. Att odla alger och
silja for direkt matkonsumtion dr16nsamt
men dnnu inte etablerat i Sverige. P4 sikt
kommer svenska alger att anvindas till di-
rekt matkonsumtion, kosmetika, nirings-
berikning av mat och materialproduktion
men ocksa som godsel och till produktion
av biogas.

En framtid for alger?

Odlingen av sockerting i Kosterskirgar-
den har gatt vildigt bra och skérden har
visat sig vara konkurrenskraftig, nir man
jamfor med liknande odlingar bade i Nor-
ge, Danmark och Firoarna. Kan vi bara fa
igang en svensk marknad for algbiomassa
sa ser det vildigt lovande ut for vara fram-
tida algbonder. Kanske ar en ny néring i
vardande vid den svenska vastkusten. B

TEXT & KONTAKT

Fredrik Gréndahl, KTH
fredrik.grondahl@kth.se

LAS MER:

www.seafarm.se

Efter bara 6-7 manader har de
millimeterstora sockertangsplan-
torna pa repet vuxit uppat tva
meter och ar redo att skérdas.
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Vart samhaille driver
overgodningen av havet

Manga fler aktorer i samhillet dn bara jordbruket maste andra beteen-

de for att minska 6vergodningen av havet, som i sin tur orsakar alg-

blomning, d6da havsbottnar och andra stérningar i havens ekosystem.

— Vi maste inse att savil aktorer inom livsmedelsindustri och handel

som vi enskilda konsumenter driver 6vergédningen av vara hav, sager

Eva-Lotta Sundblad, miljopsykolog och vetenskaplig koordinator vid

Havsmiljoinstitutet.

-
i

N

et gdr att hitta ett antal fenomen

i samhillet som har betydelse

for 6vergddningen av havet. Det
handlar om konsumtionsménster, om
kommersiella aktorers roll och om sam-
hillets sitt att rada Gver sin paverkan pa
havsmiljon. Genom att titta nirmare pa
dessa fenomen kan man ringa in manga
aktorer i sambhallet, dir atgirder skulle
kunna sittas in.

Overgddning av havet ir ett globalt
problem, som beror pa utslipp av ni-
ringsimnena kvive och fosfor. Utslippen
leder till 6kade vixtplanktonmangder,
algblomningar och syrebrist i djupvattnet
dir stora omraden 6deldggs da bottendjur
och fiskar forsvinner.

Sedan 1970-talet har atgirder mot
overgddningen haft fokus pa nirings-
lickage fran jordbruket, rening av toalet-
tavfall, industriutslipp och forbrinning
av fossila brianslen. Men é&tgirderna borde
liggas pd langt fler aktorer i samhillet.
Inom livsmedelskedjan maéste savil han-
del, industri som hushill och konsumen-
ter ta ett storre ansvar for att 6vergodning-
en av haven ska kunna minska.
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Minska proteinkonsumtionen

En av orsakerna till havens overgod-

ning &r att vi dter allt mer protein. Sedan
1970-talet har svenskars proteinintag
okat kraftigt och 4r idag 110 gram per
person och dag. Det kan jaimféras med
WHO:s uppskattning av dagsbehovet: en
person som vager 70 kg behover 58 gram
protein per dag, alltsa ungefir halften. Vi
iter dubbelt s& mycket animaliskt protein
som vegetabiliskt, medan rakt motsatta
torhallandet rader i andra linder som ex-
empelvis Turkiet. Proteinrika livsmedel
som kott, fisk och dgg innehaller mycket
kvive och fosfor. Via toalettavloppsvat-
ten hamnar dessa niringsimnen i havet.
Svenska reningsverk ar trots hog renings-
grad for bada dmnena en betydande foro-
reningskalla.

Kottkonsumtionen driver ocksé jord-
brukets utslapp. Utslapp till vatten och
luft sker genom bland annat odling av
djurfoder och hantering av godsel. Styr-
kan i kopplingen mellan kéttkonsumtion
och utslapp framgér av att 6ver 70 procent
av Sveriges jordbruksmark utnyttjas for
foderproduktion.

Tankbara styrmedel for att minska var

FOTO: SHUTTERSTOCK

> FAKTA 17 SAMHALLSFENOMEN
SOM PAVERKAR HAVSMILJON:

* stort animaliskt proteinintag

» dalig kunskap och medvetenhet om
paverkan pa havsmiljon

* stora aktorer i livsmedelskedjan

* styrning av offentliga livsmedelsin-
kop

= storimport av kétt och fisk

*  ¢kande ekologisk konsumtion och
produktion

» tillsats av fosfor i mat

* intensifierat skogsbruk

* stor massa-och pappersproduktion

* kraft-och varmeproduktion

* omfattande transporter

* bosattning langs kuster

* omfattande hasthallning

*  okad fiskodling

* stor tillférsel av mineralgddsel,

* stort matsvinn

* intensifierat jordbruk

konsumtion av protein ar béttre informa-
tion om hur konsumtion av proteinrik
mat dr kopplad till 6vergddning av havet,
samt andra styrmedel som exempelvis
skatt p4 kott. Samverkan mellan myndig-
heter och kommersiella aktorer ar andra
exempel pa atgirder.

— Dagens politiker och ansvariga myn-
digheter beh6ver gora en omsvingning
i atgdrdsarbetet och i hogre grad beakta
grundorsakerna till samhillets belastning
pa havsmiljon. Det ar viktigt att forhindra
utslipp genom tidiga atgirder som riktas
mot fler aktorer. Manga driver flodena av
ndringsimnen och méinga kan dirmed
bidra till att minska Gvergddningen av
haven. Det finns stod f6r omstallningar i
stora delar av sambhallet, sidger Eva-Lotta
Sundblad. m

TEXT & KONTAKT

Karin Backteman och Eva-Lotta Sundblad,
Havsmiljinstitutet
karin.backteman@havsmiljoinstitutet.se
eva-lotta.sundblad@havsavsmiljinstitutet

LAS MER:

Samhallsfenomen och atgérder mot Gvergddning av
havsmiljén, Havsmiljéinstitutets rapport, 2015:6.



Fiskaryrket betyder frihet

- trots all reglering

Martin Axelsson var bara sexton
ar nar han blev yrkesfiskare och
trivs fortfarande med sitt arbete
pa havet. Men antalet yrkes-
fiskare har halverats i Sverige
under de senaste tjugo aren.

— Det viktigaste nu och for
fiskets framtid ar att vi har ett
samarbete mellan forskare,
Havs- och vattenmyndigheten

och oss fiskare, siger Martin.

tt exempel pd samarbete som Mar-
Etin Axelsson deltar i ar undersok-

ningsfiske av sjotunga, eller dkta
tunga som arten egentligen heter. Syftet dr
att undersoka hur vil fiskarten overlever
om den kommer med som bifingst och
sedan slapps tillbaka i havet.

Kvoten av dkta tunga som far fiskas i
Visterhavet ar liten. Nar kvoten ar fylld
maste allt fiske av alla arter som fangas i
samma redskap stingas. For att undvika
det vill forskare fran Havsfiskelaborato-
riet, SLU Aqua, 4 fiskares hjilp att samla
in dkta tunga och studera 6verlevnaden i
kar. Med bevis for god 6verlevnad skulle
Sverige lattare kunna férhandla inom EU
om ett undantag fran landningsskyldighe-
ten som fran 2016 giller dkta tunga och
manga andra bottenlevande arter.

— Jag fick forfragan fran forskarna och
stiller garna upp. HaV ar ocksa mana om
att vi ska fa fisket att fungera, sdger Martin,
som inom Sveriges fiskares producent-
organisation ar véstkustens ordférande i
kommittén for passiva redskap som burar,
hummertinor, garn och krokar.

Bestamde sig tidigt

Martin borjade som fiskare nir han slutat
nian. Han hade bara det i huvet, som han
sdger. P4 viggen i hamnboden i Rénning
hinger ett foto av Martin ombord pa en
bat i troja och orange oljebyxor framfor
ett metalltrdg med havskriftor. Sa lycklig
som en tonaring kan vara.

"Det finns mycket torsk ute i Skagerrak nu. Problemet &r att den inte kommer in till kusten som
tidigare. Om det beror pa allt fler silar, fritidsbatar, bottenfirger eller 6vergédning vet jag inte.
Men det kanske forskare kan svara pa", siager Martin Axelsson, som nyligen hort en forskare

beskriva hur algriset snabbt férsvinner fran fjordbottnarna och hur férédande det &r for torsk-
bestinden.

Numera fiskar han krifta och fisk med
sin Nordsjé 35. Ofta gar han ut pa havet
fore soluppgingen for att sitta garn med-
an det ljusnar. Nér makrillfisket startar i
april kor han forsta natten femton timmar
rakt vésterut och anvinder drivgarn. Fran
februari till oktober drar han kraftburar,
ofta 600 pa en dag.

— Det dr en viss frihet att arbeta som
fiskare. Vildigt spannande, och en glidje
ndr man lyckas. Viss stolthet gor ocksa att
jag dr kvar i yrket, siger Martin.

— Min pappa var fiskare. Han drun-
knade nir jag var nio och vi fann honom
aldrig. Det var traumatiskt. Men jag har
dnda velat fiska.

Kontroll pa gott och ont

Martin for loggbok &ver all sin fangst.
Varje gang han limnar hamnen anmiler
han det per telefon till kontrollenheten

pa HaV. Tva timmar innan han 4r i hamn
med fangst 6ver 300 kilo ringer han igen.
Annars blir det boter. Kontrollanterna ska
kunna hinna fram fér oanmald kontroll
och se pd nir han viger. Om hans upp-
skattning av fangstens vikt slar bara négot
mer 4n tio procent fel, blir det ocksa boter.
Sedan nyligen ska han ocksd rapportera
sin fingst i en landningsjournal.

— Det idr helt okej med loggbok och bra
med fiskekvoter, for girighet skulle kunna
tordarva hela havet. Men alla regler blir
ocksa en stress. Det hinger 6ver en. Men
jag trivs som fiskare. For den som vill ta i
och arbeta tror jag absolut det ar ett fram-
tidsyrke. ®

TEXT & KONTAKT

Karin Backteman, Havsmiljoinstitutet

karin.backteman@havsmiljoinstitutet.se
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"Fér mig &r det viktigt att kunna bada, ga pa
en strand och njuta av att finnas till. Nar jag
forst kom till vastkusten fanns det sa mycket
mer av frisk blastang och av algras. Nu har de
fintradiga algerna tagit 6ver allt mer. Det ar
sorgligt for det kvaver mycket annat havsliv”,
sager Annika Rockstrém, konstnar med havet
som framsta kalla till inspiration. ¥

For Annika ar havet en resurs av

Annika Rockstrom malar havsdjur i litta, firgmaittade akvareller och
berittar med exakthet om allt fran stora kaskelotvalar till pyttesma
bjorndjur som lever i skrymslena av en havstulpan. For att havet ska
berika oss pé olika sitt ocksa i framtiden méste vi inse vidden av dess

viarde och minska var paverkan pa ekosystemen, menar hon.

Havskattunge, i verkligheten 2-3 cm lang.

tt se ut over havet och kinna att

det dr vidstrickt, det ger mig

kinslan av odndlighet och av att
hora till jorden. Nir jag ar helt ute pa ha-
vet och bara ser hav at alla hall, di kom-
mer jag ihdg att det hir dr en rund planet,
sager Annika Rockstrém.

— Och s3 ilskar jag att bada! Och jag
tycker det 4r otroligt spinnande med dju-
ren som finns i havet. En annan virld.

Annika Rockstrom arbetar som konst-
ndr, illustratér och pedagog. Hon har
promenadavstand till havet ddr hon bor
utanfor Brastad och pa Kungsgatan i Ly-
sekil har hon ett ljust litet arbetsrum. Det
ar sa bra att ha nira till Havets hus, Havs-
fiskelaboratoriet (SLU) och forsknings-
stationen pa Kristineberg (Gdoteborgs
universitet), forklarar hon. Fér nir hon
portritterar havsdjur vill hon studera dem
ingdende och intervjua forskare som vet
precis hur de lever.

Det var nir Annika bestimt sig for att
gora sidant som hon mar bra av och trivs
med som hon gick en kurs i vetenskap-
lig illustration pd forskningsstationen pa
Tjarnd (Géteborgs universitet) i samar-
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bete med Gerlesborgsskolan. I botten har
hon en femarig bildlararutbildning fran
Irland och ménga kortare kurser i konst,
marinbiologi och humanekologi.

— Det var pa Tjarné jag mérkte att havs-
djur ar sa vackra. Vi tittade pa alla de har
mindre havsdjuren som man normalt inte
ser men som vi plockade upp och tittade
pa i mikroskop. Det finns en san otrolig

maéngfald av former. De stérre havsdjuren
ar ocksd spiannande, som valar och del-
finer, som jag tittade pa nir jag jobbade
som guide pa ett norskt valsafaricenter.

Vill inspirera och engagera

Annika och négra andra kursdeltagare pa
Tjarno blev sé fascinerade av livet i havet
att de gjorde en bok tillsammans, Lilla

havsboken. Annika skrev faktatexten,
mélade omslaget och flera andra bilder.
I boken kan man ldsa varfér marelden
gnistrar i sensommarhavet och att det lilla
vita luddet som man kan se pd en eremit-
kraftas skal i sjilva verket r ett helt litet
samhille av olika organismer med en ge-
mensam mage.

— Sana saker hade jag ju ingen aning
om forrin jag kom till den dir kursen. Det
har berikat mitt liv att veta mer om havet
och havets liv och allt det hér vackra. Jag
vill féra det vidare med forhoppningen att
andra ocksd kan tycka att det ger nigot,
skonhetsmassigt och kunskapsmassigt.

I slutet av 2016 kommer Annikas nya
bok "Teckna och maéla havets djur” som
vinder sig till bade barn och vuxna och
som samlar hennes ritskolor, tidigare pu-
blicerade av Virldsnaturfonden WWF.

—Jagvill dela med mig av att det &r vik-
tigt att skapa. Jag tror minniskor mér bra
av det, och jag vill ge lite tips for att kom-
ma iging. Ju fler som blir intresserade av
havsdjuren och havet som miljg, desto fler
kommer vérna och bry sig om haven. ®

TEXT & KONTAKT

Karin Backteman, Havsmiljinstitutet
karin.backteman@havsmiljoinstitutet.se

« Annika Rockstréms alsklingsfarger &r blatt
och bruna jordfarger. Favoritdjuren i havet ar
manga: kaskelot, knélval, delfin, knubbsal,
havskatt, pelikanfotsnacka, strandsnacka,
bjérndjur... | sin nya bok Teckna och mala
havets djur presenterar hon hur 20 havsdjur
ser ut och lever och hur man steg for steg kan
fanga dem i blyerts och akvarell.
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Vem dger havet? e

Havet kan upplevas som grinslost och lagstiftningen fungerar inte

som pa land. Det gor det svart att svara pa vem som “4ger”, eller sna-

rare kontrollerar, havet. I praktiken beror det pa var man befinner sig

och vilken verksamhet man talar om. Men idag kan manga av havets

resurser fordelas med hjilp av bra planering, sa kallad havsplanering.

enom historien har det ofta varit
omstritt hur omfattande ansprik
kuststater kan gora pa havsomra-
dena nirmast land. Starka sjofartsnationer
har velat halla haven sa fria som mojligt
medan andra stater ofta velat begrinsa till-
tradet till stora omriden intill kusten. Ett
mycket pragmatiskt forhallningssitt som
var vanligt under 1700- och 1800-talen
var att kuststater fick utéva kontroll over
havet sa langt ut fran kusten som en ka-
non, placerad vid strandlinjen, kunde na.
Nufortiden paminner kuststatens kon-
troll 6ver territorialhavet, det vill siga de
12 nautiska milen (ca 22 km) nirmast
kusten, om vad som giller pa land men
med det viktiga undantaget att andra sta-
ters fartyg har ritt till "oskadlig genom-
fart”. Det dr sjofart som inte stor kuststa-
tens lugn, ordning och sikerhet.

"Fritt hav" och ekonomisk zon

Under 1900-talet blev regleringen av ha-
vet och dess resurser allt mer detaljerad
och kontrollen 6ver naturresurser som
olja, gas och fisk kom att bli lika viktig
som den fria sjofarten. Fram till var tid
har emellertid idén om havet som den
sista stora vildmarken levt kvar och dven
iterspeglats i det rattsliga regelverket. En
utgingspunkt dr fortfarande att fartyg,
men dven till exempel oljeplattformar pa
det fria havet, ar underkastade flaggsta-
tens kontroll. Flaggstaten ar den stat dir
ett fartyg dr registrerat men den behéver i
praktiken inte ha ndgon nira koppling till,
eller intresse for, fartyget. Pa det fria havet
giller denna princip ocksa for utnyttjande
av levande naturresurser dven om det pa-
gar en utveckling mot mer kollektiv for-
valtning av det fria havets resurser. Nagot

> FAKTA HAVSPLANERING

Den nationella havsplanen strécker sig fran den ekonomiska zonens yttre gréans in mot
kusten till en nautisk mil utanfér baslinjen. Kommunerna har ansvar fér omradet fran kusten
ut till 12 nautiska mil utanfér baslinjen. Det stora 6verlapp som uppstar kréver god samord-
ning och kommunikation fér att undvika krockar och dubbelarbete. P4 kommunal niva, som i
norra Bohuslan, ska detta uppnas med en bla éversiktsplan som hanterar territorialdelen och

kustvattendelen.
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STROMSTAD

baslinje

OVERSIKTSPLAN
(tdcker helg kommunens
mark- och vattenomrade) |

EKONOMISK ZON
(ligger utanfér svenskt

territorium men hdr har
Sverige sdrskilda rdttigheter)
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KARTA: BJORN RICHARDSSON OCH LANSSTYRELSEN

fritt hav finns emellertid varken i Oster-

sjon eller Nordsjon.

Inom den ekonomiska zonen ar det is-
tallet kuststaten som bestimmer om fiske
och annat nyttjande av naturresurser. For
Sveriges del ar detta dock en sanning med
modifikation eftersom vi genom medlem-
skapet i EU gjort fisket till en fraga som
regleras gemensamt inom unionen.

Behov av samordning och planering
Havet nyttjas allt mer intensivt. Det pagar
fiske, godstransporter, energiproduktion
som olje- och gasutvinning och vind-
kraftsparker, energitransport genom pi-
pelines och turism. Idag finns darfor ett
behov av att ta ett samlat grepp kring hur
denna begrinsade resurs férdelas mellan
olika intressen.

Sedan nagra ar har havsplanering blivit
ett sitt att hantera fragan. Regelverket, satt
av EU, ér 6vergripande och limnar stor fri-
het till varje stat att sjilv bestimma vilka
intressen som ska prioriteras. Det gor det
mojligt att beakta lokala och regionala for-
héllanden men gor det samtidigt vildigt
viktigt med ett vilfungerande samarbete
med grannstater for att beslut inte ska sta i
konflikt med varandra. Det r ocksa viktigt
att den nationella havsplaneringen sam-
ordnas effektivt med kustkommunernas
planering eftersom varken fOroreningar,
naturresurser eller nyttjandeformer som
sjofart foljer administrativa granser.

Vattnet en nautisk mil ut frin kusten
ingar inte i den svenska statliga havsplane-
ringen, men eftersom kustkommuner kan
planera for hela territorialhavets bredd
uppstar ocksd ett 6verlappande plane-
ringsansvar som ytterliga understryker
behovet av samordning och hantering av
eventuella konflikter.

Sammanfattningsvis kan sigas att
havens resurser, till f6ljd av teknisk och
réttslig utveckling, regleras och forvaltas
allt mer likt resurserna pa land. ®

TEXT & KONTAKT

David Langlet, Juridiska institutionen,
Handelshogskolan, Géteborgs universitet

david.langlet@law.gu.se



Havsplanerin

- verktyg for a

Manga ska samsas om havet. Havs- och kustplanering ir till for att

visa hur havet ska anvindas effektivt och hallbart nu och i framtiden.

I havsplanerna ska niringspolitiska mal, sociala mal och miljomal

integreras. En viktig del i arbetet ir att samordna och stodja kust-

99 =

kommunerna for att de ska utveckla ”bla” 6versiktsplaner, girna i

samverkan 6ver administrativa grinser.

tatens pagiende havsplanerings-
uppdrag linkas dels samman med
grinsoverskridande  mellankom-
munala &versiktsplaner med fokus pa den
salta, bla delen av 6versiktsplanen, dels
med regionens ansvar for maritim ni-
ringslivsutveckling. For havsplaneomrade
Visterhavet dr det linsstyrelsen i Vistra
Gotaland som ér regional foretridare och
samordnare.

Det maritima néringslivet lings vist-
kusten 4r omfattande och har potential
att utvecklas dnnu mer, men det krévs god
kunskapsbaserad planering for att lokali-
seringar ska goras pd ett klokt sitt. Pa sa

vis undviker vi att havets ekosystem och
vér vilfird idag och for framtida genera-
tioner dventyras. Arbetet genomfors dar-
for i ndra samarbete mellan kustkommu-
ner, linsstyrelse, region, regionalférbund
och akademi. Fokus dr att arbeta pa olika
skalor och att binda samman processer;
statens pagiende havsplaneringsuppdrag
med den regionala salta bl delen av &ver-
siktsplanen samt gransoverskridande for-
djupade 6versiktsplaner.

Kommuner i samverkan
I norra Bohuslin finns en samverkans-
grupp dar de fyra kommunerna Strém-

> FAKTA VEM ANSVARAR FOR HAVSPLANERINGEN?

* Havs- och vattenmyndigheten har det 6vergripande ansvaret for att ta fram férslag till
havsplanerna Bottniska viken, Ostersjon och Vasterhavet. Havsplanerna ska bidra till
att havets resurser anvands hallbart och att naringar kan utvecklas samtidigt som god

havsmiljé uppnas och uppratthalls.

* Havet har stor betydelse fér naringslivsutveckling, sjcfart, yrkesfiske och energi
men ocksa for friluftsliv, turism och fritidsboende. Fungerande ekosystem &r en

forutsattning for de maritima naringarna.

*  Kommunen ansvarar fér dversiktsplaneringen pa land och i territorialhavet. Kom-
munens planeringsansvar éverlappar elva nautiska mil med den statliga havsplane-

ringen, se kartan pa sidan 18.

* De nationella havsplanerna kommer i framtiden att vara végledande fér kommuner-
nas planlaggning. Ju mer vi ser till att planerna stdmmer éverens, desto battre gar
framtida projekt och langsiktigt hallbar anvandning av var gemensamma havsresurs.

t halla sams

-

stad, Tanum, Sotenis och Lysekil ingar.
Hir har arbetet pagatt i nagra ar och en
gemensam bla oversiktsplan berdknas
vara klar 2017. Integrerat i detta arbete tar
kommunerna fram en maritim narings-
livsstrategi.

Detta politiskt forankrade arbete ar
en del av basen for den framtida utveck-
lingen av de fyra kommunerna och deras
gemensamma havs- och kustresurser som
kommer att konkretiseras i kommunernas
oversiktsplaner.

Den sodra mellankommunala samver-
kansgruppen bestar av atta kustkommu-
ner, frain Uddevalla i norr till Kungsbacka
isoder.

En forstudie och ett antal workshops
har genomforts och gensvaret och viljan
infor fortsatt arbete har varit stor.

Forutom att de bida mellankommuna-
la processerna kan inspirera varandra, kan
de kopplas samman i problembeskriv-
ningar da de férenas av samma Visterhav
och har liknande férutsittningar pa land.
Det ar viktigt att detta arbete drivs i god
samverkan med ansvariga myndigheter pa
olika administrativa nivaer, for att skapa
goda fOrutsittningar att samordna olika
samhallsintressen utifran ett helhetsper-
spektiv. B

TEXT & KONTAKT

Ingela Isaksson,
Lansstyrelsen Véstra Gotalands lan

ingela.isaksson@lansstyrelsen.se

LAS MER:

www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/Sv/samhalls-
planering-och-kulturmiljo/planfragor/fysisk-plane-
ring/havsplanering/Pages/default.aspx
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Flytande naturgas inte
ideala fartygsbranslet

Flytande naturgas kan vara ett framtida fartygsbrinsle, da regelverk

sedan 2015 stiller hardare krav pa drivmedel for fartyg. Paverkan pa

milj6 och hilsa minskar om flytande naturgas, LNG, anvinds. Men
det finns ocksa en baksida som antyder att LNG inte ar det ideala

framtidsbrinslet.

uvarande regelverk for tilliten sva-
N velhalt i fartygsbranslen har med-

fort att fartyg maste anvinda lag-
svavligt brinsle, alternativa brinslen eller
reningstekniker som scrubbers, dir svavel-
oxider “tvittas” ur avgaserna med hjilp av
vatten. Ett alternativt bransle som sjofarts-
sektorn borjat anvinda istéllet for vanliga
fartygsbranslen som tjockolja ar LNG ,
liquefied natural gas. Globalt finns idag 73
fartyg som anvinder den brinsletypen.

Minskad paverkan pa miljé och hilsa
Anvindning av LNG medfér minskade
utslapp av luftféroreningar som kvéiveoxi-
der och svaveldioxider, som bida bidrar
till 6vergddning och forsurning av sjéar
och hav. Utsldppen av savil kviveoxider
som partiklar reduceras med upp till 90
procent vid anvindning av LNG jamfort
med traditionella fartygsbranslen. Att
utslipp av partiklar reduceras ir viktigt
eftersom partiklar har en betydande hil-
sopaverkan och kan medféra 6kad risk
for hjart- och kirlsjukdomar och astma.
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Utslappen av partiklar som 4nda sker vid
anvindning av LNG bestar till storsta del
av mycket sma partiklar, som dessvirre ar
de som har storst paverkan pa halsan.

Andra sidan av myntet

Anvindning av LNG medfor vidare att ut-
slapp av koldioxid reduceras jamfort med
andra fartygsbranslen. Men samtidigt ar
utslipp av den dnnu kraftigare vixthus-
gasen metan hogre frin LNG. Det beror
pa att LNG bestar till cirka 90 procent av
metan, som fungerar som energibararen i
LNG. Utslippet av metan bendmns ofta
pa engelska som methane slip, och kan
variera mellan 1-4 procent, bland annat
beroende pa motortyp. For att reducera
utslippet krivs justering av motortek-
niska detaljer och att avgasreningssystem
installeras.

Ideala brénslet?

LNG har viss potential som ett framtida
brinsle for sjofart eftersom det ger liga
utslapp av kviaveoxider, svaveloxider och

LNG ér et_t_mi'i-jllg'i: fra.n:ltid;?artyg'sbrﬁnslt_a, som kan bidra till att milj6- och hilsopaverkan fran
sjofarten minskar. Fartyget pa bilden har inte ingatt i forskningsstudien som ligger bakom artikeln.

partiklar och dirmed kan bidra till mins-
kad lokal och regional miljé- och hal-
sopaverkan. Samtidigt medfor utslippen
av metan att LNG:s klimatpéverkan inte
minskas s mycket jamf6rt med anvand-
ning av tjockolja. For framtida brinslen
kravs att de har mindre klimatpaverkan.
For brinslen med metan som energibira-
re krdvs da att metan produceras fran for-
nyelsebara killor, till exempel biomassa.

Anvindningen av LNG som fartygs-
brinsle har inte 6kat markant. Istillet har
redare valt att anvinda scrubbers eller lag-
svavliga brinslen, till exempel gasolja. I
borjan av 2015 infordes lagsvavliga tjock-
oljor pa marknaden och en del har valt att
anvinda dessa da de ir billigare dn brins-
len av hogre kvalitet. Dessa brinslen re-
ducerar utslippen av svaveloxider, medan
utsldppen av kviveoxider och koldioxid
inte minskar. W

TEXT & KONTAKT:

Maria Zetterdahl (tidigare Anderson), Institu-
tionen for sjofart och marin teknik, Chalmers
tekniska hogskola

maria.zetterdahl@chalmers.se

LASTIPS:

Anderson, M., Salo, K. and Fridell, E. (2015). Particle-
and Gaseous Emissions from an LNG Powered Ship.
Environmental Science & Technology, 49 (20),
12568-12575. DOI: 10.1021/acs.est.5b02678
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Vagenergikonceptet Waves4Power har ny-
ligen installerat en boj i full skala vid Runde
Miljocenter i Norge och har inom de forsta
veckorna dverlevt ett par stormar med 12-15
meter héga vagor. Ambitionen ir att inom de
nirmsta aren dven bygga en havsenergipark
utanfor Storbritannien.

Svensk havsenergi
bidrar till havets halsa

Energiforsorjning ar en viktig nyckel i klimatfragan, da runt 70 pro-

cent av de globala vixthusgasutslippen ar energirelaterade. Svensk

teknologi ligger i framkant och 2016 ér aret da svenska foretag tar

steget ut pa den internationella marknaden och genomfor storskaliga

havsfors6k med syfte att leverera fossilfri el.

-kommissionen har initie-
rat Ocean Energy Forum
for att samla och stodja

europeisk utveckling inom havsenergi-
omradet. En framgangrik svensk industri
ir en forutsittning for att Sverige skall
lyckas med ambitionen att bli fossilfritt
till 2030. Havsenergisektorn spelar en be-
tydelsefull roll i det arbetet. Férutom en
fossilfri miljé kan svensk energiforskning
pa hog niva leda till fler jobb i Sverige och
okade exportmojligheter, dar bland annat
Energimyndigheten stodjer utvecklingen
genom forsknings- och innovationspro-
grammet marin energiomvandling.

Hav i balans

Hittills har endast korta forsok till havs
genomforts, for att testa olika aspekter av
havsenergi. Metoderna som testas ér vag-
kraft, tidvattenskraft, salinitet och OTEC
(Ocean Thermal Energy Conversion)
som utnyttjar skillnaden i temperatur
mellan ytvatten och djupvatten. I Sverige

har man kommit lingst i utvecklingen av

vigkraft och tidvatten. De begrinsade tes-
terna innebdr att det dr svért att bedoma
vilka langsiktiga effekter marin energi
kommer ha pa sin ndrmilj6. Ingreppen i
djur- och viaxtliv varierar med installation
och underhallsstrategier f6r de olika tek-
nikerna. Nir ny teknik tas fram ligger fo-
kus ofta pa funktionalitet och prestanda,
nir paverkan pa det marina livet kanske
borde spela en storre roll. Havsenergi-
parker tar stora ytor i ansprak, men inne-
bér samtidigt stora mojligheter att skapa
skyddade omraden fran Gvriga marina
aktiviteter.

Nyindustrialisering

I regeringens strategi ingar en sa kall-
lad "Testbadd Sverige” som skall méjlig-
gora svensk innovationskraft. Att utveckla
nya innovativa produkter som sedan kan
provas i relevanta miljoer ér en forutsitt-
ning for en hallbar utveckling. Det finns
ett stort antal olika tekniker som kan
omvandla vagornas kraft till havs. For att
skapa innovativa miljéer dar det gar att

prova tekniker, tjanster och miljopéaver-
kan behovs det avgrinsade havsbaserade
testomraden. Seabased ar virldens forsta
vagenergiteknik som édr kopplad till elni-
tet och det dr mycket tack vare mojlighe-
terna att utfora havsbaserade forsok vid
testomradet Islandsberg/Lysekil.

Teknologiutveckling till havs

Ett havsbaserat vagkraftverk eller tidvat-
tenverk mdste vara robust nog att sta
emot havets krafter och starka strommar
utan att ga sénder. Under 2016 och 2017
kommer det finnas fyra olika svenska
koncept i storre skala som provar pa olika
platser i Europa: Seabased, Minesto, Wa-
ves4Power och Corpower. Sverige har de
ritta forutsittningarna att utveckla, an-
vinda och dven exportera savil kompletta
kraftverk, delsystem, komponenter som
tjanster och kunskap, men det krivs att
en forstaelse for de krav som omgivande
miljo stéller. Ett 4r dock sikert, det finns
odndliga mangder energi att ta vara pa
dirute i havet. B

TEXT & KONTAKT:

Pierre Ingmarsson, SP Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut OffshoreVast och fokusomrade
Marin Energi, Maritima Klustret i Vastsverige

pierre.ingmarsson@sp.se
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NOTISER

fyndet av

penselkrabba i Sverige!

I VASTERHAVET 2016 skrev vi om
nya krabbor som patriffats i Sveriges
kustvatten, bland annat ullhandskrabba,
fyrkantskrabba och blaskrabba. Nu har
forsta exemplaret av penselkrabban hit-
tats, vid Fiskebackskil. Denlillakrabban,
en hane pé ca 1,5 cm, hittades av Fredrik
Seger fran Molndal. Fyndet gjordes den
7 maj pa ca 20 cm vattendjup i Smalsund
vid Blabergsholmen.

Penselkrabban, Hemigrapsus takanoi,
ar nira slikt med blaskrabban, Hemi-

Rapportera stiddning pa
Strandstadarkartan!

FOTO: REN KUST

FOR ATT UNDERLATTA for bide frivilliga stidare och for de
som ska himta strandskripet har kommunerna i hela Bohuslin
utvecklat ett verktyg i form av en webbaserad karta.

Strandstidarkartan ér ett digitalt kartverktyg dar vem som
helst kan rapportera stidbehov pé en viss plats, att man stiadat
sjilv, eller behov av himtning av ihopsamlat skrap.

grapsus sanguineus. Den 4r en mycket
framgangsrik invasionsart lings atlant-
kusten, och krabblarver kan ha forts till
svenska kusten med Jutska strommen.
Penselkrabban har glesprickiga klor, ka-
rakteristiska hartofsar i klovecket mel-
lan det fasta och rorliga fingret, fyrkantig
kropp med tvirrandiga ben och en jimn
kant mellan 6gonen.

LAS MER: www.havochvatten.se/rappen

LAS MER: www.renkust.se/karta/
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'BLACKFISKAR

BLACK=
FISKEN

HAVS MONSTER
& SUPERHJALTE
22 juni 2016 -2 april 2017

www.sjofartsmuseum.goteborg.se

pa Sjofartsmuseeet Akvariet
i Goteborg

Visste du att blackfiskar har tre hjartan,
blatt blod och att de stérsta blir lika langa
som en sparvagn? Félj med ner i havets djup
och mét ett av virldens mest mytomspunna
djur. Utstillningen éppnar pa Sjofarts-
museet Akvariet den 22 juni 2016.

ALGRAS
pa agendan

FORLUSTEN AV ALGRAS fortsitter i
sddra Bohuslan, men nu satsar myndigheter
och universitet pa att radda algréset. Havs- och
vattenmyndigheten har beslutat om storskaliga
restaureringsatgarder for algras i Vasterhavet
till en kostnad pa éver hundra miljoner. Sam-
tidigt kom ocksa for férsta gangen i Sverige en
dom dér restaurering krédvdes som kompensa-
tion for forluster av algras, orsakade av en
utbyggnation av Géteborgs hamn.

Nu finns dven handbdcker for ekologisk
restaurering och kompensation av algrés, som
tagits fram inom forskningsprogrammet Zorro
vid Goteborgs universitet. Under varen har
ocksa Lansstyrelsen pa uppdrag fran Havs- och
vattenmyndigheten tagit fram ett atgardspro-
gram for algras som nu dr ute pa remiss. | april
i ar inrattades for forsta gangen i Sverige ett
biotopskyddsomrade for algras!
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LAS MER: www.gu.se/zorro




Ny supermareograf
haller millimeterkoll
pa havsnivan

FOTO: SMHI

Den nya supermareografen vid
Onsala rymdobservatorium.

NU AR SVERIGES MODERNASTE STATION for att mita havsnivan invigd. Super-
mareografen 4r en del av Onsala rymdobservatorium och ett samarbete mellan Chal-
mers och SMHI. Millimeterprecisionen innebér att SMHI far ett bittre underlag for
att utvirdera modeller av framtida havsnivier. Fér Chalmers del kan jordskorpans

rorelser i relation till jordens centrum studeras mer noggrant. Denna information

anvinds till exempel for att mita avstandet till avldgsna galaxer.

LAS MER:

www.smhi.se/omsmhi/press/pressmeddelanden/har-ska-sveriges-modernaste-matningar-

av-havsnivan-goras-1.93814
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Havsvattenstindets foréndring i centimeter for 14 mitstationer sedan 1886. Diagram-
met ar korrigerat for landhdjningen. Den orangea linjen visar ett utjamnat forlopp.

L- BATMILJO.se

MILJOSMARTA TIPS
FOR BATLIVET

Var finns ndrmsta spolplatta och borsttvatt
fér min fritidsbat? Vilken bottenfarg bér jag
anvanda? Svenska Batunionen har med stéd
fran Havs- och vattenmyndigh tagit fram en
karttjanst och webb med bra information for
dig som vill vara en havsvinlig batagare. Njut
av batsommaren med gott samvete!

LAS MER: www.batmiljo.se

FOLJ "MILJON | SKANE"
PA FACEBOOK

Lansstyrelsen i Skane har en Facebooksida
som informerar och uppmuntrar till diskussion
om miljén och miljéarbete i Skane och Sverige.
Skanes langa kust och ldnets manga havsbase-
rade ekosystemtjanster gér havsmiljon till en
véldigt viktig fraga.

GA IN PA:

www.facebook.com/skanskamiljomal/

HAVET | NARBILD UNDER
VASTERHAVSVECKAN

Titta pa vaxtplanktons magiska
former i mikroskop. Malin Mohlin
fran SMHI &r pa Bohusléns museum

i Uddevalla under onsdagen och pa
Molekylverkstan i Stenungsund un-
der torsdagen. Det blir aven direktvis-
ning av eventet pa storbildsskarm i
Nordstan, Goteborg.

M6t marin forskning och miljo-
6vervakning i Havsfiskelaboratoriets
tradgard i Lysekil torsdag 11:e och
fredag 12 augusti kI 10.00-15.00

Massor av aktiviteter utmed hela
kusten, fran den 6-14 augusti. Kolla
hela programmet:

LAS MER: www.vasterhavsveckan.se

2015/2016

SENASTE OM HAVETS TILLSTAND
| HAVET 2015/2016 far du veta det senaste
om tillstandet i vara svenska havsomraden,
baserat pa den nationella marina miljééver-
vakningen. | rapporten kan du bland annat lasa
om 6vergddningen i Ostersjon, som fortfaran-
de &r ett stort problem trots ett stort inflode
av salt, syrerikt vatten fran Vasterhavet. Ma-
rina ekosystem borjar allt mer betraktas som
en helhet, och inte bara i sina olika delar. Det
innebdr att vi bérjar férsta hur férandringar
kan fortplanta sig genom néringsvévarna och
paverkar férutsattningarna fér livet i havet.
Havet ar komplicerat och fascinerande. Har
erbjuds bade sammanfattningar och massor
av mojlighet till férdjupning, pa ett popular-
vetenskapligt satt.

LAS RAPPORTEN:
Bestall kostnadsfritt eller |&s direkt pa
www.havsmiljoinstitutet.se/havet2015-2016
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