NATURVARDSVERKET 1(22)
SWEDISH ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

Beskrivning av delprogrammet Trendsjoar

1. Beskrivning av delprogrammet, forutsattningar
m.m.

1.1Kort beskrivning av delprogrammet

Delprogrammet Trendsjoar utgor en del av programomridet S6tvatten inom den
nationella samordnade miljodvervakningen. Delprogrammet omfattar provtagning och
analys av vattenkemi, bottenfauna och véxtplankton i 106 sjoar, och fisk 1 45 av sjéarna.
Den vattenkemiska provtagningen omfattar provtagning i ytvatten 4 ggr/ar motsvarande
ett prov per sdsong och de analyserade parametrarna framgar av bilaga 2. Provtagning
av bottenfauna och véxtplankton sker en gang per ar, host (t.ex. oktober) respektive sen
sommar (augusti) 1 96 av dessa sjoar. I 10 av sjoarna genomfors méanadsvis provtagning
av vattenkemi under den isfria perioden och de vattenkemiska analyserna omfattar dven
metaller enligt bilaga 2. I dessa 10 sjoar provtags vaxtplankton och djurplankton 4
ggr/ér, och arliga provfisken och provtagning av littoral, sublittoral och profundal
bottenfauna. Arliga provfisken utfors dven i fem av de &vriga sjdarna, och i ytterligare
30 sjoar utfors provfisken vart sjétte ar.

Programmet omfattar mellanstora sjoar med areor 0.02 — 52.6 km?, medelsjdarean 4r 2
km® . Programmet startade 2007, men huvuddelen av sjdarna ingick i programmet for
referenssjoar som startade 1984. Syftet med det programmet var att sjdarna skulle
utgora referenser for kalkningsverksamheten (t.ex. Johnson 1999). Sjdarna valdes darfor
ut att representera okalkade forsurningskénsliga sjoar fordelade 6ver hela landet men
med en tydlig tonvikt pa sddra Sverige. Vid revideringen 1999 kompletterades
programmet med fler sjoar i norra Sverige samt bruna sjoar och sjoar i slédttlandskapet.
Syftet med programmet breddades ddrmed till att utgora referensmaterial for alla
Sveriges sjoar, d v s opaverkade av punktutslapp och annan markanviandning dn
skogsbruk. Vid revideringen 2006 tillkom ytterligare sjoar for att programmet skulle
representera samtliga limniska regioner och sjotyper som beskrevs i NFS 2006:1
(Naturvérdsverket 2006)

Avsikten dr att delprogrammet ska vara langsiktigt och paga tills vidare. Till viss del
sker en 16pande utvérdering av programmet, men det dr Naturvardsverket som initierar
en eventuell omprovning av verksamheten. En revision av miljéovervaknings-
programmen sker ocksa rutinméssigt var 5:e ar.
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1.2 Mal och syfte

Delprogrammets overgripande mal ar att beskriva tillstdnd och storskaliga forandringar i
vattenmiljon med hjdlp av vattenkemi, véxtplankton, djurplankton, bottenfauna och fisk
1 sma till mellanstora sjoar. Syftet dr ocksa att beddma hotbilder och ge underlag for
atgérder, samt att beskriva mellandrsvariation och fordndringar dver tiden i ett for landet
representativt urval av sjoar som inte ar paverkade av lokala/regionala utslépp eller
intensiv markanvéndning. Resultaten ska kunna anvidndas som referensvirden vid
tolkning av periodvisa landsomfattande inventeringar och dven for bedomning av
fordndringar 1 mer paverkade omraden. Linga tidsserier har sérskilt stort varde for
uppfoljning av och prognoser for effekter av klimatfordndringen. Resultaten ska dven ge
underlag for vidareutveckling och utvirdering av bedomningsgrunder och
miljokvalitetsmél. Undersokningarna ska samordnas med andra delprogram inom
sOtvattenomradet for att mojliggora utvéirderingar av orsaker till paverkan.

Trendstationerna ska kunna anvéndas for att f6lja upp de nationella miljo-kvalitetsmélen
Levande sjoar och vattendrag, Bara naturlig forsurning, Giftfri miljo, Ingen
overgodning och Ett rikt vixt- och djurliv, samt utgora en del av den kontrollerande
Overvakningen enligt Vattenforvaltningsforordningen 2004:660 (VFF). Malet ar att fa
en representativ bild av tillstind och storskaliga forédndringar i sjoar, bade per
vattendistrikt och for hela Sverige sammanvégt. Trendstationerna anvénds ocksa till
internationell rapportering enligt krav 1 EU-direktiv och andra internationella
overenskommelser som ICP-Waters och Europeiska Miljobyrén EEAs (European
Environmental Agency) EurWaterNet.

Programmet ger dven underlag till EU-harmoniseringar, interkalibreringar, och
metodutveckling.

1.3 Styrdokument — undersokningar/undersokningstyper

Undersokningarnas omfattning och utforande regleras av ett antal undersékningstyper
enligt Naturvardsverkets Handbok for miljodvervakning .

Undersokningstyper som ingér i delprogrammet &r:

Vattenkemi i sjoar (Naturvardsverket 2000)

Vixtplankton i sjoar (Naturvardsverket 2005)

Djurplankton i sjoar (Naturvardsverket 2003)

Bottenfauna, sjoars litoral och i vattendrag (Naturvardsverket 2000)
Bottenfauna, sjoars profundal och sublitoral (Naturvardsverket 2000)
Provfiske i sjoar (Naturvéardsverket 2001)
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1.3.1 Ovriga styrdokument

Naturvardsverkets kvalitetssystem for samordnad miljéovervakning (Naturvardsverket
2004).

Status, potential och normer for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten 1 overgangszon
— En Handbok om hur kvalitetskrav i1 ytvattenforekomster kan faststéllas och foljas upp
(Naturvardsverket 2007).

Vattenundersdkningar — Vigledning for kvalitetssékring av biologiska och ekologiska
vattenundersokningar (SS-EN 14996:2006).

Vattenundersdkningar — Metoder for biologisk provtagning av bottenfauna med
handhév (SS-EN 27828:1994).

Vixtplankton — Vattenundersokningar — Végledning for bestdmning av férekomst och
sammansittning av fytoplankton genom inverterad mikroskopi (Utermohl-teknik) (SS-
EN 15204:2006)

Water quality — sampling of fish with gillnets (EN 14757:2005)

1.4 Bestillare, ansvarig utforare samt styrning och
forankringsprocesser

Programmets mél och syfte har beslutats av Naturvirdsverket som dven dr bestillare.
Utformningen av programmet har gjorts i samrad mellan utférarna och ansvariga for
miljodvervakningsprogrammet i1 sotvatten pd Naturvardsverket. Ansvariga utforare ar
Institutionen for Vatten och Milj6 (f.d. Inst. f6r Miljoanalys), SLU och Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium. Overvakningen av sjdarnas tillstdnd (ekologisk status)
motiveras dels av att Vattenforvaltningsforordningen 2004:660 (VFF) kréver att ett
nétverk for ytvattendvervakning uppréttas, dels av kraven pa att f6lja upp de nationella
miljokvalitetsmélen. Delprogrammet ska frimst fungera som referensstationer for
uppfoljningen av de nationella miljokvalitetsmélen. Stationsnitet omfattar bade
stationer med god eller hog ekologisk status och stationer med mattlig till délig
ekologisk status, frimst padverkade av forsurning.

1.5 Finansiering och kostnad

Delprogrammet finansieras av statliga medel som Naturvardsverket fordelar pa de olika
utforarna. Den 4rliga kostnaden ar 3.7 miljoner for vattenkemi, véaxtplankton,
djurplankton och bottenfauna samt 2 miljoner for fisk (2007).

1.6 Anvindare och anvindningsomriaden
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Data fran 6vervakningsprogrammet ska rapporteras till den Europeiska Miljobyran EEA
(European Environmental Agency). Andra direktiv och internationella konventioner
som data fran delprogrammet rapporteras till & EU (enligt Vattendirektivet) och ICP-
Waters for att folja dterhdmtning av forsurade system. Dessutom anvénds resultaten fran
overvakningsprogrammet for uppfoljningen av miljomalen Levande sjéar och
vattendrag, Gififri miljo, Bara naturlig forsurning och Ingen overgédning. Data utgdr
aven ett viktigt referensmaterial for kalkningsverksamheten.

Manga av trendstationerna representerar skyddade vatten med hoga naturviarden
(Nationalparker och Natura 2000 omraden) och ar viktiga att 6vervaka med hénsyn till
miljomalet Et¢ rikt djur- och vixtliv och EU:s Habitatdirektiv (1992/43/EQG).
Naturvérdsverket har ett 0vergripande ansvar for att koordinera arbetet med Natura

2000 1 Sverige.

I den regionala dvervakningen och inom den Samordnade Recipient-Kontrollen (SRK)
anvinds stationer inom Trendsjoar ofta som referenser till paverkade omraden for att
skilja den naturliga variationen fran minsklig paverkan. Langa tidsserier kommer ocksa
att bli &nnu viktigare framover for att kunna detektera och forutséga fordndringar
orsakade av klimatforandringen. En lista 6ver kéinda och potentiella anvindare

redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Kiinda anvindare av data och anvdndningsomrdden

Anvindare Anvindningsomriden

Naturvardsverket Miljotillstand, biologisk méangfald, referensnét, internationell
rapportering, utveckling av beddmningsgrunder, officiell
statistik, miljomalsuppfoljning inklusive fordjupad utvérdering

Fiskeriverket Referenser till resursnyttjande, biologisk méngfald

Statistiska Centralbyran

Miljotillstandet i Sverige

Vattenmyndigheter Miljatillstandet inom distriktet, statusbedémning
Lénsstyrelser Nationella referenser i regionala program
Kommuner Nationella referenser i lokala program
Vattenvardsférbund Referenser till egna program

Fiskevéardsomradesforeningar

Jamforelsevirden, egenintresse

Internationellt

EEA, EU-direktiv

Forskning

Utbredning av arter, miljofordndringar, referensdata, mm
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1.7 Uppfoljning av syfte

De vattenkemiska undersékningarna omfattar variabler som &r relevanta for att folja
tillstdnd och fordndringar i surhet, ndringsimnen, metaller och organiskt material, samt
vattenkemisk status. Undersokningarna av vaxtplankton, djurplankton, bottenfauna och
fisk ska ge en bild av sjdarnas ekologiska status och det biologiska samhillets reaktion
pa olika typer av milj6fordandringar, t.ex. fordndringar i1 klimat och deposition av sura
dmnen.

Delprogrammet omfattar provtagning och analys av vattenkemi, bottenfauna och
véxtplankton i 106 sjoar. Fiskprogrammet utokades 2007 frén 35 till 45 sjoar, &ven om
antalet sjoar som provfiskas ett givet ar bara 6kades fran 19 till 20 sjoar. Syftet dr ocksa
att bedoma hotbilder och ge underlag for atgarder, samt att beskriva mellanarsvariation
och fordndringar 6ver tiden 1 ett for landet representativt urval av sjdar som inte ar
paverkade av lokala/regionala utslépp eller intensiv markanvindning. Resultaten ska
kunna anvidndas som referensvérden vid tolkning av periodvisa landsomfattande
inventeringar och dven for bedomning av fordndringar i mer paverkade omriden.
Programmet omfattar mellanstora sjoar med arean 0.02 — 52.6 km?, medelsjéarean ar 2
km® . Sjdarna har valts ut med olika urvalsgrund men generellt giller att de ska utgéra
ett representativt urval for att forbattra representationen i alla sju limniska sjoregioner
(Naturvérdsverket 2006).

2. Information som erhalls inom delprogrammet

2.1 Stationsnat

Stationsnétet och analysomfattningen redovisas 1 bilaga 2.

2.2 Variabler

Vattenkemi

De vattenkemiska variabler som ingér i mitprogrammet, samt deras métosidkerhet och
métomrade redovisas i bilaga 3. En beskrivning av variablerna finns ocksé i Handboken
for miljoovervakning. Ett ytvattenprov for vattenkemi tas centralt i alla sjéar (6ver
storsta djupet) med Ruttnerhdmtare 4 ggr/dr. I 10 sjoar tas prover i vertikalled fran 3
nivaer: 0,5m, Sm samt botten (1m ovan sedimentytan) 8 ggr/ar.

Viixtplankton

Ett kvalitativt (for att faststilla vixtplanktonsamhillets artsammanséttning) och
kvantitativt (for att bestimma véxtplanktons totalbiomassa och biomassa av de olika
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arterna) tas 4 ggr/ar (under sommaren) i 10 sjoar medan ett sensommarprov (augusti) tas
1 de ovriga. Kvantitativ provtagning med en rorhdmtare (langd 2m) sker centralt 1 sjon;
om sjon ir storre 4n 1 km? tas provet pa en centralt beldgen representativ lokal, i mindre
sjOar tas ett blandprov frén fem provplatser. Det kvalitativa provet tas med hav pé en
lokal centralt i sjon.

Djurplankton

Djurplanktonsamhéllets sammanséattning, individtithet och biomassa bestdms for att
kunna beskriva fordandringar i tiden samt forklara dessa forédndringar. Provtagning sker
omkring den 15:e 1 ménaderna juni - sept i en punkt dver storsta djupet centralt 1 varje
sj0. Provet tas med en vattenhdmtare (4.3 L) med givna djupintervall som anges {for
varje sjo for att kunna beskriva djurférekomsten i ett dvre och ett undre skikt.

Bottenfauna

Kvantitativa och semikvantitativa bottenfaunaprover fran profundal och strandzon tas
en gang per ar och i1 10 sjoar tas dven ett sublitoralprov (ca 4-6 m djup) for att faststélla
bottenfaunasamhaillets abundans, biomassa och artsammansittning. Fem Ekmanhugg tas
slumpvis inom en kvadrat 6ver de profundala och sublitorala lokalerna (ca 150 x 150 m
over sjons djupomrade och ca 50 x 100 m 6ver sublitoralen). Fran en exponerad,
vegetationsfri strandzon tas fem sparkprov med handhév (20 spark x 1 m) frén en 0-1 m
djup strandstricka.

Fisk

Provfisket gors med Nordiska oversiktsnit, av bentiska och pelagiska typer. Antalet nét
inom givna djupintervall bestdms av sjon area och maxdjup. I falt registreras antal
individer och biomassa (g) for varje observerad fiskart i varje enskilt ndt. Dessutom
mits langden pd varje individ (mm). For de vanligaste fiskarterna tas stickprover for
aldersanalyser, enligt beskrivning 1 undersdkningstypen. For varje individ i
stickproverna noteras atminstone ldngd (mm), vikt (0,1 eller 1 g noggrannhet beroende
pa fiskens storlek) och kon.

2.3 Kringinformation som samlas in i delprogrammet

Bakgrundsinformation, som t ex markanvindning i avrinningsomradet, tas fram for
provplatserna. For provtagningslokalerna inhdmtas omgivningsdata vid provtagning av
bottenfauna.

2.4 Information som krévs frin andra delprogram

Delprogrammet kraver ingen ytterligare information fréan andra delprogram, men
resultat frdn andra program kan bidra med vérdefull information vid olika analyser och
utvirderingar. Exempelvis géller detta regionala miljoévervakningsprogram och den
nationella dvervakningen av kalkningens effekter (IKEU-programmet). Aven
depositionsdata for forsurande &mnen och klimatdata som nederbord, temperatur och
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avrinning kan ge ett viardefullt bidrag vid analys av forsurningspéverkan,
klimatpdverkan och annan storskalig miljopaverkan.

2.5 Anvanda modeller

Undersokningsresultaten har anvénts for att utveckla bedomningsgrunder for
vattenkemisk status och ekologisk status. De utgor ocksa viktigt underlag for
vidareutvecklingen av de olika bedomningsindexen for vattenkemi, kiselalger,
bottenfauna och fisk.

Vattenkemi

Forsurningspaverkan bedoms med MAGIC eller MAGICbibliotek.
Eutrofieringspaverkan bedoms med Bedomningsgrunder enligt Handboken
(Naturvardsverket, 2007)

Bottenfauna

Miljofororeningar paverkar bottenfaunasamhallen och leder till en gravis forskjutning i
den relativa fordelningen mellan féroreningskénsliga och toleranta taxa och speglar
fororeningslédget av ett vatten. For bedomning av ekologisk status utnyttjas denna
kunskap om skillnaden i tolerans mellan olika taxa av bottendjur (Naturvardsverket
2007, Johnson och Goedkoop 2007). Tre index ska anvindas for att bedomning av
miljokvalitet med bottenfauna: ASPT (Armitage m.fl. 1983) {or att bedoma allmén
ekologisk kvalitet samt BQI (Wiederholm 1980) och MILA (Johnson och Goedkoop
2007) for att bedoma eutrofieringspaverkan respektive surhet. Inom miljodvervakningen
av bottenfauna tas vid varje provtagningstillfialle fem delprov pa varje provtagnings-
lokal. Variationen mellan dessa prov inkorporerar osdkerhet i bade provinsamlings och
hanteringssteget.

Vixtplankton

Klassificering av sjons ekologiska status med hjilp av vixtplankton gors med fyra
index: (1) vixtplanktons totalbiomassa, (2) andel (%) cyanobakterier, (3) trofiskt
planktonindex (TPI) och (4) antal taxa (Naturvardsverket 2007, Willén 2007).
Parametrarna 1 till 3 avser en trofigradient eller nirsaltsgradient, medan parameter 4 en
surhetsgradient.

Fisk
Bedomning av ekologisk status gors med hjélp av fiskindexet EQRS, som i sin tur

beriknas via atta indikatorer pa fisksamhéllets struktur (Naturvardsverket 2007,
Holmgren m.fl. 2007).
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3. Organisation, kvalitetsrutiner och ansvarsfordelning

3.1 Ansvar for delprogrammets utformning samt administration och
genomforande

Naturvérdsverket har det 6vergripande ansvaret for delprogrammets utformning.
Programmet har utformats av bestéllaren (Naturvardsverket) i samrdd med utférarna
(Institutionen for Vatten och Miljo (f.d. Miljoanalys), SLU, och Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium).

Institutionen for Vatten och Milj6 vid SLU ansvarar for provtagning, analys,
rapportering och datalagring av vattenkemi, kiselalger och bottenfauna. Projektledare &r
Richard Johnson.

Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium ansvarar for provtagning, analys, rapportering
och datalagring av fiskdata. Projektledare ar Kerstin Holmgren.

Vattenkemi

Provtagningen sker i mitten av varje manad. Proven skickas med post till laboratoriet pa
SLU. SLU skéter upphandlingen av certifierade provtagare samt foljer upp nér prover
kommer in. SLU skickar dven ut provflaskor och instruktioner till provtagarna arligen.

De vattenkemiska analyserna utfors av laboratoriet pd Institutionen for Vatten och Miljo
pa SLU med undantag for Hg som utfors av IVL. SLU utfor dven kvalitetsgranskning
av data och har ansvar for datavirdskapet. Kvalitetsarbetet pa laboratoriet leds av en
kvalitetsansvarig laboratorieassistent och en vetenskapligt ansvarig forskare. Den arliga
redovisningen sker i form av en kort sammanfattning och utvardering av arets resultat.
Data fran en del av stationerna rapporteras till ICP-waters (ECE-LRTAP). Resultaten
utnyttjas dven 1 utvarderingar for uppfoljning av miljomalen och av forskarsamhéllet for
vetenskaplig publicering.

Viixtplankton

Vixtplanktonprover tas en gang (augusti) eller fyra ganger per ar (frin april till augusti)
av lansstyrelser och konsulter. Proverna konserveras med en jodjodkalium-losning
(kvantitativ prov) eller formalin (kvalitativt prov) och skickas till biologlaboratoriet pa
SLU. SLU skickar ut provflaskor, konserveringsmedel samt instruktioner till
provtagarna arligen.

Artbestimning och méttningar av vixtplankton utfors av det ackrediterade
biologilaboratoriet pa Institutionen for Vatten och Miljoé pa SLU. SLU utfor dven
kvalitetsgranskning av data och har ansvar for datavirdskapet. Kvalitetsarbetet pa
laboratoriet leds av en kvalitetsansvarig laboratorieingendr, tvd teknisk personal och en
vetenskapligt ansvarig forskare. Den arliga redovisningen sker i form av en kort
sammanfattning och utvérdering av érets resultat. Resultaten utnyttjas i utvarderingar
for uppfoljning av miljémalen och av forskarsamhéllet f6r vetenskaplig publicering.
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Djurplankton

Djurplanktonprover tas i mitten av juni t o m september (d.v.s. under 4 manader) av
lansstyrelser och konsulter. Proverna konserveras med en jodjodkalium-losning och
skickas till biologlaboratoriet pa SLU. SLU skickar ut provflaskor, konserveringsmedel
samt instruktioner till provtagarna arligen.

Artbestimning och méttningar av djurplankton utfors av det ackrediterade
biologilaboratoriet pa Institutionen for Vatten och Miljo pa SLU. SLU utfor dven
kvalitetsgranskning av data och har ansvar for datavardskapet. Kvalitetsarbetet pa
laboratoriet leds av en kvalitetsansvarig och vetenskapligt ansvarig forskare och en
labtekniker. Den arliga redovisningen sker i form av en kort sammanfattning och
utvérdering av arets resultat. Resultaten utnyttjas i utvirderingar for uppfoljning av
miljomalen och av forskarsamhéllet for vetenskaplig publicering.

Bottenfauna

Fem bottenfaunaprov tas en géng under perioden september-november varje ar av
lansstyrelser och konsulter som skickar etanolfixerade prover till laboratoriet pa SLU.
SLU skickar dven ut provflaskor och instruktioner till provtagarna arligen.

Sortering och artbestdmning av bottenfauna utfors av det ackrediterade biologi-
laboratoriet pé Institutionen for Vatten och Milj6é pa SLU. SLU utfor dven
kvalitetsgranskning av data och har ansvar for datavardskapet. Kvalitetsarbetet pa
laboratoriet leds av en kvalitetsansvarig laboratorieingenor, tva teknisk personal och en
vetenskapligt ansvarig forskare. Den arliga redovisningen sker i form av en kort
sammanfattning och utvirdering av arets resultat. Resultaten utnyttjas i utvarderingar
for uppf6ljning av miljémalen och av forskarsamhillet for vetenskaplig publicering.

Fisk

Provfisken gors i juli-augusti av personal som anstills av Fiskeriverkets sotvatten-
laboratorium 1 Drottningholm. Féltdata och prover registreras av personal i
Drottningholm, och data levereras till datavird senast i oktober. Aldersanalyser utfors
under hela dret av personal pé Fiskeriverket i Drottningholm.

3.2 Kvalitetsrutiner och ansvarsfordelning

3.2.1 Provtagning och analys

Vattenkemi

Provtagarna ska vara certifierade for provtagning eller pa annat dokumenterat sitt visat
att de har inhdmtat de nédvindiga kunskaperna for insamlingsmomentet.

Analyserna utfors av ackrediterade laboratorium. Varje enskilt analysresultat jimfors
med resultaten de senaste fem aren och vid storre avvikelser gors analysen om. Nar
samtliga parametrar for ett vattenprov ar fardiga gors en rimlighetsbedomning av
resultaten genom kontroll av att teoretiska och empiriska samband mellan de olika
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parametrarna stimmer. Avvikelser fran forvdntade resultat foranleder ny analys av
samma prov. Kvalitetsarbetet leds av den kvalitetsansvarige pé laboratoriet.

Viixtplankton, Djurplankton och Bottenfauna

Provtagarna ska vara certifierade for provtagning eller pd annat dokumenterat sitt visat
att de har inhdmtat de nédvandiga kunskaperna for insamlingsmomentet. Provtagarens
kvalifikationer erhélls av det SWEDAC-ackrediterade biologilaboratoriet pa
Institutionen for Vatten och Milj6 pa SLU. Provtagning genomfors enligt svensk och
europeisk standard. Provtagningsanvisningarna skickas ut arligen till utférarna.

Kvalitetsarbetet leds av den kvalitetsansvarige pa laboratoriet och av den ansvariga
forskaren. Analyserna utfors av SLU:s ackrediterade laboratorium och interkalibrering
av bottenfauna med andra laboratorier sker arligen via ICP-Waters och for vixtplankton
via NPPG-mdéte (Nordic Phytoplankton and Periphyton Group).

Fisk

Fore féltsdsongen utbildas provfiskare som ér nya for aret. All faltpersonal far sedan en
arlig gemensam genomgang av nyheter. Efter avslutat faltarbete gors en avstimning
med varje provfiskelag om vardera tvé personer, i samband med att de aterlimnar
utrustning, filtprotokoll och prover. Aldersbestimning sker efter dokumenterade
procedurer, som omfattar preparering av prover, dldersbestdmning, dataregistrering och
arkivering (Reizenstein 2006).

3.2.2 Utvirdering och resultatredovisning

Utvérdering och resultatredovisning gors av kvalificerade forskare pa de utférande
institutionerna.

Vattenkemi, viixtplankton, djurplankton och bottenfauna

Utvérdering och resultatredovisning gors av kvalificerade forskare pd Institutionen for
Vatten och Miljo6 (f.d. Miljéanalys), SLU.

Fisk

Analys och utvérdering av resultaten utfors av kvalificerad personal vid Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium.

3.2.3 Datalagring
Institutionen for Vatten och Miljo (f.d. Miljoanalys), SLU, ér datavird for vattenkemi,
bottenfauna och véxtplankton. Fiskeriverkets Sotvattenslaboratorium ér datavard for

fisk.

3.2.4 Kvalitetskontroller

Vattenkemi, vixtplankton, djurplankton och bottenfauna

Laboratorierna &r ackrediterade av SWEDAC och deltar i arliga interkalibreringar.
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Fisk

Datainmatning sker efter givna mallar. Datavérden anvidnder bade vil inarbetade och
nya procedurer fore den slutliga kvalitetssdkringen av levererade data. Personal for
aldersbestdmning lars upp enligt internt dokumenterade procedurer, och de deltar sedan
varje ar i intern interkalibrering.

4. Tillgianglighet och dokumentation

4.1 Data/Resultat

Kvalitetssidkrade data finns tillgéingliga i databaser hos respektive datavérdar. Data kan
erhallas utan sérskilda kostnader och restriktioner.

Vattenkemi, vixtplankton, djurplankton och bottenfauna

Samtliga data finns tillgdngliga via Internet for gratis nedladdning som textfiler pa
hemsidan for Institutionen fér Vatten och Miljo, SLU. (www.ma.slu.se).

Fisk

Data finns tillgéingliga via Fiskeriverkets hemsida (www.fiskeriverket.se), och speciella
uttag av radata eller delvis bearbetade data kan ocksa bestéllas via datavirden.

4.2 Rapporter/Produkter

Arlig resultatredovisning sker i samband med arlig verksamhetsberittelse. Resultat fran
miljodvervakningen publiceras dessutom i skriften Sotvatten som dr Naturvardsverkets
arsskrift for miljoovervakning i sotvatten. Genomforda undersdkningar och
utvérderingar redovisas ocksa 1 sakrapporter (t.ex. provfiskerapporter) till
Naturvardsverket samt i internationella publikationer.

Datavérdarna for vattenkemi, vixtplankton, djurplankton samt bottenfauna (SLU,
www.ma.slu.se) och provfisken (Fiskeriverket, www.fiskeriverket.se) gor minst en
uppdatering per ar av de externt tillgéngliga databaserna. Mojligheter till direktuttag av
tabeller med delvis bearbetade data utvecklas fortlopande. En érlig sammanstillning av
provfiskeresultaten 1 Sotvattensprogrammets sjoar publiceras dessutom pa
Fiskeriverkets hemsida.

4.3 Dokumentation av delprogrammet

Delprogrammet finns dversiktligt beskrivet i Sotvatten 2007 (Goransson 2007).
Metodbeskrivningar for aktuella undersokningstyper finns 1 Naturvardsverkets Handbok
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for miljoovervakning. De trendsjoar och analyser som ingar delprogrammet finns listade
i bilaga 2.

4.4. Revision av kvalitetsdeklarationen

En 6versyn av kvalitetsdeklarationen gors arligen av de ansvariga utforarna vid IMA
(Jens Folster, Richard Johnsson och Maria Kahlert) och Fiskeriverket (Kerstin
Holmgren) i samrdd med bestéllaren (Naturvardsverket - Hadkan Marklund).

5. Ovrigt

6. Definitioner

Nationell miljéovervakning = undersokningar inom svensk samordnad
miljodvervakning som ér utformade och administrerade av Naturvéardsverket.

Programomrdde = den nationella och regionala miljodvervakningen delas
administrativt in i tio programomraden sdsom luft, sotvatten, kust och hav. Varje
programomrade omfattar flera delprogram.

Delprogram = undersdkningsprogram for en specifik del av ett programomréde.

Undersokningstyp = 6vervakningsmetod inom ett delprogram. Varje delprogram kan
omfatta flera undersdkningstyper.

Miljoévervakningsuppdrag = avtalat uppdrag att utfora undersékningar inom nationell
eller regional miljodvervakning.

Utforare = av Naturvardsverket kontrakterad utférare av miljodvervakningsuppdrag.

Miljodata = resultat frdn uppdrag utférda inom svensk samordnad miljodvervakning
Data kan vara faltobservationer, laboratorieresultat, berdknade uppgifter eller kart- och
bildmaterial.

Datavird = ansvarig utforare for datalagring av miljodata.
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Bilaga 1.

Delprogrammets Delprogrammets namn Sj6ar Trendstationer

Mal Delprogrammets 6vergripande mal ér att beskriva tillstdnd och
storskaliga forandringar i vattenmiljon med hjélp av vattenkemi,
véxtplankton, djurplankton, bottenfauna och fisk i sma till
mellanstora sjdar.

Preciserat syfte Syftet dr att bedoma hotbilder och ge underlag for atgérder, samt
att beskriva mellanarsvariation och fordndringar over tiden 1 ett for
landet representativt urval av sjoar som inte dr paverkade av
lokala/regionala utslapp eller intensiv markanvéndning.

Undersokningar Vattenkemi i sjoar

Vixtplankton i sjoar

Djurplankton i sjoar

Bottenfauna, sjoars litoral — tidsserier
Bottenfauna, sjoars litoral — inventering
Fisk 1 sjoar

Stationsnat Stationsnétet och analysomfattningen redovisas i bilaga 2.

Variabler De vattenkemiska variabler som ingér i matprogrammet, samt
deras mitosdkerhet och méitomrdde redovisas i bilaga 3.

Styrdokument Undersokni | e Vattenkemi i sjoar (Naturvardsverket 2000)
ngstyper
e Vixtplankton i sjdar (Naturvardsverket 2005)
e Djurplankton i sjoar (Naturvardsverket 2003)

e Bottenfauna, sjoars litoral och i vattendrag
(Naturvardsverket 2000)

e Bottenfauna, sjoars profundal och sublittoral
(Naturvérdsverket 2000)

e Provfiske i sjoar (Naturvardsverket 2001)

Kvalitetsde | Versionsnr.:1
klaration
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Ovrigt

Naturvérdsverkets kvalitetssystem for samordnad
miljoovervakning (Naturvardsverket 2004)

Status, potential och normer for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i dvergadngszon — En
Handbok om hur kvalitetskrav 1
ytvattenforekomster kan faststillas och foljas upp
(Naturvardsverket 2007).

Vattenundersokningar — Vigledning {for
kvalitetssdkring av biologiska och ekologiska
vattenundersokningar (SS-EN 14996:2006).

Vattenundersdkningar — Metoder for biologisk
provtagning av bottenfauna med handhav (SS-EN
27828:1994).

Vixtplankton — Vattenundersokningar —
Vigledning for bestimning av forekomst och
sammansittning av fytoplankton genom
inverterad mikroskopi (Utermohl teknik) (SS-EN
15204:2000).

Water quality — sampling of fish with gillnets
(EN 14757:2005).

Utvarderingsverktyg | Status, potential och normer for sjoar, vattendrag, kustvatten och vatten i
overgangszon — En Handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenférekomster kan
faststillas och f6ljas upp (Naturvardsverket 2007).

Underlag till ?
nationella
indikatorer

Dataleveranser

Nationellt

Internationellt

Kvalitetssdkrade data finns
tillgangliga 1 databaser hos
respektive datavirdar; via
hemsidorna hos Inst. for Vatten
och Milj6 (f.d. Miljoanalys),
SLU. (www.ma.slu.se) och

ICP-Waters

Eurowaternet (EEA)

Fiskeriverket
(www.fiskeriverket.se). Speciella

uttag av radata eller delvis
bearbetade data kan ocksa
bestillas via datavéirden.

Rapporter/produkter | Arlig resultatredovisning sker i samband med érlig
verksamhetsberittelse. Resultat fran miljodvervakningen
publiceras dessutom i skriften S6tvatten som &r Naturvardsverkets
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arsskrift for miljoovervakning i1 sétvatten. Genomforda
undersdkningar och utvérderingar redovisas ocksa i sakrapporter
(t.ex. provfiskerapporter) till Naturvardsverket samt
internationella publikationer.

Ansvarig utforare ar | Organisation Projektledare Kvalitetsansvarig
2008 Institutionen for Vatten | Richard K. Richard K. Johnson
och Miljo, Sveriges Johnson (SLU) (SLU, biologi)
Lantbruksuniversitet,
Uppsala och Kerstin Holmgren |Jens Folster (SLU,
Fiskeriverkets (Fiskeriverket) kemi)

Sotvattenslaboratorium. _
Kerstin Holmgren

(Fiskeriverket, fisk)
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Bilaga 2. Trendstationer, sjoar 2007

Bakgrundsinformation Analysomfattning )
Sjonamn X koordinat Y koordinat | Kemi Bottenf Makro Provf. Provb. Ovrig info.
Latnajaure 758677 161050 K B 1Dshk
Abiskojaure 758208 161749 K2 ; M2 B2 F P 1Dshk
Valkeajarvi 751252 175433 K B shk
Jutsajaure 744629 167999 K B F 2DsHk
Pahajarvi 742829 183168 K B 2007 shk
Batkajaure 742442 153530 K B shk
Njalakjaure 741340 153576 K B 2007 1Dshk
Louvvajaure 736804 160569 K B shk
Bergtrasket 733110 182955 K B sHk
Gierdaure 732026 163702 K B
Stor-Tjultrasket 731799 151196 K B P shk
Vuolgamjaure 728744 162653 K B 2011 2DsHk
Storvindeln 728271 157578 K B P Shk
Branntrasket 728095 175926 K B P sHk
Grantrasket 718475 168474 K B
Stor-Arasjén 716717 158596 K B 2009 sHk
Bjannsjén 713404 172465 K B 2010 3dsHk
Dunnervattnet 713131 144608 K B 2DsHk
Ogertrasket 712246 170866 K B sHk
Taftestrasket 711365 171748 K B sHk
Sidensjén 709218 169710 K B 3dsHk
Remmarsjon 708619 162132 K2 ; M2 B2 F P 2DsHk
Degervattnet 708512 152086 K B F P 2DsHk
Svartvattnet 706672 167201 K B 3DsHk
Stor-Bjérsjén 706083 132287 K B F shk
Hallvattnet 704955 159090 K B 2012 3DHk
Fyrsjon 704082 148125 K B 2DSHk
Valasjén 698918 158665 K B 2009 3DsHk
Stor-Backsjon 695220 143383 K B 2008 P 2dsHk
V. Rannébodsjén 691365 156127 K B 2008 3DsHk
Ovre Fjatsjén 690617 134197 K B 2012 2DsHk
Tvaringen 690345 149315 K B
Sangen 686849 145214 K B shk
Stensjén 683673 154083 K2 ; M2 B2 F P 2Dshk
Gosjon 677506 156174 K B sHk
Langsjon 673534 153381 K B sHk
Gipsjon 672729 138082 K B 2010 P 2DsHk
Spjutsjén 672467 148031 K B 2DsHk
Hallsjon 667151 149602 K B shk
Masen 665654 149206 K B 3DsHk
Siggeforasjon 665175 157559 K B 2009 4DsHk
Oversjon 664410 136192 K B 2DsHk
Dagarn 664197 149337 K B F shk
Ekholmssjon 663907 156927 K B sHk
Ovre Skarsjon 663532 148571 K2 ; M2 B2 F P 3DsHk
Edasjon 663365 161779 K B 4dsHk
Ulvsjén 661521 130182 K B 2011 2DsHk
Amten 661206 147901 K B shk
Limmingsjon 660804 142742 K B P shk
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Fysingen 660749 161885 K B P shK
Tarnan 660688 164478 K B 2008 P 4DsHk
Overudssjon 659105 133982 K B 6DsHk
Bysjon 658086 130264 K B F 6DsHk
Djupa Holmsjén 656263 156963 K B 4DsHk
Yngern 656206 159170 K B 4DSHk
Vastra Solsjon 655863 129783 K B 2009 6DsHk
Stora Envattern 655587 158869 K2 ; M2 B2 F P 4DsHk
Lillsjén 655380 155738 K B sHk
Algsjsn 655275 152334 P

Stora Tresticklan 655209 126937 K B shk
Rotehogstjarnen 652902 125783 K2 ; M2 B2 F 6DsHk
Bjérken 652707 159032 K B 2007 4DsHk
Rundbos;jon 652177 159038 K B shk
Svartsjén 651609 140839 K B P sHKk
Grissjén 651578 146163 K B DsHk
Skargslen 651573 152481 K B 2012 4DsHk
Fagertarn 651558 143620 K B sHk
Ymsen 650398 139136 K B 6dSHk
Humsjén 650061 142276 K B 2011 4DsHk
Alsjén 647050 130644 K B sHk
Granvattnet 646293 126302 K B 2008 6dsHk
Fracksjon 645289 128665 P

Ojsjon 644987 152393 K B shk
Stora Lummersjon 644463 139986 K B 7DsHk
Baste Trask 642555 168553 K B P

Allgjuttern 642489 151724 K2 ; M2 B2 F P 4Dshk
Glimmingen 642122 148744 K B

Horsan 642008 168013 K B P shK
Skarglen 640609 148673 K B P shk
Hokesjon 639047 149701 K B 4DsHk
Fjarasjé 638725 146677 K B sHk
Lilla Oresjén 638665 129243 K B P 6DsHk
Tangersjo 637121 151366 K B 2010 shk
Tangerdasjon 637120 145525 K B 7dsHk
Hagasjon 635878 137392 K B 2007 6DsHk
Algarydssjén 633989 140731 K B 2011 7DsHk
Stora skarsjon 633738 142203 K B 7DsHk
Skarsjon 633344 130068 K B 2010 6DsHk
Fiolen 633025 142267 K2 ; M2 B2 F P 7Dshk
Hjartsjon 632515 146675 K B 2009 P 7DsHk
Harasjén 632231 136476 K B 2012 6DsHk
Storasjd 631360 146750 K B 7dsHk
Hinnasjén 630605 144655 K B 4dsHk
Svartesjén 630558 134327 K B 6dsHk
Rammsjén 629570 135470 K B 6dsHk
Tomeshultagdlen 629026 147562 K B sHk
Stora Skarsjén 628606 133205 K2 ; M2 B2 F P 6DsHk
Brunnsjén 627443 149526 K2 ; M2 B2 F 4DsHk
Sannen 624421 147234 K B P 4DsHk
Orsjon 624038 143063 K B 2007 5DsHk
Baen 623624 141149 K B 2008 5DsHk
Svinarydsjén 622803 144609 K B 5dsHk
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Krankesjon 617797 135339 K B 2011
Krageholmssjon 615375 137087 K B 2010
Havgardssjon 615365 134524 K B 2012
Bolmen
K K2 M | m| B
Provtagningsfrekvens 4 ggr/ar 8 ggr/ar 1 ggri/ar 3grlér 1 ggri/ar
Nivaer 1 niva 3 nivaer 1 niva 1nivd 1 niva
Temperatur Temperatur | Cu Cu Fytoplankton
pH pH Zn Zn
konduktivitet konduktivitet | Cd Cd Bottenfauna
NH4 NH4 Pb Pb
NO2-NO3 NO2-NO2 Cr Cr
Totalkvave Totalkvave | Ni Ni
Totalfosfor Totalfosfor | Co Co
TOC TOC As As
Si Si \Y \Y
Absorbans Absorbans
Fe Fe
Mn Mn
02
1 niva
Al Al
Ca Ca
Mg Mg
K K
N N
Alkalinitet Alkalinitet
Sulfat Sulfat
Klorid Klorid
Siktdjup Siktdjup
Klorofyll Klorofyll
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Analysvariabel Metod(referens) Maitosdkerhet™* Métomrade*
%

pH SS 028122-2 mod 2 3--10

Konduktivitet SS-EN 27888-1 3 0,1--100 mS/m

Kalcium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--5,0 mekv/1
Vista Ax instrumentmanualer

Magnesium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--1,0 mekv/1
Vista Ax instrumentmanualer

Natrium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,001--3,0 mekv/1
Vista Ax instrumentmanualer

Kalium SS-EN ISO 11885 utg 1 5 0,0005--0,3 mekv/1
Vista Ax instrumentmanualer

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2 utg.1 mod 4--8 0 --1 mekv/l

Aciditet Standard Metods 16 th ed. 402 s 265-269 10--14 0--0,100 mekv/1

Sulfat SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 6 0,01--1,7 mekv/1
Manual till supressorkolonn.

Klorid SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 8 0,004--0,6 mekv/1
Manual till supressorkolonn.

Fluorid SS-EN ISO 10304-1 utg.1 mod 6 0,02--4 mg/1
Manual till supressorkolonn.

Ammoniumkvidve | Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAIII 10--35 1--100 pg/l

Nitrit+Nitratkvéve | SIS 028133-2 mod 10--20 1--700 pg/l
Bran Luebbe Method No.: G-287-02 for AAIIl mod

Kjeldahlkvive Jonsson, E. Vattenhygien Nr1,1966, sid10-14. 10--20 50--1000 pg/l
SIS 028134-1 mod

Totalkvéve SS-EN ISO 11905 mod. 10--20 50--4000 pg/l

Bran Luebbe Method No.: J-002-88B
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Fosfatfosfor Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAIII 8--19 1--25 ng/l
Totalfosfor SS-EN ISO 6878:2005 mod 20--35 1-50 pg/l
Bran Luebbe Method No.: G-176-96 for AAIII
COD-Mn SS 028118-1 mod 5--15 1--10mg/1
Absorbans Chalupa, Jiri, 1963. Humic acids in water. 4--12 0,001--1,0 abs. enh
SS-EN ISO 7887 utg.1
Kisel Bran Luebbe Industrial Method No. G-177-96 9 0,5--8 mg/1
Totalt org. kol SS-EN 1484 utgl 6 0,3--50 mg/1
Shimadzu Instrumentmanualer
Klorofyll SS 028146-1 10 >0,5 pg/l
Syre SS Fd, 028114-2 utg 2 6 0--20 mg/1
Aluminium ICP-MS, ELAN 6000 Instrumentmanualer 12 0.4--2000 pg/l
Arsenik " 10 0.03--20 pg/l
Kadmium " 20 0.005--20 pg/l
Kobolt " 16 0.006--20 pg/l
Krom " 16 0.05--20 pg/l
Koppar " 12 0.04--20 pg/l
Jérn " 10 10--2000 pg/1
Mangan " 10 0.06--2000 pg/l
Nickel " 14 0.05--20 pg/l
Bly " 15 0.02--20 pg/l
Vanadin " 10 0.03--20 pg/l
Zink " 16 0.2--100 pg/l
*Miétosédkerhet Egen beréknad med tickningsfaktor 2
*Maitomrade Analysbart haltomride utan spiddning
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