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Programomrade: Sotvatten

Undersdkningstyp: Stormusslor

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”, samt bilagorna.

Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Undersokningstypen for stormusslor syftar till att folja fordndring av populationsstorlek och
tathet samt fordndring i alders/storleksstrukturen i avgransade bestdnd av stormusslor.

I Sveriges sotvatten finns idag nio musselarter med samlingsnamnet stormusslor”. De sju
inhemska arterna &r bottenlevande, filtrerande djur som sitter nedgravda med bakédnden uppat
och sifonerna 6ppna mot det strommande vattnet. Nagra av arterna lever huvudsakligen i sjéar
och dammar men samtliga kan patréffas i rinnande vatten.

Tvé av de forekommande stormusselarterna ar frimmande och invasiva och har oavsiktligt
introducerats 1 svenska sjoar och vattendrag. Dessa ér kinesisk dammussla (Sinanodonta
woodiana) och vandrarmussla (Dreissena polymorpha). Undersokningstypen ar inte avsedd
for dessa arter.

Stormusslorna har en speciell livscykel och livskraftiga bestand, framfor allt av flodparl-
musslan, utgdr en god indikator pa att vattendragets ekosystem fungerar. Férutom den
skyddsvérda flodparlmusslan (Margaritifera margaritifera) ar det mélarmusselsléktet (Unio
spp) med tre arter, samt dammusselsléktena (4nodonta/ Pseudanodonta spp) med tre arter,
som dr intressanta att inventera och dvervaka och som undersokningstypen ér avsedd for. I
Bilaga 6 finns en bestimningsnyckel for samtliga i Sverige forekommande arter.

Flodparlmussla, tjockskalig malarmussla (Unio crassus) och flat dammussla (Pseudanodonta
complanata) ir med pa den svenska rodlistan 6ver hotade arter fran 2005. Till rodlistan 2010

foreslds en hojning av hotkategorin pa flodpédrlmussla medan flat dammussla anses livskraftig
(ny kunskap). I stdllet kommer den dkta malarmusslan (Unio pictorum) att rodlistas.

Undersdkningstypen kan anvindas for uppfoljning av ”Atgéirdsprogram for bevarande”, av
flodparlmussla respektive tjockskalig méalarmussla, samt for uppf6ljning av miljokvalitets-
malet “Levande sjoar och vattendrag”, genom indikatorn ”Foryngring av flodparlmussla”.
Resultaten kan ocksa, i kombination med annan information, ge underlag for genomforande
av atgérder som okar mojligheten for arterna att fortleva i livskraftiga bestand, samt for
uppfoljning av effekter av olika naturvardsdtgarder riktade mot musselbestand.
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Samordning

Metoderna dr anpassade till vattendrag respektive sjoar. Studien kan kompletteras med

2% 99

foljande undersokningstyper: “Elfiske 1 vattendrag”, ”Vattenkemi i1 vattendrag”, ’Vattenkemi
1 sjoar”, samt ”Lokalbeskrivning”. Eftersom undersokningstypen, forutom att folja mussel-
bestdnden, dven ska ge underlag till naturvardséatgérder, dr det en fordel om @ven biotop-
kartering samtidigt kan forldggas till det aktuella vattendraget eller sjon (undersokningstypen
”Biotopkartering — vattendrag” och ”Biotopkartering — sjostrander’). Vid biotopkartering
beskrivs den fysiska strandnéra miljon och vattenbiotopen och det blir léttare att prioritera och
sétta in ritt atgidrder for musselbestindet 1 vattendraget eller sjon.

Strategi

Undersokningstypen omfattar fyra olika metoder med delvis olika inriktning beroende pa art,
livsmiljé och ambitionsnivéd avseende bedomning av skyddsvarde och statusbeskrivning.
Metoderna dr anpassade till sjdar respektive vattendrag:

Vattendrag

1. ”Statusbeskrivning och dvervakning av flodpérlmussla (Margaritifera margaritifera)”
(bilaga 1),

2. ”Enkel statusbeskrivning av flodpéarlmussla (Margaritifera margaritifera)” (bilaga 2)

3. ”’Statusbeskrivning och 6vervakning av stormusslor inom sldktena mélarmusslor (Unio
spp) och dammusslor (4nodonta/Pseudanodonta spp) 1 vattendrag” (bilaga 3)

Sjoar
4. ”Statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand inom sldktena

malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta / Pseudanodonta spp) 1 sjoar”
(bilaga 4).

Undersokningstypen dr avsedd att anviandas for foljande inhemska arter:
Margaritifera margaritifera (flodparlmussla) — starkt hotad (EN*)

Unio pictorum (4kta/allmdn malarmussla) — nira hotad (NT*)

Unio tumidus (spetsig malarmussla)

Unio crassus (tjockskalig malarmussla) — starkt hotad (EN*)

Anodonta anatina (vanlig /allmdn dammussla)

Anodonta cygnea (storre/stor dammussla)

Pseudanodonta complanata (flat dammussla)
* enligt foreslagen Rodlista 2010

Princip for de olika metoderna

1. Vattendragstrickan med forekomst av flodparlmusslor avgriansas. Dérefter slumpas
provlokaler ut och det aktuella bestandet studeras avseende utbredning, téthet,
individantal och nyrekrytering av juvenila musslor (foryngring). Metoden gor det
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mojligt att folja trender 1 bestandets utveckling och beddéma dess status och
skyddsvirde.

2. Vid enkel statusbeskrivning av flodparlmussla undersoks enbart bestandet i den del av
vattendraget dir det ar starkast. Metoden, som &r mer kostnadseffektiv, bygger pa att
endast en eller ett fatal lokaler per vattendrag besoks, samt att kinnedomen om
musslorna i ett vattendrag &r relativt god. Statusbedomningen av det enskilda
bestandet blir emellertid mer oséker dn efter fullstaindig undersokning (metod 1)
eftersom det inhdmtade underlaget ar begrénsat. Med denna metod ar det dock mojligt
att beskriva tillstdndet for arten inom storre geografiska omraden under ett relativt kort
tidsintervall.

3. Samma princip som for metod 1 men géllande for mélarmusslor och dammusslor.

Undersokning av sjolevande musselbestand dr svarare och mer tidskrdvande @n i vattendrag.
Négra fa lampliga lokaler studeras. Lokalerna placeras forst och framst i sjons in- och utlopp,
dar liknande avgriansning och metod som studier i1 vattendrag anviands. Dessutom anvinds sa
kallad linjetaxering, dir en begrénsad stricka undersoks pa ett antal lampliga och subjektivt
valda strandnéra partier av sjon (sjolitoralen). Hela sjons variation av bottensubstrat,
vegetation och djupforhéllanden dr svar att ticka in, men metoden ger en bild av utbredningen
av forekommande musselarter och deras val av habitat (bottensubstrat, djupforhallanden
m.m.).

Statistiska aspekter

For att jamfora populationstithet och storlek av minsta funna mussla mellan tvd oberoende
vattendrag (metod 1 och 3) foreslas Mann-Whitney U-test (resultat fran 15 lokaler), medan
jamforelse mellan flera vattendrag kan géras med Kruskal-Wallis 1-végs test (ANOVA). For
att folja utvecklingen i ett vattendrag genom att dterbesoka befintliga provlokaler
rekommenderas Wilcoxons parade test. Om man avser att anvdnda parametriska test for
behandling av data maste antalet lokaler utdkas (d.v.s. vara fler dn 15). Ett test av nio
vattendrag med goda bestédnd av flodparlmusslor visade att i medeltal 21 provlokaler
behovdes for att transformerade tathetsdata skulle kunna uppvisa en normalfordelning och
diarmed tilldta parametriska test. For att testa om andelen sma (juvenila) musslor stimmer med
det forvantade (populationens langdfordelning) anvinds Chi-square test.

Vid enkel statusbeskrivning (metod 2) gors enbart deskriptiv statistik (antal, langdklasser etc.)
efter forsta besoket pd en provlokal. Forst efter dterbesok kan fordndringen av tillstandet
foljas. Eventuella statistiska fordndringar 1 statusklass analyseras med hjélp av teckentest. For
att analysera fordndringar av tithet, skallaingd, minsta mussla, stdrsta mussla och andelen <20,
<50 och <80 mm, anvdnds Wilcoxons parade "t-test”.

For musselinventering i sjoar (metod 4) finns inte tillrdckligt underlag for att rekommendera
typ av statistiska test. Nar metodiken har borjat anvéndas, och underlag finns, kommer forslag
pa ldmpliga test att ges.

Olika statistiska metoder finns beskrivna i ’Dataanalys och hypotesprovning for statistik-
anvindare”, under miljodvervakning pa Naturvardsverkets webbplats

(http://www .naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-
miljoovervakning/Utformning-av-program-och-statistik/).
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Plats/stationsval

Avgransning av vattendragsstracka

Vattendragstrickan som ska undersokas avgransas om mojligt med hjilp av tidigare utforda
inventeringar av musselforekomst. Om sadana saknas kan undersdkningsstrackan fotvandras.
Korta nedslag gors da i vattendraget for att erhdlla en uppfattning om musselforekomster.
Alternativt laggs lokaler ut slumpmadssigt, med utgdngspunkt fran befintligt kartmaterial.
Stormusslor kan i stort sett patraffas i samtliga miljoer i vattendrag. Om alla arter ska
inventeras (bilaga 3) bor, om praktiskt mojligt, &ven mer svartillgdngliga svarinventerade
delar av vattendraget undersokas, t.ex. djupare partier, vaitmarksomraden och omrdden med
mjuk botten (ej vadningsbart). Om enbart flodparlmussla ska inventeras (bilaga 1 och 2) kan
storre vatmarker eller andra lugnare partier, ddr arten troligen inte trivs, uteslutas ur den
avgransade strackan. Tank pa att inte avgrinsa for kort stracka. Strackan bor ha naturliga
avgransningar, t.ex. fran ett sjéutlopp till vattendragets mynning i en annan sjo eller ett storre
vattendrag. Figur 1 visar ett exempel pd hur den vattendragsstrickan avgransas och definieras
(definitionen framgér dven av tabell 1). Summan av de undersokta delstrackorna (A,B,C)
anvénds for berdkningar av populationsstorlek och medeltithet (vattendragsstracka II).
Utbredningsomradet for populationen omfattar dock hela strickan mellan nedersta och
Oversta forekomsten av musslor, inklusive ej musselférande delar (sid 16, Utbredning)
(vattendragsstricka I). Ldngden pé vattendragsstrackan kan métas med en funktion i digitala
terrrdngkartan (1:20 000) eller med ett GIS-program.

Figur 1. Pdrlbdcken mellan Storsjon och Stordlven dr musselférande. Det myridnta omrddet och Myrtjdrn stryks om det dr
flodpdirlmussla som ska inventeras. Den avgrinsade vattendragstrickan(Il) av Pérlbdcken som ska studeras utgors da av A+B+C.
Musslornas utbredningsomrdde (km) ldngs den studerade vattendraget omfattar dock hela vattendragsstréckan (I) mellan nedersta
respektive éversta forekomsten av musslor (inklusive ej musselforande delar).
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Slumpning, val och utformning av lokaler i vattendrag

Om den forsta oversiktsinventeringen visar att musslorna har en jamn férekomst pa den
definierade vattendragstrickan, kan lokalerna slumpas ut. Provpunkterna bor spridas dver hela
strickan. Den definierade vattendragstridckan delas in i tre delstrackor (A+B+C) (figur 1).
Minst 15 provlokaler véljs ut slumpmassigt och fordelas pé delstrackorna, 1 forhallande till
delstrackans ldngd (om t.ex. strackorna ér 14+7+7 km bor fordelningen av lokaler vara
7+4+4). En sadan stratifiering garanterar att provlokalerna sprids 6ver hela den definierade
vattendragstriickan. Ar den definierade vattendragstrickan med musslor sa kort att den inte
rymmer sammanlagt 15 lokaler utses i stillet s ménga lokaler som &r mojligt.

Ju fler lokaler som inventeras desto béttre blir underlaget for en helhetsbedomning av
vattendragets musselbestand. I storre och ldngre vattendrag blir uppfattningen om mussel-
bestandet sékrare om ocksa flera metoder tillimpas. Om en intressant stricka med musslor
bedoms ha blivit déligt representerad vid slumpningen kan kompletterande provlokaler viljas
ut subjektivt (notera detta i protokoll). Observera dock att sidana subjektivt valda lokaler &r
tilldgg som inte kan bytas mot de slumpmassigt valda. Antalet provlokaler kan ocksa dkas 1
syfte att fa ett tillrackligt stort stickprov ur populationen sa att forédndringar i bestdndsstorlek
kan testas med parametriska test (se ’Statistiska apekter”).

En provlokal d&r maximalt 20 m l&ng. Lokalen kan kortas om tétheten av musslor dr hog.
Lokalen ska dock inte kortas mer 4n att minst 50 musslor kan riknas. Vidare far lokalens
langd inte understiga tre meter.

Vid oversiktlig inventering, med fri- eller luftdykning, bor 1dngden pa den undersokta
straickan/omradet inte vara mer &n 100—-200 m. Detta for att observationerna inte ska bli for
manga och svéra att sammanfatta i ett protokoll. Den undersokta lokalen bor darfor ocksa
vara relativt homogen avseende bottenforhédllanden och topografi.

Om tiden inte medger en forsta oversiktsinventering inleds i stéllet undersokningen med att
lampliga lokaler subjektivt véljs ut pd vattendragstrackan. Vid detta forfarande boér man dock
vara medveten om att den totala bestandsuppskattningen i vattendraget blir sémre.

Infor val av provlokal for enkel statusbeskrivning av flodparlmussla (metod/bilaga 2) gors en
grov skattning av titheten och andelen sma (juvenila) musslor pa de lokaler dir musslor
patriffas. Pa varje lokal méts ocksa den minsta musslans skal med skjutmatt. Den, fran
rekryteringssynpunkt (status), bésta lokalen pé strackan eller lokalen med minsta funna
mussla véljs som provlokal (figur 2). Den valda lokalen avgridnsas som en yta med forekomst
av minst 100 musslor (se sid 12—13). Nér denna lokal eftersoks bor 1dmpligen terrangkartan
(1:50 000) vara utgédngspunkt. Hojdkurvorna tillsammans med 6vrig information pa kartan
avslojar forekomsten av naturligt lampliga biotoper for flodparlmusslan. Den mest optimala
lokalen, och sékrast for fynd av flodparlmusslor, brukar vara beldgen dar h6jdkurvorna borjar
glesas ut efter forsta forsstrackan nedstroms en sjo. Om den ménskliga paverkan ér liten, fran
sjon och ned till lokalen, och dnda inga musslor patriffas, saknas sannolikt musslor pa hela
strackan. Det dr alltsa lampligt att borja inventera pa en lokal som i s hog grad som mojligt
motsvarar den optimala och dérefter besoka fler lokaler valda utifrin olika naturliga
forutsittningar for musslor och grad av minsklig paverkan. En vattendragstricka som ser
enhetligt strommande ut, men passerar ett kalhygge, grustag, odlad mark eller titbebyggelse
kan ha helt olika status upp- respektive nedstroms det paverkade omradet. Antalet lokaler som
man maste besoka for att fa en god bild av musselbestdndets status och utbredning varierar
alltsd beroende pé vattendragets variationsrikedom (figur 2). Ju kortare och mer ensartat ett
vattendrag dr, desto farre provlokaler miste besdkas. Mest tid méste ldggas pé langa och
variationsrika, samt méanniskopéverkade vattendrag med gles forekomst av musslor.
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X = Besdkslokal

Figur 2 . Rekryteringen av smd (juvenila) musslor, och dirmed bestdndets status, varierar beroende pd naturgivna
forutsdttningar och mdnsklig pdaverkan inom vattendragsstrdckan. Vid val av lokal for enkel statusbeskrivning (bdst
rekrytering/status) behéver flera lokaler besékas. Den dvre vattendragsstrickan har fler naturgivna forutsdttningar och mer
mdnsklig paverkan, vilket medfor att fler lokaler bor besdkas innan proviokal viljs.

Val av lokaler och omraden i sjoar

I sjoar viljs lampliga lokaler f6r unders6kning av stormusslor i forsta hand i in- och utlopp
(figur 3) eftersom de flesta, 1 sjon forekommande, arterna patriaffas déar. Lokaler i in- och
utlopp avgrénsas pa liknade sdtt som lokaler i vattendrag. Vid undersokning med vattenkikare
far provlokalen vara maximalt 20 m lang. Lokalen kan kortas om tdtheten av musslor ar hog.
Lokalen far dock inte kortas mer &n att 50 musslor kan riknas. Vidare far lokalens ldngd inte
understiga tre meter.

Forutom undersdkning av in- och utlopp anvénds sé kallad linjetaxering vilket innebér att en
begrinsad striacka (50 meter) vinkelratt ut fran stranden undersoks 1 ett antal lampliga och
subjektivt valda strandnira partier av sjon (sjolitoralen). Antalet linjetaxeringslokaler avgors
av forutsittningarna i respektive sjo. Potentiellt intressanta omraden for musslor, exempelvis
langgrunda partier (< 2 m djup), med bra siktférhdllanden bor inventeras enligt linjetaxerings-
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metoden (figur 3). En lina, indelad med fl6ten var tionde meter, spinns ldngs linjen som ska
studeras. Lokalen avgrinsas 0,5 m ut pa bada sidor av linan. I linans ena @nde fésts en storre
flytboj (3 liter) samt ett fem kilos ankare. Linans andra dnde forses med karbinhake for enkel
fastsittning pa land. Bottensubstratet noteras utefter hela strackan och ligger till grund for en
samlad beskrivning. Vattendjupet mits till nairmaste decimeter var 5:e meter.

Undersokning med vattenkikare
i sjdars inlopp- och utlopp.
Dessa dr litta att avgrdnsa och

undersoks och overvakas i ett Linjetaxering. Om forhdllandena medger (siktdjup,
Jforsta skede dd de ofta hyser flest bottenforhallanden m.m.) anvinds linjetaxering.
arter. Kvalitativ och kvantitativ Denna metod medger 6vervakning av en avgrdnsad,
overvakning. subjektivt vald, lokal. Kvalitativ och kvantitativ

overvakningsmetod.

Lutherréfsa anvdinds om forhdllandena dr sd svdra att ingen av ovanstdende
metoder fungerar. Inventering med Lutherrdfsa ger enbart en kvalitativ uppfattning
om musselfaunan.

Figur 3. I figuren visas exempel pa hur man kan arbeta med undersokning av stormusslor i sjoar.

Méatning av lokalen

Bredden och ldngden pa provlokalen i vattendrag, samt sjoars in- och utlopp, méts till
nirmaste decimeter. Lokalens vattentdckta bredd méts pa minst tre stillen (bdrjan, mitt och
slut). Medelvirdet av de tre métningarna utgdr lokalens bredd. Langden pé lokalen méts med
25- eller 50-meters mattband. For vattendrag méts lingden i stromfirans mittlinje, vilket
innebdr att métningen bor delas upp i flera delmétningar om vattendraget kroker sig. For sjoar
anges strandlinjens ldngd. I vattendrag avgridnsas lokalen som minst tre eller hogst 20 m lang
(se sid 5) men om enkel statusbeskrivning anvinds sé kan lokalen vara mindre.

Lokalens areal berdknas genom att provlokalens medelbredd multipliceras med lokalens
langd. Position for och méarkning av lokalen beskrivs under kvalitetssikring (sid 16).
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Matprogram
Variabler
Tabell 1. Variabler avseende samtliga stormusselarter inom sldktena Margaritifera, Unio samt Anodonta/ Pseudanodonta.
Omrade |Foreteelse Matvariabel, Enhet / klassade | Metodmoment |Priori- | Frekvens |Referens
beraknad vérden tet och tid- | till me-
variabel punkter | todik
Syfte Uppfoljning
skydd, Enstaka
fgnd,
tgérdsprogram,
Miljoovervakning,
MKB,
Basinventering,
Tillsyn, Ovrigt
Metod Vadning/vatten-
kikare, Snorkling,
Dykning,
Lutherrafsa,
Bottenhdmtare,
Strandfynd/
spontanfynd,
Linjetaxering
Typ av inventering Aterinventering,
Nyinventering
Varje Musselart Antal levande Réknat, 1 Vart 3—6:¢
provlokal uppskattat, ar, juni —
(under- extrapolerat september
skt Antal doda Réknat, Vart 3—6:¢
omrade) i uppskattat, &r, juni —
vatten- extrapolerat september
drag eller Skalhalvor/ Ja
sjo fragment
Ej aterfunnen Ja
Langd, minvdrde |'mm Minsta funna 1 Vart 3—6:¢
mussla ar, juni —
september
Provlokal Lokalens bredd. |m Vattentickt
medelbredd
Lokalens laingd  |m Stromfarans
mittlinje
(vattendrag)
eller lokalens
strandlinje (sjo)
Insam- | Musselart Langd mm Slumpmassigt |1 Vart 3—6:¢
lingsyta Hojd mm urval ar, juni —
utanfor september
prov- Bredd mm
lokalen | Insamlingsyta Avstand m
(vatten- uppstroms (alt.
drag) nedstroms)
provlokalen
Sokarea m’
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Omrade |Foreteelse Matvariabel, Enhet / klassade |Metodmoment |Priori- | Frekvens | Referens
beréknad varden tet och tid- | till me-
variabel punkter |todik
Vatten- | Musselart Utbredning km Strécka mellan Vart 3—6:¢
drags- (noggrannhet 0,1 nedersta resp. ar, juni —
stridcka | km) Oversta september
forekomsten av
musslor ldngs
studerad
vattendrags-
stracka (inkl. ej
musselforande
delar)
Vatten- | Musselart Bestands-/ antal/m” Summan av
drags- populationsstorlek avgrinsade
stracka I1 eller medeltéthet delstrackor
Forresp | Vattendrag eller Hojd 6ver havet |m Se Lokal- Undersok-
provlokal | Sjo beskrivning ningstyp
avatteﬁ- Vattendragets m Transekter Lokal-
Tag elier bredd langs en stracka beskriv-
§j0 av minst 30 m ning
Medeldjup m Mitt/
uppskattat
Maxdjup m Mitt/
uppskattat
Vattenhastighet | klassat
Vattenniva klassat
Beskuggning klassat
Krontédckning klassat
Vatten Vattentemperatur |°C
Grumlighet Klassat
Farg klassat
Bottensubstrat Oorganiskt klassat
material
Findetritus klassat
Grovdetritus klassat
Fin dod ved klassat
Grov dod ved klassat
Inbédddning klassat
Vattenvegetation klassat
Strandmiljo 0—5 m klassat
Nérmiljé 0— 30 m klassat
Péverkan pa klassat
lokalen
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Frekvens och tidpunkter

Musselstudierna utfors foretrddesvis under juni—september, ldimpligen vid lagt vattenstand.
Musslorna pétréffas lattast tidigt pd sdsongen, innan pavixtalger och vegetation har kommit
upp och innan hostens 1ovfallning. I s6dra Sverige ér det ofta mdjligt att borja inventera redan
1 maj, medan norra Sverige p.g.a. normalt hoga varfloden, kan inventeras forst i juni—juli. Vid
sjoinventering dr det ofta bra att avvakta till juli—augusti, eftersom vattentemperaturen da &r
behagligare.

Musselstudierna genomfors med intervall pa 3—6 &r beroende pa ambitionsnivd och ekonomi.
Musselbestand som dr utsatta for negativ paverkan bor studeras med kortare intervall.

Observations/provtagningsmetodik
Metodval for inventering av stormusslor

Beroende pé vattendragets eller sjons karaktar (djupt/grunt, strommande/lugnflytande,
klart/humdst etc.) finns det flera olika metodiker att vilja pa vid inventering av stormusslor.

Vid val av metod utgar man frén:

o Vattendragets karaktir — avgor frimst metodval.

o Inventeringens inriktning — dr inventeringen kvalitativ eller kvantitativ.

o Tidsaspekten — avgor hur mycket tid kan man ldgga pé inventering av ett enskilt
vatten.

. Ekonomin — avgor hur noggrant man har mdjlighet att inventera 1 ett enskilt vatten.

. Kompetensniva pa inventeringspersonal — avgdr vilken metod som viéljs. Bade
luftdykning och handhavande av undervattenskamera kréver att man har adekvata
kunskaper.

Metoder och tillampningsomraden

Vid undersdkning av stormusslor anvinds nadgon av foljande metoder. Utgdende frén
vattendragets eller sjons karaktdr viljs den mest lampliga (figur 4):

1. Inventering med vattenkikare (vadning). Metoden dr anpassad for grunda vadningsbara
vattendrag med bra sikt men gar att anvénda i sjoars litoral, samt i in- och utlopp.
Provtagaren, iférd vadarbyxa, soker av bottensubstratet med en vattenkikare och réknar
forekommande musslor med hjilp av handridknare. Detta dr den mest anvéinda metoden och
fungerar vid bade kvalitativa och kvantitativa inventeringar. Vid mork botten, mulet véder
och mycket skuggande vegetation kan en mindre lampa (dyklampa), placeras mot
vattenkikarens botten for att forbéttra sikten.

2. Inventering med undervattenskamera (filmning) anvinds frimst vid oversiktliga och
kvalitativt inriktade inventeringar. Kameran sidnks ner mot bottnen, antingen frén en bét eller
bro (vid storre vattendrag/sund). Genom att anvdnda denna teknik kan en snabb uppskattning
om stormusselbestandets karaktar (storlek och till viss del art) erhallas. Nér denna forsta
oversiktliga kontroll &r utford tar man nésta steg — antingen fri- eller luftdykning eller flyttar
till ndsta lokal for kontroll (Bergengren 2008).

Handledning for miljoovervakning
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Undersokning med vattenkikare.
Om vattendraget dr relativt grunt
och vadbart samt siktforhallandena
goda, dr det ofta mojligt att anvinda
en ndgot modifierad variant av den
befintliga metodiken for
undersokning av flodpdrimussla. De
forekommande arterna riknas
separat eftersom en
populationsuppskattning for
respektive art ska goras. Vid
undersokningen enligt
flodpéirlmusselmetodiken skall 15
lokaler avgréinsas och noggrant
undersokas. Sdrskilda
anstrdngningar skall alltid géras for
att finna smd ( juvenila) musslor, dd
' dessa indikerar att populationen
W & reproducerar sig.

siktdjup, lag N
vattentemperatur). / y
Metoden ger enbart en \

Fri- och luftdykning. Om
vattendraget innehdller strickor
som dr svdra att underséka (stort
vattendjup, ddliga
siktforhdllanden, hoga
strandbrinkar etc.), dr
undersokning med vattenkikare
inte mdjligt. I dessa fall
rekommenderas fridykning.
Denna metod dr bade kvalitativ
och kvantitativ. En fordel med
dykning dr att sékandet efter smad
(juvenila) musslor blir
effektivare.

Figur 4. I figuren beskrivs de olika metoder som kan anvindas i delar av ett vattendrag eller sjélitoral med olika karaktdr.

3. Inventering genom fridykning utefter en forutbestdmd striacka, eller inom ett visst
omréde i sjo eller vattendrag. Metoden anvéinds da undersokning med vattenkikare ej
fungerar, t.ex. pa djupare (1-3 meter) lokaler. Eftersok och studier av smé (juvenila) musslor
kan darmed forbattras avsevért. Metoden dr dock mer tids- och resurskridvande dn
vadning/vattenkikare (Bergengren 2008). Metoden kan dven avéndas for oversiktlig
inventering och ger en bra overblick av ett musselbestdnd. Dykaren flyter med strdmmen och
noterar artsammanséttning, ungefarligt antal musslor, samt de data som ligger till grund for
lokalbeskrivningen. Metoden dr bade kvalitativ och kvantitativ.

4. Inventering genom luftdykning pa en vil avgrinsad lokal i en sj0 eller ett vattendrag.
Metoden anvénds for noggranna studier av en enskild lokal eller ett enskilt, djupt lokaliserat
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musselbestand (>1 m). Metoden &r mer tids- och resurskrdvande dn samtliga ovanstaende
metoder. Utforaren ska dessutom ha ratt kvalifikationer/kompetens for att utfora luftdykning
(Bergengren 2008). Metoden ér bade kvalitativ och kvantitativ.

5. Inventering med Lutherrifsa anvinds pa en begrinsad lokal (del av ett sel, ett djupare
parti etc.) d& varken undersdkning med vattenkikare, filmning eller dykning fungerar t.ex. i
svarinventerade vatten med dalig sikt eller branta strandbrinkar. Metoden kan d@ven anvindas
frén bat 1 sjoar med mjukare bottensubstrat. Ett bestaimt antal kast gors i solfjaderform pa den
aktuella lokalen. Antal kast, och lingden pa dessa, anges noga sa att samma insats kan goras
vid aterbesok. Vid anvidndning av denna metod mits samtliga funna musslor. Metoden &r
kvalitativ men kan dven anvindas semikvantitativt.

Studier av musslor

Eftersok av musslor

Pé varje lokal genomsoks ldmpliga bottnar med hjélp av vattenkikare eller annan metod (se
metoder). Vid vadning i vattnet dr det viktigt att lokalerna genomsdks under uppstroms
forflyttning sé att risken att musslorna sluter sina skal och blir svéra att observera minskar.
Framforallt de sm& musslorna blir svarare att upptidcka om de har slutit sig. Soktiden pé varje
lokal &r svér att uppskatta eftersom den &r kopplad till inventerarens erfarenhet och bottnens
beskaffenhet. Inventeraren ska dock ganska effektivt s6ka igenom de renaste och finaste
bottnarna. P4 en normalt ldttarbetad lokal bor inte mer dn 30 minuter behdvas for att skaffa
sig ett nodvandigt underlag. I vattendrag bor eftersoket koncentreras till de delar av bottnen
som har permanent vattenforing. [ vissa mindre vattendrag med stora flodesfluktuationer star
musslorna bara pa en liten yta av backbottnen, d.v.s. som dr vattenforande vid lagsta
lagvatten. Ibland finns musslor nistan enbart i de djupare holjorna.

Lokalens botten kan med fordel avgransas med kéttingar, vilka kan anvindas for markering
av delytor under rdkningens gang. Detta ar sdrskilt praktiskt vid stora tétheter och homogena
bottnar. Mork botten, mulet vider och mycket skuggande vegetation i niromradet gor det
svdrare att se musslorna.

Musslor rdknas och mats

Pé varje provlokal riknas alla musslor som &r synliga pa bottnen. Om det &r ett blandbestand
kan det vara svart att artbestimma musslorna. Genom att samla in ett antal individer kan en
uppfattning om fordelningen mellan olika arter erhallas. Helt nedgravda musslor omfattas inte
av rikningen, forutom di eftersdk av sma (juvenila) individer utfors (se nedan). Aven antalet
doda musslor i vattnet ska noteras. Rakningen utfors med hjilp av handriknare.

I vattendrag ska, i ndrheten provlokalen, 15 slumpmaissigt valda musslor métas i syfte att
erhélla ett underlag for hela bestdndets 1Angdfordelning. Inventeraren gér ut i vattendraget en
bit uppstroms provlokalen, sitter vattenkikaren mot vattenytan och plockar upp de 15 forsta
musslorna som hittas. Vid mycket 1dga tatheter av musslor kan det, med rimlig arbetsinsats,
vara svért att finna tillrdckligt antal. S6kningen avbryts da efter ca 15 minuter och de dittills
funna musslorna médts. Om musslor bara finns nedstréms lokalen plockas musslorna dér enligt
samma slumpmaéssiga princip. Var musslorna plockats, och en uppskattning av den
genomsokta ytan, anges i faltprotokollet.

For enkel statusbeskrivning mits skallingden pd minst 100 individer inom den del av
vattendraget som studeras. Valet av lokal/provtagningsyta sker slumpmaissigt genom att
inventeraren gar ut i vattendraget och nér den forsta musslan pétréffats 1 vattenkikarens
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sokbild plockas den och de andra musslorna i en {6ljd utan avbrott. Nar mer dn 100 musslor
matts avgriansas provtagningsytan som lokal. Alla musslor inom lokalen (den uppmatta prov-
tagningsytan) skall médtas. Forutom antal métta musslor och deras skalldngder noteras dven
antal doda musslor inom den avgrinsade lokalen. For statusbeddmningen ér det ocksé viktigt
med uppgifter om populationsstorleken. Vid varje inventering gors dérfor en grov beddomning
av om antalet levande musslor 1 hela bestandet 4r storre eller mindre dn 500 st..

I individfattiga eller mycket glesa bestdnd behdver inte ndgon lingdmétning genomforas. I
regel dr detta bestdnd dér sma musslor saknas. Definitionsmassigt placeras dessa lokaler eller
vattendrag i statusklass 5 (snart forsvunna) (tabell 4).

Vid linjetaxering undersoker man den utsedda strickan genom att, vid fridykning, flyta 1
vattenytan utefter linan och notera artsammanséttning, antal musslor samt data som ligger till
grund for lokalbeskrivningen. Om férhéllandena medger (lite blést, bra sikt och behaglig
vattentemperatur) samlas alla individer som patréffas inom 0,5 meter pa varje sida om linan in
for artbestamning och ldngdmaétning direkt pé plats, vilket innebar att musslorna ej dr ovanfor
vattenytan ldngre dn nddvéndigt och dérfor inte paverkas negativt.

Om det inte dr mojligt att utféra ovanstdende undersokning direkt utefter linan noteras enbart
bottensubstrat/djup och musslorna samlas in for artbestimning och lingdmétning pa land. Vid
insamlingen sétts en klddnypa fast pa linan for att markera var musslorna patriaffats. Den
insamlade musslan, eller musslorna, 14ggs i en nétkasse som forsluts med en klddnypa i
samma farg som den som fésts pa linan. Detta gors for att individerna ska kunna sittas
tillbaka pa samma plats dér de insamlades.

Langdmaitningen gors med skjutmatt till ndrmaste millimeter, avseende ldngd, h6jd och bredd.
Pé varje lokal, eller utefter linjen som linjetaxeras, noteras dven lingden av den mussla (art
for art) som bland alla lokalens musslor uppfattas som den minsta.

Efter métning aterfors musslorna till vattnet. Musslorna fér inte tryckas ner i
bottenmaterialet utan méiste liggas ner pa bottnen si att de sedan sjilva kan sétta sig i
position. Alternativt skyddar man musslans framéinde med ett finger nér den siitts ner i
bottenmaterialet. Detta for att forhindra att den kiinsliga mantelkanten skadas.

Resultatet fran samtliga lokaler i vattendraget eller sjon ger tillsammans underlag for att
bedoma andelen unga individer i musselbestdndet (for sjoar endast ett oversiktligt underlag).
Mitningen ger dven information om bestandets skalmorfologi.

Juvenila musslor

Bland rdknade musslor pa varje lokal (vattendrag, in/-utlopp, linjetaxering) noteras lingden
av den mussla som uppfattas som den minsta. Denna musslas 1angd méts med noggrannhet till
nidrmaste mm, med hjélp av ett skjutmaétt, varefter musslan ldggs tillbaka pé sin ursprungliga
plats. Juvenila musslor eftersoks pé sjdlva lokalen eller i direkt anslutning till denna, vilket 1
sa fall maste noteras i protokollet. D& de juvenila musslorna ofta sitter djupt och en bit ner i
bottnen kan ett noggrannare eftersok behovas. Ett omrdde med 1dmpligt bottensubstrat viljs
dé ut och i detta graiver man antingen for hand eller med en liten kratta (tridgardskratta).
Gréavningen bor utforas mycket forsiktigt for att inte padverka musslorna negativt. Om
forhéllandena dr svara och varken vadning eller dykning fungerar aterstar eftersok med
Lutherrédfsa. Mgjligheten att anvinda Lutherrdfsan begrdnsas dock av de naturliga
forutséttningarna och ibland 4r det nddvindigt med bat for att kunna anvénda denna metod.
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Erfarenhet viktig for att finna juvenila flodpdrimusslor

Endast ca 80 % av det totala antalet flodparlmusslor uppticks med vattenkikare nér en erfaren
person genomfor en inventering. Ca 20 % av musslorna &r nedgrévda eller sitter djupt nere 1
bottensubstratet (Bergengren 2001). For att ett rattvisande resultat ska nds vid 6vervakning av
flodparlmussla dr det mycket viktigt att inventeraren &r insatt i flodparlmusslans biologi och
livsmiljo. Detta for att kunna forsta var det dr mojligt att finna musslor. Att ha rétt ’sokbild”
nér det géller unga (juvenila) musslor dr viktigt for att dver huvud taget veta vad man soker
efter. Denna ’sokbild” erhdller man genom att inventera mycket, sirskilt 1 vattendrag som
hyser livskraftiga bestdnd (d.v.s. en stor andel juvenila musslor). Om tidigare erfarenhet
saknas i att inventera flodparlmusslor bor man dérfor uppsoka ett vattendrag med ett
dokumenterat livskraftigt bestand och pa detta sitt skaffa sig den nddvindiga erfarenhet som
kravs for att hitta bdde juvenila och adulta flodparlmusslor. Detta besok gors lampligen
tillsammans med en erfaren inventerare.

Omfattande gravning for att finna juvenila flodparlmusslor forordas ej. Flodparlmusslor
aterfinns ofta i mer kompakta och harda bottnar 4n t.ex. damm- och malarmusslor vilket
innebaér att risken att skada flodparlmusslorna vid gravning ar storre dn for andra arter. Att
déremot med handen soka igenom finare sand- och gruspartier kan vara ett bra sitt att finna
juvenila musslor. Dessa partier finner man ofta i bakvatten bakom stenar och pa lampliga
omrdden, dir bottensubstratet dr av sddan karaktar att det finpartikuldra materialet inte &r
bortspolat. Det kridvs inte gravning for att utrona bestandets storlek eller for att klassa
flodparlmusselbestidndets skyddsvirde (sid. 18). Huvudsaken &r att man utfor musselstudien
med samma metodik och arbetsinsats vid varje tillfélle.

Studier av glochidier bor utféras endast i undantagsfall

Nér det géller studier av vardfisk och glochidier &r det i forsta hand viktigt att folja 6ringens
(laxens) status i vattendraget enligt undersokningstypen for elfiske i rinnande vatten
(Degerman 2002). Ett 6ringbestand har en naturlig variation bdde inom vattendraget och
mellan olika ar. Lokalen for elfiske bor viljas sé att den ar viktig for dringforekomsten och
med hénsyn till forekomsten av musslor. Det 4r idag ej helt utrett om elfiske inverkar negativt
pa musslorna. De stora spanningsvariationer som batteriaggregaten orsakar dr dock med
storsta sannolikhet skadliga for musslorna och darfor bor endast bensindrivna aggregat
anviandas. Om elfisket dven syftar till att folja eventuell glochidieforekomst bor det utforas sa
sent som mojligt (ej fore mitten av september). Vid elfisket bor ett antal individer av olika
aldersklasser, framfor allt arsyngel tas upp for kontroll av gilfilamenten. Genom att anvéinda
en stereolupp, med upp till 40 gangers forstoring och belysning underifran, kan glochidierna
urskiljas och riknas (Bergengren 2001). Mojligen kan dven ett provfiske utforas pa varen for
att kontrollera dverlevnaden pé glochidierna. Detta elfiske bor utforas i april-maj. Om
glochidier aterfinns under senvaren/forsommaren visar detta tydligt att det parasitiska stadiet i
flodpérlmusslans livscykel fungerar. Att elfiska och undersdka 6ring rekommenderas dock
endast i undantagsfall, t.ex. d4 man efter noggranna undersokningar ej finner nigra juvenila
flodparlmusslor med vattenkikare. Studier av glochidieférekomst utfors enbart i de fall da
man specifikt vill undersdka om det dr under flodparlmusslans parasitiska stadium pa
virdfisken som stérningar forekommer.

Utrustningslista
Se Bilaga 5.

Handledning for miljoovervakning
Undersékningstyp



Stormusslor 15
Version 1:2: 2010-03-30

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Vid inventering av stormusslor samlas individer in for artbestimning och métning. Dérefter
aterutsitts musslorna. Observera att bade flodparlmussla och tjockskalig malarmussla ar
fridlysta, vilket innebiir att tillstind for insamling krivs fran Lansstyrelsen.

Tomma skal kan insamlas som beldgg. Naturhistoriska museet i Goteborg tar tacksamt emot
musselskal som beldggexemplar och for verifiering av art (kontaktperson se sidan 21).

Faltprotokoll
Behandlas 1 respektive bilaga.

Bakgrundsinformation

Lokalbeskrivning och paverkan

Varje provlokal ska beskrivas enligt undersdkningstyp “Lokalbeskrivning”. Informationen
utgdr en grund for beddmning av eventuella fordndringar av lokalernas biotoper. Nér det
giller lokalbeskrivningen dr det speciellt viktigt att dokumentera forekomst av pavéxtalger,
samt beldggningar pa — eller igenslamning av — det naturliga bottensubstratet.

Aven den strandniira zonen ska dokumenteras. Dessa variabler fingar pa ett dversiktligt sitt
upp de vanligaste negativa effekterna av nérliggande omradens markanvéndning pé varje
enskild provlokal.

Aktiviteter som bor f6ljas dr: skogsbruk, jordbruk, tékt, fiskevard, vattenreglering,
”vandringshinder”, kommunikationer, fritidsaktiviteter, industriutslapp, avloppsvatten,
kalkning, ’baver” m.m.

Vattenkemi

De vattenkemiska studierna ska utgdra ett komplement till musselstudierna. Férdndringar i
vattenkvalitet paverkar musselbestandet. Aven eutrofiering med foljande algpavixt, samt
igenslamning av bottnar, har pekats ut som ett allvarligt hot. For att f6lja utvecklingen
avseende vattenkvalitet ska, som ett minimum, tva prover insamlas varje ar, ett prov under
stabil period och ett prov vid hogflode. Vattenproven ska analyseras enligt undersokningstyp
”Vattenkemi 1 vattendrag” alternativt ”Vattenkemi i sjdar”. Med en hogre ambitionsniva for
de vattenkemiska studierna dkas antalet provtagningstillféllena till 6 ggr/ar. Detta gor det
mojligt att "faststdlla nivéer i forhéllande till vissa riktvdrden”, d.v.s. klassificering av
vattendragets vattenkemiska status enligt beddmningsgrunder (Naturvirdsverket 2007).

Ovrig bakgrundsinformation
1. Vattendragets langd och hojdprofil.

2. Sjons topografi (djupkarta).
3. Tillrinningsomradets areal.
4. Berggrund, jordarter och marktyper i tillrinningsomradet.

Kunskap om markanvéndningen i tillrinningsomradet dkar chansen att forsta fordndringar i
musselbestandet och ger underlag till konkreta naturvérdsatgérder. Biotopkartering (enligt
undersokningstyp) dr ett bra sitt att beskriva den strandnéra miljon och vattenbiotoper.
Vattendragets tillrinningsomrade kan beskrivas enligt System Aqua (Reinholdsson 2001).
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Kvalitetssakring

Provlokalerna for musselstudier ska utgdra permanenta miljokontrollstationer. Det innebér att
lokalerna maste vara létta att hitta i terrdngen. For detta krédvs att lokalernas ldgen och
karaktdristika dokumenteras och fotograferas. En karta (helst fastighetskartan 1:10 000)
tillsammans med positionsangivning (GPS) kan utgéra underlag for att lokalisera
provlokalerna. Lokalens borjan mérks ut med sprayférg eller en snitsel i 6gonhdjd och en i
stranden nedslagen profil av aluminium eller plastrér. Aluminiumprofilen har den stora
fordelen att A&ven om lokalens omgivning kraftigt fordndras kan profilen aterfinnas med en
metalldetektor. Lokalens startkoordinater bestdms ocksd med GPS. I den obligatoriska skissen
av provlokalen bor, forutom lokalens start och slut, positionen for fargmérkningen, profilen,
koordinatmétning och fotoriktningen vara noggrant markerad. P4 ldngre lokaler/strackor kan
bade lokalens start och slut métas in med GPS. Markédgare och fiskerittsdgare ska informeras
om undersdkningarna.

Goda resultat frén arbetet i félt forutsétter noggrann faltpersonal med tidigare erfarenheter av
arbete med stormusslor eller med en gedigen utbildning. Utbildningen bor innehalla
diagnostik av stormusslor, arternas biologi och hotbild, upprittande av journal och
exkursioner 1 félt med bland annat besok i vattendrag dér unga musslor kan férekomma.

Databehandling, datavard

Fran och med 2009 ska alla insamlade stormusseldata lagras i den webbaserade mussel-
portalen (www.musselportalen.se). Hir samordnas lagring av artdata kring stormusslor (enligt
denna undersokningstyp) samt fysiska data enligt undersdkningstypen “Lokalbeskrivning”.
Nationell datavird dr ArtDatabanken, SLU, kontakt Lena Tranvik
(lena.tranvik@artdata.slu.se)

Rapportering, utvardering

Vart 6-12:e ar sammanstills resultaten fran 6vervakningen i en skriftlig rapport. Rapporten
bor forutom observerade data innehalla en analys av trender 1 materialet, beskrivning av den
aktuella hotbilden samt vid behov forslag till naturvardsatgarder. Det ar framfor allt
bestandens lingdfordelning och populationstithet som ligger till grund for statusbedomning
och klassning av skyddsvérde.

Utbredning

Musselbesténdets utbredning i vattendrag avgrinsas av den nedersta respektive oversta
forekomsten av musslor ldngs den studerade vattendragstrickan (inklusive ej musselférande
delar).

I sjoar krdvs en stor arbetsinsats om musselbestandets totala utbredning ska beskrivas korrekt.
Genom att undersdka in- och utlopp samt ett antal linjetaxeringslinjer far man emellertid en
god oversiktlig kvalitativ bild av musslornas utbredning i sjon.

Musseltathet

Musselbesténdets tathet uppskattas fran provlokalernas medelbredd, lokalernas sammanlagda
langd och antalet raknade (eller uppskattade) musslor. Medeltitheten pa den avgransade
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vattendragsstriackan dr dirmed lika med medelvirdet av musseltitheten pd de 15
provlokalerna. Tatheten pa de enskilda provlokalerna (t.ex. i “enkel statusbeskrivning™)
berdknas utifrdn arealen och antalet levande musslor inom lokalen. Provlokalens areal
berdknas utifran den ldngd och bredd som uppmatts. For sjdlevande musselbestind kan
medeltédthet enbart beréknas for in- och utloppslokaler.

Bestandets/ populationens storlek — antal musslor

Det totala antalet musslor i ett vattendrag uppskattas med hjélp av medeltétheten,
multiplicerad med den yta av vattendraget som anses vara vil undersokt (t.ex. avgransade
delstrackor A+B+C1fig 1).

I en sj6 kan det totala antalet musslor bara uppskattas mycket grovt. Uppskattningen kraver
resultat fran ett stort antal linjetaxeringslinor och att det gar att forutsétta att bottensubstratet
ar relativt homogent samt att spridningen av de forekommande arterna ar jamn.

Langdmatning — rekrytering

Bestandets rekrytering bedoms genom métning av langden pa den mussla som uppfattas som
den minsta vid varje provlokal, samt frén lingdmétning av slumpmassigt valda musslor.
Langdmaitningen ligger till grund for att skatta den procentuella andelen av juvenila musslor
(laingd <20 mm respektive <50 mm) i populationen. Léngdmaétningen kan sammanstéllas i en

tabell (tabell 2) eller presenteras overskadligt i ett diagram 6ver populationens
langdfordelning i procent, i 5 mm klassbredd (0—4, 5-9, 10—14, 15-19 etc.) (figur 5).

Tabell 2. Resultat frdn langdmatningen av musselskal i Maljan, Vasternorrlands 1an 1999-06-15 (n=145).

Minsta skallangd (mm) 8
Storsta skallangd (mm) 127
Andel musslor <20 mm (%) 9,7
Andel musslor <50 mm (%) 57,2
Andel musslor <80 mm (%) 76,6
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Figur5. Flodpdrlmusslornas fordelning (%) i lingdklasser fran ldngdmdtningen 1999 i Maljan, Viisternorrlands ldn.

Beddmning av skyddsvéarde

For vattendrag med flodpédrlmussla har en modell f6r bedomning av skyddsvéardet utvecklats.
Modellen &r anpassad till den fullstindiga metoden for statusbeskrivning och dvervakning av
flodparlmusslebestdnd (metod 1/bilaga 1). Bedomningen av skyddsvirdet baseras pa sex
kriterier (tabell 3). For varje kriterium gors en podngbeddmning vars slutsumma indikerar
vilken skyddsvérdesklass musselbestindet tillhor (tabell 4).

Tabell 3. Kriterier och poangklasser for bedémning av skyddsvardet for flodparlmusselpopulationer

Kriterieum 1p 2p 3p 4p 5p 6p
1. Populationsstorlek (1000-tal musslor) | <5 5-10 11=50 | 51—=100 | 101=200 | >200
3 7
2. Medeltithet (ind/m") <2 2.1-4 | 41-6 | 61-8 |81-10 |>10
3. Utbredning (km) <2 2.1-4 | 41-6 | 6.1-8 |81-10 |>10
4. Minsta funna mussla (mm) >50 41-50 | 31=40 | 21=30 11=20 <10
5. Andel musslor <20 mm (%) 1-2 3—4 56 7—8 9—10 >10
6. Andel musslor <50 mm (%) 1-5 6—10 11—15 16—20 21-25 >25
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Tabell 4. Skyddsvardesklasser for bestand av flodparimussla

Skyddsvirdesklasser Poiing
L. Skyddsvird 1—7
II. Hogt skyddsvirde 8—17
II1. Mycket hogt skyddsvérde 18—36

Statusbeskrivning

Beskrivningen av bestandets status baseras pa forekomsten av sma (juvenila) musslor. Ju
storre andel sméd musslor desto storre mojlighet har bestdndet att Gverleva pé lang sikt (tab 5).

Tabell 5. Statusbeskrivning av livskraft i 6 klasser som utgar fran andelen musslor med en skallangd <50 respektive <20 mm.

Klass Status

1 >20 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt.

>20 % <50 mm eller >10 % <50 mm och >0 % <20 mm (>500 ind.), livskraftigt?

<20 % <50 mm eller >20 % <50 mm ( <500 ind.), ej livskraftigt.

Alla >50 mm, riklig férekomst (>500 ind.), minskande

Alla >50 mm, fatalig forekomst (<500 ind.), snart forsvunna.

N[ | B~ W[ N

Dokumenterad forekomst som forsvunnit.

Resultatet fran samtliga provlokaler/vattendragsstrackor/bestand inom det aktuella
geografiska omrddet kan beskrivas i ett stapeldiagram (figur 6).

45 -
40 1
35
35 1
30 1

25 ~

39
20
15
15 - 13
10 9
] .
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1 2 3 4

Statusklass

Antal bestand

Figur 6. Viisternorrlands 111 bestand fordelade pa statusklasser.
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Ovriga resultat

De faktorer som dokumenteras i falt, men inte anvinds direkt vid utvirderingen, kan 1 vissa
fall visa sig vara mycket viktig information. Detta giller t.ex. observationer av antalet doda
musslor, métningar av skalens hdjd och bredd samt noteringar om paverkan pa lokalen.

Kostnadsuppskattning

Fasta kostnader

De fasta kostnaderna vid en inventering av stormusslor harrdr sig till nddvandig faltutrustning
(se utrustningslista for respektive metod). Uppskattningsvis kostar utrustningen 5-10 000 kr
beroende pé dess kvalitet. Annan utrustning 1 form av datorer, fordon etc. ingar e;j.

Analyskostnader

For faltinventering, sammanstéllning och resultatanalys tillkommer inga speciella analys-
kostnader forutom arbetskostnaden. Kostnader for analys av vattenkemin tillkommer om
vattenprover insamlas. Att genomfora ett elfiske, vilket bor goras i vissa musselvatten for att
folja vardfiskbestandet och eventuellt pavisa glochidieforekomst, kostar uppskattningsvis 3—4
000 kr per lokal beroende pa omfattning och ambitionsniva.

Tidsatgang

Vattendrag

Tidsatgangen for musselovervakning dr beroende av vattendragets ldngd/sjons storlek och
méngformighet. Vid forsta tillféllet, di dvervakningen ska etableras, bor ca tre till fem dagar
avsdttas till forberedelser. Inledningsvis avgrinsas den vattendragstricka som utsetts for
overvakningen och lokalerna slumpas dérefter ut. Alternativt fotvandras vattendraget och
lampliga lokaler utses. Markégare/ fiskerdttsdgare bor kontaktas och tillstind inhdmtas. Andra
moment som tar tid 4r markering av provlokalerna och kontroll av féltutrustning. Vid senare
aterbesoOk racker det med att avsitta en till tva dagar for forberedelser. For 15 lokaler 1 ett
vattendrag tar arbetet i fdlt ca fem dagar. Vidare bor ca tre dagar avsittas for registrering och
sammanstallning av resultat efter avslutat féltarbete. I vissa vatten dr det inte mojligt att
anvinda sig av s manga som 15 lokaler. For berdkning av kostnader for studier av
vattenkemi och vérdfiskbestand hinvisas till respektive undersokningstyp.

Tidsbesparingen for enkel statusbeskrivning ligger framfor allt i faltdelen. Foér denna metod
tar forberedelser en till tvd dagar, inklusive att hitta den bésta lokalen for provtagning. Sjilva
undersdkningen av musselpopulationen pé provlokalen tar ca fyra timmar.

Sjoar

Vid forsta tillféllet, da 6vervakningen ska etableras, bor en till tvd dagar avsittas till
forberedelser. Lampliga sjoar utses, dér limpliga omraden/bottnar véljs for utliggning av
linjetaxeringslinor. Markégare bor kontaktas, markering av provlokalerna forberedas och
faltutrustning kontrolleras. Vid senare aterbesok racker det med att avsitta en till tva dagar for
forberedelser. Arbetet i1 filt tar ca en halv dag per taxeringslinje. Vidare bor ca en dag per sj0
avsittas for registrering och sammanstéllning av resultat efter avslutat féltarbete. Kostnaden
beror av hur ménga undersokningslokaler man anser det vara lampligt att ldgga ut i en sj6. For
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berdkning av kostnader for studier av vattenkemi och fiskbestand hanvisas till respektive
undersokningstyp.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvdrdsverket:

Ulrika Stensdotter Blomberg
Miljoovervakningsenheten, Naturvardsverket
Tel: 08-698 15 59

E-post: ulrika.stensdotter(@naturvardsverket.se

Foérfattare och experter:

Jakob Bergengren (samt bilagor 1-4)
Lénsstyrelsen 1 Jonkopings ldn
Tel: 036-39 50 66

E-post: jakob.bergengren(@lansstyrelsen.se

Ted von Proschwitz (samt bilagor 1-5)
Naturhistoriska Museet i Goteborg
Tel: 031-775 24 40

E-post: ted.v.proschwitz@gnm.se

Stefan Lundberg (samt bilagor 1-4)
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
Tel. 08519 540 00

E-post: stefan.lundberg@nrm.se

Hékan Soderberg (bilaga 1-2)
Lénsstyrelsen 1 Visternorrland

Tel: 0611-34 92 39

E-post: hakan.soderberg@lanstyrelsen.se

Oskar Norrgrann (ffa bilaga 1-2)
Lansstyrelsen 1 Vésternorrland

Tel: 0611-34 92 38

E-post: oskar.norrgrann(@lanstyrelsen.se

Hlustrationer:

Mats Remnestal
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm
E-post: mats.remnestal(@nrm.se

Datavird:

Lena Tranvik

ArtDatabanken, SLU, Uppsala

Tel: 018-672478

E-post: lena.tranvik(@artdata.slu.se

Handledning for miljoovervakning
Undersékningstyp



22 Stormusslor

Version 1:2: 2010-03-30
Referenser

Metodreferenslista

1. Bergengren, J. 2000, Metodstudie Flodpéarlmussla 1999-2000, Delrapport 1
Nedgriavningsstudie.— Lansstyrelsen 1 Jonkopings 14n. Meddelande 2000:12. 27 sid.

2. Bergengren, J.2008, Metodstudie: Dykning och fotografering/filmning med
undervattenskamera — ett komplement till undersokningstypen: dvervakning av
stormusslor. Lansstyrelsen 1 Jonkopings lan. Meddelande 2008:12. 106 sid.

3. Bergengren, J. (2001): Mussellarver pa oring och nedgravda smédmusslor. Avrapportering
av metodstudie pé flodpéarlmussla 1999-2000. — Lansstyrelsen 1 Jonkpings lédn. PM frdn
miljoovervakningen 01: 2. 8 sid.

4. Bergengren J., von Proschwitz, T., Lundberg, S. 2002. Stormusselprojektet 2001, Del 1.
Utveckling av metodik och undersokningstyp. Beskrivning av habitatval. Férekomst 1 fem
lan 1 sodra Sverige. — Lansstyrelsen i Jonkopings 1an. Meddelande 2002:19A. 129 sid.

5. Degerman E 2009. Undersokningstyp: Elfiske i1 rinnande vatten. Naturvardsverket.
Handledning for miljodvervakning:
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/underso
kn_typ/sotvatten/elfiske vl _4.pdf

6. Halldén A., Lagerkvist G., Liliegren Y. 2002. Biotopkartering — vattendrag. Metodik for
kartering av biotoper i och 1 anslutning till vattendrag. Lansstyrelsen 1 Jonkoping.
Meddelande 2000:20. 4:e reviderande upplagan. 84 sid.

7. Jacobsson, C., Liliegren, Y. 2000. Biotopkartering — sjostridnder : metodik for kartering av
biotoper i1 och 1 anslutning till sjostrdnder. En rapport fran regional miljodvervakning i
Jonkdpings 14n. Programomrédde: Sotvatten. Meddelande / Lansstyrelsen, Jonkopings lan
2000:24. 51 sid.

8. Naturvardsverket. Handledning for miljodvervakning. Webbpublicering:
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-1-miljon/Miljoovervakning/Handledning-
for-miljoovervakning

9. Naturvardsverket 2007. Status, potential och kvalitetskrav for sj0ar, vattendrag, kustvatten
och vatten i 6vergangszon : en handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan
bestimmas och f6ljas upp. Handbok 2007:4 inklusive bilagor.

10. Reinholdsson M. (red.) 2001. System Aqua. Naturvardsverket 2001. Rapport 5157. 164
sid.

Rekommenderad litteratur

11. Bauer, G. & Wichtler, K. (Eds.) 2001. Ecology and Evolution of the Freshwater Mussels
Unionoida. Ecological Studies 145. Springer- Verlag Berlin Heidelberg. 394 pp.

12. Eriksson, M.O.G. & Henrikson, L., 1998. Del 1. Flodpéarlmusslan i Sverige: status, trender
och hotbild. — I: Flodpérlmusslan i Sverige. (red: Eriksson, M.O.G., Henrikson, L. &
Soderberg, H.).— Naturvardsverket. Rapport 4887. pp. 7-9 + pp. 1346

13. Geist, J. 2005. Conservation Genetics and Ecology of European Freshwater Pearl Mussels
(Margaritifera margaritifera L.). Dissertation. Teschnischen Universitit Miinchen.

Handledning for miljoovervakning
Undersékningstyp


http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/elfiske_v1_4.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet_i_miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/elfiske_v1_4.pdf
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-miljoovervakning
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-i-miljon/Miljoovervakning/Handledning-for-miljoovervakning

Stormusslor 23
Version 1:2: 2010-03-30

14. Geist, J. & K. Auerswald. 2007. Physiochemical stream bed characteristics and
recruitment of the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera). Freshwater
Biology 52 (Nr 12), pp. 2299-2316.

15. Lundberg, S., Bergengren, J. 2008. Miljodvervakningsstrategi for stormusslor. Utveckling
av nationell miljoovervakning for sétvattenslevande stormusslor 2008. PM fran
Naturhistoriska riksmuseet. 2008:1. Naturhistoriska riksmuseets sméskriftserie.

16. von Proschwitz, T., Bergengren, J., Lundberg, S. &. 2006. Guide till Sveriges
Stormusslor. — Ldnsstyrelsen i Jonkopings lin, Naturhistoriska riksmuseet & Géteborgs
Naturhistoriska Museum. Mapp+11 sid.

17. von Proschwitz, T. 2002. Stormusslor. —. /: Handbok om strémmande vatten. (red:
Lundberg, S. & Larje, R.): — Naturhistoriska riksmuseet / Svenska Naturskyddsforeningen,
Stockholm. sid. 41-52

18. von Proschwitz, T. (under tryckning). Zoogeography of the large freshwater mussels
(Margaritiferidae, Unionidae, Dreissenidae) in Sweden. — Heldia (Miinchen).

19. Séderberg, H., Karlberg, A. & Norrgrann, O. 2008. Status, trender och skydd for
flodparlmusslan i Sverige. Rapport 2008:12, Lansstyrelsen 1 Vésternorrlands lén. 81 sid.

20. Soderberg, H., Norrgrann, O., Térnblom J., Andersson K., Henrikson L. & Degerman E.
2008. Vilka faktorer ger svaga bestand av flodparlmussla?, En studie av 111 vattendrag i
Visternorrland. Rapport 2008:8. Lénsstyrelsen 1 Vidsternorrland 28 sid.

21. Young, M. R., Cosgrove, P. J., Hastie, L. C. & Henniger, B. 2001. A standardised method
for assessing the status of freshwater mussels in clear, shallow rivers. — Journal of
Molluscan Studies 67(3): 395-405.

22. Osterling, M. 2006. Ecology of freshwater mussels in disturbed environments.
Dissertation. Karlstad University studies. 2006:53. ISBN 91-7063-084-4.

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1 2004-09-28.
Den under 2001 utvecklade metodiken for att undersoka malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) slds samman med den redan befintliga
undersokningtypen for Flodpéarlmussla (1999) till en och samma Undersdkningstyp:
’Overvakning av stormusslor’

Den nya undersokningstypen for stormusslor bestar av tre delar;

1. ”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av flodparlmusselbestind
(Margaritifera margaritifera) 1 vattendrag.”

2. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand inom sliktena
malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta/Pseudanodonta spp) 1
vattendrag.”

3. ”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av stormusselbestand inom
slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta /Pseudanodonta spp) i
sjoar.”

Handledning for miljoovervakning
Undersékningstyp



24 Stormusslor
Version 1:2: 2010-03-30

Version 1:2 2010-03-30.
Den under 2004 framtagna Undersokningstypen for stormusslor revideras med
avseende pa tillagg av vedertagna metoder, bl.a. handhavande av undervattenskamera,
fridykning och luftdykning. Den s.k. enklare statusbeskrivningen av flodparlmussla
laggs in som egen metod 1 bilaga 2. Metodbeskrivningar samlas i huvuddokumentet
medan faltprotokoll och manual for de olika metoderna ligger som bilagor.

Den nya unders6kningstypen for stormusslor bestar av fyra delar;

1.  ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av flodpéarlmusselbestand
(Margaritifera margaritifera) 1 vattendrag (Bilaga 1),

2. ”Metod for enkel statusbeskrivning av flodparlmusselbestand (Margaritifera
margaritifera) i vattendrag” (bilaga 2)

3. ”Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestdnd inom
sldktena méalarmusslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i
vattendrag” (Bilaga 3) respektive

4.  ”Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av stormusselbestand inom
slaktena malarmusslor (Unio spp) och dammusslor (4nodonta / Pseudanodonta spp) i
sjoar” (Bilaga 4).
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Bilaga 1. Metod for statusbeskrivning och évervakning av flodparl-
musselbestand (Margaritifera margaritifera) i vattendrag
FALTPROTOKOLL FLODPARLMUSSLA
[] Nyinventering 11. Langdmatta musslor upplockade ca
[ Aterinventering e meter (t.ex. 20—25 m.)
[] Vadning/vattenkikare [] uppstréms [_] nedstroms eller [_] pa lokalen
inomenytaav ...... m’.
[] Fridykning/snorkling
. 12. Lingdmiétning (mm)

[] Undervattenskamera/filmning
[ Lufidykning Langd | Hojd Bredd
[] Lutherréfsa L.

2.
1.Vattendrag........ccccveveeveneenieeieerenen, 3.
2. Lokalnamn och/eller nr: ......c..cccvennee 4.
2a.Lokalkoordinater: ........c.ccccceevennenne. 5.
3. Antal levande musslor pa provlokalen: 6.
............................................................... 7.
4. Antal doda musslor pé provlokalen: 8.
............................................................... 0.
5. Minsta funna levande mussla (l&ingd i mm) pa 10.
provlokalen (noteras dven i tabell):........ 0
6. Lokalens langd:........cccceeveienininnnne .

12.
7. Lokalens bredd:.........ccceeeeieieniniennene

13.
8. Aktuellt vattenstand: ..........cccceoeeuenene
9. Anmérkning: 14.

15.

Minsta
............................................................... mussla
10. Fotodokumentation: ............cccoc......
13. NamN OCh OTZANISATION: .....eeutiiuiiiiiieiieitie ettt ettt ettt e b e st e ettt eae e et e e sbee b e e beesteestesbeenbeenbeeneesneenae
T DIATUINE ...ttt ettt ettt e b e bt e bt e st ea e e bt e e bt e s bt e bt emt e eat e saeeeh e e ehe et e en b e ee b e eb e e bt e nbeenbe e et eaeeeas
15. Ovriga observationer (vider, vriga arter, paverkan pa 1okal M.M.): ......o.oevoiruerieeeeeceeeecee e
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16. Tid for inventering (start- & stopptid)

17. Skiss over lokalen
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Manual — Faltprotokoll flodparimussla

Metodik: Anvénd metodik noteras, har flera metoder anvénts noteras detta d&ven under 6vrigt och hur resultatet i
sé fall har paverkats.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvéands lokalt namn.

Lokalens namn och/eller 16pnummer (1—15, borja med lokal nr 1 ldngst nedstroms).
Lokalens koordinater

Synliga levande musslor réknas (ej nedgravda).

Do6da musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras.

Lokalens langd méts i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd och den mits i meter med en decimal. Bredden ska mitas p& minst tre
stillen: start, mitt och slut.

Vid angivande av vattenstidnd ska hinsyn ej tas till arstid, t.ex. ska lagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt.

Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pa musselstudien pé lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besoket ska noteras. Notera nummer pa foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur ldngt fran lokalen musslor plockas for métning. Om musslor insamlats pé lokalen &r det viktigt att detta
noteras.

Musslorna miits till ndrmaste mm enligt skiss nedan.

HOJD

Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska mdtas.

Namn pa inventeraren och den organisation man foretrader.
Datum for inventeringen.
Ovriga viktiga iakttagelser sdsom paverkan pa lokal, 6vriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och ndr man avslutar. Viktigt for
kvalitetssakringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss over lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.
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Bilaga 2. Metod for enkel statusbeskrivning och 6évervakning av

flodparimusselbestand (Margaritifera margaritifera) i vattendrag

ENKEL STATUSBESKRIVNING AV FLODPARLMUSSLA

[u—

o ® N v bk wN

13.
14.

Vattendrag, segment, stricka (e.g. lokalens namn och I6pnummer) ............................
Aterinventering O Nyinventering O

Vid aterbesok, kunde tidigare markning aterfinnas ...
Musslorna upplockade inom ytan (e.g. lokalens lingd x bredd)...............c..ooiiint.
Antal levande musslor som ldngdméitts (e.g. antal pé lokalen/ inom ytan) .....................
Antal <20 mm....... Antal <50 mm........... Antal <80 mm...................
Antal doda musslor pd lokalen/ inom ytan ...
Beddmning av om antal levande musslor i populationen dr <eller > &n 500 .................

Vid aterinventering ange eventuella fordndringar frén forra besoket .........................

Ovriga observationer (ex, vider, andra arter, provtagning) ................cccoeeueeueeunenn.n.
Lokalens koordinater.......................ooeeeee. Mirkning i falt ...l
Datum, namn, 0Ch OrganiSation ..............oouiiriiitiitiit ittt et e renie e e e eans
Fotodokumentation ......... ...

SKISS (Obs! Glom ej rita in hur mirkningen av lokalen gjorts!)
(fortsitt pd baksidan)

Handledning for miljoovervakning
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Protokoll for langdmatning av flodparlmussla enligt metodik “enkel statusbeskrivning”:

10 mm............ 50ccciiiiiininnen.. 90..c.ciiniinnnnnnn. 130..cceencnnnnnnn.
) e = 1 131.cenennnnnnnn.
120ciiiiiininnnnen. . 92, 132..ccniininnnnnn
13cciiniinnnnnnnne. K T, 93t 133.ccinininnnnnn.
14..cieiiinnnnn.e. S4.ciiiiiiininnn.. NM..ueininiinnnnnnn. 134..cceenennnnenn
15ccceieiinnnnnnnne. S55.ciiiiiiiiiinnnen. S T 135.ciiiiniinnnnnn.
16..cceeennnnnnn.n. 56.cciiiiniininnnn.. 96...ciiiniininnnnn. 136..ccuencnnnnnnn.
| e s L 137 eeiiiininnnnnnn.
18.cceiiniininnnen. 58, 98, i, 138.ceieiininnnnnnn
19.cciiniinnnnnnnne. s 99t 139..ciiiininnnnnnn.
20.cciiiiniinnnnen. 60....cueeneennen. 100................. 140.................
P D 61...ccceneenennnn.. 101...cccenennnenn. 141...cceenennenenn
22.iiiiiiiiiienaens 62..ccevninnnnnnnn. 102....ccnvnnennn. 142..cuvnvnnnnnnn.
P T 63.cciiiniininnnnn. 103...ceninnnnenn |
24.cciiiiiiininnnnn. 64..cceenennnnnnen. 104................. 144.....ceneennnnen.
250, 65.cccininiininnnnn. 105...cceininnnenn 145..ccieiniinnnnnn
26.cciiiiniininnnnn. 66.....ccuvenennn.n. 106................. 146.................
P2 67 cuenniniinnnnnnn. | L |
P T, 68.ccuviniinnnnnnn. 108.....ccnvenennn. 148..ccuvenvnnnnnnn.
29, 69...cviniinnnnnn.. 109...cceinvnnnnenn 149...cvinennnnnn
30.cciiiiieiinnnnen. 70ueeneiineinnnnnnn. 8 e
K Tleeeeeeiniinnnnnnn. 0 e
K T2ueiieiiniinnnnnnns 1120cciiiiiiiiiiiins rieiiiieieieene,
K X T T3eeeiniieinennnnns 0 K e
K T4eeeieviieinnnnnnns 8 e
K T TSeeeiiiiniinnnnnnns 0 e
36..cciiiniinnnnnnn. 7L T 8 e
K TTeeeieeiniinnnnnn. 0 e
K 2 14 T 0 e
R L 7eeiiiiniinnnnnnns 119ccciiiiiiiiiiiies riiiiiienieeenes
40.cccieiniinnnnnnn. 80.ceiiininnnnnnn. 7 | e
3 3 2 e
N 82 i, 1220cciiiiiiiiiiies e
43ccciiiiniiinnnnnn. L K e
44..ccniniininnnnn. 84..ceiiiniininnnnn. 124..cciiiiiiiiiiins e
S T 1 T 125.cciiiiiiiiiiiis i
46..ccciuiniininnnnn. 86.ciiiininninnnnn. 7 e
g L 127 eiiiiiiiiiiiins i,
T 3 T, 2 e
L 89, 129.ciiiiiiiiiiiiis i
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Manual — Faltprotokoll " Enkel statusbeskrivning av flodparlmussla”
Ett protokoll anvinds for varje lokal tillsammans med “’Protokoll f6r lokalbeskrivning — sjéar och vattendrag”

A A

11.

12.

13.

14.
15.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvinds lokalt namn. I enkel statusbeskrivning utgér vattendragets namn ocksa lokalens namn.

Ange med ett kryss i en ruta om det ror sig om en terinventering eller nyinventering av lokalen.

Om det ror sig om ett terbesok: Beskriv om tidigare markering av lokalen i filt kunde &terfinnas. Ange &ven typ
av mérkning.

Berékna ytan av lokalen dér de musslor som langdmatts plockades upp. Lokalens ldngd och bredd ska mitas till
nérmaste dm.

Ange antalet levande flodpéarlmusslor som ldngdmadttes inom lokalen.

Mait langden pé respektive mussla och ange med ett streck for respektive mm-matt i bifogat protokoll

Summera antalet levande flodpéarlmusslor inom storleksklasserna: 0—19 mm, 0—49 mm och 0—79 mm.
Doda musslor i vattnet raknas (inte skaldelar).
Beddm om antalet levande musslor i populationen, d.v.s. pa vattendragsstrickan (II), dr < eller > &n 500).

Vid éterinventering: Ange eventuella fordndringar som skett pa lokalen eller i ndromradet (ex. avverkning, ny
skogsbilvig, bidverdamm) sedan forra besoket.

Ange all typ av paverkan som kan paverka vattenkvalitet eller habitatet pa lokalen (ex. grumling, diken, jordbruk,
tékter, skogsbilvég, vandringshinder).

Ange Ovrigt vért att notera. Ange om det var svérinventerat, ex p.g.aa djupt vatten, grumligt eller besvirliga
véaderforhallanden. Ange ocksa fynd av andra intressanta arter ex. fynd av andra musselarter (rapporteras ocksa
som observationer i musselportalen), indikerande bottenfaunaarter, fiskobservationer, kréftor eller stromstare.

Ange lokalens koordinater och hur lokalen mérkts ut i falt.
Ange datum for besoket och namn pa utforare och organisation.

Fotografering av lokalen vid besoket ska noteras. Fotografera gérna lokalen bade nedstroms ifrén och uppstréms
ifran.

LANGD

Fig. 6. Figuren visar hur musslan ska mdtas.

Langdmatning goérs av minst 100 levande flodpérlmusslor pa den undersokta lokalen. Enbart musslans ldngd méts och
noteras till nirmaste mm som anges med ett streck for respektive mm-matt i bifogat protokoll. Summera antalet musslor i

respektive storleksklass, 0—19 mm, 0—49 mm och 0—79 mm.

OBS! Glom inte att rita en skiss 6ver lokalen och var mérkningen av lokalen skett!

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 3. Metod for statusbeskrivning och dvervakning av
stormusselbestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i vattendrag

FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR VATTENDRAG

Anvénd metodik:

[] Nyinventering

[] Aterinventering

[] Vadning/vattenkikare

[] Undervattenskamera/filmning
[] Fridykning

[] Luftdykning

] Lutherrifsa

AXE oo

2. Lokalnamn och/eller nr: .....................
2a. Lokalkoordinater.............c...ccocveene...

3. Antal levande musslor pé provlokalen:

5. Minsta funna levande mussla (l&ingd i mm) pé

provlokalen (noteras dven i tabell):........
6. Lokalens 1angd: .........ccccvevvevvererennnne
7. Lokalens bredd:.........ccccceenrevncnnennn
8. Aktuellt vattenstand: ........c.cccevveenennene
9. Anmérkning:

10. Fotodokumentation: ...........cccceueunee.

13. Namn OCh OFANISATION: .....eiiiiiiiiiieitieitiee ettt ettt ettt et et e e aee s et e s et e sae e et eneeesee st eneeenseeneesneensean

11. Langdmatta musslor upplockade ca
meter (t.ex. 20—25 m.)

] uppstréms [] nedstroms eller [] pa lokalen
inom en yta av

2

... m

12. Langdmétning (mm)

Langd

Hojd

Bredd

—

Al I I N A I el B

._.
e

—_—
—_—

H
N

—_
[98)

H
&

15.

Minsta
mussla
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16. Tid for inventering (start- & stopptid)

17. Skiss Over lokalen

Handledning for miljoovervakning
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Manual — Faltprotokoll stormusslor vattendrag

Metodik: Anvénd metod noteras, har flera metoder anvints noteras detta d&ven under 6vrigt och hur resultatet i s&
fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

Vattendragets namn (enligt SMHI’s vattendragsregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska
kartan, annars anvénds lokalt namn).

Lokalens namn och/eller I6pnummer (1—15, borja med lokal nr 1 1angst nedstroms).
Lokalens koordinater

Synliga levande musslor ridknas (ej nedgriavda).

Do6da musslor i vattnet rdknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den pétriaffades (enbart vattenkikare, etc.).
Lokalens langd mits i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd och den mits i meter med en decimal. Bredden ska métas pa minst tre
stéllen; start, mitt och slut.

Vid angivandet av vattenstand ska hénsyn e¢j tas till arstid. T.ex. ska lagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt. (Alternativ: 1agt, medel, hogt).

Under ”anmérkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pd musselstudien pa lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besdket ska noteras. Notera nummer pé foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur langt ifrdn lokalen musslor plockas for mitning. Om musslor insamlats pa lokalen &r det viktigt att
detta noteras.

Musslorna miits till ndrmaste mm enligt skiss nedan.

Fig. 2. Figuren visar hur musslorna ska mditas.

Namn pa inventeraren och den organisation man foretrader.
Datum for inventeringen.
Ovriga viktiga iakttagelser sisom paverkan pa lokal, dvriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och ndr man avslutar. Viktigt for
kvalitetssdkringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss dver lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.

Handledning for miljéovervakning
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Bilaga 4. Metod for statusbeskrivning och dvervakning av
stormusselbestand av slaktena malarmusslor (Unio spp) och
dammusslor (Anodonta / Pseudanodonta spp) i sjoar

FALTPROTOKOLL STORMUSSLOR SJOAR

Anvénd metodik:
[] Nyinventering
[] Aterinventering

11. Langdmatta musslor upplockade ca

meter (t.ex. 20—25 m.)

[ ] uppstroms [] nedstroms [_] inom eller vid
2

sidan av lokalenpdenytaav ......... m’.

[] Vadning/vattenkikare
] Undervattenskamera/filmning
[ Fridykning 12. Langdmétning (mm)
[ Lufidykning Langd | Hojd Bredd
[ ] Lutherréfsa L.
ATt e 2.
L S0 oo 3.
2. Lokalnamn och/eller nr: ..................... 4.
2a. Lokalkoordinater..............ccccooceueen.... 5.
3. Antal levande musslor pé provlokalen: 6.
............................................................... 7.
4. Antal doda musslor pé provlokalen: 8.
............................................................... 0.
5. Minsta funna levande mussla (lingd i mm) pa 10.
provlokalen noteras &ven i tabell): ......... 1
6. Lokalens 1angd: .........cccveevvrverrennne
7. Lokalens bredd:..........cccceverienrennne 12
8. Aktuellt vattenstand: .......................... 3.
9. Anmirkning: 14

15.
10. Fotodokumentation: ...........ccccceuenee. x:;zz

13. Kompasskurs:

14, NamMN OCh OF@ANISALION: . .. ...ttt ettt ettt et et et et e e et et et e et et et e e e e e e e aeneenenes
T80 DIAtUIMLI. .ottt ettt et e et s ae et e et eab e et e e as e saee s bt e bt enaeeanesaeesaeenae e bt enne e
16. Ovriga observationer (vider, 6vriga arter, paverkan pa 1okal M.m.). .........c..cocoevrruorereeeeeeceeeeceeeceeeeeeeeeeean

Handledning for miljoovervakning
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17. Tid for inventering (start- & stopptid
18. Skiss 6ver lokalen
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Manual — Faltprotokoll stormusslor i sjdar

Metodik: Anvénd metodik noteras. Har flera metoder anvénts noteras detta dven under 6vrigt och hur resultatet i
sé fall har paverkats.

Art: Ett protokoll anvénds for varje art.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

Sjons namn (enligt SMHI’s sjoregister). Om namnet saknas anges namnet fran topografiska kartan, annars anvénds
lokalt namn).

Lokalens namn och/eller I6pnummer (1—15, borja med lokal nr 1 1angst nedstroms).

Lokalens koordinater.

Synliga levande musslor réknas (ej nedgrivda).

Déda musslor i vattnet rédknas (inte skaldelar).

Minsta funna levande mussla noteras samt hur den pétraffades (vattenkikare, etc.).

Lokalens ldngd méts i meter med en decimal.

Med lokalens bredd avses medelbredd. I in- eller utflode mits bredden i meter med en decimal (vid lokalens start,
mitt och slut). Vid linjeinventering anges 1 m (0,5 m pa var sida av linan).

Vid angivandet av vattenstand ska hénsyn e¢j tas till arstid. T.ex. ska lagt vattenstand i slutet av sommaren noteras
som lagt. (Alternativ: 1agt, medel, hogt).

Under anmirkning” bor i forsta hand noteras kvaliteten pd musselstudien pa lokalen. Uppfattades lokalen som
svar eller latt att inventera? Hur var sikten? etc.

Eventuell fotografering av lokalen vid det aktuella besdket ska noteras. Notera nummer pé foto och
datum/klockslag vid digital fotografering.

Notera hur 14ngt ifrdn lokalen musslor plockas for métning (avser lokal i in- och utfléde). Om musslor insamlats pa
lokalen &r det viktigt att detta noteras.

Musslorna miits till ndrmaste mm enligt skiss nedan.

Fig. 10. Figuren visar hur musslorna ska mditas.

Linjetaxeringslinan riktning anges (kompasskurs).

Namn pa inventeraren och den organisation man foretriader.

Datum for inventeringen.

Ovriga viktiga iakttagelser sisom paverkan pa lokal, Svriga arter och foreteelser.

Ange klockslag nér inventeringen av den specifika lokalen startar och nér man avslutar. Viktigt for
kvalitetssakringen av arbetet.

Gor en noggrann skiss dver lokalen med markeringar och eventuella kameravinklar.
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Exempel pa utformning av prickplan

S0 ettt ettt et esra e reens

Art Langd (mm) |Bredd |Ho&jd |Léage (m)

Artnamn forkortas med fordel:

T.ex. Ac=levande Anodonta cygnea, sAc=skal av Anodonta cygnea.

Dra en pil till linjetaxeringslinjen, alt. fyll i ldge for att visa var respektive
mussla pétraffades.

Ovrigt:

Handledning for miljoovervakning
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Bilaga 5. Utrustningslista

Beroende pé om undersdkningen ska goras 1 sjo eller vattendrag, stort eller litet vattendrag,
enkel eller fullstindig” statusbeskrivning samt typ av dokumentation, véljs utrustning ur
foljande lista.

Undersdkning med vattenkikare (grundutrustning):
Kartunderlag.

Sprayfarg.

GPS.

Kamera (digital).

Vattenkikare.

Vadarbyxor/vadarstovlar.

Handriknare.

Skjutmatt.

Tumstock.

Katting.

Mattband 25 eller 50 meter.

Nitkasse for uppsamling av musslor/skal.

Féltprotokoll for stormusslor i vattendrag (vattenbestandigt papper).
Protokoll for Lokalbeskrivning (vattenbestiandigt papper).
Blyertspenna.

Kautschuk.

Filmning:
Utdver grundutrustning behovs:

Undervattenskamera for filmning (nedsénkbar pé kabel).

Fridykning:

Utdver grundutrustning behovs:
Torr- eller vatdrakt.

Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).

Dyklampa for undervattensbruk

Handledning for miljoovervakning

Undersékningstyp
STORMUSSLOR.DOC



40 Stormusslor
Version 1:2, 2010-03-29

Luftdykning:

Utover grundutrustning behdvs:

Torr- eller vatdrakt.

Apparatpaket (luft-) med tillhdrande materiel.

Dykmask & snorkel.

Simfenor (optionellt).

Dyklampa for undervattensbruk.

Inventering med Lutherréfsa:

Lutherréfsa - alt. modifierad (< 20 mm mellan réfsans pinnar) sddan for insamling av
stormusslor.

Linjetaxering:
Lina, (5 mm tagvirke, flytlina). Ca 60 meter lina uppdelad med fléten var 5:e eller var 10:e
meter.

Boj (Volym: 3-5 liter).

Ankare (s kallad platt” 5 kg).

Karbinhakar (for enkel fastsittning).

Kompass (som visar 360 grader, ej i nygrader!).

Prickplén (vattenbestéindigt med mm-gradering).

Blyertspenna (vattenbesténdig, fastsatt 1 prickplan).

Skjutmatt (om inte mm-gradering finns pé prickplan, alt. fastsatt i prickplén).
Olikfargade kladnypor.

Sma nitkassar (Volym: 2 liter).

Handledning for miljoovervakning
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Bilaga 6.

Bestamningstabell for nordiska arter av sdtvattenslevande
stormusslor (efter von Proschwitz 2002, rev. 2008)

la. Skal spetsvinkligt trianguldrt; umbo beldgen i énden av det spetsiga partiet ........ Vandrarmussla
.............................................................................................................................. [Dreissena polymorpha ]

Ib. Skal ej spetsvinkligt trianguldrt; umbo belédgen pa skalets dverkant ..............c........ 2

2a. Skal relativt tjockt; [AStANAEr fINNS .......cooovrviirieieie e 3

2b. Skal relativt tunt; I&stAnder SAKNAS ............cocooiviveieiiieeeeeeeeee e 6

3a.Léasapparat med endast hNUVUALANAET ........cc.coovviveieierieiieee s Flodpérlmussla
.............................................................................................................................. [Margaritifera margaritifera |

3b.Lasapparat med bade huvud- och sidoténder

4a. Skal ungefr likartat rundat i bak- och framénden;
huvudténder kraftiga, kilformade; de vénstra huvudtinderna separerade
frén varandra, 1iggande PA LINJC.........ccceveuruierieieieieeee e sees Tjockskalig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio crassus ]
4b. Skal med spetsigt utdragen bakénde och rundad framénde;
huvudténder tunna eller mattligt kraftiga; de vénstra
huvudtéinderna férbundna eller delvis tickande varandra ............cccoocoveeveierirriinnnnee. 5
Sa. Skalets underkant néstan rak, parallell med 6verkanten;
samtliga huvudtinder tunna; den bakre vinstra huvudtanden
overlappande till stor del den framre eller reducerad och

da mycket mindre dn den frAMIe ........c.ccooveieeieieieieee s Akta malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio pictorum |

5b. Skalets underkant bagformigt bojd, ej parallell med 6verkanten;
hoger huvudtand tdmligen kraftig, smalt kilformad; bakre vénstra
huvudtanden hdgre men oftast kortare &n den frémre och
foga Gverlappande deNNa...........cccoeuiveierieiiiiieieiee et nees Spetsig malarmussla
.............................................................................................................................. [Unio tumidus ]
6a. Skal starkt plattat; frampartiet pafallande lagt och kort;
umbonalskulptur i form av oregelbundna,
snedstallda UPPRGIIINGAL ......c.covvvieiieieieieeeee ettt Flat dammussla
.............................................................................................................................. [Pseudanodonta complanata |
6b. Skal ej starkt plattat; frampartiet ej pafallande 1agt och kort;
umbonalskulptur i form av langstrackta, VAgiga Sar ...........ccceeeereerverereerereieireienens 7
7a. Skal pafallande hogt i forhallande till langden;
umbonalskulptur i form av kraftiga, grova, relativt
ElESt lIGZANAE ASAT......ccuveiieiieieciieie ettt ettt e e te e sbe e e e steesaeseesaesanes Kinesisk dammussla
.............................................................................................................................. [Sinanodonta woodianal
7b. Skal ej pafallande hogt i forhallande till 1angden;
umbonalskulptur i form av fina, tUNNA &SAT...........ccevieeierieiereeiee e 8
8a. Skalets 6ver- och underkanter tenderar till parallellitet;
umbonalskulpturen parallell med skalets tillvaxtlinjer;

utstromningssifon smal med 1dnga papiller; mjukdelar orange ...........cc.cccoeuvevrennnee. Storre dammussla
.............................................................................................................................. [Anodonta cygnea |

8b. Skalets over- och underkanter tenderar att divergera bakat;
umbonalskulpturen snett dverkorsande skalets tillvéxtlinjer;

utstromningssifon bred med korta papiller; mjukdelar gra-gragula ......................... Allmén dammussla
[Anodonta anatina |
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