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Bakgrund och syfte med undersdkningstypen

Inventering av bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag med oberoende urval (M42) syftar
till att klarlagga

- om en biotop hyser hoga naturvarden (biologisk mangfald, forekomst av rodlistade arter)
- forekomst av indikatortaxa

- behovet av miljovardsatgérder

- forsurnings- och fororeningsstatus (eventuell paverkan fran jord-/skogsbruk, avliopp e.d.)
- om den biologiska malsattningen med t.ex. kalkning har uppfyllts

- fodounderlaget for fagel och fisk

Som bieffekt ger metoden en god uppfattning om dvriga forekommande taxa.

Med bottenfauna avses har makroskopisk fauna, framfor allt kraftdjur, insektslarver och
snackor, som kvarhalls i ett sall med maskstorleken 1,5 mm.

Bottenfauna &r val lampad for att beskriva ett vattens kemiska och fysikaliska tillstand
eftersom skilda arter av bottenfauna har olika kanslighet for olika typer av kemiska och
fysikaliska faktorer. Till skillnad fran vattenkemin ger bottenfaunan ett integrerat matt pa
tillstandet bakat i tiden.

Inventering av bottenfauna med oberoende urval (M42-metoden ) bygger pa att vattenlevande
smadjur, efter storning av bottensubstrat och vegetation, aktivt samlas upp i en hav. Metoden
ar inte kvantitativ men ger en bild av proportionerna mellan olika arter/taxa och ger en god
bild av forekommande arter, eftersom proverna tas fran flera olika biotoper.

Metoden skiljer sig fran "tidsseriedvervakning” (Naturvardsverket 1996) genom att prov-
tagningen gors inom ett storre och mer varierat provtagningsomrade, 30 delprover tas inom en
50 meter lang stracka, vilket bl.a. 6kar méjligheten att finna rodlistade arter och
indikatorarter.
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Inventering med oberoende urval (M42-metoden) ar speciellt anvandbar vid undersékningar
av forekomst av indikatortaxa och/eller rodlistade arter samt biologisk mangfald, men
metoden kan ocksa anvandas vid tidsseriedvervakning.

Samordning

Samordning med andra undersokningar enligt t.ex. ”Vattenkemi i vattendrag™ (Naturvards-
verket 2004) och "Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2005),
medfor minskade provtagningskostnader, och kan ocksa ge stodinformation vid tolkning av
resultaten.

Undersokningstyp ”Lokalbeskrivning” (Naturvardsverket 2006) ar obligatorisk for alla
lokalbundna biologiska undersokningstyper inom miljédvervakningen, och utgdr en viktig del
vid tolkning av undersokningsresultaten. Detta protokoll kan anvandas tills ett for M42 -
metoden mer tillampligt har utarbetats.

Strategi

| de flesta fall ar syftet med provtagningen att undersoka biologisk mangfald samt
forsurnings- eller fororeningsstatus och darfor véljs en sa varierad bottenstruktur som majligt.
Lokalen bor i rinnande vatten besta till halften av strak/forshiotop och till halften av biotoper
med lugnt flytande vatten. | sjéar boér halva provtagningsstrackan vara exponerad strand och
halva skyddad strand.

Statistiska aspekter

Antalet provytor (om ca 0,2 m?) ska vara 30 stycken per lokal, férdelade pé halften fors och
halften sel i vattendrag, och halften exponerad och hélften skyddad strand i sjéar. Inom
respektive delavsnitt ska provytorna utplaceras schematiskt enligt Fig. 2 i Bilaga 1. Observera
att artsammanséattningen vid en enda lokal inte &r representativ for hela sjon eller vattendraget.

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
Dataanalys och hypotesprévning for statistikanvandare, som finns under miljo6vervakning pa
Naturvardsverkets webbplats.

Plats/stationsval
Se bilaga 1, rubrik 3.
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Matprogram

Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler och tidsperioder m.m.

strat

Sten 20-200 mm
Block, Ddd ved,
Mossa, Alger,
m.m.

Omréade Foreteelse Determinand | Metodmo- Enhet / klassade | Priori| Frekvens | Referens till
(Métvari- ment varden tet och tid- provtagnings-
abel) punkter metodik

Vattendrag | Bottenfauna | Antal i prov | Sall, mask- | /prov 1 Engangi |Bilagal

Sjo (i form av vidd 1,5 mm manaden —

lista Gver vart 6:e ar
Litoral arter eller

andra taxa)

Taxa Antal

Bottensub- | Substrattyp Grus 2-60 mm*

Samtidigt registreras uppgifter enligt Lokalbeskrivning.

* Betrdffande kornstorleksskalor, se Lokalbeskrivning.

Frekvens och tidpunkter

Provtagningsfrekvens och tidpunkt for provtagning ar beroende av syftet med provtagningen.
For att bedoma effekter av forsurning eller, om kalkningsinsatser fungerat, bor prover gérna
tas direkt efter varfloden (senvar, forsommar). Pa fastlandet bedoms fororeningsstatus bést
under sensommaren och pa Oland och Gotland bast under férsommaren. Provtagning under
forsommaren, da saval vinter- som sommararter kan patraffas, ger bast bild av biologisk
mangfald. Provtagningsfrekvensen kan variera mellan en gang per manad till vart 6: e ar,
beroende pa undersokningens syfte. Den naturliga variationen &r stor, men om man tar prov

vid flera tillfallen under aret 6kar sannolikheten for att man ska fa med flera taxa.

Observations/provtagningsmetodik
Provtagningsmetoden samt nddvandig utrustning for provtagning och provberedning beskrivs

I bilaga 1.

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

Pa laboratoriet urplockas proverna, och de urplockade djuren artbestams och raknas.
Auktorsbeteckning ska anges vid artbestdmning och proverna ska arkiveras. Ett urval av
nyare bestdmningslitteratur finns i referenslistan. JAmfor &ven avsnittet Kvalitetssakring!

Faltprotokoll

Ett faltprotokoll enligt undersdkningstyp ”Lokalbeskrivning” fylls i for varje provtagnings-
lokal. Detta protokoll kan anvandas tills ett for M42 -metoden mer tillampligt har utarbetats.
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En skiss Over provtagningslokalen, dar fordelningen mellan olika biotoper och antalet delprov
fran respektive biotop anges, ska alltid inga.

Bakgrundsinformation

Information fran undersokningstypen ”Lokalbeskrivning” behovs for att relevanta slutsatser
ska kunna dras / materialet ska kunna utvérderas.

Kvalitetssakring

De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet ar provtagning, utplockning av djur
och artbestdmning. For provtagningsdelen finns dnnu inga rutiner for kvalitetssdkring, men
personal som utfér provtagning boér ha utbildning i att genomfora sparkprovtagningar och
dessutom vana att hantera provtagningsutrustningen. Det &r viktigt att instruktionerna foljs vid
insamlandet av prover. Artbestamning ska utforas av personal med goda artkunskaper. Det ar
Onskvart att laboratorier som utfér provtagning och artanalyser ar ackrediterade och regel-
bundet deltar i ndgon form av interkalibrering. Rapporterade data ska atfoljas av uppgifter om
vilken bestamningslitteratur som anvants.

Databehandling, datavard

Data 6verfors pa dverenskommet sétt till datavarden. Vid leverans ska data vara i obearbetad
form, tillsammans med uppgifter om provtagningsplats, ambitionsniva eller syfte och -
metodik. Uppgifter som exempelvis auktor skrivs i separat falt eller kolumn. En genomgang
och validering av data ska vara gjord fore levereras.

En forteckning éver datavardar finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/
Vid oklarheter kan datavardsansvarig pa Naturvardsverket kontaktas:
datavardsansvarig@naturvardsverket.se

Rapportering, utvardering

Resultaten rapporteras till uppdragsgivaren i form av en utvardering kopplad till undersok-
ningens fragestéllning. Dar kan t.ex. ingd BpHI - index enligt Lingdell & Engblom (2002,
2008), Likhetsanalys enligt Serensen (1948), indexberakningar enligt Beddmningsgrunder for
sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 2007), naturvardesbedémningar etc.

| utvarderingen bor ocksa inga jamforelser med eventuella tidigare undersokningar fran
samma lokal/vattendrag, eller jamforelser med likartade lokaler i andra sj0ar/vattendrag.

Varje provtagningslokal ska ocksa redovisas individuellt i form av en lokalbeskrivning géarna
med foto, samt en artlista med funna taxa och antalet individer av dessa. Arterna ska vara
forsedda med auktorsnamn. I artlistan bor ocksa inga kanda miljokrav for olika taxa som
forsurningskénslighet, funktionell grupptillndrighet, kanslighet for organisk belastning och
kategori enligt rodlista.
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Kostnadsuppskattning

Tidsatgangen for provtagning, inklusive sallning av proverna, uppskattas till 1 timme.
Utplockning, artbestamning och rékning av ett samlingsprov tar 6 - 20 timmar, i genomsnitt 8
timmar, beroende pa vattendragets karaktar och artrikedom. Dessutom tillkommer tid for
dataldggning, indexberakningar och utvardering av provet. Se Karlsson (1998) avseende
tidsatgang for olika metoder.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Ulrika Stensdotter Blomberg
Miljoévervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 15 59

E-post: ulrika.stensdotter@naturvardsverket.se

Ovrig kontaktperson, Naturvardsverket:
Torbjoérn Svenson

Landskapsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 14 28

E-post: torbjorn.svenson(@naturvardsverket.se
Experter:

Christina Ekstrom

Ekstréms hydrobiologikonsult
Norr Malarstrand 82

112 35 Stockholm

Tel: 08-545 548 08

E-post ekstrom.christina(@spray.se

Par-Erik Lingdell

Limnodata HB

Gunnilbo 14,

739 92 Skinnskatteberg

Tel: 0222- 282 83

E-post limnodata.hb@mbox300.swipnet.se
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Bygger pa arbetsmaterial 1996-06-24 med titeln “Bottenfauna i sjoars litoral och i vattendrag
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Version 1:1, 2008-06-03 efter omarbetning och uppdatering av Christina Ekstrom och Par-
Erik Lingdell.
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Bilaga 1.

Metodbeskrivning - Provtagning av bottenfauna med oberoende
urval (M42-metoden)

Innehall

1 Princip

2 Utrustning i falt

3  Provtagningslokaler och provytor
4 Provtagning och provberedning
5  Desinfektion av utrustning

6  Litteratur

Figur 1. Nodvandig utrustning
Figur 2. Provytornas belagenhet

1 Princip

Provtagning med oberoende urval, dven kallat M42-metoden bygger pa att vattenlevande
smadjur, via stérning av bottensubstrat och vegetation, lossnar och aktivt samlas upp i en hav
som fors fram och ater inom det storda omradet. Metoden ger ett matt pa mangden av olika
arter/taxa per anstrangning samt en bild av proportionerna i individantal mellan dessa inom
den undersokta lokalen. Smavuxna djurformer och sadana som ar starkt fastsittande eller som
lever djupt ned i bottensubstratet blir underrepresenterade. Metoden ger likval en hdg andel av
smavuxna organismer. Provtagning med handhav ar bast lampad for vattendjup som inte
overstiger 1 m eller ndgot mer i svag eller mattlig vattenhastighet och i sjoar ut till ca 1.5 m
djup.

2 Utrustning i falt
(bokstaverna pa utrustningen aterfinns i figur 1.)

A. En s.k. hushallssil (diameter ca 16 cm och metallduk med maskvidd 1,5 mm) fasttejpad
vid ett skaft (t.ex. ett aluminiumrdr).

Handledning for miljodvervakning
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B. Ett grovsall. Séllet ska ha langa slitsar (50-150 mm langa och 1-3 mm breda) langs sidor
och grovmaskigt nét i botten (diameter ca 2.5 mm). Silar for spaghetti fungerar ofta
utmarkt.

C. Ett finsall (langd, bredd och hojd ca 30, 20 och 10 cm samt 0.5 mm maskvidd). Sallet
bestar av en vit plastbalja med matt enligt ovan. | plastbaljans botten har en rostfri
metallduk smélts fast med I6dkolv.

D. Tva vita plastbaljor (langd, bredd och héjd ca 40, 30 och 10 cm). Till forvaring av
bottenmaterial och for urplockning av djur fran grovsallrester.

E. En lang pincett per person.

n

En mjuk pensel per person.

G. En finmaskig hav (ca 10-15 cm ggr 10 cm i fyrkant och 0.1 mm maskvidd). Anvands till
att samla in finsallmaterial.

H. En 250-1000 ml plastburk med skruvlock per prov. Ska vara halvfylld med >90-procentig
etanol. Till att forvara finsallmaterial.

I.  En 30-100 ml plastburk med skruvlock per prov. Ska vara trekvartsfylld med 70-procentig
etanol. Anvands till att forvara urplockade djur.

J. En gasolbrannare. Kan anvandas vid desinfektion av utrustning.

K. En 10-20 liters mycket stabil plasthink med tattslutande lock. Ska vara halvfylld med
96-procentig alkohol (T-sprit duger). Till desinfektion av utrustning.

L. Tva 50 meters mattband. Ett for matning langs stranden och ett for avstand till stranden.

M. Ett par vadarstovlar per person.

N. Protokoll, pennor och kamera.

O. Polaroidglastgon

3 Provtagningslokaler och provrutor

3.1 Provtagningslokalens struktur

Val av struktur bestdams av undersokningens syfte. | normalfallet ar syftet att undersdka
forsurnings- och fororeningsstatus samt biologisk mangfald och da valjs en sa varierad
struktur som mojligt. | vattendrag bor halva lokalen utgoras av strak-/forshiotop och halva av
stilla-/lugnflytande biotop. I sjo bor halva provtagningsstrackan utgoras av vindexponerad och
halva av vindskyddad strand. Eventuella avvikelser fran denna fordelning ska anges i
lokalbeskrivningen.

En 50 meter lang strandlinje med lamplig struktur mats upp, den s.k. provlokalen. Prov-
lokalens totala omfattning bestdms i vattendrag av vattendragets bredd och hur langt fran
stranden man kan vada. | sjoar bestams omfattningen av hur langt ut man kan vada.

3.2 Provytornas belagenhet

Trettio provytor placeras ut inom den 50 meter langa provlokalen i enlighet med figur 2.
Denna schematiska placering av provytorna anvands for att kunna aterupprepa provtagningen
pa ett likartat satt. De 30 delproverna behandlas som ett samlingsprov.
Handledning for miljodvervakning
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Om syftet med en undersokning &r att soka efter en specifik indikatorart, provtas strukturer
lampliga for den aktuella arten. Avvikelser fran den schematiska placeringen av provytor ska
noteras.

Figur 1. Nodvandig utrustning provtagning med oberoende urval (M42)
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Ofta tvingas man att anpassa provytornas belédgenhet efter de mojligheter som naturen
medger. | backar mindre &n 1 meter breda kan man inte anvanda schemat i figur 2. Dér
tvingas man lagga profilerna i sned vinkel mot strandlinjen eller att ta de 30 proven mitt i
backen. | "backar" som &r 0.15 m breda eller mindre kan man inte anvanda hushallssilen. Dér
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kan man i stallet anvanda den finmaskiga haven och med hjalp av handen virvla upp
bottenmaterial pa en stracka av maximalt en halvmeter. | 6vrigt forfars som i denna
beskrivning men man anger att den finmaskiga haven anvants samt den totalt storda strackan.
I kallor och temporara vatten kan det hdnda att det inte finns utrymme for 30 prov. Generellt
galler att verkliga forhallanden ofta gor att en given metod maste modifieras. Det &r viktigt att
eventuella avsteg fran beskrivningen redovisas som en skiss pa lokalbeskrivningen baksida.

Figur 2. Provytornas beldgenhet - provtagning med oberoende urval (M42)
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4 Provtagning och provberedning

Vid varje provtagningsomrade tas 30 prov med hushallssilen (A i pkt 3.1). Varje prov
omfattar en bottenyta om ca 0.2 m? som stors under ca 5 sekunder. | strommande partier stors
bottnen genom att bottenmaterialet sparkas omkring med foten samtidigt som man samlar upp
darvid uppvirvlat bottenmaterial med hushallssilen. I lugnvatten fors silen fram och ater
genom det uppvirvlade bottenmaterialet. Vid vegetationspartier dras hushallssilen fram och
ater genom vegetationen. Det material som samlas i hushallssilen fors 6ver i en plastbalja (D)
med lite vatten i (sla hushallssilen mot baljans kant sa att djur och bottenmaterial lossnar). Nar
de 30 delproven behandlas som ett samlingsprov upprepas forfarandet till dess att allt
sallmaterial finns i baljan innan man sallar materialet.

Efter det att man tagit erforderligt antal prov placeras grovsallet (B) dver finsallet (C) och
vatten, skrap och bottenmaterial halls fran baljan (D) 6ver till grovsallet (B). Vid den darpa
foljande sallningen ska finsallet (C) ligga till halften nedsankt i vatten och grovsallet (B)
sallas i den vattenmangd som finns i finsallet (C). Sallningen upprepas till dess att grovsallet
(B) bara innehaller storre blad, kvistar m.m. och finsallet (C) huvudsakligen finare material
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och djur. Materialet i grovsallet (B) fors 6ver till en balja med vatten. Storre stenar, kottar och
liknande kastas efter det att de plockas rena fran djur med pincett. Resterande material i baljan
(fran grovsallet B) konserveras i T-sprit for senare bearbetning i laboratorium. I de fall
utplockningen av djur fran grovsallrester skett i falt ska dessa forvaras i burk (I). Materialet i
finsallet (C) fors darefter dver till plastbaljan (D) och lite vatten tillsatts varefter detta héalls
genom akvariehaven (G). Med handen omsluts haven och vatten kramas forsiktigt ut fran
materialet. Oftast fas da en fast ssmmanhangande korv i haven. Fran akvariehaven fors
materialet (korven) over till burkar med alkohol (H).

Nar man blivit van vid metoden kan man hoppa 6ver hela sallningsproceduren och konservera
allt material, exklusive storre kottar, stenar, pinnar o0.d., i 96-procentig alkohol. Vid normala
vatten erhalls da 1-2 liter bottenmaterial vilket kraver 2-4 literburkar for konservering. |
svarsparkade vatten erhalls ca 0.3-0.7 liter bottenmaterial och da racker 1 literburk. Vanligen
bestar det erhallna bottenmaterialet av 10-20 % sand och resten av olika typer av organiskt
material.

5 Desinfektion av utrustning

For att hindra spridning av arter och sjukdomar till nya vatten ska redskapen desinficeras efter
provtagning. Nar manga lokaler ska undersokas per dag ska redskapen tvattas i sprit.
Metallféremal kan hettas upp med gasolbrannare. Soliga dagar kan vadarbyxor med mera
laggas i solen. Det ar en fordel att ha en svart transportlada pa biltaket. Soliga dagar blir det
mycket hett i sadana lador. Ett alternativ till desinfektion mellan lokaler &r att ha med sig lika
manga utrustningar som det antal lokaler som ska undersokas.
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