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Uppdraget

I regeringsbeslut 2004-07-22 avseende det nationella fisket i enlighet med propositionen
”Kust- och insjofiske samt vattenbruk™ fick Fiskeriverket uppdraget att i samverkan med
Naturvérdsverket och efter samrad med ldnsstyrelserna kartldgga vilka fisken som dr mest
utsatta for skarvskador och for dessa initiera sédvil redskapsutveckling som utveckling av
skrdmselanordningar. En delrapport skall redovisas senast den 1 mars 2005 och den slutliga
rapportern skall redovisas senast den 1 mars 2006.

I uppdraget ingar ocksa att klarldgga skarvens inverkan pa fiskesamhillen, sérskilt i
klarvattensystem.

Fiskeriverket och Naturvéardsverket har ldmnat en delrapport 2005-02-25 (Dnr 101-2110-04)
enligt uppdraget. Vidare har verket i regleringsbrevet for 2005 fatt i uppdrag att efter samrad
med Naturvardsverket redovisa situationen betréffande arbetet med att minska skador och
bifangster av sil och skarv samt foresla en strategi for hur dessa problem langsiktigt hanteras.
Detta uppdrag redovisades 2005-11-15 (Dnr 121-3490-04).

Denna slutrapport kompletterar de tvd ovanndmnda rapporterna och redovisar resultat frdn
2005 ars arbete med kvantifiering och forebyggande av skarvskador. Rapporten har utarbetats
1 samrdd med Naturvirdsverket.

Sammanfattning

Skarvskador forekommer i fritids- och yrkesfiske med passiva redskap — ryssjor, fiskféllor
och nit. Mest utsatta dr bottengarn som stir ute pd samma plats under hela fiskesdsongen.
Skadebilden varierar mellan insjé och kust och 1 norr och séder. Skadorna dr storst 1 sodra
Sveriges inland och minskar mot norr, dér ocksé skarvtitheten minskar. Samma nord-sydliga
gradient finns for kustfisket.

Det mest skadedrabbade fisket dr bottengarnsfiske efter sik och al, dér bitskador pa sik kan
uppga till mer @n 10 procent av fangsten. I insjofisket efter al har skadefrekvenser 6ver 40%
noterats. Hur stor del av fangsten som konsumeras ar okdnt, men denna dolda skada kan vara
betydande. Mekaniska skador pd redskapen forekommer men tycks ha hanterbar omfattning.

Det finns idag endast begridnsad kunskap om skarvens effekter pa ekosystemet. Skarven éter
de flesta forekommande fiskarter, 4&ven de kommersiellt betydelsefulla. Skarvens fiskuttag
kan for flera arter vara jamforbart med eller storre dn fiskets uttag. En direkt jimforelse
mellan uttagen kan emellertid vara missvisande och det dr viktigt att gora en ekosystemanalys
av skarvens roll innan man drar slutsatser om graden av konkurrens. Skarvens bidrag till
mortaliteten for ett visst fiskbestdnd kan ocksé vara avsevart om predationen sker pa lokala
koncentrationer av fisk under kort tid, &ven om arten sett dver hela aret utgér en marginell del
av dieten. Detta giller i forsta hand i samband med smoltutvandring.

Totalt uppskattas antalet bifdngade skarvar ar 2001 till 8 500 + 30 % i det svenska kustfisket.
De flesta bifangster sker i bottengarn, men dven flera typer av nétfisken ger bifingster av
skarv. Bifingstrisken varierar sannolikt beroende pa bade maskvidd och tradtjocklek i nétet.



Den kartlaggning som skett visar att det finns betydande osdkerhet om skarvskadornas storlek
och utbredning, varfor att ett system for systematisk skaderapportering ar viktigt. Ett sddant
har paborjats av Fiskeriverket for kustfisket och bor utvidgas till att gilla dven insjofisket.
Arbetet med skadeforebyggande atgirder pa redskapssidan eller i form av skrdmselmetoder
bedrivs i mycket liten utstrdckning av néringen. Den huvudsakliga insats som gjorts dr att
Fiskeriverkets projektgrupp for sdlskador, dir sa varit mojligt, &ven har integrerat skarvskydd
i utvecklingsarbetet. Bedomningen r att utveckling av skarvsékra redskap och
skrdmselmetoder 1 allt visentligt &r beroende av statliga medel och insatser fran
myndigheterna.

Ett sddant forebyggande arbete kan med fordel organiseras efter samma modell som
programmet “Sélar och Fiske”, med en styrelse som bestar av representanter fran
Naturvardsverket, Fiskeriverket, ldnsstyrelserna och berorda intresseorganisationer. Det bor
ocksé finnas en projektledning for den 16pande verksamheten som kan fora in
samhillsvetenskaplig kompetens i arbetet med skarvproblematiken.

Finansieringen av arbetet med skarvproblemen &r idag otillracklig for att effektivt ta sig an de
viktiga frdgorna om ekosystemeffekter. En grundldggande brist ar dietdata frn
Ostersjokusten och de viktigaste insjdarna. Vidare behdvs heltickande karteringar av
skarvkolonier och populationens storlek. Nar dessa data blir tillgéngliga behovs resurser for
en modellering av skarvens roll i olika lokala ekosystem.

Fiskeriverket anser att skador av skarv skall kunna ersittas med viltskademedel sa linge
skarven dr en skyddad art. For att géra detta mojligt maste viltskademedlens storlek 6kas. En
ersittningsmajlighet skulle 6ka informationen om skadornas omfattning och samtidigt ge
incitament fOr att satsa statliga medel 1 utveckling av skadeférebyggande atgérder.

Kartlaggning av skador

Skarvpopulationen

Under 2004 har lokala ornitologer gjort inventeringar av skarv i stora delar av Sverige.
Inventeringen &r inte heltickande och det verkliga antalet kolonier och bon ar dédrfér nagot
storre. Antalet bon i1 Skane dr ungefirlig uppskattat och har delats lika mellan kust och hav.
Resultatet ssmmanfattas i Tabell 1. Baserat pa ett hdackande par per bo och 1 genomsnitt fem
skarvar per par (baseras pa faltuppgifter fran ett stort antal kolonier i Europa inklusive Sverige
ar omrakningsfaktorn 4,7-5.2) fir man en total sommarpopulation av 177 000 skarvar. Detta
innebér en 0kning med 40 % sedan 1999 dé den senaste rikstdckande inventeringen gjordes.



Tabell 1. Sammanstillning av lokala inventeringar av skarv under 2004. Data fran Roland
Staav, Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm.

Omriade Habitat Bon Kolonier
Vénern 8jo 2289 20
Vittern 8jo 1 085 4
Hjalmaren sjo 899 7
Mélaren sjo 1874 25
Uppland 8jo 12 1
Sérmland 8jo 82 4
Ostergotland sjo 1257 8
Smaland sjo 372 14
Skéne 8jo 1 000 3
Vistergotland sjo 326 3
Summa 8jo 9196 89
Norrbotten kust 50 1
Visterbotten kust 365 2
Angermanland kust 1026 5
Medelpad kust 324 2
Halsingland kust 64 2
Gastrikland kust 195 2
Norra Uppland kust 2 457 6
Stockholms lan kust 4197 22
Sérmland kust 2 044 10
Ostergotland kust 2035 8
Smaéland kust 2280

Gotland kust 6 489 11
Oland kust 1 000 5
Blekinge kust 1815 3
Skane kust 1 000 1
Halland kust 100 1
Bohuslin inkl Géteborg kust 1 095 9
Summa kust 25536 97
Hela landet Totalt 35700 186

Skadesituationen i fisket

Kusten

Den frivilliga journalforingen for yrkesfiskare langs svenska kusten som utfors av
Kustlaboratoriet visar en nagot hogre frekvens av bade skador och bifangster 2005 jamfort
med 2004 (Tabell 2).



Tabell 2. Sammanstéllning av registrerade skarvskador och bifdngster av skarv fran
arvoderade journalforande kustfiskare 2004 och 2005.

| 2004 2005
N % skarv-  Bif. N % skarv-  Bif.

Omrade fiskare N vittj. skada Skarv | fiskare N vittj. skada Skarv
Fasta redskap, N Ostersjon 14 1465 <1 % 9 15 1218 1% 14
Fasta redskap,Ostersjon 5 819 7% 9 11 2213 5% 90
Fasta redskap, Sydkusten 2 206 10% 27 3 271 25% 14
Mindre Ryssjor, N
Ostersjon 1 5 - - 1 12 - -
Mindre Ryssjor, Ostersjon 1 10 - - 3 619 - -
Mindre Ryssjor,
Vistkusten 4 424 - - 6 482 1% 3
Nit, N Ostersjon 14 681 - 25 8 351 - -
Niit, Ostersjén 7 490 - - 11 661 2% 5
Nit, Sydkusten 10 506 - 15 9 404 4% 5
Nit, Vistkusten 3 89 - 1|- -
Krokredskap, N Ostersjon 1 19 - - - - - -
Krokredskap, Ostersjon 1 8 - - - - - -
Krokredskap, Sydkusten 4 195 - - 4 267 - -
Summa 67 4917 86 71 6498 131

Under ar 2005 utfordes en enkdtundersokning av introduktionen av pushup-fillor, d.v.s.
silsdkrade fiskhus for laxféllor. Enkéten skickades ut till 87 fiskare och 51 svarade. Av dessa
rapporterade drygt hilften att de hade figelskador.

Av svaren framgar att skarv dr den fagelart som, foljt av trut, tros orsaka mest skador. Det &r 1
forsta hand sik som hittas fagelskadad i redskapet. Formodligen dyker skarvarna i omréadet
innanfor kretsarna och jagar sik som &r ett byte 1 lamplig storlek. Vissa sikar klarar sig undan
med bara ndgon reva dver ryggen och simmar vidare in mot fiskhuset dér skarven har svart att
komma &t fisken.

Vissa fiskare har mycket stora problem, exemplifierat av foljande citat:
”Stora skarvskador pa sik. Néstan alltid 5-10 % men vid enstaka tillfdllen 80-100 %.”
(Ostergétlands lin)
- ”Skarven har 6kat explosionsartat” (Vasternorrlands 1dn)
- ”Inga problem med silskador pa redskapet eller silskadad fisk. Daremot med
fagleskadad fisk. 4-5 % av siken &r skadad.” (Vasterbottens lén)
- ”Skarvskadorna okar drastiskt” (Norrbottens 1dn)



En analys och presentation av enkiten ar under utarbetande (Hemmingsson and Lunneryd,
manus).

Insjoar
2005 fordes journal over fagelskador i sju bottengarn i Mélaren, Vanern och Hjédlmaren av
Sétvattenslaboratoriet, Orebro. Totalt bokfordes 175 vittjningar dér totala antalet fiskar (3l
och gos) noterades. Skador pé fisken och nédrvaron av skarv vid redskapet, bifdngst av skarvar
samt bifdngst av gés under minimimatt dokumenterades av fiskarena.

Skadorna pa al delades upp i ytliga rivmérken samt hackmérken. Ingen kontroll har gjorts av
vad som orsakat de ytliga mirkena men de antas bero pa fagel. Majoriteten av skadorna pa
g0s har av fiskarena bedomts som orsakade av skarv.

I medeltal bifangades 11 skarvar per redskap under perioden maj till november. Variationen
var stor, fran noll till 62 individer per redskap. Noteringar om nérvaro av skarv vid redskapet
varierade dven den stort, fran tiotalet faglar per vittjningstillfélle till ndgon vid enstaka
tillfalle.

Skadebilden visar dock betydligt mindre variation mellan redskapen och sjdarna. Néra nog en
femtedel av alla alar hade hackskador, 6ppna eller ldkta sar och var tionde liten gos bedomdes
vara skarvskadad. Av den redovisade fangsten av gos 6ver minimimatt hade ca 4% skador
som medforde att fisken bedomdes vara oséljbar. Resultaten sammanfattas i Figur 1.
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Figur 1. Medelfrekvens skadade fiskar i sju bottengarn i Milaren, Vénern och Hjdlmaren,
2005. Variansméttet dr 95 % konfidensintervall.

Dold skada

Undersokningar av vilken inverkan sél har pa nit har visat att den dolda skadan, dvs. de fiskar
som silen tar utan att ldmna rester, ar stor. For att ta reda pa om det dr samma forhallande f6r
skarv har ett antal forsok utforts vid Smalandskusten. Totalt har 8 forsok har utforts i en vik



avskiljt fran Ostersjon med kylvattenutslippet fran Oskarshamns kirnkraftverk. Omride har
en hog fiskproduktion och talrika skarvbesok.

Mairkt fisk sattes ut i nit vid gryningen innan skarvarna kom till viken. Néten observerades
upp till 8 timmar men i de flesta fall endast 4 timmar innan de drogs och ev. skador och
forluster noterades. Vid 7 tillfdllen var skarv 1 ndrheten av nédten. Vid tva av dessa sju
noterades omfattande skarvskador, dir 63 % av fiskarna (sik respektive vitfisk) hade
hackmaérken och 25 % av fiskarna var helt borta fran néten. Vid ytterligare ett tillfdlle hade
enstaka fiskar skadats eller var borta. Resterande 4 tillféllen var fisken (sik, stromming eller
vitfisk) helt ordrd trots att det vid ett av tillféllena var upp till 10 dykande skarvar i omradet.

Omfattningen av detta pilotforsok dr for liten for att gora négra generaliseringar, men det visar
att registrering av bitskador pa fisk inte ger hela skadebilden och att denna typ av forsok bor
fortsétta pa andra omraden och i andra fisken.

Ekosystemeffekter

En studie av skarvens predation pa dring- och laxsmolt under smoltutvandringsperioden har
genomforts 1 Daldlvens mynningsomrade véaren 2005. Studien 1 sin helhet har redovisats som
examensarbete vid Lunds Universitet, institutionen for marinbiologi (Bostrom 2006).

Atervandring av lekande lax och éring har minskat i Dalidlven under de senaste &ren, en
misstanke har varit en hog dddlighet pa grund av skarvpredation i omradet. Arligen mirks ca
36 000 markta smolt (1-2 arig 6ring och lax) ut i dlven for att studera effekter av
fettfeneklippning. Mérken som anvindes var Coded Wire Tags (CWT maérken se Figur 2),
som dr 1 mm langa magnetiska méirken som placeras i fiskens nos, och Carlin méirken, som &r
plastblickor som fésts vid fiskens ryggfena. Mérkningen gav ett mycket intressant tillfdlle att
studera skarvpredation fran tre narliggande kolonier, 10 till 15 km Osterut fran dlvmynningen.
Ar 2005 hickade nirmare 1000 par i omrédet. I skarvkolonierna, bland material runt bon och i
spybollar, soktes efter fiskmérkena. Detta tillsammans med antal hickande skarv och det
totala fiskutslédppet kan anvindas till att bestimma vilken predation skarven har pa smolten
(Russell 2003). Endast ett fatal marken hittades och det berdknades den totala dodligheten hos
smoltbestdndet av skarv 1&g mellan 0.4 % - 5.3 % utifrén frekvensen av de olika fiskmérkena.
De flesta mérkena aterfanns i den koloni som lag nédrmast mynningen.




Figur 2. Nosmirke som anvinds for smoltmérkning (Coded Wire Tags'™, CWT tags,
Northwest Marine Technology).

Dietanalysen visade att stromming var den dominerade arten och svarade for 32% av dieten i
vikt, f6ljt av abborre 20%, tanglake 20%, gérs 9% och nors 4%. En nirmare analys visar pd
signifikanta variationer i dietsammanséttning bade i tiden och mellan de tre nirliggande
kolonierna, vilket understryker skarvens opportunistiska foédoval.

Skarven inverkan pd 6ring och laxutvandringen var alltsa liten 1 detta fall, till skillnad frin vid
liknande forsok som gjorts i Danmark. En orsak var att skarvarnas fodosok i stor utstrackning
skedde utanfor det omrdde dir smolten passerade genom deltat. Variabiliteten bade i diet och 1
fodosoksomrade gor dock att risk for betydande skarvmortalitet kan finnas dér fisk
koncentreras och for att eliminera denna risk bor skarvkolonier inte tillatas i ndrheten av
platser dar fiskkoncentrationer forekommer av arter eller stammar med hogt bevarandevirde
eller stor ekonomisk betydelse.
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