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Sammanfattning

Behovet av forbattrad biologisk och ekologisk kunskap om vara kommersiella
fiskarter har aktualiserats i samband med den dramatiska nedgéngen av bot-
tenfisk langs vidstkusten. Under det senaste aret har Fiskeriverkets Havsfiske-
laboratorium initierat en rad delprojekt som gér under samlingsnamnet
"Torskprojektet". Arbetet med att 6ka den biologiska kunskapen om de kust-
néra fiskbestanden sker ocksa i samarbete med systerorganisationer i Dan-
mark och Norge samt med Tjarnd och Kristinebergs Marinbiologiska labora-
torier, bendmnt som "Kustfisket i Skagerrak och Kattegatt" (finansierat av
Nordiska Ministerrddet). Projekten i sin helhet syftar till att kartligga be-
stindsfordndringar for kommersiella bottenfiskarter i Vésterhavet samt oka
kunskapen om de kustnira bestindens biologi och ekologi. Fér Torskprojek-
tets forsta steg sker nu en rapportering i tre delar:

Delrapport 1: Trender i torskbestandens utveckling i Skagerrak och Kattegatt
under 1900-talet.

Delrapport 2: Pilotstudie av informella journalforingar av kustfiske i Skager-
rak och Kattegatt.

Delrapport 3: Sammanstéllning av vetenskaplig dokumentation rérande
torskens biologi och ekologi i Visterhavet.

Med ledning av de uppgifter som framkommit i sammanstéllning av historis-
ka data (fiskerioberoende undersdkningar och loggboksuppgifter) i delrapport
1, liksom av informella journalféringar i delrapport 2, kan foljande noteras:

1) En markant nedgéng i forekomst (abundans) av vuxen torsk i bdrjan av
1980-talet 1 bade Skagerrak och Kattegatts utsjo. Fangstnivan lag dérefter pa
en nagorlunda konstant niva fram till slutet av 1990-talet, da ytterligare en
drastisk minskning av méngden bifdngad torsk kan noteras i krafttralfisket.

2) Den informella journalfoéringarna visar entydigt p4 en markant och konti-
nuerlig nedgéng i torskforekomst ldngs vasterhavskusten. Nedgangen tycks ha
inletts i borjan av 1970-talet i kustndra omraden i Skagerrak for att sedan
successivt ha fortsatt mot den yttre delen av kusten och vidare ut mot utsjon.
Nagon nord-sydlig gradient i frdga om tidpunkten for torskens forsvinnande
kan dock inte faststdllas, utan nedgangen i Kattegatt i borjan av 1980-talet
tycks ske ungefar samtidigt som i Skagerraks utsjdomraden.

3) En verifiering av bestdndsnedgéngen har ocksa erhéllits i fiskerioberoende
undersokningar genom en jamforelse av resultat fran provtralningar i Brofjor-
den under perioden 1968-1980 med likartad provtralningar under 2000 (del-
rapport 1).

4) Rekryteringen av ungfisk i Skagerraks och Kattegatts utsjo har i stort sett
varit oférdandrad 1978-2000, eller vid en jadmforelse mellan 1980- och 1990-
tal, har rekryteringen av torsk till och med dkat (delrapport 1). Det innebér att
den minskande forekomsten av vuxen torsk i utsjon inte kan kopplas till fal-
lande rekrytering i samma omrade.

5) Det finns endast ett fatal matt pa rekryteringen i sjélva kustzonen i Skager-
rak och Kattegatt (Fiskeriverkets Kustlaboratorium Lagenfelt och Sveding
1999). Det hostprovfiske som har baserats pa alryssjor i Fjéllbacka skdrgard
(dvs norra Skagerrakkusten) visar emellertid ingen tendens pa vare sig dkan-
de eller minskande fangster av i huvudsak ettéarig torsk under 1990-talet. Ett
liknande provfiske med &lryssjor (april och augusti) i norra Kattegatt fran
1981 till 1998 indikerar heller inte att forekomsten av ungtorsk har dkat eller
minskat
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6) Det finns indicier pa att lokala lekbestdnd forekommer/har forekommit i
Brofjorden och Gullmaren. Observationer formedlade av olika fiskare antyder
att lekbestdnd kan forekomma ocksé i bland annat Byfjorden och Stigfjorden.

Av ovanstidende observationer kan det fastslds att en markant nedgéng av stor,
vuxen torsk har skett i hela Vasterhavsomradet, dvs savil vid kusten som i1
utsjon i bdde Skagerrak och Kattegatt. Nedgéngen borjade for 25-30 ar sedan
i de mest kustnidra omradena, medan den stora nedgangen for de viktiga ut-
sjobestanden kom for 15-20 &r sedan. Loggboksuppgifter for exempelvis
rodspotta visar dessutom, liksom uppgifter 1dmnade frén olika fiskare och
resultat av provtrilningar ldngs Bohuskusten under varen 2000, att manga
andra kommersiellt intressanta bottenfiskarter har haft en likartad negativ
utveckling (Fig. 1).
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Figur 1. Vikt av landad rddspotta i kg per traltimme (LPUE) i krdfttralfiske (logg-
boksdata) i a) Skagerrak, b) Kattegatt. (Trendlinjens lutning: Tredjegradspolynom;
¥*=0,46 for Skagerrak, ’=0,57 for Kattegat).

Det finns inga indikationer pa en minskande rekrytering som skulle kunna
forklara forsvagningen av den vuxna delen av torskbestandet i Skagerraks och
Kattegatts utsjodelar. Da nedgéngen i bestanden framforallt géller tillgangen
pa stor, vuxen fisk, och inte ungfisk, dr det med andra ord svart att relatera
nedgangen till naturliga fluktuationer, forsdémrade miljoforhallanden eller
predation fran sél och skarv, eftersom dessa faktorer paverkar framforallt
ungfiskens dverlevnad. Ett undantag skulle vara ett fordndrat vandringsbete-
ende hos den éldre fisken, dvs att den av okdnd anledning skulle simma ut ur
Kattegatt och Skagerrak. Eftersom det &r fisket som framfor allt paverkar den
storre fiskens &verlevnad forefaller med andra ord fisket vara den priméra
orsaken till utsjobestdndens tillbakagédng. Det dr ddremot okédnt inom vilka
segment av fiskeflottan denna beskattning skulle ske eller om denna beskatt-
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ning i huvudsak sker i Kattegatt/ Skagerrak eller i Nordsjon, da bestdndens
vandringsmonster ar otillridckligt studerade for olika livsstadier.

Man kan dock konstatera att enbart den svenska fiskeanstrdngningen i bot-
tentralfisket (dvs torsk- och krafttralfiske) i Skagerrak och Kattegatt sedan
1978 har 6kat med mer &n 200 % fran ca 60 000 traltimmar per &r till nirmare
200 000 traltimmar 1999, samtidigt som fiskeeffektiviteten under samma
tidsperiod troligen ocksd har Okat avsevirt genom béttre navigationsinstru-
ment, sonarer, hogre maskinstyrka, nya typer av tralar etc Det ar déarfor av
vikt att det arbete som gors for att forbattra var kunskap om bottenlevande
fiskarter langs vistkusten sker parallellt med bestdndsvardande insatser for att
sa langt som mojligt minska Gverutnyttjande av fiskresurserna. Exempel pa
bestdndsvardande insatser for utsjobestanden dr forbittrad selektion, hdjda
minimimétt och maskstorlekar i tralar samt forbéttrad Gvervakning av foder-
fisket.

For Skagerraks kustomraden dr kunskapsldget betydligt sémre. Nyckelfragan
ar till vilket eller vilka bestdnd nedgangen vid kusten skall relateras, eftersom
bestdndsstrukturen i Skagerrak dr osdker (Pihl och Ulmestrand 1993). Till
detta kommer att ndstan inga métt finns pd rekryteringen av ungtorsk i kust-
omradet, eller till vilket eller vilka bestand sddana matt i sa fall skall relateras.
Skagerrakkusten kan vara ett viktigt uppvaxtomrade for bland annat Nord-
sjotorsk genom att fisklarver driver med strommar till kusten (Munk et al.
1999). Det ar emellertid fortfarande opavisat att denna larvdrift in i Skagerrak
leder till att dessa larver ocksé bottenfiller och vixer upp vid kusten. Mark-
ningsforsok 1986 lings véstkusten visade dock pa att en stor del av den
mirkta ungtorsken vandrade ut frdn kusten som tvasomrig fisk, dvs att den
uppvéxande torsken troligen hirstammade fran utsjobestdnd (Pihl och Ulme-
strand 1993). Det ar emellertid ocksd mojligt att lokala lekbestdnden i Ska-
gerrak atminstone har haft stor betydelse for produktionen av torsk i kustzo-
nen. Méarkningsforsok under 1970-talet gav resultat som kan tolkas som att
lokala bestand vid denna tidpunkt troligen bidrog inte till bara fisket i de inre
delarna av kusten, utan ocksa till fisket p& shelfen utanfor Skagerrakkusten
(Hallbéck et al. 1974). Markningsforsok i Hakefjorden och angrénsande vat-
ten under 1960-talet visade likaledes pa en mycket hog aterfingstprocent
(6ver 50 %) i ndrheten av utsittningslokalen, dvs att det pa den tiden omfat-
tande torskfisket (yrkes- och husbehovsfisket) i fjordarna innanfér Tjorn och
Orust i stor utstrackning var baserat pa lokala bestdnd (Hannertz 1970).

I och med att kunskapen om bestdnd och bestandsutveckling i Skagerraks
kustomraden dr sa bristfallig dr det naturligtvis en dppen fraga vad som kan
ha orsakat kusttorskens forsvinnande. Tankbara forklaringar ar klimatforand-
ringar, igenviaxning av uppvéxtlokaler (Pihl et al. 1995), 6kande predation
frén allt storre populationer av sél och skarv under andra hélften av 1990-talet
samt fiskerirelaterad dodlighet i kustomradet. Den fiskerirelaterade dodlig-
heten i kustzonen kan vara betingad antingen av sadant fiske dér torsk och
annan bottenfisk utgér malarten eller av fiske dir torsk oavsiktligt ingar i
bifangsten. Yrkesfisket efter torsk i kustzonen var tidigare omfattande (ex
Hannertz 1970, Degerman 1983, se dven delrapport 1), men har idag till stora
delar ersatts av ett intensivt fritidsfiske (Thornquist 1998, Lagenfelt och Sve-
diang 1999). Bifangstrelaterad dodlighet har vidare skattats vara ansenlig i
alryssjefisket (Svedidng 1999). Indikationer om bifangstrelaterad dodlighet
finns ocksa i snorpvadsfisket i kustomradet, men for att ratt kunna virdera
dess betydelse krivs fortsatta studier (Arrhenius et al. 1998). Fiskerirelaterad
dodlighet kan dven uppstd genom att torsk fran kustomradet vandrar ut pa
shelfen utanfor kusten for att niringssoka, dir fisken séledes skulle vara utsatt
for bland annat tralfiske (Hallbéck et al. 1974). Det ar ocksé sé att ingen av
dessa faktorer utesluter varandra som delorsaker till en nedgéng av kustndra
fiskbestand; det troliga forhéllandet ar att det samlade trycket pa kustbestan-
den dr for hogt.
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Degerman (1983) och Pihl och Ulmestrand (1988) poédngterade behovet av
forskning for att 6verhuvudtaget ha en mojlighet att komma till ratta med
kustfiskeproblematiken. Det &r alldeles uppenbart att grundlaggande kunskap
saknas inte bara om torsk utan om flertalet bottenfiskarter i kustzonen. Okad
kunskap ér sérskilt angeldget ifriga om bestdndsseparering, rekrytering och
vandringar for att forbadttra hanteringen av en viardefull, men till stora delar
forskingrad, levande resurs.
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Trender i torskbestandens utveckling i
Skagerrak och Kattegatt under
1900-talet

Delrapport 1

av Mia Svedang

Inledning

Under de senaste tjugo &ren har fiskare ldngs svenska Vistkusten rapporterat
om en kraftig nedgéng i torskforekomsten. I en kustfiskeutredning genomford
under aren 1980-85 av Linsstyrelsen i Goteborg och Bohus lén (Degerman
1983), betecknades det kustnéra torskfiskets utveckling som en katastrof. Pihl
& Ulmestrand (1988) konstaterade att totalfangsten av torsk minskat drama-
tiskt langst Véstkusten under perioden 1981-86, och Hagstrom et al (1990)
visade att lekbestandet i sodra Kattegatt kraftigt decimerats under 1980-talet.
Déremot har de svenska landningarna av torsk fran Skagerrak och Kattegatt
varit relativt konstanta sedan borjan av 70-talet, och de senaste arens fangster
visar inte ndgon nedéitgaende trend (Data fran Havsfiskelaboratoriet, rappor-
terat till ICES (Internationella Havsforskningsradet).

Trots att larmrapporterna varit manga saknas i stort sett studier av torskbe-
stdndens utveckling ldngs Vastkusten, sa nir som pa Pihls och Ulmestrands
(1988) kusttorskundersokning som behandlar perioden 1972-86. Bristen pa
kunskap géller speciellt de kustnira bestanden, trots att flera forfattare pape-
kat vikten av att noggrannare studera det kustndra fisket (se t ex Lindquist
1980, Degerman 1983). Denna studie forsoker svara pa frdgan hur sévil de
kustndra bestanden som utsjobestdnden av torsk utvecklats under senare &r,
och jamfor dagens fangster med dldre undersokningar for att ge en uppfatt-
ning om hur situationen for torskfisket forandrats. Som bakgrundsmaterial har
anvants olika undersokningar genomforda vid Havsfiskelaboratoriet i Lysekil,
samt fangststatistik frdn Goteborgs och Bohusléns fiskevardsforening och
frén Fiskeriverket.
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Material och metoder
Det kustnara fisket

Kustfisket

Fran 1920-talet och fram till 1960 fordes mycket noggrann fiskeristatistik av
fiskerikonsulenter langst den svenska kusten. Féngststatistiken for Goteborg
och Bohuslén finns samlad i Goteborgs och Bohusldns havsfiskeforenings
arsbok. Dér finns bl. a uppgifter om "kustfisket", dvs fisket med handredskap,
nit och fasta redskap utmed kusten och inomskérs ("hemmafisket"). Uppgif-
terna anges vara en underskattning av det kustndra fiskets fangster eftersom
statistikinsamlingen aldrig var fullstindig. For att kunna jimfora dessa
fangstuppgifter med dagens kustfiske har fangststatistik fran fiskeloggbocker
anvénts. De totala fangsterna i dagens kustnéra fiske har berdknats utifran
uppgifter om fangsterna i torskgarn, landvad, dorj, pilk, ryssjor, blekegarn,
krabbegarn, skdddegarn, tinor, bottengarn och kilnot.

Provtralningar i Brofjorden

Under aren 1968-71, 1973-74 och 1978-80 genomforde Havsfiskelaboratoriet
i Lysekil fiskeribiologiska undersdkningar i Brofjorden ca 10 km norr om
Lysekil. Delar av materialet finns publicerat i Hallbick et al (1974). Under-
sokningarna omfattar bland annat trdlningar med LL 149 Bjorn. Tralningarna
utfordes vid olika tidpunkter under aret med varierande typer av krift- och
fisktralar (45-70 mm maska) i fyra olika delomraden av Brofjorden (se tabell
1). Traldragen varade i 20-150 minuter, och fangsterna vigdes och ridknades
om till kilo fingad torsk per timme. Under ar 2000 upprepas tralningarna i
Brofjorden pa motsvarande sitt med R/V Ancylus och kréfttral (70 mm mas-
ka). Undersokningarna i februari och mars har redan avslutats och de prelimi-
ndra resultaten presenteras hdr som referensmaterial till Brofjorden-
tralningarna 1968-80.
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Tabell 1.

Tralningar i Brofjorden 1968-71, 1973-74, 1978-80 och 2000.
Omrdde 1 dr de yttersta delarna av Brofjorden och omrdde 4 dr ldngst in i fjorden.

Ar Manad | Traldrag Traltyp Maskstorlek
Omrade
Tot. antal
1 2 |13 |4
1968 Sep. 2 1 3
Okt. 1 1 1 3 Krafttral 42 mm stolpe
1969 Maj 2 1 1 4 Krafttral
Jul. 3 1 4
Aug. 1 1 1 1 4 Krafttral
Okt. 1 1 1 3 Liten krafttral
Nov. 1 1 1 1 4
Dec. 1 1 1 3
1970 Apr. 1 1 1 3 Fisktral 60 mm
Jan. 1 1 1 3
Sep. 2 1 1 4 Krafttral 35 mm stolpe
Okt. 1 1 1 1 4 Krafttral 35 mm stolpe
Dec. 1 1 1 3 Krafttral 35 mm stolpe
1971 Feb. 1 1 1 3 Fisktral 55-60 mm
Mar. 1 1 1 1 4 Kréafttral 55-60 mm
Maj. 1 1 1 1 4 Fisk/Krafttral | 42 mm stolpe
Sep. 1 1 1 1 4 Krafttral 40 mm stolpe
Nov. 1 1 1 1 4 Kréafttral 45 mm
1973 Maj. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
Jul. 1 1 1 1 4 Kréafttral 60 mm
Sep. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
Nov. 1 1 1 1 4 Kréafttral 60 mm
1974 Jan. 1 1 1 1 4 Kréafttral 60 mm
Apr. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
Jun. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
1978 Nov. 1 1 1 1 4 Kréafttral 60 mm
1979 Maj. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
Jun. 1 1 1 1 4 Kréafttral 60 mm
Sep. 1 1 1 1 4 Krafttral 60 mm
1980 Jan. 1 1 1 3 Kréafttral 60 mm
Maj. 1 1 1 3 Krafttral 60 mm
Sep. 1 1 1 3 Krafttral 60 mm
2000 Feb. 3 1 4 Krafttral 60 mm
Mar. 1 1 1 1 4 Krafttral 70 mm
Utsjofisket

Argos-expeditioner

Inom ICES program "International Bottom Trawl Survey" (IBTS) bedriver
Havsfiskelaboratoriet i Lysekil arliga trdlexpeditioner i Skagerrak och Katte-
gatt med U/F Argos. Trélningarna har genomforts i februari varje &r sedan
1979 med en fransk sillbottentrdl (GOV, 16 mm maska). Stationernas liage har
varit ofordndrat under aren, men antalet stationer har utdkats fran 28 st 1979
till ca 45 st idag (se figur 2).
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Figur 2. Bottentradlstationer som ndagon gang har anvints vid IBTS-expeditioner med
U/F Argos i Viisterhavet 1979-1999.

Varje trdldrag varar normalt i 30 minuter, alla torskar méts och delas in 1 cm
langdklasser. Hela fangsten védgs och traldjupet noteras. For att illustrera
utbredningen av torsk anvénds i detta arbete ICES- indelningen av Skagerrak
och Kattegatt i 17 delomraden (30x30 nm; figur 2). Dessa rutor &r identiska
med dem som anvénds av svenska fiskare vid loggboksrapportering till Fiske-
riverket. Djupfordelningen av torsk studerades genom att materialet delades
in i fem djupintervall: mindre dn 30 meters djup, 30-60, 60-90, 90-120 och
120 meter eller djupare. Alla resultat presenteras som fangstvikt (kg) per
timme.
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Fangster i kraft- och torsktral

Trélning efter torsk och havskréfta bedrivs utanfor den s k tralningsgransen. 1
Fiskeriverkets loggboksstatistik finns uppgifter om fangster och
fangstanstringningar (t ex antalet trdltimmar) fran svenska fiskare med licens.
Att anvinda de totala fAngsterna av en kommersiell fiskart for att bilda sig en
uppfattning om bestandsutvecklingen dr vanskligt, eftersom fiskarna forédndrar
sina metoder genom att forbéttra redskap, byta fiskeplatser etc for att hélla
fingsterna nagot sa nir ofdrdndrade, d&ven om tillgangen pa fisk minskar. Ett
relativt oberoende matt pa torskforekomsten ar emellertid bifangst av torsk i
singelkréfttral, eftersom dessa tralar primirt anvinds for att fanga havskrifta.
Tralning efter havskrifta sker pd mjukbottnar pa 40-150 meters djup i Ska-
gerrak och Kattegatt, dvs inom samma omrdde som Argos-expeditionernas
provtralningar. Loggboksstatistiken fran kréfttralningarna utgdr ett betydligt
storre datamaterial dn provtralningarna (ca 2500 traldrag under ett &r), och
spanner dessutom dver hela éret.

For att erhalla ett métt pa den totala fiskeanstringningen (effort) i bottentral-
fisket mellan 1978 och 1999 har antalet loggboksforda traltimmar slagits
samman for foljande redskapsslag: singelkrifttrdl, dubbeltral (tvd parallell-
kopplade krifttrélar), kombitrdl (kombinerad fisk- och kréfttral) och torsk-
bottentral. For dubbeltrdl har antalet traltimmar rdknats upp med en faktor
1,7.

Databearbetning

Bearbetning av data och statistiska berdkningar har utforts i Microsoft® Ex-
cel 97 och Statistica for Windows 5.1. Den mest omfattande analysen har
gjorts pa IBTS-materialet (dvs Argos-expeditionerna), dir alla radata varit
tillgidngliga. De Gvriga studierna som behandlas i denna rapport har endast
delvis kunnat analyseras statistiskt pa grund av att delar av det primédra mate-
rialet saknas, och endast redan bearbetade uppgifter har funnits att tillga.

Argos-expeditionerna ger alltid en mycket stor spridning i datamaterialet
eftersom tralningarna forsiggar pd mycket varierande djup och olika typer av
bottnar. For att ge en mer rittvisande bild av de genomsnittliga fangsterna
presenteras det totala antalet fiskar i form av medianvirden istédllet for som
medelvirden. Tidskurvorna ar lika for medel- och medianvérde, men median-
vardet ligger konstant ldgre 4n medelvirdet pa grund av att enstaka mycket
stora fangster drar upp medelvérdet.
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Resultat

Det kustnara fisket

Kustfisket

De arliga landningarna av kustnéra torsk langst Bohuskusten under perioden
1928-60 jamfors med landningarna i motsvarande uppgifter under 1990-talet i
figur 3. Under 20-, 30-talen och forsta delen av 40-talet forholl sig fangsterna
relativt konstanta. Fran mitten av 40-talet och fram till det att denna typ av
fiskeristatistik upphor 1960 mérks en langsam 6kning av fangsterna. De kust-
néra loggboksforda féngsterna av torsk i Skagerrak uppgér idag till ca 100 ton
per ar, varav torskgarn svarar for 80-90%. Under 1900-talets tidigare ar regi-
strerades fyra till fem ganger sa stora landningar. Kustfisket utgor idag 5-10
% av det totala torskfisket.

Kustfisket 1928-60 och 1990-99

800

700 +
600 +
500
400 +

300
200 |
100

0 A

1928 1931 1934 1937 1940 1943 1946 1949 1952 1955 1958 1961
Ar

Figur 3. Landad torskvikt (ton) per dr i kustfisket ldngs Bohuskusten 1928-60 och
1990-99.

Provtralningar i Brofjorden

Medelvérden for provtagna manader av torskfangst per traltimme vid tral-
ningarna i Brofjorden 1968-74, 78-80 samt februari-mars 2000 visas i figur 4.
Féngsterna ligger idag endast pa en brakdel av fingsterna under 60- och 70-
talet. Arstidsvariationerna #r stora och de storsta fingsterna av torsk infaller
ofta under varen och sommaren, medan fangsterna under hosten alltid ar 14ga.
Dessutom marks en tendens till storre torskfangster i de inre delarna av Bro-
fjorden, jamfort med de yttre delarna (Figur 5). Ndgon motsvarande tendens
till hdgre biomassa langst in i fjorden gar inte att urskilja i drets provtralning-
ar, eftersom endast ett fatal fiskar fAngades i februari och mars 2000.
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Figur 4. Medelfdngst (kg torsk per trdaltimma) inklusive standardavvikelse per stude-
rad mdanad (baserade pa 3-4 trdldrag per mdnad - se tabell 1) i Brofjorden. Medel-
virdena i februari och mars 2000 ligger pa < 1 kg/h, och syns ddrfor knappt i figu-
ren. (Observera att tidsaxeln dr ihopdragen.)
EMBED
Brofjorden - inre/yttre delen
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Figur 5. Medelfdngst (kg torsk per traltimma) per studerad mdanad (baserade pa 3-4
traldrag per mdnad - se tabell 1) i Brofjordens inre (streckad linje) och yttre (heldra-

gen linje) del 1968-71, 73-74 och 78-80.
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Utsjofisket
Argos-expeditioner
Biomassa och antal

Medianvirden for antalet torskar och fangstvikt (kg) per traltimme visas i
figur 6. Antalet varierar kraftigt mellan 40-220 fiskar i timmen. De lagsta
vardena naddes under slutet av 80-talet och borjan av 90-talet.

Féngsten i kilo per timme har néstan halverats fran borjan av 80-talet fram till
idag. Medelfangsten har minskat signifikant fran 105 kg/h under 80-talet till
60 kg/h under 90-talet (t-test, p=0,0015). Bottennoteringen naddes 1994 (26
kg/h), varefter fangsterna 6kat nagot.

700 220
1 200
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500 | T 160
1 140
400
c 1120 £
= ©
g 1100 €
300 + «
180
200 160
140
100
120
0 -0
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Figur 6. Medianvirde for antalet torskar per timme (linje) och medelvirde for kilo
per timme (staplar) inklusive standardavvikelse.

Medelvikten per fangad torsk har sjunkit (Figur 7, Spearmans p= -0,63;
p=0,002). Medelvikten per fisk var signifikant hogre pa 80-talet (x = 0,77
kg/fisk) &n pd 90-talet (x = 0,58 kg/fisk, t-test, p = 0,009). Denna nedgang i
medelvikt beror pa att antalet sma torskar dkat, samtidigt som de stérre mins-
kat i antal (Figur 9).
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Figur 7. Torskens medelvikt i Skagerraks och Kattegats utsjé enligt provtagning
under Argos-expeditionerna i februari 1979-2000.

Féngsterna ar alltid storre i Kattegatt dn i Skagerrak i Argosundersdkningar-
na. Detta ar sérskilt tydigt d& man ser till fAngsterna i kilo per timme (Figur
8). De hogre fangstnivéerna i Kattegatt beror pa att antalet stora torskar (>45
cm) ar fler i Kattegatt dan i Skagerrak. I Kattegatt intrdffade visserligen en
kraftig minskning av de storre storleksklasserna i mitten av 80-talet (Figur 9b
& 9c), men antalet stora torskar har hela tiden varit hogre i Kattegatt &n i
Skagerrak. P4 90-talet fingades i Skagerrak farre dn 5-6 storre torskar (>45
cm) per timme.

Antalet 0-grupp torskar (<25 cm) &r daremot likartat i Skagerrak och Katte-
gatt, &ven om ar med god rekrytering sidllan sammanfaller (Figur 9a). Under
senare delen av 90-talet har antalet smé torskar okat i Kattegatt samtidigt som
de minskat i Skagerrak.
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200 +
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Figur 8. Torskfangster(kg per traltimme) vid Argos-undersékningar i Skagerrak
(ljusa staplar) och Kattegatt (mérka staplar) under dren 1979-2000, inklusive stan-
dardavvikelser.
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Figur 9. Antal torskar (medianvdrden) per trdaltimme i olika storleksklasser (a. <25
cm, b. 25-45 cm, ¢. >45 cm) i Skagerrak (streckad linje) och Kattegatt (heldragen

linje) vid Argos-expeditioner 1978-2000.
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Utbredning

De storsta tétheterna av torsk aterfinns langs Kattegattkusten. Speciellt hog
koncentration av storre torskar forekommer i Laholmsbukten och Skéldervi-
ken dar torsken samlas for att leka under véarvintern. I figur 10a&b visas me-
delvérdet for antalet fangade torskar per timme per ICES-ruta for perioden
1979-89 jamfort med 1990-2000 uppdelat pa torskar <25 cm samt >25 cm. I
samtliga rutor utom fyra har antalet smé torskar (<25 cm, fig. 10a) 6kat under
90-talet jamfort med 80-talet (Parad t-test, p= 0,003), medan antalet stdrre
torskar (>25 cm, fig. 10b) har minskat i alla rutor utom tre (Parad t-test, p=
0,027). Denna tendens till 6kning av sma torskar samtidigt som de stora fis-
karna forsvinner giller for savél de kustndra omradena som utsjorutorna.

)

Torsk <25 cm a)
Medel for 1979-89 jaimfort med
1990-2000

g i

NORWAY

18/14

2/13 6/11

40731

S3M17 77171 1021162 3741

30/118

Figur 10a. Medelvirdet per ruta for antalet torskar (:<25cm) 1979-1989/1990-2000.
Siffror i fet stil anger det hogre av de tva virdena. Ur figuren framgdr att 13 av de 17
rutorna hade flest antal torskar i medeltal under perioden 1990-2000, jdmfort med
perioden 1979-89.
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)
Torsk > 25 cm b)

Medel for 1979-89 jamfort med

1990-2000
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Figur 10b. Medelvirdet per ruta for antalet torskar (>25 cm) 1979-1989/1990-2000.
Siffror i fet stil anger det hogre av de tva virdena. Ur figuren framgdr att 3 av de 17
rutorna hade flest antal torskar i medeltal under perioden 1990-2000, jamfort med
perioden 1979-89.

Djupfordelning

De flesta torskarna befinner sig pa relativt grunt vatten, och titheten minskar
med dkande djup (Figur 11). Trots att alla storleksklasser dterfinns inom de
grundaste djupintervallen finns en tendens till att proportionen storre fiskar &r
hogre pé storre djup (Figur 12).
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Djupfordelning
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Figur 11. Antal torskar per traltimme inom djupintervallen <30 m, 30-60 m, 60-90m,
90-120m respektive >120m i Skagerrak och Kattegatt vid Argos-expeditionerna i

februari mellan 1979-2000.
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Figur 12. Procentuell fordelning av torsk i storleksintervallen <25 cm, 25-45 cm
samt >45 cm fangade pa olika djup baserat pa alla fangade torskar vid Argos-

expeditioner i februari mellan 1979-99.

Fangster i kraft- och torsktral

Bifangsterna av landningsbar torsk i kréfttral i Skagerrak och Kattegatt mel-
lan 1978 och 1999 visas i figur 13. Landningarna per traltimma har minskat
dramatiskt, speciellt i Kattegatt, och ligger idag pa mindre &n en tiondel av

vad som noterats vid 1980-talets borjan.

Aven landningarna per traltimma i torsktral (Figur 14) visar en kraftig ned-
ging 1 Kattegatt, fran mer 4n 120 kg/h i bdrjan av 1980-talet till 70-80 kg/h
idag. I Skagerrak &r emellertid landningarna per traltimma i torsktral relativt
ofordndrade (30-40 kg/h) under hela 1980- och 1990-talen.
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Figur 13. Bifangster av landningsbar torsk i singelkrdfttrdl i Skagerrak(ljusa staplar)
och Kattegatt (mérka staplar) 1978-1999.
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Figur 14. Fangster av landningsbar torsk i torsktral i Skagerrak (ljusa staplar) och
Kattegatt (morka staplar) 1978-1999.

Samtidigt som tralfiskets fangster per anstringning minskat mycket kraftigt
har totala antalet bottentréltimmar okat sedan slutet av 70-talet (Figur 15).
Detta medfor att de totala fangsterna av torsk per ar inte minskat lika mycket
(Figur 16).
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Antal traltimmar i Skagerrak och Kattegatt
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Figur 15. Sammanlagda antalet traltimmar med krdfttral och torsktral i Skagerrak
och Kattegatt 1978-99.
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Figur 16. Svenska landningar av torsk i Skagerrak (ljusa staplar) och Kattegatt
(morka staplar) - totalt antal ton per dr (Data frdn ICES).
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Diskussion

Det totala antalet torskar som fangats arligen i februari inom ICES program
"International Bottom Trawl Survey" (IBTS) har inte minskat fran 1979 fram
till idag. Under denna period har emellertid fangsten i kg néra nog halverats,
vilket innebér att de fangade fiskarna blivit mindre och mindre. Detta &ver-
ensstimmer med data i Hagstrom et al (1990), som visade att lekbestdndet
(dvs fisk stdrre dn ca 35 cm) i sodra Kattegatt kraftigt hade reducerats under
1980-talet. Samtidigt som forekomsten av storre fisk minskar, finns det sale-
des inget som tyder pa att rekryteringen sviktar generellt i Skagerrak och
Kattegatt. Tillgdngen pa smatorsk varierar visserligen kraftigt fran ar till ar
(Figur 9a), men har snarare 6kat &n minskat.

Orsakerna till att rekryteringen hittills inte tycks ha paverkats speciellt mycket
trots att de storre fiskarna forsvinner dr oklara. Pihl och Ulmestrand (1988)
papekar att det inte finns nagra klara samband mellan lekbestandens storlek
och rekryteringen av 1-arig torsk. De konstaterade dock att ett ar med god
rekrytering oftast foregés av ett ar med dalig rekrytering - dvs god rekrytering
skulle forekomma da predationstrycket fran storre storleksklasser ar lagt.
Detta stimmer védl dverens med IBTS-materialet dir de bdsta arsklasserna
(1979, 85, 91 & 94) sammanfaller med lag tillgang pa storre fiskar.

For de mer kustndra omradena finns tyvérr fa faktauppgifter rérande rekryte-
ringen av torsk. Lagenfelt och Svedéng (1999) konstaterade efter en analys av
provfisken i Fjdllbacka (Skagerrak), Vendelsofjorden (Kattegatt) och Lun-
dékrabukten (Oresund) att det inte fanns nigon tendens till forsdmrad rekryte-
ring. Lokalt &r det emellertid ténkbart att rekryteringen av kustnéra bestdnd
kan ha gétt starkt tillbaka lings Bohuskusten. Aven om inget lokalt lekbe-
stand blivit identifierat ldngs Vistkusten finns tecken som tyder pé att ett
sadant existerat i exempelvis Brofjorden. Trélningarna pa 60- och 70-talet
visar att torskforekomsten varierade kraftigt under éaret (Figur 5) - ndgot som
kan tyda pé att lekvandringar forsiggick i fjorden pé den tiden. Hallbéck et al.
(1974) noterade ocksd i mirkningsforsok en hog aterfangstandel i fjorden
eller i dess omedelbara narhet, vilket indikerar att bestandet var relativt sta-
tiondrt. Det finns ocksa indicier pa ett lokalt lekbestdnd i Gullmarsfjorden
strax soder om Brofjorden. Vid tralningar i februari i ar patréffades exempel-
vis bade lekmogen fisk och torsklarver i Gullmarsfjorden (Henrik Svedéng
och Vidar Oresland, pers. kommunikation). Torskdgg och larver i Gullmaren
finns dven dokumenterade i1 "Vastkustprojektets" forskningsrapport -78 (An-
dersson et al. 1978). Det forefaller logiskt att lokala torskstammar skulle
finnas i fjordarna liangs svenska véstkusten, eftersom flera lokala bestand é&r
kinda frdn den norska Skagerrakkusten (Dannevig 1966, Gode 1983). Arets
tralningar i Brofjorden gav emellertid mindre &n tva kilo torsk per timme, en
dramatisk skillnad jaimfort med fangsterna pa 60- och 70-talen, vilket tyder pa
att ett eventuellt lekbestand dér har forsvunnit.

De kraftigt reducerade fangsterna i dagens kustfiske jaimfort med 1900-talets
forsta halft, och den starka nedgédngen av méngden bifangad torsk i kréfttral
sedan slutet av 70-talet, bekréftar att forekomsten av vuxen torsk har minskat
dramatiskt i Vésterhavet under senare tid. Att denna nedgéng i Skagerrak och
Kattegatt skulle bero pa naturliga svéngningar i forekomst, liknande sillens
upptradande vid Bohuskusten, forefaller inte troligt. Inga svéngningar i torsk-
forekomsten kan iakttas i kustfiskestatistiken fran borjan av seklet - snarare en
langsam 6kning av fangsterna under perioden som formodligen kan tillskrivas
battre batar och redskap. Inte heller forefaller milj6forandringar ge en till-
fredsstéllande forklaring. Visserligen konstaterar Pihl et al. (1995) att andelen
tradformiga alger okat langs Skagerrak- och Kattegattkusten under det senaste
decenniet som en foljd av eutrofiering, och att detta forsvarat de juvenila
torskarnas fodosok. Det finns emellertid inget som tyder pa att de smé tors-

22



FISKERIVERKET INFORMERAR 2001:1 Analys av torskbestdndens utveckling i Skagerrak och Kattegatt

karna skulle ha minskat i antal, utan det ar istéllet de stora fiskarna som for-
svunnit. Predation av sél och skarv kan inte uteslutas som viktiga mortalitets-
faktorer for kustndra ungtorsk, men tycks inte ha paverkat forekomsten av
ungfisk i 0ppna delar av havet. Alltsa forefaller ett hart fisketryck vara den
troligaste orsaken till den generellt minskande forekomsten av vuxen fisk.
Torskbestanden i bade Kattegatt och Skagerrak anses hardare beskattade én
vad som é&r biologiskt forsvarbart enligt ICES expertkommitté, som rekom-
menderar att fiskeridodligheten minskas (ICES 1999). Annu har inte det har-
da fisketrycket medfort en forsdmrad rekrytering, men om utarmningen av
lekbestdnden fortsdtter i samma takt som nu kan allvarliga konsekvenser for
lekbestanden forvéntas.
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Pilotstudie av informella journalforingar
av kustfiske i Skagerrak och Kattegatt

Delrapport 2

av Henrik Svedang och Karin Frohlund

Inledning

Behovet av forbattrad biologisk och ekologisk kunskap om vara kommersiella
fiskarter har aktualiserats i samband med den dramatiska nedgéngen av bot-
tenfisk ldngs véstkusten (jmf Degerman 1983). Under det senaste aret har
Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium initierat en rad delprojekt som gér
under samlingsnamnet "Torskprojektet".

Syftet med foreliggande pilotstudie inom Torskprojektet har framforallt varit
att erhalla uppgifter om bestandsvariationer/ utveckling i kustndra omraden,
déar fa undersokningar av bottenfiskbestanden har utforts och dir loggboks-
uppgifter fran yrkesfisket ar fa eller svartolkade. I en historisk analys av be-
standsutvecklingen i kustndra omraden &r darfor informella journalféringar av
sport-, husbehovs- och yrkesfiskare av mycket stort virde. Studier i bland
annat Canada har visat att de uppgifter som erhallits pa informell basis fran
yrkes- och sportfiskare kan ge tidiga varningssignaler, ofta langt innan veten-
skapliga eller fiskerioberoende undersdkningar kan visa pa en foréndring.
Denna pilotstudie har dérfor varit inriktad pé att soka kontakt med sportfiske-
klubbar, turbatsskeppare, olika kategorier av fiskare etc for att fa tillgang till
privata anteckningar om féngster av torsk eller annan bottenfisk, fiskean-
strangningar, fiskeplatser, bifangster etc langs véstkusten.
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Material och metoder

Historiska data

Kontakt togs med personer och foreningar langs véstkusten fran Kullen till
Svinesund som kunde ténkas ha fort egna journaler &ver fiskefdngster under
en langre eller kortare tid, dvs sportfiskeklubbar, turbatskeppare, fritidsfiska-
re, husbehovsfiskare etc

Brev med forfragan om noteringar av fiskets bedrivande, fangster etc tillstall-
des foljande organisationer:

1) Samtliga avdelningsordféranden inom Svenska Véstkustfiskarnas Central-
forbund (SVC)

2) Samtliga medlemmar av Sveriges kust- och insjofiskares organisation
(KFO)

3) Medlemmar av Sveriges Turbétsskeppares Organisation (STO)

4) Kosterdarnas Foretagarforening och Samhéllsforening

Kontakt knots ocksd med Vistra Gotalands och Hallands ldns fiskeenheter
samt med Sportfiskarna i Goteborg. Genom Sportfiskarnas lokalkontor i Go-
teborg erholls uppgifter pa bade klubbar och enskilda sportfiskare som even-
tuellt kunde inneha noteringar pa féngster, fiskeanstringningar etc. Stig
Thornquist vid Fiskeriverkets Kustlaboratorium har pé ett for studien mycket
betydelsefullt sétt formedlat material fran olika fackféreningsanknutna fiske-
klubbar i Goteborg.

Vid presentation av projektet forklarades att vi i forsta hand var ute efter
uppgifter om torskfangster, men att dven andra arter var av intresse. I manga
fall erhdlls tips om ytterligare foreningar/personer som kunde inneha intres-
santa uppgifter och pa detta sétt kom volymen pé det insamlade materialet att
vél fylla de uppstéllda mélen for delprojektet (dvs 2-3 sportfiskeklubbar, 5-8
yrkesfiskare).

Det inkomna materialet har bearbetas for att i gorligaste man erhalla matt pa
relativ fiskforekomst (fangst per anstringning), eller om detta inte var mojligt,
matt pa det bedrivna fiskets totalfangster i de fall dd man kan anta att fiskets
omfattning varit likartad mellan olika ar. Endast i ndgra fall foreligger upp-
gifter ocksa om fangstens storleksfordelning.

De statistiskt bearbetade materialen ar foljande:

Molindals Sportfiskeforening: Noteringar av enskilda fiskares fangster har
gjorts vid gemensamma fisketurer. Allt presenterat material i denna samman-
stdllning baseras pa spinnfiske som har gjorts fran land. Berdkningar av fangst
per anstrdngning baseras pa uppgifter om dagsfangster av antalet torskar per
deltagare (inklusive nollfangster). Vid de flesta fisketurer noterades dven for
varje deltagare vikten (hg) for den stdrsta fangade torsken. Fisket strickte sig
fran Kattegatt i sdder till Nordkoster i norr, med en koncentration av fisket
fran skérgarden utanfor Goteborg upp till Orusts véstsida. Eftersom fisket har
skett fran ett stort antal dar och skér har en gruppering gjorts av den del av
materialet som redovisas hér: a) Goteborgs skérgard upp till Marstrand och b)
véstsidan av Tjorn och Orust inkluderande Pater Nosterskdren och Maseskar.
Tidsperiod: 1955-1983.
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SKF Rullen: Noteringar av enskilda fiskares fingster har gjorts vid gemen-
samma fisketurer, dvs dagsfangsten i vikt (hg) per deltagare (inklusive noll-
fingster). Materialet dr genomgaende baserat pd spinnfiskeresultat. Enligt
uppgift bestod fingsterna huvudsakligen av torsk. Fiskfingsten i vikt har
beréknats per deltagare och fisketur. Fisket strickte sig fran skdrgérden utan-
for Goteborg upp till Marstrand och sddra delen av Tjorn. Tidsperiod: 1971-
1982.

Fiskeklubben "Rullens" tivlingsfiske vid Almobron (Stenungsund): Sommar-
tid har en eller flera tdvlingsfisken arrangerats i sundet mellan Tjorn och
Stenungsund. Fisket har bedrivits som tévling mellan bétlag (antalet batlag
har varierat mellan sex och femton vid olika fisketillfdllen). Fangsten har
registrerats i totalvikt (hg) per bat. Fisket bedrevs med rev som agnats med
blamussla och fingsten bestod enligt uppgift huvudsakligen av torsk. Tidspe-
riod: 1980-1998.

Fiskeklubben "Vikingen": Noteringar av det totala antalet deltagare, det totala
antalet fangade torskar samt den totala fangstvikten har gjorts vid gemen-
samma fisketurer. Materialet 4r genomgaende baserat pd spinnfiskeresultat.
Endast torsk ingar i berdkningar av medelantalet fangade fiskar per deltagare
och fisketur (dvs endagsfisken). Vid berdkning av medelfangsten i vikt (kg)
per deltagare och fisketur ingar 4ven annan bottenfisk &n torsk. I det behand-
lade materialet ingér fisken mellan Marstrand i séder till vistsidan av Orust i
norr. Tidsperiod: 1969-1997.

Yrkesfiske med garn vést Tjorn: En enskild yrkesfiskares noteringar av garn-
fiske fran 1981 och 1991-1994. Fangsten av torsk, bleka, kummel och pigghaj
i olika storleksklasser har bokforts liksom den totala lingden garn som an-
vants i fisket. Urvalet av ar beror pa att séttet att fiska var likartat under dessa
ar med korta lidnkar runt olika grund, undervattenberg, dvs vid si kallade
"boar".

Fiske med bottengarn inom Falkenbergsomrddet (Kattegatt): Arliga total-
fangster av torsk i enskilda bottengarn. Uppgifter formedlade av Brodde
Almer vid Hallands léns fiskeenhet. Tidsperiod: 1970-1999.

Uppgifter fran en enskild kustfiskare i sodra Kattegatt: Ménadsvisa samman-
stillningar av totalfingster av torsk frén en yrkesfiskare. Fisket har bedrivits
med snurrevad, laxbottengarn och trdl i Laholmsbukten och Skélderviken.
Tidsperiod: 1975-1999 med undantag for 1991, 1995-1996, d& uppgifter
saknas.

Fangstresultat rorande kolja fran turfiskebdt: Koljafisket har bedrivits med
handredskap frén turfiskebédt i Gullmarsfjorden. Fisket har skett framforallt
under vinterménaderna. Materialet baseras pd ménadsvisa sammanstillningar
av totala antalet fisketurer, turfiskare och fisketimmar samt det totala antalet
fangade koljor. Tidsperiod: 1976-2000.

Som jamforelsematerial har ocksa loggboksuppgifter utnyttjats fran krafttral-

fisket i Skagerrak under aren 1978-1999 samt uppgifter fran IBTS-
expeditioner med U/F Argos under aren 1979-2000 (se delrapport 1).
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Muntliga uppgifter

Var huvudmaélséttning vid pilotprojektet start var att insamla informella, dvs
icke loggbokspliktiga, skriftliga noteringar av fisket s& langt tillbaka i tiden
som mojligt. Denna mélséttning har infriats vdl bade med tanke p& materia-
lens kvalitet och antal. Men vid sidan av denna skriftliga dokumentation har
ocksa ett stort antal samtal forts med ménniskor med stor och skiftande kun-
skap om fiskets utveckling under flera decennier. Det &r pa intet sétt att gora
avkall pd vetenskaplig stringens att redovisa dessa i huvudsak kvalitativa
vittnesmél. Havsomraden utgdr enorma ekosystem och att ha en heltdckande
undersokningsverksamhet stéller sig mycket kostsamt. Fiskares ekologiska
kunskap dr numera ett begrepp och en inkorporering av observationer fran
olika kategorier fiskare ingér faktiskt som en del av en modern resursforvalt-
ning. Sammanstillningar av yrkesfiskares bedomningar av bestandsstatus for
en rad kommersiellt intressanta arter i Kattegatt har ocksd genomforts éater-
kommande sedan 1970-talet (Brodde Almer, se bilaga 1 och 2). Det dr dérfor
av sarskilt stort varde att &ven kunna redovisa muntliga uppgifter fran Skager-
rakkusten.
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Resultat
Material lampade for statistisk behandling

Mellan Goéteborgs skargard och vastsidan av Tjorn och
Orust

De flesta material som ldampar sig for statistisk analys harrdr fran fisken i
Goteborgs skargard upp till vdstsidan av Orust. Den lidngsta tidsserien har
erhéllits fran Mdlndals Sportfiskeforening. Foreningens fiske i Goteborgs
skdrgard bedrevs framfor allt mellan Vinga och Hond. Resultaten visar pa en
tydlig, nedatgéende trend fran slutet av 1960-talet fram till 1981, dé& journal-
foringen upphdrde (Fig. 17; Spearmans p=-0,57; p=0,0027).

14

Medelantal fangade torskar per
deltagare och fisketur

Figur 17. Fangstresultat fran Mélndals Sportfiskeforening i Goteborgs skirgdrd
1955-1981: Medelantal fangade torskar (£ standardavvikelse) per deltagare och
fisketur vid spinnfiske fran land. Materialet grundar sig pd observationer av 1576
fiskeanstrdngningar riknat i antal mandagar. (Trendlinjens lutning: tredjegradspo-
lynom: /=0,51).

Foreningens fiske véster om Tjorn och Orust (inklusive Pater Noster skidren
och Maseskdr) visar for tidsperioden 1955-1983 ocksd pé& en negativ
fangstutveckling. Materialet indikerar ocksa att nedgangen i ytterskirgarden
kom senare én i Goteborgs skirgérd, dvs framfor allt i slutet av 1970-talet och
borjan 1980-talet (Fig. 18, Spearmans p=-0,52; p=0,005).
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Figur 18. Fangstresultat fran Mélndals sportfiskeforening lings vdstsidan av Tjérn
och Orust: Medelantal fangade torskar (£ standardavvikelse) per deltagare och
fisketur. Materialet grundar sig pa observationer av 1210 fiskeanstringningar rdknat
i antal mandagar.

Vid de flesta fisketurer gjordes ocksé noteringar av farskvikten for den storsta
fangade torsken per deltagare (Observera att ingen uppdelning av materialet
har gjorts mellan Goteborgs skdrgird och véstsidan av Tjorn och Orust).
Snittvikten for den storsta fingade torsken per deltagare och fisketur tycks ha
minskat under slutet av 1950-talet och i bérjan av 1980-talet men fordndring-
en dr inte statistiskt sdkerstélld (Fig. 19, Spearmans p=-0,32; NS).

Fiskeklubben SKF "Rullen" gjorde noteringar av fingstvikt per deltagare
(huvudsakligen torsk) vid olika fisketurer i Goteborgs norra skérgérd upp till
Marstrand under perioden 1971-82. Féangstnoteringarna visar pa en klart
nedétgaende trend under 1970-talet (Fig. 20, Spearmans p=-0,96; p<0,0001).

Medelvikt (kg) for storsta fangade
torsken per deltagare och fisketur

Figur 19. Fangstresultat fran Mélndals Sportfiskeforening i Goteborgs skdirgdrd
samt ldngs vistsidan av Tjérn och Orust 1955-1983: Medelvikt (kg) (+ standardavvi-
kelse) for den storsta fangade torsken per deltagare och fisketur vid spinnfiske fran
land. Materialet grundar sig pa observationer av 2095 fiskeanstringningar rdknat i
antal mandagar. (Trendlinjens lutning: tredjegradspolynom, 1*=0,45).
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Figur 20. Fangstresultat fran fiskeklubben SKF "Rullen" i Géteborgs norra skdrgard
1971-1982: Medelvikt torsk i kg (= standardavvikelse) per deltagare och fisketur vid
spinnfiske fran land. Materialet grundar sig pd observationer av 1177 fiskeanstring-
ningar riknat i antal mandagar. (Trendlinjens lutning: linjir regression, r*=0,89).

Med hjilp av fiskeklubben "Vikingens" noteringar kan torskbestdndets fort-
satta utveckling f6ljas under 1980- och 1990-talen i omradet frdn Marstrand
upp till Orusts véstsida. Fangstnoteringarna visar pa dkande fangster i slutet
av 1970-talet. En snabb forsamring kom i borjan av 1980-talet, varefter
fangstnivan har forblivit genomgaende 14g (Fig. 21). For hela tidsperioden é&r
nedgéngen statistiskt sékerstdlld (Spearmans p=-0,78; p<0,0001).

och fisketur

Medelantal fangade torskar per fiskare
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Figur 21. Fangstresultat fran fiskeklubben "Vikingen" fran Marstrand upp till vistsi-
dan av Orust 1969-1997: Medelantal torskar (£ standardavvikelse) per deltagare och
fisketur vid spinnfiske fran land. Materialet grundar sig pd observationer av 625
fiskeanstrdngningar riknat i antal mandagar. (Trendlinjens lutning: tredjegradspo-
Iynom, ’=0,60).

Fiskeklubben "Vikingen" gjorde ocksd noteringar av totalvikten fisk som
fangades per fisketur. I denna vikt ingér i huvudsak torsk, men dven annan
bottenfisk som bleka, grasej och plattfisk. Medelfangsten i vikt per deltagare
och fisketur visar pé en likartad, negativ trend for perioden 1969-97 (Fig. 22,
Spearmans p=-0,79; p<0,0001).
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Hakefjorden

Vid Almobron mellan Stenungsund och Tjorn har fiskeklubben "Rullen"
mellan 1980 och 1998 genomfort en eller flera arliga tavlingar med bétlag
som fiskat med bldmussla som agn. Fangsten har i huvudsak bestétt av torsk.
Medelfangst i vikt per batlag och tivling visar pa en negativ trend for perio-
den (Fig. 23, Spearmans p=-0,79; p<0,0001).
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Figur 22. Fangstresultat fran Fiskeklubben "Vikingen" frdan Marstrand upp till vist-

sidan av Orust 1969-1997: Medelfingstvikt (+ standardavvikelse) per deltagare och

fisketur vid spinnfiske frdan land. Materialet grundar sig pd observationer av fiskean-

jérdngningar rdknat i antal mandagar. (Trendlinjens lutning: tredjegradspolynom,
=0,60).
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Figur 23. Fiskeklubben "Rullens" tivlingsresultat vid agnfiske frdn bdt vid Almébron,
Stenungsund 1980-1998: Medelfdngstvikt (+ standardavvikelse) per bdtlag och tdv-
ling. Materialet grundar sig pd observationer av 286 fiskeanstrdngningar rdknat i
antal bétlagsdagar. (Trendlinjens lutning: linjir regression: r*=0,41; p=0,0031).

Garnfiske vaster om Tjorn

Garnfiske fran 1981 och 1991-1994 utanfor Tjorn. Urvalet av ar har gjorts
med tanke pa att fisket under dessa ar bedrevs pé ett likartat sétt, dvs korta
lankar satta nira grund och undervattensberg. Fangsterna av torsk, bleka och
annan bottenfisk dr markant lagre pa 1990-talet jimfort med 1981 (Fig. 24).
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Figur 24: Medelfdangster i kg per kilometer garn (+ standardavvikelse) av torsk, bleka
och annan bottenfisk i garnfiske utanfor Tjorn under dren 1981 och 1991-1994.

Falkenbergsomradet i Kattegatt

Noteringar av arsfangster av torsk i enskilda laxbottengarn vid kustndra lo-
kaler ndra Falkenberg har samlats in av Lénsstyrelsen i Hallands 14n. Fangst-
nivaer foljer varandra vél i de olika bottengarnen med relativt goda fangster i
slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet (Fig. 25). Darefter har fangsten
av torsk mer eller mindre upphort bortsett fran vissa enstaka ar.
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Figur 25. Torskfangster i bottengarn fran tre lokaler i Halland samt genomsnittlig
drsfangst per redskap baserat pd 2-15 lokaler under dren 1976-1988 och 1990-1997
(Lénsstyrelsen i Hallands ldn).

Torskfangster i Laholmsbukten och Skalderviken

Materialet grundar sig pd ménadsvisa sammanstéllningar av en yrkesfiskares
totalfangster av torsk i snurrevad, laxbottengarn och tral i Laholmsbukten och
Skilderviken. Fangstserien indikerar kontinuerligt minskande fangster sedan
bdrjan av 1980-talet (Fig. 26). Tendensen &r ocksa tydlig att fangsterna under
januari till mars har minskat i relativ

betydelse, dvs att lekpopulationen i Laholmsbukten och Skélderviken har
minskat starkt.
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Figur 26. Mdnadsvisa fangster av torsk (kg) av en yrkesfiskare i laxbottengarn, snur-
revad och tral i Laholmsbukten och Skdlderviken mellan 1975 och 1999. Staplar for
Jjanuari, februari och mars dr fyllda, évriga mdnader ofyllda.

Jamforelse mellan olika tidsserier

For att underlétta en jaimforelse mellan de olika métten pa torskférekomst har
dessa normaliserats (dvs de redovisas i procent av varje tidsseries maximala
vérde). For att minska mellanarsvariationen har sedan ett flytande tredrsme-
delvérde berdknats for varje tidsserie. For Skagerraks del visar de métt som
indikerar forekomst av vuxen torsk 1 utsjon en tdmligen hog samvariation (dvs
landad torskvikt per tréltimme (LPUE) i kréfitralfiske, antalet torskar per
traltimme (CPUE) storre dn 45 cm i fiskerioberoende undersokningar och
skattningar av antalet torskar dldre &dn tva &r i Nordsjobestandet (ICES)),
sarskilt 1 frdga om den markanta nedgangen i borjan och mitten av 1980-talet
(Fig. 27). Daremot indikerar spinnfiskeresultat i Goteborgs skirgard att ned-
géangen i skdrgardsomradet kom redan under 1970-talet (Mdlndals Sportfiske-
forening). Sportfiskeresultat fran de yttre delarna av kustzonen intar nagot av
en mellanstdllning, dvs att den markanta nedgangen i torskférekomst i den
yttre delen av kustzonen kom senare &n i innerskérgarden, men foregick ned-
gangen 1 utsjon. Med andra ord att forekomsten av torsk har minskat succes-
sivt fran de inre delarna av kustzonen ut till utsjon under en tioars period.

For Kattegatts del visar bade métt pa torskforekomst i utsjon (dvs landad
torskvikt per traltimme (LPUE) i kréfttralfiske och antalet torskar per tral-
timme (CPUE) storre dn 45 cm i fiskerioberoende undersdkningar) och vid
kusten pa en hogre grad av samvariation 4n i Skagerrak (Fig. 28). Istdllet for
en tidsméssig separering mellan kust och utsjo kan snarare noteras att for det
kustfiske som 1 hog grad var baserat pa fiske under lekperioden kom ned-
gangen senare dn i utsjon (dvs fisket i Laholmsbukten och Skilderviken),
medan bottengarnsfisket vid Falkenberg, som ligger relativt langt fran lekom-
radet, minskade forst.
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Figur 27. Olika matt pa torskforekomst i Skagerrak: Landad torskvikt per traltimme
(LPUE) i krdfitralfiske (loggboksdata), antalet torskar per traltimme (CPUE) storre
dn 45 cm i fiskerioberoende undersékningar (Havsfiskelaboratoriet), skattningar av
antalet torskar som dr tre ar eller dldre i Nordsjébestandet (ICES), spinnfiskeresultat
fran Goteborgs skdrgdrd och fran vistsidan av Tjorn och Orust (Mélndals Sportfiske
Férening) samt spinnfiskeresultat fran bade Géteborgs skirgdrd och vistsidan av

Tjérn och Orust (fiskeklubben "Vikingen").
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Figur 28. Olika matt pa torskforekomst i Kattegatt: Landad torskvikt per traltimme
(LPUE) i krdfitralfiske (loggboksdata), antalet torskar per traltimme (CPUE) storre
dn 45 cm i fiskerioberoende undersékningar (Havsfiskelaboratoriet), drliga total-
fangster av en yrkeskustfiskare i Laholmsbukten och Skdlderviken (snurrevad, tral-
och bottengarnsfiske) samt arliga medelfangster i 2-15 bottengarn vid Falkenberg).

Ovriga arter

Noteringar av turbatsfiske efter kolja i Gullmaren visar pé en plotslig nedgéng
i koljabestandet 1998 med en fortsatt 1ag fangstniva under 1999-2000

(Fig. 29).
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Figur 29. Medelfingst av kolja (antal per fiskad timma) i Gullmaren frdn turfiskebdt
mellan 1976 och 2000.

Muntliga uppgifter och dagboksanteckningar

Anteckningar frén telefonsamtal, i nigra fall utdrag frén inkomna brev. En-
dast formedlade observationer om bestandsstatus och bestandsutveckling ges
hér publicitet:

Aldre yrkesfiskare pd Nordkoster: Bottenfisken borjade minska runt Koster i
borjan av 1970-talet.

Aldre yrkesfiskare pd Nordkoster: Bottenfisken borjade minska runt Koster
redan under 1960-talet. Fisket var bra efter andra vérldskriget och under
1950-talet.

Aldre yrkesfiskare pd Sydkoster: Bottenfisken borjade minska runt Koster
under 1960-talet. Fisket var bra efter andra varldskriget.

Minnesanteckningar av en sportfiskare i Stromstadstrakten: Bra torskfiske
frén mitten av 1940-talet till borjan 1960-talet inne i Stromstads skérgérd.
Fortsatt bra fiske runt Koster under 1960-talet med fangster av torsk, grésej
och bleka. Under 1970-talet mérktes en viss avmattning, sérskilt fingster av
bleka och grésej avtog snabbt. Under 1980-talet fortsatte den negativa ut-
vecklingen fram till 1988, da fangster av torsk, sej och bleka helt upphdrde i
samband med algblomningen under varen. Under 1990-talet fortsatt daligt
fiske i kustnira omraden.

Yrkesfiskare soder om Stromstad: Fiskaren berittar att han upphort med kust-
fiske pa grund av den daliga fisktillgdngen. Markant nedgang 1982.

Yrkesfiskare i Grebbestad: Borjade som fiskare 1984. Eftersom bottenfisken
redan d& var forsvunnen har fiskaren under hela sitt yrkesverksamma liv base-

rat sin inkomst pé tralfiske efter skaldjur.

Aldre yrkesfiskare i Grebbestad: Bottenfisken utanfor Grebbestad forsvann i
borjan av 1980-talet, inklusive arter som sandskaddda.
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Aldre yrkesfiskare i Grebbestad: Fiskaren uppger att bottenfisken (dvs torsk,
bleka och sandskddda) utanfor Grebbestad forsvann 1986 och att han dérfor
slutade som fiskare 1987.

Turbdtsskeppare fran norra Bohusldn: Skepparen anger att han har haft tur-
batsverksamhet i Grebbestads och Fjéllbacka skérgérdar, liksom vid Védero-
arna och Persgrund. Turresor i skdrgirden upphdrde under 1970-talet pa
grund av minskande fisktillgdng. 1988 var ocksé fisketillgdngen slut i de yttre
omrédena, dvs vid Viaderdarna och Persgrund. Turbétsverksamheten fick
darfor ldggas ner.

Sportfiskare vid Videroarna: Fiskaren anger att han ursprungligen fiskat
mellan kustlinjen och Viderdarna, men att han har fatt soka sig langre och
langre ut. Efter 1992-95 fortsatt nedgéng. Fiskar numera pa 250-300 m djup
utanfér Vaderdarna.

Yrkesfiskare i Hamburgsund: Anger markant nedgang av torsk 1982. I sam-
band med varalgblomning 1984 forsvann ocksa bleka, kolja, grésej och rod-
spotta.

Sportfiskare med dagboksanteckningar fran 1990-talet:
Riktat fiske efter kolja (Gullmaren) och torsk. Fisket har utvecklats negativt
under hela 1990-talet.

Yrkesfiskare i Grundsund: Snurrevadsfiske strax utanfor kusten fram till
1998, dé fisket upphorde pad grund av délig fisktillgdng. Den sista goda
fangsten var i januari 1996, varefter fisket snabbt forsdmrades.

Uddevalla Sportfiskeklubb: Torsk fingas i betydligt mindre utstrickning idag
jamfort med 1970-talet. Dock har vinterfisket efter torsk i Byfjorden néra
Uddevalla varit bra under senare ar.

Yrkesfiskare i Ronndng (Tjorn): Bedriver garnfiske. Fiskaren skriver att
"1981 fiskades med korta ldnkar runt olika grund, undervattenberg, dvs vid s&
kallade 'boar'. Under de ar som sedan foljde frangicks alltmer detta sétt att
fiska. Istdllet sattes langa ldnkar pé slédtare botten med ett 0kat antal garn.
Frén och med borjan av 1990-talet tvingades man atergé till att fiska runt
'‘boar' dé fisket pa sldtbotten séllan gav godtagbara fingster. Efter 1995 har
dven 'boar' blivit tomma pé fisk (se dven figur 24). De senaste aren har t o m
de bésta vraken varit fisktomma".

Han papekar att statistiken troligen inte heller ar rattvisande, da fisket under
senare &r har krivt en betydligt storre noggrannhet én tidigare, dvs att garnen
maste sittas exakt ritt vid olika grund eller vrak for att overhuvudtaget fa
nagon fangst. Detta fiske med exakt positionsbestimning mojliggjordes med
de béttre navigationsinstrument som borjade komma ut p4 marknaden under
1990-talet (GPS och DGPS). Under varen 2000 har fisket varit simre an
nagonsin tidigare med mycket diliga fangster av torsk, rodspotta, bleka, gré-
sej och pigghaj.

Yrkesfiskare pa Tjorn: Relativt gott garnfiske efter torsk vintertid i Stigfjor-
den fram till 1993. Dérefter har fisket gett allt simre fingster.
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Sportfiskare med dagboksanteckningar fran Hakefjorden, Pater Noster och
vdstsidan av Tjorn: Fiskaren skriver att han borjade fiska med enkla sportfis-
keredskap i slutet av 1950-talet frdn klippor vid Marstrand. Fangsterna var
oftast goda med fiskar mellan 1,5 - 5 kg. "I borjan av 70-talet riktades mina
blickar mot Tjornekalv och Dyron. Fran dessa 6ar dkte man aldrig hem utan
fina mattorskar pa ca 2 - 7 kg. Aven i borjan av 80-talet var fisket gott. Sedan
borjade det hidnda négot. For ca 12 - 15 ar sedan skedde en forsdmring av
bade antalet fiskar och medelvikt. Jag har kollat lite i mina fiskeresultat och
kunnat konstatera att fisket pa 70-talet gav i medeltal 7 - 10 torskar med snitt
ca 2,5 kg per lagligt fisketillfille. Fran senare delen av 80-talet krympte siff-
rorna till 3-7 st med snitt under 2 kg.

I borjan pa 90-talet kom en markant sviangning mot det negativa héllet. Fisken
borjade forsvinna och det var bara korta perioder under april-maj och oktober
som gav fisk. Under senare delen av 90-talet har mina forsék fran klippor
endast gett sporadiska torskar, och da med snittvikt under ca 1 kg. 1987 skaf-
fade jag en 5-meters plastbat pa trailer. Jag sjosatte alltid vid Marstrand och
fiskade huvudsakligen vid Pater Nostersskdren. Vi fiskade mycket inne bland
Oarna och hade bra fisken efter torsk, bleka, grasej och plattfisk. Torskens
snittvikt var ofta 2,5-3 kg och inte séllan blev det fisk runt 7 - 10 kg. Det
verkade helt klart som om fisken flyttat ut sin vistelsezon en bit fran kustens
landnéra omréden.

Under 90-talet skedde en drastisk fordndring. De 'sékra' stéllena frén bat pa
10 - 30 meters djup gav successivt allt mindre i antal och storlek, och under
slutet av seklet fanns dér mest smasej pa 1 - 2 hg, ibland i oéndliga mangder".

Sportfiskare med dagboksanteckningar ldngs sédra Bohuskusten 1976-2000:

Fiskaren anger bra fiske under 1970-talet runt Orskdren vister om Tjorn,
Pater Noster skédren, Marstrand och Hakefjorden. Under 1980-talet bedrevs
fisket till storsta delen i den yttre delen av kusten (Orskdr-Méaseskar). Fangs-
terna av torsk var tdmligen goda i dessa omrdden under 1980-talet.

Vidare skriver fiskaren att "under 90-talet och framat har det bara varit ensta-
ka génger som fisket varit bra efter torsk inne vid Orskéren och djupen 0 — 40
meter. Att rikta ett fiske efter torsk inne vid land var néstan 16nl6st utom just
den period da vandringsfisken kommer in till land i maj en stund och i augusti
nagon vecka. Daremot har ofta fisket efter enbart stor torsk utomskars pé 50 —
90 meters djup varit punktvis bra. D& jag bara riktar mina fisken efter stor
fisk blir inte riktigt resultaten rattvisande mot andra.

... All stor torsk efter 1990 har jag tagit djupare dn 47 meters djup. Allt fiske
efter stor torsk sker enbart pa véldigt sma flackar pa botten, oftast ar det bara
ett 20-tal kvadrat meter stort parti som héller all den stora torsken.. Det ar
enbart vart idoga letande efter stor torsk pa sma platser som gett resultat."

Sportfiskare lings sodra Bohuskusten: Fiskaren anger att goda fangster kunde
goras fram till mitten 1980-talet inomskars. Fiskar numera framforallt runt
vissa vrak 8-9 nautiska mil ut frén kusten.

Turbdtsskeppare fran norra delen av Goteborgs skdrgdrd: Tillgingen pa

bottenfisk sa 14g att svarigheter foreligger att upprétthalla verksamheten. Den
okande tillgangen p& makrill under senare ar ér foretagets raddningsplanka.
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Turbdtsskeppare fran norra delen av Goteborgs skdrgdrd: Anger att vattnen
innanfor Tjorn (Hakefjorden) dr tomma pé fisk. For att kunna erbjuda relativt
goda fangstmojligheter maste han soka sig allt langre och léngre ut fran kus-
ten.

Kungdlvs Sportfiskeklubb: Anger mycket daligt torskfiske i Hakefjorden och
Goteborgs norra skdrgérd under 1990-talet. Vid sidan av fiske efter havsoéring
ar det fa som numera ens forsoker sig pa spinnfiske fran klippor.

Hisingens Sportfiskeklubb: Klubben gjorde ofta fiskeresor ut till Burd i Gote-
borgs skdrgard under 1950-, 60- och 70-talen. Fangsterna var ofta s& goda att
stora delar av fangsten gavs bort. Anger att fisket under de senaste 20 &ren
har varit mycket déligt. En effekt av den daliga fisktillgdngen ar att fisket
numera i stor utstrackning sker frén bat istéllet for som forr ifran land.

Moindals Sportfiskeforening: Vid sidan av de noteringar som gjordes 1955-
1983 (se ovan) anges som huvudskal till att dokumentationen upphdrde 1983
att fisket var s& daligt att intresset minskade starkt for fiske 6verhuvudtaget.
Foreningen gor dock arliga resor till Méseskér, men uppger att fingsterna ar
genomgdende daliga.

Kungsbackas Sportfiskeklubb: Anger mycket daligt torskfiske i Kungsbacka-

fjorden och Goteborgs sddra skédrgérd under de senaste decennierna. Fisket dr
numera till stor del inriktat p& havsoring.
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Diskussion

De informella journaluppgifter som ingér i denna studie fyller ut en del av de
kunskapsluckor som foreligger om bestandsutveckling i kustnéra omraden (se
delrapport 1: Trender i torskbestdndens utveckling i Skagerrak och Kattegatt
under 1900-talet). De olika tidserierna visar entydigt pa en markant och kon-
tinuerlig nedgang i torskforekomst (abundans) lings Vasterhavskusten. Det
bdr ocksa péapekas att nedgangen i okdnd grad ocksa dr maskerad av den
utveckling som exempelvis skett av sportfiskeutrustning sedan 1950-talet, dvs
fiskférekomsten har minskat &n mer dn vad som framgar i de olika sportfis-
kematerialen. De matt som har erhéllits pa storlekfordelningen i fingsten
(maxvikt eller total fangstvikt per deltagare och fisketur) indikerar ocksé att
snittvikten for den fdngade fisken har minskat, dvs att overlevnaden for den
vuxna fisken av en eller annan anledning har minskat. De kvalitativa omdo-
mena fyller ytterligare ut bilden av en nirmast total bottenfiskkollaps i Bo-
huslans kusthav och Kattegatts kustomraden.

Dessa resultat sammanfaller med de resultat som erhallits i Torskprojektets
forsta steg rorande torskbestdndets utveckling i bade Skagerrak och Katte-
gatts utsjdomraden (se delrapport 1). Pastdenden om mycket dalig tillgdng pa
vuxen bottenfisk lings Skagerrakkusten har dessutom verifierats i delar av
denna kuststridcka genom provtralningar under varen 2000 i Torskprojektets
andra steg (Svedéng in prep).

Resultaten indikerar vidare att nedgangen i fiskforekomst borjade i de inre
delarna av Skagerraks kustomrade redan i borjan av 1970-talet. Detta visas
tydligt av de tidserier som berdr Goteborgs skérgard och den sddra Bohus-
kusten, liksom av de kvalitativa omdomena fran samma omrade. Minskningen
anses av vissa uppgiftslamnare ocksé ha borjat under samma period vid Kos-
ter och sdderut lings norra delen av Bohuskusten, medan andra vill gora
gillande att den drastiska minskningen ldngs denna kuststricka kom under
1980-talet, dvs samtidigt med nedgéngen i utsjon och langs den yttre delen av
sodra Bohuskusten. En intressant avvikelse &r i Stigfjorden mellan Tjorn och
Orust, liksom de inre delarna av Uddevallafjordarna; hér finns uppgiftslamna-
re som anger ett gott fiske dnda in pa 1990-talet eller till och med en forbatt-
ring under senare ar (Byfjorden).

Resultaten vad giller Skagerrakkusten kan tolkas som att det ror sig om skilda
populationer (jmf Hallbéck et al. 1974, Dahl et al. 1983, Gode 1984, Pihl och
Ulmestrand 1993, Godg et al. 1994, Munk et al. 1999; se dven delrapport 1).
Mindre kustbestdnd kan ha forsvunnit som fangstbara objekt under olika
tidsperioder. Utsjobestandet skulle enligt denna tolkning huvudsakligen besta
av uppviaxande torsk med héarstamning fran Nordsjon eller Kattegatt. En an-
nan tolkning, som i och for sig inte utesluter existensen av separata kustpo-
pulationer, &r att torsk i kustzonen, liksom i det 6ppna havet, alltid i huvudsak
har bestatt av kringvandrande torsk som antingen hirstammar ifran Kattegatt
eller Nordsjon. Att forekomst av vuxen fisk minskade forst langst in 1 kustom-
radet och att nedgangen sedan successivt har fortsatt ut mot alltmer dppna
havsomréaden, skulle enligt den senare tolkningen kunna bero pé att Skager-
rakkusten ligger langt ifran de tvd huvudbestandens kdrnomraden i Kattegatt
och Nordsjon; dvs att en bestindsnedgang mérks tydligast forst i utbred-
ningsomradets perifera delar.

I Kattegatt indikerar materialen att nedgangen kom i borjan av 1980-talet.
Den insamlade fangststatistiken visar ocksa att nedgangen kom forst i perifera
kustomraden och sist i lekomradena. Nedgéngen i1 Kattegatt sker ocksa unge-
far samtidigt med nedgangen i Skagerraks yttre kustomraden och utsjo. Att
bestandet i Kattegatt har minskat starkt &r ocksa ként sedan tidigare (Pihl och
Ulmstrand 1988, Hagstrom et al. 1990).
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I det insamlade materialet finns fa uppgifter om andra bottenfiskarter &n torsk.
Ett viktigt undantag &r det erhdllna mattet pad forekomst av vuxen kolja i
Gullmaren. I detta material kunde en mycket kraftig nedgéng i koljafisket
noteras 1998 samt att fisket ytterligare forsdémrades under de tva efterfoljande
aren. En mycket 1&g forekomst av vuxen kolja erholls ocksa vid de provtral-
ningar som utfoérdes i Gullmaren 2000 vid fem tillfallen (Svedédng in prep). En
forklaringsmodell p& detta fenomen saknas i dagsldget, d& bland annat
grundldggande kunskap om koljans biologi vid véstkusten &r i det nidrmaste
obefintlig.

Sammanfattningsvis kan sigas att pilotstudien vil har levt upp till stillda
forvantningar. For forsta gdngen finns en ndgorlunda heltickande insamling
av informella journalfoéringar ldngs Vésterhavskusten. Klart dr ocksé att storre
detaljupplosning skulle kunna erhdllas med material fran fler uppgiftslamnare,
inte minst i de norra delarna av Bohuskusten. Det utforda arbetet skall darfor
endast ses som just ett pilotprojekt; att det 4r mdjligt att & in detaljerade och
konsistenta, informella material rorande fiskforekomst i kustomraden. For-
hoppningsvis skall ocksd detta arbetet inspirera olika kategorier fiskare att
formedla fler, for oss dnnu sé linge okdnda material, samt att fora egna jour-
naler pa sitt fiske ocksé i framtiden.
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Bilaga 1
FISKBESTANDENS FORANDRINGAR I KATTEGATT
Uppgifter fran besittningar pa Hallandstralare.
Svar fran 54 st 1980, 48 st 1985, 20 st 1990, 35 st 1995 samt 30 st tralare 2000.
Nr Fiskart Fiskbestandens forandringar Forekommer i fangsten
70-79 80-84  85-89 90-94  95-99 70-79 80-84 85-89 90-94 95-99
1 Tonfisk - @ @ @ @ sillan  aldrig  aldrig  aldrig  aldrig
2 Slatrocka -—- - -- -- -- sdllan  sillan sdllan  sillan sdllan
3 Halleflundra --(-) -- - -(-) - séllan sillan  séllan sillan  séllan
4 Lyrtorsk -(-) -- - -(-) - ibland  ibland  séllan sillan  séllan
5 Marulk -- -- -(-) - séllan séllan sillan  séllan sdllan
6 Knaggrocka -- ) - -- - sillan  sdllan  sdllan  sidllan  séllan
7 Knot -(-) - -- -(-) - ibland  ibland ibland ibland  ibland
8 Torsk - - -- -(-) - ofta ofta ofta ofta ofta
9 Vitling ) - - - - ofta ofta ofta ofta ofta
10 Kolja - - -- -(-) - ibland  ibland  sdllan  ibland  ibland
11 Grasej -- - -- - ) ibland  séllan sillan  ibland  ibland
12 Klokrocka -- o -- -(-) - séllan sillan  séllan séllan sdllan
13 Kummel -(-) -) -- - - séllan sillan  sdllan  ibland  ibland
14 Havskatt - -) -- -(-) - ibland  ibland ibland ibland  ibland
15 Sill ) o -- -- -- ofta ofta ofta ofta ofta
16 Langa ) - - - - ibland  séllan sillan  ibland  ibland
17 Makrill - - + -(-) - séllan séllan ibland  ibland  ibland
18 Rodspotta ) o -- -(-) -- ofta ofta ofta ofta ofta
19 Slatvar -(-) - (-) -(-) ) ibland  ibland ibland ibland ibland
20 Glyskolja - -) - -(-) - séllan sillan  séllan séllan sdllan
21 Skarpsill - 0 -- - - ibland  ibland ibland ibland ibland
22 Piggvar -(-) - o -(-) - ibland  ibland ibland ibland ibland
23 Fjérsing -(-) - o -(-) - ibland  ibland ibland ibland  ibland
24 Sillhaj -(-) o () -- - sillan  séllan sillan  séllan sdllan
25 Piral - - (-) - ) sillan  séllan sillan  séllan sdllan
26 Taggmakrill ) - 0 -- - ibland  ibland sdllan  sillan  séllan
27 Bergtunga - 0 - - 0 ibland  ibland ibland ofta ofta
28 Rodtunga - 0 -- - 0 ibland ibland ibland ibland ibland
29 Havsoring -- 0 0 - - sillan  sdllan  sdllan  séllan  séllan
30 Lax -- 0 o - - sillan sillan  sillan sdllan sdllan
31 Akta tunga -(-) o o - - ibland  ibland ibland ibland ibland
32 Nébbgidda - o ) - - séllan sillan  séllan sillan  séllan
33 Al ) o - - - séllan séllan sdllan séllan sdllan
34 Tobis - o o -(-) - séllan sillan  séllan séllan sdllan
35 Havskrifta 0 0 --- - + ofta ofta ofta ofta ofta
36 Sandskddda - 0 o - - ofta ofta ofta ofta ofta
37 Lerskddda -) o o - - ofta ofta ofta ofta ofta
38 Vitlinglyra ) 0 - - 0 sillan  sdllan  sdllan  sédllan  séllan
39 Snultror ) o ) - ) séllan sillan  séllan séllan sdllan
40 Havsnejondga - o - o sillan  sdllan  sidllan  séllan  séllan
41 Kantnal 0 0 - - 0 séllan sillan  sillan sdllan sdllan
42 Havsnal 0 0 - - 0 séllan sdllan sdllan sdllan sdllan
43 Berggylta ) o ) - o sillan  séllan sillan  séllan sdllan
44 Rodhaj o o ) - o séllan sillan  séllan sdllan sdllan
45 Pigghaj 0 0 0 - -() ibland  ibland ibland ibland ibland
46 Sjurygg ) 0 + - - ibland ibland ibland séllan  séllan
47 Réka o o ) - o sillan  séllan sillan  ibland  ibland
48 Klarbult o o o -(-) o ibland  ibland  sillan séllan sdllan
49 Glasbult 0 0 0 - 0 ibland  ibland  sillan sillan  sillan
50 Skrubba 0 + + 0 - ofta ofta ofta ofta ofta
51 Krabba ) 0 + 0 + ibland  ibland ofta ibland  ibland
--- minskat mycket  -- minskat ganska mycket - minskat lite o ofdrdndrat @ utdod

+ okat lite  ++ Okat ganska mycket +++0kat mycket
(Tecken inom parentes = tveksam dkning/minskning)
Brodde Almer
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Bilaga 2
LANSSTYRELSEN
HALLANDS LAN

FISKBESTANDENS FORANDRINGAR VID HALLANDSKUSTEN UNDER 30-ARSPERIODEN 1970-1999.
Uppgifter fran yrkesmissigt fiskande som bedrivit kustfiske (ej tralfiske)

IKOMMUNKUNGSBACKA [VARBERG [FALKENBERG I[HALMSTAD/LAHOLM I[HELA LANET

Ar 70-79 80-84 85-89 90-94 95-99 [70-79 80-84 85-89 90-94 95-99 [70-79 80-84 85-89 90-94 95-99 [70-79 80-84 85-89 90-94 95-99 [70-79 80-84 85-89 90-94 95-99
Antal

uppgifts- |50 31 20 19 9 46 32 19 29 17 29 25 11 11 7 25 25 5 13 8 150 113 55 72 41
lamnare

Tosk [ — + — — [ - + - - 9 — © o - F - -0 - - F) -0 - - -
Rodspitta |- - + - - -—- - - - - -(-) o - - -- -- + o -- -- -- ) - -- -
Sill - - ++ + - () - 0 - - -- 0 - --- - -(-) - - - - -- - ) - -
INédbbgédda o -—- -(-) - - - - - o - - o - o o - o -- - - - - -- - -
Lax [~ o o - = - 0 - () = f -0 () [ - - e e+ - () ()
Akta tunga |-- - 0 0 - -- - 0 0 - -- - ) o --) |- -- -- - -- -- ) o -
oring |~ + o - = |- o o () - = + 4 0o - = 0 0o - = 0 (5 o () -0
Hummer |- - + - o - - ) o + + -—- -- o ++ -- -- - -- + - -- -(-) - +
Makrill - - + - 0 -—- - + 0 0 -—- + + o ) --- -- -(-) - o -—- - + - o
Vitling - o + o - -- - -- o - - -(-) o o - ) (5 - 0 - - -(-) o )
Lyrtorsk |- - o ) o - o -- o - -- o - o - - - - o o - ) -(-) o )
Al - o - - - -- o - o - - o - o -- -- o - o o -(-) o - o -(-)
Surygg () o o - - M) - () o o f~ o o - - K)o O - - [ o (O - -
Piggvar* ~ o o - O R oo -0 I o O O -
Skrubba |0 o + o - -- o ) o - 0 + o o o - o - - - ) ) o -
Krabba (+) + +) + + o + 0 + + ++ ++ o+ + + - 0 -- 0 + (+) + 0 + +

") Piggvar ej med vid enkéten for aren 1970-79

--- minskat mycket - minskat ganska mycket - minskat lite o oforéndrat
+ okat lite ~ ++ Okat ganska mycket +++okat mycket

(Tecken inom parentes - tveksam dkning/minskning)

Brodde Almer
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Sammanstallning av vetenskaplig
dokumentation rorande torskens
biologi och ekologi i Vasterhavet

Delrapport 3

av Vidar Qresland

Sammanfattning

Referenser till vetenskapliga arbeten rorande torskens (Gadus morhua L.)
biologi och ekologi inom torskens hela utbredningsomride (alltsa ej enbart
Skagerrak) har lagts in i en referensdatabas (CODREF) vid Havsfiskelabora-
toriet. Databasen omfattar, i augusti 2000, 2596 referenser fran 1800-talet och
fram till &r 2000. Referenserna i databasen kan sokas och sorteras med hjilp
av 52 sokord, liksom efter forfattare och ord som ingar i titel, tidskrift och
abstract, samt efter publiceringsar, med hjdlp av vanliga referenshanterings-
program (ex EndNote, Reference Manager, Pro Cite). Referenserna ligger i
tva datafiler, endnote.rtf (rich text format) och endnote.enl (endnote libraries).
Referenserna kan kopieras direkt till exempelvis Word dokument som rtf-fil
eller till ett referenshanteringsprogram. 531 papperskopior av publikationer
som ingér i databasen har katalogiserats och finns tillgidngliga vid Havsfiske-
laboratoriet (CODREEF:s sartryckssamling).

Databasen och sartryckssamlingen uppdateras kontinuerligt vid Havsfiskela-
boratoriet. CODREF kommer (om tillstdnd erhéalles) att 14ggas ut pa Fiskeri-
verkets hemsida (med samma sok och sorteringsmdjligheter som i vanliga
referenshanteringsprogram samt att vara tillganglig pa CD och via E-mail fran
Havsfiskelaboratoriet. Vidar Oresland (vidar.oresland@fiskeriverket.se) é&r
kontaktperson for CODREF och ansvarig for framtida uppdatering av databa-
sen och sértryckssamlingen.
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Bakgrund och syfte

Forutséttningen for en jambordig diskussion kring svenska fiskerifrdgor &r en
fri, snabb, enkel, och billig tillgang till publicerade forskningsresultat for alla
intressenter. Fiskeribiologisk kunskap om torsk &r publicerad dver en lang
tidsrymd och forekommer ofta som svaratkomlig s& kallad “gra” litteratur.
Det finns darfor ingen enskild forskare som har en klar dverblick dver all
litteratur. For fiskeribiologiska forskningsinsatser dr det av yttersta vikt att
referenser till all tidigare litteratur inom omradet finns tillgénglig i en databas
(med sokord for varje publikation) samt att sértryck katalogiseras och gors
tillgdngliga. Detta betyder &ven att fiskeriadministratorer, forsknings-
rad/bidragsgivare, intresseorganisationer, fiskare, och allménhet kan fa till-
gang till referenser till forskningsresultat. Databasen och sértrycksbiblioteket
bor kunna expandera i takt med framtida behov for andra fiskarter &n torsk.

CODREF: sammanstallning och resultat

Sammanstillningen har utforts av docent Vidar Oresland, Havsfiskelaborato-
riet, under tiden november 1999 till augusti 2000. Arbetet startade med ett
litteratursok pa Internet-databasen ASFA (Aquatic Sciences and Fisheries
Abstract. ASFA &r den virldsledande referens- och abstraktprodukten for
vetenskaplig akvatisk litteratur. ASFA soktes med sdkordern “cod or Gadus
morhua” 1 ASFA:s alla filt for &ren 1978-1999 (&r 2000 inkluderades senare).
ASFA:s elektroniska databas startar med ar 1978. I detta s6k erholls 6000
referenser. Dessa referenser bedomdes individuellt for att avgora om de var
tillrackligt relevanta for att ingd i CODREF.

Kriteriet for att en referens skall ingd i CODREF 4&r att det skall innehalla
information som ror torskens biologi och/eller ekologi. Totalt s& har inom
projektet langt 6ver 10 000 referenser beddmts. En grazon dir det kan vara
svart att enkelt avgora om en referens skall ingd eller inte gér ej att undvika.
Exempel pa detta ar bestdndsundersokningar som ibland inte verkar innehalla
biologiska eller ekologiska diskussioner (i s& fall har de inte fétt ingd i
CODREF). Alla referenser ges nyckelord som viljs bland 52 nyckelord som
beskriver det vetenskapliga innehéllet och geografiskt omrade. Dessutom
anges om publikationens sammanfattning finns i databasen och om publika-
tionen finns i CODREF:s sértryckssamling. Varje referens ges obligatoriskt
nyckelorden codref, Gadus morhua, cod och torsk. Om CODREF importeras
till en annan referensdatabas (ex en forskares personliga EndNote bibliotek)
sa kan CODREF referenserna enkelt identifieras och uppdateras nér senaste
CODREF version har erhéllits.

Efter ASFA-sokningen har sértrycksdatabasen vid Havsfiskelaboratoriet samt
ICES CD for 1999 kontrollerats for torskreferenser. Darefter insamlades
sartryck som kunde tinkas innehalla information om torsk fran forskare vid
laboratoriet. Slutligen fotokopierades alla publikationer som registrerats i
CODREF och som publicerats i Marine Ecology Progress Series, Marine
Biology eller Journal of Experimental Marine Biology and Ecology. Refe-
renslistorna i alla fotokopior och sértryck som ingar i CODREF:s sartrycks-
samling har kontrollerats for intressanta referenser. CODREF innehéller
sammanlagt 2596 referenser och CODREF:s sirtryckssamling innehéaller 531
kopior (29 augusti 2000). Det finns ytterligare ett antal intressanta tidskrifter
som skall kontrolleras systematiskt rorande torsklitteratur. Detta arbete kom-
mer att utforas inom det ordinarie uppdateringsarbetet av CODREF.
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Det bor ndmnas att CODREF kan anvindas for att ta fram intressanta biblio-
grafiska uppgifter som exempelvis; hur stor andel av referenserna har svenska
forstaforfattare (<4 %), eller hur stor andel av referenserna kunde inte hittas i
ASFA (46 %, for aren 1978-2000) osv. Det bor papekas att svenska publika-
tioner dnda &r overrepresenterade i CODREF eftersom de har varit ldttast att
hitta.

Slutord

CODREF kommer aldrig att innehélla all intressant torsklitteratur. Manga
publikationer dr mycket svara att fa tag i och dédrmed kan referenslistorna i
dessa ej kontrolleras. Med detta arbete har dock en ansenlig del av den veten-
skapliga torsklitteraturen kunnat ldggas in i CODREF. ASFA:s sammanfatt-
ningar ingar i ca hélften av CODREF:s referenser. CODREF kommer att
praktiskt demonstreras for projektets finansidrer vid onskat tillfélle. Databa-
sen kommer att finnas pa Fiskeriverkets hemsida.
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Erkannande

Havsfiskelaboratoriet tackar Véstra Gotalandsregionen och Lénsstyrelsen i
Vistra Gotaland vilka, tillsammans med Fiskeriverket, finansierat projektet.
Ett stort tack till alla som bidragit till denna studie och i manga fall utfort
maénga timmars oavlonat arbete for att kunna bistd projektet med vérdefulla
uppgifter!

Tack ocksa till Karin Lindén, Havsfiskelaboratoriet for kopiering av publika-
tioner till CODREF:s sértryckssamling.

Ett sdrskilt tack till Ingemar Olsson vid Fiskeriverket utan vars stod projekt
troligen inte hade kunnat forverkligats.
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