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Forord

Nationella och regionala miljokvalitetsmal
och delmal samt ramdirektivet for vatten
innebar en ambitionshojning for miljoarbe-
tet i Sverige, inte minst nar det galler kust-
miljoer. For att svara upp mot de nya kra-
ven pa bedomning av ekologisk status och
biologisk mangfald samt uppfoljning av mil-
jomal kravs en oversyn av pagaende miljo-
overvakning i kustzonen och en samordning
av resurser och strategier ar nodvandig.
Under 2002 startade Kustfiskprojektet
i Bottniska viken och Stockholms skargard.
Projektet ar ett samarbete mellan Lanssty-
relserna i Norrbottens, Vasterbottens, Vas-
ternorrlands, Gavleborgs, Uppsala och Stock-
holms lan, Fiskeriverkets Kustlaboratorium
i Oregrund och Utredningskontor i Lulea,
Umea Marina Forskningscentrum, projektet
Kvarken—Miljo (ett samarbetsprojekt over
Kvarken mellan Vastra Finlands miljocen-
tral, Lansstyrelsen i Vasterbotten och kom-
muner i regionen) samt Vilt- och Fiskeriforsk-
ningsinstitutet i Finland. Projektet ar finan-
sierat av Naturvardsverket med nationella och
regionala utvecklingsmedel for projekt inom
miljoovervakning samt av Fiskeriverket.

Gunilla Forsgren
Lansstyrelsen i Vasterbotten
Projektledare
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Syftet med Kustfiskprojektet ar att ut-
arbeta en strategi for och dimensionera ett
samordnat nationellt/regionalt 6vervaknings-
program for kustfisk i Bottniska viken. Inom
projektet sker en utveckling av befintlig prov-
fiskemetodik for att battre svara mot kravet
pa uppfoljning av biologisk mangfald. Pro-
jektet kommer att ge underlag for att fore-
sla indikatorer baserade pa kustfisk for upp-
foljning av miljomalen samt for att utarbeta
bedomningsgrunder for kustfisk. Projektet
fortsatter under 2003.

Rapporten utgor redovisning enligt over-
enskommelse Nr 218 0227 mellan Lanssty-
relsen i Vasterbotten och Naturvardsverket.
Malin Holmqvist vid Fiskeriverkets Kustla-
boratorium har utvarderat resultat och sam-
manstallt rapporten.

Engagemanget fran projekt-/referens-
grupp har varit stort. Vi vill tacka samtliga
som deltagit pa traffar och lamnat viktiga
synpunkter under arbetets gang och vi hop-
pas pa ett fortsatt givande kustsamarbete i
Bottniska viken och Stockholms skargard.

Malin Holmqvist
Magnus Appelberg
Fiskeriverket, Kustlaboratoriet
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Sammanfattning

Overvakning av kustfiskbestand har tidiga-
re framst varit inriktad mot att bedoma for-
andringar i for fisket viktiga arter och ars-
klasser och i mindre utstrackning mot att
bedoma forandringar relaterade till biologisk
mangfald. Under 2002 startade lansstyrel-
serna i Norrbottens, Vasterbottens, Vaster-
norrlands och Gavleborgs lan, Fiskeriverket,
Umea Marina Forskningscentrum och Natur-
vardsverket ett projekt med syfte att utar-
beta en strategi for ett samordnat nationellt/
regionalt overvakningsprogram for kustfisk
i Bottniska viken. Projektet finansieras av
Naturvardsverket och Fiskeriverket. Ett sam-
ordnat 6vervakningsprogram ar framfor allt
nodvandigt for att klara uppfoljningen av det
nationella miljomalet "Hav i balans samt
levande kust och skargard” och motsvarande
regionalt formulerade mal. Ambitionen ar att
samordning aven kan goras med uppfoljningen
enligt EU:s ramdirektiv for vatten. I fore-
liggande rapport redovisas resultaten fran
projektets forsta ar. Resultaten omfattar jam-
forelser mellan tva provfiskestrategier och
ett preliminart forslag till strategi for ett sam-
ordnat overvakningsprogram for kustfisk.

I den nuvarande fiskovervakningen i
Bottniska viken ingar fyra referensomraden
dar provfiske sker med Kustoversiktsnat pa
grunt vatten i augusti manad pa fasta loka-
ler enligt HELCOM guidelines. Under som-
maren 2002 utfordes ett stratifierat, rando-
miserat provfiske i olika djupzoner mellan
0—20 m med Nordiska nat i samma omraden
som den nuvarande fiskovervakningen samt

i ytterligare tva omraden for att oka den geo-
grafiska tackningen. De Nordiska naten skil-
jer sig fran Kustoversiktsnaten genom att
vara sammansatta av fler maskstorlekar inom
ett bredare storleksintervall. Resultaten fran
jamforelser av de tva metodikerna presen-
teras i foreliggande rapport tillsammans med
ett forslag till strategi for ett samordnat over-
vakningsprogram for kustfisk i Bottniska vi-
ken.

Jamforelse av de tva metoderna visar
att den Nordiska metodiken ger en battre
tackning av artforekomst inom ett undersok-
ningsomrade, vilket i sin tur ockar mojlighe-
terna att observera forandringar i den bio-
logiska mangfalden. Den nya metodiken ger
en mer trovardig bild av fisksamhallenas och
bestandens storleksstruktur vilket okar moj-
ligheterna att upptacka effekter av tex re-
kryteringsstorningar eller overfiske. Under
2003 kommer fortsatta provfisken att ske
inom projektet i syfte att bland annat opti-
mera provtagningsstrategin. Djupare bott-
nar kommer att provfiskas (>20 m) for att
undersoka deras betydelse for vissa bestand
och rekryteringsomraden for fisk kommer att
kartlaggas i anslutning till varje undersok-
ningsomrade.

En viktig del i dagens miljoovervakning-
sarbete ar utvecklingen av indikatorer for
att kunna bedoma tillstandet i kustmiljon
och pa kustfiskbestanden. I rapporten ges
forslag pa ett antal indikatorvariabler vilka
bedoms som lampliga att utveckla med av-
seende pa kustfisk i framtiden.
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English summary: Strategy for co-ordinated national/
regional monitoring of the coastal fish fauna in Gulf of

Bothnia

Coastal fish monitoring have previously main-
ly been focused on changes in commercially
interesting species and stocks and not on
changes related to biodiversity. In year 2002
a project, financed by Swedish EPA and Swe-
dish National Board of Fisheries, was initi-
ated with the overall aim to develop a co-ordi-
nated strategy for national/regional monito-
ring of the coastal fish fauna in Gulf of Both-
nia. To be able to accomplish the Swedish
national environmental quality goals concer-
ning sea and coast environments and the EU
Water Framework Directive, it is necessary
with co-ordinated monitoring programs. The
project is a co-operation between the Coun-
ty Administrations of Norrbotten, Vasterbot-
ten, Vasternorrland and Gavleborg, Swedish
National Board of Fisheries, Umea Marine
Sciences Centre and Swedish EPA.

At present, coastal fish monitoring in the
Gulf of Bothnia is performed in four refe-
rence areas reported to COBRA (Co-ordina-
tion Organ for Baltic Reference Areas). Samp-
ling is conducted according to HELCOM gui-
delines using coastal multi-mesh survey gill-
nets at 2-5 m depth during August. In sum-
mer 2002 stratified random sampling with
Nordic multi-mesh gillnets in the uppermost
20 m of the water was conducted simultaneou-
sly in the same areas and in two additional
areas in the Gulf of Bothnia. The Nordic gill-
nets is composed of more meshsizes distri-

buted in a broader range than the coastal
survey gillnets. In this paper the two samp-
ling methods are compared and a strategy
for co-ordinated monitoring of the coastal fish
fauna in Gulf of Bothnia is proposed.

The results from the comparison of the
two methods revealed that the Nordic ap-
proach provided a better estimate of the ex-
isting fish species within a sampled area,
which enhance the possibility to observe chan-
ges in biodiversity over time. The new ap-
proach also provided a wider size spectrum
of caught fish, thereby better reflecting the
true size distribution of the fish populations.
Size and age distribution may reveal chan-
ges in fishing pressure as well as changes
in recruitment success. The project will con-
tinue year 2003 focusing on sampling stra-
tegy such as between-year variation and ef-
fort optimisation. Depths below 20 m will
be sampled to study their significance on cer-
tain stocks of fish. The importance of the
development of early life stages will also be
studied by including surveys of adjacent re-
cruitment areas.

Using indicators in assessing state and
impact on coastal environments is of great
importance in environmental monitoring.
Therefore this paper also suggests a set of
indicators for coastal fish fauna suitable for
further development.
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1 Kustfiskprojektet i Bottniska viken

1.1 Behov av strategi for 6vervakning
av kustfisk

Miljoproblem i kustzonen orsakas framst av
fysiska storningar, overgodning, miljogifter
och overfiske. Kustzonen far ta emot en stor
mangd naringsamnen och aven miljogifter
fran bland annat jord- och skogsbruk, tat-
ort och industriverksamhet via tillrinnande
vattendrag. Forandrad naringsstatus kan leda
till forandringar i artsammansattning av
kustfiskbestanden. Halterna av organiska
miljogifter och de flesta metaller har mins-
kat markant sedan 70-talet men fisk fran
Bottniska viken och egentliga Ostersjon om-
fattas fortfarande av kostrad, framforallt pa
grund av forekomst av klorerade kolvaten
och kvicksilver. Aven fysiska forandringar i
form av vagbankar, muddring, muddertipp-
ning och vandringshinder kan ha stor pa-
verkan pa fiskbestand genom att orsaka stor-
ningar i viktiga lek- och uppvaxtomraden.
Ett annat allvarligt hot mot den marina mil-
jon ar overfisket. I Bottenviken har bestan-
det av sikloja minskat drastiskt under de
senaste decennierna pa grund av ett for hart
fiske (Thoresson et al. 2001). For att skapa
en sund och langsiktigt hallbar forvaltning
av vara fiskresurser och for att kunna beva-
ra den biologiska mangfalden kravs en over-
vakning av kustfiskbestanden med god geo-
grafisk upplosning.

Genom EU:s ramdirektiv for vatten samt
de av regeringen faststallda miljomalen stalls
idag nya krav pa miljoovervakningen i vara
kustvatten. Enligt det nationella miljoma-
let Hav i balans samt levande kust och skar-
gard skall Sveriges hav och kustmiljoer ”...ha
en langsiktigt hallbar produktionsformaga och
den biologiska mangfalden skall bevaras.”.
I de delmal som beror fisksamhallen star att
”Uttaget av fisk, inklusive bifangster av ung-
fisk, ska senast ar 2008 vara hogst motsva-
rande atervéxten, s att fiskbestanden kan
fortleva och, om sa ar nédvandigt, aterham-
ta sig...” samt att "Senast ar 2005 ska at-
gardsprogram finnas och ha inletts for de
hotade marina arter och fiskstammar som
har behov av riktade atgarder.”

Idag overvakas kustfisk endast i tre re-
ferensomraden i hela Bottniska viken, i
Ranefjarden och vid Holmoarna langs den

svenska kusten samt vid Finbo utanfor nord-
vastra Aland. Inga regionala program bedrivs
i referensomraden men 6vervakning av kust-
fisk kan i vissa fall inga i recipientkontroll-
program. Den overvakning som hittills ut-
forts med avseende pa kustlevande fiskbe-
stand har framst varit inriktad mot att be-
doma forandringar i for fisket intressanta
bestand och i mindre utstrackning mot att
bedoma forandringar relaterade till biologisk
mangfald.

For att kunna uppfylla de nya krav som
stalls pa overvakning av kustmiljon beho-
ver den nuvarande kustfiskovervakningen i
Bottniska viken utokas och samordnas. En
nationell/regional samordning och utveckling
av gemensamma riktlinjer for ett overvak-
ningsprogram med inriktning mot kustfisk
ar nodvandig for att kunna bedriva en ef-
fektiv miljoovervakning i hela Ostersjon.
Detta kan reducera kostnaderna och effek-
tivisera insamlingen, utvarderingen och rap-
porteringen av miljoovervakningsdata.

1.2 Syfte

Syftet med projektet ar att utarbeta en stra-
tegi for ett samordnat nationellt/regionalt
overvakningsprogram for kustfisk i Bottnis-
ka viken. Strategin, vilken baseras pa beho-
ven av uppfoljning som foljer av de natio-
nella och regionala miljomalen samt ramdi-
rektivet for vatten, omfattar:

e Ett forslag till dimensionering av ett sam-
ordnat nationellt/regionalt overvaknings-
program for kustfisk i Bottniska viken.

e Uppskattning av kostnader samt bedom-
ning av mojligheter for finansiering av
ett foreslaget program.

e Kriterier for val av representativa kust-
referensomraden som ska overvakas pa
lang sikt.

e Analys av samplingsstrategi (stratifierad/
randomiserad provtagning) och nattyp;
en utveckling och revidering av nuvarande
provfiskemetodik.

e Forslag till reviderad provtagnings- och
analysmetodik och rekommendationer for
utvarderingsmetodik i ett samordnat na-
tionellt/regionalt program.
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e Rekommendationer for det framtida
arbetet med att utarbeta indikatorer for mil-
jokvalitet baserade pa kustlevande fisk.

Den strategi for overvakning av kust-
fisk som utarbetas for Bottniska viken i detta
projekt kan ocksa tillampas for 6vervakning
av kustekosystem i andra skargardsomra-
den i Ostersjon.

1.3 Deltagare och finansiering

Projektet ar ett samarbete mellan lanssty-
relserna i Norrbottens (BD), Vasterbottens
(AC), Vasternorrlands (Y) och Gavleborgs (X)
lan, Fiskeriverkets Kustlaboratorium i Ore-
grund och Utredningskontor i Lulea, Umea
Marina Forskningscentrum (UMF), projektet
Kvarken—Miljo (ett samarbetsprojekt over
Kvarken mellan Vastra Finlands miljocentral,
Lansstyrelsen i Vasterbotten och kommuner
i regionen) samt Vilt- och Fiskeriforsknings-
institutet i Finland. Projektet har under 2003
utokats till att aven omfatta lansstyrelserna
i Uppsala och Stockholms lan. Gunilla Fors-
gren vid Lansstyrelsen i Vasterbotten ar pro-
jektledare. Magnus Appelberg och Malin

2 Bakgrund

2.1 Kustfiskbvervakning i Bottniska
viken

I den nuvarande kustfiskovervakningen i
Bottniska viken ingar tre referensomraden
belagna utanfor Finbo pa nordvastra Aland,
vid Holmoarna i Norra Kvarken samt i Rane-
flarden i norra Bottenviken (figur 1). Valet
av referensomraden grundar sig framst pa
att de i sa liten omfattning som mojligt skall
vara paverkade av lokal mansklig miljosto-
rande aktivitet. Darfor forvantas eventuella
forandringar i fisksamhallet i forsta hand
spegla den naturliga variationen och stor-
skaliga forandringar. Vid Finbo och Holm-
oarna har Fiskeriverket utfort provfisken se-
dan 1980-talet, i Ranefjarden sedan 1994.

Holmqvist vid Kustlaboratoriet i Oregrund
har det overgripande ansvaret for planering
och genomforande av provfisken samt utvar-
dering och rapportframstallning. Kjell Leo-
nardsson och Annica Karlsson vid UMF har
ansvarat for genomforandet av provfisken i
Orefjarden. I den referensgrupp som tillsatts
inom projektet ingar dven Anders Karlsson
och Ulf Carlsson, Lansstyrelsen i AC-lan, Uno
Stromberg, Lansstyrelsen i BD-lan, Lennart
Nordvarg och Par Granstrom, Lansstyrelsen
i X-lan, Charlotta Halvarsson, Lansstyrel-
sen i Y-lan, Bo-Goran Persson, Skelleftea
kommun, Tomas Hasselborg, Utredningskon-
toret i Lulea, Kerstin Soderberg, Kustlabora-
toriet i Oregrund, Ann Salomonsson, Kvar-
kenradet projekt Kvarken—Miljo, Tove Lunde-
berg och Sverker Evans, Naturvardsverket,
Johan Wikner, UMF, Umea Universitet samt
Richard Hudd, Vilt och Fiskeriforskningsin-
stitutet.

Projektet ar finansierat av Naturvards-
verket med nationella och regionala utveck-
lingsmedel for projekt inom miljoovervakning
samt av Fiskeriverket.

Sedan 1980-talet har provfisken aven utforts
vid Forsmark i Oregrundsgrepen pga att

omradet ar paverkat av kylvattenutslapp fran
det narliggande karnkraftverket. Detta om-
rade brukar trots viss antropogen paverkan
inga i rapporteringen av fiskovervakningen
i Bottniska viken eftersom den lokalt beting-
ade naringsbelastningen i omradet ar liten.
Referensomraden anvands dels for overvak-
ning av storskaliga miljoforandringar men
aven for jamforelser med recipientkontroll-
program (Thoresson 1992, 1996b). Den kust-
baserade recipientkontrollen ar idag samord-
nad i de flesta lan i Bottniska viken. I Norr-
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bottens och Vasterbottens lan pagar ett ar-
bete med att samordna recipientkontrollen
och att etablera kustvattenvardsforbund.
Provfiskemetodiken som anvands i re-
ferensomradena ar standardiserad och be-
drivs i enlighet med HELCOM (Helsingfors-
kommissionen) guidelines. Provfisket utfors
arligen i augusti manad pa fasta lokaler pa
grunt vatten. Fisket riktas framst mot varm-
vattenarter som abborre, gers, gos, gadda och
de flesta mortfiskar och omfattar artsamman-

sattning, tathet, biomassa och storleksstruk-
tur hos enskilda arter, samt analys av alder
och tillvaxt hos abborre. I vissa omraden
omfattar undersokningarna aven mjukbot-
tenfauna (Thoresson 1996a). Metodiken be-
skrivs mer utforligt nedan (3.2.1).
Holmoarna ingar, tillsammans med
Kvadofjarden i sodra Ostersjon samt Fjall-
backa pa vastkusten, i Naturvardsverkets
nationella program for integrerad fiskover-
vakning (figur 1). Programmet drivs i sam-
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Figur 1. Karta 6ver referensomraden inklusive pilotforsoks-
omraden i Bottniska viken samt i egentliga Ostersjon.
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arbete mellan Fiskeriverket Kustlaboratoriet,
Naturhistoriska Riksmuseet samt Goteborgs
och Stockholms universitet. Utover ovan
namnda bestandsparametrar overvakas i
detta program aven reproduktion hos tang-
lake samt miljogifter och fysiologisk status
hos abborre och tanglake. Resultaten redo-
visas arligen i rapporter fran miljoovervak-
ningen i Bottniska viken samt egentliga
Ostersjon som ges ut av Umea Marina
Forskningscentrum respektive Stockholms
Marina Forskningscentrum. Provfisket vid
Holmoarna finansieras av Naturvardsverket
inom den integrerade fiskovervakningen
medan provfiskena i Ranefjarden, Finbo och

Ranefjarden, Holmoarna, Finbo och
Kvadofjarden ingar aven i ett system av in-
ternationella kustreferensomraden i Oster-
sjon under benamningen COBRA (Co-ordi-
nation Organ for Baltic Reference Areas) (fi-
gur 1). I COBRA deltar Kustlaboratoriet, Fis-
keribyran vid Alands landskapsstyrelse, Vilt-
och fiskeriforskningsinstitutet i Finland samt
Estlands Marina Institut. COBRA produce-
rar arliga rapporter fran verksamheten och
rapporterar till HELCOM:s periodiska sam-
manstallningar av miljotillstandet i Oster-
sjon. Arbete for en utvidgning av det inter-
nationella referensomradessystemet pagar
(Appelberg och Adjers 2000).

Forsmark finansieras av Kustlaboratoriet.

Tabell 1. Miljokvalitetsmalet "Hav i balans samt levande kust och skargard” (prop.
1997/98:145, 2000/01:130).

Hav i balans samt levande kust och skargard
av riksdagen faststallt miljokvalitetsmal

»Vésterhavet och Ostersjén skall ha en ldngsiktigt hallbar produktionsférméga och den biologiska
mangfalden skall bevaras. Kust och skédrgard skall ha en hég grad av biologisk mangfald, upp-
levelsevérden samt natur- och kulturvérden. Néringar, rekreation och annat nyttiande av hav, kust
och skdrgérd skall bedrivas sé att en hdllbar utveckling frdmjas. Sarskilt vdrdefulla omraden skall
skyddas mot ingrepp och andra stérningar.”

Delmal

1.  Senast ar 2010 ska minst 50 procent av skyddsvarda marina miljéer och minst 70 procent
av kust- och skérgardsomraden med héga natur- och kulturvarden ha ett langsiktigt skydd.
Senast ar 2005 ska ytterligare fem marina omraden vara skyddade som reservat och berdrda
myndigheter ska ha tagit stéllning till vilka évriga omraden i marin miljé som behéver ett
langsiktigt skydd.

2. Senast ar 2005 ska en strategi finnas for hur kustens och skargérdens kulturarv och odlings-
landskap kan bevaras och brukas.

3. Senast ar 2005 ska atgardsprogram finnas och ha inletts fér de hotade marina arter och
fiskstammar som har behov av riktade atgarder.

4. Senast ar 2010 ska de arliga totala bifangsterna av marina daggdjur uppga till maximalt
1 procent av respektive bestand. Bifangsterna av sjofaglar och odnskade fiskarter ska ha
minimerats till nivaer som inte har negativ paverkan pa populationerna.

5.  Uttaget av fisk, inklusive bifangster av ungfisk, ska senast ar 2008 vara hogst motsvarande
atervaxten, sd att fiskbestdnden kan fortleva och, om sa ar nédvéndigt, aterhamta sig.

6. Buller och andra stérningar fran battrafik ska vara férsumbara inom sarskilt kansliga och
utpekade skargards- och kustomraden senast ar 2010.

7.  Genom skarpt lagstiftning och 6kad dvervakning ska utsldppen av olja och kemikalier fran
fartyg minimeras och vara férsumbara senast ar 2010.

8.  Senast ar 2009 ska det finnas atgardsprogram enligt EG:s ramdirektiv for vatten sa att God
ytvattenstatus kan uppnas.
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2.2 Miljokvalitetsmalen
2.2.1

I april 1999 antog riksdagen de femton na-
tionella miljokvalitetsmal vilka beskriver vad
som skall uppnas i den svenska natur- och
kulturmiljon till nista generation (ar 2020)
for att kunna siakra en ekologiskt hallbar
utveckling. Flera av malen beror vatten di-
rekt eller indirekt; Levande sjoar och vat-
tendrag, Myllrande vatmarker, Grundvatten
av god kvalitet, Ingen 6vergdédning, Giftfri
miljo och Hav i balans samt levande kust
och skargard. En utredning pagar om info-
rande av ett sarskilt mal om biologisk mang-
fald. For att fortydliga miljokvalitetsmalen
antog riksdagen i november 2001 delmal samt
riktlinjer for hur dessa delmal skall nas. Mel-
lan ett och atta konkreta delmal har anta-
gits for varje miljokvalitetsmal (for Hav i ba-
lans samt levande kust och skargard, se ta-
bell 1). Nya delmal kommer dock att beho-
va utvecklas efter hand (Miljomalsradet
2002).

Naturvardsverket har utvecklat ett sys-
tem for uppfoljning av miljomalsarbetet dar
ett antal uppfoljningsmatt eller indikatorer
har foreslagits for varje miljokvalitetsmal.
Systemet bygger pa den sk DPSIR-model-
len (Driving forces, Pressure, State, Impact,
Response) dar varje matt skall spegla driv-
krafterna i samhallet, paverkan pa miljon i
form av t ex utslapp av fororeningar, till-
standet i miljon och dess konsekvenser, och
slutligen atgarder som vidtas for att kom-
ma till ratta med problemen (Naturvards-
verket 1999b).

Nationella miljokvalitetsmal och delmal

2.2.2 Regionala och lokala anpassningar av
miljomalen

Lansstyrelserna har i uppdrag fran riksda-
gen att regionalt anpassa, precisera och kon-
kretisera de nationella miljokvalitetsmalen
till lanet. Uppdraget galler 14 av de 15 ma-
len eftersom ansvaret for regionalisering av
malet Levande skog ligger pa Skogsvards-
styrelserna. Samtliga kustanknutna lanssty-
relser i regionen runt Bottniska viken har
tagit fram forslag till regionala miljokvali-
tetsmal och delmal samt atgarder. Dessa for-
slag ar nu ute pa remiss. Lansstyrelsen i
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Gavleborg antog sina regionala miljokvali-
tetsmal och presenterade forslag pa atgar-
der redan 17 juni 2002. Miljomalsarbetet har
som regel drivits i bred samverkan med lo-
kala och regionala aktorer och myndigheter.
Kommunerna, som har det samlade ansva-
ret for det lokala miljomalsarbetet, upprat-
tar ocksa lokala miljomal och atgardsstra-
tegier.

Regionaliseringen av malet Hav i balans
samt levande kust och skargard innebar bland
annat en precisering av hur berorda lans-
styrelser tillsammans med kustkommuner-
na kommer att arbeta for att bevara den bio-
logiska mangfalden och sakerstalla skyddet
av vardefulla kust- och havsomraden. Det
innebar aven en beskrivning av hur regio-
nerna ska skapa forutsattningar for man-
niskor att, pa ett langsiktigt och hallbart satt,
kunna leva och verka i kust- och skargard-
somraden.

Lansstyrelserna har ansvar for den re-
gionala uppfoljningen av miljomalen. Upp-
foljningen av de regionala malen bygger, lik-
som den nationella uppfoljningen, pa indi-
katorer enligt DPSIR-modellen. Inom pro-
jektet "RUS2” (Regionalt UppfoljningsSys-
tem), som ar ett nationellt utvecklingspro-
jekt gemensamt for lansstyrelserna, pagar
en utveckling av ett system som mojliggor
en uppfoljning av de nationella delmalen med
regional upplosning. Ett flertal enskilda lans-
styrelser utvecklar dessutom egna indikato-
rer for uppfoljning av regionala miljomal som
ar specifikt anpassade for respektive lan.

2.3 Ramdirektivet for vatten

Parallellt med riksdagens beslut om miljo-
kvalitetsmal antog Europaparlamentet ett
direktiv om upprattande av en ram for EU:s
atgarder pa vattenpolitikens omrade, det sa
kallade Ramdirektivet for vatten (2000/60/
EG). Det overgripande syftet med direkti-
vet ar att sakerstalla en metod for att skyd-
da och successivt forbattra vattenforhallan-
dena i EU:s medlemsstater. Direktivet om-
fattar bade ytvatten (sjoar, vattendrag, och
kustvatten) samt grundvatten. Malet ar att
allt vatten i Europa skall ha uppnatt en "god
vattenstatus” senast ar 2015 samt att en hall-
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bar vattenanvandning sakerstalls i hela Eu-
ropa. “God vattenstatus” innefattar bade god
ekologisk status samt god kemisk status. Att
uppratta en ram for skyddet av vatten syf-
tar i forlangningen bland annat till att hin-
dra ytterligare forsamringar av statusen hos
marina och limniska ekosystem samt att
skydda och forbattra dem.

Tillampningen av direktivet skall ske
inom av medlemsstaterna utsedda vatten-
distrikt vilka bestar av ett eller flera avrin-
ningsomraden med en ansvarande myndig-
het. I ett betankande av Utredningen svensk
vattenadministration (SOU 2002:105) fore-
slas att Sverige delas upp i fem vattendi-
strikt; Bottenviken, Bottenhavet, Norra Ost-
ersjon, Sodra Ostersjon samt Vasterhavet
(bilaga 1). De ansvariga vattenmyndigheterna
ska vara i funktion i december 2003 och de-
ras stora uppgift ar att kartlagga, klassin-
dela och typifiera alla vattenforekomster inom
distriktet samt att statusklassificera dem med
hjalp av biologiska, fysikalisk—kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Myndig-
heterna har aven till uppgift att ta fram at-
gardsprogram och forvaltningsplaner.

2.3.1 Klass- och typindelning samt status-
klassificering enligt ramdirektivet

Enligt ramdirektivet delas ytvatten in i flo-
der, sjoar, vatten i overgangszon och kust-
vatten. Vatten i 6vergangszon definieras som
ytvatten i narheten av flodutlopp som del-

vis ar av salthaltig karaktiar pa grund av
narheten till kustvatten men som pa ett va-
sentligt satt paverkas av sotvattenstrommar.
Med kustvatten avses ytvatten fran den yttre
gransen for vatten i 6vergangszon ut till en
nautisk mil fran baslinjen for territorialgran-
sen.

SMHI har pa uppdrag av Naturvards-
verket typifierat den svenska kusten enligt
ramdirektivet och ett forslag till typologi lam-
nades i maj 2003 (Hakansson och Hansson
2003). I denna typindelning foreslas Bott-
niska vikens kustvatten delas in i sex typer
(bilaga 2). Enligt typindelningsforslaget klas-
sas inga omraden i Bottniska viken som vat-
ten i overgangszon. SMHI foreslar att han-
syn ska tas till de abiotiska faktorer som
listas i tabell 2. Av dessa kriterier har fol-
jande sarskild betydelse for kustfisk: djup
(endast de tva forsta nivaerna ar troligtvis
intressanta for kustfisk), vagor (exponerings-
grad), salthalt (for Bottniska viken ar en-
dast oligohalint relevant) och isdagar (>90).

Klassificeringen av en vattenforekomsts
ekologiska och kemiska status sker efter hur
stor avvikelsen ar fran vattnets “naturliga
tillstand”. En bedomning gors mot referens-
forhallanden och klassningen utgors av en
kvot mellan uppmatt tillstand och referens-
tillstand (figur 2). For att kunna bedoma yt-
vattnets ekologiska och kemiska status anger
direktivet ett antal obligatoriska biologiska
faktorer samt, som stod till dessa, ett antal

Tabell 2. Indelningskriterier for kustvatten enligt forslag fran SMHI, jamfor
bilaga 2 (Hakansson och Hansson 2003).

Indelningskriterier fér kustvatten
djup: omblandning: vagor: salthalt:
e <10m ¢ Permanent skiktat e Extremt utsatt e Farskvatten =< 0,5
°11-30m. ¢ Delvis skiktat ¢ Mycket utsatt e QOligohalint = 0,5 till 5-6
° >30m e Permanent fullt o Utsatt ¢ Mesohalint = 5-6 till 18-20
omblandat ¢ Mindre utsatt * Polyhalint = 18-20 till 30
* Skyddat e Euhalint => 30
¢ Mycket skyddat
botten: isdagar: Vattenutbyte:
e Hard e <90 dagar e 0-9 dagar
e Sand/Grus * 90-150 dagar * 10-39 dagar
* Lera e >150 dagar * 40 dagar
¢ Blandade sediment
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hydromorfologiska och fysikalisk—kemiska
faktorer for respektive vattentyp dvs for sjo-

ar, floder, vatten i 6vergangszon samt kust-
vatten. For samtliga vattentyper utgors de
biologiska faktorerna av artsammansattning,
forekomst och biomassa av fytoplankton (upp-
foljning var 6:e manad), artsammansattning
och forekomst av andra vattenvaxter (upp-
foljning vart 3:e ar), samt artsammansatt-
ning och forekomst av bentiska evertebra-
ter (uppfoljning vart 3:e ar). For sjoar, flo-
der och vatten i 6vergangszon skall aven art-
sammansattning, forekomst och aldersstruk-
tur hos fiskfaunan overvakas (uppfoljning
vart 3:e ar). For klassning av ekologisk sta-
tus i kustvatten ingar alltsa inte overvak-
ning av fiskfaunan som en av de obligato-
riska kvalitetsfaktorerna enligt ramdirekti-

vet (2000/60/EG; Bilaga V).

Figur 2. Skala for klassificering av en vattenfore-
komsts ekologiska status enligt ramdirektivet.

Otillfreds-
stillande

2.4 Implementering av miljémalen och
ramdirektivet i svensk lagstiftning

Miljobalkskommittén, som ser 6ver tillamp-
ningen av Miljobalken, lade i december 2002
fram ett delbetankande (SOU 2002:107)
vilket inneholl forslag angaende de delar i
Miljobalken som galler miljokvalitetsnormer
och ramdirektivet for vatten. I betankandet
stod bland annat "Ramdirektivets miljomal
kommer att f& en annan och hégre status &n
de nationella miljokvalitetsmalen, genom att
de kommer att vara forfattningsreglerade. For-
utom sjalva malen, kommer ocksa viktiga 1an-
kar i den kedja som erfordras for genomfor-
andet att vara forfattningsreglerade. Det galler
exempelvis myndighetsorganisationen, fram-
tagandet av atgardsprogram och atgardspro-
grammens stallning samt forvaltningsplaner
och rapporteringskrav. Ramdirektivets mil-
jomal kan darmed inte anpassas till de na-
tionella miljokvalitetsmalen; det blir de na-
tionella kvalitetsmalen som maste anpassas
till ramdirektivets mal om en samordning
skall kunna ske...”. Kommitténs slutbetan-
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kande skall lamnas senast vid utgangen av
ar 2003 och senast den 22 december 2003
skall de nationella forfattningar som ar nod-
vandiga for att folja direktivet trada i kraft.

2.5 Uppféljning av gynnsam bevaran-
destatus inom natverket Natura 2000

Naturvardsverket driver i samverkan med
lansstyrelserna ett arbete med att ta fram
ett system for uppfoljning av GYnnsam Be-
varande Status (GYBS) i Natura 2000-habi-
tat. Arbetet har pagatt i olika former sedan
1999 och fran och med ar 2002 sker utveck-
lingsarbetet inom ramen for tre lansgrupper
(nord-, mellan- och sydgruppen) med sarskilt
ansvar for olika habitat. Ansvaret for upp-
foljning av marina habitat ligger pa sydgrup-
pen. I det uppfoljningssystem som nu byggs
upp ar uppfoljning mot i forvag uppsatta mal
centralt. Uppfoljningen ska ske objektvis och
ska i forsta hand mata tillstand och inte tren-
der. Enligt EU:s fagel- och habitatdirektiv
ska uppfoljning ske av habitatets areal och
utbredning, strukturer och funktioner samt
typiska arter. Det kan bli aktuellt att over-
vaka fisk (enskilda arter eller bestand) i na-
gon eller nagra naturtyper som ett matt pa
gynnsam bevarandestatus. Naturtyper dar
det kan bli aktuellt ar estuarier, laguner,
stora grunda vikar och sund, smala vikar,
rev och sublitorala sandbankar.

2.6 Beddémningsgrunder for miljokvalitet

Bedomningsgrunder for miljokvalitet ar ett
bedomningssystem som Naturvardsverket har
utvecklat i samarbete med universitet och
hogskolor i syfte att mojliggora kvalificera-
de bedomningar av miljokvaliteten i lan och
kommuner utifran insamlade miljodata. Detta
bedomningssystem ar avsett att anvandas
som underlag for miljoplanering och skall
utgora en grund for att satta regionala och
lokala miljomal. Bedomningsgrunder finns
for ett antal naturtyper, bland annat for Sjoar
och vattendrag och Kust och hav (Naturvards-
verket 1999a-b). Ett urval av parametrar
har tagits fram for att kunna bedoma till-
standet i miljon men aven for att kunna be-
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doma hur mycket det uppmatta tillstandet
avviker fran ett "naturligt tillstand”. Bedom-
ning av miljokvaliteten sker utifran bade fy-
sikalisk—kemiska och biologiska faktorer.

Eftersom det ar svart att direkt bedo-
ma forandringar av den marina biologiska
mangfalden utgar man i Kust och hav istal-
let fran de miljohot som paverkar forutsatt-
ningarna for bevarandet av den biologiska
mangfalden. Bedomning av miljokvalitet i
marin miljo sker saledes med avseende pa
de tre miljohoten eutrofiering, miljogifter/
metaller samt fysisk storning (exploatering
av kusten). Fisk ingar a4n sa lange inte som
en parameter for bedomning av miljokvali-
teten i Kust och hav (Naturvardsverket
1999a).

Naturvardsverket driver for narvaran-
de en vidareutveckling av de svenska bedom-
ningsgrunderna for att anpassa dem till ram-
direktivet.

2.7 Kustfisk som miljéindikator

Nar bedomningsgrunderna for Kust och hav
togs fram ansag man sig inte ha tillrackligt
med underlagsmaterial for att utveckla be-
domningsgrunder med avseende pa ett an-
tal parametrar, bla fisk och vaxtplankton.
Det finns dock flera argument for att an-
vanda fisk som parameter vid bedomning av
miljokvalitet alternativt ekologisk status i
kustomraden.

Genom att studera olika kemiska para-
metrar kan man ofta uppskatta tillstandet i
en akvatisk miljo, men dessa parametrar bor
kompletteras med biologiska parametrar ef-
tersom det ar just biologin som man vill be-
vara och skydda mot paverkan. Dagens kun-
skap om de flesta fiskars biologi ar relativt
omfattande och val dokumenterad vilket
mojliggor biologiskt relevanta tolkningar av
forandringar i forekomst, sammansattning
och struktur pa art och populationsniva i fisk-
samhallen. Fisk kan anvandas som indika-
tor i princip overallt runt vara kuster dven
om artsammansattningen skiljer sig beroende
pa salthaltsgradienten. Fisk ar en toppkon-
sument i naringsvaven och kan darfor ge en
integrerad bild av paverkan pa hela ekosys-
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temet, exempelvis bioackumulering av miljo-
gifter (Appelberg et al. 1999).

Vidare kan en och samma insamling (ett
provfiske) generera en mangd olika indika-
torer med avseende pa fisk. Dessa indikatorer
kan baseras pa artantal, artsammansattning,
tathet och biomassa, alders- och storleksstruk-
tur, tillvaxt, enskilda arters kondition etc.
Om fisk utesluts ur bedomningen av ekolo-
gisk status i kustzonen ar risken stor att
man inte uppmarksammar och atgardar de
miljostorningar som i forsta hand upptra-
der som skador pa fiskbestanden. Detta kan
vara tex rekryteringsskador orsakade av fy-
siska storningar i rekryteringsomraden, vand-
ringshinder etc. I dessa fall kan fisk utgora
den enda indikatorn pa att en miljostorning
har skett. Ett exempel pa detta ar de obser-
verade rekryteringsstorningarna langs kus-
ten i Kalmar lan, dar orsaken till storning-
arna annu ar oklara (Andersson et al. 2000).

For allmanheten kan det vara lattare
att se kopplingen mellan miljoforandringar
och forandringar i fisksamhallet an for an-
dra parametrar, eftersom intresset for fisk
och fiske ar stort. Ett aktuellt exempel ar
den stora uppmarksamheten kring sviktan-
de bestand av flertalet fiskarter, framforallt
torsk i Ostersjon.

2.8 Internationell metodik

Ordinarie provfiskemetodik (Kustoversikts-
fiske) ar formulerad som standard enligt
HELCOM guidelines. Ett arbete pagar dock
med att utveckla metodiken eftersom den idag
inte anses vara tillrackligt inriktad mot for-
andringar av den biologisk mangfalden. Kust-
laboratoriet ansvarar for Sveriges uppdrag
att leda revideringen av metodik for kust-
fiskovervakning inom HELCOM/MONAS.
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3 Material och metoder

Planering av pilotforsok, diskussioner om en
strategi for samordnad miljoovervakning i
Bottniska viken samt redovisning av resul-
taten inom projektet har skett vid tre mo-
ten med projektets arbetsgrupp och referens-
grupp. Ett forberedande mote holls 14 mars
2002 pa Lansstyrelsen i Umea. Motet resul-
terade i en projektbeskrivning och senare ett
undertecknande av foreliggande overenskom-
melse med Naturvardsverket. Den 10-11
oktober holls ett arbetsmote pa UMF i Norr-
byn dar preliminara resultat fran provfis-
ken i projektet redovisades och strategin for
ett overvakningsprogram diskuterades. Re-
sultaten fran motet ligger till grund for
projektrapporten. Ytterligare ett arbetsmo-
te holls den 10—11 mars 2003 pa SMHI i
Norrkoping. Motet omfattade en genomgang
av rapportmanus samt en slutlig diskussion
kring foreslagen strategi.

Pilotforsok med en randomiserad, stra-
tifierad provtagningsstrategi med Nordiska
nat har utforts i fyra kustomraden i Bottniska
viken under sommaren 2002. Provfiskena
utfordes av Fiskeriverket Kustlaboratoriet i
Oregrund, utredningskontoret i Lulea samt
UMF. Resultaten fran pilotforsoken har ut-
varderats parallellt med resultat fran prov-
fisken utforda med ordinarie metodik (med
Kustoversiktsnat) i de fall sadana har ut-
forts i samma omraden. I utvarderingen har
aven resultat fran pilotforsok i egentliga
Ostersjon ingatt. Ett upprepat, stationsvis,
fiske med Kustoversiktsnat benamns i rap-
porten som Kustoversiktsfiske, medan ett
stratifierat och randomiserat fiske med Nord-
iska nat benamns som Nordiskt fiske.

3.1 Val av omraden

Projektet valde fyra pilotforsoksomraden i
Bottniska viken: Ranefjarden, Holmoarna,
Orefjarden och Langvindsfjarden (figur 1).
Ranefjarden i nordligaste Bottenviken och
Holmoarna i Norra Kvarken representerar
relativt slutna skargardar. Dessa tva omraden
valdes framst for att provfiske med ordina-
rie metodik (Kustoversiktsfiske) idag utfors
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i samma omraden, vilket mojliggjorde en ge-
mensam utvardering och jamforelse av re-
sultaten fran de tva provfiskemetoderna. I
Ranefjarden bedriver Lansstyrelsen i Norr-
botten overvakning av hydrografi och kemi
samt bottenfauna. I Orefjarden i Norra Kvar-
ken har provfisken tidigare forekommit men
har avslutats pga problem med salskador.
Har kunde saledes den nya provfiskemeto-
diken provas i ett omrade med dokumente-
rade salstorningar. I Orefjarden overvakas
aven pelagial biologi, hydrografi, kemi, och
bottenfauna inom ramen for det nationella
miljoovervakningsprogrammet. Langvinds-
flarden i centrala Bottenhavet represente-
rar ett oppet kustavsnitt. Omradet bedom-
des av Lansstyrelsen i Gavleborg som intres-
sant for att det innefattar flera ororda grund-
omraden. Ytterligare en anledning till valet
var att bottenfauna, vegetation och fiskyng-
el har inventerats i omradet under senare
ar eftersom Lansstyrelsen undersoker moj-
ligheten att avsatta omradet som naturre-
servat. Omradet ingar aven i natverket
Natura 2000.

Resultat fran provfisken utforda i an-
dra delar av Ostersjon (omraden som egent-
ligen ligger utanfor projektet) har anvants
for att fa ett bredare material till utvarde-
ringen (figur 1). Pilotforsok utfordes i ytter-
ligare tva omraden i Bottenhavet, utanfor
Forsmark i Oregrundsgrepen samt vid Fin-
bo utanfor nordvastra Aland. I dessa omra-
den, vilka fungerar som referensomraden for
recipientkontroll, har Kustlaboratoriet bedri-
vit provfisken med ordinarie metodik sedan
1980-talet. Norra Ostersjon representeras av
ett regionalt 6vervakningsomrade i Lagnofjar-
den i Stockholms skargard, finansierat av
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Pilotforsok
har aven utforts av Fiskeriverket Kustlabo-
ratoriet i tva omraden i sodra Ostersjon, i
Kvadofjarden pa gransen mellan Ostergot-
land och Smaland samt utanfor Torhamn i
Blekinge skargard. Kvadofjarden och Tor-
hamn ingar i det nationella programmet for
integrerad fiskovervakning finansierat av
Naturvardsverket.
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3.2 Provfiskemetodik
3.2.1 Kustoversiktsfiske

Den standardiserade provfiskemetodik som
har anvants for bestands- och miljoovervak-
ning av kustfisk beskrivs i Naturvardsver-
kets Handbok for Miljoovervakning (Natur-
vardsverket 1997) och mer utforligt i Meto-
der for overvakning av kustfiskbestand
(Thoresson 1996a). Metodiken har utveck-
lats for att kunna mita langsiktiga forand-
ringar i fiskbestandens tathet och artsam-
mansattning. Detta gors genom att bland
annat studera forandringar i relativa matt
som fangst per anstrangning.

Redskapsbeskrivning

Kustoversiktsnaten ar 3 m djupa och 35 m
langa bottennat dar overtelnen ar 35 m (Iyft-
kraft 12 g/m) och undertelnen ar 38,5 m (vikt=
3,2 kg/100 m). Naten bestar av fem stycken
7 m langa sektioner med maskstorlekar mel-
lan 17 och 50 mm. Sektionerna ar placera-
de med maskstorlekarna i ordningsfoljd (ta-
bell 3).

Samplingsstrategi

Provfiskeomradena i projektet foljer natur-
ligt avgransade bassanger med ytor som va-
rierar mellan ca 400 och 3000 ha. Vid val
av stationer genomfors ett inventeringsfiske
dar ett stort antal (>20) stationer fiskas en
gang for att kartlagga den geografiska vari-
ationen. Ett urval stationer, ca 10 stycken,
fiskas sedan under ytterligare tre ar. For bot-
tensatta nat har omfattande tathetsunder-
sokningar visat att sex stationer per omra-
de vanligen ar tillrackligt for att mata for-
andringar i fiskbestanden med en rimlig ar-
betsinsats. Antalet stationer varierar oftast
mellan 7 och 10 stycken. En grupp narlig-
gande stationer med liknande yttre forut-
sattningar och samma eventuella paverkan
bildar en sektion. Sektionerna ligger dock
inom samma djup, 2-5 m. Ett omrade kan
besta av flera sektioner.

Genomfdrande av fiske
Fisket bedrivs mellan 25 juli och 15 augusti,
om mojligt inom en tvaveckorsperiod. Pa varje
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station genomfors minst sex fisken och alla
stationer inom en sektion fiskas samma dag.
Tva stycken lankade nat laggs pa varje sta-
tion. Naten laggs mellan klockan 14 och 17
och bargas foljande dag mellan klockan 7
och 10. Inom varje omrade bor tiderna for
laggning och vittjning variera sa lite som moj-
ligt mellan fisketillfallena. Naten laggs i
mojligaste man efter vindriktning och nat-
riktningen noteras i grader.

Omgivningsdata

Stationens position anges i grader och mi-
nuter med tva decimaler. Vindriktning, vind-
styrka, siktdjup (endast vid vittjning) och
yttemperatur anges fran en plats mitt i om-
radet. Bottentemperatur vid stationens med-
eldjup anges vid laggning och vittjning for
varje station.

Fangstregistrering

For varje station och maskstorlek registre-
ras antal individer per langdgrupp for alla
forekommande arter av fiskar. Langdgrupp
8 avser langdintervallet 8,00-8,99 cm etc.
Vikt (kg) med tre decimaler registreras art-
vis per maskstorlek.

Sjukdomsregistrering

Alla yttre symptom pa sjukdomar, missbild-
ningar och skador som inte uppkommit i sam-
band med fangst registreras.

Provtagningar

Konsfordelning

Abborrar from langdgrupp 12 konsbestams
och registreras tills antalet honor per langd-
grupp uppnar 20 stycken.

Alder

Pa 20 stycken abborrhonor per langdgrupp,
from langdgrupp 12 och uppat, tas gallock
och otoliter for aldersanalys (Thoresson
1996a). Denna provtagning sker i samband
med registrering av individerna for konsfor-
delning. Ytterligare 10 stycken abborrar i
vardera langdgrupperna 8-11 provtas for
aldersanalys. Individernas langd i mm re-
gistreras. Sammanlagt sker provtagning pa
250-500 individer i ett fiske.
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Somatisk vikt

Av de individer som anvants till aldersprov-
tagningen registreras den somatiska vikten
(fiskens totalvikt efter att gonad samt mag-
och tarmkanal preparerats bort) for samman-
lagt 100 abborrhonor i langdgrupp 15-25.
Vikten anges i hela gram.

Dataregistrering

All fangstdata registreras efter fiskets slut
i databasen FiRRe (MS Access 2.0) pa Kust-
laboratoriet.

Aldersanalys

Otoliter och gallock fran abborre analyseras
med avseende pa alder och tillvaxt pa Kust-
laboratoriet i Oregrund. Med tillvaxt menas
individens tillbakaraknade langd vid en given
alder.

3.2.2 Nordiskt fiske

Kustoversiktsfisket har anpassats till ett
stratifierat, randomiserat fiske med sk Nord-
iska nat. Metoden har tidigare utvecklats for
provfiske i sotvatten (Appelberg 2000). Nedan
foljer en beskrivning pa de punkter dar me-
toderna skiljer sig at. Pa ovriga punkter har
det Nordiska fisket utforts enligt beskriv-
ningen av Kustoversiktsfisket ovan.

Redskapsbeskrivning

Oversiktsnaten ar 1,8 m djupa och 45 m langa
dar overtelnen ar 45 m (lyftkraft 7 g/m) och
undertelnen ar 50,5 m (vikt= 2,2 kg/100 m).
Naten bestar av nio stycken 5 m langa sek-
tioner med olika maskstorlekar fordelade mel-
lan 10 och 60 mm med en kvot mellan mask-
storlekarna pa ca 1,25. Natsektionerna ar
placerade i en slumpmassig ordningsfoljd (ta-
bell 3).

Tabell 3. Oversikt av metodik for Kustoversiktsfiske och Nordiskt fiske samt illus-

tration av de tva nattyperna.

Kustbéversiktsnét Nordiska nét

antal djupzoner 1 4

djupintervall, m 2-5 0-3
3-6

6-10

10-20

strategi fasta stationer  slumpning av
(upprepade fisken stationer inom

i 6 natter) djupintervall

antal stationer 7-10 =45

ett nat/natt
(medelvarde
over 6 natter)

anstrangning

antal maskstorlekar 5

maskstorlekar (mm) i
ordningsfoljd
samt tradtjocklek (mm)

ett nat/natt
(ett oberoende
prov)

9

30 (0,15)
15 (0,15)
38 (0,15)
10 (0,15)
47 (0,17)
12 (0,15)
24 (0,15)
60 (0,20)
19 (0,15)

kustoversiktsnat

KRR
Q»é»i
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Samplingsstrategi

Ett geografiskt avgransat omrade indelas i
djupzonerna 0—3 m, 3—6 m, 6-10 m samt aven
10—20 m om detta djupintervall forekommer.
Inom varje djupzon sker en slumpmassig for-
delning av stationer som skall fiskas med
ett nat under en natt. Antal stationer forde-
las jamnt mellan de tre ovre djupzonerna
savida inte ytan i nagon zon ar kraftigt over-
eller underrepresenterad i forhallande till
omradets totala yta, varpa kompensation for
detta sker. Ingen av de tre ovre djupzone-
rna fiskas dock med mindre an 10 statio-
ner. Om djupintervallet 10-20 m forekom-
mer inom omradet fiskas det med 5 statio-
ner. Totalt fiskas 45 stationer men antalet
kan dock andras nagot beroende pa omra-
dets yta och topografi. Om det avgransade
omradet har en mycket liten area eller fa
djupzoner kan antalet stationer minskats
nagot.

For att identifiera forekomst och stor-
lek pa djupzoner inom ett omrade laggs ett
genomskinligt rutnat over en forstoring
(200%) av sjokortet (WGS84) for det aktuel-
la omradet (rutorna ar 5x5 mm, motsvaran-
de ca 125x125 m i verkligheten). Varje skar-
ningspunkt i rutnatet markeras och repre-
senterar en station inom en djupzon. Ett
slumpmassigt urval av dessa stationer sker
sedan inom varje djupzon.

Genomfdrande av fiske

Stationerna fiskas med ett nat per natt tills
alla djupzoner har fyllts. Om en station av
nagot skal inte gar att fiska, anvands en re-
servstation istallet. Orsaken till att en sta-
tion inte fiskats kan tex vara att djupet pa
plats inte stammer med informationen fran
sjokortet eller att stationen inte ar mojlig
att fiska av annan orsak, tex att den ligger
inne i ett vassbalte.

3.3 Berékningar och utvérdering

3.3.1 Fangst per anstrdngning

Fangst per anstrangning (f/a) har beraknats
som antal individer/totalvikt per nat och natt
(medel, standardavvikelse, variationskoeffi-
cient) for alla fisken. For det Nordiska fis-
ket har f/a beraknats per djupzon och totalt
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for alla djupzoner. Artfordelning (% av total)
har beraknats per djupzon (antal) och totalt
for alla djupzoner (antal och vikt) i fisken
med Nordiska nat. Antal arter samt andel
marina/sotvattensarter redovisas. Langdfor-
delning redovisas for abborre, mort, strom-
ming och sik fangade med Nordiska nat.

3.3.2 Nordiska nat

Fisksamhallenas likhet mellan de olika prov-
fiskade lokalerna har analyserats med klus-
teranalys (Hierarchical Cluster Analysis)
baserat pa f/a (antal) i Nordiska nat.

For att undersoka om det optimala an-
talet stationer anvands i det Nordiska fis-
ket har berakning skett pa kumulativt an-
tal arter per station (baserat pa 50 slump-
ningar).

3.3.3 Metodjamférelse

For de omraden som provfiskats med bada
metoderna har fangst per anstrangning be-
raknats som antal individer per m? nat per
natt. Detta har gjorts pa tva olika satt. For
att kunna jamfora samplingsstrategi har i
dessa berakningar endast fangst fran de
maskstorlekar i de Nordiska naten (1547 mm)
som ungefar motsvarar maskstorlekarna i
Kustoversiktsnaten (17-50 mm) tagits med.
Variationskoefficienterna for fiske med Kust-
oversiktsnat och Nordiska nat inom ett om-
rade har jamforts med parade t-test. For att
kunna jamfora nattyperna har i berakning-
arna for de Nordiska naten endast fangst
tagits med fran de djup (0—3 m, 3—6 m) som
ungefar motsvarar djupet i fisket med Kust-
oversiktsnat (2—5 m). Langdfordelningar har
gjorts for abborre och mort for Nordiska nat
(0—6 m) och Kustoversiktsnat. Antal arter i1
Kustoversiktsnat och Nordiska nat (enligt
de tva typerna av berakningar ovan) har jam-
forts med parade t-test.

3.3.4 Ovriga resultat

Resultaten fran provtagningar med avseen-
de pa konsfordelning, alder och somatisk vikt
behandlas €j i denna rapport utan redovi-
sas vid senare tillfalle.
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4 Provfisken inom Kustfiskprojektet i Bottniska viken 2002

4 .1 Resultat
41.1 Totalbild

Sammanlagt fangades 30 fiskarter i alla prov-
fiskeomraden (tabell 4). I provfisket med
Nordiska nat aterfinns 29 av dessa, i Kust-
oversiktsfisket 19 stycken. Antalet arter per
omrade varierade mellan 9 och 19 i det Nord-
iska fisket, medan det varierade mellan 8
och 13 i Kustoversiktsfisket. Flest arter re-
gistrerades i det Nordiska fisket i Orefjarden
(18), Lagnofjarden (18) samt Kvadofjarden (19).
Lagst antal arter aterfinns bade i Kustover-
siktsfisket och i det Nordiska fisket vid Holm-
oarna (8 respektive 9) samt i bada fiskena i
Ranefjarden (10). Det finns en tendens till
att artantalet okar soderut i Ostersjon.

Den sammanlagda bilden visar en mang-
fald av arter dar pelagiska, bentiska, kata-
droma!, anadroma?, marina, brackvatten- och
sotvattensarter ar representerade. Hornsim-
pan, som fangats i de Nordiska fiskena i Ore-
fjarden, Langvindsfjarden och Finbo, ar med
pa Artdatabankens rodlista och bedoms som
missgynnad — NT (Near Threatened). Ovriga
arter ar ej rodlistade.

De dominerande arterna i fangsten var
framfor allt abborre och mort. Abborre fore-
kom i storst antal i alla omraden forutom i
Kustoversiktsfisket i Ranefjarden och Holm-
oarna dar mort dominerade fangsten. I ov-
rigt forekom en relativt stor andel gers och
braxen i Bottenviken, gers, stromming och
gos i Bottenhavet och norra Ostersjon samt
nors, l6ja och bjorkna i sodra Ostersjon. Ore-
fjarden i Norra Kvarken skiljer sig nagot fran
ovriga omraden genom en relativt jamn for-
delning (undantaget abborre) av arterna gers,
stam, nors, stromming och sik (figur 3).

Totalfangsten, raknat som antal indivi-
der per nat och natt (f/a), varierade mellan
41,6 till 95,6 i Kustoversiktsfisket och mellan
53,1 till 103,5 i det Nordiska fisket (tabell 5).
I de omraden dar provfisken med bada meto-
derna utforts var f/a hogre i det Nordiska fis-
ket med undantag for Holmoarna dar f/a var
hogre i Kustoversiktsfisket. Hogst f/a erholls i
det Nordiska fisket i Ranefjarden.

4.1.2 Nordiska fisket

Klusteranalys

Klusteranalysen visar att geografiskt nar-
belagna omraden liknade varandra med av-
seende pa f/a per art (figur 4). Forsmark och
Finbo i sodra Bottenhavet liknade Lagnofjar-
den i norra Ostersjon. Langvindsfjarden, be-
lagen mitt pa kuststrackan i Bottenhavet,
hade en viss likhet med omradena i sodra
Bottenhavet. Kvadofjarden och Torhamn i
sodra Ostersjon liknade varandra. Likasa
Holmoarna och Orefjarden i Norra Kvarken
vilka skiljer sig markant fran ovriga omraden.
Ranefjarden i Bottenviken skiljer sig helt fran
ovriga omraden.

Djupférdelning

I de flesta omraden minskade f/a med okat
djup i det Nordiska fisket (tabell 5). Undan-
taget ar Orefjarden som uppvisade en relativt
jamn fordelning mellan de fyra djupzonerna.
Raknat per djupzon var f/a hogst i Finbo pa
0-3 m djup. Vilka arter som dominerar fang-
sten andras med djupet (figur 5). Andel ab-
borre och mort minskade generellt med okat
djup medan stromming, sik, sikloja, gers och
nors generellt okade med djupet, framforallt
i den djupaste djupzonen (10-20 m). Storle-
ken pa abborre verkar generellt 6ka med okat
djup. Exempelvis okade medelstorleken pa
abborre fran djupzon 1 (0-3 m) till djupzon
4 (10-20 m) i Lagnofjarden och Langvinds-
fjarden fran 14,9 till 17,3 cm respektive 13,8
till 17,5 cm.

Storleksférdelning hos olika arter

De abborrindivider som fangades i de Nord-
iska naten var mellan 4 och ca 35 cm. Flest
antal individer fangades i langderna 10-12
cm, men en mindre topp runt 7-8 cm ater-
finns ocksa i Langvindsfjarden, Lagnofjar-
den, Kvadofjarden och Torhamn. Ytterliga-
re en liten topp runt 17-18 c¢cm finns i de
flesta omraden (figur 6).

Morten fordelade sig inom storleksinter-
vallet 7 till ca 30 cm med den storsta top-
pen vid 11-13 cm i alla omraden undanta-
get Lagnofjarden och Orefjarden dar flest
antal individer var 18 respektive 21 cm. I

! Fisk som fortplantar sig i havet men tillbringar en stor del av sitt liv i sétvatten.

2 Fisk som vandrar fran havet till sotvatten for att leka.
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Bottenviken

Ranefjarden, Nordiska nat
antal: 4657, vikt: 207kg

Ranefjarden, Kustoversiktsnat

antal: 3640, vikt:241 kg

Figur 3. Artférdelning per bassang;
Bottenviken, Norra Kvarken samt
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Orefiarden, Nordiska nat
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Bottenhavet

Finbo, Nordiska nat
antal: 4170, vikt: 177 kg

loja
stromming
gos

braxen

bjorkna

gadda

ovriga

abborre
mort
gers

i

i‘

Norra Ostersjon
Lagnofijarden, Nordiska nat
antal: 2825, vikt:179kg

abborre
mort

nors
stromming
gers
bjorkna

sik

Ioja

braxen

ovriga

Finbo Kustoversiktsnat
antal: 4404, vikt:371kg

abborre
mort
stromming
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gers i‘
bjorkna
braxen
gadda
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skarpsill

sarv

0 20 40 60

Soédra Ostersjon
Kvadofjarden, Nordiskanat
antal: 2869, vikt: 187 kg

abborre
mort

loja
bjorkna
gers
stromming
skarpsill
id

sarv

ovriga

Figur 3 (forts.). Artférdelning per bassang;
Bottenhavet, Norra Ostersjon och Sédra

Ostersjon.

D relativt antal

. relativ vikt

Torhamn, Nordiskanat
antal: 3027, vikt: 158 kg

abborre

mort

Ioja

id

sarv ]

gadda h
bjorkna
skrubbskadda
gers

ovriga

Finbo-—|

Forsmark J
Lagnofjarden -

Langvindsfjarden

Kvadofjarden
Torhamn

Ranefjarden

Holmoarna

Orefijarden

Figur 4. Klusteranalys (Hierarchical Cluster Analysis) med avseende pa arter

(exklusive de ovanligaste arterna) i det Nordiska fisket i pilotforsoksomraden i
Bottniska viken och egentliga Ostersjon.
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Tabell 5. Fangst/anstrangning i Nordiskt respektive Kustéversiktsfiske.

BASSANG djup antal/nét/natt° vikt(kg)/nét/natt®
omréade néttyp?  (m) n®  medel STD°  Ccw medel STD°  cw
BOTTENVIKEN
Ranefjarden N 0-3 15 149,2 68,6 46,0 6,6 2,9 43,1
N 3-6 20 77,3 23,8 30,8 3,8 1,4 37,9
N 6-10 10 87,4 31,2 35,7 3,2 1,1 33,1
N totalt 45 103,5 55,0 53,1 4,6 24 52,4
K 2-5 7 46,1 15,4 33,4 3 0,9 29,6
NORRA KVARKEN
Holmbarna N 0-3 20 93,8 62,9 67,1 3,6 2,4 67,2
N 3-6 10 51,7 24,4 47,3 2,7 1,1 40,9
N totalt 30 79,7 56,4 70,7 3,3 2,1 63,2
K 2-5 5 95,6 20,4 21,3 6,6 1,4 20,9
Orefjarden N 0-3 14 52,4 24,2 46,1 3,0 2,1 70,9
N 3-6 12 45,5 25,2 5515 2,6 2,0 77,3
N 6-10 14 60,1 28,9 48,2 2,5 1,2 48,3
N 10-20 5 53,6 19,1 35,6 1,9 0,8 41,2
N totalt 45 53,1 25,4 47,8 2,6 1,7 65,4
BOTTENHAVET
Langvinds- N 0-3 14 98,6 36,6 37,2 4,5 1,6 35,9
fiarden N 3-6 13 83,6 39,7 47,5 4,3 1,2 27,4
N 6-10 13 34,8 18,6 53,4 2,4 1,5 60,7
N 10-20 5 15,0 12,4 82,5 0,7 0,4 65,8
N Totalt 45 66,5 441 66,3 3,4 1,9 54,6
Forsmark N 0-3 14 88,9 40,7 45,8 4,0 2,0 51,3
N 3-6 16 99,9 40,1 40,2 4,4 1,6 8548
N 6-10 15 491 34,1 69,3 2,5 1,4 SIAS
N totalt 45 79,6 43,6 54,8 3,6 1,8 50,7
K 2-5 8 41,6 17,1 41,1 3,1 1,5 48,0
Finbo N 0-3 12 164,2 1955 1191 5,0 3,1 62,3
N 3-6 18 80,1 43,1 53,8 4,6 2,3 50,2
N 6-10 10 57,4 27,8 48,4 2,7 1,3 48,0
N 1020 5 37,0 34,5 93,2 1,4 1,3 92,4
N totalt 45 92,7 12,4 121,3 3,9 2,6 65,1
K 2-5 8 45,9 19,1 41,6 3,9 1,4 36,0
N. OSTERSJON
Lagnéfjarden N 0-3 13 73,8 27,2 36,8 5,1 2,2 43,3
N 3-6 13 76,1 29,2 38,4 4,7 1,6 34,3
N 6-10 14 43,9 15,7 35,7 3,2 2,0 60,6
N 10-20 5 52,2 31,1 59,6 1,4 0,9 64,1
N totalt 45 62,8 28,5 45,3 4,0 2,2 54,3
S. GSTERSJON
Kvadofijarden N 0-3 12 96,0 41,2 42,9 3,9 1,8 46,0
N 3-6 15 69,4 39,3 56,7 4,3 2,5 57,9
N 6-10 12 39,7 20,6 51,9 4,4 2,3 52,2
N 10-20 6 33,3 18,0 54,1 3,7 2,7 73,4
N totalt 45 63,8 40,5 63,5 4,1 2,2 54,1
Torhamn N 0-3 27 63,1 38,5 61,0 3,0 1,6 54,7
N 3-6 18 60,2 34,9 58,0 3,1 1,5 49,9
N 6-10 5 47,8 26,4 55,3 4,7 3,0 65,4
N totalt 50 60,5 35,9 59,3 3,2 1,8 56,5

a N = Nordiska nét, K = Kustéversiktsnéit, © Stickprovsantal,
¢ STD = standardavvikelse, ? CV = variationskoefficient (%)
¢ | Kustéversiktsfisket Idggs tva sammanldnkade nét pa varje station (2 nét = 2 anstrdngningar)
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Figur 5. Fangst per anstrangning (antal/nat och natt) for de dominerande arterna
i olika djupzoner i det Nordiska fisket.
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Figur 5. Forts.
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Figur 6. Langdférdelning hos abborre, moért, stromming och sik i Nordiska nat i
Bottenviken och Norra Kvarken.
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Flgur 6 (Forts.). Langdfordelning hos abborre, mért och stromming i Nordiska nat
i Bottenhavet och Norra Ostersjon.
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Figur 6 (Forts.). Langdfdrdelning hos abborre, mort och stromming i Nordiska nat

i Sodra Ostersjon.

Langvindsfjarden ar storleksklasserna rela-
tivt jamnt fordelade i intervallet 13 till 23
cm (figur 6).

Sik fangades i alla omraden utom Tor-
hamn. Fangsterna var dock relativt sma. Stor-
leksintervallet pa de fangade sikarna lag
mellan 11 och 45 cm. Flest antal sikar, 136
stycken, fangades i Orefjarden. Storleksfor-
delningen var relativt jamn men med top-
par vid 12, 18, 23 och 27 cm (figur 6).

Aven stromming forekom i alla omra-
den utom Torhamn, men aven de i ett rela-
tivt litet antal. Strommingen var mellan 4 och
25 cm. I de flesta omraden noteras de storsta
topparna vid 14-16 ¢cm med undantag for
Lagnofjarden som har sin storsta topp vid
12 cm. Denna topp finns aven i Orefjarden,
Forsmark och Finbo och en topp vid 10 cm
observerades i Langvindsfjarden (figur 6).
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4.1.3 Metodjamférelse — Kustoversiktsfiske
och Nordiskt fiske

Jamforelse av strategi

For att kunna jamfora samplingsstrategin
mellan de olika metoderna har berakningar
av fangst per anstrangning skett som antal
fangade individer per m? nat och natt i mask-
storlekarna mellan 15 och 47 mm i de Nord-
iska naten. Dessa motsvarar ungefar mask-
storlekarna i Kustoversiktsnaten (17-50 mm).
Resultaten visar att f/a ar dubbelt sa hog i
det Nordiska fisket jamfort med Kustover-
siktsfisket (tabell 6). Undantaget ar Holm-
oarna dar f/a ar nagot hogre i Kustoversikts-
fisket. Vid Holmoarna fiskades endast de tva
oversta djupzonerna (0—3 m, 3—6 m) i det
Nordiska fisket.

Vid utvardering av Kustoversiktsfiske
sker berakning av f/a vanligtvis som medel-
vardet for alla fiskade natter pa en station.
F/a har har aven beraknats utifran medel-
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vardet for varje station varje natt. Standard-
avvikelsen blir med detta berakningssatt stor-
re an med forstnamnda satt. I parat t-test
skilde sig dock inte variationskoefficienten
for f/a i de tva metodikerna oavsett hur f/a
for Kustoversiktsnaten beraknades (p=0,127
respektive p=0,682).

Det finns en tendens till att fler arter
fangas med den Nordiska samplingsstrate-
gin an med strategin i Kustoversiktsmeto-
diken (medel 12,5 mot 10,5 arter) men skill-
naden kunde inte pavisas med parat t-test
(p=0,116). Artsammansattningen skiljer sig
dock mellan de tva metodikerna i samtliga
omraden med undantag for Ranefjarden. I
Holmoarna fangades stromming och tanglake

enbart i Nordiska och gadda enbart i Kust-
oversiktsnat. I Forsmark fangades 16ja, nors,
skarpsill, skrubbskadda, svart smorbult, tang-
lake och al enbart i de Nordiska naten samt
id, regnbage, sarv och vimma enbart i Kust-
oversiktsnaten. I Finbo fangades hornsimpa,
loja och nors enbart i Nordiska och sarv en-
bart i Kustoversiktsnaten (tabell 4).

Jamforelse av nattyp

For jamforelse av de tva nattyperna har
fangst per anstrangning beraknats som an-
tal fangade individer per m? nét och natt pa
de djup i det Nordiska fisket (0—3 m och 3-6
m) som ungefar motsvarar djupet i fisket med
Kustoversiktsnat (25 m). Resultaten visar att

Tabell 6. Antal individer per m? nat och natt (maskor

15-47mm i Nordiska nat)

BASSANG djup antal/m? nét/natt
omréde néttyp?  (m) n®  medel sSTDe cw
Bottenviken
Ranefjarden N 0-3 15 1,63 0,63 38,48
N 3-6 20 0,93 0,30 32,15
N 6-10 10 0,94 0,30 32,38
N totalt 45 1,16 0,54 46,54
K 2-5 42 0,44 0,19 43,35
K* 2-5 7 0,44 0,15 33,40
Norra Kvarken
Holmoéarna N 0-3 20 0,92 0,42 45,95
N 3-6 10 0,75 0,37 49,78
N totalt 30 0,86 0,41 47,34
K 2-5 30 0,91 0,28 30,64
K* 2-5 5 0,91 0,19 21,30
Bottenhavet
Forsmark N 0-3 14 0,80 0,37 46,23
N 3-6 16 1,01 0,31 30,84
N 6-10 15 0,63 0,38 59,14
N totalt 45 0,82 0,38 46,13
K 2-5 48 0,40 0,21 51,78
K* 2-5 8 0,40 0,16 41,13
Finbo N 0-3 12 1,09 0,57 51,89
N 3-6 18 0,96 0,55 56,72
N 6-10 10 0,78 0,39 50,11
N 10-20 5 0,46 0,41 90,14
N totalt 45 0,90 0,53 58,71
K 2-5 48 0,44 0,22 50,03
K* 2-5 8 0,44 0,18 41,56

2 N = Nordiska nét, K = Kustdversiktsnét
b stickprovsantal

¢ STD = standardavvikelse, ¢ CV = variationskoefficient (%)

* berdkningar per station (medelvérde éver 6 nétter)
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f/a i tre omraden av fyra ar nastan tredub-
belt sa hog i de Nordiska naten jamfort med
Kustoversiktsnaten (tabell 7). Undantaget ar
Holmoarna dar f/a bara ar nagot hogre med
Nordiska nat an med Kustoversiktsnat. Me-
todikerna skiljer sig ej at med avseende pa
antal fangade arter och nattyp enligt parat
t-test (p=1,000). I likhet med resultaten fran
jamforelsen av samplingsstrategin skiljer sig
artsammansattningen nagot mellan de tva
metoderna i alla omraden utom Ranefjarden.
Vid Holmoarna fangades stromming och tang-
lake i Nordiska nat, medan gadda enbart
fangades i Kustoversiktsnaten. I Forsmark
fangades 10ja, skarpsill, skrubbskadda, svart
smorbult, tanglake och al i de Nordiska na-
ten, medan id, regnbage, sarv, sik, strom-
ming och vimma fangades i Kustoversikts-
naten. I Finbo fangades 16ja i Nordiska nat,
och sarv och stromming i Kustoversiktsnat.

Abborrens langdfordelning visar att ab-
borrar som ar 13 och 17 cm dominerar i
Kustoversiktsnaten, medan de individer som
fangades i storst antal i Nordiska nat var
9-10 cm. Denna topp saknas helt i Kust-

oversiktsnaten som dock har en liten topp
vid 25 cm. Monstret i langdfordelning ar lik-
artat for mort vars topp i Nordiska nat lig-
ger vid ca 11 cm medan den i Kustoversikts-
naten ligger vid 14-18 cm. Aven har saknas
de minsta individerna helt i Kustoversikts-
naten (figur 7).

4.1.4 Natselektivitet

Genom att korrigera for natens formaga att
halla kvar fisken (natselektivitet) kan en san-
nare bild av artens bestandsstruktur erhal-
las. Figur 8 visar storleksfordelningen for
abborre i Kustoversikts- och Nordiska nat
samt med selektivitetskorrigering baserad pa
Nordiska nat. Bada nattyperna visar att stor-
leksfordelningen av abborre ar skev med
manga sma individer och fa stora. Selekti-
vitetskorrigeringen av de Nordiska naten okar
antalet sma individer och reducerar antalet
stora individer. Sammansattningen i de Nord-
iska naten speglar saledes en mer trolig be-
standsstruktur for abborre an vad Kustover-
siktsnaten gor (Kurkilahti 1999).

Tabell 7. Antal individer per m? nat och natt (djup 0-3 m

och 3-6 m i Nordiska fisket).

BASSANG djup antal/m? nét/natt
omréde néttyp®  (m) n®  medel STD*  Ccw
Bottenviken
Rénefjarden N 0-6 35 1,33 0,74 55,20
K 2-5 42 0,44 0,19 43,35
K* 2-5 7 0,44 0,15 33,40
Norra Kvarken
Holmobarna N 0-6 30 0,98 0,70 70,74
K 2-5 30 0,91 0,28 30,64
K* 2-5 5 0,91 0,19 21,30
Bottenhavet
Forsmark N 0-6 30 1,17 0,49 42,30
K 2-5 48 0,40 0,21 51,78
K* 2-5 8 0,40 0,16 41,13
Finbo N 0-6 30 1,40 1,63 115,81
K 2-5 48 0,44 0,22 50,03
K* 2-5 8 0,44 0,18 41,56

a2 N = Nordiska nét, K = Kustoversiktsnét
b stickprovsantal

¢ STD = standardavvikelse, ¢ CV = variationskoefficient (%)
* berékningar per station (medelvarde 6ver 6 nétter)
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Figur 7. Langdfordelning hos abborre och mort i Nordiska nat (djup 0-6 m) och
Kustoversiktsnéat.
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Figur 8. Langdfordelning hos abborre i Kustdver-
sikts- och Nordiska nat samt med selektivitets-
korrigering baserad pa Nordiska nat (data fran
provfiske i Forsmark, augusti 2001).
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4.1.5 Insatsens storlek

Genom att upprepat, slumpvis, redovisa an-
talet fangade arter i ett nat har forhallandet
mellan antalet fangade fiskarter och insat-
sens storlek (antal stationer) simulerats for
fyra av omradena. Av figur 9 framgar att det
skulle kravas en betydligt storre insats i
Lagnofjarden och Forsmark an i Orefjarden
for att fanga ytterligare en fiskart eftersom
kurvorna flackar ut betydligt snabbare i dessa
tva omraden.

Pa liknande satt har skattningen av sa-
kerheten av antalet fangade abborrar berak-
nats. I alla fyra omradena understiger vari-
ationskoefficienten (CV) 10% nar farre an 40
stationer har inkluderats (figur 10). Detta
innebar att 45 stationer bor vara tillrack-
ligt for att med god precision beskriva f/a
av abborre, emellertid ar variationen storre
for mer sparsamt forekommande arter.

kumulativt antal arter
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Langvindsfjarden
154
104
54
O T T T T
0 10 20 30 40 50
antal stationer
kumulativt antal arter
20
Lagnofjarden
154
104
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Figur 9. Kumulativt antal arter mot antal stationer i det Nordiska fisket (baserat
pa 50 slumpningar) for Orefjarden, Langvindsfjarden, Forsmark och Lagnoéfjarden.
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Figur 10. Berakning av sakerheten i medelvarde for skattningen av antal fangade
abborrindivider per station i det Nordiska fisket i Orefjarden, Langvindsfjarden,
Forsmark och Lagnofjarden, uttryckt som standardavvikelse och variations-

koefficient (CV).

4.1.6 Provtagningar

Resultaten fran provtagningar med avseen-
de pa konsfordelning, alder och somatisk vikt
behandlas ej i denna rapport utan redovi-
sas vid senare tillfalle.

4.2 Diskussion

Eftersom det ar forsta aret som projektet
pagar kan resultaten fran provfiskena annu
inte anvandas for att pavisa nagra forand-
ringar i fisksamhallen i ett omrade over tid,
men de ger en beskrivning av fiskbestandens
status i omradet idag genom relativa matt.
Resultaten fran arets provfisken visar
bland annat en tendens till att man med den
Nordiska metodiken dels fangar fler arter
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och dels far en annan artsammansattning
an med Kustoversiktsmetodiken. Att fler arter
erhalls i Nordiska fisken verkar framst bero
pa samplingsstrategin (att stationerna slum-
pas ut och att fler djup fiskas) och mindre
pa nattypen eftersom artantalet var storre
endast vid jamforelse av metodernas samp-
lingsstrategi. Smavaxta arter som t ex svart
smorbult och hornsimpa fangas i storre ut-
strackning i det Nordiska fisket.

Fangsten per anstrangning var ocksa
hogre i de flesta Nordiska fiskena an i Kust-
oversiktsfiskena beraknat med avseende pa
samplingsstrategi. F/a beraknat med avse-
ende pa nattyp ar annu hogre i Nordiska
fisket i forhallande till Kustoversiktsfisket.
Denna okning beror pa det stora antal sma
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individer av framforallt abborre som fangas
i de Nordiska natens minsta maskor. Undan-
tag ar Holmoarna som har ungefar lika hog
eller hogre f/a i Kustoversiktsfisket jamfort
med Nordiska fisket oavsett jamforelseme-
tod. En forklaring kan vara att omradet vid
Holmoarna skiljer sig en del fran 6vriga om-
raden genom sin vasentligt mindre yta, far-
re antal stationer och att fisket dar endast
utforts i tva djupzoner i det Nordiska fis-
ket.

En stor skillnad mellan de tva metoderna
ar, som namnts ovan, det storre storleksspek-
trum av fisk som fangas i de Nordiska na-
ten. Figur 6 visar att ett mycket stort antal
sma individer av abborre och mort fangas i
de Nordiska naten men inte i Kustoversikts-
naten. Dessa ar sannolikt arsyngel eller 1-
ariga individer och kunskap om deras fore-
komst har stor betydelse for att kunna gora
relevanta bestandsprognoser.

5 Yttre paverkansfaktorer

5.1 Abiotiska faktorer

De omgivningsdata som anges vid ett prov-
fiske ar vindriktning, vindstyrka, siktdjup
och yttemperatur fran en plats mitt i prov-
fiskeomradet. Bottentemperatur vid varje
stations medeldjup anges vid laggning och
vittjning. Nagon narmare utvardering av
dessa faktorers inverkan pa provfiskeresul-
taten har inte gjorts inom projektet men det
ar vart att notera att de kan paverka utfal-
let av ett provfiske.

Eftersom fiskar har olika temperatur-
optima kan de kategoriseras som varm- eller
kallvattenadapterade arter. Den aktuella
vattentemperaturen har stor inverkan pa vil-
ka arter som fangas i ett fiske. I Bottniska
viken finns stora gradienter i de abiotiska
omgivningsfaktorerna och generellt fangas
en storre andel kallvattenarter (tex strom-
ming, sikloja, sik, hornsimpa) i Bottenviken
medan varmvattenarter som mort och ab-
borre okar i betydelse i sodra Bottniska vi-
ken. Temperatur ar den viktigaste faktorn
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Abborre ar den dominerande arten i de
flesta fiskena. Fordelningen abborre/mort
skiljer sig dock mellan Kustoversikts- och
Nordiska metodiken bade i Ranefjarden och
Holmoarna. I dessa omraden dominerar ab-
borre 6ver mort i det Nordiska fisket och vice
versa i Kustoversiktsfisket. Forklaringen ar
troligtvis den stora mangd sma abborrar som
fangas i de Nordiska naten.

F/a minskar med okat djup i de flesta
omraden. Detta ar forvantat eftersom de arter
som dominerar fangsterna, dvs abborre och
mort, har temperaturoptima som gor att de
framst haller till i de 6vre djupzonerna, dar
temperaturen ar hogre. Aven artfordelningen
andrar sig salunda med djupet. Med okat
djup okar andelen kallvattenarter som tex
sik. I Orefjarden, dar mest sik fangades, hade
de tva djupaste djupzonerna (6—10 m och 10—
20 m) storst betydelse for fangsten.

for tillvaxt och ar darfor avgorande for re-
kryteringsutfallet. Temperatur ingar ocksa i
rekryteringsmodeller for olika arter (Karas
1993).

Siktdjup kan indikera en okad mangd
naringsamnen och darmed okad produktion
av vaxtplankton i vattnet. I bedomnings-
grunderna for Kust och Hav anges siktdjup
som en parameter som, i alla omraden utom
Bottniska viken, indikerar eutrofiering. I Bott-
niska viken har man inte funnit nagon bra
korrelation mellan vaxtplankton och siktdjup
vilket kan bero pa att det framst ar den kraf-
tiga tillforseln av humusamnen och partik-
lar till Bottniska viken som paverkar sikt-
djupet (sarskilt i kustomradena). Siktdjup
kan darmed bade indikera en mer perma-
nent och eventuellt storskalig forandring (eu-
trofiering) eller en lokal och kanske kortva-
rig forandring (transport av organiska am-
nen) vilket i sin tur paverkar fiskbestanden
pa skilda satt.
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Graden av exponering i ett omrade ar
viktig att ta hansyn till eftersom det till stor
del paverkar aven ekologiska, kemiska och
andra fysikaliska parametrar i ett omrade.
For narvarande pagar undersokningar vid
Stockholms universitet som syftar till att ta
fram en metod for att bestimma kustomra-
dens exponeringsgrad.

5.2 Rekryteringsomraden

Kustlevande fiskbestand regleras framfor allt
av rekryteringen av ung fisk till bestanden.
Forekomsten av narliggande rekryteringsom-
raden bor darfor vara dokumenterade inn-
an ett omrade valjs infor ett provfiske. Kart-
laggning av rekryteringsomraden har tidi-
gare skett i vissa omraden i Bottniska viken,
tex i delar av Ranefjarden, vid Holmoarna
och Forsmark (Karas 1999). Lansstyrelsen
i Gavleborg har under ar 2002 paborjat en
inventering av rekryteringsomraden i bland
annat Langvindsfjarden. Inventeringen kom-
mer att fortsatta under sommaren 2003 i
andra omraden efter kusten. I Orefjarden
skall undersokningar starta under ar 2003.
Syftet ar att undersoka vilka rekryte-
ringsomraden som finns inom en radie av
ca 2 mil fran provfiskeomradet. Det vanli-
gaste sattet att undersoka kustzonens rekry-
teringsomraden ar genom anvandning av sma
detonationer. Denna undersokningstyp ar an-
passad till grunda havsvikar och metoden
ger ett kvantitativt matt pa rekryteringsut-
fallet hos flera sotvattenarter. For att un-
dersoka den mycket viktiga rekrytering som

sker fran tillrinnande vattendrag, alvmyn-
ningar och glosjoar maste kompletterande
metoder anvandas.

5.3 Utdkad fiskdvervakning

I ett av delmalen i det nationella miljoma-
let "Hav i balans ..” sags bland annat att
”...uttaget av fisk ska vara hogst motsvarande
atervaxten...”. For uppfoljning av detta del-
mal behover bestandsprognoser for kustfisk-
bestand utvecklas. Pa Kustlaboratoriet pa-
gar for narvarande ett arbete med insam-
ling av fangstdata for ett antal for fisket vik-
tiga kustfiskarter som gadda, gos, abborre,
sik, skrubbskadda, piggvar, al, sikloja och
stromming. Dessa data kommer att inga i
nya matematiska modeller vilka kommer att
ligga till grund for sakrare bestandsprogno-
ser i framtiden. I arbetet ingar aven att iden-
tifiera bestand och att definiera deras geo-
grafiska utbredning.

For att kunna bedriva en meningsfull
fiskovervakning ar det en fordel om en sam-
ordning av olika typer av undersokningar
med avseende pa fisk kan ske. I det av Na-
turvardsverket finansierade nationella pro-
grammet for integrerad fiskovervakning, dar
Holmoarna, Kvadofjarden och Fjallbacka in-
gar, utfors forutom provfisken aven fysiolo-
giska undersokningar samt miljogiftsunder-
sokningar pa fisk (se 2.1). Inom kort kom-
mer en integrerad utvardering av de tre del-
programmen att genomforas. Nyttan av en
liknande samordning pa regional niva for den
har typen av program behover utredas vi-
dare.

6 Forslag till strategi for ett samordnat nationellt/
regionalt dvervakningsprogram for kustfisk i

Bottniska viken

6.1 Dimensionering av program

Vilken omfattning ett 6vervakningsprogram
skall ha beror pa vilken niva man vill kunna
pavisa forandringar. For att kunna visa pa
storskaliga forandringar i hela Bottniska vi-
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ken kravs farre overvakningsomraden an for
att kunna pavisa regionala forandringar over
tiden. I Bottenviken finns i dagslaget bara
ett omrade, Ranefjarden, som 6vervakas med
avseende pa kustfisk. Det ar inte mojligt att
avgora om en forandring i fisksamhallet i
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Ranefjarden ar en regional forandring eller
om forandringen beror hela Bottenviken.
Saledes borde minst tva omraden per havs-
bassang overvakas for att kunna gora be-
domningar av bade storskaliga och regiona-
la forandringar.

Det finns inte underlag for dimensione-
ring av ett program baserat pa statistisk
grund. Ett sadant forsoksuppliagg bedomer
projektet skulle bli alltfor kostsamt. Efter-
som den typindelning av kustvatten enligt
ramdirektivet som SMHI pa uppdrag av Na-
turvardsverket har tagit fram forslag till (Ha-
kansson och Hansson 2003) troligtvis kom-
mer att styra miljoovervakningen i kustom-
radena i framtiden ar det lampligt att den-
na indelning ligger till grund for dimensio-
neringen aven for overvakning pa kustfisk

N & e

- Bottenviken,
|

inre kustvatten

Bottenviken, mellan och yttre
kustvatten

Bottenhavet, Hoga Kustens inre
kustvatten

(se aven 2.3.1 och Bilaga 2). Typindelning-
en har utgatt fran faktorer som projektet be-
domer vara relevanta for en beskrivning och
fordelning av kustfiskbestand i Bottniska vi-
ken. Enligt forslaget delas Bottniska viken
in i totalt sex typer; Bottenviken (inre samt
mellan och yttre kustvatten), Bottenhavet
Hoga kusten (inre och yttre kustvatten) samt
Bottenhavet (inre samt mellan och yttre kust-
vatten) (figur 11).

Projektet foreslar att ett basprogram for
overvakning av kustfisk etableras i Bottnis-
ka viken, med minst ett referensomrade per
kusttyp (enligt SMHI:s typologiforslag), al-
ternativt minst tva omraden per bassang (Bot-
tenviken, Norra Kvarken och Bottenhavet).
De yttre kustvattentyperna i Bottenhavet
(>30m) har inte beaktats i detta forslag till

Bottenhavet, Hoga Kustens yttre
kustvatten

Bottenhavet, inre kustvatten

- Bottenhavet, mellan och yttre
kustvatten

Figur 11. Underlagskartor fran SMHI:s forslag till typindelning av kustvatten
enligt ramdirektivet. Rutor markerar de omraden som provfiskas inom ramen for
Kustfiskprojektet. Pilarna indikerar omraden dar projektet bedomer att det finns
behov av fortatning av kustfiskévervakningen i referensomraden. For beskrivning
av Bottniska vikens kusttyper enligt SMHI:s forslag se bilaga 2 (Hakansson och

Hansson 2003).
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dimensionering av kustfiskovervakning. Be-
tydelsen av djupa bottnar (>20m) for skatt-
ning av arter som tex sik bor utredas vidare.
Av de omraden dar undersokningar skett i
detta projekt hamnar enligt forslaget Rane-
fijarden (Bottenviken inre), Orefjarden (Bot-
tenviken inre samt mellan och yttre) och
Holmoarna (Bottenviken mellan och yttre)
inom samma typ/typer. Langvindsfjarden
(Bottenhavet inre samt mellan och yttre) och
Forsmark (Bottenhavet inre) hamnar i en
egen typ. I det nuvarande overvakningspro-
grammet saknas referensomrade i norra Bot-
tenhavet (Hoga kusten) och projektet bedo-
mer att det finns ett stort behov av en for-
tatning i denna del av Bottenhavet. Dessut-
om gors den bedomningen att kustfiskbes-
tanden ar sa pass olika i Bottenviken och
Norra Kvarken att en fortatad overvakning
aven kravs i Bottenviken. Ranefjarden re-
presenterar en relativt sluten skargard och
saledes borde ytterligare ett omrade pa en
mer oppen kuststracka inga i dovervakning-
en i Bottenviken (figur 11).

Valda referensomraden ska utgora un-
derlag for bedomning av ekologisk status i
Bottniska vikens kustomrade och kan utgora
referens for bedomning av ekologisk status
i recipienter. Dessa omraden bor foljas arli-
gen. Att matningar bor ske varje ar har vi-
sat sig nodvandigt for att kunna pavisa sta-
tistiskt signifikanta forandringar i fisksam-
hallen inom rimliga tidsperioder (Beier och
Reizenstein 1997). En glesare provtagning
(tex vart 3:e ar for fisk, vilket rekommen-
deras i ramdirektivet, bilagaV) innebar att
matningar maste paga under manga ar innan
statistiskt sakerstallda forandringar kan ut-
lasas.

Dimensioneringen av ett basprogram ar
i stor utstrackning beroende av mojligheten
till nationell och regional finansiering, vil-
ket diskuteras nedan. Utover ett basprogram
kan utokade program med motsvarande stra-
tegi och metodik drivas regionalt inom tex
recipientkontrollprogram eller i marina skyd-
dade omraden.

6.2 Kriterier for val av referensomraden

Det viktigaste kriteriet for ett referensom-
rade ar att det valda omradet skall vara sa
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opaverkat som mojligt eftersom det skall kun-
na ge en bild av "naturliga” forhallanden.
Det innebar att omradet inte far utgora en
recipient till tatorter eller industriutslapp
samt att dar inte heller far ha skett fysiska
ingrepp sasom muddring, dumpning etc i sa-
dan utstrackning att tex befintliga och po-
tentiella rekryteringsomraden bedoms ha
skadats. Med fordel valjs darfor omraden som
har ett lagstadgat skydd, exempelvis marina
naturreservat samt omraden som ar utpe-
kade inom det europeiska natverket Natura
2000.

Regionala referensomraden ska vara re-
presentativa for den i regionen domineran-
de kusttypen, framfor allt med avseende pa
exponeringsgrad, morfometri, biologi (artdi-
versitet och bestandstathet) samt omradets
lage i forhallande till rekryteringsomraden.
Representativitet ar viktigt for att kunna
pavisa relevanta regionala forandringar och
for att kunna extrapolera forandringar till
storre omraden. Det ar ocksa viktigt att om-
radet ar representativt for paverkade omra-
den, med avseende pa ovanstaende faktorer,
sa att omradet kan utgora en referens till
recipienter. Det ar i de flesta fall mest rele-
vant att forsok inkludera sa manga olika kust-
typer som mojligt inom respektive region.

Omraden for kustfiskovervakning kan
med fordel samlokaliseras med omraden dar
andra nationella/regionala overvakningspro-
gram redan utfors eller planeras. I Bottnis-
ka viken finns tex program for 6vervakning
av bottenfauna, pelagial biologi, hydrografi
och kemi. Fordelen med en samlokalisering
ar att resultaten kan ge en mer samlad bild
av den ekologiska statusen i omradet och
samtidigt ges mojligheter till en eventuell
samordning av olika program. Resultaten kan
aven utgora underlag for ekologisk process-
overvakning samt modellutveckling. Omra-
den dar overvakningsprogram har utforts
under lang tid bor prioriteras eftersom det i
dessa omraden finns langa tidsserier att tillga.

6.3 Syfte med undersdkningen

Syftet med det befintliga nationella overvak-
ningsprogrammet for kustfisk som bedrivs
av Naturvardsverket och Fiskeriverket ar att
folja langsiktiga belastningsforandringar av
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overgodning, metaller och organiska miljo-
gifter samt att 6vervaka den biologiska mang-
falden i den marina miljon. Bedomningar gors
i ett storskaligt perspektiv, dvs pa bassang-
niva, i detta sammanhang Bottniska viken

Projektet bedomer det som viktigt att
etablera ett nat av omraden lings kusten
som mojliggor en bedomning av langsiktiga
belastningsforandringar och av forandringar
av biologisk mangfald pa regional skala.
Dessa omraden ska bade kunna utgora re-
ferens till recipientkontroll och ska kunna
utgora underlag for en nationell och regio-
nal uppfoljning av biologisk mangfald och
bedomning av ekologisk status i kustvatten.
Ett overvakningsprogram ska ge mojlighet
att folja upp de nationella och regionala mil-
jomalen. Nedan redovisas de for lansstyrel-
serna gemensamma malen och delmalen for
Bottniska viken.

Kommuner kommer sannolikt inte att
kunna driva egna program for kustfiskover-
vakning, men kan pa andra satt komma att
vara aktiva aktorer i regionala program el-
ler i vattenvardsforbund. Kommunerna ar
ofta en informationslank till allmanheten vil-
ken har intresse av fiskfragor, om det all-
manna tillstandet i miljon samt om specifi-
ka skador, sjukdomar och miljogifter. Vissa
fiskarter fangade i Bottniska viken omfat-
tas tex idag av kostrad. Kommunerna har
behov av tillgang till bearbetade data, garna
via Internet.

6.3.1 Regionala miljomal och delmal i Bottnis-
ka viken
Samtliga kustanknutna lansstyrelser i Bott-
niska viken har tagit fram forslag till regio-
nala miljokvalitetsmal och delmal samt at-
garder. Dessa forslag ar nu ute pa remiss
och finns att lasa pa lansstyrelsernas hem-
sidor (www.”lanskod”.1st.se). Lansstyrelsen
i Gavleborg antog redan 17 juni 2002 sina
regionala miljokvalitetsmal och delmal.
Fiskeriverket, som ar ansvarig myndig-
het for fiske och fiskresurserna, har ett sar-
skilt sektorsansvar att folja upp och vidta
de atgarder som kravs for att na de natio-
nella mal som ror fisk och fiskefragor. En
regionalisering av nationella mal som beror
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fisk och fiskefragor bor ske i samrad med
Fiskeriverket. Lanens forslag till regionala
mal och delmal som sarskilt beror fisk som
resurs, eller fisk som en viktig del i ekosys-
temets produktionsformaga och biologiska
mangfald, har sammanstallts. Nedan redo-
visas den huvudsakliga inriktningen av dessa
mal och verksamheter som lansstyrelserna
i detta projekt har enats kring och kommer
att arbeta med:

e Senast ar 2010 ska omraden (anges som

% eller antal) som ar vardefulla/betydel-
sefulla/viktiga for reproduktion och upp-
vaxt av fisk vara identifierade, skyddade
och darmed undantagna fran exploate-
ring och fysisk paverkan. Arbetet inne-
fattar inventeringar, forankring med be-
rorda aktorer samt skotsel och uppfolj-
ning av omradesskydd.

Sarskilda omraden ar utpekade dar ar-
bete pagar med att avsatta omradena som
marina naturreservat (Graso, Gaviksfjar-
den, Snoan—Bonden).

Senast ar 2007-2010 ska vandringshin-
der (andel av befintliga vandringshinder
eller vattendrag) till ursprungliga repro-
duktionsomraden i kustmynnande vat-
tendrag vara atgardade.

Kunskapen om och tillstandet hos hotade
arter och fiskstammar i regionerna ska
forbattras. Regionalt gors bedomningen
att det kan vara svart att hinna med att
ta fram program och inleda atgarder innan
2005, vilken ar den nationella ambitions-
nivan.

Lansstyrelserna kommer aktivt att delta
i arbetet med att utveckla metoder och
redskap for att minska bifangsterna och
for att minska konflikten mellan sal och
fiske genom att bland annat fororda an-
vandandet av "salsakra” redskap.

Det regionala uttaget av fisk i kustvatten,
inklusive bifangster av ungfisk, ska se-
nast ar 2005—2008 vara hogst motsva-
rande atervaxten pa fullgoda bestand, och
betydligt lagre an atervaxten pa fiskbe-
stand som maste aterhamta sig.
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Den nationella och regionala bedomningen
ar att langsiktiga 6vervakningsprogram for
kustfiskbestand maste etableras for att moj-
liggora en uppfoljning av uppsatta mal. Moj-
ligheten att utveckla en lokal/regional for-
valtning av fiskbestand bor ocksa utredas.
Overvakning av kustfisk i ett samordnat na-
tionellt/regionalt program bor alltsa kunna
ge underlag for bedomning och uppfoljning
av effekter av ett regionalt fiskuttag och i
vilken man uttaget ar inom biologiskt ut-
halliga nivaer. Overvakningen bor ocksa an-
vandas for uppfoljning av ekologisk status
och biologisk mangfald i skyddsvarda om-
raden saval som i paverkade omraden. Vi-
dare bor ett overvakningsprogram kunna ge
underlag for uppfoljning av tillstand for ho-
tade arter och miljogifter.

6.4 Kvalitetskrav
6.4.1

Idag ar Fiskeriverkets laboratorier utforare
av de flesta provfisken inom nationella/re-
gionala overvakningsprogram. Provfiskena
inom detta projekt har utforts av Fiskeri-
verkets Kustlaboratorium och utredningskon-
tor i Lulea samt av personal fran UMF, Umea
universitet. Det ar oftast vardefullt att aven
anlita lokala fiskare for utforande eftersom
de har god lokalkannedom och vana fran fisk
och fiske.

Overvakningsprogram som drivs och fi-
nansieras av lansstyrelser, kommuner och
vattenvardsforbund eller motsvarande upp-
handlas av utforare som uppfyller kvalitets-
kraven. For att kunna sakra kvaliteten pa
ett provfiske behover minimikrav formule-
ras, vilka bland annat innefattar att den fast-
stallda undersokningstypen enligt Handbok
for Miljoovervakning anvands, att erforder-
liga tillstand erhalls samt att de som utfor
provfisken har genomgatt en utbildning som
sakrar kvaliteten pa utforandet (kompetens,
utrustning etc).

Utférande

6.4.2 Sammanstéllining och rapportering

Fiskeriverket ar datavard for svenska mil-
joovervakningsdata avseende fisk i kustzo-
nen och i sjoar och vattendrag. Detta inne-
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bar att verket ska lagra och tillhandahalla
data insamlade inom ramen for den av Na-
turvardsverket nationellt finansierade mil-
joovervakningen. Data fran dessa undersok-
ningar finns idag tillgdnglig pa Fiskeriver-
kets laboratorier och delvis pa verkets hem-
sida. For att oka tillgangligheten pagar ett
arbete med att gora data lattillganglig via
Internet for berorda lansstyrelser, kommu-
ner och ovriga intresserade.

Aven om resultat fran provfisken inom
nationella program arligen redovisas i till-
standsrapporter fran UMF och SMF (Oster-
sjons marina forskningscentra) finns behov
av en battre redovisning for respektive un-
dersokningsomrade. Forslagsvis skall man
via Internet kunna ha tillgang till ett prov-
fiskefaktablad med en kort sammanstallning
av resultaten med text och figurer fran var-
je undersokningsomrade. Sammanstallningen
skall omfatta en utviardering med utgangs-
punkt fran relevanta indikatorer (se nedan).

6.5 Kostnader

Kostnaderna for ett provfiske beror pa fiskets
omfattning, omradets yta, provtagningens
omfattning, personalmangd, erfarenhet, kom-
petens, utrustning, mm. Eftersom utrustning
och personalkostnader varierar redovisas har
kostnaden for ett Nordiskt fiske i form av
det antal arbetstimmar som kravts for falt-
arbetet (inkl. aldersprovtagning) (tabell 8).
Till detta kommer planering, dataregistre-
ring samt alders- och tillvaxtanalys.

Tabell 8. Kostnader i arbetstimmar for de
Nordiska fiskena inom Kustfiskeprojektet ar
2002.

omréde antal timmar i falt
(inkl. provtagning)
Finbo 160
Forsmark 130
Holmbarna 115
Lagnofjarden 160
Langvindsfjarden 200
Ranefjarden 300
Orefjarden 320
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6.6 Finansiering

De referensomraden som idag ar etablerade
i nationell/regional miljoovervakning finan-
sieras med olika kallor. Fiskeriverket finan-
sierar det regionala referensomradet i Rane-
fjarden samt aven ett omrade vid Musko i
Stockholms skargard. Det nyinrattade prov-
fiskeomradet i Lagnofjarden i Stockholms
skargard finansieras av Lansstyrelsen i Stock-
holm. De nationella referensomradena vid
Holmoarna, Kvadofjarden och Torhamn fi-
nansieras av Naturvardsverket inom pro-
grammet integrerad fiskovervakning.
Framtida finansiering fran lanen for over-
vakning av kustfisk ar oviss, trots att samt-
liga lan i detta projekt ar positiva till och
kanner behov av att prioritera etablerande
av fler omraden dar kustfisk 6vervakas. Lans-
styrelsen har dartill ett sarskilt ansvar for
overvakning av kustnara miljoer. Tilldelning-
en av medel for regional miljoovervakning
kommer sannolikt inte heller oka i den om-
fattning som ar nodvandig for att kunna svara
upp mot kravet pa uppfoljning av de natio-

nella och regionala miljomalen. Behovet att
utoka och utveckla den regionala overvak-
ningen inom samtliga programomraden ar
stor och en prioritering maste ske inom ra-
men for befintliga resurser. Mojligheten bor
finnas att inom ramen for den samordnade
recipientkontrollen finansiera eller delfinan-
siera driften av referensomraden med kust-
fiskovervakning.

Uppfoljning av gynnsam bevarandesta-
tus inom natverket Natura 2000 kan i vissa
naturtyper, sasom estuarier, laguner, stora
grunda vikar och sund, smala vikar samt
rev, omfatta kustfisk. Genom att samordna
program for miljomalsuppfoljning med tex
uppfoljning av Natura 2000 eller andra na-
turvarden kan kostnader minskas samtidigt
som utvardering och rapportering kan for-
enklas och eventuella atgarder lattare mo-
tiveras och genomforas. Mojligheter att sam-
ordna kustfiskovervakning med andra typer
av program framforallt med avseende pa fisk,
tex fiskfysiologi, miljogifter och halsotillstand,
behover utredas vidare.

7 Utvarderingsmetodik: férslag pa indikatorer

7.1 Informationsbehov

Utgangspunkten ar att ett kustprovfiske sa
val som mojligt skall beskriva fiskbestanden
pa den lokal som undersoks. Provfisken ger
uppgifter om tillstandet hos kustfiskbestan-
den och utifran denna kunskap kan omra-
dets ekologiska status bedomas. Det ar ock-
sa onskvart att kunna bedoma om omradena
avviker fran ”god status”, dvs fran relativt
naturliga forhallanden, pa vilket satt de av-
viker samt ge indikationer pa tankbara or-
saker till dessa avvikelser. Idag saknas emel-
lertid bedomningsgrunder for fisk i kustzo-
nen liksom det saknas system for att bedo-
ma ekologisk status med hjalp av kustens
fiskfauna.

Resultaten fran kustprovfiskena skall ge
information om a) vilka arter som finns i det
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avsedda omradet, b) bestandens téthet och
biomassa, c) bestandens alders- och storleks-
struktur, d) fisksamhallenas struktur och
funktion, e) enskilda (indikator-) arters till-
vaxt och fekunditet, samt f) enskilda arters
kondition och ev. férekomst av parasiter och
sjukdomar. Ett flertal miljofaktorer kan tan-
kas aterspegla forandringar i fiskfaunan.
Nagra av de viktigaste faktorerna ar paver-
kan genom fysiska forandringar i miljon (ha-
bitat, lekomraden etc), forekomst av toxis-
ka amnen, narsalter och fiske.

7.2 DPSIR-modellen

DPSIR-modellen innebar att hela kedjan fran
drivkrafter (driving forces) till atgarder (re-
spons) skall utgora grunden for overvakning-
en (se 2.2.1). Man behover darfor klargora
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hur de olika miljohoten i den kustnara mil-
jon aterspeglas i fiskbestanden. For nagra
av de nedanstaende forslagen till variabler
bor information om saval tryck (pressure),
tillstand (state) och paverkan (impact) kunna
utlasas. Exempelvis kan ett hart fisketryck
(P) leda till en liten andel stora individer i
ett bestand (S), vilket i sin tur kan inneba-
ra saval ekologiska som ekonomiska konse-
kvenser (I). Pa liknande satt kan en okad
narsaltstillforsel (P) resultera i en hog an-
del mortfiskarter (S). De flesta variablerna
uttrycker emellertid i huvudsak den ekolo-
giska statusen.

7.3 Variabler som underlag till indikatorer

Oavsett hur en indikator (eller grupp av in-
dikatorer) slutligen utformas bor den base-
ras pa ett matt som ar tillrackligt kansligt
for att upptacka aven sma forandringar i
kustmiljon. Samtidigt maste mattet vara sta-
bilt och latt att tolka. Hastigheten i fiskfaun-
ans reaktion pa en forandring i miljon beror
pa vilken typ av variabel som valjs. Gene-
rellt sett galler att ju komplexare variabeln
ar, desto langsammare ar reaktionen pa en
miljoforandring. Man bor darfor forvanta sig
ett snabbare svar pa cell- och individniva,
jamfort med forandringar pa populations- och
samhallsniva. Det ar ocksa mojligt att grup-
pera variablerna utifran de kdnda miljoho-
ten. Nedan redovisas exempel pa variabler
som kan anvandas som underlag for ett fram-
tida indikatorsystem eller system for bedom-
ningsgrunder baserat pa kustfiskbestand.
Rubrikerna avser de miljomal/delmal vari-
ablerna kan tankas folja upp.

Biologisk mangfald

Antal arter: variabeln bor omfatta ursprung-
liga, introducerade och hotade/rodlistade
arter.

Artdiversitet: flera kanda index kan anvan-
das tex Simpsons eller Shannon-Wieners.

Fylogenetisk bredd: ger en bild av hur di-
vers faunan ar ur ett evolutionart/genetiskt
perspektiv.

Andel marina/sétvattensarter: salthalt, pa-
verkan av sotvatteninflode.
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Uthalliga bestand

Antal arter: variabeln bor omfatta ursprung-
liga, introducerade och hotade/rodlistade
arter.

Antal/vikt per anstrangning: ger en grund-
laggande uppfattning om ett omrades pro-
duktionsformaga.

Storleksférdelning: fiskbestandens storleks-
fordelning paverkas av bade rekrytering
och tillvaxt samt dodlighet hos stora indi-
vider. Minskad andel stora individer be-
ror i manga fall pa hog fiskeridodlighet.

Tillvaxt hos indikatorart: tex abborre.

Andel fiskatande fisk: beskriver fisksamhal-
lets struktur och i viss man funktion.

Hotade arter

Antal arter: variabeln bor omfatta ursprung-
liga, introducerade och hotade/rodlistade
arter.

Overgodning
Andel mértfisk/abborre: kan beskriva forand-
ringar i narsaltsbelastning.

Miljogifter
Kondition: hos enskilda arter.

Sjukdomsfrekvens/skador: hos enskilda ar-
ter.

Gonadsomatiskt index: hos indikatorart (tex
abborre).

Leversomatiskt index: hos indikatorart (tex
abborre).
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artdiversitet

Ranefjarden Ranefiarden
Holmoarna Holmoarna
Orefjarden Orefiarden
Langvindsfjarden Langvindsfjarden
Forsmark Forsmark
Finbo Finbo
Lagnofarden Lagnofarden
Kvadofjarden Kvadofiarden
Torhamn Torhamn
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Figur 12. Exempel p& indikatorvariabler fran provfisken
med Nordiska nat i Bottniska viken och egentliga Oster-
sjon inom Kustfiskprojektet 2002.
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8 Slutsatser

Resultaten fran arets undersokningar visar
att den Nordiska metodiken:

e ger en battre tackning av artforekomst
inom ett givet undersokningsomrade,
vilket i sin tur okar mojligheterna att
observera forandringar av den biologis-
ka mangfalden.

ger en sannare bild av fisksamhallets
och enskilda bestands storleksstruktur.
Storleks- och aldersstrukturen speglar
effekter av omgivningspaverkan.

fangar ett storre storleksspektrum av
fisk, vilket medger att rekryteringsstor-
ningar kan observeras i ett tidigare skede
och att prognoser kan goras sakrare.

bygger pa en ur statistisk synpunkt sund
bas. Detta okar sakerheten i utvarde-
ringar och underlattar integrerade ana-
lyser mellan olika program.

Dessa resultat kan kopplas till uppfolj-
ningen av miljomalen vilka siager att kust
och hav skall ha en langsiktigt hallbar pro-
duktionsformaga samt att den marina bio-
logiska mangfalden skall bevaras. Den fjar-
de punkten kan aven hanforas till miljoover-
vakning och uppfoljning av miljomalen ge-
nom att faktorer som sakerhet i program-
met och statistisk styrka och kvalitet dar ar
avgorande fragor.

Ytterligare undersokningar kravs for att
kunna kvalitetssakra och dimensionera ett
framtida langsiktigt 6vervakningsprogram i
Bottniska viken. Nya utvecklingsmedel har
beviljats fran Naturvardsverket for en fort-
sattning av Kustfiskprojektet i Bottniska vi-
ken samt Stockholms skargard 2003. Pro-
jektet syftar till att:

e Fardigstalla en undersokningstyp for
overvakning av kustfisk med inriktning
mot biologisk mangfald, inkl. kvalitets-
deklaration av overvakningsprogrammet.
Koppling sker till arbetet inom HELCOM
med att revidera metodiken for overvak-
ning av kustfiskbestand.
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e Foresla indikatorer for uppfoljning av
miljomalen baserade pa kustfisk samt
ta fram underlag for bedomningsgrun-
der for kustfisk med anpassning mot kra-
ven i ramdirektivet och bedomningen av
”god ekologisk ytvattenstatus”.

Det nya projektet kommer att besta av
fortsatta provfisken med Nordiska nat i Bott-
niska viken och Stockholms skargard, samt
fortsatta provfisken med Nordiska nat pa-
rallellt med Kustoversiktsnat i syfte att kon-
vertera befintliga data till den nya metodi-
ken. I projektet ingar aven ett utokat prov-
fiske med Nordiska nat i ett omrade i Bott-
niska viken (Orefjarden) i syfte att optime-
ra strategin for stratifiering och slumpning,
bestamma det optimala antalet stationer for
ett undersokningsomrade samt undersoka
betydelsen av djupa bottnar (>20m) for skatt-
ning av fiskbestandet i ett omrade, sarskilt
avseende sik. Aven rekryteringsomraden for
fisk kommer att definieras inom respektive
undersokningsomrade, vilket innebar under-
sokningar av bland annat fiskynglens art-
sammansattning, tathet och tillvaxt i grunda
vikar. En heltackande analys och uppfoljning
av kustfiskbestandet i ett omrade kraver
kunskap om forekomst och utbredning av
rekryteringsomraden.

Forslag pa ett antal indikatorvariabler
for bedomning av miljokvalitet och ekologisk
status baserade pa kustfiskbestand redovi-
sas i avsnitt 7. Dessa bestar bland annat av
antal fiskarter, antal och vikt/anstrangning,
storleksfordelning for olika fiskarter, andel
mort/abborre, andel marina/sotvattensarter
och diversitetsindex (Shannon-Wieners). Ar-
betet med att ta fram indikatorer maste fort-
satta och utvecklas for att dessa ska kunna
utgora ett anvandbart redskap i den natio-
nella och regionala miljoovervakningen i kust-
zonen. En samordning av metodik och stra-
tegi for uppfoljning enligt Ramdirektivet for
vatten, Natura 2000 och de svenska miljo-
kvalitetsmalen ar nodvandig, likasa en sam-
ordning av utvecklingen av indikatorer och
bedomningsgrunder.
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Bilaga 1.

Forslag till indelning i vattendistrikt i Sverige enligt Ramdirektivet for vatten (fran
SOU 2002:105)

Vattendistrikt
Huvudavrinningsomraden
Havsomradesgrins

Liinsgrins




Bilaga 2.

SMHI:s forslag till typindelning av Sveriges kustvatten i Bottniska viken
enligt Ramdirektivet for vatten (Hakansson och Hansson 2003).

ID

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Typindelning av Sveriges kustvatten
Beskrivning

Djup <10m, delvis skiktat, dvre och undre lagret oligohalint.
Manga skyddade vikar, mindre utsatt fér vagpaverkan. Hard-
botten. 90-150 isdagar (~125). Vattenutbyte 10-39 dagar.

Djup 11-30m djup >30m férekommer. Delvis skiktat, évre och
undre lagret oligohalint. Fa dar, utsatt eller mindre utsatt for
vagpaverkan. Ler eller hardbotten. 90—150 isdagar (~120).
Vattenutbyte, 0-9 dagar.

Mycket varierande djup. Bade grunda och djupa omraden
férekommer. Delvis skiktat, 6vre och undre lagret oligohalint.
Skyddande 6ar och vikar, mindre utsatt eller skyddat for
vagpaverkan. Hard eller lerbotten. 90—150 isdagar (~125).
Vattenutbyte, 10-39 dagar.

Djup mycket varierande, vanligen >30m. Delvis skiktat, 6vre
och undre lagret oligohalint. Oppet hav, skyddande éar och
vikar férekommer. Utsatt for vagpaverkan. Lerbotten. 90-150
isdagar (~130). Vattenutbyte, 0-9 dagar.

Djup <10m, delvis skiktat, évre och undre lagret oligohalint.
Manga 6ar och sandbankar, skyddat eller mycket skyddat for
vagpaverkan. Sand, hard eller lerbotten. >150 isdagar (~175).
Vattenutbyte, 10-39 dagar.

Djup 11-30m, djupare omraden >30m férekommer. Delvis
skiktat, 6vre och undre lagret oligohalint. Utsatt fér vagpaver-
kan. Sand, hard eller lerbotten. >150 isdagar (~155). Vattenut-
byte, 0-9 dagar.

Siffra inom parantes anger uppskattat antal isdagar.

Omrade

Bottenhavet, inre
kustvatten

Bottenhavets mellan
och yttre kustvatten.

Bottenhavet, Héga
Kustens inre kustvatten.

Bottenhavet, H6ga
Kustens yttre kust-
vatten.

Bottenviken, inre
kustvatten.

Bottenviken, mellan och
yttre kustvatten.
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FISKERIVERKET, som ir den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushéallning med fisketillgangarna
sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av
olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fisk-
bestand. I uppdraget att frimja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet i Lysekil med lokal-
kontor 1 Karlskrona, Kustlaboratoriet 1 Oregrund, Sotvatten-
laboratoriet 1 Drottningholm med lokalkontor i Orebro, tva
Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kilarne) och tre
Utredningskontor (Lulea, Harnosand och Goteborg).

| FISKERIVERKET

Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44
www.fiskeriverket.se



