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Sammanfattning

Bakgrund

Kunskapen om de svenska fiskarternas forekomst
och utbredning &r grundldggande for att forsta hur
miljostorningar inverkar pa faunan i sjoar och vat-
tendrag. Fiskens forekomst och utbredningen styrs
bade av icke-biologiska faktorer som t.ex. tempe-
ratur, vattenforing, sjons mangformighet, vattnets
salthalt, surhetsgrad och néringstillgang, och bio-
logiska faktorer som arternas inbordes relationer.
Eftersom olika fiskarter reagerar olika pa fordnd-
ringar i omgivningen utgor fisk en viktig indikator
pa fordndringar i miljon.

Behovet av att 6ka kunskapen om fiskfaunans
utbredning och fordndringar &dr dérfor stor, speciellt
i samband med bevarandet av den biologiska mang-
falden. Det finns ocksa behov av att utveckla natio-
nella och regionala modeller for hur fordandringar
i omgivningen paverkar fiskfaunan for att kunna
aterskapa tidigare utbredningsomraden for enskilda
arter. Griansoverskridande miljopaverkan har ocksa
okat behovet av samordnade internationella analy-
ser av fiskfaunans utbredning och fordndring.

Naturvardsverket gav darfor Fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium i uppdrag att under 1996
genomfOra en nationell inventering av fiskarternas
utbredning, forekomst och paverkan i svenska
sjoar. Inventeringen, kallad Riksfiskinventering -96,
genomfordes i form av en enkétundersokning. Mal-
sattningen med Riksfiskinventering -96 var att:

- dokumentera fiskfaunans nuvarande utbredning i
svenska sjoar

- dokumentera fiskfaunans foréndring i forhallande
till miljons fordandringar

- skapa underlag for jimforande analyser inom den
nationella och regionala miljoovervakningen

- skapa underlag for en gemensam nordisk analys
over fiskfaunans utbredning

Foreliggande rapport syftar i forsta hand till att re-
dovisa resultaten fran Riksfiskinventering -96 och
att presentera en oversiktlig analys av det insamlade
materialet. Resultaten har och skall bearbetas vi-
dare savil inom den nationella miljoovervakningen,
som tillsammans med 6vriga nordiska lidnder for att
ge en mer heltickande bild av den svenska fiskfau-
nans utbredning och miljobetingade fordndring de
senaste 100 aren.

Genomforande

Uppgifter om fiskarternas forekomst, forandringar
och orsaker till foréindringar har inhdmtats fran den
fiskeintresserade allméinheten, fiskerittsdgare, fiske-
vardsomradesforeningar, tjanstemin vid kommuner
och linsstyrelser med flera. Enkiten var utformad
efter en norsk forlaga som tidigare anvints for att
uppskatta forsurningsskadorna pa norska fiskbe-
stand. Genom att samordna enkitundersokningar
i Sverige, Norge och Finland kan en gemensam
Nordisk analys av fiskfaunans utbredning genom-
foras. Aven om grundstrukturen i de tre lindernas
enkit dr likartad, har den svenska enkiten anpassats
till svenska forhallanden i méanga delar.

Sjourvalet dr identiskt med det som anvints i
Naturvardsverkets undersokning om miljotillstan-
det i svenska sjoar, den s.k. riksinventeringen 1995.
Totalt ingar 3,025 sjoar i undersdkningen, vilka
utgor ett representativt urval av huvuddelen av alla
Sveriges drygt 52,000 sjoar storre @n 4 ha. Totalt
erholls svar for 2,296 av de 3,025 sjoarna vilket
innebér en svarsfrekvensen om 76 % med en god
spridning over landet. De besvarade sjoarna repre-
senterade 36,750 svenska sjoar 6ver 4 ha. Uteblivna
svar gillde i forsta hand sma, avsides beldgna sjoar
vilka kan antas sakna betydelse ur fiskesynpunkt.
Bortfallet innebér emellertid en viss skevhet i ma-
terialet.

Uppgiftslamnarnas kunskap om sjoarna och
dess fiskbestand bedomdes vara genomgéende god,
fler an 50 % av uppgiftslimnarna ansdg sig ha
goda kunskaper om fiskbestdnden i sjon. Inkomna
uppgifter kvalitetskontrollerades med syftet att dels
bedoma svarens trovirdighet i fraga om fiskart-
forekomst och fordndringar i forekomst, dels att
bedoma variationen i inkomna svar samt den egna
hanteringen av enkétsvaren. Fyra kontroller genom-
fordes: 1. 1 87 sjoar gjordes en jamforelse mellan
enkétsvar och data fran standardiserade provfisken
i samma sjo, 2. registrerade svar jimfordes med
uppgifter fran tjansteman pa respektive ldnssty-
relse, 3. da det fanns flera uppgiftslimnare for
samma sjo gjordes en jamforelse av flera enkétsvar,
4. tolkningen av alla registrerade data bedomdes
och en stickprovskontroll av &verensstimmelsen
mellan inldmnade svar och registrerade data gjor-
des. De observerade avvikelserna mellan provfiske
och enkidtundersokning var delvis forvintade och
beror sannolikt pa att bada typerna av undersok-
ningar har begrinsningar.
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Arternas
utbredning och forekomst

Av de 36,750 sjoarna beriknades mer dn 3,300
sjoar vara fisktomma, d.v.s. ca 9 % av sjoarna. I
forsta hand utgor detta naturligt fisktomma vatten,
men i de fall fisk har forsvunnit fran sjon har detta
i forsta hand ansetts bero pa minsklig paverkan.
Antalet fiskarter i sjoarna varierade mellan 0 och
26 arter. Medianvirdet for antalet fiskarter per sjo
var 4, och ca 80 % av sjoarna hade 1-10 fiskarter.
Variation i antalet fiskarter forklaras till stor del av
sjons storlek och hojd over havet - antalet fiskarter
okar med sjons storlek, medan det minskar med
hojd 6ver havet. De artrikaste sjoarna aterfinns i
sydostra delen av landet, medan de artfattigaste
finns i fjalltrakterna.

Totalt fanns 49 av Sveriges drygt 50 sotvat-
tenslevande fiskarter uppgivna i enkétsvaren. Dir-
utover fanns ocksa flod- och signalkrifta uppgivna.
Den vanligaste arten var abborre, f6ljd av géidda,
mort och lake. Andra vanliga arter var 6ring, braxen
och sutare. Bland de 15 fiskarter som finns upp-
tagna pa listan dver hotade arter, fanns 11 arter med
i undersokningen. Sju fiskarter som inforts i landet
under 1900-talet fanns representerade.

Miljoforandringar
Pa fragan om vilken faktor som paverkat fiskfaunan
mest (oavsett om det var en positiv eller negativ
paverkan) var kalkning det vanligaste svaret. Kalk-
ning ansags ha paverkat fiskbestinden i mer &n
5,000 sjoar (ca 14 % av alla sjoar). Efter kalkning
foljde skogsbruk som det vanligaste ingreppet som
paverkat bestanden, i knappt 4,000 sjoar (ca 11 %)
ansags skogsbruket ha inverkat pa fiskbestanden och
i ndrmare 2,500 sjoar vattenreglering. Beroende pa
skevheten i bortfallet #r effekterna av bade skogs-
bruk och vattenreglering troligen underskattade.
Miljoforandringarnas paverkan pa fiskbestan-
den var inte jimnt fordelade 6ver landet. Av de ca
2,000 sjoar ddr fiskbestdnden ansags ha paverkats
av sjosdnkningsforetag, noterades den procentuellt
sett storsta andelen i Uppsala ldn, didr 83 % av alla
sjoar var paverkade. Vid sidan om detta lin hade
vattenregleringen péaverkat fiskbestanden i mer 4n
25 % av sjoarna i Kopparbergs (nuvarande Dalarnas
l4n), Virmlands, Orebro och Kristianstads lin (nu-
varande Skane ldn).

Orsaker till
minskande fiskbestand

Forsurning var den i sérklass vanligast nimnda
orsaken till minskande fiskbestand. Totalt angavs
att fiskbestanden minskat eller forsvunnit i ca 4,000
sjoar till f6ljd av forsurning, d.v.s. ca 11 % av alla
sjoar. Forsurningspaverkan var ojamnt fordelad dver
landet; i sex 1dn var andelen sjoar dir fiskbestanden
ansags ha paverkats av forsurningen Gver 50 %;
Hallands (73 %), Skaraborgs (63 %), Jonkopings
(61 %), Alvsborgs (60 %), Goteborgs och Bohus
(52 %) och Virmlands lin (52 %). Aven Kronobergs
och Kalmar ldn hade hog andel forsurade sjoar och
46 % respektive 48 % av sjoarna ansags vara sa pass
forsurade att fiskbestdnden paverkats. Med hinsyn
till skevheten i bortfallet &r detta sannolikt en un-
derskattning av den verkliga antalet drabbade sjoar,
eftersom fler sma, vistligt beldgna sjoar ingick i
bortfallet.

Omriknat for alla 36,750 sjoar enkitsvaren
representerade angavs forsurningen vara orsak till
minskande eller forsvunna fiskbestand i ca 5,600
sjoar. Aven detta utgor troligen en underskattning
av det verkliga antalet minskade fiskbestand. De
fiskarter som drabbats hdrdast var mort och ab-
borre, och minskning eller forlust av drygt 1,000
bestand av respektive art ansags vara resultat av
forsurningen. Andra arter var giddda och oOring.
Flodkriftan, som tidigare drabbats av kriftpest och
nu dr upptagen pa den s.k. roda listan 6ver hotade
arter, angavs ha forsvunnit eller minskat i drygt 200
sjoar som angavs ha varit forsurningspaverkade.

Skogsbruket ansags ha medfort minskade
eller utraderade fiskbestanden i ca 2,000 av de
36,750 sjoarna. Effekter av skogsbruket noterades
i forsta hand i Orebro ldn, dir fiskbestanden ansags
paverkade i 45 % av de besvarade sjoarna. Aven i
Norrbottens, Kopparbergs och Visternorrlands ldn
bedomdes andelen sjoar paverkade av skogsbruk
till 6ver 30 %.

Orsaker till okande fiskbestand

Kalkning av forsurade sjoar angavs som den vanli-
gaste faktorn till att fiskbestanden okat. Omriknat
till alla sjoar de besvarade enkiterna representerade
ansags fiskbestanden ha okat i mer dn 2,200 sjoar
till foljd av kalkning. Ca 500 mort- och 450 abborr-
bestdnd angavs ha okat till foljd av kalkning, men



FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:1

Riksfiskinventering -96

dven arter som Oring och réding utgjorde proportio-
nellt sett en stor andel av fiskbestanden som 6kat till
foljd av kalkning.

Nist efter kalkningen ansags utsittning av fisk
vara den mest betydelsefulla orsaken till 6kande
fiskbestand. Omriknat for alla sjoar ansags fiskut-
sittning ha resulterat i 6kade fiskbestand i ca 2,000
sjoar, och i ca 1,000 sjoar har dndringen av fisket
ansetts paverka fiskbestdnden positivt. Mer én 50 %
av alla fiskutsittningar var koncentrerade till de fyra
nordligaste linen. Bland de utsatta arterna var oring
den i sidrklass vanligaste inplanterade arten; Oring
hade satts ut i ca 10 % av alla sjoar som ingick i
undersokningen.

Forandringar
under de senaste 100 aren

En jamforelse mellan Riksfiskinventering -96 och
en storre inventering gjord under slutet av 1800-
talet antyder att den finns visentliga skillnader
i artférekomst mellan de tva undersokningarna.
Sjourvalet i de tva undersokningarna var emellertid
olika, varfor det kridvs en noggrannare analys for att
séikra resultaten.

Totalt fanns 18 gemensamma arter noterade
fran bada inventeringarna. Av dessa férekom 12 ar-
ter i ungefir samma utstrickning i bada undersok-
ningarna, medan forekomsten av fyra arter skilde
sig betydligt. Forekomsten av de tva vanligast ar-
terna, abborre och gidda, skilde sig inte at i nagon
storre utstrickning, medan mort och al forekom mer
frekvent for hundra &r sedan. Mort forekom i mer
dn 70 % av sjoarna under slutet av 1800-talet, men
aterfanns endast i knappt 60 % av sjéarna 1996.
Alen var noterad i ca 50 % av sjdarna for hundra
ar sedan, medan den endast forekom i ca 15 % av
sjoarna i 1996 érs inventering.

Sutare, & andra sidan, var vanligare forekom-
mande i 1996 ars inventering jamfort med for
hundra ar sedan. Minskningen i antalet mortbestand
beror troligen pa den tilltagande forsurningen under
1900-talet, medan minskningen i antalet albestand
troligen beror pa vattenkraftsutbyggnaden och en
minskad naturlig uppvandring av denna art. De re-
gionala variationerna &r troligen stora, och en nog-
grannare analys av detta finns frdn materialet fran
1800-talsinventeringen (Schreiber et al. 2003).
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Summary

On commission by the Swedish Environmental
Protection Agency, the Swedish National Board of
Fisheries made a national inquiry survey to assess
the distribution, occurrence and human impact on
fish species in lakes. Comparable surveys were all
performed in Norway, Sweden and Finland in 1996.
Survey lakes were chosen by stratified random sam-
pling to obtain a representative data set from Swe-
den’s 52,000 lakes at least 0.04 km?large. Through
the stratified sampling, 3,025 lakes could be calcu-
lated to represent 36,750 lakes. Responses to the
inquiry were obtained for 2,296 lakes. The cases of
no response mostly represented small and remotely
situated lakes. The obtained information was gener-
ally based on good knowledge about the fish com-
munities. Quality control was made to evaluate the
credibility of the information about occurrence of
species, changes in the fish communities, variation
in obtained responses, and errors from data record-
ing procedures.

More than 3,300 out of 36,750 lakes (9 %)
could be estimated to contain no fish. These are
mainly naturally fish empty lakes, but human im-
pact has also been judged to cause extinction of
fish. The number of species per lake varied between
0 and 26. The median value was 4 species and
80 % of the lakes had 1-10 species. The variation
in the number of species can mainly be explained
by geographical location and lake size. Lakes with
many species were found in the south of Sweden
at low altitudes, while lakes in the north at higher
altitudes contained few species of fish. In total, 49
out of Sweden’s 50 freshwater fish species occurred
in the data set. Furthermore, records were made of
the occurrence of crayfish. The most common fish
species were perch (Perca fluviatilis), pike (Esox lu-
cius), roach (Rutilus rutilus) and burbot (Lota lota).
Eleven endangered species and seven introduced,
foreign species occurred in the data set.

In response to the question which factor had
most pronouncedly affected the fish community
(disregarding whether effects were positive or nega-
tive), liming was the most common answer. Liming

was judged to have affected the fish communities
in more than 5,000 lakes (14 %). Effects of liming
were reported to have increased the fish stocks in
2,000 lakes (5 %). Among the factors with negative
effects for fish, acidification was by far the most
common in the enquiry responses. When results
were recalculated to comprise 36,750 lakes, acidi-
fication was reported to having caused diminished
or vanished fish stocks in 5,600 lakes (15 %). The
impact of acidification was more pronounced in the
south-west part of the country. In six counties, the
proportion of lakes where fish had been affected by
acidification was more than 50 %. This is likely to
be an underestimate of the real number of affected
fish stocks, as small lakes sensitive to acidification
were underrepresented in the responses obtained.
Water regulation and forestry were other factors
where effects for the fish communities were com-
monly reported. Water regulation was considered to
have affected fish stocks in 2,500 lakes and forestry
to having caused diminished or vanished fish stocks
in 2,000 out of 36,750 lakes (5 %). In 1,000 lakes,
a change in fishing pressure was reported to have
had positive effects. Introduction of fish was con-
sidered to be the second most important factor for
the increase of fish stocks. It was reported that intro-
ductions had caused increasing fish stocks in 2,000
lakes. Brown trout had been introduced or stocked
into 10 % of the lakes, mostly in the northern part
of the country.

In comparison with an inventory of fish in lakes
carried out at the end of the 19" century (Lundberg
1899), the occurrence of 12 out of 18 common spe-
cies was quite similar, while the occurrence of four
species differed considerably. Roach and eel were
more common a century ago compared to now. Eel
was reported in 50 % of the 19™ century lakes, and
only from 15 % from the 1996 investigation. Dif-
ferences between results of these studies can partly
be explained by discrepancies in lake sampling,
although acidification and the hydropower industry
have probably had pronounced effects on freshwa-
ter fish during the 20™ century.
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Inledning

Kunskapen om den svenska fiskfaunans forekomst
och utbredning #r grundldggande for att forsta hur
milj6forandringar inverkar pa faunan i sjoar och vat-
tendrag. Fiskens forekomst och utbredning avgors
av dess invandringshistoria, av fysikaliska faktorer
som temperatur, hydrologiska forhallanden och ha-
bitatstruktur, samt av kemiska faktorer som vattnets
surhetsgrad, salthalt, och néringstiligang. Dessutom
paverkar arternas inbordes relationer, konkurrens
och predation, forekomsten av de enskilda arterna.
Eftersom olika fiskarter reagerar olika pa foridnd-
ringar i omgivningen ir fisk en viktig indikator pa
miljoforandringar.

Man kan anta att det har skett stora fordnd-
ringar i fiskfaunans utbredning under det senaste
seklet, dels beroende pa en 6kande industriell ut-
byggnad och paverkan pa vattnets naturliga lopp
i samband med utbyggnad av vattenkraft, dels pa
forflyttning av arter mellan vatten och introduktion
av frimmande fiskarter (Filipsson 1994). Behovet
av att oka kunskapen om fiskfaunans utbredning
och fordndringar &r dirfor stort, speciellt i samband
med bevarandet av den biologiska méangfalden. Det
finns ocksa intresse av att utveckla nationella och
regionala modeller for hur omgivningen péverkar
forekomsten av fiskfaunan, for att kunna aterskapa
tidigare utbredningsomraden for enskilda arter.
Grinsoverskridande miljopaverkan innebdr att
samordnade internationella analyser av faunans
utbredning bor prioriteras.

Naturvardsverket gav darfér Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium i uppdrag att under 1996
genomfora en nationell inventering av fiskarternas
utbredning, forekomst och paverkan i svenska sjoar.
Nationella karteringar av den svenska fiskfaunan har
tidigare skett under 1860 till 1890-talet (Lundberg
1899, Ekman 1922) och under 1930 till 1940-talet
(Sjoarkivet, Fiskeriverket Sotvattenslaboratoriet).
Under 1960-talet avsdg davarande fiskeriintenden-
ten Carl Puke att gora en riksomfattande fiskinven-
tering, vilken dock aldrig genomfordes.

Den nu genomfora inventeringen, kallad
Riksfiskinventeringen -96 har skett i form av en
enkitundersokning. Liknande enkitundersokningar
har tidigare ocksa genomforts i Norge, i syfte att
beskriva forsurningens inverkan pa fiskfaunan (Se-
valdrud och Muniz 1980, Hesthagen et al. 1993).
Resultaten fran dessa undersokningar visar att me-
todiken dr anvéindbar for yttickande undersokningar
av fiskfaunans forekomst och fordndring.

Milsittningen med Riksfiskinventering -96
har varit att 6ka kunskapen om fiskfaunans utbred-
ning och att i forhdllande till omgivningsfaktorer
bedoma miljopaverkan i ett nationellt perspektiv.
Detta giller sérskilt i samband med bevarande av
den biologiska mangfalden. Tre huvudmal definie-
rades;

- att dokumentera fiskfaunans nuvarande utbred-
ning i svenska sjoar

- att dokumentera fiskfaunans fordndring i forhal-
lande till miljopaverkan

- att skapa underlag for jamforande analyser inom
den nationella och regionala miljodvervakningen

- att skapa underlag for en gemensam Fennoskan-
disk analys over fiskfaunans utbredning

Foreliggande rapport syftar i forsta hand till
att redovisa resultaten fran undersokningen och att
presentera en Oversiktlig analys av det insamlade
materialet. En betydande del av arbetet har dgnats
at att kvalitetskontrollera data. Avsikten &r att ma-
terialet skall bearbetas vidare sévil inom den natio-
nella miljoovervakningen och vid framtagandet av
bedomningsgrunder for ytvatten, som tillsammans
med ovriga nordiska lander for att ge en mer hel-
tickande bild av den nordiska fiskfaunans utbred-
ning och miljobetingade fordndring de senaste 100
aren.
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Material och metoder

Sjourval

Sjourvalet &r identiskt med det som anvints i Na-
turvardsverkets undersokning om miljotillstandet
i svenska sjoar, den s.k. riksinventeringen 1995,
vilken omfattar 3,025 sjoar (Henriksen et al. 1996).
Till grund for sjourvalet har de ytmitta sjoar som
ingick i riksinventeringen 1990 legat, och malsitt-
ningen har varit att endast inkludera sjoar med en
areal storre dn 0.04 km?. Totalt omfattar detta drygt
52,000 urvalsgrundande sjoar. Ur dessa har ett re-
presentativt urval av sjoar valts, stratifierade efter
storleksklasser (<0.01 km, 0.10-1 km?, 1-10 km?,
10-100 km?, >100 km?) och lénstillhorighet. Varje
utvald sjo har darmed kommit att representera ett
antal sjoar av liknande storlek i samma lén. Vid den
vidare bearbetningen har resultaten ridknats om till
att gilla hela sjopopulationen da sa har befunnits
vara lampligt. Trots att strdvan varit att endast in-
kludera sjoar med en areal storre dn 0.04 km?, ingar
flera sjoar med mindre areal.

Vattenkemiska, fysikaliska och morfometriska
data kommer att finnas tillgéngliga for samtliga
sjoar. Infor foreliggande rapport har fullstindiga
data erhallits for sjoarnas areal och héjd 6ver havet.
Materialet har sammanstillts Institutionen for Mil-
jbanalys, SLU.

Enkat

Undersokningen har genomforts i form av en enkat-
undersokning. Enkéten har utformats efter en norsk
version som har tidigare anvints vid flera tillfdllen
for att uppskatta forsurningsskadorna pa norska
fiskbestand (Hesthagen et al. 1993). Genom att
samordna enkitundersokningen i Sverige, Norge
och Finland har en gemensam Fennoskandisk ana-
lys av fiskfaunans utbredning kunnat genomféras
(Rask et al. 2000, Tammi et al. 2003). Aven om
grundstrukturen i de tre lindernas enkdét ar likartad,
har den svenska enkéten anpassats till svenska for-
héllanden i manga delar (Bilaga 1).

Kontaktpersoner

Uppgiftslimnarna har bestitt av fiskerittsdgare,
Fiskevardsomradesforeningar (FVO), handlig-
gare pa kommuner och linsstyrelser m fl. Lampliga
uppgiftslimnare togs fram frimst genom lidnssty-
relsernas och kommunernas forsorg. I en del fall
anlitades Lantmiterikontorens fastighetsregister

for att vilja ut markédgare i anslutning till en sjo.
Det sistnimnda forfarandet gillde framst avsides
belidgna sjoar och/eller sjdar som inte tillhor nagon
FVO-forening eller annan fiskeforening. For att un-
derldtta kontakter med berdrda och fa till stind ett
intresse for inventeringen marknadsfordes projektet
i inledningsskedet. Informationsblad skickades till
samtliga ldnsstyrelser och kommuner. Projektet for-
seddes med en logotyp, en teckning av konstniren
P. Stroyer, ursprungligen tecknad i samband med
den planerade riksfiskinventeringen pa 1960-talet.

I de fall enkiter skickades till fel personer,
och dessa returnerades, togs nya uppgiftslimnare
fram. I Norrlandslénen erbjod sig vissa kommuner
eller privatpersoner att sjdlva distribuera enkiter till
lampliga uppgiftslimnare. I ménga fall ingéar flera
sjoar i samma FVO och samma person har besva-
rat enkiter for flera sjoar, alternativt limnat vidare
enkit till 1amplig person. For att kunna beddma
svarens trovirdighet skickades tva eller tre enkéter
till olika uppgiftslimnare for samma sjo i 4 % av
sjoarna.

Arbetet med att ta fram lampliga uppgiftslam-
nare gjordes parallellt med att enkéterna skickades
ut och togs emot for registrering. Ett utskick med
enkiit, informationsblad samt svarskuvert skickades
till en eller fler uppgiftslimnare for respektive sjo
allt eftersom forslag och uppgifter pa kontaktper-
soner inkommit. I enkiterna hade sjons x- och y-
koordinater, sjonamn, lén- och kommuntillhorighet
forskrivits.

Paminnelser

Nir enkitsvar uteblivit efter ca tre till atta veckor,
gjordes en forsta paminnelse. En andra padminnelse
skickades ut efter ytterligare en tid. I de fall inget
svar erhallits efter detta gjordes en tredje paminnel-
se. De flesta paminnelser har skett per post, medan
direkt kontakt per telefon togs med de personer
som skulle fylla i enkiter for ett storre antal sjoar.
Antalet inkomna enkéter vid tredje pdminnelsen var
mindre 4n vid forsta och andra paminnelsen.

Efter den tredje paminnelsen gjordes bedom-
ningen att ytterligare paminnelser sannolikt inte
skulle resultera i flera svar. Icke besvarade enkéter
uppges ha glomts, tappats bort, forsvunnit pa vigen
eller sa har uppgiftslimnaren ansett sig vara fel
svarsperson och meddelat det forst i ett sent skede
eller inte alls.
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Svarsfrekvens

Svarsfrekvensen var i huvudsak god for storre
delen av landet och resulterade i en god sprid-
ning over landet (Bilaga 2). Uteblivna svar géllde
i forsta hand sma, avsides beldgna sjoar vilka kan
antas sakna betydelse ur fiskesynpunkt. Totalt er-
holls enkétsvar for 76 % (2,296 sjoar) av de 3,025
sjbarna som ingick i urvalet, vilket representerar
36,750 sjoar av hela den urvalsgrundande sjopopu-
lationen. Malsittningen vid projektets start var att
erhalla svar fran minst 75 %. Av 3,034 enkiter som
skickats ut har 2,456 besvarats, vilket motsvarar en
svarsfrekvens om 81 %. Till dessa skall liggas de
cirka 300-500 enkéter som returnerats obesvarade
pa grund av att enkiten skickats till fel person. I
dessa fall har enkiten skickats ut igen till annan
person eller blivit avforda (151 st.) dédrfor att nagon
alternativ kontaktperson inte kunnat uppbringas.
For ett mindre antal sjoar skickades enkéter ut och
returnerades i flera omgangar. Dessa vatten &r i all-
minhet sma (82 %<1 km?). Totalt saknas enkétsvar
for 729 sjoar (24 %) vilket motsvarar 15,710 sjoar
av hela sjopopulationen (Bilaga 3).

Antal sjoar
1000

7

800+

600+

| |

011 110 10-100 >100
Areaklass (km?)

<0.1

For att bedoma skillnaden i areal mellan be-
svarade och ej besvarade sjoar anvindes de fem
storleksklasser som erhdlls i SMHI:s sjoregister
(SMHI 1996). Det fanns en tydlig tendens att en-
kétsvar saknades i sma sjoar, oavsett om det gillde
en sjo utan kontaktperson eller en ej besvarad sjo
(p<0.05, Wilcoxon Sign Rank test, Figur 1). Orsa-
kerna till denna sneda fordelning &r sannolikt att
de vatten dér svar uteblivit ligger otillgdngligt och
saknar fiskeintresse.

Skillnaden mellan besvarade och icke-besva-
rade sjoar (bortfallet) testades dven med avseende
pa dess geografiska lokalisering. Av Figur 2 fram-
gar att det finns en forskjutning mot vister och norr
for icke-besvarade sjoar.

Regressionslinjerna skiljer sig signifikant mel-
lan de sjoar dér svar erhallits och dir svar saknas
(bortfallet) (GLM, p<0.000, N=3.025), vilket
innebdr att de sjoar for vilka svar erhallits, har en
sydligare och ostligare tyngdpunkt jaimfort med de
sjoar ddr svar inte erhallits. Om de besvarade och
obesvarade sjoarnas lidge i landet, hojd 6ver havet
samt sjoareal omriknas till hela sjopopulationen
framgér att de besvarade sjbarna i genomsnitt &r

[ Ej besvarade

Besvarade

Figur 1. Storleksfordelning pad sjoar ddr enkditsvar erhdllits (rastrerade staplar) och
sjoar ddr enkdtsvar saknas (fyllda staplar) omrdknat for hela sjopopulationen.
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Tabell 1. Medelvirden och standardavvikelse inom parentes for
sjoarnas nord- och vdstlige och hojd over havet for sjoar med
besvarade enkiiter och i bortfall. For sjoareal har medianviirden
och 5 % - 95 % percentiler angivits. Virdena omriknade for hela
sjopopulationen.

Besvarade sjoar Bortfall
Antal sjoar 36750 15710
Nordlage 702287 (37532) 718811 (36604)
(x-koordinat)
Vastlage 152892 (13550) 157373 (12867)
(y-koordinat)
Héjd dver 370 (261) 439 (246)
havet (m)
Sjoareal (km?) 0.07 (0.01-1.80) 0.05 (0.01-0.91)

780000

760000+

X-koordinat

740000 -

720000

700000

680000 -

660000 -

640000 -

beldgna lingre soderut, mer at Oster, pa en ldgre
hojd over havet och att de r storre dn de i bortfallet
(Tabell 1).

Registrering och datahantering

Enkitsvaren registrerades i tre separata datafiler.
Antalet utskickade enkiter och insidnda svar regist-
rerades separat, medan direkta uppgifter om fisk-
faunans forekomst och foriandring samt uppgifter
om omgivningen registrerades i tva andra filer. Ma-
terialet kompletterades med vissa morfometriska
data fran riksinventeringen 1995 (Wilander et al.
1998) samt viss annan kringinformation. dBase IV
anvindes som grund for databasen.

De statistiska analyserna som gjorts har omfat-
tat tester av skillnader mellan olika svarskategorier,
skillnader mellan besvarade och obesvarade sjoar. 1
de fall materialet inte har varit normalfordelat har
icke-parametriska tester anvénts. Analyserna gjor-
des i SPSS Win 7.0.

Besvarade
Rsq=0.4018

+ Ejbesvarade

Rsq=0.5956
620000
Y-koordinat
600000 Y Y Y Y Y Y '
120000 140000 160000 180000
130000 150000 170000 190000

Figur 2. Sjoarnas ost-vastlige (y-koordinat) avsatta mot dess nord-sydlige (x-
koordinat). Sjoar med besvarade enkdter markerade med O resp. heldragen
regressionslinje. Obesvarade sjoar markerade med + och streckad regressionslinje.
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Kvalitetskontroll

En visentlig del av arbetet har varit att kvalitetskon-
trollera inkomna data. Kvalitetskontrollen har syftat
dels till att bedoma svarens trovirdighet i fraga om
fiskartforekomst och foridndringar i forekomst, dels
till att bedoma variationen i inkomna svar samt den
egna hanteringen av enkétsvaren. For detta dindamal
gjordes fyra olika kontroller:

1. Jamforelse mellan enkitsvar och data fran stan-
dardiserade provfisken i samma sjo.

2. Kontroll av registrerade svar med tjinsteman pa
respektive ldnsstyrelse.

3. Jimforelse av flera enkitsvar da det fanns flera
uppgiftslamnare for samma sjo.

4. Bedomning av tolkningen av alla registrerade
data samt stickprovskontroll av 6verensstimmelsen
mellan inldimnade svar och registrerade data.

De olika kontrollerna syftar till att bedoma
variationen/osikerheten pa olika nivder. Kontroll
1. ger en bild av hur stor skillnaderna dr mellan
enkitsvar och provfisken samtidigt som tillforlitlig-
heten hos uppgiftslimnarna kan bedomas. Kontroll
2. och 3. beskriver variationen i uppgiftslimnarnas
uppfattning om sjoarnas fiskfauna. I kontroll 4. gors
en egenkontroll av hur enhetligt data hanterats nér
de vil inkommit.

1. Jamforelse mellan
enkatsvar och provfiskeuppgifter

For 87 sjoar fanns uppgifter om fiskfaunan bade
som enkitsvar och som provfiskeuppgifter (Da-
tabasen for sjoprovfisken, Fiskeriverkets Sotvat-
tenslaboratorium). For ytterligare nagra sjoar fanns
tva enkitsvar, varfor det totalt fanns 92 jamforelser.
Sammanlagt fanns 31 fiskarter representerade i
enkiter och/eller provfisken i detta urval av sjoar.
Liknande jamforelse har tidigare genomforts vid
kontroll av norska enkétundersokningar med gott
resultat (Hesthagen et al. 1993). Utgangspunkten
var att testa alla forekommande arter for att bedoma
overensstimmelsen mellan i enkéter uppgivna arter
kontra i provfiske fangade arter. Samtliga i mate-
rialet befintliga arter som uppgivits/fangats i de 87
sjoarna har tagits med for varje jamforelse mellan
en enkét och en provfiskad sjo. I de fall det finns
tva enkdter for en sjo har bada jamforts med prov-
fiskeuppgifterna for den sjon. Skillnaderna testades
med McNemars parvisa, icke-parametriska, test
(Tabell 2).
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Totalt noterades signifikanta avvikelser for 9
av de 31 arterna. Nio arter forekom i sa fa sjoar att
statistisk analys inte var meningsfull och for 13 arter
kunde ingen statistisk skillnad pavisas. Det dr rim-
ligt att anta att vanliga arter som abborre och mort
skall visa god Overensstimmelse mellan enkétsvar
och provfiskeuppgifter. Vissa fiskarter dr emellertid
mindre fangstbara i dversiktsnit och borde dirmed
vara underrepresenterade vid provfiske, medan en
vilinformerad uppgiftsldmnare vet att arten existe-
rar. Ett typiskt exempel pa detta &r al. Andra arter,
vilka dr ovanliga eller timligen betydelselosa ur
fiskesynpunkt, kan ha undgatt uppgiftslimnaren
och finns dérfor inte upptagna i enkétsvaret, medan
arten har fangats vid provfiske. Vissa arter ir svéira
att identifiera for uppgiftslimnare, medan utbildad
provfiskepersonal kan artbestimma alla forekom-
mande arter. I smalandsregionen t.ex., dr det vanligt
att bendmna sarv som ruda. For flera av de ingdende
arterna fanns arten ifriga bara representerad i ett
eller nagra fall.

De vanligaste arterna som abborre och mort
visade god 6verensstimmelse mellan enkétsvar och
provfiskeuppgifter, medan den i provfiske mindre
fangstbara dlen var underrepresenterad i provfis-
keresultaten. Detta forhallande giller dven vissa
andra arter, dock inte i lika stor utstrickning. Gidda
uppvisar generellt en 1ag fangstbarhet vid provfiske,
detsamma giller sarv eftersom denna art ofta haller
till inne i vegetationsbéltet dir provfiskenit vanli-
gen inte ldggs av praktiska skil. For de fiskarter
dir resultatet avviker fran det forvintade redovisas
nedan tinkbara orsaker till avvikelsen.

Benldja

I nio sjoar var denna art uppgiven endast i enkitsva-
ret och i 17 sjdar var den representerad i bade enkiit
och provfiske. I 10 sjoar var arten fangad i provfis-
ket men ej uppgiven i motsvarande enkit. I sju av
dessa tio fall har kunskaperna om sjon varit goda, i
tva fall mycket goda och i ett fall mindre goda. En
mojlig orsak till detta kan vara att arten inte betrak-
tas som en sirskilt viktig eller intressant art av de
som fiskar.

Bjorkna
I nio sjoar fanns bjorkna uppgiven i enkiten men

hade ej fangats i provfisket. I sex sjoar forekom den
bade i enkiten och i provfisket och i sju sjéar hade
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Tabell 2. Jimforelse av forekommande fiskarter uppgivna i enkdtsvar och fiskarter fangade vid provfiske i 87 sjoar.
Enkdt = Antal sjoar ddr arten ifraga endast forekom i enkdtsvaret, Bada = antal sjoar ddir arten forekom i bdde enkdit
och i provfiskefangst, Provfiske = antal sjoar ddr arten endast forekom i provfiskefdangsten. Prob. = sannolikheten att
enkdtsvaret och provfiskefdangsten dr skilda (p<0.05).

Fiskart Antal sjoéar Enkat Bada Provfiske Prob.
ABBORRE 90 1 89 0 NS
BENLOJA 36 9 17 10 NS
BJORKNA 22 9 6 7 NS
BRAXEN 44 6 35 3 NS
ELRITSA 8 2 4 NS
FARNA 1 0 :
FAREN 2 0 1 -
GADDA 89 15 72 2 p<0.002
GOs 21 10 11 0 p<0.002
GERS 48 2 25 21 p<0.000
HORNSIMPA 1 1 0 0 -
LAKE 58 37 17 4 p<0.000
LAX 1 1 0 0 -
MORT 79 2 75 2 NS
NEJONOGA 1 1 0 -
NISSOGA 1 0 1 -
NORS 17 1 11 5 NS
RODING 2 0 NS
REGNBAGE 6 0 p<0.05
RUDA 15 10 2 p<0.05
SANDKRYPARE 4 0 2 NS
SARV 30 8 16 6 NS
SIKAR 22 3 19 0 NS
SIKLOJA 25 4 20 1 NS
STAM 1 0 0 1 -
STENSIMPA 6 2 1 3 NS
STORSPIGG 0 0 1 -
SUTARE 40 17 18 5 p<0.01
VIMMA 1 1 0 -
AL 20 20 0 p<0.000
ORING 26 20 0 p<0.000
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den endast fangats i provfisket. Vid en nirmare
kontroll framgar att dér arten endast finns uppgiven
i enkiitsvar, var kunskaperna om sjons fiskbestand
goda-mycket goda. I de sju sjoarna dir arten fangats
i provfiske, men ej uppgivits i motsvarande enkiit,
var kunskaperna goda-mindre goda. Frimsta for-
klaringen #r dock troligen att arten bjorkna &r 1att
att forviaxla med braxen, faren och hybrider av
dessa och andra arter i gruppen mortfiskar. For att
skilja sma exemplar av bjorkna och braxen krivs
goda kunskaper i artbestimning av fisk. Detta har
i allménhet en provfiskare i hogre grad &n en upp-
giftsldmnare av olika skil.

Gos

I tio sjoar fanns gos uppgiven i enkédten men inte i
provfisket. I elva sjoar forekom arten i bade enkiit
och provfiske. Inte i nidgon sj6 hade den endast
fangats i provfisket. Vid en nidrmare kontroll visar
det sig att gos var inplanterad i 15 av de totalt 21
sjoarna. I de sjoar dér gos endast forekom i enkéten
var den inplanterad i 7 av 10 fall. Totalt sett var
kunskaperna goda-mycket goda utom i tva sjoar
dir kunskaperna var mindre goda. Det 4r sannolikt
att gos &r en ur fiskesynpunkt viktig art och dir den
finns, eller har funnits, sa dr detta kint. Emellertid
kan en utsittning av gos ofta misslyckas vilket del-
vis kan forklara uppgiven forekomst i enkiten men
att den inte fangats vid provfisket.

Réding

I tva sjdar fanns roding uppgiven i enkdten men
hade inte fangats vid provfiske. I fyra fall notera-
des den i bade enkiten och vid provfiske. Roding
hade inte fangats i provfiske utan att vara angiven i
enkdtsvaret i ndgon av de 87 sjoarna. Totalt sett var
kunskaperna mycket goda-goda (fem sjoar) och en-
dast mindre goda i ett fall. I de tva sjoar dir roding
endast fanns uppgiven i enkiten var den utplanterad
i det ena och kunskaperna om fiskbestanden hade
angivits som mindre goda i den andra. Eftersom
roding en attraktiv sport- och yrkesfiskeart dr det
troligt att den dr kind om arten finns i sjon. Det-
samma giller troligen vid eventuella lyckade eller
ej lyckade utsittningar.

Ruda

I tio sjoar fanns ruda uppgiven som féorekommande
i enkétsvaren men hade inte fangats vid provfiske. I
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tre sjoar noterades den bade i enkiten och i provfis-
ket, medan den endast fangades vid provfiske i tva
sjoar. I de tva sjoar dir ruda endast fangats vid prov-
fiske var kunskaperna i motsvarande enk#t mindre
goda och goda. I de tio sjoar dir den endast fanns
uppgiven i enkiten var kunskaperna goda-mycket
goda, vilket tyder pa att uppgiftslimnarens kun-
skap om arten &r en avgorande faktor. Rudan lever
oftast i grunda slittsjoar och i glesa bestand. Den
kan vara svarfangad och ndgot underrepresenterad
i provfiske. I Smalandsregionen kallas ofta sarv for
ruda av folk i allminhet, och sju av tio forekomster
i endast enkitsvar hirstammade fran detta omrade.
Arten ruda kan ockséd vara litt att forvixla med
braxen, bjorkna, faren, hybrider av dessa och med
andra arter i gruppen mortfiskar.

Sarv

I atta sjoar fanns sarv uppgiven i enkiten men hade
inte fangats i provfisket. I sexton sjoar forekom den
bade i enkiiten och vid provfisket och i sex sjoar
hade den endast fangats i provfisket. Totalt sett var
kunskaperna goda-mycket goda och endast i ett fall
var kunskaperna mindre goda. Arten kan vara un-
derrepresenterad i provfiske pa grund av sitt biotop-
val, den aterfinns ofta langt inne i vegetationsbiltet
atminstone under provfiskesdsongen. Arten dr dess-
utom svar att artbestimma och forvixlas dérfor ofta
med mort eller andra arter i gruppen mortfiskar.

Al

Som forvintat var dlen Overrepresenterad i en-
kitsvaren jamfort med provfiskeresultaten; i tjugo
sjoar fanns &l uppgiven i enkéten men ej i provfis-
ket. Arten 4r en ytterlighet i detta sammanhang och
den later sig ytterst séllan fangas i ett provfiske. For
al giller att uppgiftslimnarna har goda eller mycket
goda kunskaper. Arten var inplanterad i nio av dessa
tjugo sjoar. Al dr en ur fiskesynpunkt viktig art och
finns den eller har funnits i sjon, sa kéinner de flesta
uppgiftslimnare troligen till detta. Man kan dock
inte helt bortse fran att alen kan ha vandrat ut ur
sjon och att det ddrmed inte finns al kvar.

Oring

Aven jimforelsen av oringsforekomsten skilde
vasentligt mellan enkitsvar och provfiske. I tjugo
sjoar uppgavs att oring fanns i sjon, men den
fangades inte vid provfiske. I sex fall forekom den



FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:1

Riksfiskinventering -96

i bade enkitsvar och vid provfiske medan den inte
i nagot fall fangades vid provfiske utan att vara
uppgiven i enkitsvaret. Nar det giller 6ring var
kunskaperna goda-mycket goda i samtliga sjoar
utom i en. En forklaring till att arten sd ofta var
uppgiven i enkiten, utan att vara fangad i provfisket
for motsvarande sj0, ér att av de 26 sjoarna i denna
jimforelse var oring utsatt i minst 15 sjoar. Oring ér
en ur fiskesynpunkt virdefull art och manga mén-
niskor vill gérna att 6ring skall finnas i deras vatten.
Det ar dérfor troligt att uppgiftslimnare minns fo-
rekomster som kanske inte lingre &r aktuella. Man
minns eller vet de fall 6ring har utplanterats dven
langt tillbaks i tiden oavsett dessa har varit lyckade
eller ej. Dessutom har sjolevande 6ring ofta glesa
bestand och kan vara relativt svarfangad vid ett
enstaka provfiske.

En jimforelse av uppskattad bestandsstorlek
(sparsam, ordindr och riklig forekomst) fran en-
kitsvaren med uppgifter pa fangst/anstringning
vid provfiske gav ldg Overensstimmelse. Inte for
nagon enskild fiskart kunde signifikanta samband
mellan enkitsvarens bestdndsuppskattningar och
provfiskeresultatens titheter noteras. Denna brist
péa samband forklaras sannolikt av den stora varia-
tionen i sjourvalet - riklig forekomst av till exempel
mort i en niringsfattig sjo i norra Sverige innebér
troligen ett betydligt mindre fiskbestand jaimfort
med riklig forekomst av mort i en niringsrik sltt-
landssjo i sodra Sverige. De i enkiterna uppgivna
bestandstitheterna bor dirfor hellre ses som artens
proportionella styrka inom respektive sjo.

Till grund for bland annat utbredningskartorna
har artforekomsten av respektive art rittats med
avseende pa tillgiingliga provfiskeuppgifter. Detta
giller framforallt da en art 4r fangad vid provfiske
men ej uppgivits i enkétsvaret. I dessa fall har en-
dast forekomsten noterats utan nagon bedémning
av bestandstitheten.

2. Jamforelse mellan
enkatsvar och lansuppgifter

For att oka enkitsvarens tillforlitlighet jamfordes
uppgiftslamnarnas svar med den kunskap om fisk-
faunan respektive lansstyrelses fiskeexpert (eller
miljoenhet) hade om de aktuella sjéarna. Samt-
liga ldnsstyrelser bereddes mojlighet att korrigera
inskickade enkitsvar. Svar med olika grad av ge-
nomarbetning inkom fran atta ldn, och enkitsvaren
korrigerades med avseende pa dessa synpunkter i en
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sdrskild fil. Léanens rittningar gillde framst arternas
forekomst i olika sjoar samt till viss del namngiv-
ning av vissa arter.

3. Jamfdrelse mellan
enkatsvar fran samma sjo

For att bedoma variabiliteten i enkétsvaren jaimfor-
des enkitsvar fran olika uppgiftslimnare for samma
sjo. Totalt fanns tva eller fler uppgiftslimnare (tre
uppgiftslamnare i sex fall) for 127 sjoar. Skillna-
derna mellan enkétsvaren liknade det monster som
observerats vid jamforelsen mellan enkitsvar och
provfiskeuppgifter. For de mest frekvent férekom-
mande arterna som abborre, mort med flera arter
var Overensstimmelsen vanligtvis god. Ju ovanli-
gare, eller mindre virdefull ur fiskesynpunkt, en art
var, desto mer skilde sig uppgifterna i enkitsvaren.
Avvikelser mellan enkitsvar for samma sjo berodde
ocksa till stor del pa hur manga mojliga skillnader
det fanns i ett frageblock i enkiiten. I de flesta fallen
noterades minst en avvikelse mellan uppgiftslam-
nare for samma sj6. I knappast nagot fall dr Sver-
ensstimmelsen total (Figur 3).

4. Kontroll av inskriven data

For alla registrerade data gjordes en rimlighetsbe-
domning. For 30 enkiter genomfordes ocksd en
stickprovskontroll pa Overensstimmelsen mellan
inkomna och registrerade svar. De flesta registre-
ringsfelen hade gjorts ndr enkétsvaren behdvde
tolkas pa nédgot sitt, d.v.s. nér svaren inte entydigt
foljde forutbestimda mallar. Varje enkit hade 31 ru-
tor som kunde tolkas och sen skrivas in som en etta
(1), nolla (0) eller tom ruta i databasen. Av de 30
kontrollerade enkiterna hade 53 st. av sammanlagt
2,896 inskrivningsvariabler, tolkningsskillnader
eller tolkningsfel, vilket innebir en felfrekvens pa
ca 1.8 %. Andelen fel for variabler dir enkitsvaren
inte behdvde tolkas”, utan registrerades direkt
(t.ex. i félt F: ”Forekomst” av fiskarter; riklig =3)
var laga. Generellt gillde att ju mindre direkt en
fraga var, desto fler tvetydiga svar erholls och desto
storre utrymme for tolkningsproblem uppstod.

For att underlitta registreringen i databasen
gjordes forst en databasmall. Vid dataregistrering
av enkiterna hade ménga av svaren kunnat tolkas
pa fler 4n ett sétt: Om ingen av rutorna kryssats for
i filt G, ("Forekommer eller har det forekommit
ingrepp”) kunde det tolkas som att; 1) inga ingrepp
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har skett, 2) personen vet ej nagot om ingrepp i
sjon. Alla filten har da registrerats som tomma i da-
tabasen eftersom det inte var mojligt att veta vilket
alternativ som gillde. Om endast rutan for exem-
pelvis ”Skogsbruk” (samma frageblock) kryssats
for har det antagits att uppgiftslimnaren vet att inga
andra ingrepp har skett. I detta fall har ”skogsbruk™
fatt en etta (ingrepp har skett) och de 6vriga rutorna
en nolla (ingrepp har ej skett).

Vid registreringen har dven direkta fel uppstatt
vid inskrivningen. Av de 30 enkéter som stickprovs-
kontrollerades kunde fyra fel av denna typ konsta-
teras vid de 2,896 mojliga inskrivningsvariablerna,
vilket innebir en felfrekvens om ca 0.14 %. Upp-
tackta fel var av karaktdren att de i stor utstrick-
ning upptickts vid behandling och utvirdering av
materialet. Pa den enkiit dir fel uppticktes hirrdrde
dessa fran frageblock H.

Slutsats av kvalitetskontroll

Avvikelserna mellan enkétsvar och provfiskeupp-
gifter beror sannolikt pa att bada typerna av under-
sokningar har begridnsningar. Provfiskeuppgifterna
baseras pa verklig forekomst (har en fiskart fangats
sa finns den i sjon), men kan & andra sidan under-
skatta forekomsten av mer svarfangade fiskarter.
Enkitundersokningen, 4 andra sidan, kan ge upp-
lysningar om mer svarfangade arter, men samtidigt

innebidra en Overskattning av artantalet eftersom
forekomsten av en viss fiskart inte kan verifieras.
Repeterbarheten vid provfisket kan dock antas var
betydligt storre, varfor t.ex. enkidtundersokningar av
denna typ inte bor anvindas for att jamfora enstaka
eller ett litet antal objekt 6ver tiden.

Variationen i enkitsvar mellan olika uppgifts-
limnare dr svar att minimera, jamforelserna antyder
dock att sikrare resultat erhallits fran uppgiftslim-
nare som ocksa angivit att de har goda eller mycket
goda kunskaper om de aktuella forhallandena i sjon
(Figur 5). En ytterligare mojlighet att minska denna
typ av variation vore att férenkla fragorna dnnu mer
4n vad som gjorts i foreliggande enkit. Risken dr
da att fragorna inte ger svar pa de fragestillningar
som avses. De rena registreringsfelen minimeras
enklast genom Okad noggrannhet och kontinuerlig
stickprovskontroll vid registrering.

Bristerna som noterats har delvis varit forvin-
tade, fr.a. betriffande forekomsten av fiskarter. I
manga fall visar det sig dock att enkétundersokning
och filtundersokningar vil kompletterar varandra. I
den foljande resultatredovisningen har kompensa-
tion for forekommande arter gjorts i de fall trovir-
diga uppgifter erhéllits, antingen via provfiske eller
genom expert pa respektive ldnsstyrelse. I ovrig har
materialet inte kompenserats for de avvikelser som
visats sig i kvalitetskontrollen.

SKILLNADER | SVAR FOR SAMMA SJO
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Figur 3. Procentuell avvikelse i svar fran tva uppgiftslimnare for samma sjé inom olika frageblock (n=127).
Forklaringar: B = frageblock ”B” i enkditen osv. F(a) = frageblock ”F” ndir det gdiller endast arter som dr uppgivna.

F(0) = frageblock "F” ndir det gdller dvriga uppgifter.
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Resultat och diskussion

Enkatsvarens representativitet

Redovisningen avser i forsta hand uppgiftslamnar-
nas uppfattning om fiskforekomsten i de utvalda
sj0arna och de faktorer som anses paverka denna
forekomst. I de fall urvalet av sjoar som ingatt i
riksinventeringen omréknats till att gélla alla Sveri-
ges sjoar med en yta storre dn 0.04 km, har sjéarna
viktats i forhéllande till sjons representativitet inom
respektive 1dn och i forhallande till storleksklass.
Detta forfarande har gjorts i enlighet med de urvals-
kriterier som anvints for riksinventeringen 1995
(Institutionen for Miljoanalys, SLU). Detta innebir
att urvalet om totalt 3,025 sjoar representerar drygt
52,000 svenska sjoar, vilket utgér huvuddelen av
antalet svenska sjoar over 0.04 km?.

Det totala bortfallet av sjoar i enkdtundersok-
ningen var 24 %, med en signifikant hogre andel
uteblivna uppgifter frdn norra och vistra delarna
av landet. Andelen uteblivna svar var ocksa storre
fran sma sjoar vilket innebér att stora sjoar dr ver-
representerade i resultaten. Det dr inte mojligt att
gora en generell kompensation for detta bortfall pa
ett invindningsfritt sitt, sannolikt paverkar bortfal-
let resultaten olika beroende pa vilka fragor som
besvarats. Man kan t.ex. anta att andelen fisktomma
sjoar var hogre i bortfallet dn i sjomaterialet som
besvarats, beroende skillnader i ldge i landet och

Antal svar

storlek. Det dr ocksa rimligt att anta att det ingick
fler sura sjOar i bortfallet &n i det urval av sjoar fran
vilka svar erhallits p.g.a. att forsurningen i hogre
grad drabbat de vistra delarna av landet. A andra
sidan kan man anta att andelen kalkade sjoar i bort-
fallet var ldgre dn i Gvriga, beroende pa fiskerittsd-
garnas intresse och kunskap om kalkningsobjekten.
Effekterna av bortfallet maste darfor diskuteras i
anslutning till varje enskild variabel for att virdera
dess betydelse.

Agandeforhallanden

Av enkitsvaren framgick att privat dgande &dr den
vanligaste dgarformen for de sjoar for vilka uppgif-
ter erhéllits (Figur 4). Privat dgande kan i detta sam-
manhang innebéra bade privatperson och foretag.
Staten utgor ocksa en stor dgare av svenska vatten.
I en tdmligen stor andel vatten fanns tva eller fler
dgare angivna. I dessa sjoar finns ofta privat 4gande
representerat. Kommunerna uppvisade generellt en
lag dgarandel. Betriffande foreningar kan vattnet
vara upplatet (d.v.s. foreningen har fiskritten), men
den egentliga dgaren dr ndgon annan. Detta forhal-
lande har lett till att uppgiftslimnaren har missupp-
fattat fragan i nagra fall. I ca 350 av de 2,296 besva-
rade enkiterna var dgandeforhallandena okinda.
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Fleratyper Férening Annan Kommun
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Figur 4. Agandeforhdllande i de sjoar diir enkdtsvar erhdllits.
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Figur 5. Fordelning av kunskapen om fiskbestdanden i sjon hos de personer som besvarat enkdterna.

Kunskaper om fisk

I enkiitens inledning stélldes dven fragor om hur stor
kunskap uppgiftslimnaren hade om férhéallandena i
den aktuella sjon/sjoarna. Den forsta fragan avsag
uppgiftslimnarens kunskaper om fiskbestanden i
den aktuella sjon. Svaren graderades som 1) mycket
goda kunskaper, 2) goda kunskaper, 3) mindre goda
kunskaper samt 4) ingen kunskap. Fler dn 50 % av
de som besvarade enkiiterna ansag sig ha goda kun-
skaper om fiskbestanden i sjon (Figur 5).

Om bortfallet hade inkluderats, d.v.s. dven de
sjoar dir svar uteblivet, kan man anta att andelen
sjoar med liten och/eller ingen kunskap skulle oka
betydligt.

Som en foljdfraga efterfragades vad de lim-
nade upplysningarna grundades pa for kunskap.
I enkiten fanns svarsmojligheterna att kunskapen
bygger pa 1) egna kunskaper, 2) andras kunskaper
eller 3) egna och andras kunskaper. I flest fall har
man svarat egna kunskaper, direfter bade egna och
andras kunskaper (Figur 6).

Uppgifterna som ldmnats i de besvarade enka-
terna grundas i forsta hand pa egna kunskaper (dr
primira uppgifter) och huvuddelen av svaren anses
bygga pa ”goda” till “mycket goda” kunskaper om
fiskbestanden. Detta kan tolkas som att den fisk/
fiskeintresserade allmidnheten, FVO-foreningar,
tjanstemén pa ldnsstyrelser och kommuner m.fl. ge-
nerellt sett dr vil informerad om sj0arnas fiskfauna.
Detta 6kar ocksa trovirdigheten hos redovisad re-
sultaten enkédtundersokningar av liknande typ.
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Fiskforekomst

Pa fragan om huruvida fisk forekom i sjon eller ej,
uppgavs 111 av de 2,296 (knappt 5 %) besvarade
sjoarna vara fisktomma. Omriknat till att gilla alla
de 36,750 sjoar de besvarade enkiterna represen-
terade, var 3,323 sjoar fisktomma, d.v.s. ca 9 % av
sjoarna. Sannolikt dr detta en alltfor 1ag skattning
av det totala antalet fisktomma vatten i landet, efter-
som man kan anta att andelen fisktomma vatten var
betydligt hdgre i bortfallet. Det dr ocksa troligt att
andelen fisktomma vatten var hogre i de sjoar som
inte ingick i det ursprungliga urvalet av sjoar, d.v.s.
sjoar under 0.04 km?.

Om sjon hade angivits som fisktom, stélldes
foljdfragan om det funnits fisk tidigare i sjon. Re-
sultatet visar att av de 111 sjbarna som uppgavs
vara fisktomma hade det tidigare funnits fisk i 30
sjoar. I 32 av sjoarna hade fisk ej funnits tidigare
och i 49 sjoar var det oként om fisk funnits tidigare.
Omriknat for alla 36,750 sjoar som representerades
av enkétsvaren, innebir detta att fisk forsvunnit helt
fran 657 sjoar, att 999 sjdar var fisktomma éven ti-
digare och att det var okint om fisk funnits tidigare i
1,666 fisktomma sjoar. Det &r troligt att &ven denna
omrikning kraftigt underskattar andelen férsvunna
fiskbestand enligt samma motiv som ovan. Detta
giller sérskilt de sjoar dir bestanden forsvunnit,
eftersom man kan anta att andelen fisktomma vat-
ten var storre i bortfallet én i de vatten fran vilka
svar erholls.
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Antal svar
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Figur 6. Fordelning av ursprunget for den kunskap som
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finns om fiskbestdanden i sjon i de besvarade enkditerna.
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Generellt visar enkétsvaren att i sjoar dar fisk
har funnits tidigare har den i forsta hand forsvunnit
pa grund av olika typer av antropogen miljopéaver-
kan. Forsurningen angavs som den mest betydande
enskilda orsaken till forlusten av fiskfaunan och
omriknat for de 36,750 sjoarna hade fiskfaunan
forsvunnit helt i 213 sjoar till foljd av forsurning.
Sjoar dar fisk inte funnits tidigare var lokaliserade
till omraden dir de naturliga forutséttningarna ute-
sluter fiskforekomst. Det giller till exempel sma
vatten pa mycket hog hojd i fjdllkedjan.

Artantal

Antalet fiskarter i svenska sotvatten dr fa jaimfort
med andra tempererade omraden vilket till stor del
beror pa de senaste nedisningarna. Totalt finns det
58 fiskarter (inklusive nejondgon) i Sverige och av
dessa reproducerar sig 53 arter arligen i sGtvatten.
Av dessa betecknas 16 arter vara hotade, sillsynta
eller hinsynskriavande och &r didrmed upptagna
pa den sk Radlistan (Gérdenfors 2000). Tidigare
undersokningar visar att det genomsnittliga antalet
arter i svenska sjoar dr ca fyra arter (Degerman och
Nyberg 1987, Appelberg et al. 1989).

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Hojd 6ver havet (m)

Figur 7. Fordelning av de 36,750 sjoarna som var representerade av de besvarade sjoarna i

forhallande till hojden over havet.
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Fiskarnas invandringshistoria har en bety-
dande inverkan pa arternas forekomst. Kallvatten-
arterna invandrade fore den senaste istiden, medan
varmvattensarterna invandrade under den varma
Ancylusperioden (Ekman 1922, Svérdson 1976).
Manga arters naturliga utbredningsomrade har dir-
for kommit att begrinsas till vatten under den hog-
sta kustlinjen (Alm 1937). Sjoarnas fisksamhillen
beskriver en gradient fran de extremt nérings- och
artfattiga sjoarna overst i fjdllkedjan dominerade av
laxartad fisk, till de hogproduktiva sjoarna i sodra
Sverige, dominerade av olika mortfiskar. Artri-
kedom oOkar ocksa ju mer sdderut, sterut och pa
ldgre hojd Gver havet sjon 4r belidgen. Detta framgar
tydligt i enkitsvaren dédr de fisktomma sjoarna i
huvudsak var beldgna hogst upp i fjidllkedjan och
de artrika sjoarna i sydostra delen av landet. Hogst
artrikedom noterades i en sj6 i Helgean vattensys-
tem, Kristianstads 1dn, dir 26 olika fiskarter fanns
angivna.

De besvarade sjoarnas hojd 6ver havet var i ge-
nomsnitt 370 m (SD + 261) med den hogst belidgna

Antal sjoar
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sjon pa 1,230 m.6.h. (Figur 7) och den ldgst beldgna
i nivd med havsytan. Sjoarealerna varierade mellan
0.01 och 5,893 km?.

Antalet fiskarter varierade mellan O och 26 ar-
ter. Medianvirdet for antalet fiskarter per sjo var 4,
medelvirdet 3.4 (SD=+ 2.5) omriknat for alla 36,750
sjoar som representerades av enkétsvaren (Figur 8).
Ca 80 % av sjoarna 1dg inom intervallet 1-10 arter.
Artantalet stimmer vil 6verens med tidigare upp-
gifter fran standardiserade provfisken (Degerman
och Nyberg 1987, Appelberg et al. 1989).

Variation i antalet fiskarter mellan sjdarna
forklaras till stor del av sjons storlek och hojd 6ver
havet. En regressionsanalys visar att dessa tva va-
riabler forklarade ca 50 % av variationen i antalet
forekommande fiskarter. Antalet fiskarter okade
med sjons storlek, medan det minskade med hojd
over havet:

Antal fiskarter = 5.50 + 4.68 Log, (sjoareal (km’))
- 0.0065 * (hdjd over havet (m))
(N=2296, P<0.000, r*=0.50)
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-
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Antal fiskarter

Figur 8. Antalet sjoar i forhdllande till antalet fiskarter i de 36,750 sjoarna som representerades av

undersokningens enkdtsvar.
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Enbart sjoarealen forklarade den storsta delen
av variationen, ca 37 %, av antalet fiskarter i sjoarna
(Figur 9). Om ovanstdende modell anvinds for att
skatta artantalet i bortfallet av sjoar, skulle antalet
fiskarter i dessa i genomsnitt vara 2.9 (SD * 1.8) ar-
ter per sjo, alltsé signifikant ldgre 4n i de sjoar som
svar erhallits fran.

Den starka korrelationen mellan antalet fiskar-
ter i sjon och sjons areal och hojd 6ver havet har
flera forklaringsgrunder. Stora sjoar dr vanligen mer
heterogena vilket tillater fler arter att samexistera i
samma sj0. Stora sjOar dr ocksd vanligen beldgna
relativt langt ned i vattensystemen vilket dels med-
for att fler arter har haft mojlighet att kolonisera
sjon, dels att de dr mer produktiva vilket i sin tur ger
underlag for ett hogre artantal. Detta giller ocksa
sjOar som ligger pa 1lag hojd, speciellt under hogsta
kustlinjen, vilka normalt sett hyser fler fiskarter &n
sjoar over hogsta kustlinjen. Liknande korrelation
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mellan sjoareal och antalet fiskarter har noterats
savil inom landet (Appelberg et al. 1989) som i
Nordamerika (Rahel 1986).

Arternas utbredning

Totalt fanns 49 fiskarter uppgivna i enkétsvaren,
samt ddrutover ocksa flod- och signalkrifta. Av
dessa 49 fiskarter var tre marina och har kommit
att ingd i undersokningen pa grund av att en av de
utvalda sjoarna mer &r att betrakta som en tidvis
oppen havsvik. Nejonoga, simpa och spigg, vilka
ar fataligt forekommande i enkétsvaren, har slagits
ihop till artkomplex i de fall de specifika arterna inte
sdrskilts i enkétsvaren. For dessa arter redovisas
dérfor angiven forekomst bade som artkomplex och
specificerad till art nir sa dr mojligt.

Pa utbredningskartorna (Bilaga 4.1-4.31) har
den angivna forekomsten av respektive art angivits

Rsq = 0.3697

0.01

0
"

10

20 30
Antal arter

Figur 9. Forhdllandet mellan sjons areal (km?) och antalet fiskarter i sjon for de 2,296 sjoar diir svar erhdllits.
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Figur 10. Fiskarternas angivna forekomst i forhdllande till sjons hdjd over havet. Angivet dr median-, max- och min-

virden. N=2,296.

som punkter och uppgift om att arten nagon gang
funnits i sjon men sedan forsvunnit, i form av ett
kors. Att arten patriffats i sjon vid tidigare tillfille
och déarefter forsvunnit kan dels innebéra att arten
ar utdod i egentlig mening, dels att det kan rora sig
om misslyckade introduktioner eller att enstaka
individer av arten kommit till sjon av misstag och
dérefter forsvunnit.

Det dr virt att notera att utbredningskartorna
anger hur de personer som besvarat enkiterna
uppfattar de enskilda arternas forekomst. Av ovan
gjorda kvalitetskontroll framgick att vissa arter var
underrepresenterade i enkitsvaren jamfort med
provfiske. Detta giller i forsta hand gers, men i
vis man #ven nors. Det dr ocksa rimligt att anta att
forekomsten av vissa arter kan vara overskattad av
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uppgiftslimnarna, eftersom kunskapen om fiskbe-
standen i sjon kan vara svar att avgrinsa i tid.

De allra 6versta fjillsjoarna ér till stor del fisk-
tomma beroende pa att fisken inte kunnat migrera
sa hogt. De fiskforande sjoarna i de dversta delarna
av vattensystemen bestar annars i huvudsak av ro-
ding (Figur 10). Andra arter som foretréidesvis ater-
finns pa hog hojd ver havet édr harr, 6ring och sik,
med medianvirden for utbredningen pa 300-400
m.o.h. Ovriga arter aterfinns i huvudsak pa hojder
under 200 m.6.h., dven om ett flertal arter anges
forekomma i mindre utstrickning dnda upp till de
nedre fjillregionerna. Abborren t.ex., vilken &r den
vanligast forekommande fiskarten i Sverige, &r to-
lerant och anpassningsbar i fraga om krav pa miljo
och foda. Arten forekommer @nda upp till de ldgre
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Figur 11. Forekomstfrekvens (riklig, ordindr och sparsamt forekommande) for olika fiskbestand
omrdiknat for alla 36,750 sjoar som representerades av enkdtsvaren.

beldgna fjéllsjoarna och kan ofta samexistera med
roding, oring och sik i sddana sjoar. Gdaddan, vilken
ar den 1 Sverige nidst vanligaste arten, forekommer
i storre delen av landet upp till de ldgre fjallsko-
garna. Landets tredje vanligaste fiskart, mort, ar
ocksa spridd over storre delen av landet utom i
fjédllkedjan. I vissa utpostsjoar ovanfor det egentliga
utbredningsomradet finns mort kvar, sannolikt som
en viarmerelikt fran den mildare postglaciala kli-
matperioden (Aktionsplan for biologisk mangfald,
Fiskeriverket 1995).

Langst ned i vattensystemen aterfinns arter
som sandkrypare, firna, faren, mal, asp och nisso-
ga. Dessa arter, vilka alla utom fédrna finns upptagna
pa artdatabankens lista for hotade arter, noterades
inte pa nagon lokal 6ver 180 m.o.h.

De uppgivna bestandstitheterna for de olika
fiskarterna var mycket variabla och var inte kor-
relerade till motsvarande fangst per anstringning i
de fall provfiskeuppgifter fanns tillgéingliga. Detta
var heller inte att forvinta eftersom fiskbestandens
totala storlek varierar med sjons produktivitet.
Bland arter som i huvudsak angavs forekomma i
ordindr eller riklig utstrickning aterfanns abborre,
benldja, braxen, giddda och mort (Figur 11). Bland
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arter som till storsta delen angavs forekomma spar-
samt aterfanns gers, lake, ruda, sutare, al och 6ring.
Abborre, mort, gadda, roding, sik, sarv, elritsa och
benldja angavs till storsta del forekomma i ordinéra
eller rikliga bestdnd. Aven om dessa bedémningar
ar subjektiva, ger de en generell bild av de olika
arternas proportioner.

Utbredning av
frekvent forekommande arter

Det har inte varit mojligt att omridkna de enskilda
arternas angivna forekomst for hela den sjopopula-
tion som ligger till grund for urvalet av sjoar. Stora
sjOar har dirfor kommit att vara dverrepresenterade
i materialet, vilket kan péverka bilden av arternas
forekomst. Inte heller har utbredningen kunna
kompenseras for bortfallet, vilket ytterligare un-
derstryker tonvikten pa stora sjoar. Trots detta ger
de redovisade kartorna en oversiktlig bild om de
enskilda arternas huvudsakliga utbredning i landet.
De enskilda fiskarternas utbredning stimmer tdmli-
gen vil overens med vad som tidigare redovisats av
Degerman et al. (1994). For de arter stora skillnader
foreligger spelar sannolikt val av insamlingsmeto-
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dik och tidsperioden for uppgifternas insamling en
avgorande roll.

Abborre (Perca fluviatilis) har sitt utbrednings-
omrade Gver hela Sverige utom i fjillkedjan. Den
har angivits som forsvunnen i en del sjoar spridda
Over hela landet. Dessa fall hirror sig ofta fran
rotenonbehandlingar och i en del fall forsurning
(Bilaga 4.1).

Benloja (Alburnus alburnus) har sitt utbred-
ningsomrade i sodra och mellersta Sverige. Den
uppgavs dven forekomma i sjoar utmed sodra Norr-
lands kustland samt i nigra mer nordliga lokaler.
Arten har angivits som forsvunnen i nagra sjoar i
sydvistra Sverige. Forsurning skulle kunna vara en
mojlig orsak till detta (Bilaga 4.2).

Bjorkna (Blicca bjoerkna) har sitt utbrednings-
omrade i sodra och mellersta Sverige. Arten note-
rades dven i ndgra mer nordligt beldgna sjoar efter
sodra norrlands kustland. Uppgifter om forekomst
pé sydsvenska hoglandet saknas. Arten har angivits
som forsvunnen i en sjo pa vistkusten (Bilaga 4.3).

Braxen (Abramis brama) har sitt utbrednings-
omrade framst i sddra och mellersta Sverige. Den
noterades med glesare tithet dven utefter norrlands
kustland och i nagra enstaka sjoar i det norrlindska
skogslandet. Braxen har angivits som forsvunnen
pa nagra platser frimst i sydsvenska skogslandet
dar troligen forsurning kan vara orsak (Bilaga 4.4).

Elritsa (Phoxinus phoxinus) har sitt utbred-
ningsomrade 6ver stora delar av Sverige utom i den
ovre fjdllregionen. Utbredningen dr dven glesare i
néringsrika eller forsurningskénsliga omraden. El-
ritsa har angivits som férsvunnen pa flera lokaler,
vilket skulle kunna kopplas till férsurningspéaver-
kan. (Bilaga 4.5).

Gers (Gymnocephalus cernuus) har sitt utbred-
ningsomrade frimst i sédra och mellersta Sverige.
Arten aterfinns med glesare tithet dven utefter norr-
lands kustland och i enstaka sjoar i det norrldndska
skogslandet. Naturligt finns gers i sjoar beligna
under hogsta kustlinjen (Curry-Lindahl 1985).
Detta bekriftas dven av att utbredningen enligt en-
kitsvaren dr mycket gles for sydsvenska hoglandet.
Arten har angivits som férsvunnen fran nagra sjoar
(Bilaga 4.7).

Gidda (Esox lucius) har sitt utbredningsom-
rade Over hela landet undantaget 6vre fjillregionen.
Den finns angiven som forsvunnen i nagra sjoar
spridda over hela landet. Orsak &r ofta rotenonbe-
handlingar och i en del fall forsurning (Bilaga 4.8).

23

GoOs (Stizostedion lucioperca) har sitt utbred-
ningsomrade i sjéar frimst i s6dra och mellersta
Sverige med hogst tithet i Mélardalen. Den ater-
finns ocksa i nagra nordliga sjoar utefter Norrlands
kustland. Gos finns angiven som forsvunnen i ett
antal sjoar varav de flesta sannolikt hérror sig fran
misslyckade ny- eller aterintroduktioner (Bilaga
4.9).

Lake (Lota lota) vilken &r en av de av vanligast
forekommande arterna i landet, har sitt utbrednings-
omrade Over hela Sverige utom de allra Gversta
fjdllomradena. Den finns angiven som férsvunnen
i en del sjoar spridda 6ver hela landet. Orsak &r ofta
rotenonbehandlingar och mojligen i en del fall for-
surning (Bilaga 4.12).

Mort (Rutilus rutilus), den tredje mest vanliga
svenska fiskarten, har sitt utbredningsomrade Sver
hela landet utom i fjillomradet. Arten finns angiven
som forsvunnen i flera sjoar, fraimst inom omraden
dér forsurning troligen dr storsta orsak till mortens
tillbakagéng (Bilaga 4.13).

Nors (Osmerus eperlanus) har sitt utbred-
ningsomrade frimst i mellersta Sverige. Den finns
dven sporadiskt pa en del platser savil soderut i
landet som norrut efter sodra Norrlands kustland.
Norsen &r en istidsrelikt som endast séllan pas-
serat over hogsta kustlinjen i den Baltiska issjon.
Den finns angiven som foérsvunnen i ett fatal sjoar
(Bilaga 4.15).

Ruda (Carassius carassius) har sitt utbred-
ningsomréde i sédra och mellersta Sverige, men den
aterfinns dven i nagra vatten utefter sédra norrlands
kustland. Uppgifter om rudans forekomst i sydsven-
ska hoglandet saknas. Arten aterfinns dven pa nagra
platser i Norrbotten, vilket troligen &r resultatet av
introduktioner. Arten finns angiven som férsvunnen
pé ett fatal lokaler (Bilaga 4.16).

Roding (Salvelinus alpinus) har sitt huvud-
sakliga utbredningsomrade i fjillkedjan och dess
omedelbara nérhet. Arten forekommer dven mer
sporadiskt i norrlands skogsland samt i en del storre
och/eller djupare sjoar i mellersta och sddra Sverige.
Den finns angiven som forsvunnen i sjoar framst i
sO0dra och mellersta delen av landet. Man kan anta
att det i forsta hand dr resultatet av misslyckade in-
troduktioner eller rymlingar fran odlingar som givit
upphov till dessa noteringar (Bilaga 4.17).

Sarv (Scardinius erythrophthalmus) har sitt
utbredningsomrade i sddra och mellersta Sverige
och den aterfinns dven i nagra sjoar utefter sodra
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norrlands kustland. Det finns luckor i sarvens ut-
bredningsomrade pa sydsvenska hoglandet samt pa
vistkusten. Arten anges vara forsvunnen fran en sj6
(Bilaga 4.18).

Sik (Coregonus sp.) har sitt utbredningsom-
rade huvudsakligen i ldgre fjéllsjéar och i norrlands
skogsomraden. I s6dra delen av Sverige aterfinns
den oftast i storre och djupare sjoar. Siken finns
angiven som forsvunnen i sjoar over hela landet.
Liksom for rodingen kan man anta att det ror sig
om misslyckade utséttningar, atminstone i sodra
Sverige (Bilaga 4.19).

Sikloja (Coregonus albula) har sitt utbred-
ningsomrade fran Skéne till Norrbotten i djupa
och kalla sjoar. Forekomsten &r titare i mellersta
Sverige och mer sporadisk i sodra Sverige och
norrlands skogsland. Till skillnad fran norsen nadde
siklojan de inre delarna av sodra Sverige ovan hog-
sta kustlinjen. Arten finns angiven som férsvunnen
i en del sjoar, frimst i den sodra delen av landet. I
atminstone en del av dessa fall ror det sig om miss-
lyckade introduktioner (Bilaga 4.20).

Sutare (Tinca tinca) har sitt utbredningsom-
rade i s6dra och mellersta Sverige soder om Dalél-
ven. Den finns uppgiven i nigra enstaka sjoar norr
om Dalilven. Arten har angivits som forsvunnen i
nagra sjoar, frimst mot vistkustsidan. Orsaken kan
mdojligen vara forsurning (Bilaga 4.23).

Al (Anguilla anguilla) har sitt utbrednings-
omrade framst i sodra och mellersta Sverige samt
i sodra Norrland. Alen forekommer mest frekvent
utmed vistkusten. Den #r angiven som forsvun-
nen i ett relativt stort antal sjéar och da framst i de
sydostra delarna av landet. Minskat uppsteg av al
och vattenreglering har med stor sannolikhet paver-
kat albestand negativt och bestand uppritthalls pa
manga hall med hjilp av utsittningar (Bilaga 4.24).

Oring (Salmo trutta) har sitt utbredningsom-
rade over hela Sverige. Arten férekommer mer
frekvent i landets norra delar och 4r mer spora-
diskt utbredd i de sodra delarna. Den &r angiven
som forsvunnen i en flera sjoar. Oring har satts ut
i méanga vatten och i en del av dessa kan det rora
sig om misslyckade introduktioner. Andra tinkbara
orsaker dr vandringshinder, flottledsrensning och
forsurning. Vattenreglering har pa méanga hall slagit
héart mot vissa populationer som kan vara hotade
(Bilaga 4.25).
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Utbredning av mindre
frekvent forekommande arter

Hir redovisas den angivna forekomsten av de arter
som varit mindre vanligt forekommande i enkitun-
dersokningen, men som inte tas upp i nagon hotka-
tegori pa roda listan. Nejondga, simpa och spiggar-
terna dr sammanslagna till artkomplex. I de fall det
har funnits underlag till utbredningskartor f6r de
specifika arterna har dessa redovisats. En anled-
ning till att arter dr mindre vanligt férekommande
i enkétsvaren &r att det kan rora sig om arter som
ofta foredrar rinnande vatten. Detta géller fdrna, id,
nejondga, simpa och stam.

Faren (Abramis ballerus) har sitt utbrednings-
omrade i sodra och mellersta Sverige. Den har no-
terats i ett fatal fall i enkétsvaren. Arten forefaller
begrinsad till vissa vattensystem (Bilaga 4.26). Dar
den forekommer kan bestanden ha relativt hoga tiit-
heter (Ridderborg 1995).

Harr (Thymallus thymallus) har sitt utbred-
ningsomrade frimst i Norrlands skogsland samt
i nagra fa sjoar i sodra delen av landet. Arten &r i
forsta hand en stromvattenlevande art, men fore-
kommer ocksa i sjoar (Curry-Lindahl 1985). Arten
fanns angiven som férsvunnen i nagra sjoar i sodra
Sverige, samt i ndgra sjoar i norrlands skogsland.
Detta beror troligen pa misslyckade utsittningar
i sodra Sverige, medan vattenreglering utgdr en
trolig orsak till att arten forsvunnit fran de nordliga
lokalerna (Bilaga 4.10).

Id (Leuciscus idus) har sitt utbredningsomrade
Over stora delar av Sverige utom i hoglanta omra-
den. Arten finns sporadiskt spridd enligt enkitsva-
ren. Arten r ofta en vandringsfisk och pétriffas
didrmed oftare i rinnande vatten (Curry-Lindahl
1985). Den har angivits som férsvunnen i en sjo
(Bilaga 4.11).

Simpa (bergssimpa (Cottus poecilopus),
stensimpa (Cottus gobio) och hornsimpa (Triglop-
sis quadricornis)) har enligt enkétsvaren sitt ut-
bredningsomrade i bade sodra och norra delarna av
Sverige. Utbredningskartor finns specificerade for
bergsimpa, hornsimpa (behandlas under rédlistade
arter) och stensimpa. Simparterna aterfinns huvud-
sakligen i rinnande vatten (Bilaga 4.21; 4.26).

Skérkniv (Pelecus cultratus), som dr ovanlig
pa den svenska sidan av Ostersjon, finns noterad i
en enkdt. Arten dr egentligen en brackvattenart som
ibland gar upp i de nedre delarna av flodsystemen.
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Arten har patriffats i Hammarsjon i Helgeans vat-
tensystem, vilket dr en sjo med nira forbindelse
med Ostersjon.

Spigg (smaspigg (Pungitius pungitius pungi-
tus) och storspigg (Gasterosteus aculeatus)) har an-
givits i ett fatal sjoar. Arterna férekom i bade sodra
och norra delarna av Sverige. Utbredningskartor har
specificerats for smaspigg och storspigg. Spiggen ar
vanlig i brickt och salt vatten efter landets kuster
(Curry-Lindahl 1985). De har ibland utplanterats
som bytesfisk vilket kan forklara forekomsten i
nagra sjoar pa hog hojd i Norrland (Bilaga 4.22).

Stim (Leuciscus leuciscus) fanns uppgiven
som forekommande i sjoar i bade mellersta och
norra delarna av Sverige. Arten patriffas framst i
rinnande vatten (Bilaga 4.6).

Vimma (Vimba vimba) finns uppgiven fran tva
sjOar i Sveriges mellersta och Ostra delar. Arten pa-
triffas ofta i rinnande vatten (Bilaga 4.6).

Utbredning av hotade arter

Pa listan over hotade arter upprittad av Databanken
for hotade arter finns idag 14 fiskarter represente-
rade (Gérdenfors 2000). Arternas klassning inom
olika kategorier &r en bedomning av de troliga ris-
ker som finns for respektive arts fortbestand inom
landet. Vissa arter omfattar flera olika stammar som
lokalt kan vara starkt hotade pa grund av olika or-
saker t.ex. miljopaverkan som forsurning eller vat-
tenregleringar. Detta giller t.ex. for laxfiskar dér det
finns en underindelning i skyddsvirda stammar av
riksintresse och ldnsintresse.

I enkitsvaren dterfanns 11 av de hotade arterna
varav 9 tas upp hir. Pa den roda listan finns storro-
ding medtagen som hotad (klassad som sarbar). Ef-
tersom roding 4r ett artkomplex som i enkétsvaren
behandlats som en art, redovisas den darfor bland
de “frekvent forekommande arterna”.

Av de rodlistade arterna &r det endast varlekan-
de sikloja, rysk simpa samt havs- och flodnejondga
som inte finns uppgivna i enkitsvaren. I enkiterna
finns dock sikl6ja, simpor samt nejonégon med-
tagna. Vid en jimforelse med en nyligen redovisad
kartering av fem av de hotade fiskarterna, framgar
att resultaten fran foreliggande enkitundersokning
sannolikt underskattar dessa arters utbredning
(Nilsson 1996).

Asp (Aspius aspius) noterades framst i sjoar i
mellersta Sverige. Den har patriiffats i anknytning
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till de stora sjoarna Malaren, Vinern och Vittern en-
ligt de fatal uppgifter som redovisats (Bilaga 4.26).
Asp dr klassad som sillsynt i roda listan.

Flodkrifta (krifta) (Astacus astacus) har sitt
utbredningsomrade frimst i s6dra och mellersta
Sverige men forekommer ocksd utefter sodra
norrlands kustland. I enkétsvaren har inkommit
uppgifter bade som flodkrifta och kréfta (kan vara
antingen flodkréfta eller signalkrifta). Uppgifterna
fran bada utbredningskartorna dr sporadiska och
ojamnt fordelade. I de sjoar kréfta finns angiven
som forsvunnen pa spridda platser, ror sig sannolikt
om flodkrifta (Bilaga 4.31). Orsaken till detta ar
oftast kriftpest men dven andra faktorer har paver-
kat flodkriftbestanden negativt, fr.a. forsurningen
(Bilaga 4.29). Flodkrifta klassas som sarbar i roda
listan. Sannolikt idr uppgifterna om krifta osékra,
eftersom manga uppgiftslimnare avstatt fran att
redovisa kriftforekomst med hénsyn till risken for
tjuvfiske.

Firna (Leuciscus cephalus) har angivits i ett
fatal fall i enkétsvaren. Enligt dessa har arten sitt
utbredningsomrade i sodra Sverige, fran Mailar-
dalen och soderut (Bilaga 4.6). Fiarna klassas som
missgynnad.

Gropldja (Leucaspius delineatus) noterades pa
tva lokaler, dels i Skane och dels i Stockholmsom-
radet (Bilaga 4.26). Gropldja ér klassad som sarbar
i roda listan.

Gronling (Barbatula barbatula) forekommer
endast pa nagra fa lokaler i Sverige (Nilsson 1996).
I enkétsvaren fanns arten noterad i en sjo i Soder-
manland. Gronling dr klassad som missgynnad i
roda listan.

Hornsimpa (Triglopsis quadricornis) har sitt
utbredningsomrade i mellersta Sverige, enligt de
fatal fall som arten fanns angiven i enkitsvaren.
Den ir vanligare forekommande i brackvatten fran
Oland och norrut (Bilaga 4.26). Hornsimpa #r klas-
sad som missgynnad i roda listan.

Lax (Salmo salar) som finns spridd runt
hela Sverige, noterades endast i ett fatal sjoar i
enkitsvaren. Arten har angivits som forsvunnen i
nagra enstaka sjoar. Lax dr en anadrom fiskart som
leker i rinnande vatten och tillvédxer i havet eller i
nagra fall i insjoar. I de sjoar dir arten angivits som
forsvunnen beror detta sannolikt pa misslyckade
utsittningar eller en namnforvixling. I Vinern fo-
rekommer tva naturliga former av insj6lax. Lax har
klassats som sarbar i roda listan.
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Mal (Silurus glanis) finns noterad pé tre loka-
ler i sodra Sverige, enligt enkétsvaren. I Sverige le-
ver malen pa grinsen av sitt utbredningsomréade och
klassas som akut hotad enligt artdatabankens lista.
Arten dr angiven som forsvunnen pa nagra lokaler
i anslutning till de lokaler déar den uppgivits finnas
(Bilaga 4.26). Malens forekomst 4r relativt vil kidnd
sedan tidigare och i enkiten angivna forekomstlo-
kaler &r inte helt i Overensstimmelse med dessa
uppgifter (Nathanson 1995).

Nejondga (bicknejondga (Lampetra planeri),
flodnejonoga (Lampetra fluviatilis) och havsnejon-
oga, (Petromyzon marinus)), har enligt enkétsvaren
sitt utbredningsomrade frimst i sodra delarna av
Sverige, enligt de fétal sjoar dir arten angivits som
forekommande. I tre sjoar har arten specificerats
till backnejonoga, dessa sjoar finns dven medtagna
pé utbredningskartan for nejonoga. Bade flod- och
havsnejonoga ir klassade som starkt hotade. Ne-
jondga aterfinns huvudsakligen i rinnande vatten
(Bilaga 4.14).

Nissoga (Cobitis taenia taenia) noterades en-
dast i ett fatal enkétsvar. Arten har sitt utbrednings-
omrade i de Ostra delarna av sddra och mellersta
Sverige (Bilaga 4.26). Arten lever ofta i mer strom-
mande vatten, varfor enkitresultaten inte kan anses
vara representativa for artens utbredning. Nissoga
ir klassad som missgynnad i roda listan.

Sandkrypare (Gobio gobio) har sitt utbred-
ningsomrade i sydostra Sverige, enligt de fa fall
som noterats i enkétsvaren (Bilaga 4.26). Sandkry-
pare har klassats som missgynnad i roda listan.

Utbredning av inférda fiskarter

I Sverige finns ett antal fiskarter som inforts fran
andra delar av virlden och som inte forekommit
tidigare i landet. Sju fiskarter fanns representerade
i enkiitsvaren, varav de tva vanligaste var signal-
krifta och regnbage. Bada dessa arter hdrstammar
fran Nordamerika, vilket dven giller bickroding
och kanadardding, samt pa sitt och vis dven spleik.
Den senare arten dr en fertil hybrid mellan béck-
roding och kanadardding. I enkétsvaren finns dven
uppgifter om griskarp och karp. Griaskarp kommer
ursprungligen fran Asien. Karp infordes i landet
redan 1500-talet och hiarstammar fran kontinenten
(Curry-Lindahl 1985).

Mainga forsok med att inféra frimmande ar-
ter har misslyckats eftersom dessa arter oftast har
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svart att hdvda sig i konkurrensen med de naturligt
forekommande arterna. Den art som lyckats bist dr
signalkriftan som har fatt en vidstrickt utbredning
over landet (Fiskeriverket 1993). Regnbage har
ocksa spritts 6ver landet eftersom den dr en mycket
populir sportfisk. Arten kan dock utom i nagot en-
staka fall inte fortplanta sig i Sverige. Biackroding
ar dven den nagorlunda spridd, men fortplantar sig
bara i ndgra enstaka fall (Curry-Lindahl 1985).

Béckroding (Salvelinus fontinalis) har noterats
pa spridda lokaler 6ver landet i enkitsvaren. Den dr
angiven som forsvunnen pa tre lokaler, dessa fall
hérror sig troligen fran misslyckade utsittningar
(Bilaga 4.27).

Griskarp (Ctenopharygodon idella) finns no-
terad i fyra sjoar i enkitsvaren. Arten har inforts
till Sverige, framst for att motverka igenvdxning av
sjoar och dammar (Bilaga 4.27).

Kanadardding (Salvelinus namaycush) finns
noterad fran spridda lokaler 6ver landet. Framst
forekommer den i nagra norrlindska vattensystem.
I ménga fall har utsdttningar misslyckats (Bilaga
4.27).

Karp (Cyprinus carpio) har noterats pa spridda
lokaler i sodra Sverige. Arten finns angiven som
forsvunnen i ett fall (Bilaga 4.27).

Regnbage (Oncorhynchus mykiss) forekom-
mer Over storre delen i Sverige med undantag for
fjdllomradet. Bestanden uppritthalls genom fortlo-
pande utsittningar eftersom arten i huvudsak inte
kan reproducera sig i Sverige. Att arten finns angi-
ven som forsvunnen fran néagra sjoar i enkétsvaren
beror sannolikt pa att utséttningar upphdort och arten
efter en tid har dott ut (Bilaga 4.28).

Signalkrifta (Pacifastacus leniusculus) har sitt
utbredningsomrade i sodra och mellersta Sverige, i
princip samma omrade som flodkrifta. Signalkrif-
tan introducerades pa 1960 talet i syfte att ersitta
den pestdrabbade flodkriftan. Arten fortplantar sig
och har spritts till manga Svenska vatten. Tyvérr ar
signalkriifta dven bérare av kriftpest vilket manga
ganger har drabbat kvarvarande flodkriftbestand
(Fiskeriverket 1993). I enkitsvaren finns arten angi-
ven som forsvunnen i en sjo (Bilaga 4.30).

Spleik (Salvelinus namaycush x S. fontinalis)
finns noterad pa ett par lokaler i mellersta och norra
Sverige. Arten, vilken &r en fertil hybrid och har in-
planterats pa prov som sportfisk. Den finns angiven
som forsvunnen i ett fall i Norrland (Bilaga 4.27).
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Figur 12. Orsaker till paverkan pd fiskbestand omriknat till de 36,750 sjoar enkdtsvaren

representerade.

Paverkan pa forekomst
och utbredning av fiskarter

Minsklig paverkan pa fiskarternas forekomst
och utbredning har varit och &r fortfarande stor.
Flyttning av fisk, reglering av vattensystemens
naturliga floden, luft- och vattenburna utslépp,
markanvindningen inom avrinningsomradet m.m.
har i manga fall haft en avgorande betydelse for
enskilda fiskarters mojlighet att overleva i olika
delar av landet. Beroende pa typ av paverkan har
olika fiskarter drabbats olika hart. Mort och andra
cyprinider, elritsa och laxfiskar har visat sig vara
betydligt kinsligare for forsurning &n t.ex. abborre
och giddda (Degerman et al. 1992, Appelberg et al.
1992). Diaremot gynnas forekomsten av cyprinider
av eutrofiering pa bekostnad av laxfiskar och ab-
borre (Svirdson 1976).

I enkiiten stilldes fragan vilken eller vilka
faktorer uppgiftslimnaren bedomde ha paverkat
fiskbestandet i sjon. Frageblocket var indelat i tre
delar som avsdg att belysa uppfattningarna fran
olika hall; 1) vilka faktorer som inneburit mest for
fiskbestanden, 2) vilka faktorer som paverkat be-
standen negativt och 3) vilka faktorer som paverkat
bestanden positivt. De svar som angivits bor betrak-
tas som uppfattningar och ir ofta subjektiva, ej veri-
fierade antaganden fran respektive uppgiftslimnare.
I manga enkiiter har man inte svarat alls pa dessa
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fragor, i andra enkiter har endast ett svar uppgivits,
medan andra har svarat flera saker for samma sjo.

Totalt besvarades fragan om orsaker till for-
dndringar i fiskbestdnden av drygt 50 % av upp-
giftslamnarna och av dessa uppgav 500 (ca 20 %)
att kalkning péaverkat fiskbestanden. Omriknat till
alla sjoar enkidtsvaren representerade ansags att
kalkningen haft en inverkan pa fiskbestanden i mer
dn 5,000 (ca 14 %) av de 36,750 sjoarna (Figur 12).
Efter kalkning angavs skogsbruket ha paverkat fisk-
bestanden i knappt 4,000 sjoar (ca 11 %). Reglering
angavs ha paverkat fiskbestanden i ndrmare 2,500
sjoar. Man kan i detta avseende anta att kalkningen
i forsta hand medfort en 6kning av fiskbestanden,
medan skogsbruk och reglering i férsta hand haft en
negativ inverkan pa fiskbestanden.

Att drygt 5,000 sjoar uppgivits som kalknings-
paverkade ar rimligt, da det totala antalet kalkade
ytvatten i landet &r ca 8,000 (Henrikson och Brodin
1995). Sannolikt paverkar inte bortfallet denna upp-
skattning, eftersom kunskapen om fiskfaunan i de
kalkade sjoarna vanligen dr relativt god och sjoar
som kalkats kan darfor forutsittas ingé i de angivna
svaren i stor utstrackning. Paverkan fran skogsbruk,
reglering och annan paverkan kan emellertid antas
vara underskattad eftersom det inte kan forutsittas
att kunskapen om faunan i sjoar som paverkats av
dessa faktorer idr lika god.
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Av de ca 2,000 sjoar dir fiskbestanden ansags
ha péaverkats av sjosdnkningsforetag, noterades den
procentuellt sett storsta andelen i Uppsala lédn, dér
83 % av alla sjoar var paverkade. Det idr ocksa ként
sedan tidigare att de flesta av Upplands sjoar sédnkts
vid négot tillfille (Wallsten och Blomqvist 1982).
Vid sidan om detta lin hade vattenregleringen
paverkat fiskbestanden i mer &n 25 % av sjoarna i
Kopparbergs (nuvarande Dalarnas lén), Virmlands,
Orebro och Kristianstads lin (nuvarande Skéne
ldn).

Orsaker till minskande
och forsvunna fiskbestand

Pa fragan om vad som ansags vara orsak till for-
svunna eller minskande fiskbestind sammanf6ll
svaren relativt vidl med de svar som angivits pa
fragan om vilken faktor som ansags vara av storst
betydelse for fiskbestanden. Forsurning utgjorde
den i sirklass vanligast nimnda orsaken (Figur 13).
Omriknat till de 36,750 sjoar enkitsvaren repre-
senterade skulle fiskbestdnden ha minskat eller for-
svunnit fran ca 4,000 sjoar till f6ljd av férsurning,
d.v.s. fran ca 11 % av alla sjoar.

Forsurningspaverkan var ojamnt férdelad 6ver
landet; i sex lidn var andelen sjoar dir fiskbestanden
ansags ha paverkats av forsurningen over 50 %
(Figur 14); Hallands (73 %), Skaraborgs (63 %),
Jonkopings (61 %), Alvsborgs (60 %), Goteborgs
och Bohus (52 %) och Virmlands lin (52 %). Aven
i Kronobergs och Kalmar lin var andelen forsurade
sjoar hog och 46 % respektive 48 % av sjoarna an-
sags vara sa pass forsurade att fiskbestanden paver-
kats. Med hénsyn tagen till skevheten i bortfallet av
sjOar dr siffran sannolikt for 1ag, eftersom det framst
dr sma sjoar i vistra delen av landet som drabbats
av forsurningen.

I jamforelse med tidigare gjorda uppskatt-
ningar om antalet forsurade sjoar och paverkan pa
fiskbestanden forefaller bedomningen dock rimlig.
Brodin (1995) beriknade att 5,000 - 7,000 sjoar
hade paverkats av férsurningen i sddan grad att pH
hade sjunkit minst 0.5 enheter och att mort hade
forsvunnit fran 2,000 forsurade sjoar.

Den orsak som efter forsurningen ansags ha
haft den mest negativa paverkan pa fiskebestanden
var skogsbruket. Omriknat till alla Sveriges sjoar
med en yta 6verstigande 0.04 km? ansags fiskbe-
standen minskat eller férsvunnit i ca 2,000 sjGar till
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foljd av skogsbruket. Effekter av skogsbruket note-
rades i forsta hand i Orebro lin, dir fiskbestdnden
ansags paverkade i 45 % av de besvarade sjoarna.
Aven i Norrbottens, Kopparbergs och Visternorr-
lands lin beddomdes andelen sjoar paverkade av
skogsbruk till 6ver 30 %. I forsta hand ingick sjoar
fran skogsomradena i bortfallet vilket innebér att
dven denna uppskattning kan antas utgora en under-
skattning av det sanna virdet.

Nist efter dessa tva faktorer angavs vattenreg-
lering vara den vanligaste orsaken. Omriknat for
hela sjopopulationen innebir detta att fiskbestan-
den i ca 1,000 sjoar har minskat eller forsvunnit
till foljd av reglering. Eftersom det i forsta hand ar
fiskfaunan i vattendragen som drabbas regleringen,
bor dven detta vara en kraftig underskattning av
regleringens totala skadeverkningar pa den svenska
fiskfaunan.

Resultaten kan antas underskatta den verkliga
forlusten eller reduceringen av fiskbestand i landet.
Eftersom en storre andel sma, vistligt beldgna, sjoar
ingick i bortfallet kan man anta att dessa i hogre
grad #r drabbade av forsurningen. A andra sidan ér
uppgifterna om forsvunna eller minskande bestand
ett subjektiv uppskattning som for nagra arter kan
baseras pa misslyckade introduktioner. Detta giller
kanske frimst gos och roding, vilka har introdu-
cerats eller spridits av misstag i flera sjoar i sodra
Sverige.

Forsurningens inverkan
pa nagra enskilda fiskarter

Omriknat for alla de 36,750 sjoar som represen-
terades av enkitsvaren angavs forsurningen vara
orsak till ca 5,600 minskande eller forsvunna fisk-
bestand i de drygt 4,000 sjdarna som angivits som
forsurningspaverkade. Fordelningen mellan arterna
visar att det i forsta hand 4r mort och abborre som
avses, ddr drygt 1,000 bestand av respektive art an-
sdgs vara resultat av forsurningen. Men #ven en sa
pass forsurningstalig fiskart som giddda angavs ha
minskat eller forsvunnit i knappt 800 sjoar (Figur
15). Noterbart dr att flodkriftan angavs ha férsvun-
nit eller minskat i drygt 200 sjoar dér forsurningen
utpekats som den huvudsakliga orsaken.

Mort utgor en av de mest forsurningskénsliga
fiskarterna i landet. Arten noterades som forekom-
mande i 1,357 av de 2,296 sjoar for vilka enkétsvar
erhallits. Omriknat till alla 36,750 sjoar som en-
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Figur 13. Orsaker till minskande eller forsvunna fiskbestdnd, omrdiknat for de 36,750 sjoar
enkdtsvaren representerar.
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Figur 14. Antal sjoar dir forsurningen angivits som orsak till fordndrade fiskbestdnd eller ej i Sveriges 25 ldn (angivna som

ldnskod fran 1-25). Totalt representerar sjoarna 12,325 sjoar av Sveriges totala sjépopulation.
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Figur 15. Antal forsvunna och minskade fiskbestdnd som relateras till forsurning bland de 36,750 sjéar som representerades av

enkdtsvaren.
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Figur 16. Fordndring i mortbestanden omrdknat till de 36,750 sjoar
enkditsvaren representerar.
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kidtsvaren representerade, fanns, eller hade mort
funnits, 1 14,826 sjoar. I 897 av dessa var morten
forsvunnen, medan den bedomdes ha minskat i
1,413 sjoar (Figur 16). I hilften av dessa sjoar
angavs forsurningen vara orsaken till minskande
fiskbestdnd, medan skogsbruk och reglering till-
sammans utgjorde ca en fjdrdedel. Orsakerna till
nedgangen i mortbestanden &r givetvis flera, men
forsurningen var den huvudsakliga orsaken till
denna tillbakagang. De sjOar dér arten angavs som
forsvunnen 1dg i forsta hand inom de forsurnings-
drabbade omradena av landet.

Man kan anta att antalet sjoar med forsvunna
eller minskande mortbesténd i realiteten dr hogre én
vad resultaten visar. Skevheten i bortfallet innebir
att sma, sannolikt till betydande del forsurningsska-
dade sjoar, inte dr representerade i materialet.

Orsaker till okande fiskbestand

Pa fragan om vad som har varit orsak till 6kande
fiskbestand angavs kalkning som den vanligaste
orsaken, foljt av fisk/fiskerelaterade orsaker. Om-
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Figur 17. Angiven orsak till okande fiskbestand i de 36,750 sjoar som representerades av enkiitsvaren.

raknat till alla sjoar de besvarade enkiterna repre-
senterade har fiskbestdnden okat i ca 2,200 sjoar
till foljd av kalkning (Figur 17). I ca 2,000 sjoar
har utsittning av fisk resulterat i 6kade fiskbestand
och i ca 1,000 sjoar har dndringen av fisket ansetts
paverka fiskbestanden positivt. P4 frigan angavs
ocksa att "minskad forsurning” paverkat bestdnden
positivt. I vilken mén detta dr en reell minskning
av forsurningsbelastningen eller om det har tolkats
som att kalkningen lett till minskad forsurning &r
svar att avgora.

Att fiskbestinden angivits ha Okat i drygt
2,000 sjoar till foljd av kalkning forefaller trovar-
digt, uppskattningen ar emellertid ldgre dn vad som
angivits ovan, didr kalkning angavs ha paverkat
fiskbestdnden i drygt 5,000 sjoar. Skillnaden mel-
lan uppgifterna kan sannolikt forklaras av att kalk-
ningen i det senare fallet anses ha bibehallit fiskbe-
standens storlek i drygt 5,000 sjoar, d.v.s. motverkat
en minskning av bestanden till f6ljd av forsurning,
medan bestanden 6kat i ca 2,000 sjdar. Som angivits
ovan dr det rimligt att anta att kunskapen om fisk-
faunan i just kalkade sjoar dr hog, eftersom skador
pé fiskbestanden till foljd av forsurning ofta &r det

tyngst vigande motivet for kalkningsinsatsen. Bort-
fallet bor dérfor inte paverka bilden i nagon storre
utstrickning.

Effekterna av kalkning pé olika fiskarter visar
att det framst dr de tre mest frekvent forekommande
arterna som gynnats. I enkiitsvaren angavs ca 500

MORT
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ORING
RODING
0 100 200 300 400 500 600
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Figur 18. Uppgivet antal dkande bestind i sjoar ddir kalkningen
angivits vara den huvudsakliga orsaken till okande fiskbestdind.
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Figur 19. Antal sjoar ddr fisk ny- eller aterintroducerats vid ndgot tillfille.
Viirdena dr ej omrdiknade for hela sjopopulationen utan omfattar de 2,296 sjoar

fran vilka uppgifter erhallits.

mortbestdand och 450 abborrbestand ha okat till-
foljd av kalkning (Figur 18). Att 6ring och roding
proportionellt sett utgoér en sd pass stor andel av
fiskbestdnden som oOkat till foljd av kalkning beror
sannolikt pa att bada dessa arter har utgjort ett starkt
motiv till att kalka forsurade sjoar.

Den nist vanligaste orsaken som angivits till
okande fiskbestand var utsittning av fisk (Figur 17).
Detta dr logiskt, har fisk satts ut i sjon dér arten inte
forekommit tidigare leder detta till 6kande bestdnd
av den utsatta arten om utsittningen lyckas. Det gar
dock inte att hérleda i hur stor utstriackning utsitt-
ningarna verkligen givit upphov till reproducerande
bestdnd i de sjoar som ingatt i undersokningen.
Ungefidr hilften av utséttningarna kunde hénforas
till kalkade sjoar, d.v.s. atgidrden har troligen ingatt
som en del i den biologiska aterstédllningen av sjon
efter kalkning. Andring i fisket angavs ha resulterat
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i 6kande fiskbestand i ca 1,000 sjoar. Det gar dock
inte att utifran enkétsvaren avgora vilken typ av for-
dndringar som genomforts.

Att “minskad forsurning” lett till okade fisk
bestand i 6ver 700 svenska sjoar bor sittas i relation
till att ca 85 % av dessa sjoar var kalkade och ca
15 % var okalkade. Detta innebdr att fiskbestanden
ansags ha okat i ett drygt hundratal sjoar till foljd
av minskad forsurning. I de ovriga ca 600 sjoarna
som alla var kalkade, kan forsurningsbelastningen
ha minskat i sddan grad att fiskbestanden har okat,
det kan ocksa bero pa en misstolkning av fragan och
att uppgiftslimnaren menat att forsurningspaverkan
har minskat som ett resultat av kalkningen.

I enkéten gavs endast mojligheter att beskriva
hur fordndringar i fiskbestdnden relateras till olika
orsaker, inte mojligheterna att svara pa fragan hur
manga fiskbestdnd som bibehallits pa en mer eller
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mindre stabil niva till f6ljd av ndgon speciell orsak.
Sannolikt har flera av de orsaker som anges i Figur
17 medfort resultatet att fiskbestanden vare sig
minskat eller okat, utan kunnat bibehéllas i samma
omfattning som tidigare. Detta giller kanske speci-
ellt kalkning, ddr insatserna manga ganger satts in
i sa pass tidigt skede att fiskbestanden inte hunnit
fordndras vare sig fore eller efter atgird.

Utsattning av fisk

Utsittning av fisk paverkar utbredning for den
utsatta arten om arten inte funnits tidigare i sjon.
Utsittning av fisk sker vanligen bade i form av ater-
introduktion i vatten dér arten funnits tidigare och
som nyintroduktioner av en fiskart. Av enkétsvaren
ar det inte alltid mojligt att sérskilja vilken typ av
utsittning som avses. I ménga fall ror det sig om
misslyckade introduktioner dir arten ifrdga inte
kunnat bilda sjédlvreproducerande bestand. I en del
sjOar ror det sig om stodutsittningar med syftet att
stirka bestandet av en art som kan reproducera
sig, men som kanske #r utsatt for hart fisketryck.
Introduktionen kan ocksa besta i inforandet av en
ny bytesart med avsikten att stodja en annan fiskart
som anses mer virdefull. Anledningarna till utsitt-
ning av fisk dr méanga och det har férekommit utsétt-
ning och omflyttning av fisk dven under historisk tid
(Filipsson 1994).

Mer dn 50 % av alla fiskutsattningar var kon-
centrerade till de fyra nordligaste linen. Oring ir
den i sdrklass vanligaste inplanterade arten i svens-
ka vatten; av de 2,296 sjoarna fran vilka svar erhal-
lits hade oring introducerats i 200 (10 %) (Figur
19). Andra vanliga arter var gos, roding, regnbage,
sik och signalkrifta.

Mainga av dessa introduktioner kan med stor
sannolikhet hénforas till tidigare perioder, medan
andra arter sprids aktivt idag. De sex forsta arterna
satts ut idag, medan utsdttning av arter som sutare
och gidda sannolikt dr mycket begrinsad. Av de 20
mest frekvent utsatta arterna &r fem arter (regnbage,
signalkrifta, kanadaréding, backroding och karp)
arter som inte forkommer naturligt i landet.

I vilken utstriackning introduktionerna verkli-
gen givit upphov till reproducerande bestind kan
inte avgoras pa ett entydigt sitt.

En jaimforelse med en nyligen gjord undersok-
ning om etablering av nya fiskbestand genom ut-
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sdttning visar att bland de belagda utsittningar som
gjorts av inhemska arter var sik den art som bildat
flest reproducerande bestand (Filipsson 1994). An-
dra arter som spritts i stor utstrickning dr gos och
sutare. Bland de inforda arter som bildat flest repro-
ducerande bestand &r biackroding den vanligast.

En Oversiktlig
historisk jamforelse

En jimforelse mellan Riksfiskinventering-96 och en
storre inventering gjord under slutet av 1800-talet
(Lundberg 1899), indikerar att den finns skillnader
i artfrekvens mellan de tva undersokningarna. Ur-
valet av sjoar som ingér i de tva undersokningarna
dr dock inte helt jamforbara. Sjourvalet i forelig-
gande undersdkning var stratifierat pa ett sadant
sdtt att alla Sveriges sjoar over fyra ha skulle vara
representerade. I inventeringen fran 1800-talet hade
sjourvalet en stark tonvikt pa vistsvenska sjoar;
sjoarna i Virmlands ldn, men dven sjoar i Gote-
borg och Bohus ldn var 6verrepresenterade medan
fa sjoar fran Norrbottens ldn ingick. Totalt fanns
uppgifter fran 2,296 sjoar (representerande 36,750
sjoar) i riksfiskinventeringen mot 3,959 sjoar for
inventeringen sammanstilld av Lundberg (1899).
Med denna utgangspunkt #r det inte meningsfullt
att soka belidgga statistiskt signifikanta skillnader
mellan de tva inventeringar utan att forst korrigera
for skillnaderna i sjourval. Arbetet med en sadan
jamforelse finns rapporterat i Schreiber et al. 2003.

Totalt fanns 18 gemensamma arter noterade
fran bada inventeringarna. Av dessa arter var skill-
naderna i forekomst mindre dn 10 % for 13 av ar-
terna, medan forekomstfrekvensen for tre av arterna
skilde sig mer. Forekomsten av de tva vanligast
arterna, abborre och gidda, skilde sig inte at i na-
gon storre utstrickning, medan mort och al férekom
mer frekvent i inventeringen fran 1800-talet jamfort
med riksfiskinventeringen. Mort var noterad i mer
dn 70 % av sjoarna under slutet av 1800-talet, men
aterfanns endast i knappt 60 % av sjéarna 1996. Den
mest iogonfallande skillnaden var dock forekom-
sten av al; alen forekom i knappt 50 % av de sjoar
som ingick i inventeringen fran forra seklet, medan
endast drygt 10 % av sjoarna i 1996 ars inventering
hyste al. Sutare, a andra sidan, var vanligare fore-
kommande i 1996 ars inventering, jamfort med den
som redovisades av Lundberg (1899). Bada arterna
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var noterad i farre 5 % av sjoarna 1899, medan de
var rapporterade fran 15-20 % av sjoarna 1996.

De skillnader som noterats dr sannolikt till en
del avhingiga skillnaderna i sjéurval, men kan ock-
sa forklaras av reella fordndringar. Att mort minskat
i forekomst skulle kunna hinforas till en tilltagande
forsurning under 1900-talet. Troligen forklaras en
del av den stora skillnaden i forekomsten av &l av
sjourvalet eftersom inventeringen fran forra seklet
hade en Gverrepresentation av vistliga sjoar. Man
kan dock anta att det ocksa &r fragan om en verklig

Slutsats

Den svenska fiskfaunan har paverkats av miljo-
fordndringarna under de senaste artiondena. Den
ojamforligast allvarligaste orsaken till fordndrade
fiskbestand #r forsurningen, men #ven skogsbru-
ket och vattenreglering har haft stor paverkan pa
fiskbestanden. Bland det som paverkat fiskfaunan
positivt anses kalkning av forsurade vatten betyda
mest for fiskbestdnden i sjarna. Aven olika typer av
fiskevardsatgiarder som utsittning av fisk och fiske-
regleringar anses ha haft en betydande effekt. Flera
arter som inte finns upptagna pa listan for hotade
arter forekommer i sd lag utstrickning att de bor
uppmérksammas sa att arternas forekomst i landet
inte dventyras.

Resultaten fran undersokningen visar att all-
méinhetens intresse for Sveriges fiskbestand och
sjoar dr mycket stort och att det krivs fortsatta och
sannolikt utokade kalkningsinsatser samt intensifie-
rade fiskevardsatgirder for att bibehélla den biolo-
giska méangfalden i Sveriges sjoar.

34

skillnad till foljd av minskade aluppsteg i samband
med utbyggnad av vattenkraften i borjan av seklet
och den minskade tillgangen pa naturligt forekom-
mande allarver vid den svenska kusten. Det #r kint
att sutare har satts ut i ett flertal vatten under 1900-
talet (Filipsson 1994), men om detta 4r den enda
orsaken till skillnaden i forekomstfrekvens kan inte
bedomas. Férekomsten av nya arter som regnbage
och signalkrifta har ocksa foridndrat bilden av den
svenska akvatiska faunan.
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Innehallsférteckning, bilagor

Enkat

Karta 6ver besvarade sjoar

Karta 6ver ej besvarade sj6ar
Angiven férekomst av abborre
Angiven férekomst av benldja
Angiven férekomst av bjorkna
Angiven férekomst av braxen
Angiven forekomst av elritsa

Angiven férekomst av farna, stdm och vimma
Angiven férekomst av gers

Angiven férekomst av gadda

Angiven férekomst av gos

Angiven férekomst av harr

Angiven forekomst av id

Angiven forekomst av lake

Angiven forekomst av mort

Angiven férekomst av nejonéga
Angiven férekomst av nors

Angiven forekomst av ruda

Angiven forekomst av réding

Angiven férekomst av sarv

Angiven férekomst av sik

Angiven férekomst av sikloja

Angiven forekomst av simpa

Angiven forekomst av spigg

Angiven férekomst av sutare

Angiven férekomst av al

Angiven férekomst av 6ring

Angiven férekomst av rddlistade arter
Angiven forekomst av introducerade arter
Angiven férekomst av regnbage
Angiven férekomst av flodkrafta
Angiven férekomst av signalkrafta
Angiven férekomst av krafta ospecific.
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Riksfiskinventering -96

Kartlaggning av fiskbestanden i svenska sjoar

Svara med kryss i lampliga rutor, samt artalsangivelse i vissa fall.

A. Information om namn och plats for sjo.

INQITINL PA SJO -eeueemtentenietteteet et et et et s bt e st e st e et et es e e st eaeeueebeebeebeeh e e b e sbe et et et e s emsemtententestemeeaeebeebeebeebeebeabesb et e bentetentennene

B. Agandeforhallande

|:| Privat |:| Stat |:| Kommun |:| Forening |:| Annan

Ingir sjon i FVO? []ra [] Nej
Om SVAret 4r Ja - VIIKEE FVIO? ..ottt ettt s et e e s et e e s s esaateeesessataeeeeesensneeessanes

C. Finns andra sjoar i nirheten med samma eller liknande namn?

|:| Ja |:| Nej

Om svaret dr ja - var finns deNNA SJO7 ......ccueiiiiiiiieiieiee ettt ettt et e e s bt et sae et saeenbeseenbeeaaens
Finns andra NAMN PA SJONT ......cceevririerieteriirtistesiesietestetestesteeeseeseesessessessessessassassessessassessassassesesseesessessessessensessans

D. Upplysningar om fiskbestanden.

Finns det fisk i sjon? [] 1a [ ] Nej
Om svaret dr nej - har det tidigare funnits fisk i sjon? |:| Ja |:| Nej

E. Hur god ir kunskapen om fiskbestanden i sjon?

|:| Mycket god |:| God |:| Mindre god |:| Ingen

Bygger dina upplysningar pa: |:| Egna kunskaper |:| Andras kunskaper
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F. Vilka fiskarter forekommer eller har forekommit i sjon, har det skett forindringar?

Kryssa for rutor nér en art forekommer. Om en art har forekommit tidigare, fyll i nér den
senast observerades. Art som inte dr medtagen itabellen kan skrivas in pa tom rad. Undvik
lokala namn pa fiskarter. kriv uppgifter om &rtal med artionde t ex 1970 betyder 70-talet.
Tabellen avslutas med tva exempel som visar hur den skall fyllas i.

Art Forekomst Forindring Tidigare forekomst

Om foriandring Senast observerad
vilket artionde vilket artionde

Minskat
Forsvunnen
Of6rindrat
Okdnt

Riklig
Ordinir
Sparsam
Oként
Utdod
Okat

Abborre

Benlgja

Bjorkna

Braxen

Elritsa

Gers

Gidda

Gos

Lake

Mort

Nors

Ruda

Roding

Sarv

Sik

Siklsja

Sutare

Oring

Art 1 X X 1970

Art2 X X 1960
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G. Forekommer eller har det forekommit ingrepp eller behandlingar som kan ha
andrat forhallandena for fisk, och nir skedde detta?

|:| Reglering, vilket ar ........c.cccevververiereeinnen. |:| Sjosankning, VIIKet Ar ........cccccevvereriererieriesieieeenens
|:| Kalkning, VilKet ar ........cceceverenenenenienne. |:| Rotenonbehandling, vilket &r .........ccccoceevevencnenennnn
|:| Utsldpp |:| Skogsbruk |:| Annan paverkan

Skriv gidrna mer etaljerade upplysningar om t ex vilken typ av ingrepp (vattenreglering, kalhygge, utdikade
backar mm), vilken typ av kalkning (sjokalkning, markkalkning, doserare)

I. Ar fiskbestanden i sjon naturligt forekommande eller finns inforda arter?
|:| Alla arter &r naturligt férekommande |:| En eller flera arter dr inforda |:| Oként

Om det finns inforda arter, vilka arter och vilket artionde blev den/de inférd/a (1970=70-talet osv)?

H. Sker naturlig fortplantning for sjons fiskbestand, eller uppritthalls fiskbestind genom utsittningar?
|:| Naturlig fortplantning |:| Utsittning |:| Naturlig fortplantning och utsittning |:| Okint

Om det sker utséttningar helt eller delvis. VIIKa arter? ...........cocoiieiieriiiiniiii ettt




forts. Bilaga

J. Om det skett fordndringar i bestanden, vilken ir orsaken? Om det ir flera orsaker kryssa i flera rutor.

Forsvunna eller minskande bestand
|:| Forsurning

Eutrofiering (6vergddning)
Regleringar

Fororenande utsldpp

Skogsbruk

Forstorda lekomraden

Uteblivna fiskutséttningar

OO0 00O

Andra arter inférda (dven néringsdjur)

|:| Hart fiske

|:| Rotenonbehandling

Okande bestand
Minskad forsurning...........
Kalkning

Oooodoot

Mindre av annan fororening
Utséttningar av fisk

Bittre fortplantningsmojligheter
Andring i fisket

Reducering av andra arter

Andra arter inférda (dven néringsdjur)

|:| ANNAan OrSak ........vvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeaiaes |:| Annan Orsak
Kommentar: .........coceeeeeeiiiiieiieeieeee e Kommentar: ..........cccooeevvviieiieniiiieeeeeireee e
K. Andra uppgifter om sjon och/eller dess fiSKbeStand. .................ccocoeviriiirieinieiiieiiceeccer e
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Besvarade sjoar (for ca 4% av dessa

sjoar finns tva eller fler svar)
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Bilaga 3

Sjoar dar svar saknas (dvs sjoar
utan kontaktperson samt sjdar dar
kontaktperson ej besvarat enkaten)
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Bilaga 4.1

Angiven férekomst

« Abborre finns
& Abborre har funnits
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Bilaga 4.2

Angiven férekomst
« Benldja finns
% Benldja har funnits
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Bilaga 4.3

Angiven férekomst

# Bjdrkna finns
#+ Bjorkna har funnits
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Bilaga 4.4

Angiven férekomst

« Braxen finns
& Braxen har funnits
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Bilaga 4.5

Angiven férekomst
* Elritsa finns
* Elritsa har funnits
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Bilaga 4.6

Angiven férekomst

B Farna finns (9) (numera hotad)
+ Stam finns (4)
® \/imma finns (2)
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Bilaga 4.7

Angiven férekomst
« Gers finns
% Gers har funnits
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Bilaga 4.8

Angiven férekomst

+ Gédda finns
& Gédda har funnits
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Bilaga 4.9

Angiven férekomst

+« Gos finns
& Gdos har funnits
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Bilaga 4.10

Angiven férekomst

« Harr finns
& Harr har funnits
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Bilaga 4.11

Angiven férekomst

« Idfinns
& |d har funnits

54



FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:1 Riksfiskinventering -96

Bilaga 4.12

Angiven férekomst

+ Lake finns
& Lake har funnits
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Bilaga 4.13

Angiven férekomst

+ Mért finns
& Mért har funnits
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Bilaga 4.14

Angiven férekomst

#» Bécknejondga finns (3)
* Nejondga (ej angivet art) finns (3)
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Bilaga 4.15

Angiven férekomst

+ Nors finns
& Nors har funnits
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Bilaga 4.16

Angiven férekomst

* Ruda finns
% Ruda har funnits
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Bilaga 4.17

Angiven férekomst

» Réding finns
+ Rdding har funnits
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Bilaga 4.18

Angiven férekomst

* Sarvfinns
& Sarv har funnits
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Bilaga 4.19

Angiven férekomst

« Sik finns
& Sik har funnits
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Bilaga 4.20

Angiven férekomst

» Sikldja finns
+ Siklgja har funnits
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Bilaga 4.21

Angiven férekomst

® Stensimpa finns (15)
B Bergsimpa finns (5)
+ Simpa (ej angivet art) (3)
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Bilaga 4.22

Angiven férekomst

® Storspigg finns (3)
B Smaspigg finns (8)
+ Spigg (ej angivet art) finns (4
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Bilaga 4.23

Angiven férekomst

« Sutare finns
& Sutare har funnits

66



FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:1 Riksfiskinventering -96

Bilaga 4.24

Angiven férekomst

« Alfinns
& Al har funnits
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Bilaga 4.25

Angiven férekomst
+ Oring finns
+ Oring har funnits
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Bilaga 4.26

Rédlistade arter
Angiven férekomst

Asp finns (9)
Faren finns (9) (tidigare hotad)
Hornsimpa finns (5)

Nissdga finns (5)

Sandkrypare finns (5)

Mal finns (3)

Mal har funnits (3)

Gropldja finns (2)
Grénling finns (1)

O [de O @ nm
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Bilaga 4.27

Introducerade arter
Angiven férekomst

B Béckrdding finns (15)

O Backrdding har funnits (3)
A Karp finns (13)

A Karp har funnits (1)

® Gréaskarp finns (4)

+ Kanadardding finns (14)
¥ Spleik finns (2)
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Bilaga 4.28

Angiven férekomst

* Regnbage finns (104)
% Regnbage har funnits (8)
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Bilaga 4.29

Angiven férekomst
+ Flodkréfta finns
* Flodkrafta har funnits
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Bilaga 4.30

Angiven férekomst

« Signalkréfta finns
+ Signalkréfta har funnits
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Bilaga 4.31

Angiven férekomst

» Kréfta (ej angivet art) finns
+ Krifta (ej angivet art) har funnits
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Karlskrona

FISKERIVERKET, som ér den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangarna
sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av
olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fiskbe-
stand. I uppdraget att frimja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet 1 Lysekil med lokal-
kontor i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drottning-
holm med lokalkontor i Orebro, Kustlaboratoriet i Ore-
grund med lokalkontor i Simpevarp och filtstation i Ring-
hals, tva Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kilarne)
och tre Utredningskontor (Lulea, Harnosand och
Goteborg).

FISKERIVERKET
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Ekelundsgatan 1, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon 031-743 03 00, Fax 031-743 04 44
www.fiskeriverket.se



