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Sammanfattning

En telefonintervju utférdes ar 2002 om bifdngster av sélar, tumlare och faglar i det svenska yrkesfisket.
Undersokningen omfattade 220 slumpvis utvalda yrkesfiskare, som tillsammans stod for 16,6 procent
av den svenska yrkesfiskeflottan som varit aktiva och registrerat fangster i loggbokssystemet under
2001. Tva tredjedelar av de intervjuade angav nagon bifangst av marina dédggdjur eller faglar,
variationen i bifdingsternas omfattning var dock stor mellan fiskare och omraden.

Totalt rapporterades 123 bifaingade grasalar i Ostersjon fran Blekinge ldn och norrut, 10 vikare
rapporterades i norra Ostersjon, 2 knubbsilar i Ostersjon samt 73 knubbsilar lings véstkusten.
De flesta redskapsslag var inblandade, flest bifingster skedde i fasta redskap efter laxfiskar och al
samt i plattfisk- och torsknét. Med utgangspunkt fran de intervjuade yrkesfiskarnas anstriangning
i forhallande till den totala fiskeanstringningen berdknas att 462 (360-757, 95 procent cf.) grasilar
drunknade i svenska yrkesfisket 2001. Totalantalet vikare var 52 (34-70) samt for knubbsil 416
(333-506). De beridknade bifangsterna bedoms vara en underskattning p& grund av att deltids- och
fritidsfisket inte finns med i undersokningen samt att bifangster i fiskemetoder med lag bifangst inte
tdcks med intervjumetoden. Trots de hoga bifangsterna av de tre svenska sdlarterna kan det inte
bedémas vara ett allvarligt hot mot vara silpopulationer eftersom alla sdlarter har visat en positiv
bestandsutveckling de senaste aren. Léngs vistkusten rapporterades 10 bifingade tumlare, vilket
indikerar att 114 tumlare (84-148, 95 procent c.f.) drunknade i detta omrade ar 2001. Inga bifangster
av tumlare rapporterades fran Ostersjon.

Den vanligaste bifangade fagelarten 4r storskarv, som foretrddesvis drunknar i bottengarn men
fastnar i de flesta typer av redskap. Andra vanliga bifangade arter dr ejder, sillgrissla och alfagel, som
mestadels fastnar i torsk och laxnit. Totalt rapporterades 2650 faglar férdelade pa 11 arter samt tva
familjer dér art dr okdnd. Med utgdngspunkt fran fiskeanstrangningen beréiknas de totala bifangsterna
av faglar till cirka 18 000 individer (15 742-19 939, 95 procent c.f.) ar 2001.



English summary

A telephone inquiry was carried out in 2002 concerning by-catches of seals, harbour porpoises and birds
in the Swedish fishing industry. In total, 220 randomly selected commercial fishermen were interviewed,
all of whom had given details of their fishing effort in their log-books. The sample corresponded to 16.6%
of all Swedish fishing vessels in service during 2001. Two-thirds of the interviewed fishermen reported
by-catches. There was a large variation in the number of bycaught specimens between different
fishermen and different areas.

In total, a by-catch of 123 grey seals was reported in the Baltic Sea north of N 56 °, 10 ringed seals
were reported from the northern Baltic, 2 harbour seals from the central Baltic and 73 harbour seals
from the Swedish west coast. Most types of fishing gear were involved, but the majority of by-catches
occurred in fixed traps for salmon and eels, and in gillnets or trammel net fishery for flatfish and cod.
By comparing the fishing efforts of our survey respondents with the total national fishing effort, we
calculate that 462 (360-575, 95 percent c.f.) grey seals drowned in Swedish commercial fisheries during
2001, while the figures for ringed seals and harbour seals are 52 (34-70) and 461 (333-506) respectively.
These figures are considered an under-estimate as they do not include part-time and non-commercial
fishing, nor did our survey cover by-catches adequately using fishing methods that are known to have
low by-catches. Despite the apparently high levels of by-catch of seals this cannot be considered a serious
threat to Swedish seal populations, as all seal species demonstrate strong growth in recent years.

Along the west coast, 10 harbour porpoises were recorded by-caught, indicating that a total of about
114 (84-148, 95 percent c.f.) animals were drowned in this area in 2001. No by-catches of porpoises were
recorded in the Baltic Sea.

As regards seabirds, it is the cormorant which features most prominently as by-catch. Cormorants
mainly drown in bottom-set nets but get caught in most types of gear.

Other commonly by-caught species are eider duck, guillemot and long-tailed duck, which mostly
get entangled in cod and salmon nets. A total of 2 650 birds were reported as by-caught in this survey,
divided between 13 species. Based on the known fishing effort, the total national by-catch of birds is
calculated at approaching 18 000 individuals (15 742-19 939, 95 percent c.f.) for the year 2001.



Inledning

Konflikten mellan fiskdtande ryggradsdjur och
yrkesfiske d4r maéangfacetterad med flera skilda
typer av problemstillningar. I svenska vatten
4r det mest uppenbara problemet for yrkesfisket
skador pa fangst och redskap orsakade av framst
sélar men &ven storskarv (Engstrom 1998). En
ytterligare effekt ar att sil i ndrhet till redskap
dessutom kan skramma bort potentiell fangst.
De ekonomiska konsekvenserna for yrkesfisket
orsakade enbart av sil berdknas till forluster pa
flera tio miljontals kronor arligen (Westerberg et
al. 2000). Ett annat problem &r direkt konkurrens
om den gemensamma resursen, fisken, vilket
drabbar béde fiskare och predatorer i form av
minskade fangster eller reducerade fodoresurser.
Att fa en uppfattning om hur detta forlopp ser ut
i de komplicerade ekosystem som rader i havet
dr svart (Bax 1998). I Sverige dr det framst
storskarvens effekter pa lokala fiskbestdnd som
har diskuterats (Saulamo et al. 2001).

Ytterligare en viktig ekonomisk faktor for
fiskeindustrin &4r att sélar och valar &r slutviardar
for ett artkomplex av nematoder (spolmaskar).
Nematoderna har en komplicerad livscykel
dér larvstadierna omfattar flera viardar. En av
parasiternas vardar #r fisk, exempelvis torsk,
ddr nematoden hittas inkapslad i fiskkottet.
Spolmaskarna kan vara patogena for ménniskan
men de utgor framst ett kosmetiskt problem for
fiskenédringen. De kan medféra stora kostnader
da fiskkott kasseras och arbetskostnader utéver
det normala tillkommer. I Sverige ir detta ett
litet problem &n sa ldnge men det kan fordndras
i och med fordndringar i fiskartsammansattning
och tillvixande sédlstammar som gynnar
parasitspridningen (Lunneryd et al. 2001).

En allvarlig konsekvens av konflikten &r
att en 6kning av djur som fastnar i redskapen
kan innebdra ett hot mot sél- val- och
fagelpopulationerna. Det &r dven ett problem for
yrkesfisket da fangsterna minskar, redskapen
skadas och hanteringen &r bade farlig och
obehaglig for fiskarna. Dessutom uppfattas
bifangst ofta som etiskt oacceptabelt, vilket kan
leda till inskrankningar i fisket och képbojkotter
fran konsumenterna.

Bifangstproblematiken uppmérksammas i
miljokvalitetsmalet "Hav i balans samt levande

kust och skirgard” — ett av de delmal som antogs
av riksdagen 2001. Dar faststélls att “Senast 2010
ska de arliga bifangsterna av marina déggdjur
uppga till maximalt 1 procent av respektive
bestand”. Bifingsterna av sjofagel och oonskade
fiskarter skall ha minimerats till nivaer som inte
har nagon negativ paverkan pa populationerna”
(Anon 2001).

Kunskapsldget angéende bifangster av
sél och tumlare lings Sveriges vistkust och i
Ostersjon ér daligt. I en bifangststudie av grasl,
som utfordes ar 1996 i det svenska yrkesfisket i
Ostersjon, uppskattades bifangsten till 400 djur
(Lunneryd & Westerberg 1997). Fran 6vriga
Ostersjostater finns endast #n mer sporadiska
uppgifter. Bifingsterna under slutet av 1980-
talet i Alands skirgard kan vara nirmare 100
grasédlar arligen (Helle & Stenman 1990). Léings
Lettlands kust finns uppgifter om att upp till 49
sélar arligen har bifangats (Pilats 1995). Léangs
svenska véstkusten finns inga undersokningar
om bifangst av knubbsél. For tumlare finns en
unders6kning fran vastkusten1994 dér 113 djur
berdknades drunkna i torsk- och blekafisket i
ett begrdnsat omrade utanfor Tjorn och Orust
(Carlstrom & Berggren 1996). En undersékning
fran 1997 i samma omréade, dir syftet var att
testa effekten av pingrar, (ljudsdndare for att
varna tumlare for nét), visade ingen bifangst
vare sig i de redskap som hade pingrar eller de
redskap som anvindes som kontroll (Carlstrom
et al. 2002). I Ostersjon beridknas minst 7 tumlare
drunkna arligen i redskap (Berggren et al. 2002).

Aven nir det giller storleken pa bifangster
av sjo- och havsfagel i det svenska yrkesfisket
ar kunskapsliaget eftersatt. Klart 4r att en stor
maéangd faglar dor varje ar i fiskeredskap i svenska
vatten och att manga arter finns representerade.
Aterfynd av ringmérkta sillgrisslor indikerar att
3-10 procent av hela Ostersjobestandet arligen
dor i laxdrivgarn och torskgarn (Osterblom
2002).

Denna studie dr framst tillkommen for att ge
béttre och nodvindig information om bifangster
av sél men &ven for att ge ny information av
ovrig bifangst av varmblodiga ryggradsdjur i det
svenska yrkesfisket.



Material och metoder

Grunden till undersékningen ér telefonintervjuer
med yrkesfiskare kompletterat med material fran
det svenska loggboksystemet. Loggbok fors efter
tva olika system. En daglig loggbok, sa kallad EU-
loggbok som omfattar batar 6ver 10 meter, dar
anteckningar fors varje dag som fisket sker. For
mindre batar som fiskar med andra redskap &n
tral finns mojligheten att fora en manadsjournal
ddr en manads fiske sammanfattas for varje
redskapsslag. Det senare systemet omfattar de
flesta kustfiskarena.

Ibada systemen finns en mgjlighet att frivilligt
gora notering om sélskadad fangst, redskap samt
bifingad sil utan specifikationer till vilken art
av sidl som fangas. Nagra lansstyrelser (Skane,
Halland och V. Gétaland) kraver som utbetalare
av sélskadeerséittning att de fiskare som soker
ersittning skall notera uppkomna skador i
loggboken for att kvalificera sig for utbetalning,
men detta torde framst paverka benédgenheten att
notera redskapsskador och skadad fangst.

For urvalet till intervjun anvindes
loggboksystemet, déar 1383 fiskefartyg nagon
gang under 2001 hade sédnt in loggboksuppgifter.
Med hjalp av fartygens signalkod valdes
slumpmadssigt 230 fiskare ut. Av dessa ville tre
fiskare inte vara med pa intervjun och 15 stycken
kunde inte kontaktas via telefon trots ett flertal
forsok. Senare kompletterades undersokningen
med ett slumpmaissigt urval av atta fiskare som
fiskade med albottengarn och nit efter krabba
langs vastkusten, detta pa grund av att det
rakade bli en liten procentuell tdckning av just
dessa fiskemetoder i wundersékningen. Totalt
intervjuades 220 yrkesfiskare, men eftersom en
enskild fiskare kan sta for mer &n ett fartyg, till
exempel ett tralfartyg och ett kustfiskefartyg,
representerar hela materialet 230 fiskefartyg.

Alla intervjuer gjordes under perioden
mars till augusti 2002 forutom ovan ndmnda
kompletteringar som gjordes i december.
Fragorna om forhallandena under 2001 stélldes
i foljande ordning:

Lokaler dir sidlar samlas och under vilka tider
pa aret det sker?

Bifangst av sél; art, storlek, redskap och
geografisk position?

Bifadngade faglar; art, antal och redskap?

Tumlareobservationer?

Tumlarebifangster?
Ovriga kallor som anvints ar
Kustlaboratoriets frivilliga journalforing av

fangst och sélskador, som har utforts av ett antal
yrkesfiskare. Datainsamlingen pabérjades 1997
med en detaljerad journalforing av fangst och
sélskador. Databasen innehéller till och med 2002
totalt 26 000 vittjningar. Insamlingen har varit
fokuserat pa fasta redskap efter laxfisk norr om
60:e breddgraden.

For studien om sil delades Sveriges kust
in i fyra geografiska omraden, Vistkusten,
Sédra Ostersjon, Centrala Ostersjon och
Norra Ostersjén (figur 1). I dessa omraden har
bifangsterna summerats. Bifangster av faglar
delades in i tre omraden, Vistkusten, sédra och
centrala Ostersjon samt Norra Ostersjon.

For att wuppna maximal precision i
det extrapolerade vérdet togs hinsyn till
fiskeanstréngningen de intervjuade personerna
utforde i drabbade redskapstyper istéllet for
en grovre metod att extrapolera utifran en
genomsnittsfangst per enskild fiskare. Inom
varje delomrade summerades antalet bifingade
djur per redskapstyp. Fiskeanstringningen
(redskapsmingd*tid) for de fiskare som var
med i intervjun summerades fran loggboken.
Uppskattning av totala antalet bifangade
djur gjordes sedan genom att dividera antalet
rapporterade bifangade djur med de intervjuades
fiskeanstréngning och dérefter multiplicera det
med den totala fiskeanstréingningen i respektive
omrade.



Battenviken

Norra Ostersjin >N 60°00

Bottenhavet

Alanis hav

Viistkusten > N 55°20

Skagermuk Centrala Ostersjon N 56°00 - N 60°00

Kattegatt

Oresund Sodra Ostersjin < N 56%00

Figur 1. Sveriges kust har delats in i fyra omraden:
Vastkusten, Sédra Ostersjon, Centrala Ostersjén och
Norra Ostersjén.

The Swedish coast has been divided into four areas:
the West coast, South Baltic, Central Baltic and North
Baltic.

Antal fartyg

160
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0 loon. Antal salar

1 6 1 16 21 26 31

Figur 2. Férdelning av rapporterade bifangster.
Distribution of reported by-catch by vessel. Y-axis:
Number of fishing vessels, x-axis: By-caught seals.

Konfidensintervallet har berdknats runt
en genomsnittsfangst per enskild fiskare med
hjalp av sa kallad bootstrapmetod (stickprov)
(Efron and Tibshirani, 1993). Detta pa grund av
den extremt skeva fordelningen av bifangster
med en majoritet av nollvirden medan fa
fiskare fangade ett flertal sidlar. Dérefter har
det procentuella konfidensintervallet overforts
till det extrapolerade vérdet. For att uppna
maximal precision anvidndes en metod dér
antalet fingade djur fran den kinda delen av
yrkesfiskarpopulationen utnyttjades som en
konstant medan bootstrapmetoden anvindes for
att generera en fordelning av antalet djur fran
den okénda delen. Denna metod kan forvintas ge
ett béttre resultat 4n standardmetoder eftersom
den utnyttjar den tillgéngliga informationen fran
stickprovet som i vissa fall utgor en betydande del
av den totala populationen, det vill sdga det totala
antalet fiskare. Detta innebar att fordelningen
inte kan innefatta utfall som innebéir firre djur
4n vad faktiskt har fangats. Effekten av denna
modifikation kan forvéntas bli storre ju storre del
av populationen som intervjuats.

Det totala antalet fingade djur, Y, kan allts&
beridknas fran:

N=n

Y:iK+ZXj
i=1 j=1

dédr den forsta termen utgér summan av djur
fangade av intervjuade fiskare och den andra
termen utgor summan av djuren som fastnat i de
icke-intervjuade fiskarnas redskap.

Antalet intervjuade fiskare 4r n och X; &r
antalet djur fingade av den i:te fiskaren. Det
totala antalet fiskare &r N och X; &r antalet djur
fangade av den j:te icke-intervjuade fiskaren.
Eftersom antalet djur fangade av fiskare som
¢j intervjuats ej d4r kinda, skattas den andra
termen genom att N-n vérden, X*j dras slumpvis
med aterldggning ur fran den kénda delen av

populationen.
N-n

ﬁ=i&+2x]
i=1 =1

Proceduren upprepas k (1000) ganger sa att
en fordelning av skattningar av det totala
antalet fangade djur, Y, genereras. Fran
denna fordelning erhéalles védrdet av det totala
antalet fangade djur, det vill sdga fordelningens
medelviarde, samt konfidensintervall med
onskad precision, i detta fall, 95 procent
konfidensintervall.



Resultat

Sal

Telefonintervjun omfattade 230 fiskefartyg vilket
motsvarar 16,6 procent av alla aktiva fartyg.
Totalt rapporterades 208 bifingade sdlar fran
alla omraden utom sédra Ostersjon for ar 2001.
Enbart bifangst av knubbsél rapporterades lédngs
véastkusten, graséil dominerar i centrala och norra
Ostersjon och vikare rapporterades ner till 63:e
breddgraden (norra Bottenhavet), tabell 1.

Fordelningen av antalet bifangade silar 6ver
antalet fiskefartyg dr ytterst skev. En stor majoritet
av fiskefartygen (73 procent) rapporterade inte
nagon bifangad sil, medan ett fatal (3,5 procent)
fangade fler &n 5 sélar (figur 2).

De storsta bifangsterna av grasél forekommer
i de omraden dir fisket efter piggvar och torsk
ar mest koncentrerat, i centrala Ostersjon.
Bifangsterna av knubbsdl pa vistkusten éar
koncentrerade till de omraden dér alryssjefisket
ar mest forekommande.

Majoriteten av bifangsterna skeddeinétfisket
dar de flesta av de vanligt forekommande
nétslagen var representerade. Fasta redskap
(laxfallor, bottengarn och ryssjor) star for
resterande bifangster forutom ett fatal sdlar som
fangats i tral. Sannolikheten for bifangst i de
skilda redskapen varierar avsevirt mellan olika
omraden och redskap. For berdkning av den totala
bifangsten anvidndes endast de fiskeredskap dér
bifangst rapporterats (Tabell 2).

Av det berdknade totalantalet bifangade
knubbsidlar lidngs vistkusten har cirka tre
fisrdedelar drankts i Kattegat och Oresund. Ingen
extrapolering av bifingst av knubbsél i centrala
Ostersjon gjordes pa grund av det laga antalet
rapporterade djur. Huvudsaklig utbredning for
denna population antas vara mellan N 56° till
N 57° langs svenska fastlandskusten oOsterut
till E 16° 40 utifran ett rorelsemonster av max
50 km frédn kolonierna. I detta omrade fick en
yrkesfiskare 2 knubbsidlar i ett bottengarn.
Ovriga 18 fiskefartyg fran detta omrade, som
deltog i intervjun fick ingen knubbsil. Totalt var
66 fiskefartyg aktiva i omréadet enligt loggboken.

Information om alder och koén gav vaga svar.
For grasal, dar vikten kan variera mellan 20 kg for
magra kutar och over 300 kg for fullvuxna hanar,
bedémdes en tredjedel (40 stycken) viaga éver 90
kg av fiskarena. En fiskare som rapporterade 5
drankta sélar angav att den minsta sélen vigde
117 kg.

Andra killor

I loggbokssystemet rapporterade 70 fiskefartyg
113 bifangade sédlar under 2001. Malmé lin
var klart Gverrepresenterat med 62 sdlar varav
61 rapporterades av fiskare med hemmahamn
i Oresund. Nio stycken av dessa 70 fiskare i
loggboken blev #ven intervjuade. Fyra stycken

Tabell 1. Férdelningen av de intervjuade fiskarena mellan trélfiskare och 6vriga fiskare i respektive omrade och totala

antalet rapporterade salar.

Distribution of fishermen interviewed by type of vessel and reported seal by-catches by species.

Antal

Omrade fiskesignaler
Knubbsal

Tral  Ovriga (Phoca vitulina)
Vastkusten 21 53 73
Sédra Ostersjon 4 34 -
Centrala Ostersjén 6 59 2
Norra Ostersjén 9 44 -

Summa 40 190 75

Antal bifangade salar

Vikare
(Phoca hispida)

Grasal
(Halichoerus grypus)

84 -
39 10
123 10



Tabell 2. Sammanstallning av det intervjuade materialet, vilket inkluderar antal rapporterade séalar och den beraknade
sannolikheten av bifangst i respektive redskap och omrade. Fiskeanstrangning for laxfallor, bottengarn samt alryssjor
anges i redskap*dygn, nat anges i km nat*dygn samt tral i timmar fiske. Konfidensintervallet ar beraknat utifran
bootstrapkalkylering.

Compilation of the survey material, including the numbers of seal deaths reported and the calculated probabilities of
by-catch occurring in the various types of gear and the different sea areas. Fishing efforts for salmon traps, bottom-
set nets and eel fyke nets are given in gear*days, for individual nets in km net*days and for trawls in hours with nets
down. The confidence interval is derived from the bootstrap calculation.

Art/omrade/redskap Rapporterade Intervjuades Total fiske Fangst av sal Beraknat
salar del (%) av total anstrangning per anstréangning totalantal
fiskeanstrangning

Gréasal, Norra Ostersjén

Laxféllor, storryssjor 26 20 45 592 0,0029 131
Siknat 2 20 5831 0,0017 10
Strommingstral 11 69 2142 0,0075 16

Grasél, Centrala Ostersjon

Bottengarn 16 35 28 372 0,0016 46
Piggvarnat 42 33 10 268 0,0125 128
Siknat 2 33 852 0,0070 6
Torsknat 19 19 78 615 0,0012 98
Laxnat 5 19 9699 0,0028 27
Summa 462

95 % konfidensintervall 360 - 575

Vikare, norr 63 grader

Laxfallor, storryssjor 8 20 32175 0,0012 40
Siknat 2 17 2 305 0,0052 12
Summa 52
95 % konfidensintervall 34-70

Knubbsal, Vastkusten

Alryssja 19 20 4339 000 0,000022 95
Bottengarn 19 66 1222 0,024 29
Plattfisknat 23 1 10 991 0,0190 208
Krabbnat 6 55 1655 0,0066 1
Tral (ej raktral) 6 8 142 284 0,00051 73
Summa 416

95 % konfidensintervall 333-506



angav samma antal i intervjun som i loggboken
(1-5 salar), en angav hogre siffra i loggboken
jamfort med intervjun medan fyra angav en lagre
siffra eller rapporterade ingen bifangst alls till
loggboken.

I Kustlaboratoriets journalforing fanns det
for ar 2001 5 773 vittjningar varav 4 145 med
fasta redskap efter laxfiskar. Det rapporterades
endast bifingster i det fasta fisket efter laxfiskar,
totalt 13 grasidlar och en vikare. Omriknat till
fangst per anstringning blev detta 2,3 grasilar
per 1 000 redskapsdygn och for vikare 0,38.

Tumlare

Sex fiskare rapporterade totalt in 10 bifangade
tumlare ar 2001, alla pa vistkusten (tabell 3).
Sex fiskare i Ostersjon angav att de nigon gang
bifangat tumlare i torsknét och drivgarn efter lax,
men ingen av dessa bifangster hade skett under
den senaste tioarsperioden.

Faglar

Antalet fiskare som svarade pa fragor angdende
bifangst av faglar var lidgre 4n antalet fiskare
som besvarade fragor som rérde sil och tumlare.
Nagra fiskare ville inte svara och andra kunde
inte komma ihag och avstod déarfor. Totalt
erholls uppgifter fran 191 fiskefartyg. Drygt en
tredjedel (63 st) av yrkesfiskarna rapporterade
ingen fagelbifaingst. Ingen av de tralfiskare
som intervjuades fick nagon fagel bifangad.
Informationen delades in i tre geografiska
omraden (tabell 4). De intervjuade fiskefartygens
procentandel av den totala fiskeanstrdngningen
varierade mellan 4 och 33 procent for de fiskeslag
som det rapporterades bifangster i.

Totalt rapporterades 2 650 faglar fordelade pa
minst 13 arter (tabell 5). For lom- och skrakfaglar
gjordes ingen uppdelning av art. Den vanligaste
bifaingade arten &r storskarv (Phalacrocorax
carbo) som foretradesvis drunknar i bottengarn
men fastnar i de flesta redskap. Andra vanligt
forekommande arter &dr ejder (Somateria
mollissima), sillgrissla (Uria aalge) och skrak
(Mergus sp.).
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Figur 3. Rapporterade positioner av bifangade sélar.
Locations of bycaught seals supplied by the
interviewees.

Storst bifangst av fagel sker i centrala och
sodra Ostersjon. De arter som dominerar dir ar
skarv, grissla, och dven alfagel. Skarv och grissla
bifangas ofta 4ven pa Vistkusten. Skrak ddremot
som &r en vanligt forekommande art bifangas
oftast i fisket i norra Ostersjon (figur 4).

Den totala bifangsten berdknades genom
att antalet rapporterade faglar per redskap
och omrade dividerades med den del av
fiskeanstriangningen som de intervjuade
fiskarena stod for (tabell 6). Storskarv dominerar
i den totala bifangsten, den nést vanligaste arten
ar sillgrissla foljt av ejder.



Tabell 3. Tumlarbifangst ar 2001. Harbour porpoise by-catch data for 2001

Omrade

Skagerrak
Kattegatt
Kattegatt
Kattegatt
Kattegatt
Kattegatt

Summa

Redskap

Tral

Tral

Stenbitnat

Nat efter tunga
Torsknat
Krabbnat

Bifdangade tumlare

- W N =2 2N

10

95% konfidensintervall

Intervjuades del av total

fiskeanstrangning

8%
9%
12%
1%
6%
55%

Beraknat
total antal
25

11

8

18

50

2

114
84-148

Tabell 4. Antal intervjuade fiskare och deras andel av fiskeanstrangningen jamfort med den totala anstrangningen.

"Ovrigt” omfattar gadd-, gés- och abborrnét samt nat efter plattfisk.

Numbers of fishermen interviewed and their fishing effort compared with the total fishing effort in the various
fisheries. ‘Other’ includes the pike, pike-perch and perch fishery as well as the flatfish fishery.

Omrade

Norra Ostersjén

Antal

fiskare Bottengarn

40

Central och sédra Ostersjon 85
Vastkusten inkl. Oresund 66

27%
17%

Lax-/sikfallor Alryssja

20%

8%
18%

Siknat
21%
33%

Torsknat

10%
6%

Laxnat Ovrigt

7%

24%
18%
4%



Tabell 5. Rapporterad bifangst fran 191 intervjuade yrkesfiskare av totalt 2 650 bifangade faglar. *Ovrigt” bestar av
gadd-, gos- och abborrnat samt nat efter plattfisk men innefattar aven ett litet antal skarvar drankta av gaddsax samt
bifangst av skrak i mjardar.

Reported by-catches totally 2 650 seabirds from 191 commercial fishermen interviewed. “Ovrigt” includes the pike,
pike-perch and perch fishery as well as the flatfish fishery, but also small numbers of cormorants drowned in pike
traps and mergansers in perch pots.

Art Botten-  Lax-/ Al- Sik- Torsk- Lax- Ovrigt Summa
garn sikfallor ryssja.  nat nat nat
Lom (Gavia sp.) - - - 3 4 3 - 10
Storskarv (Phalacrocorax carbo) 955 14 52 32 299 8 82 1442
Kndlsvan (Cygnus olor) - - - - - - 1 1
Grasand (Anas platyrhynchos) - - - - - - 1 1
Kricka (Anas crecca) - - - - - - 1 1
Vigg (Aythya fuligula) - - - 23 5 - 20 48
Ejder (Somateria mollissima) 96 27 22 72 136 - 29 382
Svarta (Melanitta fusca) - - - 10 3 - 13
Knipa (Bucephala clangula) - - - 32 15 - 11 58
Alfagel (Clangula hyemalis) - - - 130 2 9 141
Skrak (Mergus sp.) 30 99 - 72 2 - 32 235
Sillgrissla (Uria aalge) 13 5 2 22 185 59 15 301
Tordmule (Alca torda) - - - - - 17 - 17
Summa 1094 145 76 266 776 92 201 2650

Tabell 6. Beraknad total bifangst av faglar i det svenska yrkesfisket av arter med éver 50 bifangade individer férdelat
efter omrade. Konfidensintervall &r utraknad utifran bootstrap-kalkylering.

Estimated total by-catches of seabirds in all Swedish commercial fisheries, by sea area. Bird species with less than
50 individuals by-caught have been excluded. Confidence intervals are calculated by the bootstrap method.

Art Norra Ostersjon Centrala och Vastkusten inkl Totalt
sodra Ostersjon  Oresund

Lom (Gavia sp.) 10 84 - 93
Storskarv (Phalacrocorax carbo) 257 5884 2272 8413
Vigg (Aythya fuligula) - 198 - 198
Ejder (Somateria mollissima) 21 1981 427 2619
Svarta (Melanitta fusca) 48 44 - 91
Knipa (Bucephala clangula) 133 215 - 347
Alfagel (Clangula hyemalis) - 1385 - 1385
Skrak (Mergus sp.) 927 269 - 1196
Tordmule (Alca torda) - 247 - 247
Sillgrissla (Uria aalge) 68 2780 305 3153
Summa 1653 13 086 3004 17 743

95% konfidensintervall (1 447-1 863) (11810 - 14 536) (2 485- 3 540) (15 742- 19 939)



Bifangst av sil, tumlare och faglar

Figur 4. Antalet
rapporterade bifangade
faglar indelat per

art for varje ICES

ruta (1*0,5°) férdelat
utifréan de intervjuades
geografiska
fiskeanstrangning.
Figurerna
representerar de nio
arter som ar vanligast
férekommande som
bifangst.

Numbers of by-
caught seabirds
reported for each ICES
square (1*0,5°). The
figures represent the
nine most commonly
by-caught birds along
the coast.
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Diskussion

Ett generellt problem med intervjuunder-
sokningar &r att de intervjuade medvetet eller
omedvetet kan ge felaktiga svar. Bifangster
ar kénsliga uppgifter dar svaret kan upplevas
negativt for uppgiftslamnaren eller yrkeskaren.
Detta skiljer sig dock mellan de skilda
djurgrupperna. Problem med sil i yrkesfisket
dr sa utbrett och kint dven for allménheten att
vi inte upplever att yrkesfiskarna har négra
problem med att aterge de sanna siffrorna.
Bifangster blir for manga fiskare en konsekvens
av ett bestdnd som av yrkesfiskarna upplevs
som alldeles for stort. Nar det giller tumlare och
faglar forutom skarv upplevs sannolikt bifangster
annorlunda, inte minst emotionellt, da dessa djur
inte star i konflikt med fisket utan drabbas av ren
otur. Andra osdkerhetsfaktorer i intervjun &dr hur
exakt en minnesbild som 4r mer 4n ett ar gammal
kan vara samt att fel art anges.

Det enda sittet att f4 in helt tillforlitliga
uppgifter om bifdngster &4r via rapporter
av oberoende observatérer som foljer med
yrkesfiskarna. Sddana undersokningar kommer
vara mycket kostsamma om de skall kunna
tdcka de heterogena och per fiskanstringning
fataliga bifingsterna pa ett effektivt sdtt. For
att askadliggora detta kan torskfiske med nét
tas som ett exempel. Medelanstriangningen
for de torskfiskare i Ostersjon som for daglig
journal &r 8,5 km n#t/dygn enligt loggboken
for 2001. Med den berdknade sannolikheten for
bifangst av grasil (1,2 per 1000 km nét/dygn)
krévs ddrmed i genomsnitt 95 observatorsdygn
innan en grasél bifangas. Pa grund av den skeva
fordelningen av bifangster bland fiskarena blir
konfidensintervallet stort vilket ytterligare
komplicerar ett observatorsschema.

En mojlighet for att fa in mer detaljerad
information vore att varje bifangat djur sa vitt
som mdgjligt omhéndertas och att det utgar
ekonomisk ersittning vid landning, ersiattningen
far d& avvigas sa att det inte blir ett ekonomiskt
incitament for bifingster. Sammantaget bedoms
trots osdkerheten i direkta intervjuer det som
den enda realistiska metoden kopplat med ovrig
tillgéinglig information som kan viardera de
erhallna resultaten.

Sal

Jamforelser mellan rapporterna av bifangst fran
intervjumaterialet med uppgifter i loggboken
visade pa en déalig overensstimmelse. Av de
nio fiskefartyg med bifangster i loggboken
som intervjuades, gav endast fyra identiska
uppgifter i de bada datakéillorna. Att fler fiskare
angav storre bifangster i intervjun &n omvéint
behover dock inte innebira att bifangsterna i
intervjun &ar en Overskattning. Noteringar av
bifangster till loggboken gors frivilligt och &r
inte pa négot sitt fullstindiga. En jamforelse
mellan intervjumaterialet och kustlaboratoriet
journalforare ger en sdkrare bild. Har har daglig
notering gjorts av fiskaren och fiardigtryckta
rutor for sidlfangst har funnits pa blanketten.
Materialet dr endast jamforbart inom det fasta
fisket med lax- och sikfdllor dar 2,3 grasilar
bifangades per 1000 redskapsdygn jamfort med
2,91 intervjumaterialet, en skillnad pa 20 procent.
For vikare stiamde det sdmre overens, 0,38
vikare angavs bifangade per 1000 redskapsdygn
jamfort med néstan fyra ganger s& mycket i
intervjumaterialet (1,24). Emellertid var endast
ett djur rapporterat och osdkerheten mycket
stor. En annan felkélla &r att fel art har angetts,
detta har storst betydelse i norra Ostersjon
och sodra Ostersjon dir sammanblandning av
vikare och grasél samt grasil och knubbséil kan
ske i storre omfattning. Vara egna erfarenheter
av yrkesfiskare fran dessa omraden &r att
artkunskapen dr god men givetvis kan misstag
ha gjorts.

Mycket talar &dnda for att den totala
sammanrikningen &r en underskattning. Endast
de fiskeredskap i respektive omrade dar bifangst
rapporterats i intervjuerna finns med i den totala
sammanrdkningen. Nagra sédlar bor ha blivit
bifangade i sodra Ostersjon, ett omrade som inte
alls finns med i den totala uppskattningen. Med
en tdckning om 16 procent av alla fiskare finns
det en sannolikhet att bifangster som sker i en
lag omfattning inte blir representerade. Léngs
vistkusten ror det framst fiske efter sill, torsk
och makrill. I centrala Ostersjéon antas en del



silar ha drunknat i tral och i norra Ostersjon
4r inte bifangster i nidt som fiskar stromming,
abborre, gos, giddda och flundra samt alryssjor
representerade.

I centrala Ostersjon forekommer ett
utbrett yrkes- och bindringsfiske pa privat
vatten (upp till 300 m frdn land) som inte
rapporteras till loggboksystemet och didrmed
inte finns med i underlaget till uppskattningen.
Enkdtundersokningar har visat att det
licenserade yrkesfisket endast star for mellan 10
och 25 procent av fangsterna av sik, abborre, gos
och gidda i dessa lan (ANON 2000b). Fritidsfisket
med nét och ryssjor ldngs oOvriga kuster &r
utbrett och antas ha bifaingat en del silar. En
enkidtundersékning fran 2000 visade att den
totala nidtanstridngningen av fritidsfiske ldngs
svenska kusten var 23 340 km nét*dygn samt
547 000 redskapsdygn med ryssjor, bottengarn,
tinor, mjardar och liknande lings kusten (ANON
2000a). Av de storre fasta redskapen efter
laxfiskar i Bottenhavet och Bottenviken &r 65
procent utsatta av yrkesfiskare (Hasselborg 2001)
och ddrmed omfattas de av undersékningen.

En liknande bifdngstudie som denna utfordes
1997 for bifangster i Ostersjon under 1996. Utifran
176 rapporterade grasdlar uppskattades den
totala bifangsten till 392 grasilar, 124 i Ostersjon
upp till Alands Hav och 268 grasilar i det norra
omradet. (Lunneryd & Westerberg 1997). Jamfort
med den undersékningen har en foéréndring av
fordelning av bifingsterna skett geografiskt, med
minskade bifangster i norra delen men Gkande
i sodra delen. Den storsta minskningen i norr
har skett i fasta fisket efter laxfiskar, fran 216
till 105 individer. En viktig orsak till detta &r
troligen ett minskat fiske med fasta redskap. I
jamforelse med karteringar utforda i slutet av
1980-talet och boérjan av 1990-talet har antalet
utsatta redskap inom kuststrickan minskat
med 35 procent fram till 1999 (Hasselborg 2001).
En annan orsak &4r fordndringar av redskap
sammansittning, sannolikheten for bifangst i
detta fiske har minskat fran 0,37 till 0,29 procent
per redskapsdygn (Westerberg et al. 2000). 1996
rapporterads flera drunknade sélar i siklgjeryssjor,
ett redskap som nistan forsvunnit helt och hallet
pa grund av sélskador.

Aven om det absoluta talet bifangade grasélar
har 6kat i det svenska yrkesfisket har den relativa
bifangsten av det totala bestandet minskat utifran
att de rdknade djuren utgor en konstant andel av
totalpopulationen. Ar 1996 var den uppskattade

bifangsten 14 procent av det réiknade bestandet
pa 2800 individer. Denna siffra har minskat
till 10 procent 2001 d& 4 475 djur raknades
(Helander 2002). Det som &r vésentligt for vilken
betydelse bifangster har pa populationstillvixten
dr om bifangsten &4r selektiv mot kon eller
aldersgrupp. Om andelen vuxna honor &4r hog
har det storre betydelse 4n om bifangster sker
av juveniler eller hannar. Det saknas vésentliga
uppgifter om kén medan tillgéngliga uppgifter
tyder pa att andelen vuxna/stora silar inte &r
marginell. Trots denna omfattande bifangst har
grasélspopulationen #nda okat stadigt med en
tillvaxt pa 6-7 procent arligen (Helander 2002)
och bifangsterna kan ddrmed inte bedémas vara
nagot hot mot populationstillviaxten.

Inte heller for vikare &r det troligt att
bifangsterna pa i storleksordning 50 djur utgor
nagot storre hot mot populationen. Det finns
inte nagra nationella bestidndsuppskattningar
av vikarna. 1996 beridknades populationen som
ldg uppe péa isen under inventeringsperioden till
3952 +1 7321 totala Bottenviken. I detta omrade
har vikarna 6kat i antal sedan 80-talet (Hérkonen
et al. 1998). For knubbséilspopulationen &r
mortaliteten av bifingster av helt underordnad
betydelse i jamforelse med de epizootier som
drabbat dem under 1998 och 2002 dir Gver 50
procent av bestanden dog (Harding et al. 2002).
Daremot kan den hogre uppskattade bifangsten i
Kattegat dn Skagerrak ha bidragit till den lagre
populationstillvixten som har uppmits mellan
epizootierna i Kattegat (Hérkonen et al. 2001).

Tumlare

Tumlarbestandet i Ostersjoén #r hotat och antas
ha minskat i omfattning. Relativt hoga bifangster
anges som en viktig orsak till tumlarnas hotade
tillstdnd (Berggren et al. 2002). Det finns
dédremot inget i denna undersokning som pekar
pa annat &n att bifangsterna bor vara ytterst
sma i det svenska yrkesfisket i Ostersjon. Ingen
av de deltagande fiskarena uppgav att de fatt
nagon tumlare under den senaste tioarsperioden,
ddremot uppgavs nagra fa bifangade tumlare
for 10 ar sedan. Vid vistkusten rapporterades
10 bifangade tumlare. En extrapolering
berdknad wutifran fiskerianstréingningen tyder
pa att bifangsterna 2001 6verstiger 100 djur men
osékerheten &r stor.



Faglar

I materialet finns det troligtvis en del felaktiga
artbeskrivningar. Exempelvis angav endast en
fiskare tordmule som art vilket borde innebéra
att en del tordmular har angetts som sillgrissla.
I intervjun gjordes heller ingen skillnad pa om de
bifangade faglarna var déda eller slépptes tillbaka
levande, ett forhallande som framst beror nét som
star vid ytan som exempelvis laxnit. I ett forsok
som bedrevs av Fiskeriverket 2001 for att testa
ifall tumlarpingrar hade nagon negativ effekt pa
fiskfangsten foljde observatorer med laxfiskare

i Hanobukten, sodra Ostersjon. Alla bifangster
noterades under den totala fiskerianstréngningen
av 195 km nét stdende 6ver natten. Endast faglar
fastnade, 16 sillgrisslor, 14 tordmular, 1 smaskrak
och 1 smalom, totalt 45 stycken. 29 av dessa
slapptes levande tillbaka (Stig Lundin, pers.
uppg.). Detta stimmer vil 6verens med att drygt
60 procent av de sillgrisslor som fangas i drivgarn
overlever (Osterblom 2002). Noterbart ar att sver
hilften av alla bifingster ar storskarv. En art
som har haft en stark expansion de senaste dren
(ANON 2003).



Tack

Ett tack till alla fiskare som under en positiv atmosfir svarat pa alla vara
fragor under langa telefonsamtal. Vi tackar ocksa Mats Lindegarth, som har
bidragit med statistisk hjilp.

Studien &r finansierad via Projekt Séilar&Fiske med medel fran
Viltskadefonden, Naturvardsverket.
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