2 2004:7
IO,

Samordnat program for 6vervakning
av kustfisk 1 Bottniska viken och
Stockholms skéargard

— utveckling av undersdokningstyp och
indikatorer

KERSTIN SODERBERG
Fiskeriverket, Kustlaboratoriet
Box 109, 740 71 Oregrund

GUNILLA FORSGREN
Lansstyrelseni Vasterbotten
901 86 Umed

MAGNUS APPELBERG
Fiskeriverket, Kustlaboratoriet
Box 109, 740 71 Oregrund

Redaktionskommitté: Ingmar Berglund, avdel ningschef
Magnus Appelberg, laboratoriechef, Kustlaboratoriet

For bestallning kontakta: )
Fiskeriverket, Box 423, 401 26 GOTEBORG
Telefon: 031-743 03 00, Telefax: 031-743 03 44

ISSN 1404-8590

#FISKERIVERKET




FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:7

Innehall

Forord
Sammanfattning
English summary
Inledning
Kustfiskprojektet 2003
Bakgrund
Kustfiskdvervakning i Bottniska viken och Stockholms skargard
Revidering av provfiskemetodik
Nya krav och ny lagstiftning
Rekryteringsomraden
Uppfdljning av Biologisk mangfald
Material och metoder
Provfiskeomraden
Provfiskemetodik
Indikatorer
Berakningar och utvardering
Resultat
Omgivningsfaktorer
Indikatorer pa samhallsniva
Indikatorer pa populationsniva
Indikatorer pa individniva
Provtagningsstrategi - Nordiskt fiske
Diskussion
Indikatorer pa samhallsniva
Indikatorer pa populationsniva
Indikatorer pa individniva
Provtagningsstrategi
Dimensionering av kustfiskprogrammet )
Provfiskeomraden i Bottniska viken och egentliga Ostersjon
Urval av nya provfiskeomraden
Programstrategi
Samordning
Syfte
Dimensionering
Provtagningsstrategi
Krav och mal
Overvakning av biologisk mangfald
Kvalitetskrav
Finansiering
Referenser
Bilagor

Bakgrundsinformation i kartbilder:
Copyright Lantmateriverket 2002. Ur GSD,
arende nr 106-2004/188- BD, AC, Y, X, AB,
E, H och K.

Copyright Sjofartsverket. Tillstand 9809252

OO O U~ W



LANSSTYRELSEN I
NORRBOTTENS LAN

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN

Samordnat program for évervakning av kustfisk i

Forord

Den ambitionshdjning som nationella och regi-
onala miljokvalitetsmal, natverket Natura
2000 och ramdirektivet for vatten (2000) inne-
bar for miljéarbetet i Sverige skapar nya ut-
maningar nar det galler uppféljning av mil-
jokvalitet och ekologisk status. For att fa till
stand ratt dimensionerade och kostnadsef-
fektiva évervakningsprogram i kustzonen,
baserade pa sund vetenskaplig grund, kravs
samordning av resurser och strategier.

Tillstdndet i kustfisksamhallet ar en viktig
och central utgadngspunkt fér bedémning av
miljokvalitet alternativt ekologisk status i
kustvatten och uppféljning av biologisk mang-
fald. Kustfiskprojektet startade ar 2002 och
planeras fortsatta under ar 2004/2005. Syf-
tet med projektet ar att utarbeta en strate-
gi for och dimensionera ett samordnat na-
tionellt/regionalt 6vervakningsprogram for
kustfisk i Bottniska viken och Stockholms
skargard. Inom projektet sker en utveckling
av provfiskemetodik och indikatorer baserade
pa kustfisk for bedémning av ekologisk sta-
tus foreslas.

Féreliggande rapport utgér redovisning
enligt éverenskommelse Nr. 212 0322 mellan
Lansstyrelsen i Vasterbotten och Naturvards-
verket.

Gunilla Forsgren
Projektledare
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Kerstin Soderberg vid Fiskeriverkets Kust-
laboratorium har utvarderat resultaten av
provfiskena och Kerstin Séderberg och Gu-
nilla Forsgren vid Lansstyrelsen i Vasterbotten
har sammanstallt rapporten. Anders Bignert
vid Naturhistoriska riksmuseet har utfort
statistiska berdkningar. Thomas Hasselborg
vid Fiskeriverkets utredningskontor i Luled,
Lotta Rynback-Andersson och UIf Bergelin
vid Lansstyrelsen i Norrbotten, Christina
Strémberg vid Lansstyrelsen i Vasterbotten,
Annica Karlsson vid Umea Marina Forsk-
ningscentrum, Charlotta Halvarsson vid
Lansstyrelsen Vasternorrland, Lennart Nord-
varg vid Lansstyrelsen i Gavleborg, Lena
Krantz och Torbjérn Tirén vid Lansstyrel-
sen i Uppsala samt Gunnar Aneer vid Lans-
styrelsen i Stockholm har deltagit i kartpro-
duktion och forfattande av texter i omrades-
beskrivningarna (Bilaga 1) samt i avsnittet
om urval av nya provfiskeomraden.

Engagemanget fran projektgruppen har
varit stort. Ett stort tack till samtliga som
deltagit pa traffar och lamnat viktiga syn-
punkter under arbetets gang. Vi gar nu in
pa projektets tredje ar och alla forutsattningar
finns for ett fortsatt gott kustsamarbete i
Bottniska viken och Svealands kustvatten.

Kerstin Séderberg
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Sammanfattning

Har har utvarderingen skett utifran de in-
dikatorer som HELCOM MONAS under va-
ren 2004 foreslagit som relevanta indikatorer
baserade pa kustfisk. Indikatorerna har de-
lats in i fisksamhallsniva, populationsniva
samt individniva och i denna rapport pre-
senteras ett flertal exempel pa indikatorer
fran respektive grupp.

Projektet syftar till att utarbeta en stra-
tegi for ett samordnat program for dvervak-
ning av kustfisk i Bottniska viken och Svea-
lands kustvatten och ar inne pa sitt andra ar.
Projektet ar ett samarbete mellan Lanssty-
relserna i Norrbottens, Vasterbottens, Vas-
ternorrlands, Gavleborgs, Uppsala och Stock-
holms lan, Fiskeriverket, Umea Marina Forsk-
ningscentrum och Naturvardsverket.

Med tyngdpunkt i Bottniska viken och med
en geografisk spridning langs hela Sveriges
ostkust redovisas resultat fran provfisken i
fem omraden dar provfiske genomforts med
Kustoversiktsnat enligt HELCOM guidelines,
parallellt med provfiske med djupstratifie-
rat/randomiserat provfiske med 6versiktsnat
av typen Norden. Ytterligare fem omraden
har dessutom provfiskats med enbart dver-
siktsnat av typen Norden.

Provtagningstrategin har undersokts for
att analysera effekter av provfiskeinsatsens
storlek pa antalet fangade arter och antalet
fangade individer. Resultaten visar att djup-
stratifierat/randomiserat provfiske med over-
siktsnat av typen Norden pa mellan 30 till
50 stationer per omrade i forsta hand ger
en kvantitativ bild av abborrens abundans
ner till 10 m djup. | ett flertal provfiskeom-

rédden kan aven abundansen av mort och gers
overvakas kvantitativt. For andra forekom-
mande arter blir 6vervakningen av mer kva-
litativ natur. Nar avstandet mellan natsta-
tioner inom ett provfiskeomrade analysera-
des visade det sig att i halften av provfiske-
omradena ar narbelagna stationer mer lik-
artade med avseende pa fangst av abborre
och mort an stationer med stérre inbdrdes
avstand. Vid jamforelse av betydelsen om
samma provfiskestationer anvands upprepat
ar efter ar eller om nya stationer slumpas
ut varje ar, antyder resultaten att mellan-
arsvariationen ar storre an den variation som
beror av att nya provfiskestationer utslum-
pats. Sammanfattningsvis kan sagas att med
reservation for nagot okad risk for forlust i
representativitet kan det vara fordelaktigt
att fiska samma stationer ar efter ar i den-
na typ av 6vervakning av kustfisk.

Det forslag till typindelning av kustvatten
som SMHI har tagit fram med anledning av
genomforandet av Ramdirektivet for vatten
foreslas i denna rapport vara en grund for
dimensioneringen av ett program for dver-
vakning av kustfisk. Den tidigare geografiska
spridningen av provfiskeomraden har gjort
att Kustfiskprojektet har valt att under ar
2004 utdka programmet med tva nya prov-
fiskeomraden. Resultat fran provfisken un-
der projektperioden 2002—-2004 och den sam-
lade kompetensen och erfarenheten inom pro-
jektet kommer att ligga till grund for den
slutliga programstrategi som ska tas fram
under ar 2004/2005.
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English summary: Co-ordinated program for monitoring
of the coastal fish fauna in the Gulf of Bothnia and the

Archipelago of Stockholm

This study focus on indicators suggested to
HELCOM MONAS (spring 2004) as relevant
indicators based on coastal fish. Indicators
were divided into three organisation levels;
fish community, fish populations and indi-
vidual level.

The aim of the project is to develop a co-
ordinated program for monitoring coastal fish
fauna. This is the second year of the project
which is a co-operation between the County
Administrations of Norrbotten, Véasterbotten,
Vasternorrland, Gavleborg, Uppsala and
Stockholm, the Swedish National Board of
Fisheries, Ume& Marine Science Centre and
the Swedish Environmental Protection Agency.

The present report deals with fish moni-
toring along the East Coast of Sweden and
focuses on the Gulf of Bothnia. In five of the
sampling areas, sampling were conducted
both according to HELCOM guidelines using
coastal multi mesh survey gillnets, and by
simultaneous depth stratified random samp-
ling with Nordic multi mesh gillnets. In five
additional areas the stratified sampling with
Nordic nets were conducted only.

The sampling strategy was analysed to
reveal how the sampling effort affected the
number of species caught and the number of
individuals caught per unit effort. The results
indicate that coastal fish monitoring using
stratified random sampling with Nordic multi
mesh gillnets quantitatively monitors abun-
dance of perch in depth interval 0-10 m. In

a majority of sampling areas the abundance
of roach and ruffe could be monitored quanti-
tatively as well. Monitoring of other occur-
ring species is more qualitatively. The dis-
tances between sampling sites within a samp-
ling area affect the results. In about half of
the sampled areas, sites closer than 1 km
were significantly more similar with respect
to perch and roach catch compared to sites
further apart. Furthermore, a comparison
between-year of samples from the same site
versus randomly paired sites, showed no sig-
nificant differences in perch or roach catch.
The results indicate that the between-year
variation is larger than the difference achie-
ved when new sampling sites are chosen at
random every year. To use the same samp-
ling sites from year to year could give that
the catch is not as representative for the
sampling region as if new sampling sites are
used every year. On the other hand, time-
series analyses of trends in CPUE are ex-
pected to show a somewhat higher statisti-
cal power with the current approach, were
fixed sampling sites are used.

To complement existing coastal fish mo-
nitoring, this project has chosen two new
sampling areas where stratified sampling
with Nordic nets will be carried out during
august year 2004. A final strategy for a coas-
tal fish monitoring programme in the Gulf
of Bothnia will be formulated in 2004.
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Inledning

Nationella och regionala miljémal, bevaran-
demal for marina habitat inom Natura 2000
natverket samt ramdirektivet for vatten stal-
ler krav pa uppféljning av biologisk mang-
fald i kustvatten och bedémning av ekolo-
gisk status. Dagens kunskap om de flesta
fiskarters biologi ar relativt omfattande och
val dokumenterad vilket mojliggor biologiskt
relevanta tolkningar av foréandringar i fore-
komst, sammansattning och struktur pa art
och populationsniva i fisksamhallen. Fisk ar
en toppkonsument i naringsvaven och kan
darfor ge en integrerad bild av paverkan pa
hela ekosystemet. Kustfisk ar darfor en bra
indikator for bedémning av miljokvalitet och
ekologisk status i kustomraden. Dessutom
ar intresset fran och allmanhetens kunskap
om fisk och fiske ar stort.

Hoten mot den marina miljon och de kust-
levande fiskbestanden ar 6vergédning som
kan leda till férandringar i artsammansatt-
ning, hoga halter miljogifter som bland an-
nat innebar restriktioner for till exempel kon-
sumtion av fisk i Ostersjon, ett 6verfiske samt
fysisk exploatering som bland annat kan or-
saka stérningar i viktiga lek- och uppvéxt-
miljoer for fisk. En sund och langsiktigt hall-
bar forvaltning av vara marina resurser och
bevarande av biologisk mangfald kraver en
dvervakning av bland annat kustfiskbestan-
den. En sddan dvervakning ska vara kost-
nadseffektiv, ha en god geografisk upplos-
ning och bygga pa sund vetenskaplig grund.
For att astadkomma detta kravs samordning
av resurser och strategier.

For att kunna uppfylla de krav som idag
stalls pa overvakning av kustmiljon beho-
ver den nuvarande kustfiskdvervakningen i
Bottniska viken och Svealands kustvatten
utdkas och samordnas nar det géaller meto-
dik, genomférande och utvérdering. Kustfisk-
projektet startade darfor ar 2002 och ar nu
inne pa sitt andra ar. Resultaten fran 2002
ars projektverksamhet har redovisats i en
projektrapport, Holmqvist et al. (2003).

| rapporten ges forslag till 6vervaknings-
och provtagningsstrategi och dimensionering
och kostnad for ett samordnat program i Bott-
niska viken samt forslag till indikatorer for
bedémning av miljokvalitet och ekologisk sta-

tus baserade pa kustfiskbestand. Inom pro-
jektet utvecklas och utprovas ett djupstrati-
fierat/randomiserat kustdversiktsfiske med
nat av typen Norden i sex kustomraden fran
Stockholms skargard i soder till Ranefjarden
i norr.

Resultat fran projektet visar att det Nord-
iska fisket, jamfort med Kustoéversiktsfisket,
okar mojligheterna att observera forandringar
av den biologiska mangfalden i kustzonen.
Det Nordiska fisket ger en sannare bild av
fisksamhallets och enskilda bestands stor-
leksstruktur och ger en battre tackning av
artforekomsten inom undersékningsomradet.
Den Nordiska metodiken fangar ett storre
storleksspektrum av fisk, vilket medger att
bland annat rekryteringsstoérningar kan ob-
serveras i ett tidigare skede och att progno-
ser kan goéras sakrare.

Kustfiskprojektet 2003

Syfte

Syftet med kustfiskprojektet ar 2003 ar att
utarbeta en strategi for ett samordnat pro-
gram for évervakning av kustfisk, ta fram
underlag for att fardigstalla en undersok-
ningstyp for évervakning av kustfisk med
reviderad provtagningsstrategi och metodik
samt kvalitetsdeklarera och dimensionera ett
dvervakningsprogram i Bottniska viken och
Stockholms skargard.

Inom projektet utvecklas befintlig prov-
tagningsmetodik och en ny provtagningsstra-
tegi och metodik utprovas och analyseras.
Koppling sker till arbetet inom HELCOM med
att revidera metodiken fér évervakning av
kustfiskbestand.

Syftet med kustfiskprojektet ar ocksa att
utarbeta och foresla indikatorer baserade pa
kustfisk for uppféljning av miljomalen. Re-
sultat fran projektet kommer att kunna lig-
ga till grund fér utarbetande av bedémnings-
grunder for kustfisk.

Parallellt med kustfiskprojektet bedriver
Fiskeriverket och Lansstyrelserna ett arbe-
te med att utveckla metodik fér inventering
av rekryteringsomraden samt med att kar-
tera rekryteringsomraden i bland annat de
omraden dar provfisken bedrivs.
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Det ar kustfiskprojektets férhoppning att
erfarenheter och resultat fran projektet ska
kunna anvandas som modell fér nationell/
regional samverkan avseende 6vervakning
av kustfisk i kustekosystem i andra skar-
gardsomraden i Ostersjon. Hela eller delar
av det kustfiskprogram som utvecklas inom
projektet bor kunna anvandas som metod for
uppféljning av marina Natura 2000-habitat.

Organisation och finansiering

Projektet ar ett samarbete mellan Lansstyrel-
serna i Norrbottens, Vasterbottens, Vasternorr-
lands, Gavleborgs, Uppsala och Stockholms
lan, Fiskeriverkets (FiV) Kustlaboratorium
i Oregrund och Utredningskontoren i Luled
och Harndésand samt Umed Marina Forsk-
ningscentrum (UMF). En projektgrupp har
tillsatts och bestar av representanter fran
samarbetspartners. Projektet har tillsatt en
referensgrupp bestdende av representanter
fran lansstyrelser, Naturvardsverket, Skellef-
ted kommun, Kvarkenradet — projektet Kvar-
ken — Miljo, Vilt och Fiskeriforskningsinstitu-
tet i Finland samt Alands Landskapstyrelse.
Projektet har under 2004 utdkats till att aven
omfatta Lansstyrelsen i Sédermanlands lan.

Gunilla Forsgren vid Lansstyrelsen i Vas-
terbotten ar projektledare. Magnus Appelberg
och Kerstin Séderberg vid Fiskeriverkets
Kustlaboratorium har det évergripande an-
svaret for planering och genomférande av
provfisken samt utvardering. Kjell Leonards-
son och Annica Karlsson vid UMF har an-
svarat for genomférande av provfisken i Ore-
fjarden och Thomas Hasselborg vid FIV ut-
redningskontor i Lulea for genomférande av
provfisken i Ranefjarden.

Projektet ar finansierat av Naturvards-
verket (specialprojekt inom den nationella
miljédvervakningen), Fiskeriverket samt Lans-
styrelserna (medel fran den regionala miljo-
overvakningen).

Angransande projekt

Under aret har tva projekt genomférts med
nara koppling till eller integrerat med kust-
fiskprojektet. Under sommaren 2003 genom-
forde Fiskeriverkets kustlaboratorium inven-
teringar av rekryteringsomraden med sma

undervattensdetonationer i Orefjarden. In-
venteringen genomfordes pa uppdrag av Lans-
styrelsen i Vasterbottens lan och resultaten
finns publicerade i Lansstyrelsens Meddelan-
deserie (Karas 2004).

Under 2003 genomfoérde Malin Berglundh
ett examensarbete inom biologprogrammet
vid Umea universitet. Arbetet omfattade bland
annat rominventering av abborre i Orefjarden
och nyttjande av provfiskedata fran hela Bott-
niska viken. Arbetet finns publicerat vid
Umed universitet (Berglundh 2004).

Resultat fran provfisken som bedrivits
inom ramen for kustfiskprojektet har pre-
senterats som poster vid Baltic Sea Science
Congress i Helsingfors 2003 samt redovisats
vid det Internationella havsforskningsradets
(ICES) mote i september 2003 (Appelberg et
al. 2003).

Projektgrupp

Gunilla Forsgren, Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an
Magnus Appelberg, FiV, Kustlaboratoriet

Kerstin Soderberg, FiV, Kustlaboratoriet

Kjell Leonardsson, UMF

Annica Karlsson, UMF

UIf Bergelin/Uno Strémberg, Lansstyrelsen i Norr-
bottens lan

Charlotta Halvarsson, Lansstyrelsen i Vasternorr-
lands lan

Lennart Nordvarg, Lansstyrelsen i Gavleborgs Ian
Torbjorn Tirén, Lansstyrelsen i Uppsala Ian
Gunnar Aneer, Lansstyrelsen i Stockholms l&n
Tomas Hasselborg, FiV, Utredningskontoret i Lulea
Hans Olofsson, FiV, Utredningskontoret i Harnésand

Referensgrupp

UIf Carlsson, Lansstyrelsen i Vasterbottens lan
Par Granstrom, Lansstyrelsen i Gavleborgs lan
Ann Salomonsson, Kvarkenradet projekt Kvarken—
Miljé

Bo-Goran Persson, Skellefted kommun

Malin Holmqvist, FIV, Kustlaboratoriet

Johan Wikner, UMF

NN, Vilt och Fiskeriforskningsinstitutet

Sverker Evans, Naturvardsverket

Tove Lundeberg, Naturvardsverket

Kaj Adjers, Alands Landskapsstyrelse

Kalle Gullberg, Gavleborgs Ian
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Bakgrund

Kustfiskdvervakning i Bottniska viken
och Stockholms skargard

En nationell évervakning for tidsserieanalys
av kustfisk har bedrivits av Fiskeriverket
vid tva referensomraden i havsomradet sedan
1980-talet, Holmdarna i Norra Kvarken och
Finbo pa Aland. Provfisken i Rénefjarden
inleddes 1994 av Fiskeriverket. Sedan 1980-
talet har provfisken aven utforts vid Fors-
mark i Oregrundsgrepen, inom ramen for
Forsmarksverkets recipientkontroll. Holm-
6arna ingar, tillsammans med Kvaddéfjarden
i sédra Ostersjon och Fjallbacka pa Vastkus-
ten i Naturvardsverkets nationella program
for integrerad fiskdvervakning.

Ar 2002 startade Kustfiskprojektet, vil-
ket innebar en utékning av antalet provfis-
kade omraden i Bottniska viken och Stock-
holms skéargard. Provfisken inleddes med re-
viderad provfiskemetodik med Nordiska nat
i Ranefjarden, Holmoarna, Finbo, Forsmark
och Kvadofjarden samt i tre nya regionala
provfiskeomréden, Orefjarden, Langvindsfjar-
den och Lagnoéfjarden (figur 1). Samma ar
inledde Naturvardsverket provfisken med
reviderad provfiskemetodik i Torhamn.

Ranefjarden, Holmoarna, Finbo, Lagnofjar-
den, Kvadofjarden och Torhamn ingar aven
i ett system av internationella kustreferens-
omraden i Ostersjon under bendmningen
COBRA (Co-ordination Organ for Baltic Re-
ference Areas).

Revidering av provfiskemetodik

Provfiskemetodiken med Kustdversiktsnat ar
idag standard internationellt enligt HELCOM:s
rekommendationer och nationellt enligt be-
skrivning i Naturvardsverkets Handbok for
miljodvervakning. Metoden &ar framforallt
inriktad mot att bedéma forandringar i for
fisket intressanta bestand och i mindre ut-
strackning mot att bedéma férandringar re-
laterade till biologisk mangfald. Ett inter-
nationellt arbete pagar inom HELCOM/MONAS,
med Sverige och Kustlaboratoriet som grupp-
ordférande, med att utveckla och revidera
metodiken for kustfiskévervakning till att
battre kunna félja forandringar av den bio-
logiska mangfalden. Inom ramen for kust-

fiskprojektet sker en utveckling och utprov-
ning av reviderad provfiskemetodik mot djup-
stratifierat/randomiserat kustoversiktsfiske
med nét av typen Norden. Denna metod har
under projektets forsta ar visat sig 6ka moj-
ligheterna att observera férandringar av den
biologiska mangfalden.

Nya krav och ny lagstiftning
Miljokvalitetsmal

I april 1999 antog riksdagen de femton na-
tionella miljokvalitetsmalen och i november
2001 antog riksdagen delmal samt riktlin-
jer for hur dessa delmél ska nas. Flera av
dessa mal och delmal berér kustvatten och
forutsattningar for biologisk mangfald; Hav
i balans och levande skargard, Giftfri miljo
och Ingen 6vergddning. Lansstyrelserna i
havsomradet, fran Norrbotten i norr till
Sédermanland i s6der, har under perioden
20002003 tagit fram och faststallt regionala
mal och delmal.

Miljomalsradet ansvarar for den nationella
uppfoljningen av miljoméalen och Lansstyrel-
serna for uppféljningen av de regionala mil-
jomalen. Fiskeriverket har i enlighet med
sitt sektorsansvar ett sarskilt ansvar for att
verka for biologisk mangfald och ett varie-
rat fiskbestand. En forsta fordjupad utvar-
dering av de nationella miljomalen lamna-
des av Miljomalsradet i februari 2004 och
forslag till andringar i delmal och atgarder
med anledning av utvarderingen ar i skri-
vande stund ute pa remiss (Naturvardsver-
ket 2004).

Ramdirektivet for vatten

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) tradde
i kraft i december &r 2000. Malet med direkti-
vet ar att alla vatten i Europa ska ha upp-
natt en "god vattenstatus” (ekologisk och vat-
tenkemisk status) senast ar 2015 samt att
en hallbar vattenanvandning sakerstalls i
hela Europa. Direktivet syftar till att hindra
ytterligare férsamringar av statusen hos ma-
rina och limniska ekosystem samt att skydda
och forbattra dem.
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Sverige foreslas delas in i fem vattendi-
strikt; Bottenvikens- Bottenhavets-, Norra
Ostersjons-, Sodra Ostersjons- och Vaster-
havets vattendistrikt (Miljodepartementet,
propositioner 2003/04:2 och 2003/04:57). 1|
varje distrikt tillsatts en vattenmyndighet,
med placering pa en Lansstyrelse, med upp-
gift att samordna vattenmiljéarbetet i distrik-
tet i linje med EU:s ramdirektiv for vatten.
Genomforandet av direktivet innebar aven
en del lagandringar som tradde i kraft de-
cember 2003. Dessa andringar och komplet-
teringar omfattar bland annat de kapitel i
miljobalken som ber6r miljokvalitetsnormer
och atgardsprogram.

P& Naturvardsverket pagar ett arbetar
med att ta fram en Handbok for vatten att
anvandas ibland annat Vattenmyndigheternas
arbete. 1 handboken kommer det att finnas
bedémningsgrunder for ekologisk status (i
den takt sddana utvecklas for olika biolo-
giska och kemiska kvalitetsfaktorer) samt
ges rekommendationer for hur vatten ska
typbestammas och klassificeras. P& uppdrag
av Naturvardsverket har SMHI typifierat den
svenska kusten enligt ramdirektivet och ett
forslag har presenterats (Hakansson och
Hansson 2003).

For klassning av ekologisk status i kust-
vatten ingéar inte dvervakning av fiskfaunan
som en av de obligatoriska kvalitetsfakto-
rerna enligt ramdirektivet.

Natura 2000

Sverige har sedan vi blev medlem i den eu-
ropeiska gemenskapen 1994 i enlighet med
EU:s fagel- och habitatdirektiv forankrat och
pekat ut skyddsvarda omraden inom Natura
2000 natverket. Enligt direktiven ska upp-
féljning ske av de utpekade objekten men
aven av motsvarande habitat utanfor nat-
verket. Uppféljning ska ske av habitatets
areal och utbredning, strukturer och funk-
tioner samt typiska arter. Ett forslag till
malstyrt system for uppféljning av gynnsam
bevarandestatus i Natura 2000 habitat har
tagits fram av Naturvardsverket i samarbete
med ArtDatabanken och Lansstyrelser (Abe-
nius et al. 2004). | detta forslag ingar fisk
som indikator for uppféljning av gynnsam

bevarandestatus i tva habitat, namligen Estu-
arier (1130) och Laguner (1150). Det beva-
randemal som ror fisk for dessa habitat ly-
der: "l >90% av objekten och den registrera-
de arealen uppfylls objektsvisa mal for ty-
piska fiskars populationsstorlek och repro-
duktion”. | férslaget hanvisas till provfiske-/
elfiskemetoder i Handboken fér miljédver-
vakning. For habitatet Estuarier foreslas en
uppféljning i de objekt dar man har en indi-
kation att gynnsam bevarandestatus inte
uppnas och for habitatet Laguner foreslas
en uppfoljning i ett stickprov av objekten samt
i samtliga objekt dar man har en indikation
att gynnsam bevarandestatus inte uppnas.

Det ar av storsta vikt att en samordning
sker nar det galler anvand metodik for dver-
vakning och bedémning av populationsstor-
lekar och reproduktionsframgang mellan
uppféljning inom ramen fér Natura 2000 nat-
verket och nationell och regional évervak-
ning av kustfisk i referensomraden.

Rekryteringsomraden

Kustlevande fiskbestand regleras framfor allt
av rekryteringen av ung fisk till bestanden.
En heltackande analys och uppféljning av
kustfiskbestandet i ett omrade, baserat pa
tidsserieanalys av provfisken, kraver darfor
kunskap om férekomst och kvalitet i lek- och/
eller uppvaxtmiljéer for varmvattenarter i
provfiskeomradets narhet.
Varmvattenarter som abborre, gadda och
mort foredrar grunda (<3 m) och skyddade
kustmiljoer med lag vattenomsattning och
darmed snabb uppvarmning pa varen for sin
lek och uppvéaxt. En viktig kvalitetsfaktor
utdver exponeringsgrad och temperatur ar
undervattensvegetationens utbredning och
sammansattning bade som leksubstrat och
som skydd. P& 6ppna kuststrackor och ju langre
norrut man kommer i Bottniska viken desto
viktigare blir de tillrinnande vattendragen
med anslutande glosjoar och grunda avsnérda
vikar for varmvattenarternas lek och upp-
vaxt (Karas 1999).
Temperaturforhallandena under forsta
levnadsaret har stort inflytande pa rekryte-
ringsframgangen for abborre (Bohling et al.
1991). Detta beror sannolikt pa en positiv
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effekt pa tillvaxthastighet och darmed Gver-
levnad under tidiga utvecklingsstadier (Karas
1996a, b). Genom att folja temperaturen i
viktiga rekryteringsomraden fas information
om rekryteringsframgangen och indirekt ett
matt pa& arsklasstyrkan. Rekryteringsmatt
kan aven erhalles via studier av aldersfor-
delningar hos de natfangade fiskarna.
Fiskeriverkets Kustlaboratorium i sam-
arbete med Upplandsstiftelsen utvecklar och
utvarderar en metod for inventering av re-
kryteringsmiljéer for kustfiskbestand av i
forsta hand varmvattenarter. Vid yngelun-
dersokningar anvands yngelnot eller sma
undervattendsdetonationer med s k Nonel-
system. Inventering med sma undervattens-
detonationer ar att foredra i grundomraden
dar det férekommer mycket sten och tat ve-
getation och metoden ger ett kvantitativt matt
pa rekryteringsutfallet hos flera sotvatten-
arter (art, tathet och tillvaxt av fiskyngel).
En del grundldaggande information om arbets-
satt finns i Sandell och Karas (1995), Karas
(1999) och Sandstrém (2003). Fiskeriverket
driver under 2004 ett projekt med namnet

Ranefjarden (s

I8
3

0 300 km
e s e =

Holméarna /
Orefjarden @™ C

Figur 1. Provfiskeomraden som fiskats ar 2002 och
2003. Fyrkanter markerar omraden med Nordiskt
fiske och cirklar anger omraden dar provfiske ge-
nomforts med Kustoversiktsnat.

"Rekryteringsomraden — kartlaggning av re-
kryteringsmiljoer hos Ostersjons kustfiskbe-
stdnd” | detta projekt utvecklas bland an-
nat modeller for att utifrdn kunskap om vik-
tiga kvalitetsfaktorer och kartografisk infor-
mation kunna identifiera potentiellt viktiga
rekryteringsmiljoer.

Mer eller mindre omfattande inventeringar
av rekryteringsomraden har genomforts, med
varierande metoder, av Lansstyrelserna el-
ler av Fiskeriverket i de aktuella provfiske-
omradena. En beskrivning av befintlig kun-
skap om rekryteringsmiljoéer i provfiskeom-
radena redovisas i bilagor till denna rapport.

Uppfoljning av Biologisk mangfald
Natprovfiske riktat mot varmvattenarter
kommer inte fullt ut att kunna félja den
mangfald av fiskarter som finns i kustmil-
jon. Smavuxna arter som bl a smérbultar,
smaspigg, tejstefisk och ringbuk fangas en-
dast sporadiskt eller inte alls med nat. | fram-
tiden kommer det att bli nddvandigt att kom-
plettera natprovfiskena med bade fasta red-
skap (ryssjor, mjardar) och rorliga redskap
(t ex not, vad). Med sadana kompletterande
metoder kan flera habitat och arter omfat-
tas av undersokningarna. De Baltiska Ma-
rinbiologerna har gjort en sammanstéllning
av olika fiskemetoder for fisk i grunda Os-
tersjomiljoer (Aneer et al. 1992).

Material och metoder

Provfiskeomraden

Provfisken med djupstratifierad/randomiserad
provtagningsstrategi med dversiktsnat av typ
Norden, har genomforts i tio omraden under
tva ar. Metoden benamns i denna rapport
som Nordiskt fiske. | fem av dessa omraden
har aven Kustdversiktsfiske bedrivits (figur 1).
Den geografiska spridningen ar Ranefjarden
i norr till Torhamn i séder. Den geografiska
placeringen av provfiskestationerna i respek-
tive omrade redovisas i figur 2a—2j.
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Figur 2a. Ranefjarden, fyrkanter markerar Nordiska nat och cirklar anger Kust-
oversiktsnat.

2 kilometer

20°50' 20°52' 20°54' 20° 56

Figur 2b. Holmoarna, fyrkanter markerar Nordiska nat och cirklar anger Kust-
oversiktsnat. De fem 6stligt belagna kustodversiktsstationerna utgér sektion 2
och ingar ej i alla analyser.
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63° 34'

[l provfiske Nordiska nat
a A tillaggsfiske

@ @ ~~~ djupkurva 3 m
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63° 32'
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Figur 2c. Orefjarden, fyrkanter markerar Nordiska nat i det upprepade
fisket (provfiskekod NB640 respektive NB64P), trianglar anger tillaggs-
fiskets stationer (NB64T).
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Figur 2d. Langvindsfjarden, fyrkanter markerar Nordiska nat.
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Figur 2e. Forsmark, fyrkanter markerar Nordiska nat och cirklar anger
Kustoversiktsnat.
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Figur 2f. Finbo, roda fyrkanter markerar Nordiska nat' och gréna
cirklar anger Kustéversiktsnat.

" Detta representerar fisket ar 2003, da en station bytts ut fran ar 2002.
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Figur 2g. Brunskar, fyrkanter markerar Nordiska n&t? och cirklar
anger Kustdversiktsnat. Lag kvalitet pa kartmaterialet fér denna pre-
sentation ger att stationer tycks ligga pa land.
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Figur 2h. Lagndofjarden, fyrkanter markerar Nordiska nét.

2 Detta representerar fisket ar 2003, da en station mindre fiskades ar 2003 an 2002.
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Figur 2i. Kvadofjarden, fyrkanter markerar Nordiska nat.
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Figur 2j. Torhamn, fyrkanter markerar Nordiska nét.
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Tabell 1. Andel av totala provfiskearealen inom de fyra djupintervallen dar provfisken sker. Be-
rakningar ar utfoérda utifran sjokortsmaterial. Djupinformationen fran Finbo och Brunskar ar brist-

fallig, darfor anges inga arealandelar.

andel inom djupintervall, %

provfiskeomrade totalareal, ha 0-3m 3-6m 6-10 m 10-20 m
Ranefjarden 2400 30 65 5

Holmoarna 400 85 15

Orefjarden 3000 20 15 25 40
Langvindsfjarden 900 30 15 20 35
Forsmark 1300 40 30 30

Finbo 1400

Brunskar 500

Lagnéfjarden 1600 20 15 20 45
Kvadofjarden 500 30 20 30 20
Torhamn 3000 60 35 5

Provfiskeomradena foljer naturligt avgran-
sade bassanger och omradenas storlek varie-
rar mellan 400 ha och 3000 ha och i samtliga
omraden med undantag for Ranefjarden och
Holmdoarna fiskades samtliga fyra djupinter-
vall (0-3, 3—6, 6-10 och 10-20m) (tabell 1).
I tabellen anges férdelningen av respektive
djupintervall inom provfiskeomradena.

Provfiskemetodik

Den standardiserade provfiskemetodik med
Kustbéversiktsnat som har anvants for be-
stands- och miljéévervakning av kustfisk be-
skrivs i Naturvardsverkets Handbok for Mil-
joovervakning (Naturvardsverket 1997) och
mer utforligt i Metoder for 6vervakning av
kustfiskbestand (Thoresson 1996b). Metodi-
ken har utvecklats for att kunna mata lang-
siktiga forandringar i fiskbestandens tathet
och artsammansattning. Detta goérs genom
att bland annat studera férandringar i rela-
tiva matt som fangst per anstrangning. Prov-
fiskemetodiken utvecklas inom ramen for
detta projekt mot ett djupstratifierat/rando-
miserat fiske med nat av typen Norden, ett
s& kallat Nordiskt fiske.

Kustoversiktsfiske

Kustoversiktsnaten ar 3 m djupa och 35 m
langa bottennat. Naten bestar av fem stycken
7 m langa sektioner med maskor med
stolplangd mellan 17 och 50 mm. Med stolplangd
avses avstandet fran knut till knut i natets
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maskor. Sektionerna ar placerade med mask-
storlekarna i ordningsféljd enligt; 17, 22, 25,
33 och 50 mm (Thoresson 1996a).

Fisket inom respektive omrade genomfor-
des i augusti, om mojligt inom en tvaveckors-
period. Antalet stationer varierade mellan 7
och 10 stycken och alla stationer inom en
sektion fiskades samma dag och samtliga sta-
tioner fiskades sex natter. Naten lades mel-
lan klockan 14 och 17 och bargades féljande
dag mellan klockan 7 och 10. Provfiskemeto-
diken finns aven beskriven i Holmqgvist et al.
(2003). I foreliggande rapport redovisas aven
provfisket i Brunskar, dar fiske utférts med
bade Kustoversiktsnat och Nordiska nat.
Kustdversiktsnaten fiskades tre natter i Brun-
skar, att jamféra med sex natter i de andra
omradena.

Nordiskt fiske

Kustdversiktsfisket har anpassats till ett
djupstratifierat/randomiserat fiske med néat
av typen Norden. Metoden har tidigare ut-
vecklats for provfiske i sotvatten men da med
12 olika maskstorlekar i redskapet (Appel-
berg 2000). Nedan féljer en beskrivning pa
de punkter dar metoderna skiljer sig at. Pa
dvriga punkter har det Nordiska fisket ut-
forts enligt beskrivningen av Kustoversikts-
fisket ovan.

Oversiktsnaten ar 1,8 m djupa och 45 m
langa. Naten bestar av nio stycken 5 m langa
sektioner med olika maskstorlekar fordela-
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de mellan 10 och 60 mm stolplangd med en
kvot mellan maskstorlekarna pa ca 1,25.
Natsektionerna ar placerade i en slumpmas-
sig ordningsféljd enligt; 30, 15, 38, 10, 47,
12, 24, 60 och 10 mm stolpe.

Stratifiering

Ett geografiskt avgransat omrade indelades
i djupintervallena 0-3 m, 3-6 m, 6-10 m samt
aven 10-20 m om detta djupintervall fore-
kom i omréadet. Inom varje djupintervall sked-
de en slumpmassig férdelning av stationer
som skulle fiskas med ett nat under en natt.
Antal stationer fordelades jamnt mellan de
tre 6vre djupintervallen savida inte ytan i
nagot intervall var kraftigt over- eller un-
derrepresenterad i forhallande till omradets
totala yta, da kompensation for detta sked-
de. Ingen av de tre 6vre djupintervallen fis-
kades dock med mindre &n 10 stationer. Om
djupintervallet 10-20 m férekom inom om-
radet fiskades det med 5 stationer. Totalt
fiskades 45 stationer men antalet kunde dock
variera beroende pa omradets yta och topo-
grafi. Om det avgransade omradet hade en
mycket liten area eller f& djupintervall mins-
kades antalet stationer nagot.

Randomisering

For att identifiera forekomst och storlek pa
djupintervaller inom ett omrade lades ett
genomskinligt rutnat oéver en fdrstoring
(200%) av sjokortet for det aktuella omra-
det (rutor om 5x5 mm, motsvarande ca
125x125 m i verkligheten). Varje skarnings-
punkt i rutnatet markerades och represen-
terade en station inom en djupintervall. Ett
slumpmassigt urval av dessa stationer skedde
sedan inom varje djupintervall. Om en ut-
slumpad position inte var fiskningsbar, stroks
den och en ny position s6ktes upp och fiska-
des.

De stationer som fiskades ar 2002 fiska-
des aterigen ar 2003, nagon ny utslumpning
av stationernas positioner utférdes inte. Pa
grund av de mycket sma ytorna med grunt
vatten inom Brunskarsomradet utesléts djup-
intervallet 0-3 m i fisket med de Nordiska
naten. | Finbo ersattes en av de stationer
som fiskats inom djupintervall 0-3 m ar 2002
med en annan station ar 2003. | Brunskar
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var anstrangningen en mindre i djupinter-
vallet 6-10 m ar 2003 &n ar 2002. | Tor-
hamn minskades totalantalet anstrangningar
fran 50 till 40 (tabell 7).

Tillaggsfiske i Orefjarden

I Orefjarden utfordes ett tillaggsfiske med
Nordiska nat vid sidan av det ordinarie fis-
ket som var en upprepning av 2002 ars fis-
ke. En ny slumpning utférdes for att ge nya
provfiskestationer. Ar 2003 fiskades dven
djupintervallet 20-30 meter. Férdelning av
anstrangningarna pa respektive djup anges
i tabell 2. Tillaggsfisket utfordes i syfte att
utvardera metodik och provtagningsstrategi
for det Nordiska fisket.

Tabell 2. Antal anstrangningar per djupintervall och
fiske. | 2003 ars tillaggsfiske i Orefjarden lag ett nat
inom djupintervallet 20-30 m i tva néatter vilket gav
en total anstrangning pa elva.

2002 och 2003 2003
djup (m) upprepat fiske tillaggsfiske
0-3 14 12
3-6 12 11
6-10 14 12
10-20 5 5
20-30 10 (11)
totalt 45 50

Omgivningsfaktorer

Vid fisketillfallet

Stationens position anges i grader och mi-
nuter med tva decimaler. Vindriktning, vind-
styrka, siktdjup (endast vid vittjning) och
yttemperatur uppmattes fran en plats mitt
i provfiskeomradet varje dag provfiske genom-
fordes. Siktdjupet mattes med Secchiskiva och
anges i dm. Bottentemperatur uppmaéttes vid
laggning och vittjning for varje station.

Automatiska temperaturloggrar

I anslutning till sju av provfiskeomradena
har automatiska temperaturloggrar regist-
rerat temperaturen en meter under vatten-
ytan i en punkt dar vattendjupet varit ca 3
m (tabell 3). Registrering skedde under den
isfria delen av aret, perioden 1 april till 31
oktober. Temperaturen anges som medeltem-
peratur per dag.
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Tabell 3. Lokaler dar temperaturloggrar varit utpla-
cerade.

omrade lokal latitud longitud
Ranefjarden Kangson 65 50,60 222217
Holmdarna Rosgrundskroken 63 41,35 20 52,35
Forsmark On 6024,90 1809,16
Finbo Brando 60 17,24 19 39,62
Brunskar

Lagnéfijarden Smedsholmen 59 33,36 18 49,16
Kvadofjarden Arnd 58 00,40 16 42,90

Fangstregistrering

For varje station och maskstorlek registre-
rades antalet individer per langdgrupp for
alla férekommande arter av fiskar. Langd-
grupp 8 avser langdintervallet 8,00-8,99 cm
etc. Vikt (kg) med tre decimaler registrera-
des artvis per maskstorlek ar 2002 men ej
ar 2003.

Alder

Bade ar 2002 och ar 2003 genomfordes al-
dersprovtagning pa abborrhonor. D4 fisken
var mindre &n 12 cm togs aldersprov pa 10
individer per cm-langdgrupp oavsett kon. Pa
20 stycken abborrhonor per langdgrupp,
fr.o.m. langdgrupp 12 och uppat, togs gal-
lock och otoliter for aldersanalys enligt me-
tod beskriven i Thoresson (1996a). Indivi-
dernas langd i mm registrerades. Samman-
lagt utférdes provtagning pa 250-500 indi-
vider per omrade och ar. | de fall dar fiske
skedde med bade Kustoéversiktsnat och Nord-
iska nat togs aldersprov fran bada redska-
pen ar 2002, medan aldersprov enbart togs
fran de Nordiska naten ar 2003. Denna prov-
tagning skedde i samband med registrering
av individerna for kénsfordelning. Aldersdata
presenteras for samtliga omraden ar 2002
med undantag for Kvadofjarden. Vid tidpunkt
for utvardering har aldersanalyser slutforts
pa 2003 ars prover fran Holmoarna, Fors-
mark och Finbo.

Otoliter och géallock fran abborre analy-
serades med avseende pd alder och i vissa
fall tillvaxt p& Kustlaboratoriet i Oregrund.
Med tillvaxt menas individens tillbakarak-
nade langd vid en given alder. Tillvaxtdata
presenteras for samtliga omraden ar 2002
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och for Holmodarna, Forsmark, Finbo och
Kvadofjarden ar 2003, da aldersanalys for
resterande omraden inte slutforts vid tid-
punkt for utvardering.

Konsfoérdelning

Abborrar fran och med langdgrupp 12 kons-
bestdmdes och registrerades tills antalet ho-
nor per langdgrupp uppnadde 20 stycken.
Urvalet till stickprovet for kénsférdelning-
en skilde mellan aren och mellan omraden.
I Kvadofjarden baserades kénsférdelningen
pa fiske med natlankar, ett fiske som inte
narmare berérs har. 1 Orefjarden, Langvinds-
fjarden, Lagnoéfjarden och Torhamn basera-
des konsfordelningen pa fiske med de Nord-
iska naten bade ar 2002 och ar 2003, med
undantag for Orefjarden dar det upprepade
fisket ar 2003 kombinerades med tillaggs-
fisket. Stickprov fran de Nordiska naten lag
ocksa till grund for kénsfordelningen i Rane-
fjarden, Holmo6arna, Forsmark, Finbo och
Brunskar ar 2003 medan kénsfordelningen
for dessa omradet ar 2002 baserades pa fis-
ke med bade Nordiska nat och Kustéversikts-
nat sammantaget.

Sjukdomsregistrering

Alla yttre symptom pa sjukdomar, missbild-
ningar och skador som inte uppkommit i sam-
band med fangst registrerades.

Somatisk vikt

Av de individer som anvants till aldersprov-
tagningen registrerades den somatiska vikten
(fiskens totalvikt utan tarmar och gonader)
for sammanlagt 100 abborrhonor i langdgrupp
15-25 cm. Vikten angavs i hela gram. Den
somatiska vikten presenteras for samtliga
omraden ar 2002 och for Holmoéarna, Fors-
mark, Finbo, Brunskar och Kvadofjarden ar
2003, da data ej var tillgangligt for reste-
rande omraden vid utvarderingstillfallet.

Dataregistrering

All fangstdata registrerades efter fiskets slut
i databasen FiRRe (Access 2000) pa Fiske-
riverket, Kustlaboratoriet i Oregrund.
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Felaktigt angiven art

En stensimpa i fangsten i Orefjardenfisket
ar 2003 (NB64P) har felaktigt angivits som
en skarpsill i denna rapport. Detta innebar
att 14 arter fangats i det provfisket. Analy-
serna har inte korrigerats for detta utan in-
dividen har genomgaende behandlats som en
skarpsill.

Indikatorer

En lista pa mojliga indikatorer baserade pa
kustfisk har under varen 2004 tagits fram
inom arbetsgruppen HELCOM MONAS. In-
dikatorerna har grupperats i tre nivaer; in-
dikatorer pa fisksamhallsniva, pa populations-
niva samt pa individniva. | tabell 4 presen-
teras de indikatorer som kan undersokas med
data fran natprovfisken.

Tabell 4. Urval av indikatorer som kan undersdkas med data fran natprovfisken, presenterade av HELCOM

MONAS Coastal Monitoring Workshop?®.

indikator
Fisksamhalle (fAngstbara med nat)
antal arter
* hotade arter
 frammande arter
artdiversitet
forhallande mellan funktionella grupper
* abborrfiskar/mortfiskar
« andel rovfisk
storleksstruktur i fisksamhallet
antal individer— total abundans

total biomassa

Fiskpopulationer
abundans
* hotade arter/population
« stationara arter

rekrytering
« antal juveniler

arsklasstyrka
mortalitet
storleks- och aldersstruktur i populationen

koénsfordelning

alder och storlek vid kdnsmognad

Individniva
tillvaxttakt

konditionsfaktorer

férekomst av parasiter och sjukdomar

problem
miljostorning
forklaring

indikatorer som redovisas i
denna rapport

biodiversitet, fisket

férandringar i fiskfaunan
fisket, eutrofiering,
sambhallsfunktion

fisket, milj6faktorer
produktivitet

produktivitet

fisket, habitatkvalitet,
predation, konkurrens,
fiskevardsatgarder

habitat, lekbestand, hélsa,
klimat

habitat, lekbestand,
halsa, klimat

exploatering, predation,
héalsostatus

fisket,
rekryteringsframgang

fisket, hormonstorningar

fisket, klimat, miljéfaktorer

fodosituation, konkurrens,
klimat/temperatur, salthalt

fédosituation

halsa, stress

3 Annex 4, Potential Indicators based on Data in COBRA Database.

artantal/omrade/ar
hotade arter
frammande arter

Shannon equitabilityindex

andel abborre/mort

fangst per anstrangning (alla arter)

fangst per anstréangning (enskilda arter)

alder- och langdférhallande (abborre)
langdférdelning (abborre och mort)

kénsfordelning (abborre)

medellangd vid given alder (abborre)

somatisk vikt (abborre)
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Berakningar och utvardering

Analyser har utforts med SPSS 11.5.1, PIA
version 2002.01.15 samt TISS (Thematic Ima-
ges and Spatial Statistics) version 2004.01.06.

Omgivningsfaktorer

Medeltemperaturer vid redskapen i samband
med laggning och vittjning har jamforts mel-
lan &r med t-test for Kustoversiktsnaten och
med Mann-Whitney U-test fér de Nordiska
naten.

Indikatorer

Shannon equitability index beraknades en-
ligt; J=-((Xp;Inp;)/In(antal arter)), dar p; anger
proportionen av arten i. For Kustoversikts-
naten pa Holmoarna ingick enbart fangst fran
sektion 1 i berakningen av detta index.

Antal fangade arter i bada redskapen aren
2002 och 2003 har jamférts med parat t-test.
Andelen abborre/moért berdknades som en
kvot for respektive omrade och ar for bada
redskapstyperna.

Fangst per anstrangning

Fangst per anstrangning (f/a) har beraknats
som antal individer per nat och natt (medel,
standardavvikelse samt variationskoefficient
CV=standardavvikelsen/medelvardet) for alla
fisken. For det Nordiska fisket har f/a be-
raknats per djupintervall och totalt for alla
djupintervall. Fér jamforelser av f/a mellan
aren pa samhallsniva har t-test anvants for
Kustoversiktsnaten och Mann-Whitney U-test
for Nordiska nat. P& populationsniva for ab-
borre har jamférelser mellan aren av f/a aven
gjorts med t-test av rottransformerade data
(V(fla + 0,5)). Kovariansanalys, ANCOVA, (be-
roende variabel = V(f/a+0,5), kovariat = tem-
peratur, interaktion = &r och temperatur) har
anvants for att studera effekten av tempe-
ratur pa skillnader mellan fangster olika ar.

Skattning av aldersstruktur

Aldersfordelningen bland honorna i den to-
tala fangsten har skattats fran alder baserat
pa analys av aldersprov- och langdférhallande.
D& tva redskap anvandes vid fisket ar 2002

har aldersprov fran bada redskapen legat till
grund for langd- och &ldersrelationen samt
kénsfordelningen i respektive langdgrupp.
Daremot har uppgifter om totalfangst ham-
tats fran det Nordiska fisket. Stickprovets
aldersfordelning har darefter skalats upp till
den totala fangsten av abborrhonor och ju-
veniler.

Provtagningsstrategi

Effekter av insatsens storlek

Antal fangade arter

Genom att slumpvis ange antalet fangade
arter per nat och upprepa detta kan antalet
fangade arter i forhallande till insatsens stor-
lek simuleras. Randomiseringstest utférdes
med 2000 slumpningar med aterlagg av sta-
tionerna. Tva nivaer for detektion av antal
arter har angetts enligt:

= Det antal stationer som ska fiskas for att
man med 95% sannolikhet kan férvanta sig
att f& 75% eller fler av totala antalet arter®.
= Det antal stationer som kravs for att tva
kriterier ska vara uppfyllda; medelresulta-
tet ska uppskatta det totala antalet arter
samt att lutningen pa kurvan (fér antal ar-
ter per stationsantal) inte Overskrider 5%
(medelvardet av tre pa varandra féljande
varden).

Foérhallandet mellan antalet stationer som
kravs for detektion av arter och antal arter
har jamforts med linjar regression.

Antal fangade individer
Kriterier for detektionsniva pa forandring av

antalet individer per anstrangning;

= Att med 80% statistisk styrka (power) kun-
na visa en halvering eller fordubbling av an-
talet individer/station av given art pa 10 ar
(vilket motsvarar 7% forandring per ar) al-
ternativt kunna detektera en halvering el-
ler fordubbling p& 7 ar (10% per ar).

= Abborre, mért och gers studeras i huvud-
sak inom djupintervall 0-10 m.

e Sik, nors och stromming studeras i hu-
vudsak inom djupintervall 6-20 m.

For abundansberakningar, \/(antal/station +0,5),
har transformerade data anvants for antal in-
divider av given art per station®.

4 Totala antalet arter anger det antal arter som fangats inom ett omrade ett ar i dessa provfisken.
5 Detta representerar fisket ar 2003, da en station bytts ut fran ar 2002.
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Effekter av avstand mellan stationer

For att illustrera den rumsliga férdelning-
en av fangst per anstrangning inom varje
omrade, delades stationerna upp i fem (lika
eller ungefar lika stora) grupper beroende
pa fangsten abborre per anstrangning inom
djupintervall 0-10 m. Den méjliga rumsliga
korrelationen mellan fangst per anstrang-
ning och avstandet mellan stationerna be-
raknades med hjalp av variogram. Avstan-
det mellan stationer har delats in 40-70 av-
standsklasser, beroende pa omrade. For varje
avstandsklass har medelvardet fér semivar-
iansen satts som funktion av avstandet mel-
lan stationerna. Medelvardet av semivarian-
sen (y) berdknades for varje avstandsklass
(h) enligt: 1 nch .
Y(h) :272(’51' _xi+h)

l

Resultat

Omgivningsfaktorer
Temperatur

Fangsten paverkas i stor utstrackning av vat-
tentemperaturen i samband med laggning
och vittjning av nat. Medeltemperaturen vid
redskapen i Kustoversiktsfisket var signifi-
kant lagre &r 2003 &n &r 2002 p& Holméarna®,
i Forsmark och Finbo och signifikant hogre i
Brunskar’ (figur 3). Variationen i tempera-
tur mellan stationerna var stor i det Nordiska
fisket i Langvindsfjarden, Lagnéfjarden och
Kvadofjarden ar 2002 (figur 4). Tempera-
turerna vid stationerna i Ranefjarden var
relativt homogena bade ar 2002 och ar 2003.
I de Nordiska naten var mediantemperaturen
lagre ar 2003 an ar 2002 i Orefjarden, Lang-
vindsfjarden, Forsmark, Kvadoéfjarden och
Torhamn®. Temperaturen var daremot hogre
i Ranefjarden, Holmoéarna, Finbo och Brun-
skar.

Semivariansen dividerat med variansen
hos medelvardet av alla skillnader, plotta-
des som en funktion av avstandet mellan sta-
tionerna. For att utreda om narbelagna sta-
tioner ar mer homogena &n stationer pa storre
avstand ifran varandra har ett randomise-
ringstest (one-tailed) med 2000 slumpning-
ar anvants.

Stationseffekt

Foér jamforelse mellan olika fisken (ordina-
rie och tillaggsfiske) i Orefjarden har Mann-
Whitney U-test att anvants. For att ytterli-
gare studera effekt av omslumpning av sta-
tioner har jamforelse gjorts mellan aren da
samma station jamfors parvis med sig sjalv
foljande ar alternativt om stationen jamfors
med en annan slumpvis vald station inom
samma omrade péaféljande ar. Studerat djup-
intervall &r 0-10 m och jamforelsen har gjorts
med randomiseringstest (one-tailed) med 2000
slumpningar.

temp., °C (+ std) ® 2002 0 2003

25
. o
i a 5
20 i -
| |
] % 0 i %
1 5 T T T T T
Ranefjarden Forsmark Brunskar
Holmoéarna Finbo

Figur 3. Temperatur per station vid laggning och
vittining aren 2002 och 2003 i Kustoéversiktsfisket.
Medeltemperatur och standardavvikelse anges.

5 For temperaturmatningar presenteras enbart sektion 1 for fisket med Kustoversiktsnét i Holmdarna, vilket

aven galler provfiskedata.

"F, =10,9 p=0,25 ns fér Ranea for samtliga andra omraden ar p=0,000 t-test, normalférdelade data i
samtliga fall utom Holmdarna 2002, p=0,042 samt Ranea 2003, p=0,040.

8, p<0,05 Mann-Whitney U-test. Detta géaller bade nar samtliga stationer ingar i analysen samt da enbart de
som fiskats bada aren och dar temperaturdata finns for bada aren ingar.
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temp., °C (= std) E 2002 @ 2003

25 = Figur 4. Temperatur per station aren 2002 och 2003
% T T I %: i det Nordiska fisket. Enbart stationer dar temperatur-
20 £ z I | IT = I i data finns for bada aren redovisas. Boxarna anger
[ [ | N L medianvardet och dess storlek begransas av inter-
154 % L ? J 1 I % kvartilen. Den vertikala linjen som utgar fran boxen
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Figur 5. Temperatur aren 2002 och 2003 fran méatpunkter pa en meters
5+ vattendjup i grunda miljéer (<3m djup) i anslutning till provfiskeomradena.
Matningarna ar utforda med automatiska temperaturloggrar.
04
- 1 T T T T
april juni  augusti oktober
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Sammanfattningsvis var det enbart for
Kustoéversiktsfisket i Ranefjarden och det
Nordiska fisket i Lagnoéfjarden dar tempe-
raturen inte var signifikant olika mellan &ren.

Medeltemperatur under laggning och vittj-
ning per djupintervall presenteras tillsam-
mans med fangstredovisningar i figur 12.

Temperaturregistreringar fran april till oktober
Manaderna juni och augusti var varmare ar
2002 an ar 2003 i samtliga omraden dar tem-
peraturen registrerats bada aren (figur 5).
Juli var daremot nagot varmare ar 2003 an
ar 2002 i samtliga omraden. Perioden med
hog medeltemperatur var darmed langre ar
2002 &n ar 2003. Temperaturkurvorna un-
der sasongen var mycket likartade i Rane-
fjarden och Holméarna. Det samma gallde
Finbo och Brunskar.

siktdjup, dm (+ std) #2002 § 2003

80
60 %

_ By i
40 ﬁ

| :
20 L]

T T T T T
Ranefjarden Forsmark Brunskér

Holmobarna Finbo

szilgtdjup, dm (£ std) E 2002 @ 2003

20 4 '%
o % E@
15 - ; % 5 %
10 % E% %
o1 %
0 o I. T Io I .I T T T T T
Ranefjarden Langvindsfjarden Brunskar Torhamn
Holmt'?.arna Forsmark Lagnofjarden
Orefjarden Finbo Kvadofjarden

Figur 6. Medelsiktdjup fér de dagar fisket pagatt i
respektive omrade aren 2002 och 2003 for Kust-
oversiktsnat (6vre figur)och Nordiska nat (nedre
figur). Standardavvikelsen anges.

23

Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan provfiskeomra-
dena och mellan ar. Faktorer som paverkar
siktdjupet ar bland annat algproduktion och
paverkan fran sétvattentillflode. Exponerade
omraden har i regel hogre siktdjup an om-
réaden som ligger langt in i skargarden. Rane-
fjarden, Forsmark och Kvadofjarden hade de
lagsta medelsiktdjupen (20-30 dm) under
bade ar 2002 och ar 2003. De hiogsta medel-
siktdjupen (65-70 dm) aterfanns i Brunskar,
Langvindsfjarden och Torhamn (figur 6).

Indikatorer pa samhallsniva

I tillagg till det som HELCOM MONAS (HEL-
COM MONAS Coastal Monitoring Workshop
2004) arbetsgrupp redovisar som relevanta
indikatorer pad samhallsniva anges har aven
antalet arter per omrade och ar. Dessutom
presenteras forhallandet mellan antalet ma-
rina arter och antalet sotvattenarter. Detta
forhallande kan mojligen ses mer som en be-
skrivning av typen av omrade och inte en
direkt effekt av miljoéstérningar.

Antal arter

Antalet arter varierade mellan omradena och
mellan aren. Antalet arter var hogre vid prov-
fiskeomrédena i egentliga Ostersjon, Orefjarden
och Torhamn avvek dock fran monstret (figur
7). Flest antal arter, 19 stycken, patraffades

Ranefjardeny >
L

Holmoarna v

(")refjérden V...

Langvindsfjarden o

Forsmark Y

Finbo

o T
Brunskér

- E——
Lagndfiarden i )

D 2002
2003

Kvadofjarden T

Torhamn |

16 20
antal arter

Figur 7. Antal arter i Nordiska nat aren 2002 och
2003.
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Tabell 6. Antalet arter i Nordiska nat (N) och Kustoversiktsnat (K) aren 2002 och 2003. Medelantal arter
och standardavvikelsen anges samt p-vardet for parat t-test.

artantal medel (std)

ar omréaden N K p

2002 Ranefjarden, Holmdarna'?, Forsmark, Finbo, Brunskar 12,4 (2,9) 10,6 (1,8) 0,037

2003 Ranefjarden, Holmdarna, Forsmark, Finbo, Brunskar 11,2 (3,6) 10,4 (2,2) 0,528
p 0,208 0,621

i fisket med Nordiska nat i Kvadofjarden ar
2002. Vid Holmoéarna fangades endast sex
arter i de Nordiska naten ar 2003, vilket ar
det lagsta antalet arter som noterats. Vilka
arter som fangats i respektive omrade och
ar med de olika redskapen anges i tabell 5.
Ar 2002 var antalet arter i Nordiska néat
signifikant hogre an i Kustdversiktsnaten i
de fem omraden dar bada redskapen fiskats®
(tabell 6). Detta gallde ej ar 2003. Inte heller
skilde antalet arter mellan aren for samma
redskap da dessa fem omraden studerades®.
D4 antalet arter jamfors for samtliga tio omra-
den som fiskats med Nordiska nat, framgar
att antalet arter var lagre ar 2003 &n ar 2002 .

Hotade arter och frammande arter

Ingen av de arter som férekommer i fang-
sten fran dessa provfisken ar hotade enligt
den globala hotlistan fran IUCN (Interna-
tional Union for Conservation of Nature and
Natural resources) (IUCN 2004). Ingen art
tillhér heller hotkategorierna Akut hotad
(CR), Starkt hotad (EN) eller Sarbar (VU)
enligt Artdatabankens Rddlista (Artdataban-
ken 2000). Al kommer daremot med stor sa-
kerhet att komma med i Artdatabankens
Rodlista ar 2005.

Till frammande arter raknas de som med
manniskans hjélp, avsiktligt eller oavsiktligt,
spridits utanfor sina naturliga biologiska bar-
riarer. Oftast brukar man bara intressera
sig for invasiva arter dvs frAimmande arter
som pa nagot satt hotar de ursprungliga ar-
terna. Ingen av arterna patraffade i dessa
provfisken ingar i denna kategori.

Artdiversitet

Diversitetsindex ar ett relativt matt pa mang-
fald och ett diversitetsindex tar h&nsyn inte
bara till antalet arter utan ocksa antal indi-
vider av varje art och fordelningen av indi-
vider pa olika arter. Det hogsta diversitets-
indexet noterades i Orefjarden &r 2003 och
det lagsta i Brunskar ar 2003 (figur 8). Fors-
mark och Brunskar uppvisade stor skillnad
i index mellan aren. Lagnoéfjarden, Kvado-
fjarden och Torhamn uppvisade sma olikheter
i index mellan aren.

Forhallandet mellan funktionella grupper

Abborrfiskar/mortfiskar

Andelen abborre i forhallande till mort kan
ge en indikation pa forandringar i narsalts-
belastning. Hogst andel abborre i forhallande

Rénefiardeny, >~ 7 )
HoImt‘)arna

Orefjarden

]

V777,7,77:7:7777777777

Langvindsfiarden b |
V7777777777777

Forsmark| ]
V2222222727772

Lagnofjarden

D 2002
2003

00 02 04 06 0,8
Shannons index

Kvéadofjarden |

Torhamn |

Figur 8. Shannon equitabilityindex i Nordiska nat
aren 2002 och 2003.

92002 t=3,09 df=4 p=0,037, 2003 t=0,535 df=4 p=0,62 ns parat t-test.
19 Kustéversiktsnét t=0,535 df=4 p=0,62 ns Nordiska nét t=1,50 df=4 p=0,21 ns parat t-test
1 t=3,05, df=9 p=0,014, t-test, medelantal arter 2002 var 14,4 och medelantalet 2003 var 12,5

2 Endast sektion 1 ingar
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Figur 9. Kvoten abborre/mort i Nordiska nat
aren 2002 och 2003.
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Figur 10. Andel marina arter i Nordiska nat
aren 2002 och 2003.

till mort i de Nordiska naten fangades i Brun-
skar 2003, dar fangsten bestod av drygt 20
ganger fler abborrar an mértar (figur 9). Ar
2002 hade &ven Orefjarden och Forsmark hig
kvot abborre/mért. Lagst andel abborre i for-
hallande till mort fangades i Finbo 2002, da
kvoten var 1,05. Skillnader mellan omraden
kan avspegla olikheter i fisksamhallen som
sannolikt beror p& skillnader i omgivnings-
faktorer sa som salthalt, exponering, paver-
kan fran sotvattentillférsel och liknande.

medel f/a, +SD
120
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40 %
0

T T T T T
Ranefjarden Holmoarna Forsmark Finbo Brunskar
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250 ® 2002 02003
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il g | f }
0 T T T T T T T T T T
Rénefjarden Langvindsfjarden Brunskéar Torhamn
Orefjarden Forsmark Lagnoéfjarden
Holmoéarna Finbo Kvadofjarden

Figur 11. Fangst per anstrangning (f/a), (antal indi-
vider) i Kustoversiktsnat (6vre figur) respektive
Nordiska nat (nedre figur) aren 2002 och 2003.
Medelvarden samt standardavvikelsen anges'®.

Marina arter och sétvattenarter

Forhallandet mellan antalet marina arter och
antalet sotvattenarter utgdr kanske inte i
sig en indikator pa forhallande mellan funk-
tionella grupper men kan mojligen ses mer
som en beskrivning av typen av omrade och
inte som en direkt effekt av miljostérningar.
Vilka arter som anses vara marina baseras
pa information fran Naturhistoriska Riks-
museets forteckning dver svenska fiskar (Kul-
lander 2002). | Brunskar ar 2002 klassades
4 av 13 fangade arter som marina. Den laga
andelen marina arter i forhallande till s6t-
vattenarter indikerar att Ranefjarden och
Torhamn ligger i en mer sluten omgivning
an exempelvis Brunskar som ar mer expo-
nerad mot havet (figur 10).

Antal individer — total abundans

Fangst per anstrangning, alla arter

Hogst antal fangade individer per anstrang-
ning aterfanns i de Nordiska naten ar 2003 i
Raned med i medeltal 122,7 individer per
anstrangning (tabell 7 och figur 11). Storst

3 | samtliga fall for Kustoversiktsndten utom for Forsmark ar 2003 var fangst per anstrangning per station
normalférdelad, p=0,016, Shapiro-Wilk. I figuren for Nordiska néat presenteras medelvarde samt standardavvikelse
trots att dessa sedan jamforts med det icke-parametriska testet Mann-Whitney U-test. Antalet anstréngningar ar de
samma mellan aren bortsett fran att Brunskéar har en total anstrangning pa 30 anstrangningar ar 2002 och 29
anstrangningar ar 2003 samt att Torhamn fiskats med 50 anstrangningar ar 2002 och 40 anstrangningar ar 2003.
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Tabell 7. Fangst per anstrangning (f/a) i Nordiskt fiske respektive Kustéversiktsfiske aren 2002
och 2003. | Kustoversiktsfisket laggs tva sammanlankade nat pa varje station, detta ger att 2 nat
= 2 anstrangningar.

2002 2003
fla fla
omrade nattyp, djup (m) ny medel SD . CVy4 nattyp djup(m) n medel SD CV
BOTTENVIKEN
Ranefjarden N 0-3 15 149,2 68,6 46,0 N 0-3 15 157,5 80,2 50,9
N 3-6 20 77,3 23,8 30,8 N 3-6 20 110,3 44,1 40,0
N 6-10 10 87,4 31,2 357 N 6-10 10 956 19,5 20,4
N totalt 45 103,5 55,0 53,1 N totalt 45 122,7 60,1 49,0
K 2-5 7 46,1 154 334 K 2-5 7 82,1 28,1 34,2
NORRA KVARKEN
Holmoarna N 0-3 20 93,8 62,9 67,1 N 0-3 20 774 471 60,9
N 3-6 10 51,7 24,4 47,2 N 3-6 10 83,0 31,5 37,9
N totalt 30 79,7 56,4 70,8 N totalt 30 79,3 42,1 53,1
K 2-5 5 95,6 20,4 21,3 K 2-5 5 59,7 11,4 19,1
Orefjarden N 0-3 14 52,4 24,2 46,2 N 0-3 14 38,8 35,7 92,0
N 3-6 12 455 252 554 N 3-6 12 47,0 27,7 58,9
N 6-10 14 60,0 29,0 48,3 N 6-10 14 48,9 28,7 58,7
N 10-20 5 536 19,1 35,6 N 10-20 5 15,8 6,7 42,6
B N totalt 45 53,1 254 47,8 N totalt 45 41,6 30,3 729
Orefjarden, tillaggsfiske N 0-3 12 32,8 21,6 659
N 3-6 11 58,0 53,7 92,6
N 6-10 12 40,8 26,2 64,3
N 10-20 5 33,8 23,5 69,6
N 20-30 10 17,7 6,1 34,6
N totalt 50 37,3 32,9 88,1
BOTTENHAVET
Langvindsfiarden N 0-3 14 98,6 36,6 37,1 N 0-3 14 70,7 42,2 59,7
N 3-6 13 83,6 39,7 475 N 3-6 13 41,5 252 60,7
N 6-10 13 34,8 18,6 53,4 N 6-10 13 26,6 92 347
N 10-20 5 15,0 12,4 827 N 10-20 5 17,0 22,0 129,5
N totalt 45 66,5 44,1 66,3 N totalt 45 43,6 34,2 78,4
Forsmark N 0-3 14 88,9 40,7 458 N 0-3 14 42,2 22,0 521
N 3-6 16 99,9 40,1 40,1 N 3-6 16 36,5 14,3 39,2
N 6-10 15 22,3 34,3153,8 N 6-10 15 32,9 18,1 55,0
N totalt 45 70,6 51,2 725 N totalt 45 37,1 18,2 49,1
K 2-5 8 416 17,1 41,1 K 2-5 8 24,1 14,5 60,1
ALANDS HAV/SKARGARDSHAVET
Finbo N 0-3 12 164,2 195,5 119,1 N 0-3 12 1458 549 37,7
N 3-6 18 80,1 43,1 53,8 N 3-6 18 84,6 39,2 464
N 6-10 10 57,4 27,8 484 N 6-10 10 121,7 63,3 52,0
N 10-20 5 37,0 34,5 932 N 10-20 5 44,8 346 772
N totalt 45 92,7 112,4 121,3 N totalt 45 104,7 58,1 55,5
K 2-5 8 459 19,1 41,6 K 2-5 8 75,9 19,3 254
Brunskar N 3-6 16 67,1 19,6 29,2 N 3-6 16 79,9 22,9 28,7
N 6-10 11 57,5 10,2 17,8 N 6-10 10 69,7 22,0 31,5
N 10-20 3 453 114 251 N 10-20 3 62,3 32 52
N totalt 30 61,4 17,1 27,9 N totalt 29 74,6 21,9 29,3
i . Ke 2-5 9 60,0 15,2 253 Ke 2-5 9 55,7 13,5 24,3
N OSTERSJON
Lagnofjarden N 0-3 13 73,8 27,2 36,8 N 0-3 13 352 18,6 52,9
N 3-6 13 76,1 29,2 38,4 N 3-6 13 57,2 18,8 33,0
N 6-10 14 43,9 15,7 358 N 6-10 14 54,7 27,9 51,1
N 10-20 5 52,2 31,5 60,3 N 10-20 5 38,6 15,0 38,8
N totalt 45 62,8 28,5 454 N totalt 45 48,0 23,2 484
M OSTERSJON
Kvadofjarden N 0-3 12 96,0 41,2 429 N 0-3 12 67,2 43,5 64,7
N 3-6 15 69,4 39,3 56,7 N 3-6 15 49,3 259 525
N 6-10 12 39,7 20,6 51,9 N 6-10 12 43,6 21,9 50,2
N 10-20 6 33,3 18,0 54,1 N 10-20 6 47,5 23,9 50,2
N totalt 45 63,8 40,5 63,5 N totalt 45 52,3 30,9 59,2
S OSTERSJON
Torhamn N 0-3 27 63,1 38,5 61,0 N 0-3 21 61,7 41,3 67,0
N 3-6 18 60,2 34,9 58,0 N 3-6 14 93,0 84,5 90,8
N 6-10 5 47,8 26,4 553 N 6-10 5 25,8 18,9 73,1
N totalt 50 60,5 359 59,3 N totalt 40 68,2 61,4 90,0

a N = Nordiska nat, K = Kustdversiktsnat d CV = variationskoefficient (%)

b n = Stickprovsantal

d CV = variationskoefficient

¢ SD = Standardavvikelse

e | Brunskar har kustéversiktsnaten anvéants vid 3 nétters fiske, medan det i andra omraden har fiskats i 6 nétter.
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fangst per anstrangning for Kustoéversikts-
naten noterades i Holmoarna ar 2002. Lagsta
fangst per anstrangning totalt for de Nord-
iska naten noterades i Forsmark ar 2003,
vilket aven gallde for Kustoversiktsfisket det
aret. Storst variationskoefficient (153,8%) hade
Forsmarks djupintervall 6-10 m ar 2002.

For Kustoversiktsnéten dkade fangsten per
anstrangning i Ranefjarden och Finbo ar 2003
jamfort med ar 2002 medan Holmoéarna och
Forsmark uppvisade en minskning (figur 11
och tabell 8). For de Nordiska naten uppvisade
Ranefjarden, Finbo och Brunskar en signi-
fikant okning i fangst per anstrangning ar
2003 jamfort med &r 2002 medan Orefjarden,
Langvindsfjarden, Forsmark och Lagnéfjarden
hade signifikant lagre fangst per anstrang-
ning ar 2003 (tabell 9).

Tabell 8. Forandring i fangst per anstrangning (f/a)
for samtliga arter i Kustoversiktsnat mellan aren
2002 och 2003. Analyserna har gjorts med T-test™
och p-varden anges i tabellen. n anger antal nat
2002/2003. + anger signifikant 6kning i fangst per
anstrangning ar 2003 jamfért med ar 2002,

- anger signifikant minskning och ns anger att sig-
nifikant skillnad inte kan visas mellan aren.

omrade n alla arter, f/a p

Ranefjarden  7/7 + 0,012
Holmoarna 5/5 - 0,009
Forsmark 8/8 - 0,044
Finbo 8/8 + 0,007
Brunskar 9/9 ns 0,535

Tabell 9. Férandring i fangst per anstréangning (f/a)
for samtliga arter i Nordiska nat mellan aren 2002
och 2003. Mann-Whitney U-test har anvants och p-
véarden anges i tabellen. n anger antal nat 2002/2003.
+ anger signifikant 6kning i fangst per anstrangning
ar 2003 jamfort med ar 2002, - anger signifikant
minskning och ns anger att signifikant skillnad inte
kan visas mellan aren.

omrade n alla arter, f/a p'°

Ranefjarden 45/45 + 0,025
Holmébarna 30/30 ns 0,496
Orefjarden 45/45 - 0,018
Langvindsfjarden 45/45 - 0,008
Forsmark 45/45 - 0,002
Finbo 45/45 + 0,031
Brunskar 30/29 + 0,009
Lagnofjarden 45/45 - 0,005
Kvadofjarden 45/45 ns 0,180
Torhamn 50/40 ns 0,935
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Indikatorer pa populationsniva
Abundans

Fangst per anstrangning, enskilda arter
Fangsten av abborre var stérre ar 2003 an
ar 2002 i Ranefjarden och Finbo for Kust-
oversiktsnaten och i Ranefjarden och Brun-
skar for de Nordiska naten (tabell 10 och 11).
Abborrfangsten var daremot mindre ar 2003
an ar 2002 i Orefjarden, Langvindsfjarden
och Forsmark i de Nordiska naten. Anvands
rottransformerade varden pa fangst per an-
strangning var dven fangsten mindre ar 2003
i Kvadofjarden. D& temperaturen i stor ut-
strackning antas paverka storleken pa fang-
sten har en kovariansanalys (ANCOVA) gjorts
med temperaturen som Kovariat. Detta inne-
bar att om temperaturen paverkar fangsten
pa likartat satt de bada aren, kan man vid
en jamférelse mellan fangsterna ta hansyn
till effekten av temperaturskillnaden. Tas
effekten av olika temperatur bort i Holm-
darna, Orefjarden, Langvindsfjarden, Lagné-
fjarden och Kvaddfjarden kan ingen skillnad
i fangst av abborre pavisas mellan aren. |
Rénefjarden, Finbo, Brunskar och Torhamn
forefaller temperaturen inte ha betydelse for
fangstskillnaden. | Forsmark ar 2002 och ar
2003 beror fangsten inte pa temperaturen
pa samma satt bada aren, vilket gor att ko-
variansanalys inte blir relevant.

Tabell 10. Forandring i fangst per anstrangning (f/a)
for abborre i Kustdversiktsnat mellan aren 2002
och 2003. T-test'® har anvénts och p-varden anges
i tabellen. + anger signifikant 6kning i fangst per
anstrangning ar 2003 jamfort med ar 2002, - anger
signifikant minskning och ns anger att signifikant
skillnad inte kan visas mellan aren.

omrade n abborre, fla p

Ranefjarden 77 + 0,000
Holmdarna 5/5 ns 0,160
Forsmark 8/8 ns 0,619
Finbo 8/8 + 0,001
Brunskar 9/9 ns 0,535

" | evenes test for lika varianser

5 Jamférs ddremot enbart stationer som fiskats bada
aren, baseras analysen pa det lagsta antalet nét, i
Finbo (n=44/44), Brunskar (n=29/29) samt Torhamn
(n=40/40). Utfallet fér férandringar ar det samma.

6 [ evenes test for lika varianser.
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Tabell 11. Forandring i fangst per anstrangning (f/a) fér abborre i Nordiska nat mellan aren 2002
och 2003'7. Aven transformerade varden har anvants. Mann-Whitney U-test respektive t-test har an-
vants och p-varden anges i tabellen. + anger signifikant 6kning i fangst per anstrangning ar 2003
jamfort med ar 2002, - anger signifikant minskning och ns anger att signifikant skillnad inte kan
visas mellan aren.

abborre, fla abborre, V(fla+0,5)  df
omrade n Mann-W p t-test t-test!® p Ancova®® p
Ranefjarden 44 + 0,000 + 86 0,000 ejsign kovariat?0
Holmoarna 30 ns 0,066 ns 58 0,115 \/(f/a+0,5) ns* 0,924
Orefjarden 40 - 0,039 - 67 0,016 (fla+0,5) ns* 0,778
Langvindsfjarden 27 - 0,015 - 46 0,009 ~(f/a+0,5) ns* 0,918
Forsmark 44 - 0,003 - 56 0,001 interakt. sign skild?!
Finbo 38 ns 0,189 ns 74 0,15 €j sign kovariat
Brunskar 26 + 0,001 + 50 0,001 ejsign kovariat
Lagndfjarden 40 ns 0,072 ns 68 0,091 \/(f/a+0,5) ns* 0,969
Kvéadofjarden 39 ns 0,058 - 72 0,034 (fla+0,5) ns* 0,462
Torhamn 40 ns 0,494 ns 78 0,384 ¢j sign kovariat

* Interaktionen ej signifikant skild, signifikant kovariat.

Artfordelning i djupled?? i fangst av abborre ner till sex meters djup
Fordelningen av fangsten och artsamman-  &ar en orsak till detta. Stromming i djupare
sattningen i det Nordiska fisket med djupet omraden minskade men minskningen &r inte
samt medeltemperaturen vid laggning och  statistiskt signifikant. Mangden fangad ab-
vittjning for samtliga stationer redovisas i  borre ner till sex meters djup minskade sig-
figur 12. | Ranefjarden var fordelningen av  nifikant mellan ar 2002 och ar 2003 i Fors-
fangsten i djupled och dess artsammansatt- mark. Fangsten av mort var daremot storre
ning relativt lika mellan &ren men for abborre  &r 2003 &n &r 2002%’. | Finbo férekom strom-
var fangsten per anstrangning signifikant ming i de tva djupaste intervallen i storre
hogre &r 2003% (figur 12). | Holmbarna var mangd &r 2003 an &r 200228, Abborre domi-
forekomsten av storspigg signifikant storre  nerade fangsterna pa samtliga djup i Brun-
ar 2002 an &r 2003%*. Mangden abborre ner  skar b&da aren och en signifikant 6kning av
till tio meters djup i Orefjarden var signifi-  abborrfangsten kunde dessutom pavisas fran
kant mindre &r 2003 jamfort med &r 20022°.  &r 2002 till &r 20032°. Strommingen daremot
Pa storre djup stod stromming och nors for  har minskat i djupare intervall. Gers fére-
den storsta minskningen i fangsten. | Lang- kom i mindre utstrackning i Lagnofjardens
vindsfjarden var den totala fdngsten &r 2003  grundare omraden &r 2003 an foregdende ar*.
signifikant mindre an &r 2002%°. Minskningen

7 Djupintervall 0—10 m, enbart stationer som fiskats bada aren och déar temperaturer finns registrerade bada aren.
'8 [ evenes test for lika varianser ger dessa frihetsgrader (df).

19 Kovariansanalys (Ancova, beroende variabel = N (f/a+0,5), kovariat= temperatur, interaktion= ar och temperatur).
20 Temperaturen har ej betydelse for fangstskillnaden.

21 Foérhallandet mellan temperatur och fangst ar inte lika ar 2002 och 2003.

22 Endast stationer fiskade bada aren ingar i analyserna. Mann-Whitney U-test, fangst per anstrangning fér
djupintervallen 0—10 m har jamférts for abborre, mort, gers samt i vissa omraden &ven storspigg, sikldja och
stam. For sik, strdbmming och nors har djupintervall 6-20 m studerats i férekommande fall.

23 p= 0,000 for abborre i Ranefjarden.

24 p= 0,000 for storspigg i Holméarna.

25 p= 0,039 for abborre i Orefidrden. Stromming och nors ej signifikant minskning.

26 p= 0,008 for totala fangsten i Langvindsfiarden, p= 0,002 for abborre (0-10 m djup), strémming i djupare
omraden minskar men inte signifikant p= 0,059 ns.

27 p= 0,000 for abborre, p=0,015 for mort i Forsmark.

28 p= 0,011 f6r strmming i Finbo.

29 p= 0,001 for abborre, p= 0,000 for strémming i Brunskar.

30 p= 0,028 for gers i Lagnéfidrden.
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Figur 12 (sid. 30-32). Fangst per anstrangning vid olika djup®' i Nordiska nat. FAngst anges som
medelantal individer beréknat per djupintervall. Medeltemperaturen inom respektive djupintervall
for aren 2002 och 2003 anges till hoger. Medeltemperatur och standardavvikelsen &r angiven i
figuren.

31 Hér visas endast arter som férekommer frekvent nog for att kunna differentieras i grafen. Fullstandig artlista
finns i tabell 5. Till évriga arter har de arter forts som inte tillhor de nio vanligaste inom respektive omrade
och ar. | de fall fler arter varit lika vanliga och utgjort den nionde respektive tionde vanligaste arten har bada
forts till gruppen oOvriga arter.
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Aven i Kvadofjarden tycks den storsta skill-
naden mellan aren vara i de grundare djup-
zonerna, dar abborre och gers fangades i min-
dre omfattning ar 2003, skillnaden ar dock
inte signifikant®2. | Torhamn var det framst
pa 3-6 meters djup som skillnader mellan
aren kunde observeras. Ingen skillnad kun-
de dock pavisas for abborre, gers eller mort
vid jamforelse i djupintervallet 0-10 m.

Storst skillnad i temperatur mellan ar
inom samma omrade aterfanns inom djup-
zonen 0-3 m. Medeltemperaturen vid lagg-
ning och vittjning tycks hégre i Bottenviken
och i Finbo p& Aland for samtliga djupinter-
vall ar 2003 medan den var lagre ar 2002 i
Bottenhavet och eg. Ostersjén. 1 Stockholms
skargard och vid Brunskar i Skargardshavet
var skillnaden mycket liten mellan ar.

Storleks- och aldersstruktur

Langdfordelning av abborre och mort

| Ranefjarden var antalet abborrar i langd-
grupper kring 10 cm mycket hogre ar 2003
an ar 2002, medan langdférdelningen av mort

var likartad mellan aren (figur 13). Vid Holm-
6arna var det framst langdgrupper kring 16
cm som fiskades i storre utstrackning ar 2003
an ar 2002. De storre individerna av mort
saknades vid Holmoéarna ar 2003 medan
langdgrupper kring 14 cm forekom i stor ut-
strackning. | Orefjarden har toppen av in-
divider av bade abborre och mort forskjutits
mot storre langder ar 2003 i forhallande till
ar 2002. | Langvindsfjarden saknades de
minsta langdgrupperna for abborre ar 2003
och de stdrre langdgrupperna av mort do-
minerade &r 2003 jamfort med ar 2002. De
mindre langdgrupperna av abborre férekom
i mycket stor utstrackning ar 2002 men sak-
nades ar 2003 i Forsmark. Fangsten av mort
i Forsmark hade ett bredare langdintervall
ar 2003. Abborren i Finbo hade en stor andel
sma individer ar 2003 medan mdértens langd-
fordelning var likartad mellan &ren. Langd-
férdelningen hos Brunskars abborrar var lik-
artad mellan dren medan kurvans topp for
mort forskots nerat mot mindre individer ar
2003. For bade abborre och mort i Lagno-

antal antal
P— 300 P—
Réanefjarden, abborre Ranefjarden, mort
600 2002 2002
S 2003 | | A 2003
200 |
400
200 100 |
0 \IH\UH\\\H\\H"\“\-\VH‘H\HH\\\H 0 \\I\\\\\\\\\\\\\\\.\-\.\\\\F\\TT\
10 20 30 40 15 25 35
langd, cm langd, cm
antal antal
300 — 60 - - -
Holmdarna, abborre Holmoarna, mort
2002 - 2002
,,,,,,, 2003 ; -.----- 2003
200 40-
100 20-
0 \\l\\';\H\\\H\\HH\H;\\HHU\H 7\\\\\\\\\\\\\\\\u\‘\\..\.\.\“\\\\\\\
10 20 30 40 5 15 25 35
langd, cm langd, cm

Figur 13 (sid. 33-35). Langdférdelning hos abborre och moért i Nordiska

nat aren 2002 och 2003.

32 p= 0,058 for bade abborre och gers i Kvadoéfiarden.
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Figur 13. Forts.
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fjarden sag langdférdelningen liknande ut
ar 2002 och ar 2003. Abborren i Kvadofjarden
saknade ar 2003 den topp av sma individer
som fanns ar 2002, vilket inte var fallet for
morten. Langdférdelningarna hos Torhamns
abborrar féljde varandra val mellan &ren medan
mortens forskjutits nerat ar 2003.

Fangsten av abborre minskade tydligt
mellan ar 2002 och ar 2003, sarskilt i Lang-
vindsfjarden och Forsmark (figurl2). Den
stora mangden abborre ar 2002 fangades i
huvudsak i djupintervallen mellan 0—-6 m i
Langvindsfjarden och Forsmark (figur 14).
Langdfordelningen tycks relativt jAmn mellan
de tva grundare djupintervallen. | Lagndfjar-
den ar 2003 férekom aven de sma abborrarna
kring 12 cm i djupintervallet 6-10 m.
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Aldersstruktur i populationen

Alder- och langdférhallandet hos abborrhonor
och juveniler i aldersprovet har skalats upp
for att moéta langdfordelningen hos honor och
juveniler i totalfangsten. Totalfangst abborrar
per langdgrupp, kénsfordelning per langd-
grupp och aldersfordelningen per langdgrupp
ligger till grund for detta. Da analys av alders-
prover fradn samtliga omraden ar 2003 inte
slutférts vid tidpunkten for utvardering pre-
senteras inte resultat fran alla omraden bada
aren. Fran Kvadofjarden presenteras inte
aldersanalysresultat fran nagot av aren.
Aldersbestamningen visar att den &ldsta fang-
ade honan var sjutton ar och fiskades i Fors-
mark ar 2002, darefter foljer nagra honor
med aldern fjorton ar fiskade i Langvinds-
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Figur 14. Langdfordelning hos abborre per djupintervall i de Nordiska naten. Exempel ges fran Lang-
vindsfjarden, Forsmark och Lagnéfjarden aren 2002 och 2003.

fjarden och Finbo ar 2002. | Ranefjarden ar
2002 dominerade ettaringarna medan honor
klackta &r 1999 (trearingar) fangades i re-
lativt stort antal och med en l&angdspridning
pa 13-26 cm (figur 15). Pa Holmoarna ar
2002 dominerade tvaaringarna i aldersstruk-
turen. Den stora grupp abborrar under 12
cm aldersbestamdes inte ar 2002 pa Holm-
Oarna, vilket ger en underrepresentation av
denna grupp i aldersstrukturen. Daremot var
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gruppen ettaringar stérre pa Holmoarna ar
2003. | Orefjarden dominerade ettaringarna
kraftigt &r 2002 och medelaldern var Iag.
Langvindsfjardens abborrar hade en stor al-
dersspridning ar 2002 med en stor andel etta-
ringar. Aren 1997 och 1999 tycks ha varit
gynnsamma ar for rekrytering av abborre,
da tre- och femaringarna var utmarkande i
Langvindsfjarden. Ar 2002 fiskades ett mycket
stort antal ettaringar i Forsmark, samma
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Figur 15 (sid. 37-39). Alder- och langdférhallande hos abborrhonor och juveniler i den totala fangsten av
abborrhonor i respektive omréde &ren 2002 och 2003 visas i de vénstra figurerna. Till hdger redovisas al-
dersfordelningen oberoende av langd. Aldersférdelningen per langdgrupp har skalats upp till totalfangsten
abborrhonor och juveniler i de Nordiska naten for respektive ar. For att underlatta jamforelsen mellan aren
presenteras inte individer med alder 17 ar i figuren fran Forsmark ar 2002 samt individer med alder 14 ar i
Finbo ar 2002.
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arsklass uppvisar féljande ar en langdfor-
delning p& 12-25 cm. Atta olika &rsklasser
identifierades i langdgrupp 25 i Forsmark
ar 2002. Finbo uppvisade samma monster
som Forsmark och Langvindsfjarden ar 2002,
med det stora antalet ettaringar och den
gynnsamma rekryteringen fran aren 1997 och
1999. Dessa starka arsklasser, aren 1997 och
1999, kunde saledes identifieras i aldersfor-
delningen i Finbo &ren 2002 och 2003 och
aven i Brunskar ar 2002. Ett mycket litet
aldersprov taget i de mindre langdgrupperna
gav dock en underrepresentation av indivi-
der i de yngre arsklasserna i Brunskar.
Lagndfjardens abborrar uppvisade ett likartat
monster med starka arsklasser fran aren
2001, 1999 och 1997. | Torhamn var medel-
aldern lag for abborrarna med en hogsta al-
der i provet pa fem ar.

400
Brunskar, 2002
E —
$ 300
5
<
8 200
S
s
< 1004
s
S
0 1 I T i i i
0 2 4 6 8
alder, ar
600 >
. Lagnoéfjarden, 2002
Q .
g p—
i 400+
e
[$] .
S
1<}
S 2007
~
E -
= |
0 i i i i i i I
0 2 4 6 8
alder, ar
500
= Torhamn, 2002
£ 400
QO
3
'z 300+
3]
S
5 200
c
2
S 1004
]
0 ¥

0 1 2 3 4 5
alder, ar

Konsfordelning®?

I samtliga omraden bade ar 2002 och ar 2003
6kade andelen honor med 6kad langd hos
abborren (figur 16). | de flesta omraden var
en stor andel av de minsta individerna ha-
nar, medan andelen honor steg med ékande
langd. Redan vid ca 20 cm langd utgjordes
ca 75% av stickprovet av honor. Orefjarden
och Holméarna avvek fran monstret och kons-
fordelningen tycks dar vara jamnare mellan
kénen for de storre langdgrupperna.

Indikatorer pa individniva

Tillvaxt®

Ett matt pa tillvaxt ar totallangd hos fisk-
individen vid given alder. | figur 17 presen-
teras medellangd hos abborrhonor vid given
alder per omrade och ar, ju brantare kurva
desto snabbare tillvaxt. Ar 2002 hade ab-

33 For individdata presenteras bade sektion 1 och 2 fran fisket med Kustéversiktsnéat i Holmobarna.
34 For individdata presenteras bade sektion 1 och 2 fran fisket med Kustoversiktsnat i Holmoarna.
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Figur 17. Medeltotallangd (mm) vid viss alder hos abborrhonor (upp till 10 ars alder) och juve-
niler (individer med totallangd under 120 mm) i aldersprovet.
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Figur 18. Somatisk medelvikt for respektive langdgrupp aren 2002 och 2003 fér abborrhonor
inom langdintervallet 15-25 cm.

borrarna i Torhamn hogre medellangd &n i
de andra omradena vid fem ars alder, dare-
mot fanns dar ingen hona med hagre alder
an fem ar (figur 15). 1 Forsmark och Finbo
var medellangden hogre och de aldersbestam-
da honorna tycks uppna hogre alder. I Lang-
vindsfjarden verkade abborrhonorna nagot
mer langsamvaxande &n i de andra omra-
dena. Aven ar 2003 ingick stora individer i
fangsterna i Forsmark och Finbo, aven da
med hog alder. Bada aren var individerna
fran Forsmarks i genomsnitt langre an jamn-
ariga abborrar i Finbo.

Somatisk vikt

Somatisk vikt ar en konditionsfaktor som
noteras i varje omrade och ar for 100 ab-
borrhonor mellan 15 och 25 cm. Den soma-
tiska medelvikten i forhallande till totallang-
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den hos abborrhonorna i provet var hogre i
Torhamn &an i de andra omradena ar 2003
(figur 18). Vid samma langd var medelvik-
ten for Kvadofjardens abborrar hogre an for
abborrar fran de andra omradena, medan
abborrarna fran Finbo hade nagot lagre so-
matisk medelvikt.

Provtagningsstrategi — Nordiskt fiske
Effekter av insatsens storlek

Insatsens storlek i det Nordiska fisket, dvs.
antalet nat som fiskas i ett givet provfiske-
omrade, paverkar sakerheten i skattningen
av antalet arter och antalet individer som
finns i omradet. Genom att slumpvis ange
antalet fangade arter och individer per nat
och upprepa detta kan antalet i forhallande
till insatsens storlek simuleras.
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Figur 16. Konsfordelning hos abborre aren 2002 och 2003, angiven som andelen honor per
langdgrupp. Den streckade linjen anger jamn férdelningen mellan kénen.
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Figur 19. Kumulativt antal arter som fangats med stigande antal fiskade stationer i Orefjarden
aren 2002 och 20083, djupintervall 0-20 m. Medelantalet fangade arter samt 95% konfidensintervall
anges. For ar 2003 uppfylls bada kriterierna vid ett lagre antal fiskade stationer &n ar 2002.

antal stationer
100

Tabell 12. Antal stationer som kréavs foér att med
95% sannolikhet upptécka 75% av arterna (kolumn
A) respektive i genomsnitt 100% av arterna (kolumn
B). Randomiseringstest utférdes med 2000 slump-
ningar med aterlagg av stationerna. Markerade falt
anger att antalet fiskade stationer understiger det
som kravs for detektion av arter.

A35
antal

B
antal

antal
fiskade antal

omrade ar stationer arter stationer stationer

Ranefjarden 2002 45 10 8 34
2003 45 9 27 68

Holméarmna 2002 30 9 7 48

) 2003 30 6 6 28 5 10 ”: it antal ar 20

otalt antal arter

Orefjérden %88% ig 12 58 >gg = antal stationer (100%)

Langvinds- 2002 45 15 58  >99 +antal stationer (75%)

fjarden 2003 45 11 24 69

Forsmark 2002 45 16 25 87 Figur 20. Antalet stationer som krévs i det Nordiska
2003 45 13 23 85 fisket for att upptécka alla arter 6kar med det totala

Finbo 2002 45 14 15 66 antalet arter fangade i omrédet. Det samma galler for
2003 45 14 14 57 att med 95% sannolikhet upptacka minst 75% av ar-

Brunskar 2002 30 13 23 59 terna. Baseras pa randomiseringstestet som redovi-
2003 29 14 36 69 sas i tabell 12.

Lagno- 2002 45 18 26 97

fjarden 2003 45 18 35 >99

Kvado- 2002 45 19 20 64

fjarden 2003 45 16 15 54

Torhamn 2002 50 12 18 52 35 \/j ; ; _89%
2003 40 11 15 51 Vid det antal stationer som anges i A) har 77-89%

av det totala antalet arter i genomsnitt upptackts.

A) Antal stationer for att med 95% sannolikhet
upptacka minst 75% av arterna

B) Antal stationer som kravs for att i genomsnitt
upptacka "alla” arter
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Antal fangade arter

Totalt fangades 18 arter pa de 45 stationer
som fiskades ar 2002 i Orefjarden. For att
med 95% sannolikhet upptacka minst 75%
av dessa arter kravs att 50 stationer fiskas
(figur 19). For att i genomsnitt upptacka
samtliga av dessa arter kravs fler an 99 sta-
tioner. Antalet fangade arter péafoljande ar
var 13 stycken och for att fanga 75% av dessa
arter kravs da endast 9 stationer medan det
i genomsnitt racker med 43 stationer for att
fanga samtliga av dessa tretton arter. | ta-
bell 12 redovisas motsvarande simulering for
samtliga provfiskade omraden. | Orefjarden
och Langvindsfjarden ar 2002 samt Brun-
skar ar 2003 Gverstiger antalet stationer som
kravs for att detektera 75% av antalet arter,
det antal stationer som fiskats (tabell 12).
For att i genomsnitt upptacka samtliga ar-
ter har ett underskott av stationer fiskats i
17 (gra falt i tabell 12) av 20 fall.

Antalet stationer som kravs for att upp-
tacka alla arter okar med det totala antalet
arter fangade i omradet®® (figur 20). Det sam-
ma galler for att med 95% sannolikhet upp-
tacka minst 75% av arterna® .

Jamfors det antal stationer som kravs for
detektion av 75% av arterna ar 2002 med
motsvarande antal stationer ar 2003 kan ing-
en skillnad pavisas mellan aren. Det sam-
ma galler for detektion av samtliga arter3®.

Antal fangade individer

For att kunna dimensionera ett program och
kvalitetssakra en metodik fér évervakning
av ett system kravs att man bestammer ett
matt pa hur stor férandring man vill kunna
detektera med sin provtagningsmetod. Ett
saddant matt kan vara en 6nskad detektions-
niva av en halvering/fordubbling av nagon
given parameter inom en given tidsrymd.
Berakningarna i denna rapport ar utférda sa
att man med 80% statistisk styrka ska kunna
visa en halvering eller férdubbling av anta-
let individer/station pa 7 ar alternativt 10
ar. Detta motsvarar en arlig forandring pa 10%
respektive 7%°° . | simuleringarna satts medel-

antalet individer som fangats av en viss art
mot antalet stationer som fiskats, i figur 21
visas data fran Ranefjarden som exempel. Med
6kande antal stationer minskar spridningen
kring medelvéardet och skattningen av med-
elvardet blir darmed sékrare. Vid ett visst
antal stationer uppnas sedan den niva da
man med 80% statistisk styrka kan detek-
tera den fordefinierade férandringen. For
Rénefjarden ar 2002 kravs 15 stationer for
detektion av arlig forandring pa 10% och 23
stationer for detektion av en arlig forand-
ring pa 7%. Dessa granser markeras med
linjer i figur 21. Motsvarande simuleringar
for samtliga provfiskeomraden redovisas i
tabell 13.

For de utpraglade varmvattenarter som
forekommer i stérre utstrackning i dessa prov-
fisken, abborre, mort och gers, ar det framst
relevant att studera djupintervallet 0—10 m.
For arter som trivs battre i kallare vatten
s& som nors, sik och stromming, ar det mer
relevant att félja forloppet pa 6—20 m djup.

Transformering av data
Antalet stationer som kravs for detektion av

en forandring p& 10% respektive 7% nivan
presenteras dels med berédkningar baserade
pa otransformerade varden pa fangst per
anstrangning och dels med data dar fang-
sten per anstrangning har rottransformerats.
Da transformerade data anvands mildras ef-
fekten av extremvéarden och detektion av for-
andring kan ske med ett mindre antal sta-
tioner &n da otransformerade data anvands
(tabell 13). Exempelvis kan en arlig forand-
ring pa 10% detekteras for abborre vid Holm-
darna med 30 fiskade stationer da otrans-
formerade data anvands medan antalet sta-
tioner sjunker till 25 stationer da transfor-
merade data anvands. Bade for otransfor-
merade och rottransformerade data pa ab-
borre inom djupintervallet 0-10 m ar det fis-
kade antalet stationer hdgre an det antal
stationer som kravs i samtliga omraden pa
10% nivan. 1 16 av 20 fall racker det fiska-
de antalet stationer for detektion aven pa

36 p=0,018 R?=0,27, linjar regression.
37 p=0,007 R?=0,39, linjar regression.

38 p=0,47 ns df=9 fér 75% av arterna och p=0,97 t=-0,043 ns df=6 for samtliga arter, parat t-test.
39 Programvara PIA, Bignert A. Antalet slumpningar & 2000 och metoden bygger pa aterlagg av stationen.
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Figur 21. Medelantal individer (samt standardavvikelse) per station, av abborre, gers och mort i
det Nordiska fisket i Ranefjarden aren 2002 och 2003, djupintervall 0-10 m. For abborre kravs
bada aren c:a 15 stationer for detektion av en arlig férandring pa 10% och c:a 23 stationer for
detektion av en arlig férandring pa 7%. For moért kravs omkring tre ganger sd manga stationer for

att motsvarande férandring ska detekteras.

7% nivan for rottransformerade data. For
gersen kan forandring pa 10% nivan detek-
teras i 11 av 20 fall men enbart i 4 av 20
fall for en arlig forandring pa 7%. Forand-
ringar i mortabundansen kan detekteras i
14 av 20 fall pa4 10% nivan men enbart i 2
av 20 fall pa 7% nivan. Jamférelsen mellan
aren for abborre, gers och mort ger ingen
signifikant skillnad i antalet stationer som
kréavs d& &r 2002 och &r 2003 jamfors*®.

For kallvattenarterna nors, sik och strém-
ming understiger antalet stationer som fis-
kats det antal som kréavs for att en férand-
ring ska kunna detekteras bade pa 10 res-
pektive 7% nivan i samtliga omraden.

Extremvéardens paverkan

Ar 2002 f&ngades pé en station (108*!) i Finbo
677 mortar. Tas detta extremvarde bort fran
analysen sjunker medelantalet mortar fran
ca 44 mdortar per anstrangning till ca 28 st
for otransformerade varden pa fangst per
anstrangning (figur 22). P4 10% nivan kravs
95 stationer da station 108 ingdr medan det
antal stationer som kravs sjunker till 58 sta-
tioner da stationen med extremvardet utgar.
Transformeras fangsten far extremvardet
minskad betydelse for antalet stationer som
behdvs for detektion av férandring och obe-
roende av om station 108 ingar eller ej kravs
36 stationer for detektion av en arlig for-
andring pa 7% i fangst per anstrangning av
abborre (visas i figur 22).

40 p<0,05 for (rottransformerade data) abborre, mért och gers pa 10% respektive 7% nivan,

n = 10 i samtliga fall. Wilcoxon Signed Ranks Test.

41 Motsvarar station 8, djupintervall 0-3 m i Finbo ar 2002.

44



Samordnat program for évervakning av kustfisk i

Tabell 13. Antalet stationer som kréavs i det Nordiska fisket for att med 80% statistisk styrka kunna visa
en arlig férandring i antalet individer per station pa 10% respektive 7%. Detta visas for nagra arter i olika
omraden och ar. Fér abborre, mort och gers har djupintervallet 0-10 m anvénts. For nors, sik och strom-
ming har djupintervallet 6-20 m anvéants. Antalet individer per station i otransformerad form respektive
rottransformerad form ligger till grund f6r berakningarna.

0-10 m otransformerat 6—20 m otransformerat
abborre gers mort nors sik stromming
omrade ar n 10% 7% 10% 7% 10% 7% n 10% 7% 10% 7% 10% 7%
Ranefjarden 2002 45 15 23 43 61 50 71 10 48 67 51 75
2003 45 177 25 29 41 44 64 10
Holméarna 2002 30 30 41 31 44 59 82 0
) 2003 30 22 31 47 68 81 >99 0
Orefjarden 2002 40 29 41 36 53 >99 >99 19 43 62 41 58 52 75
2003 40 24 34 44 64 94 >99 19 51 71 38 56 49 69
Langvinds- 2002 40 30 43 32 45 54 79 18 83 >99 62 90 54 77
fijarden 2003 40 39 56 33 49 55 79 188 65 93 56 77 67 96
Forsmark 2002 45 31 46 42 61 61 87 15 >99 >99 75 >99 92 >99
2003 45 26 38 33 46 48 70 15 98 >99 72 >99
Finbo 2002 40 24 35 62 87 96 >99 15 75 >99 >99 >99 45 64
2003 40 24 36 47 67 43 61 15 96 >99 40 61
Brunskar 2002 27 10 15 >99 >99 67 96 14 77 >99 61 88 24 34
2003 26 13 18 >99 >99 63 91 13 >99 >99 >99 >99 62 90
Lagnofijarden 2002 40 26 37 45 66 43 63 19 43 61 66 95 54 76
2003 40 20 29 75 >99 49 69 19 44 63 56 81 4 62
Kvadofjarden 2002 39 29 42 59 85 59 86 18 92 >99 92 >99 73 >99
2003 39 30 42 >99 >99 47 66 18 93 >99 >99 >99 47 68
Torhamn 2002 50 24 35 >99 >99 42 62 5
2003 40 30 41 >99 >99 76 >99 5 76 >99 52 74
median 25 36,5 46 66,5 57 80,5 77 99 66 95 52 75
0-10 m rottransformerat 6—20 m rottransformerat
abborre gers mort nors sik strémming
omrade ar n 10% 7% 10% 7% 10% 7% n 10% 7% 10% 7% 10% 7%
Ranefjarden 2002 45 14 20 31 4 31 48 10 40 57 45 63
2003 45 16 24 26 38 31 44 10
Holméarna 2002 30 25 36 29 42 37 53 0
) 2003 30 23 33 34 48 37 53 0
Orefjarden 2002 40 26 38 28 40 49 70 19 34 50 34 49 35 50
2003 40 23 33 34 47 48 69 19 35 50 32 45 35 52
Langvinds- 2002 40 29 41 28 41 35 50 18 51 74 45 66 34 49
fiarden 2003 40 27 40 29 42 35 48 18 50 71 43 62 39 57
Forsmark 2002 45 32 46 34 49 39 57 15 80 >99 49 70 43 60
2003 45 23 34 30 41 33 46 15 79 >99 40 58
Finbo 2002 40 22 32 36 55 36 53 15 51 73 >99 >99 35 52
2003 40 20 29 35 50 31 46 15 78 >99 33 48
Brunskar 2002 27 10 15 >99 >99 38 54 14 46 65 54 77 21 30
2003 26 12 18 >99 >99 38 55 13 >99 >99 >99 >99 52 74
Lagnofjarden 2002 40 24 34 35 50 32 45 19 33 48 43 60 35 51
2003 40 19 27 42 60 34 48 19 35 50 40 58 35 50
Kvadofjarden 2002 39 26 38 40 59 35 50 18 68 97 67 95 47 67
2003 39 25 36 48 72 32 46 18 52 73 86 >99 36 53
Torhamn 2002 50 22 31 88 >99 32 48 5
2003 40 24 34 80 >99 36 51 5 65 92 44 64
median 23 33,5 34,5 495 35 50 51 73 49 70 35,5 52,5
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Figur 22. Medelantal individer (samt standardavvikelse) per station av mort i det Nordiska fisket i
Finbo ar 2002, djupintervall 0-10 m. Rottransformerade data och otransformerade anges samt

med eller utan extremvardet fran station 108 ar 2002. For de transformerade vardena anges

atertransformerade medelvarden. Transformeras fangsten far extremvardet minskad betydelse

for antalet stationer som behovs for detektion av férandring i antal individer per station.

Tabell 14. Antalet stationer som krévs i det Nordiska fisket for att med 80% statistisk styrka kunna

visa en arlig férandring i antalet individer per station pa 10% respektive 7% déa djupintervall 0-10 m

jamférs med 0-20 m. Antalet individer av de givna arterna per station (rottransformerat) ligger till

grund for berakningarna.

0-10 m rottransformerat 0-20 m rottransformerat

abborre gers mort abborre gers mort
omrade ar n 10% 7% 10% 7% 10% 7% n 10% 7% 10% 7% 10% 7%
Orefjarden 2002 40 26 38 28 40 49 70 45 30 44 30 43 51 75
2003 40 23 33 34 47 48 69 45 28 40 85 49 49 72
Langvinds- 2002 40 29 41 28 41 35 50 45 32 46 31 43 36 58
fijarden 2003 40 27 40 29 42 35 48 45 30 43 31 45 35 51
Finbo 2002 40 22 32 36 515 36 658 45 24 36 37 52 35 51
2003 40 20 29 35 50 31 46 45 24 35 85 51 35 49
Brunskar 2002 27 10 15 >99 >99 38 54 30 1M 16 >99 >99 39 54
2003 26 12 18 >99 >99 38 55 29 1M 17 >99 >99 38 56
Lagnéfjarden 2002 40 24 34 35 50 32 45 45 28 40 34 50 34 48
2003 40 19 27 42 60 34 48 45 24 35 42 58 35 51
Kvadofjarden 2002 39 26 38 40 59 85 50 45 27 38 39 57 37 52
2003 39 25 36 48 72 32 46 45 26 39 45 65 33 48
median 23,5 33,5 355 52,5 35 50 26,5 38,5 36 51,5 355 51,5
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Holméarna, 2002

Holméarna, 2003

antal abborrar/station
lagst O O A m @ hogst

Figur 23. Antalet abborrar per station med den geografisk spridning som stationerna hade i
Holmoarna och Lagndéfjarden. Figuren visar hur provfiskestationerna befinner sig i férhallande till
varandra och motsvarar alltsa kartbilden 6ver omradet. Vid Holmoarna ingar djupintervall 0-6 m

och i Lagnéfjarden 0-20 m.

Alla djupintervall ingar

For sex av de tio omradena har aven djup-
intervallet 10-20 m fiskats. De djupa sta-
tionerna fiskar inga stérre mangder abborre
och mort och tas de djupa stationerna bort
fran analyserna sjunker antalet stationer som
kravs for att en forandring ska kunna de-
tekteras*? (tabell 14). For gers ar skillnaden
inte signifikant. Det minskade antalet sta-
tioner som kravs for detektion av forandringar
gor det motiverat att félja varmvattenarter-
nas utveckling i forsta hand med resultat
fran djupintervallet 0-10 m.

Effekter av avstand mellan stationer

Det geografiska avstandet mellan stationer
kan ha betydelse for hur likartade stationer
ar. For att fa ett matt pa detta kan antalet
abborrar per station sattas i relation till av-

stdndet mellan stationer (figur 23). Statio-
nerna delas in i lika stora grupper efter an-
talet abborrar som fangats vid respektive sta-
tion. Avstandet mellan stationer har delats in
i 40-70 avstandsklasser, beroende pa omrade.
For varje avstandsklass har sedan medel-
vardet for semivariansen satts som funktion
av avstandet mellan stationerna (figur 24).
I manga fall avtar likheten mellan statio-
ner med 6kande avstand tills avstandet mellan
stationerna ar ca 1 km. For inbordes avstand
over 1 km saknas tydligt samband mellan
likhet och avstand. Den grupp stationer med
ett inbordes avstand pa mindre an 1 km har
jamforts med den grupp stationer som har
ett inbérdes avstand pa 1 till 5 km®. | halften
av provfiskeomradena ar mer narbelagna sta-
tioner signifikant mer lika med avseende pa

%2 p<0,05 for abborre och mért pa 10% respektive 7% nivan, n = 12 i samtliga fall. Wilcoxon Signed Ranks Test.
4 Randomisation test (one-tailed). Programvara TISS, Bignert A. Stationer med ett inbérdes avstand éver 5 km

har ej tagits med i analysen.
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Figur 24. Medelvardet av semivarians (antal abbor-
rar/station) mellan stationer pa y-axeln och det in-
bérdes avstandet i km mellan stationer pa x-axeln.
Avstandet mellan stationer har delats in i 40 av-
standsklasser i Holmoéarna, djupintervall 0-6 m in-
gar. Regressionslinje samt anpassad kurva anges i
figuren.

antal abborrar och mortar som fangats per
station jaAmfort med stationer med storre in-
bordes avstand (markeras som signifikant
skillnad i tabell 15). Om samtliga djupinter-
vall ingar erhalls samma resultat for abborre.
Holméarna ar ett exempel pa ett provfiske-
omrade dar narliggande stationer uppvisar
storre likheter med varandra jamfort med
stationer som ligger langre fran varandra. |
Lagnofjarden daremot tycks inte avstandet
ha nagon betydelse for likheten mellan sta-
tioner.

Stationseffekt

Stationens geografiska belagenhet inom prov-
tagningsomradet kommer med all sannolik-
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Tabell 15. Jamforelse mellan gruppen med stationer
med ett inb6rdes avstand <1 km och gruppen med
stationer med ett inb6rdes avstand pa 1-5 km. P-
vardet fran randomiseringstest (one-tailed) (0-1, 1-5
km) anges enligt p< 0,001***, p<0,01**, p<0,005*. Da
ingen signifikant skillnad pavisats anges NS (p>0,05).

omrade ar n abborre mort
Ranefjarden 2002 45 0,002 ** 0,001 ***
2003 45 0,011 * 0,001 ***
Holmbéarna 2002 30 0,011 * 0,001 ***
) 2003 30 0,005 ** 0,223 NS
Orefjarden 2002 40 0,138 NS 0,009 **
2003 40 0,001 ** 0,001 ***
Langvinds- 2002 40 0,419 NS 0,011 *
fiarden 2003 40 0,313 NS 0,041 *
Forsmark 2002 45 0,005 ** 0,010 **
2003 45 0,047 * 0,419 NS
Finbo 2002 40 0,005 ** 0,358 NS
2003 40 0,126 NS 0,001 ***
Brunskar 2002 27 0,093 NS 0,197 NS
2003 26 0,383 NS 0,001 ***
Lagnéfjarden 2002 40 0,330 NS 0,075 NS
2003 40 0,482 NS 0,056 NS
Kvadofijarden 2002 40 0,230 NS 0,055 NS
2003 40 0,009 ** 0,421 NS
Torhamn 2002 50 0,197 NS 0,237 NS
2003 40 0,002 ** 0,026 *

Djupintervall 0—10 m ingar i berdkningarna

het att paverka fangstens storlek. Vid tids-
seriedvervakning ar det i forsta hand den
temporala (tidsmassiga) variationen som man
vill analysera. Om provfiskestationer som av
naturliga orsaker genererar hogre fangst/fler
arter, vid en omslumpning ersatts av sta-
tioner som genererar laga fangster, kan detta
komma att paverka tolkningen av en ev.
temporal forandring i fangstutfallet. For att
studera stationseffekten genomfdrdes ett
tillaggsfiske ar 2003 i Orefjarden. Detta for
att undersoka hur fangsterna ser ut da sta-
tioner slumpats ut pa nytt men inom sam-
ma ar. Tillaggsfisket ar darmed jamforbart
med det fiske som ar 2002 och ar 2003 upp-
repades i Orefjarden (tabell 16).

Antal fangade arter

Slumpar man om stationernas placering sa
kan detta paverka antalet stationer som kravs
for detektion av 75% av antalet arter etc.
For NB64P uppfyller det fiskade antalet sta-
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* Totala antalet arter anger det antal arter som fangats inom ett omrade
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Figur 25. Kumulativt antal arter som fangats per station vid olika antal fiskade stationer i Orefjar-
den ar 2003 i det upprepade Nordiska fisket (vanster) och i tillaggsfisket (hdger), djupintervall

0-20 m. Medelantalet fangade arter samt 95% konfidensintervall anges. Fér NB64P uppfyller det fis-
kade antalet stationer kravet for detektion av 75% av arterna respektive att samtliga arter i genom-
snitt detekteras. For fisket med de omslumpade stationerna (NB64T exkl. 20—-30 m) uppfylls déare-
mot enbart kravet pa att 75% av arterna fangats*°.

Tabell 16. Provfisken genomférda i Orefjarden aren
2002 och 20083.

provfiskekod &r n beskrivning

NB640O 2002 45 Orginalutslumpning av
stationer

NB64P 2003 45 Upprepat fiske, samma
stationer som NB640O

NB64T 2003 50 Stationer har slumpats ut
pa nytt

NB64T exkl.

20-30m 2003 40 Som NB64T med dar djup
20-30 m exkluderats,
vilket ger direkt jamférbarhet
med NB64P

4 p=0,018 i NB640O(n=45) mot NB64P (n=45),
p=0,001 mot NB64T (n=50) samt p=0,014 mot NB64T
exklusive 20-30 m (n=40), Mann-Whitney U-test.

%% Inga ytterligare arter tillkommer om djupintervall
20-30 m ingar i analysen (visas ef har). Tas djupinter-
vall 20-30 m med i analysen fér NB64T blir n=50,
den heldragna linjen hamnar da pa 21 stationer och
den streckade pa 93 stationer.

46 p=0,045 n=14 resp. n=12 Mann-Whitney U-test.
47 p =0,016 n=5 resp. n=4 Mann-Whitney U-test.
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tioner kravet for detektion av 75% av arter-
na respektive att samtliga arter i genom-
snitt detekteras. For fisket med de omslum-
pade stationerna (NB64T exkl. 20—30 m) upp-
fylls daremot enbart kravet pa att 75% av
arterna fangats (figur 25). Detta antyder att
en omslumpning av stationer paverkar de-
tektionsgraden av antalet fangade arter.

Antal fangade individer

For fangst per anstrangning av samtliga arter
for hela fisket uppvisar 2002 ars fiske sig-
nifikant hégre medianvarde an de andra fisk-
ena* (figur 26). Uppdelat per djupintervall
ar det endast signifikant storre fangst ar 2002
(NB640) i djupintervall 0-3 m an i 2003
ars tillaggsfiske (NB64T)* samt i djupinter-
vall 10-20 m &an i 2003 ars ordinarie fiske
(NB64P)*". Ingen signifikant skillnad kunde
saledes visas ar 2003 pa 0-20 m djup mellan
det ordinarie fisket (NB64P) och tillaggsfis-
ket dar stationerna slumpats ut pa nytt
(NB64T exkl. 20-30 m). Fangst per anstrang-
ning av abborre skiljer mer mellan aren an
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f/la
100

+ + Tabell 17. Fangst per anstrangning (medelantal in-
qivider/station) per art i provfisken genomférda i
Orefjarden aren 2002 och 2003.

50 8 8
2002 2003 2003 2003
NB640O NB64P NB64T NB64T
exkl 20-30 m

abborre 22,13 13,51 10,76 13,45

gers 8,20 7,51 9,08 11,35
gadda 0,04 0,02 0,03
-100 T T T T harr 0,02
N= 45 45 50 40 hornsimpa 0,02 0,22 0,70 0,08
NB640 NB64P NB64T NB64T id 0,07 0,22 0,24 0,30
proviiske ex. 20-30 lake 0,00 0,08 0,10
Figur 26. Fangst per anstrangning (f/a) i respektive lOJ,a 0,04 0,56
provfiske ar 2002 (NB640) och ar 2003 (NB64P) mindre
samt tillaggsfisket med djupintervall 20-30 m inklu- ~ havsnal 0,04
derat (NB64T) respektive exkluderat (NB64T exkl mort 1,20 1,20 140 175
20-30 m). Boxarna anger medianvardet och dess nors 6,16 442 3,18 3,48
storlek begransas av interkvartilen. o =outliers (varden sik 3,02 2,13 2,82 2,30
mellan 1,5 och 3 boxlangder fran 6vre eller nedre sikloja 0,20 0,84 0,22 0,28
delen av boxen) och + =extremvéarden (>3 boxlangder skarpsill 0,08 0,53 0,66 0,83

fran boxens yttre kant). Den vertikala linjen som ut-

gar fran boxen begransas av det hogsta respektive stromming 4,24 6,22 5,36 4,45

lagsta varde som inte klassas som en outlier. storspigg 0,02
stam 6,60 411 3,06 3,83
tanglake 0,04 0,09 0,02 0,03
oring 0,02 0,02 0,03

summa f/a53,07 41,58 37,62 42,25

Tabell 18. Jamforelse mellan ar d4 samma station jamférs parvis med om stationen jamférs med
en annan slumpvis vald station inom samma omrade. Antal per station av abborre, mért, samtliga
arter respektive kvoten mellan abborre och totalfangsten av alla arter. P-vardet fran randomise-
rings test (2000 slumpningar). Djupintervall 0-10 m ingér i berékningarna. Signifikansnivan anges en-
ligt p<0,001***, p<0,01**, p<0,005*. D& ingen signifikant skillnad pavisats anges NS (p>0,05).

omréade n abborre mort alla arter kvot abborre/totalfangst
Ranefjarden 45 0,823 NS 0,001  *** 0,120 NS 0,018 *
Holmdarna 30 0,218 NS 0,023 * 0,036 * 0,623 NS
Orefjérden 40 0,624 NS 0,002 ** 0,237 NS 0,027 *
Langvindsfjarden 40 0,005 ** 0,209 NS 0,001 *** 0,008 **
Forsmark 45 0,085 NS 0,003 ** 0,354 NS 0,001  ***
Finbo 40 0,208 NS 0,243 NS 0,207 NS 0,107 NS
Brunskar 26 0,345 NS 0,600 NS 0,073 NS 0,646 NS
Lagnéfjérden 40 0,460 NS 0,227 NS 0,746 NS 0,002 **
Kvadofjarden 40 0,455 NS 0,201 NS 0,438 NS 0,482 NS
Torhamn 40 0,141 NS 0,209 NS 0,186 NS 0,010 **

Djupintervall 0—10 m ingar i berdkningarna
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mellan fisken med olika utslumpningar av
stationerna (tabell 17). Detta antyder dar-
med att mellandrsvariationen ar storre an
den skillnad som erhalls d& ny utslumpning
av stationer foretas.

For att ytterligare studera effekt av om-
slumpning av stationer gors jamférelse mellan
aren da samma station jamfors parvis med
sig sjalv féljande ar alternativt om statio-
nen jamférs med en annan slumpvis vald
station inom samma omrade paféljande ar
(tabell 18). Fangsten av abborre och mort
samt for alla arter tillsammans uppvisar inte
nagra stora skillnader i de flesta omraden da
samma station fiskas aren efter varandra
eller om stationen jamférs parvis med en
slumpvis vald station inom samma omrade
paféljande ar. Kvoten abborre/totalfangst ar
daremot mer lika d& samma station jamfors
parvis an om slumpvis parade stationer jam-
fors i 6 av tio omraden.

Antalet stationer som kravs for detektion
av forandring i fangst per anstrangning av
enskilda arter skiljer sig inte dramatiskt nar
NB64P jamférs med sin omslumpade mot-
svarighet (NB64T) inom djupintervallet 0—
10 m for abborre, mért och gers (figur 27,
tabell 19). Aven fér nors, sik och strémming
ar antalet stationer som kravs for detektion av
forandringar likartat mellan de olika fiskena.

Effekter av stark rekrytering

En framgangsrik rekrytering av abborre ett
ar kan paverka fangsten av abborre pafol-
jande ar. Ett exempel pa hur en stark re-
krytering ar 2001 kan dominera fangsterna

visas i Forsmark ar 2002 (figur 28). Den topp
med abborrar i de mindre langderna ar 2002
var nastan uteslutande ettaringar (se alders-
fordelning i figur 15). Den dominerande an-
delen av dessa fangades i maskstorlekarna
10-15 mm ar 2002. For ar 2003 bor dessa
fangas i storre maskstorlekar. For att i fang-
sten &r 2002 ta bort effekten av den starka
rekryteringen fran foregdende ar gjordes en
jamforelse mellan antalet stationer som be-
hovs for att uppna detektionsgrans for for-
andringar da samtliga maskstorlekar (10—
60 mm) ingar, med de fangster som tagits
med 19-60 mm maska (figur 29). Antalet sta-
tioner som kravs for att detektera forand-
ringar i antalet individer paverkades inte i
nagon stérre utstrackning av att maskstor-
lek 10-15 mm inte ingick. Darmed antyds
att stark rekrytering inte stér uppskattningen
av forandringar.

Effekter av djupare intervall

Inom tillaggsfisket i Orefjarden 2003 (NB64T)
fiskades djupintervallet 20—-30 m i syfte att
undersoka betydelsen av djupa bottnar for
skattning av fiskbestandet i ett omrade, sar-
skilt avseende sik. Inom djupintervall 20—
30 m ar fangsten per anstrangning totalt lagre
an i de andra djupintervallen och fangsten
domineras av hornsimpa, sik och stromming
(figur 12). Inga ytterligare arter fangades i
det djupare intervallet. Medelfangsten per
anstrangning ar hogre da djupintervallet 20—
30 m ingar for hornsimpa, sik och stromming
och lagre for resterande arter (tabell 17).

Tabell 19. Jamférelse mellan det upprepade fisket och tillaggsfisket ar 2003 i Orefjarden. Antal
stationer som kréavs for att med 80% statistisk styrka kunna visa en arlig férandring i antalet indivi-
der per station pa 10% respektive 7% for olika arter.

0-10 m rottransformerat

6—20 m rottransformerat

abborre gers mort nors sik strémming

provfiske n 10% 7% 10% 7% 10% 7% n 10% 7% 10% 7% 10% 7%
Orefjarden,

NB64P 40 23 33 33 48 48 68 19 34 50 32 46 35 52
Orefjarden,

NB64T 35 29 42 37 53 44 64 17 36 52 29 42 37 52

median 26 37,5 35 50,5 46 66 35 51 305 44 36 52
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Figur 27. Medelantal individer (samt standardavvikelse) per station vid jamférelse mellan det
upprepade fisket (NB64P) och tillaggsfisket (NB64T) ar 2003 i Orefjarden, djupintervall 0-10 m.
Berakningar baseras pa rottransformerade fangster per anstrangning och medelantalet individer
anges i figuren som atertransformerade varden. Antalet stationer som kréavs for detektion av for-
andring i fangst per anstrangning av enskilda arter skiljer sig inte dramatiskt nar NB64P jamfors
med sin omslumpade motsvarighet (NB64T).

antal abborrar antal abborrar
1000 300
| maskstorlek, mm maskstorlek, mm
10-15 10-15
——————— 19-60 ------19-60
------------- samtliga 200 - -------gamtliga
500+
100
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Figur 28. Totala antalet abborrar per langdgrupp som fangats i Forsmark aren 2002 och 2003
samt i maskstorlek 10—15 mm respektive 19-60 mm i de Nordiska naten. De sma maskorna
fangar framst sma individer.
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Figur 29. Medelantal individer (samt standardavvikelse) av abborre per station i det Nordiska
fisket i Forsmark aren 2002 och 2003, djupintervall 0-10 m. Antalet stationer som kravs for
detektion av forandring i antalet abborrar da fangsten fran samtliga maskstorlekar jamférs med
fangsten i maska 19-60 mm (da de tre minsta maskstorlekarna uteslutits). Nivan pa fangsten ar
2002 paverkas mycket av att de minsta maskstorlekarna tas bort medan antalet stationer som
kravs inte forandras i nagon stérre omfattning. Berakningar baseras pa rottransformerade fang-
ster per anstrangning och medelantalet individer anges i figuren som atertransformerade varden.

Diskussion

Indikatorer ar en forutsattning for att pa ett
strukturerat och relevant satt folja forand-
ringar i fisksamhallet och i enskilda arter i
kustnara miljéer. Med 6kad kunskap om den
naturliga variationen i ekosystemet och om
orsakssamband mellan antropogen paverkan,
naturliga klimatvariationer och respons i fisk-
samhéallet kommer relevanta indikatorer att
kunna utvecklas for uppfoljning av miljomal
och beddmning av ekologisk status.
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Indikatorer pa samhallsniva

Indikatorerna "Antalet arter” och "Diversi-
tetsindex” anvands ofta som matt pa biolo-
gisk mangfald. Antalet arter varierar natur-
ligt fran norr till soder langs den svenska
ostkusten. Resultaten visar att fler arter fang-
ades i de Nordiska naten an i Kustéversikts-
naten ar 2002 men sa var inte fallet ar 2003.
Eftersom antalet fangade arter aven varie-
rar mellan ar ar det annu for tidigt att dra
slutsatser om vilken betydelse redskapet och
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provtagningsmetodiken har for hur manga
arter som fangas i ett natprovfiske. Samman-
sattningen av arter och deras proportioner
kan ge en mer sammansatt bild av fisksam-
hallet och sammanfattas i ett diversitetsin-
dex. Exempelvis hade Kvadofjarden flest antal
arter medan diversitetsindexet var medel-
hogt. Orefjarden daremot hade bade stort
antal arter och hogt diversitetsindex, da ingen
art dominerade i Orefjarden pa samma satt
som abborren dominerade i andra omraden.
| Forsmark kan det laga indexet formodli-
gen forklaras med den stora mangden etta-
ringar av abborre som dominerade fangsten
ar 2002. Stor fangst av nagon aldersklass,
som i detta fall med stark rekrytering, lik-
som dominans av enskilda arter paverkar
saledes diversitetsindexet i stor utstrackning,
nagot man bor vara medveten om vid tolk-
ningen av dessa typer av index.

Sannolikt ar inte provfiske den ratta me-
toden att folja hotade arter, men férekomst
av en hotad art i ett provfiske har ett varde
trots att det inte gar att hantera statistiskt.
Det samma galler om frammande arter bor-
jar forekomma i provfiskefangsterna, vilket
kan indikera en spridning av arten. Alter-
nativa metoder annat an natprovfiske bor
utvecklas for att klara en uppféljning av ho-
tade arter.

Foérandringar i forhallandet mellan abbor-
re och mort anses indikera férandringar i
narsaltsbelastning (eutrofiering). Denna in-
dikator kan darmed anvandas tillsammans
med siktdjupet fér att identifiera orsaker till
trender i tidsserier.

Andelen marina arter ger en vagledning
om forhallandet i omradet och kan vara en
hjalp vid tolkning av resultaten i miljééver-
vakningen. Totala abundansen och det to-
tala antalet individer indikerar hur produk-
tivt ett omrade ar. Resultaten visar pa skill-
nader i abundans (fangst per anstrangning)
mellan aren i Ranefjarden och Finbo, dar
fangsten okade i bada redskapen (tabell 8
och 9). Daremot uppvisade fiskena i Fors-
mark en minskande fangst mellan aren 2002
och 2003 i bada redskapen. Redskapen vi-
sade inte likartat monster vid Holmdarna
och Brunskar.
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Indikatorer pa populationsniva

Som indikator pa populationsniva ar abun-
dansen av enskilda arter viktig da den indi-
kerar paverkan fran fisket samt habitatets
kvalitet. Dessutom kan effekter av preda-
tion och konkurrens studeras samt effekter
av fiskevardsatgarder foljas. Pa populations-
niva studeras framst abborre. For fangst per
anstrangning av abborre var det enbart i
Ranefjarden som redskapen gav likartade
fangstférandringar. Detta indikerar att va-
let av redskap och provtagningstrategi kan
paverka hur forandringar eller variationer
tolkas i 0vervakningen av kustfisk. For de
Nordiska naten pavisades skillnad mellan
ar for transformerade varden av abborrfangst
per anstrangning i sex av tio omraden.

Temperaturen varierar mellan aren och
detta paverkar provfiskeresultaten. For fem
av tio omraden kunde effekten av tempera-
turskillnad vid provfisketillfallena kompen-
seras for. | tre av dessa fanns skillnad i fangst,
vilken férsvann nar skillnad i temperatur
kompenserats for.

Artférdelningen i djupled ger information
som ar vardefull vid utvérdering av over-
vakningsdata, da fisken beroende av tem-
peraturen kan befinna sig pa olika djup. Den-
na fordelningen ligger ocksa till grund for
beslut om vilka djupintervall som ska ingd i
jamforelser mellan ar eller mellan omraden.

Langdférdelning i fangsten ar redskaps-
specifik och i Holmqvist et al. (2003) kon-
staterades att de Nordiska naten fangar ett
storre storleksspektrum av fisk an Kustover-
siktsnaten. Storleks- och aldersstrukturen i
populationen kan indikera paverkan fran fis-
ket eller andra predationseffekter och kan
ocksa ge information om rekryteringsfram-
gang. Den information langdférdelningen ger
om andelen mindre fiskar i populationen ar
av storsta vikt for diskussioner kring rekry-
tering och tillvaxt. For det stratifierade fis-
ket med Nordiska néat ger langdférdelning-
en i olika djupintervall ytterligare informa-
tion om hur individer av olika storlekar for-
delar sig i djupled.

Ett syfte med aldersanalyserna ar att i
forlangningen fa kunskaper om arsklasstyrka
och att kunna knyta variationer i arsklas-
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styrka till olika forklaringsmodeller. Vikti-
ga ar for rekryteringen av abborre i ett fler-
tal omraden tycks vara aren 2001, 1999 och
1997. Att arsklassen fran ar 1997 varit stark
stdds bland annat av fisket med Kustover-
siktsnat i Finbo mellan ar 1999 och &r 2001
(Franzén et al. 2001). | aldersprovet fran Tor-
hamn aterfanns inga abborrindivider med
hogre alder an fem ar, detta skulle kunna
indikera att populationen ar under ett starkt
fisketryck. Daremot syntes ingen kraftig ned-
gang i antal individer med 6kande storlek,
nagon som annars ses i omraden med hogt
fisketryck.

Kénsférdelningen i en population kan
fungera som indikator pa bland annat fis-
ketryck, pa det satt att fiske kan sla pa oli-
ka satt pa hanar och honor. En rubbad kéns-
fordelning kan aven indikera hormonstérning-
ar. Att félja konsférdelningen hos abborre
ar darmed av storsta vikt da mycket skev
konsférdelningen redan i mindre langdgrup-
per kan indikera problem och fa effekter pa
rekryteringen.

Indikatorer pa individniva

Forandring i tillvaxttakt hos individen kan
indikera en forandring i fodosituation eller
en effekt av konkurrens. Temperatur- eller
klimatférandringar kan ocksa ge upphov till
forandrad tillvaxttakt. Dessutom kan forand-
rad salthalt fa effekter pa tillvaxttakten. Ett
av syftena med aldersanalysen av abborre
ar att inhamta kunskap om den individuel-
la tillvaxttakten. Denna kunskap kan sedan
nyttjas i populationsdynamiska modeller eller
for att exempelvis mata effekter av miljopa-
verkan. | denna rapport har individuell till-
vaxttakt enbart presenterats i en enklare
form som langd vid given alder. Detta ger
dock en jamférelse mellan omraden som vi-
sar hur tillvaxtsituationen har varit i med-
eltal dver de studerade individernas liv.

Somatisk vikt har relevans i miljodver-
vakningssammanhang da det ar ett kondi-
tionsmatt som kan indikera forandringar i
fodosituationen. En forandring i somatisk vikt
kan i forlangningen ge effekter pa reproduk-
tionen. Vid markbart férsdmrad kondition
bér detta uppmarksammas.
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Provtagningsstrategi
Effekter av insatsens storlek

Resultaten visar att antalet fiskade statio-
ner ar tillrackligt i 17 av 20 fall for fangst
av 75% av arterna. Endast i 3 av 20 fall ar
antalet fiskade stationer tillrackligt for att
i genomsnitt fanga alla arter.

For att folja abundansférandringar har
det visat sig vara battre att anvanda rot-
transformerade fangstdata, da effekten av
extremvarden mildras och det ges mojlighet
att detektera abundansférandringar med farre
antal stationer an da otransformerade data
anvands. Om transformerade abundansdata
foljs finns goda mojligheter att félja en arlig
forandring pa 10% av antal fangade indivi-
der av abborre i samtliga omraden. For att
detektera en mindre arlig forandring (pa 7%)
skulle kravas att fler stationer fiskades i nag-
ra fall. P& nivan med en 10% arlig forand-
ring kan denna detekteras i 11 av 20 fall
for gersen och i 14 av 20 fall fér mért. Vill
man detektera en mindre forandring (pa 7%
per ar) ar detta mojligt for gersen enbart i 4
fall och fér morten i 2 fall av 20. For kall-
vattenarter ar det inte mojligt att detektera
arliga forandringar pa varken 10% eller 7%
med gallande provfiskemetodik, dock ar det
relevant att folja dessa arters forekomst. Om
nivaer pa 10 respektive 7% arlig forandring
ar biologiskt relevanta eller optimala for miljo-
overvakning av kustfisk ar fortfarande en
dppen fraga.

Effekter av avstand mellan stationer

Avstandet mellan stationer kan ha betydel-
se for hur lika stationer &r, detta varierar
dock mellan omraden och ar. | halften av
provfiskena (10 av 20 fall) ar mer narbelag-
na stationer mer lika med avseende pa ab-
borr- och mértfangst jamfort med stationer
med storre inbérdes avstand. Att mer nar-
liggande stationer uppvisar mer likartad
fangst kan delvis vara en effekt av plats-
specifika faktorer men ocksa bero pa fakto-
rer som forandras 6ver tiden s& som olika
temperaturer i olika delar av provfiskeom-
radet under provtagningstillfallet.
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Stationseffekt

Om fangsten frdn samma station ar likar-
tad mellan aren indikerar detta att det kan
finnas en stationseffekt. Darfor ar det vik-
tigt att diskutera om stationer ska slumpas
ut pa nytt arligen eller om samma stationer
(utslumpade forsta provfiskearet) ska fiskas
ar efter ar som i gallande provfiskerutiner.
Resultaten fran fisket med en omslumpning
av stationer i Orefjarden har visat att anta-
let stationer som kravs for detektion av an-
talet arter paverkas av var stationerna ar
belagna. Detta indikerar att det finns en sta-
tionseffekt. En omslumpning kan darmed
innebéra risk for att fler stationer behover
fiskas for att samma antal arter ska detek-
teras. Antalet stationer som kréavs for de-
tektion av férandringar i antalet individer
av olika arter tycks daremot mycket stabilt
trots att stationerna slumpats ut pa nytt.
Detta antyder att effekten av omslumpning
av stationer tycks ha storre paverkan péa de-
tektionsgraden pa antalet fangade arter an
pa antalet fangade individer av olika arter.
For samtliga omraden har aven en teo-
retisk omslumpning av stationer gjorts mel-
lan aren da en station jamférs parvis med
sig sjalv foljande ar eller da stationen jam-
fors parvis med en slumpmassigt vald sta-
tion inom samma omrade foljande ar. Fang-
sten av abborre och mort samt for alla arter
tillsammans uppvisar inga stora skillnader
mellan dessa fall. Kvoten abborrar i forhal-
lande till fangsten av alla arter skiljer sig
dock i sex av tio omraden. D& kvoter &r mer
stabila i jamforelser mellan ar ger aven det-
ta en indikation pa att stationseffekten kan
ha betydelse. Resultaten antyder saledes att
ett provfiske med en omslumpning av nya
stationer varje ar kan ge ett annat resultat
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an om samma stationer fiskas upprepat varje
ar. Valjer man att fiska samma stationer varje
ar, kan det inte garanteras att skattningen
av totalabundansen ar fullstandigt represen-
tativ for provfiskeomradet eller att det inte
foreligger risk for skevhet i fangstresulta-
ten. Detta da yttre faktorer skulle kunna
paverka olika delar av provfiskeomradet pa
olika satt under provfiskeperioden. Fér analys
av trender over tiden kan det daremot ge
en nagot hogre statistisk styrka (power) att
fiska samma stationer varje ar. Om nya sta-
tioner valjs ut slumpmassigt varje ar 6kar
sannolikt mellanarsvariationen, atminstone
i nagra omraden, vilken innebar en lagre sta-
tistiks styrka i resultaten. Tas hansyn till
de praktiska och ekonomiska aspekterna
tycks det vara att foredra att aterbeséka sam-
ma stationer mellan ar an att fiska nya sta-
tioner varje ar.

Sammanfattningsvis kan sagas att med
reservation for nagot okad risk for forlust i
representativitet kan det vara kostnadsef-
fektivt att fiska samma stationer ar efter ar
i denna typ av dvervakning av kustfisk.

Effekter av stark rekrytering

Stark rekrytering tycks inte paverka anta-
let stationer som kravs for detektion av for-
andringar i fangst per anstrangning, vilket
ger stod at den nu gallande provfiskemeto-
diken med Nordiska néat.

Effekter av djupare intervall

Ett fiske i djupintervallet 20—30 m ger inga
ytterligare arter och endast ett litet fangst-
tillskott. En dvervakning riktad mot sik el-
ler andra kallvattenarter bor forslagsvis go-
ras med andra metoder eller i alla fall vid
annan tidpunkt pa aret.
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Dimensionering av kustfiskprogrammet

Provfiskeomrégen i Bottniska viken
och egentliga Ostersjon

De kustomraden, totalt 10 stycken, dar det
i dag bedrivs provfisken med djupstratifie-
rad/randomiserad provtagningsmetodik och
med nat av typen Norden redovisas i tabell
20. | tabellen framgar aven vem som ar ut-
forare av provfisket, hur fisket finansieras i
dagslaget samt till vilken kustvattentyp, en-
ligt SHMI's forslag till typologi, som prov-
fiskeomradena tillhér (Hakansson och Hans-
son 2003). | Bilaga 1 beskrivs provfiskeom-

Urval av nya provfiskeomraden

Inom projektet har vi redovisat ett forslag
till dimensionering av ett 6vervakningspro-
gram for kustfisk i Bottniska viken samt en
strategi for urval av referensomraden (Holm-
gvist et al. 2003). Det forslag till typindel-
ning av kustvatten som SMHI har tagit fram
med anledning av Ramdirektivet fér vatten
foreslas vara ett underlag for dimensione-
ringen av ett program (Hakansson och Hans-
son 2003). Minst ett referensomrade bor fin-

radena mer i detalj.

Tabell 20. Referensomraden for kustfiskévervakning i Ostersjén ar 2003. Kustvattentyp enligt typologi fore-
slagen av SMHI (Hakansson och Hansson 2003).
RMO= Regional miljgévervakning, NMO= Nationell miljdévervakning, COBRA= Coordination Organ for Baltic
Reference Areas, Referens RK= Referensomrade till recipientkontrollprogram, N= Nordiskt fiske, K= Kust-

oversiktsfiske.

Provfiske- Utforare av
Referensomrade Program metodik  Finansiering provfiske Kustvattentyp
Ranefjarden RMO N, K Kustfiskprojektet, FiV och FiV, utredningskontoret 22. Norra Bottenviken,
COBRA Lansstyrelsen i Norrbotten i Lulea inre kustvatten
Holmdarna NMO, N, K Kustfiskprojektet, FiV, Kustlaboratoriet 21. Sodra Bottenviken,
COBRA Naturvardsverket yttre kustvatten.
Orefjarden RMO N Kustfiskprojektet, Umea Marina 20. Sodra Bottenviken,
Lansstyrelsen i Vasterbotten ~ Forskningscentrum inre kustvatten.
Langvindsfiarden RMO N Kustfiskprojektet, FiV, Kustlaboratoriet 16. Sédra Bottenhavet,
Lansstyrelsen i Gavleborg inre kustvatten.
Forsmark referens N, K Forsmarksverket, FiV, Kustlaboratoriet 16. Sodra Bottenhavet,
RK Fiskeriverket inre kustvatten
Finbo, Aland referens, N, K Forsmarksverket, Alands Landskapsstyrelse
RK, COBRA Fiskeriverket
Brunskar COBRA N, K Finlands Vilt- och Finlands Vilt- och
Skargardshavet Fiskeriforskningsinstitut Fiskeriforskningsinstitut
Lagnofjarden RMO, N Kustfiskprojektet, FiV, Kustlaboratoriet 13. Ostergétland och
COBRA Lansstyrelsen i Stockholm Stockholms skargard,
mellankustvatten.
Kvadofjarden NMO, N, K Fiskeriverket, FiV, Kustlaboratoriet 13. Ostergétland och
COBRA Naturvardsverket Stockholms skéargard,
mellankustvatten.
Torhamn NMO, N Naturvardsverket FiV, Kustlaboratoriet 8. Blekinge skargard och
COBRA Kalmarsund, inre kustvatten
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Tabell 21. Svenska kustvattentyper i Ostersjon (Skanes- samt Vasterhavets kustvatten redovisas
inte i tabellen) enligt typologi foreslagen av SMHI (Hakansson och Hansson 2003). Gra rader vi-
sar yttre kustvattentyper och 6évriga kusttyper dar det i nulaget inte planeras nagon kustfiskéver-

vakning.

NMO= Nationellt miljéévervakni_ngsprogram, RMO= Regionalt miljdévervakningsprogram, RK= Re-
cipientkontrollprogram, Ny RMO= Regionala referensomraden for kustfiskbvervakning som pla-

neras pabdrjas under ar 2004.

typ  Kkustvattentyp Befintliga och planerade (fet text) referens

nr. omréden for kustfiskbvervakning

8 Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten Torhamn, NMO

9 Blekinge skargard och Kalmarsund, yttre kustvatten

10  Olands och Gotlands kustvatten

11 Gotlands nordvastra kustvatten

12  Ostergétland och Stockholms skérgard, inre kustvatten

13 Ostergétland och Stockholms skérgard, Lagnéfjarden, RMO, Kvadofijarden, NMO

mellankustvatten Fifangsomradet, Ny RMO

14  Ostergétlands yttre kustvatten

15  Stockholms skargard, yttre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten Langvindsfjarden, RMO,
Forsmark, NMO/RK

17 Sddra Bottenhavet, yttre kustvatten

18 Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten Gaviksfjarden, Ny RMO

19  Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten

20  Sbddra Bottenviken, inre kustvatten Orefjarden, RMO

21 Sddra Bottenviken, yttre kustvatten Holméarna, NMO

22 Norra Bottenviken, inre kustvatten Ranefjarden, RMO,
Kinnbacksfjarden, Ny RMO

23 Norra Bottenviken, yttre kustvatten Kinnbacksfjarden, Ny RMO

nas inom varje kustvattentyp (i forsta hand
inre- och mellankustvattentyperna), alterna-
tivt minst tvd omraden per havsbassang. |
tabell 21 framgar att kustfiskdvervakning
idag saknas i kustvattentyperna 10-12, 18
och i de yttre typerna samt att representa-
tionen ar 1ag i bland annat kustvattentypen
Norra Bottenviken. Kustfiskprojektet har
darfor valt att under ar 2004 utéka program-
met med ett provfiskeomrade inom typen
Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre kust-
vatten och ytterligare ett omrade i Norra
Bottenviken, inre- och yttre kustvatten.
Lansstyrelserna i Stockholms- och Sdder-
manlands 1an har kommit dverens om att
etablera ett nytt provfiskeomrade i Stock-
holms skéargard, kring lansgransen och inom
Fifangs naturreservat. En placering i nar-
heten av lansgréansen ger samordning nar
det galler finansiering och nyttjande av data.
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De kriterier som har legat till grund for
urval av tva nya referensomraden i Bottniska
viken for kustfiskévervakning ar:
= Omradet bor vara sa opaverkat som moj-
ligt. Omradet far inte utgéra en recipient
till storre tatorter eller industriutsl&pp och
fysiska ingrepp far inte ha skett i sddan om-
fattning att befintliga eller potentiella rekry-
teringsomraden bedéms ha skadats.
= Forutsattning for rekrytering av varmvat-
tenarter, i sotvatten- eller kustmiljo, ska fin-
nas i provfiskeomradets naromrade
= Det ar en fordel om omradet har nagon
form av lagstadgat skydd
= Omradet bor vara representativt for den
dominerande kustvattentypen i regionen. |
detta sammanhang utgar vi fran det forslag
till definition av kustvattentyper som tagits
fram av SMHI med anledning av genomfor-
andet av Ramdirektivet for vatten (Hakans-
son och Hansson 2003).
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= Omradet bor aven vara representativt for
paverkade omraden i regionen sa att omra-
det kan anvandas som referens for industri-
eller tatortsrecipienter.

= Med fordel bor omradet samlokaliseras med
omraden dar det padgar annan marin miljé-
overvakning

Nytt referensomrade i Norra Bottenviken,
inre och yttre kustvatten

Kustvattentypens inre kustvatten ar skyd-
dad fran vagexponering och kannetecknas
av manga dar och sandbankar medan den
yttre kustvattentypen kannetecknar éppet
hav med fa 6ar och relativt hog vagexpone-
ring (mindre utsatt for vagexponering en-
ligt kriterierna). Vattenmassan ar delvis skik-
tad och vattenutbytet ar ca 0-9 dagar. | de
omraden som har en utbredd skargard kan
ett vattenutbyte om 10-39 dagar forekomma.
Omradet har >150 isdagar per ar.

Kinnbacksfjarden

Ranefjarden representerar ett inre kustvatten
i Norrbottens orika skargard med stor geo-
grafisk utbredning. Provfiskeomradet &r lo-
kaliserat langt in i skargarden i ett alvmyn-
ningsomrade med for regionens kustvatten
mycket gynnsamma temperaturférhallanden.
Vid urval av nytt omrade har vi darfér tagit
hansyn till behovet att vélja ett omrade i
regionen som representerar den éppna kus-
ten i sédra Norrbotten och Véasterbottens lan.
Omraden som har beaktats ligger efter kust-
strackan Bygdea till Kinnback. Kuststrack-

Figur 31. Detaljkarta 6éver Kinnbacksfjarden, Skel-
lefted kommun. Ett mojligt provfiskeomrade ar mar-
kerat med bla ruta. | kartan finns omraden markera-
de dar vegetationsinventeringar ar genomférda (Sa-
lomonsson 1999).

-$- vegetationsinventering

-~ djupkurva 3 m
djupkurva 6 m
djupkurva 10 m

P v
o~
#~  djupkurva 20 m
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“ Kinnbcksfjirden

Lévselefjarden

ambodafjﬂrden

Figur 30. Oversiktskarta éver kuststrackan Umeé& -
Kinnbéack vid gransen mellan Véasterbottens och
Norrbottens lan. Vid urvalet av ett nytt provfiskeom-
rade har fjardar fran Ricklefjarden utanfér Bygdea
till Kinnbacksfjarden vid lansgrénsen beaktats.
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or som ar belastade av miljéstérande verk-
samheter eller utgér recipienter for storre
stader har undantagits (t ex strackan Skellef-
ted—Bjurdklubb). Vid urvalet har projektet
utgatt fran abborre som modellart.

De omraden som framférallt har disku-
terats ar Lovselefjarden, Gumbodafjarden och
Kinnbécksfjarden. Aven andra omréden har
diskuterats: Ricklefjarden, Sikeafjarden, Aby-
fjarden och Byskefjarden.

Lovselefjarden och Gumbodafjarden an-
sluter till vikar med mynnande vattendrag
och utanfor ligger éppen kust med ett fatal
Oar. Inga kdnda undersdkningar bedrivs i
dessa omréadet pa regional eller nationell niva.
I Kinnbéacksfjarden saknas utfléde av stérre
vattendrag, i anslutning till fjarden finns god
tillgang till potentiella rekryteringsomraden
och understkningar av bottenfauna bedrivs
i ett regionalt 6vervakningsprogram i anslut-
ning till Kinnbacksfjarden.

Projektet forordar Kinnbacksfjarden. Mo-
tivet till valet ar:
= Omradet paverkas inte av belastning fran
industri och samhalle. Omradet runt Kinn-
backsfjarden ar glest bebyggt.

e Forutsattningar for god rekrytering av
bland annat abborre torde finnas. Det finns
inga undersdkningar genomférda men i fjar-
den mynnar ett flertal backar som forbin-
der sjéar och avsnorda havsvikar med kust-
vattnet.

= Omradet gransar direkt mot den 6ppna
kusten, vilket ar typiskt for sédra Norrbot-
tens- samt Vasterbottenskusten.

e Ett regionalt dvervakningsprogram for
mjukbottenfauna bedrivs i fjarden och i havs-
omradet utanfor fijarden. Vegetationsinvente-
ringar ar genomférda i Skellefted kommu-
nens regi i ett antal grunda vikar i fjarden
(Salomonsson 1999).

= Omradet ansluter till gransen mellan Norr-
bottens och Vasterbottens lan, vilket kan un-
derlatta framtida finansiering av provfisken.

Vad som talar mot Kinnbacksfjarden ar
att det saknas utflode av stérre vattendrag
varfor omradet har mindre likhet med for
regionen typiska recipienter fér industriverk-
samhet. Vidare finns en fiskodling strax norr
om fjarden som kan ha en paverkan pa sta-
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Figur 32. Oversiktskarta dver kuststrackan Sunds-
vall = Ornskoldsvik.

-$- vegetationsinventering
|

vl

vattenkemiprovtagning
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#~  djupkurva 20 m

Figur 33. Detaljkarta 6ver Gaviksfjarden, Kramfors
kommun. | kartan markeras station fér provtagning
av vattenkemi inom det regionala miljéévervaknings-

programmet och omraden dar vegetationsinvente-
ringar &r genomférda (Kautsky och Foberg 1996).
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tionara fiskbestands tillvaxt samt sokmons-
ter efter foda.

Kommersiellt fiske forekommer i anslut-
ning till omradet efter lax, sik och éring med
fasta redskap samt stromming, sik och sik-
I6ja med garn. Uttaget av mer stationar fisk
ar okant men man kan férmoda att visst fri-
tidsfiske med garn och mjarde bedrivs i om-
radet.

Nytt referensomrade i Norra Bottenhavet,
Hoga kusten, inre kustvatten
Kustvattentypen kannetecknas av skydda-
de vikar med varierande djup och omraden
med svag vagpaverkan (mindre utsatt eller
skyddat fran vagexponering enligt kriteri-
erna). Vattenmassan ar delvis skiktad och
vattenutbytet ar ca 10-40 dagar. Omradet
har ca 90-150 isdagar per ar.

Gaviksfjarden

Vasternorrland har en lang tradition av
skogs- och pappersindustri, vilket innebar
att manga vattendrag har anvants till flott-
ning av timmer och i mynningarna hittar
man ofta nagon industri knuten till detta
med tillhérande samhalle. Manga vikar ar
darmed starkt paverkade av utslapp fran
industrier eller tat bebyggelse och dessa om-
raden uteslots fran urvalet direkt. Aven om-
raden med verksamheter som fiskodlingar,
frekvent fartygstrafik och stérre hamnar be-
aktades inte. Fem vikar ansags slutligen vara
mojliga som referensomraden: Edsatterfjar-
den, Gaviksfjarden, Gronsviksfjarden, Nora-
fjarden och Avikebukten.

Edsatterfjarden och Gronviksfjarden be-
doéms vara i minsta laget for att fungera som
ett referensomrade for provfisken. | Norafjar-
den bedéms paverkan fran bebyggelse och
fiske vara storre an i de 6évriga fem vikarna.
Avikebukten har anvants som referens till
Sundsvallsbuktens recipientkontrollprogram
men viken bedéms vara mindre typisk for
regionen p.g.a. dess dppna utseende. Gaviks-
fjarden ar en stor och skyddad vik med va-
rierande djup (max djup 100 m) och expone-
ringsgrad och i viken bedrivs regional mil-
joovervakning av bottenfauna och vattenke-
mi.

Projektet forordar Gaviksfjarden. Motivet
till valet ar:
= Omradet paverkas inte av belastning fran
industri och samhalle. Data fran den regio-
nala miljéévervakningen visar ingen eller li-
ten avvikelse fran jamforelsevarden nar det
galler narsalter, klorofyll och syrehalt i bot-
tenvatten (tabell 22). Sedimentanalyser vi-
sar p& laga halter av organiska miljogifter
och metaller i fjarden (Heinemo och Dahl-
gren Craig 2004)
= En gles fritidsbebyggelse finns i de norra
och sédra delarna av fjarden.
= Ett antal mindre vattendrag mynnar i vi-
ken, vilket bedéms vara viktigt ur rekryte-
ringssynpunkt.
= Manga undersokningar bedrivs i fjarden,
bland annat ett regionalt program for éver-
vakning av bottenfauna och vattenkemi. Ve-
getationen pa strander och grunda bottnar i
Gaviksfjarden inventerades 1996 (Kautsky
och Foberg 1996). Metaller och miljogifter
har analyserats i fjardsediment (Heinemo och
Dahlgren Craig 2004).

Tabell 22. Tillstandsbeskrivningen ar baserad pa

medelvarden fran en station i Gaviksfjarden for aren

2000-2003. Data harror fran den regionala miljodvervakningen (Lansstyrelsen i Vasternorrland). Be-
démning ar gjord enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér Hav och kust (1999).

parameter medelvarde tillstAndsklass avvikelseklass

total kvave  medelvarde for 0—10 m under 19 1 2
januari—februari (umol/l)

total fosfor  medelvarde fér 0—10 m under 0,48 1 1
januari—februari (umol/l)

klorofyll a medelvarde fér 0-20 m under 1,2 1 1
augusti manad (ug/l)

syre arsminimum i bottenvatten (ml/l) 5,8 2 2
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= Omradet ar foreslaget som marint reservat.

Vad som talar mot Gaviksfjarden ar att
fjarden inte ar sa representativ som man skul-
le kunna 6nska jamfort med paverkade om-
raden i regionen. Omradet anvands dock ofta
som regionalt referensomrade t.ex. vid un-
dersokning av miljégifter i organismer och
sediment. Stora delar av viken ligger for djupt

Programstrategi

Under projektets gang har projekt- och re-
ferensgruppen fort diskussioner kring pro-
gramstrategin for kustfiskovervakning i Ost-
ersjon. En forsta strategi utarbetades under
ar 2002. Vi denna tidpunkt fanns endast ett
ars data fran de Nordiska fiskena och pro-
jektet kom ganska snart fram till att manga
fragor aterstod att svara pa och att det var
nddvandigt att driva projektet vidare. Arbe-
tet med att i bred samverkan formulera den
slutliga strategin fortsatter darfor under ar
2004 med medel beviljade fran Naturvards-
verket, Fiskeriverket och deltagande Lans-
styrelser.

Resultat fran de provfisken som har pa-
gatt under de tre aren 2002-2004 och den
samlade kompetensen och erfarenheten inom
projektet kommer att ligga till grund for stra-
tegin. Nedan foljer en kort diskussion kring
de delar som kommer att ingd i strategin.

Samordning

Samordning av resurser och metoder ar en
forutsattning fér uppbyggnad av och for att
pa lang sikt kunna uppratthalla en hog kva-
litet pa kustfiskévervakningen. Samordning
sker idag genom detta projekt och antalet
aktorer ar ganska begransat. | framtiden
kommer kanske nya program att upprattas
och nya aktorer tillkommer, bade bestallare
och utférare. Nya aktoérer i sammanhanget
ar bl. a. Vattenmyndigheterna. Former for
samordning, bade pa nationell och regional
niva, bor darfor byggas upp efter projektti-
dens slut.
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for att kunna fiskas inom 6vervakningspro-
grammet, men det varierande djupet ar en
karaktarsdel i beskrivningen av kustvatten-
typen och darmed viktig.

Omradet provfiskades i oktober 1996 av
Fiskeriverket. Fiskbestandet bestod av 13
arter, vanligast var strémming, sik och stor-
spigg (Thorfve 1996).

En samlad kompetens for utvardering och
metodutvecklig pd omrédet finns och utveck-
las kontinuerligt vidare vid Fiskeriverkets
Kustlaboratorium och Utredningskontoren
samt vid de Marina Forskningscentra. Vid
Lansstyrelserna pagar en uppbyggnad av
kompetens om bland annat inventeringar och
uppfoljningar av biologisk mangfald i grun-
da ekosystem. Detta arbete sker i ndra sam-
arbete med centrala myndigheter och uni-
versitet.

Syfte

Ett dvervakningsprogram for tidsserieana-
lys av kustfisk ska ge underlag for uppfélj-
ning av ekologiskt tillstdnd och nationella
och regionala miljomal samt ska kunna fol-
ja forandringar i biologisk méangfald. Program-
met ska kunna bedéma férandringar i fisk-
samhallet bade pa nationell och regional niva.

Ett dvervakningsprogram foér kustfisk i
referensomraden ska kunna utgora referens
for undersdkningar inom recipientkontrollen.

Ett program ska kunna ge underlag for
att félja upp aktuella hot och félja upp vid-
tagna atgarder for att komma till ratta med
miljoproblem.

Dimensionering

Det ar projektets mal att i den slutliga stra-
tegin som tas fram under ar 2004 foresla
ett program for évervakning av kustfisk i
Bottniska viken och Svealands kustvatten
som mojliggér bedémningar av férandring-
ar i fisksamhallen bade pa havsbassangni-
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v& och pa regional skala. Med detta som ut-
gangspunkt har tva nya referensomraden for
kustfiskdvervakning foreslagits under avsnit-
tet "Urval av nya provfiskeomraden”. Urva-
let baserades pa de kriterier for val av refe-
rensomraden som togs fram av Holmqvist
et al. (2003). Vi planerar att genomféra prov-
fisken under ar 2004 for att utvardera om-
rddenas kvalitet som referensomraden och
for att testa den strategi som utvecklas inom
projektet.

Med dagens kunskap ar det inte mojligt
att uttala sig om ifall det antal omraden som
idag ingar i programmet ar tillrackligt for
att folja forandringar pa bassangniva eller
pa regional niva. Detta bor dock utvarderas
i samband med en éversyn av programmet
nar det pagatt under nagra ar. Utvarderingen
bér bland annat omfatta en jamférelse av
tidsutvecklingen av relevanta indikatorer
mellan omraden.

Idag pagar parallellfisken, provfisken med
bade Kustoversiktsnat och Nordiska nat, i
sex av de tio provfiskeomradena. Projektet
beddmer att detta parallellfiske ar nédvan-
digt i nagra ar till i syfte att konvertera be-
fintliga data (Kustdversiktsnat) till den nya
metodiken (Nordiska nat) i samtliga omréaden.

Provtagningsstrategi

Under ar 2003 gjordes en sarskild satsning
pa att utvardera provtagningsstrategin for
det Nordiska fisket. | utvarderingen berors
bland annat:

= natfiskeinsatsens storlek, dvs antal nat per
omrade

= slumpningsférfarande, dvs ska natstatio-
ner slumpas arligen eller kan redan utslum-
pade stationer aterbesokas foljande ar?

= fiskade djupintervall, dvs vilken betydelse
far ett fiske pa djupa bottnar (>20m) for skatt-
ningen av fangsten.

Utvarderingen har gett en indikation pa vad
nuvarande metodik klarar och vilka svag-
heter den har. Fortsatta provfisken kommer
att ge ytterligare underlag for att under 2004
fardigstalla en Undersdkningstyp i Handbo-
ken for Miljodvervakning dar metodiken for
det Nordiska fisket beskrivs i detalj. Slut-
satser fran de provfisken och de utvarderingar

63

som genomforts i projektet kommer att lig-
ga till grund for framtagandet av undersok-
ningstypen.

Krav och mal

Det samordnade 6vervakningsprogrammet for
kustfisk ska kvalitetsdeklareras, dvs. det ska
vara tydligt vilka forandringar i fisksamhallet
som programmet klarar av att upptacka. Krav
maste formuleras och mal kvantifieras for
programmet. Med krav avses att definiera
vilken typ av forandring man férvantas kunna
félja med programmet. Det kan t.ex. vara
forandringar pa samhallsniva och/eller po-
pulationsniva i fisksamhallet eller vilka ar-
ter som ska foljas; nyckelarter, stationar arter,
samtliga arter etc. Kvantifierbara mal be-
hovs for att bestdmma styrkan i program-
met, dvs. vilken férandringstakt i en para-
meter som kan upptéackas med programmet.
Kraven och malen avgor omfattningen av
programmet. Generellt ger ett omfattande
program (manga provfiskeomraden och fler
nat per omrade) sakrare skattningar av even-
tuella forandringar. Behovet av sdkra skatt-
ningar maste sattas i relation till de 6kade
kostnader som ett omfattande program inne-
bar sa att programmet blir kostnadseffek-
tivt. Det géller darfor att hitta ratt niva pa
programmet i forhallande till vilka fragor som
ska besvaras.

Inom projektet kan vi konstatera att vi
annu behover mer kunskap fran provfisken
innan biologiskt relevanta och optimala mal
samt relevanta krav pa programmet kan for-
muleras. Det ar dock projektets mal att un-
der ar 2004 forsoka formulera biologiskt re-
levanta och optimala mal och krav pa ett
samordnat dvervakningsprogram for kustfisk
i havsomradet.

Overvakning av biologisk mangfald

Variationer i provfiskeresultaten kan till en
del forklaras av faktorer som paverkar re-
kryteringen av fiskyngel i provfiskeomradet.
Strategin kommer darfor att omfatta férslag
till provtagning av omgivningsfaktorer i dessa
miljoer som t.ex. vattentemperatur, vatten-
flode och pH i vattendrag samt vattenstand
och vattentemperatur i havet.



FISKERIVERKET INFORMERAR 2004:7

Ett program for tidsserieanalys av kust-
fisk bor kompletteras med alternativa fis-
ke- och undersékningsmetoder for att kun-
na folja forandringar i biologisk mangfald i
kustzonen. D& handlar det bland annat om
undersokningar i grunda kustnara habitat
som hyser arter, delvis ovanliga arter, som
endast sallan och kanske aldrig kan fangas
vid natprovfisken. Metoder och system for
uppféljning av dessa habitat utvecklas idag
inom ramen for bade nationella och regio-
nala projekt. Uppféljning av Gynnsam be-
varandestatus i Natura 2000 objekt och an-
dra skyddade och vardefulla grunda kust-
nara miljéer kommer med all sannolikhet att
i ndgon utstrackning daven omfatta typiska
arter av fisk som indikatorer pa tillstandet
i habitatet. | den strategi som Kustfiskpro-
jektet kommer att formulera under ar 2004
kommer aven dessa aspekter att beroras.

Kvalitetskrav
Utforare

Krav maste stallas pa utforare av provfis-
ken och rekryteringsundersokningar for att
garantera en 6vervakning av hég kvalitet och
darmed mojliggdra relevanta utvarderingar
av provfiskedata. Vid upphandling av prov-
fiskeuppdrag ska hanvisning ske till under-
sokningstypen for metoden. I underséknings-
typen for det Nordiska fisket kommer meto-
diken att redovisas i detalj liksom utrust-
ningsbehovet och dar kommer dven krav pa
kompetens hos utférare av provfisken (bl.a.
relevant utbildning) att formuleras.

Datalagring

Fiskeriverkets Kustlaboratorium, ar natio-
nell datavard for provfiskedata i kustzonen
och samtliga fangstdata som insamlas inom
detta projekt lagras i databasen FiRRe (Ac-
cess 2000). Ett arbete pagar inom Fiskeri-
verket med att gora de data som finns lag-
rade i databasen tillgangliga i stérre utstrack-
ning an de goér idag, dven via Internet.
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En strategi bér utvecklas for samordnad
lagring av nationella och regionala data er-
hallna vid rekryteringsundersékningar och
via andra alternativa fiskemetoder (i syfte
att folja biologisk mangfald).

Information och rapportering

| rapporter utgivha av Umed& Marina
Forskningscentrum(UMF) och Stockholms
Marina Forskningscentrum (SMF) rapporte-
ras arligen resultat fran provfisken inom det
nationella programmet i referensomraden i
Ostersjon. Nar programmet byggs ut med
regionala referensomraden ar det naturligt
att dven dessa omraden ingar i den natio-
nella arliga rapporteringen och att samtliga
provfiskeomraden utvarderas samordnat.

Under ar 2004 kommer projektet att fo-
resla en utformning av ett resultat-/informa-
tionsblad per provfiskeomrade som ska fin-
nas att ladda hem fran Internet. Bladet ska
vara en for myndigheter, kommuner och all-
manheten lattillganglig produkt. Malet ar att
resultatbladet ska uppdateras arligen och
tillhandahallas av datavarden. Bladet kom-
mer bland annat att innehalla information
om provfiskeomradet samt en arlig uppfolj-
ning och beddmning av indikatorer basera-
de pa kustfisk.

Finansiering

Projektet kommer att verka for en langsik-
tig finansiering av ett program for évervak-
ning av kustfisk. Genom att ett samordnat
program byggs upp skapas forutsattningar
for kostnadseffektiv évervakning, sarskilt om
programmet och/eller programstrategin aven
kan att omfatta recipientkontroll. Hur lang-
siktig finansiering ska sakerstallas finns idag
inget svar pa.
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Karlskrona

FISKERIVERKET, som ér den centrala statliga myndig-
heten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sverige, skall
verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgangarna
sa att de langsiktigt kan utnyttjas i ett uthalligt fiske av
olika slag.

Verket har ocksa ett miljovardsansvar och skall verka for
en biologisk mangfald och for ett rikt och varierat fiskbe-
stand. I uppdraget att frimja forskning och bedriva
utvecklingsverksamhet pa fiskets omrade organiserar
Fiskeriverket Havsfiskelaboratoriet 1 Lysekil med lokal-
kontor i Karlskrona, Sotvattenslaboratoriet i Drottning-
holm med lokalkontor i Orebro, Kustlaboratoriet i Ore-
grund med lokalkontor i Simpevarp och filtstation i Ring-
hals, tva Fiskeriforsoksstationer (Alvkarleby och Kilarne)
och tre Utredningskontor (Lulea, Harnosand och
Goteborg).
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