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Sammanfattning

Frammande arter sprider sig i sétvattens-
miljon genom avsiktliga utsédttningar och
oavsiktligt genom t.ex. sjofartstrafikens
barlastvatten, rymningar fran odlingar och
akvarier samt anvéndning av levande agn.
Fiskutsattningar utfors for att bevara ho-
tade arter och stammar och for att forbattra
fisket. Detta 4r en omfattande verksamhet,
béade i Sverige och i 6vriga vérlden. Arligen
ger lansstyrelserna tillstand till hundra-
tals utsdttningar. Laxfiskar dominerar i
utsittningarna, och den vanligaste utldnd-
ska arten &r regnbage, och den vanligaste
inhemska arten 6ring. Sammanlagt har 25
olika sotvattensarter anvénts i utsdttningar
mellan 1995-2002. Utover de tillstands-
provade utsédttningarna utfors arligen
omfattande kompensationsutsittningar av
huvudsakligen lax och 6ring for att ersétta

utebliven reproduktion bl.a. i vattenkrafts-
utbyggda vattendrag. Dessa utséttningar ar
baserade pa vattendomar. Under de senaste
aren har man boérjat inse att utsédttningar
inte bara har positiva effekter pa fisk-
bestand och fiske, utan 4ven negativa effek-
ter genom att paverka biologisk mangfald.
Frammande arter kan paverka biologisk
mangfald genom effekter pa gen-, art- och
ekosystemniva. De mest patagliga ekologis-
ka effekterna som man hittills konstaterat
i Sverige ar kraftig reducering av roding-
bestand nér sik introducerats, fordndring
av planktonsamhaéllet nar fisk introduce-
rats i fisktomma sjoar, och okad spridning
av kraftpest samt kraftig tillbakagang av
flodkréfta i samband med introduktion av
signalkréfta.



Summary

Introduced species spread in freshwater

environments through intentional introduc-
tions as well as unintentionally, from ships’
ballast water, as escapees from aquaculture

and aquaria, and from the use of living bait.

Introductions are performed to conserve
threatened species and populations and to
improve fisheries. Fish introductions are

a widespread activity both in Sweden and
elsewhere in the world. Several hundreds
of fish introductions are performed every
year with the permission from the county
administrative boards. Salmonids dominate
in introductions, and the most common
foreign species is rainbow trout, and the

most common domestic species brown trout.

Altogether 25 different species have been
used in introductions between 1995-2002.
In addition to these, extensive compensa-
tion introductions of mainly salmon and

brown trout are performed to compensate
reproductive failures in watercourses with
hydroelectric power plants. During the
recent years we have started to realise

that introductions not only have positive
effects on fish assemblages and fishing, but
they can also have negative consequences
through effects on biological diversity.
Introduced species can influence biologi-

cal diversity at gene, species and ecosys-
tem level. The most pronounced effects of
introductions observed in Sweden so far
include the reduction of Arctic charr after
the introduction of whitefish, changes in
zooplankton assemblages after fish intro-
ductions in originally fish-free lakes, as well
as increased spread of noble crayfish plague
and decrease of native crayfish as a conse-
quence of introductions of signal crayfish.



Yhteenveto

Vieraat lajit eli tulokaslajit levidvit ma-
kean veden elinympéristéihin tarkoituk-
sellisesti kalaistutusten valityksella ja
vahingossa esim. laivaliikenteen painolas-
tiveden mukana, karkulaisina kalanvilje-
lylaitoksista ja akvaarioista, sekéd elavéan
syotin kdyton yhteydessa. Kalaistutuksia
tehdéidn laajasti sekd Ruotsissa ettd muu-
alla maailmassa, ja niiden paéitarkoitukset
ovat uhanalaisten lajien ja kantojen suojelu
seka kalakantojen parantaminen kalastuk-
sen tarpeisiin. Vuosittain tehdéén satoja
kalaistutuksia lddninhallitusten myonta-
mien lupien turvin. Eniten istutetaan lohi-
kaloja, ja yleisin ulkomainen istutuslaji on
kirjolohi, ja yleisin kotimainen laji taimen.
Vuosina 1995-2002 istutettiin yhteensa

25 kalalajia. Vuosittain tehddin lisdksi
mittavia lohen ja taimenen kompensaatio-

istutuksia rakennetuissa vesistoissi. Viime
vuosina on alettu ymmartaa, ettd istutus-
ten vaikutukset kalakantoihin ja kalastuk-
seen eivit ole pelkédstadn myonteisid, vaan
niillé voi olla myos haitallisia vaikutuksia
luonnon biologiseen monimuotoisuuteen.
Tulokaslajit voivat vaikuttaa monimuotoi-
suuteen perimédaineksen tasolla, lajitasolla
ja ekosysteemitasolla. Toistaiseksi suu-
rimmat Ruotsissa havaitut tulokaslajien
aiheuttamat vaikutukset ovat olleet nie-
ridkantojen pieneneminen siikaistutusten
seurauksena, kalaistutusten aiheuttamat
muutokset alun perin kalattomien jarvien
planktonyhteisossé, sekd rapuruton lisdén-
tynyt levidminen ja kotimaisen jokiravun
taantuminen taplarapuistutusten seurauk-
sena.



Inledning

Bakgrund

Inforsel av fraimmande vaxter och djur
utgor i samtliga delar av vérlden ett all-
varligt hot mot biologisk mangfald. Enligt
Naturvardsverket skadar fraimmande vaxt-
och djurarter livet i sjoarna lika mycket
som exempelvis forsurning och fororeningar
(Naturvardsverket 1999). Frammande arter
kan skapa stora ekonomiska problem dels
genom forsdmrad eller utebliven avkast-
ning av den ursprungliga resursen, dels
genom kostsamma motatgarder for att
begrinsa den nya artens utbredning. Nagra
frammande arter kan dessutom paverka
ménniskans hélsa.

Biologisk mangfald (synonym biologisk diversitet, bio-
diversitet) (eng. biodiversity, biological diversity)

Definition (Rio-avtalet): variationsrikedomen bland
levande organismer av alla ursprung, inklusive fran
bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska
ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa
organismer ingar; detta innefattar méngfald inom arter,
mellan arter och av ekosystem

Diversitet kan beskrivas pa olika nivéer:

e alfa-diversitet = antalet arter pa ett visst omrade vid
en viss tidpunkt (artlista)

e beta-diversitet = variation mellan angriansande eko-
system

e gamma-diversitet = antalet ekosystem i ett landskap

Diversitet kan méitas med hjélp av diversitetsindex, som
ar matt pa forhallandet mellan antal individer hos olika
arter. Ett av de vanligaste indexen 4r Shannon-Wiener
diversitetsindex (H’). Det far hogre véirden ju flera arter
och ju mer jaimnt fordelade de &r, och laga varden om
systemet bestar av en eller fa arter.

Sverige har anslutit sig till den inter-
nationella konventionen for biologisk
mangfald (s.k. Rio-konventionen). Vi har
darmed forbundit oss att kontrollera, utrota
eller hindra inforseln av de frimmande
arter som kan paverka biologisk mangfald
negativt.

Utsattning av fisk har traditionellt varit
en viktig del av fiskevardsarbetet. Under
senare ar har man borjat inse att utsatt-
ningar av fraimmande arter och stammar
aven kan ha negativa effekter. Globalt
sett utgor fraimmande arter i dag det nést
storsta hotet mot biologisk mangfald efter
forstorelse av arternas livsmiljo (Chapin
et al. 2000). I sjoar anses fraimmande arter
vara det storsta hotet mot biologisk mang-
fald (Lodge 2001). Frammande arter kan
ge effekter bade pa kort och lang sikt, och
speciellt de langsiktiga effekterna kan vara
svara att identifiera och forutse.

Fiskeriverkets sektorsmal (Fiskeriverket
1999) forutsatter att all utséttning av fisk
skall ske pa ett ansvarsfullt satt. Forsiktig-
hetsprincipen bor tillimpas vid tillstands-
givning, och stor restriktivitet skall gélla
vid utsdttning av fraimmande arter och
stammar.

Forutom rent biologiska effekter kan
fiskutsdttningar ha olika socioekonomiska
effekter. En utséttning kan 6ka systemets
produktivitet och ha positiva effekter pa fis-
ket (Mutenia & Salonen 1992). De positiva
effekterna visar sig ofta kort efter utsatt-
ningen, medan det ddremot kan dréja lange
innan de negativa effekterna blir uppen-
bara (Allendorf 1991). Darfor bor de tidiga
positiva effekterna inte anvindas som ett
stod for framtida utséttningar.



Frammande fiskarter och stammar

Vad ar frammande
arter och stammar?

Fiskarna &r den mest artrika gruppen
bland ryggradsdjuren, och sammanlagt
finns det 6ver 25 000 fiskarter i virlden
(Nelson 1994). Den svenska sétvattens-
fiskfaunan bestar av ca 40 ursprungliga
arter. Det relativt laga artantalet beror pa
att spridningstiden efter sista istiden har
varit ganska kort, och dessutom begréansar
klimatiska faktorer arternas utbredning.

Frammande arter

Med frammande arter avses fiskarter som
inte tillhor den ursprungliga faunan, men
som flyttats utanfor sitt ursprungliga
utbredningsomrade eller kommit till lan-
det med ménniskans hjilp. Eftersom den
svenska floran och faunan &r relativt ung
och kontinuerligt har férédndrats efter den
senaste istiden, anses i praktiken de arter
som kommit till landet efter ar 1800 vara
fraimmande. I ekologisk mening ar dven in-
hemska arter att betrakta som frammande
arter, nér de sétts ut utanfor sitt ursprung-
liga utbredningsomrade.

Som synonymer till frimmande arter
anvénds dven introducerade, utldndska
eller exotiska arter. Exempel pa fraimmande
arter i Sverige i4r nordamerikanska lax-
fiskarter, sa som regnbage och backroding,
och signalkraftan, som ocksa &ar av nord-
amerikanskt ursprung.

Frammande stammar

Forutom frimmande arter, bor man dven
beakta frimmande stammar. Med fram-
mande stammar avses populationer av
ursprungliga arter som hiarstammar fran
ett annat vattensystem eller geografiskt
omrade 4n utsittningsvattnet. Frammande
stammar kan saledes vara andra inhemska
populationer eller utlindska populationer.

Ett exempel pa en frammande stam &r
den finska Konnevesioringen, som hér-
stammar fran sjon Konnevesi i mellersta
Finland. Den har varit en populér utsétt-
ningsfisk i Sverige genom artionden.

Alla arter som hédrstammar fran regio-
ner utanfor landets granser kan anses vara
frammande. Ur en rent biologisk synvinkel
saknar administrativa grianser betydelse,
men i praktiskt arbete kan sadana grénser
vara anvindbara. Vissa geografiska omra-
den 4r mera representerade som “donator-
regioner” eller killor for frimmande arter.
De flesta frammande fiskarter i Sverige
kommer ursprungligen fran Nordamerika
eller Eurasien. Ponto-kaspiska omréadet,
dvs. Svarta havet och Kaspiska havet, ar
ocksé en vilkénd donatorregion.

Aven andra frammande arter dn fiskar
forekommer i vattenmiljon. Exempel pa sa-
dana djurarter i Sverige dr nordamerikansk
béaver (Castor canadensis), mink (Mustela
vison), knolsvan (Cygnus olor), vandrar-
mussla (Dreissena polymorpha), och kine-
sisk ullhandskrabba (Eriocheir sinensis),
och vixter vattenpest (Elodea canadensis)
och sjogull (Nymphoides peltata). De kan
paverka ekosystemet kraftigt och ha effek-
ter aven pa fisk och fiskbestanden.

Definitioner

e vattenomrade: det vatten inom vilket fisken kan
vandra eller sprida sig

e utplantering av fisk: att fisken slédpps fri i naturvatten
e flyttning av fisk: flyttning av en art fran ett vatten-
omrade till ett annat for odling, utplantering eller

sumpning

e frimmande art: en art som inte ar ursprunglig for
Sverige och som forts hit efter ar 1800

e fraimmande stam: en stam som inte ar ursprunglig for
Sverige och som forts hit efter ar 1800

Kailla: Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 2001:3)




Genetiskt modifierade organismer

En specialgrupp av fraimmande arter och
stammar &r genetiskt modifierade organis-
mer (GMO). Med GMO avses organismer
vars genetiska material har dndrats pa ett
satt som inte sker naturligt genom kors-
ning, parning eller annan naturlig rekombi-
nation (Miljobalken, kap. 13).

Egenskaper som har paverkats genom
genmodifiering ar bl.a. &mnesomséttning,
som paverkar tillvixt, tolerans for olika
fysiska och kemiska faktorer, resistans
mot sjukdomar och parasiter, beteende
samt konsmognad. Som modellsystem har
man studerat 6ver 35 fiskarter (Zbikowska
2003), och bl.a. laxfiskar (Salmo sp.), tilapia
(Tilapia sp.) och karpar (Cyprinus sp.) har
studerats for kommersiella &ndamal.

Forskning pa genetiskt modifierad fisk
har tva huvudinriktningar: grundforskning,
som anvinder mest zebrafisk (Danio rario),
guldfisk (Carassius auratus)och medaka
(Oryzias latipes) som modellorganismer, och
produktionsinriktad forskning, ddr malet 4r
att 6ka produktivitet hos odlade fiskar, t.ex.
lax, karp, tilapia och dvargmal (Ictalurus
nebulosus).

Exempelvis har man producerat fiskar
med 6kad frystolerans genom att infora
gener som kodar for produktion av ”anti-
freeze” proteiner. Fiskar har fyra typer av
dessa proteiner (Davies et al. 1989), och
proteiner isolerade frén en plattfiskart
(Pleuronectes americanus) och en tang-
lakeart (Zoarces americanus) har 6verforts
till andra arter (Maclean & Laight 2000). I
syfte att skapa fiskar med okad tillvaxthas-
tighet har man tillfort tillvixthormongener
fran dédggdjur, sésom méanniska, notkreatur
och ratta, men dven fran andra fiskarter
(Maclean & Laight 2000). Omfattande till-
vixtexperiment krivs for att bedéoma fram-

gangen av dessa experiment, och studier
behover genomforas i flera generationer.
Hos genmodifierade laxar (Salmo salar) och
silverlaxar (Oncorhynchus kisutch) har till-
vaxtokningen varit markant, och fiskar 10
ganger storre 4n normalt har producerats
(Du et al. 1992, Devlin et al. 1995a).
Genetiskt modifierade vattenlevande
organismer regleras i Miljobalken (kap. 2
och 13), férordningen om utsattning av
genetiskt modifierade organismer i miljon
(2002:1086), forordningen om inneslu-
ten anvidndning av genetiskt modifierade
organismer (2000:271) samt Fiskeriverkets
foreskrifter (FIFS 2004:2). Dessutom finns
det tva EU-direktiv som handlar om inne-
sluten anviandning av GM-organismer samt
avsiktlig utsdttning av dem i miljon och
frisldppande pa marknaden. Utsdttning av
genmodifierad fisk skall inte forekomma i
Sverige. Mera information om GMO finns
pa Naturvardsverkets webbplats (www.
naturvardsverket.se) samt pa Genteknik-
myndigheternas webbplats (www.gmo.nu).

Frammande sOtvattens-
fiskarter i Sverige

Sammanlagt har ca 50 fraimmande arter
av bade djur och vixter patriffats i Sverige
(Josefsson 1999). Ménsklig aktivitet har
genom okad rorlighet och transport, okat
resande och kolonisation av nya omraden
spridit djur och véaxter till omraden till
vilka de inte skulle kunna ha spridit sig
gjdlva. Ett tjugotal inhemska arter och ett
tiotal utldndska arter har satts ut i svenska
vatten (Filipsson 1994). Frammande arter
som har bildat kdnda bestand atminstone i
nagon del av landet presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Frammande sétvattensfiskarter som har bildat kénda bestand i Sverige (Filipsson 1994).

Svenskt namn Vetenskapligt namn Ursprungsomrade Kom till Sverige
karp Cyprinus carpio Eurasien 1560
backroding Salvelinus fontinalis Nordamerika 1892

regnbage Oncorhynchus mykiss Nordamerika 1890-talet
strupsnittséring Oncorhynchus clarki Nordamerika 1960-talet
kanadardding Salvelinus namaycush Nordamerika 1960-talet
indianlax Oncorhynchus nerka Nordamerika 1950-talet



Frammande fiskarter
i Ovriga varlden

Naromraden

I Finland har 14 siétvattensfiskarter intro-
ducerats sedan 1860-talet, da karp infoérdes
till landet (Lehtonen 2003). Halften av
arterna kommer fran Nordamerika, men
utsattningar har ocksa gjorts med material
fran Sverige, Danmark, Tyskland samt
Ryssland och Baltikum. Fyra sétvattens-
arter (backroding Salvelinus fontinalis,
peledsik Coregonus peled, dvargmal, back-
spigg Culaea inconstans) har bildat sjalv-
reproducerande bestand i naturen (Nummi
2000). Dessutom har fraimmande arter
fran grannléndernas utsittningar, framfor
allt fore detta Sovjetunionens, patraffats
sporadiskt i finska vatten (Lehtonen 2003).
Svartmunnad smorbult (Neogobius mela-
nostomus) patraffades i finska vatten for
forsta gangen i februari 2005 i Skérgards-
havet; arten missténks ha spridit sig genom
barlastvatten.

I Norge har nio introducerade sotvatten-
fiskar etablerat sig (karp, guldfisk Caras-
sius auratus, sutare Tinca tinca, groploja
Leucaspius delineatus, sandkrypare Gobio
gobio, dvargmal, regnbage, kanadardding,
backroding) (NINA/NIKU). Dessutom har
en annan frammande art, laxparasiten
Gyrodactylus salaris, spridit sig till Norge,
och orsakat stor forstorelse for inhemska
laxbestand.

I Danmark har 23 fiskarter introduce-
rats, varav minst 6 reproducerar sig i na-
turen (gos Stizostedion lucioperca, guldfisk,
karp, bandsléatting Pseudorasbora parva,
regnbéage, backroding) (Skov- og Natursty-
relsen 2005).

I Ostersjon finns det 29 kénda fram-
mande fiskarter (Baltic Sea Alien Species
database). Enligt uppgifterna pa Baltic Sea
Alien Species Database har 24 av dessa
kommit genom utsittningar, tvd som akva-
rierymlingar, en fran sjofart (barlastvatten),
och tva via okénda végar.

I Ryssland ar antalet introducerade
fiskarter 13, och i fore detta Sovjetunionen
30 arter (Lehtonen 2002).

Varldens mest "framgangsrika” invasiva fiskarter enligt
Invasive Species Specialist Group (www.issg.org)

Clarias batrachus — almal

e ursprunglig i sydostra Asien

e introduktioner for odling

¢ eng. walking catfish, kan réra pa sig pa land
e alldtare

Cyprinus carpio — karp

¢ introducerat som matfisk och som dekorationsfisk i
tempererade omraden runt om i vérlden

e plagofisk i stora méngd, kan grumla vattnet samt
forstora vattenvegetation (habitat for manga andra
arter)

Gambusia affinis — vastlig moskitfisk

e introducerat for att kontrollera mygg

e skadat vattenekosystem genom predation pa fiskdgg,
fisk och ryggradslosa djur

Lates niloticus — Nilabborre

¢ introduktion i Victoriasjon har orsakat utrotning av
over 200 endemiska fiskarter

e storvixt predator, kan bli 6ver 200 kg och 2 m

Micropterus salmoides — 6ringabborre

e utsittningar for sportfiske

e orsakat utrotning av ursprungliga arter pA manga
hall genom predation

Oncorhynchus mykiss — regnbage

e populér i sportfiske och vattenbruk

e ersitter ursprungliga arter, dter bl.a. fisklarver
¢ kan hybridisera med andra laxfiskar

Oreochromis mossambicus — ”"Mozambiktilapia”

e spridit runt om i vérlden fran vattenbruk, rymd fran
odlingar pa méanga hall

e alldtare, dter néstan allt fran alger till insekter

Salmo trutta — oring

e utsattningar for vattenbruk och sportfiske runt om i
varlden

e minskar populationer av ursprungliga arter, speciellt
andra laxfiskar, bl.a. genom predation och konkurrens

Ovriga Europa

Utsattning av fiskar i Europa har varit
omfattande, fast det exakta antalet introdu-
cerade arter ar svart att faststélla, for olika
kallor ger olika uppgifter. Enligt Welcomme
(1991) har 113 fiskarter satts ut i Europa,



men enligt Hol¢ik (1991) ar antalet 134
arter. Om endast icke-europeiska arter
raknas med, har minst 76 sotvattensfiskar
satts ut i Europa, varav 34 fran Nordame-
rika och 26 fran Asien (Lehtonen 2002).
Nistan hélften av arterna tillhor antingen
mortfiskar (Cyprinidae), laxfiskar (Salmoni-
dae) eller sikar (Coregonidae) (Hol¢ik 1991).
Atminstone 50 av dessa har bildat reprodu-
cerande bestand i minst ett europeiskt land,
medan 25 arter inte har bildat bestand 1
nagot land (Lehtonen 2002).

Flera av de introducerade arterna har
blivit ekonomiskt viktiga for fiske och
vattenbruk. De ekologiska effekterna av
introducerade fiskar i Europa har i de flesta
fallen varit sma. Asiatiska karpfiskar, fram-
for allt graskarp (Ctenopharyngodon idella),
har dock orsakat betydande foréandringar
i ursprungliga ekosystem genom att beta
ned vixtlighet och réra upp sediment och
ddrmed oka vattnets grumlighet (Lehtonen
2002). Det finns ocksa exempel pa fall da
predation och konkurrens med ursprung-
liga fiskar har orsakat minskning av
ursprungliga populationer och ibland dven
lett till att dessa kraschat (Lehtonen 2002).

Ovriga vérlden

I Nordamerika har éver 600 arter sotvat-
tensfiskar introducerats utanfor sitt natur-

liga utbredningsomrade, och ndrmare 400
arter har etablerat sig (Nonindigenous Aqu-
atic Species). I Kanada har man patréffat
92 nya arter (Crossman 1991). Nordameri-
kas Stora sjoar, som utgor ett av véarldens
storsta sotvattensekosystem, har tagit emot
162 fraimmande arter framst via oavsiktliga
introduktioner (Ricciardi 2001), och mera
an en tredjedel av dem har spridit sig efter
oppnandet av St. Lawrence-farleden pa
1950-talet (Abramovitz 1996). Allt tyder pa
att Stora sjéarna &dven i framtiden kommer
att fortsitta ta emot nya arter framst via
oavsiktliga introduktioner av eurasiska
arter (Ricciardi & Rasmussen 1998).

I Afrika har fiskutsdttningar utforts
framfor allt for att uppehalla eller forbéattra
produktiviteten i sjoarna, och ca 50 arter
har introducerats eller forflyttats inom
kontinenten (Ogutu-Ohwayo & Hecky
1991). En del av utsittningarna har skapat
ett produktivt fiske, men en del har lett till
dramatiska forluster av biologisk méangfald
(Ogutu-Ohwayo & Hecky 1991). I Austra-
lien har utséttningar av fraimmande arter
lett till etablering av minst 20 sétvattensar-
ter (Arthington 1991).

Det skall papekas att alla siffror &ar
uppskattningar, och baserade pa upptickta
frammande arter.

Arbete med frammande arter

Fiskeriverkets
miljomalsarbete

Fiskeriverkets sétvattenslaboratorium har
studerat forekomst av nya fiskbestand samt
ekologiska effekter av utsiattningar. Filips-
son (1994) rapporterade ar 1994 férekomst
av 783 nya fiskbestand, samt 115 osékra
fall dar det ar oklart om bestandet har
tillkommit genom utséttning. Av dessa ar
64 fall bestand av fraimmande arter. Sedan
dess har det kommit information om ca
30-50 nya fiskbestand fran olika delar av
landet.

Inom Fiskeriverkets miljomalsarbete
har de ekologiska konsekvenserna av
fiskutsdttningar studerats under 2002-
2004. Denna publikation ir baserad pa
delrapporterna "Ekologiska konsekvenser
av utsdttningar av fisk med utgangspunkt
i regelverket for fraimmande arter och fisk-
stammar” (daterade 2003-03-03 och
2004-02-26). De sammanstéller informa-
tionen om fiskutséttningar i Sverige. Alla
slutsatser 4r baserade pa den informatio-
nen vi har i nuléget, och framtida forskning
kommer att ge ny information och kan leda
till nya slutsatser. Mer information om mil-
jomaélsarbetet finns pa rapporten Fisk, fiske



Miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag, Re-
geringens proposition 2000/01:130

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och
deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras. Naturlig
produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovér-
den samt landskapets ekologiska och vattenhushallande
funktion skall bevaras samtidigt som forutsittningar for
friluftsliv varnas.

eDelmal 4. Utsattning av djur och véxter som lever i
vatten.
Senast ar 2005 ska utsdttning av djur och viaxter som
lever i vatten ske pa sadant satt att biologisk mangfald
inte paverkas negativt.

Miljomalsportalen: www.miljomal.nu
Naturvardsverket: www.naturvardsverket.se

och miljo, Fiskeriverkets miljomaéalsarbete
2001-2004 (www.fiskeriverket.se).

Forskning pa
frammande arter

Naturvardsverket startade ar 2002 ett
forskningsprogram om frimmande arter i
vattenmiljo, AquAliens. Programmet stu-

Lagstiftning
Nationell lagstiftning

Myndigheternas roll

Naturvardsverket har det 6vergripande
ansvaret 6ver inforsel av fraimmande

arter till Sverige (Tabell 2). Principen om
sektorsansvar innebér att myndigheter
som Jordbruksverket, Skogsstyrelsen och
Fiskeriverket har ansvar for den inforsel av
fraimmande arter som sker inom ramen for
den egna sektorn. Problemet med inforsel
av fraimmande arter beror manga aktorer i

derar var och varfor kommer fraimmande
arter att utgora ett hot mot ekosystem-
funktion och ekonomi, och det innefattar
flera delprojekt som koncentrerar sig pa
olika organismgrupper (fiskar, makroalger,
karlvaxter, m.m.) samt risker och socioeko-
nomiska effekter orsakade av fraimmande
arter. Projektet pagar fram till ar 2007.

Naturvardsverket har i samarbete med
danska Skov- og Naturstyrelsen startat ett
projekt for att utveckla en internetbaserad
portal for utbyte av information om fram-
mande arter och deras paverkan pa bio-
logiska mangfald. Projektet Nordic/Baltic
Network on Invasive Species, eller NOBA-
NIS, ska genomforas under aren 2004-2007.

I Finland startades 2003 ett projekt med
namnet “Is the biological integrity of the
Baltic Sea threatened by invasive non-na-
tive species?” (BITIS) for att studera fram-
mande arter i Ostersjon. BITIS-projektets
huvudmal ar att studera Finska viken som
mottagar- och givaromrade for frimmande
organismer, och att studera frimmande ar-
ters effekter pd miljon. Eftersom salthalten
i Ostersjon ar lag, kan manga frammande
arter som klarar sig dér klara sig dven i
sotvatten, och spridningen av frammande
arter i Ostersjon utgor ett potentiellt hot
mot biologisk mangfald i insjéarna.

Motsvarande forskningsprojekt pagar pa
flera hall av varlden.

samhaillet, saval fiske och andra néringar
som myndigheter. Ndringsutévare inom
olika branscher har ocksa ett ansvar for att
miljohénsyn tas i samband med den egna
verksamheten.

Jaktforordningen forbjuder inforsel av
frammande déggdjurs- och fagelarter, som
misstdnks kunna foroka sig i vilt tillstand.
Jordbruksverkets foreskrifter om han-
del med hotade arter (SJVFS 1994:1716)
innehaller en liknande bestammelse om
reptiler och groddjur. Jordbruksverkets
foreskrifter (SJVFS 1995:125, med dndring
SJVFS 2000:157) handlar om inforsel av



Tabell 2. Olika sektorsmyndigheternas ansvarsomraden for reglering av frammande arter.

Myndighet Ansvarsomrade

Arbetsmiljéverket
Fiskeriverket

Jordbruksverket

innesluten anvéndning av mikroorganismer
utsattning och odling av fisk, vattenlevande kréaftdjur och blétdjur

inforsel av tradgardsvaxter, lantbruksgrédor och djur, import av timmer och massaved,

import av fisk, kraftdjur och blétdjur, kontroll av skadeinsekter och sjukdomar vid import av

véaxter (vaxtinspektion)
Kemikalieinspektion

Naturvardsverket
frammande arter

Sjofartsverket
Skogsstyrelsen
Tullverket

Véagverket

fisk, kraftdjur och blotdjur samt produkter
hirav. Enligt forordningen kraver odling
och utsattning av fisk tillstand, som beviljas
av lansstyrelsen. Bade tillstandsgivandet
och utsattningsforfarandet skall folja Fiske-
riverkets utsidttningsstrategi (Fiskeriverket
2001).

Fiskeriverkets ansvarsomrade

Fiskeriverkets sektorsmal (Fiskeriverket
1999) for ekologiskt hallbar utveckling
kraver att utsédttning av fisk skall ske pa
ett ansvarsfullt satt sa att frammande arter
och stammar av fisk inte introduceras och
att forsiktighetsprincipen bor tillimpas

vid tillstandsgivning. Det forutsétter att
forstarkningsutséattningar inte far genom-
foras i skyddade vattenomraden, och att
aterintroduktioner till skadade omraden
helst skall ske med den ursprungliga stam-
men eller en nirbeslédktad stam. Atgirder
som bor vidtas for att na detta mal inklude-
rar bedomning av ekologiska och genetiska
effekter av utsidttningarna pa naturliga
bestand.

Fiskeriverket har faststéllt en strategi
och givit en bakgrund for utsidttning och
spridning av fisk (Fiskeriverket 2001).
Denna betonar forsiktighetsprincipen samt
héallbart nyttjande och beskattande av
resursen. Strategin forutséatter att forsiktig-
hetsprincipen tillampas vid utsédttningar av
fraimmande arter och stammar.

frammande skogsodlingsmaterial

biologisk bekdmpning av mikroorganismer, insekter, nematoder eller spindeldjur

Overgripande ansvar som central miljdmyndighet, remissinstans vid inférsel av

oavsiktlig introduktion av frammande arter via barlastvatten

granskontroll av inférsel av hotade arter, som ofta ar "fréammande”

utsattning/sadd av vagkantsvaxter, froblandningar m.m.

En riskbedomning skall genomforas
innan nya utsittningar planeras, och den
skall fungera som underlag att ta stéllning
till om riskerna 4r acceptabla och identi-
fiering av atgérder for att minimera dem.
Riskbedomningen ska ta hinsyn till typen
av utsdttning samt vattenomradets skydds-
varde, och bade nyttan och riskerna skall
overvigas. Utsédttningar far inte medfora
nya risker for ursprungliga arter eller biolo-
gisk mangfald.

Fiskerilagstiftningen

Den svenska fiskerilagstiftningen bestar av

1. lagar utfardade av riksdagen
2. forordningar utfirdade av regeringen, och
3. foreskrifter utfdrdade av Fiskeriverket.

Fiskelagen (1993:787) och forordningen
(1994:1716) om fisket, vattenbruket och
fiskerindringen behandlar utséattning och
flyttning av fisk och vattenlevande kraft-
djur och blétdjur. Utsattningstillstand ges
inte for arter eller stammar som &ar olamp-
liga med hénsyn till vattenomradets sdrart.
Tillstand far inte heller ges om det finns
risk for spridning av smittsam sjukdom. I
Fiskelagen (1993:787) stadgas att myndig-
heten kan kriva en analys av effekterna av
utsittningen pa miljon.

Fiskeriverkets foreskrifter (FIF'S 2001:3)
reglerar odling, utplantering och flyttning
av fisk. Ans6kning om utsdttningstillstand



provas av ldnsstyrelser, och far inte avse
arter eller stammar som ar fraimmande for
landet med undantag av regnbage, béck-
roding, kanadaroding, graskarp, splejk

och signalkrifta. I d&ndringen av foreskrif-
terna (FIFS 2004:47), som tradde i kraft
den 1 januari 2005, anges att tillstand

for utplantering av griaskarp, backroding,
kanadaroding och splejk skall férenas med
villkor att sddana atgérder vidtas att fisken
inte kan lamna det vattenomrade dér den
satts ut. Enligt foreskrifterna far utséittning
av backroding, kanadaroding och splejk
endast ske i vattenomraden dér tillstand
tidigare har givits, och kanadaroding far ut-
planteras endast i vattenomraden dér arten
forekommer i dag.

Tillstand for odling och utséittning far
inte ges for arter och stammar som &ar
frammande for landet, dvs. inférda efter ar
1800. Regnbage, backroding, kanadarsding,
graskarp, splejk och signalkrafta utgor
undantag eftersom de redan forekommer
ilandet. Aven ursprungliga stammar av
arter gemensamma for Sverige, Finland och
Norge utgor undantag. Tillstand for utsatt-
ning av graskarp, backréding, kanadars-
ding och splejk skall forenas med villkor
pa rymningshinder. Tillstand far férenas
med villkor om hélsostatus. Avsikten ar att
minimera antalet och minska spridningen
av frammande arter och smittsamma sjuk-
domar.

Alla fiskutséattningar kraver tillstand,
vare sig det &dr fraga om stodutsittningar,
forflyttningar av fisk fran en sjo till en
annan, utsidttningar for fiske, till en put-
and-take sjo, eller forsoksverksamhet. Det
enda undantaget fran tillstdndsplikt ar
utsdttningar i speciellt anlagda avloppslosa
dammar — detta géller dock inte utséttning
av kréftor. Tillstand for utsiattningar ges
av lansstyrelserna. Niar kompensations-
utsattningar utdoms av Miljodomstolen i
samband med vattenmal skall tillstdnds-
provningen endast omfatta villkor som
behovs for att forebygga spridning av smitt-
samma sjukdomar.

Fiskeriverket &r enligt Fiskelagen
overprovningsinstans for lansstyrelsernas
beslut. Arligen handlédgger Fiskeriverket ett
tiotal 6verklagade beslut.

Utsattningar av fraimmande stammar
skall undvikas. I forstarkningsutsittningar
och kompensationsutsittningar skall helst

lokal stam (&4lveget material) anvéndas. Om
sadant inte finns dr det nést basta alterna-
tivet att man anvénder sig av en geogra-
fiskt nirbeldgen stam eller en med liknande
ekologi och livshistorieegenskaper som den
ursprungliga stammen har.

Import till Sverige av levande sotvat-
tenskréftor av arter inom familjerna As-
tacidae, Cambaridae och Parastacidae har
varit forbjudet sedan den 1 augusti 2003
(SFS 2003:434). Forbudet giller kraftornas
alla levnadsstadier, och det giller inforsel
fran EU-ldnder och andra lédnder. Det &r
ockséa forbjudet att forvara och transportera
levande sotvattenskriftor som inte fangats
eller odlats i Sverige (SFS 2003:434). For-
budet behovs for att minimera risken for att
frammande kréaftarter sprider sig i svenska
vatten, och syftet ar att skydda flodkriftan
fran utrotning.

Sjukdomar (epizootier) och smittskydd
regleras i sarskild lagstiftning (bl.a. epizoo-
tilagen 1999:657 och epizootiférordningen
1999:659) samt i Jordbruksverkets fore-
skrifter.

Fiskeriverket dr den ansvariga myndig-
heten for avsiktlig utséttning av vattenle-
vande GMO. Utséttning av genmodifierad
fisk skall inte 4ga rum i naturvatten eller i
matfiskodling.

Lagstiftning och regelverket dndras
fortlopande, och det som angetts ovan géller
i april 2005. For aktuell fiskerilagstiftning,
se www.fiskeriverket.se.

Internationella
konventioner

Sverige har anslutit sig till flera inter-
nationella konventioner som behandlar
frammande arter. Bland dessa finns det
internationella riktlinjer och rekommenda-
tioner for olika atgirder. FN:s konvention
for biologisk mangfald (s.k. Rio-konventio-
nen) forutsatter att medlemsldnderna vid-
tar atgarder som forhindrar introduktion
av frimmande arter och kontrollerar eller
utrotar sadana arter som hotar ekosystem,
habitat eller inhemska arter (Artikel 8h).
Konventionen om migrerande arter (s.k.
Bonn-konventionen) férutsitter att med-
lemslanderna vidtar atgérder som helt eller
delvis forhindrar introduktion av exotiska



arter samt kontrollerar och eliminerar
redan introducerade arter (Artikel III (4) c).
Europeiska Bern-konventionen (Conser-
vation of European Wildlife and Natural
Habitats) forutsitter att medlemslédnderna
noggrant kontrollerar introduktion av
fraimmande arter. Ramsar-konventionen
(Convention on Wetlands of International
Importance especially as Waterfowl Habi-
tat) handlar om vatmarker av internatio-
nell betydelse framfor allt som fagelhabitat,
och dess beslut VII.14 handlar om invasiva
arter i vatmarker. EU:s habitatdirektiv
kréver reglering och férhindrandet av intro-
duktioner. Aven EU:s fiskhilsodirektiv tar
hansyn till introduktioner, speciellt oavsikt-
liga f6ljdintroduktioner med andra arter.
Flera av FN:s organisationer har avtal
som géller introduktion av frimmande
arter, sasom IMO:s (International Maritime
Organization) regler om barlastvatten och
FAO:s riktlinjer om fiske. ICES (Interna-
tional Council for the Exploration of the
Sea) Code of Practice handlar om utséitt-
ning och flyttning av marina organismer.
Marina organismer behandlas &ven i pakter

av andra organisationer (North Atlan-
tic Salmon Conservation Organization,
NASCO; UN Conference on Environment
and Development, Agenda 21, UNCED
1992).

EU:s ramdirektiv for vatten antogs ar
2000, och det syftar till att uppritta en
ram pa EU-niva for skydd av allt vatten:
ytvatten i inlandet, vatten i 6vergangszoner,
kustvatten och grundvatten. Direktivets
mal dr att hindra och minska féroreningar,
framja hallbar anvéndning, skydda miljon,
forbattra tillstandet for akvatiska ekosys-
tem och mildra effekterna av 6versviam-
ningar och torka. Senast ar 2015 ska minst
god ytvattenstatus nas i alla vattensystem.
Enligt direktivet ska man anvéinda fisk
tillsammans med andra biologiska kvali-
tetselement (vattenvixter, bottenfauna,
vaxtplankton) i bedomning av ekologisk
status. I Sverige har man anvéint ett fisk-
baserat index (s.k. FIX-index; Appelberg et
al. 2000) for bedomning av ekologisk status
baserad pa fisk, och en av indikatorerna i
indexet dr fraimmande arter.



Inforsel av

frammande arter och stammar

Utsattningar

Allmant om utsattningar

Frammande fiskarter kan komma till ett
nytt omrade genom avsiktliga eller oav-
siktliga introduktioner. Avsiktliga intro-
duktioner avser framst fiskutséattningar.
Oavsiktliga introduktioner sker genom
transport i barlastvatten eller i vatten
anvéant for transport av andra vattenle-
vande djur eller viaxter eller annan trans-
port, som rymlingar fran fiskodlingar eller
akvarier, som agnfisk, eller tillsammans
med utsédttning av en annan art. Introduce-
rade fiskar kan invadera andra sjoar eller
vattensystem langt fran utsattningsplatsen
(Amundsen et al. 1999). Till skillnad fran
oavsiktliga 4r avsiktliga utséattningar ofta
dokumenterade. Som synonym till utsétt-
ning anvinds dven utplantering, inplante-
ring, inséttning och introduktion.

Historia

Fiskutsdttningar har langa anor, redan for
over 2000 ar sedan flyttade romarna karp
(Cyprinus carpio) fran Kaspiska havet och
Svarta havet for odling i nuvarande Italien
(Balon 1995). I Sverige skedde utsittning
och forflyttning av fisk redan pa vikinga-
tiden, och historiska uppgifter antyder att
omfattande utsiattningar och forflyttningar
av ett stort antal arter skedde fore de
inventeringar som paborjades i slutet av
1800-talet (Schindler et al. 2001). Fiskut-
sattningarna har varit omfattande och van-
ligt forekommande: en tredjedel av svenska
sjoar 6ver 4 ha har minst en introducerad
art (Fiskeriverket 2003).

De forsta utsédttningarna géllde sprid-
ning av inhemska arter, som flyttades ut-
anfor sitt ursprungliga utbredningsomrade.
I fjallomraden har 6ring (Salmo trutta)
och roding (Salvelinus alpinus) flyttats till
manga ursprungligen fisktomma vatten.
Vissa arter, t.ex. sik (Coregonus lavaretus) i
Norrlands inland, har spridits tillsammans
med kolonisationen, och sik &4r den art som
bildat flest nya bestand i landet (Filipsson
1994). I ndgra omraden ar alla bestand av
vissa arter resultat av utséttningar, t.ex.
gos 1 Jonkopings lan. Enligt atgirdspro-
grammet for bevarande av flodkréfta &r
flodkraftpopulationer fran mellersta Hal-
singland norrut troligen resultat av utsétt-
ningar (Fiskeriverket och Naturvardsverket
1998).

Anvindning av utldndska arter i utsétt-
ningar har ocksa en lang historia. Redan
1560 infordes karp i Skane (Nilsson 1866).
Den forsta utsiattningen av backréding (Sal-
velinus fontinalis) i Sverige gjordes 1892,
och de forsta utsidttningarna av regnbage
(Oncorhynchus mykiss) gjordes ocksa pa
1890-talet (Filipsson 1994). Nordamerikan-
ska laxfiskar har anvénts flitigt for utsatt-
ningar 6verallt i varlden, mycket beroende
pa att de viarderats hogt som fangst av
sport- och fritidsfiskare.

Fiskutsdttningar utfors av flera olika in-
stanser. Under forsta halvan av 1900-talet
var sirskilt hushallningsséllskapen aktiva
inom omradet. Enligt en sammanstéllning
av Alm (1920) gjordes fiskutsédttningar i
over 800 sjoar mellan 1850 och 1916. Under
perioden 1917-1935 utfordes 2 800 fiskut-
sattningar i hela landet (Brundin 1939).
Sedan 1954 ar utplantering av fisk till-
standspliktig.



Utsattningarna har kraftigt 6kat manga
arters ursprungliga utbredningsomrade.
Ett bra exempel ar regnbage, som héar-
stammar fran 6stra Stillahavsomradet i
Nordamerika, men pa grund av omfattande
utsdttningar har néstan blivit kosmopo-
litisk (Lever 1996). Den ar uppskattad
bland sportfiskare och odlas som matfisk.
Ekologiska effekter orsakade av introduce-
rad regnbage har rapporterats i minst ett
tjugotal lénder (FishBase).

Uppforandet av vattenkraftverk, dam-
mar och andra vandringshinder har paver-
kat manga fiskbestand. Miljoforéandringar
sédsom eutrofiering och férsurning, samt
spridning av sjukdomar har ocksa haft en
negativ paverkan pa fiskbestanden. In-
tensivt fiske har medverkat till allvarlig
decimering av lokala stammar av vissa
arter (t.ex. mal Silurus glanis, asp Aspius
aspius, roding). I de mest extrema fallen
kan overfiske leda till utrotning; detta &r
sannolikt en av orsakerna till utrotning av
stor (Acipenser sturio) i Sverige. Overfiske
kan dessutom indirekt gynna frimmande
arter genom att inhemska konkurrenter
undanrajts.

Syfte

Motiven och syftena med utséttningar

har forandrats genom tiderna, men mén-
niskans vilja att "forbéttra” sin miljo har
alltid varit ett ledmotiv. Globalt sett har de
huvudsakliga motiven for att introducera
en ny art varit vattenbruk, forbattring av
bestand, prydnad samt biologisk kontroll,
och dartill kommer oavsiktliga utsattningar
(Welcomme 1992). Motiven for utsattningar
ar dessutom olika beroende pa om det ar
fragan om inhemska eller utlédndska arter.

Med viss generalisering kan man pasta
att de tidigaste utsattningarna gjordes
for att forsdkra sig om tillgdng pa niring
och foda genom att oka antalet arter eller
forstiarka befintliga bestand. Under senare
tider har ett viktigt syfte med utsittning-
arna varit att reparera skador efter en
miljofordandring genom att aterstélla eller
aterskapa drabbade bestand.

Oavsiktliga introduktioner dr ett mera
modernt fenomen och de har 6kat under de
senaste artiondena med 6kad sjétransport,
byggandet av vattentransportvigar samt
eliminering av naturliga vandringshinder.

Utsattningar for bevarande

I bevarandesyfte utfors aterintroduktioner
av arter som tidigare funnits i ett omrade
men som forsvunnit av olika orsaker. I
Sverige pagar arbete med att aterskapa
utrotade bestdnd av mal genom aterintro-
duktioner samt restaurering av flodkraftbe-
stand.

Stodutsdttningar utfors for att stodja
befintliga, men forsvagade ursprungliga
bestand samt for att kompensera over-
fiske. Denna verksamhet géller huvud-
sakligen laxfiskar. I utbyggda dlvar gors
kompensationsutsattningar for att ersatta
vandringsfiskar som drabbats av forstérda
vandringsvagar och lekplatser.

Miljoférandringar har paverkat fiskbe-
stand kraftigt pa manga hall. Forsurning
har paverkat bestand och till och med slagit
ut kédnsliga arter (Haines 1981; Henriksen
et al. 1989; Henrikson & Brodin 1995).

For att &nda ha fiskar i ett surt vatten har
man satt ut mera toleranta arter. Backro-
ding har varit en populér utsittningsfisk

i manga delar av virlden, eftersom den
klarar av relativt harda miljoforhallanden
(Lever 1996). I kalkade vatten utfors ut-
sdttningar for att aterskapa den av forsur-
ningen utslagna faunan. Aterintroduktion
av flodkréafta har genomforts i kalkade sjoar
och vattendrag i Vistra Gotalands, Varm-
lands, Orebro, Sodermanlands, Stockholms,
Jonkopings och Kronobergs 14n. Mort har
ofta forsvunnit i f6ljd av forsurningen, och
den har aterintroducerats i ett 30-tal sjoar
i sodra Sverige. Utséattningar har utforts
ocksa efter rotenonbehandlingar, dér hela
fisksamhéllet har eliminerats och ett nytt
skapats genom utsattningar.

Utsattningar efter vattenutbyggnad

Regleringsmagasin i utbyggda vattendrag
ar harda miljéer dar endast ett fatal fiskar-
ter klarar sig. Kanadaroding (Salvelinus
namaycush) infordes 1959-60 som utsétt-
ningsfisk i norrlédndska regleringsmagasin
(Filipsson 1994). Kanadaréding har anvénts
som utséttningsfisk i Sverige och i andra
nordiska ldnder, eftersom den ansags passa
vél i en utarmad miljo, och den kunde
samtidigt fungera som predator och vara
en vardefull sportfisk (Langeland 1992).
Trots att kanadaréding i sitt ursprungliga
utbredningsomréade lever i miljoer som
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liknar regleringsmagasin, finns det endast
sex kénda sjalvreproducerande bestand i
Sverige (Filipsson 1994).

Aterintroduktion av mal

Mal ar listad som akut hotad pa den
svenska rodlistan. Malen fanns i nedre
delen av Helgean fram till 1960-talet, men
forsdmringar i vattenkvaliteten ledde till
att den forsvann. Efter att vattenkvaliteten
har forbéttrats, har aterintroduktioner av
lekmogna fiskar genomforts pa tre platser i
dessa omraden, och uppfoljningar har visat
att aterintroduktioner har varit atminstone

delvis lyckade. Forstdarkningsutsittningar
av mal har ocksa gjorts i Eméan.

Utsattningar for forbattrat fiske

Ett viktigt mal med utsdttningar har varit
att forbattra fisket, bade genom att 6ka an-
talet arter och antalet fiskar av en viss art.
I vissa omraden utgor utsdttningarna grun-
den for fisketurism och skapar grunden for
en hel néringsgren. Utséttningar utfors for
s.k. put and take-fiske, dir det 4r meningen
att fiskarna skall fangas kort efter utséatt-
ningen. Utsdttning av fisk kan medfora att
fisketrycket pa naturliga bestand minskar.

Utsattningar baserade pa vattendomar

Kraftbolagen utfor arligen massiva kom-
pensationsutsattningar i minst 14 vat-
tendrag i reglerade vatten, framfor allt
laxfiskar. I kompensationssyfte sétts
arligen ut mera 4n 2,2 miljoner laxungar,
och ca 725 000 6ringungar (Figur 1; Statis-

./.\-\-/'\-\-

e o o T2

T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

tusental éringungar

tiska centralbyran). Dessa utsdttningar ar
baserade pa vattendomar, och for det mesta
anvénds dlveget material. En grundlig ut-
redning av deras effekter kan vara aktuell i
framtiden.
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Figur 1. Kompensationsutséattningar av laxungar (t. vanster) och éringungar (t. héger) i Ostersjén, Vanern, Vattern, Klardlven samt véstkusten
under 1996-2002. Data &r fran Statistiska centralbyran.



Vattenbruk

Vad ar vattenbruk?

Vattenbruk, eller akvakultur, ir odling av
alla slags djur och véxter i vatten. Fisk
odlas for olika syften, dels finns det mat-
fiskodling som producerar fisk direkt till
konsumenterna, dels finns det odling av
sattfisk, som producerar fisk for utsiattning-
ar. Vattenbruk har langa anor, och odling av
karp forekom i Kina redan 5000 f.Kr. Under
medeltiden spreds karpodlingen till Europa
forst till klostren bl.a. for att anvidndas
under den katolska kyrkans fasteperiod. I
Sverige har nagon form av fiskodling fore-
kommit i hundratals ar, t.ex. dammodlingar
av karp och ruda.

Fiskodlingar finns bade i sotvatten och
i kustomraden, och odlingen sker i kassar
i flytande odlingar, i dammar eller i bas-
sdnger. Storsta delen av matfiskproduk-
tionen sker i sétvatten (produktion 4 162
ton eller 77 % ar 2003). Av de tva olika
odlingsformerna, kasseodlingar och landba-
serade odlingar, dominerar kasseodlingar
produktionen i saval sétvatten (63 % av
totalproduktionen) som havsomradet (21 %
av totalproduktionen), och landbaserade
odlingar i havsomradet ansvarar for endast
2 % av totalproduktionen och landbaserade
odlingar i s6tvatten 14 % av totalproduktionen.

b
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Odling av matfisk i Sverige a4r huvud-
sakligen odling av regnbége i kassodlingar.
Produktion av matfisk varierar numera
mellan 5 500 och 6 000 ton per ar. Antalet
odlingar i Sverige har minskat kontinuer-
ligt sedan topparen i borjan av 1990-talet,
da det fanns 249 matfiskodlingar. I dag
finns det ca 120 matfiskodlingar, ca 100
sattfiskodlingar, ca 100 matkréaftodlingar,
samt ett trettiotal andra odlingar (satt-
kréaftor, musslor, ostron) (Statistiska cen-
tralbyran). Produktionen av séttfisk har
okat under de senaste aren, och ligger pa
ca 1 000 ton per ar, dirtill kommer utsétt-
ningar i kompensationssyfte som utfors av
kraftbolagen. De flesta odlingsforetagen
bedriver en blandad produktion av matfisk
och sattfisk och/eller kriftor, endast ett 30-
tal odlingar producerar enbart matfisk.

Ar 2003 producerades 5 404 ton matfisk
i hel farskvikt (motsvarande 4 585 ton i
slaktad vikt; Figur 2). Den viktigaste arten
for vattenbruk ar regnbage, som utgjorde
90 % av hela produktionen ar 2003. Regn-
bage dominerar dven produktionen av satt-
fisk, som var 1 108 ton ar 2003. Totalvardet
av matfiskproduktionen var 151 miljoner
kronor, och sattfisk- och séattkraftspro-
duktionen 76 miljoner kronor (Statistiska
centralbyran och Fiskeriverket) ar 2003.

lax

regnbage

1986

1988

1990 1992 1994

1996

1998 2000 2002

Figur 2. Vattenbrukets produktion av matfisk i Sverige 1986-2003. Data &r fran Statistiska centralbyran och Fiskeriverket.



Rymning fran fiskodlingar

Rymning av odlade fiskar utgor en poten-
tiell risk for naturliga fiskbestand och for
den biologiska mangfalden. Rymning kan
ske om kassar gar sonder i f6ljd av ovader
eller sabotage. Fiskdtande rovdjur, sdsom
mink, utter och fiskgjuse, kan ocksa bidra
till att rymning sker. Haverier 4r en av de
storsta orsakerna till rymning av odlad fisk;
de kan orsakas av 6versvimningar i trag,
dammbhaverier eller storm- och ishaverier.
Rymningsrisk finns ocksé i samband med
forflyttning av fisk. Endast landbaserade
odlingar som &r helt inneslutna med infil-

Barlastvatten

Vad ar barlastvatten?

Barlastvatten anvénds for att reglera
fartygens stabilitet, djupgédende och mano-
verbarhet. Vatten har anvénts som barlast
i fartyg sedan 1880-talet, dessférinnan
anvindes stenar eller jord. Barlastvatten
ar ett oavsiktligt spridningsséatt for manga
akvatiska organismer, bade véxter och djur.
Dessutom kan vilostadier och bottenlevan-
de organismer sprida sig med barlastvatten
och i sediment pa tankbottnen. Fartyg fyller
pa och tommer sitt barlastvatten i hamn-
bassénger, vilket 6kar mojligheterna for
organismer att sprida sig till nya omraden,
inte bara fran lossningshamn till lastnings-
hamn. Vissa arter kan dven spridas som
pavaxt pa fartygens skrov.

Barlastvatten
som spridningsvag

Globalt anses barlastvatten vara den
storsta enskilda spridningsvigen av fram-
mande organismer (Ruiz et al. 1997).
Sjotrafik sprider nya arter i flodmynningar,
och darifran kan de sprida sig uppat i dlven
till sotvatten. Uppskattningsvis 14 % av

tration av avloppsvattnet kan anses som
helt sdkra for rymningar.

Det finns ingen exakt information om
rymlingar fran svenska odlingar, och darfor
ar det svart att uppskatta riskerna. Fran
andra ldnder finns endast grova skatt-
ningar av antalet rymlingar; i Norge antas
1-5 % av fiskarna rymma fran laxodlingar.
Detta betyder 240 000 — 553 000 forrymda
laxar arligen, varav 34-54 % ager rum i
yttre kustomraden, och 10-21 % i fjordar.
Det finns ett stort behov att utreda omfatt-
ning av rymning av odlad fisk, och upp-
skatta de risker och effekter som rymlingar
orsakar pa de vilda bestanden.

de frammande arterna i svenska sjoar och
vattendrag har kommit med barlastvatten
eller som pavéxt pa fartyg (Josefsson 1999).

En kubikmeter barlastvatten kan inne-
halla 50 000 djurplanktonorganismer samt
miljoner vixtplanktonorganismer (Gol-
lasch & Leppékoski 1999). I en omfattande
europeisk studie pa barlastvatten hittades
19 olika fiskarter i 6ver 1 500 prov som togs
péa barlastvatten och bottensediment (Gol-
lasch et al. 2002). Ocksa mindre fritidsbatar
m.m. kan oavsiktligt sprida vattenlevande
organismer pa kortare striackor. Spridning
av sjukdomar eller sjukdomsalstrare kan
ocksa ske med barlastvatten. Manga lagre
vattenlevande djur (t.ex. binnikemaskar,
sugmaskar, larver av snidckor och musslor)
kan fungera som mellanvérdar for olika
fiskparasiter, och barlastvatten kan sale-
des sprida parasiter. Det kan ocksa sprida
sjukdomar och parasiter som drabbar andra
vattenlevande djur. Vilostadier av olika
vattenorganismer kan sprida sig med bar-
lastvatten, och 6verlevnaden hos transpor-
terade vilostadier (diapausstadier) kan vara
hog; i en studie av spridningsrisken hos 17
olika planktondjur (Cladocera, Copepoda,
Rotifera) varierade dggens 6verlevnad mel-
lan 0 och 92 % (Bailey et al. 2003).



International Maritime Organization
(IMO) ger riktlinjer for kontroll och hante-
ring av sjofartygens barlastvatten for att
minimera transport av skadliga akvatiska
organismer och patogener. IMO antog i
februari 2004 en ny konvention om kontroll
och hantering av fartygs barlastvatten och
sediment. Den kréver att fartyg har be-
handlingssystem for barlastvatten. Beroen-
de pa fartygets byggnadsar och storlek ska
dessa finnas ombord senast ar 2016. Byte
av barlastvatten ska ske minst 50 nautiska
mil (= 92,6 km) fran kusten, och pa minst
200 meters djup. Ballast Water Perform-
ance Standard kréaver bl.a. att fartygen far
avlédgsna hogst 10 levande organismer (max
storlek 50 pym) per kubikmeter vatten. Kon-
ventionen trader i kraft 12 manader efter
den dag da minst 30 stater, vilkas handels-
flottor sammanlagt motsvarar minst 35 %
av varldshandelsflottans bruttodriktighet,
har ratificerat konventionen. Arbetet med
IMO:s barlastvattenkonvention i Sverige
koordineras av Sjofartsverket.

Svenska insjoar

Svensk sjofart ar indelad i sju trafikom-
raden, Bottenviken, Bottenhavet, Stock-
holm-Mélaren, Ostkusten, Sydkusten,
Vistkusten, och Vianern. Av dessa finns det
insjohamnar i Vdnern och i Mélaren.

Sjotrafiken i ingjoarna dr omfattande:
ar 2002 kom det enligt Sjofartsverket totalt
2 233 fartyg (lastfartyg, passagerarfartyg
och farjor) till Mélaren och 1 189 fartyg till
Vanern. Det kan skonjas en svag 6kning
jamfort med aret innan i Mélaren, men en
svag minskning i Vanern. Trafiken i insj6-
arna utgor dock bara en brakdel (ca 3 %) av
alla anlop i svenska hamnar.

Trafik till Mdlaren kommer fran Medel-
havet, Colombia, olika hamnar i Nordsjon
samt Baltiska hamnar (Sjofartsverket,
Sodertélje trafikomrade). Alla fartyg har
inte barlastvatten, eftersom de kor last-
trafik och ligger pa maxdjupgaende, sale-
des finns det inget behov av barlast. Fran
Medelhavet och Colombia kommer det ca
10-20 fartyg per ar, men mest trafik kom-
mer fran Baltiska hamnar och Nordsjon.
Sodertiljekanalens storlek sétter gransen
for inkommande fartygens storlek, de flesta
bar ett par hundra ton. Det dr mojligt att

en del av fartygen fyller pa barlastvatten
i Mélaren innan de aker vidare till andra
svenska hamnar.

Enligt Sjofartsverket sldpps varje ar
totalt ca 23 miljoner kubikmeter barlast-
vatten i svenska kust- och inlandsvatten.
Storsta delen kommer fran Ostersjon och
Nordsjon. I Mélaren slépps det 1,1 miljo-
ner kubikmeter och i Vanern 0,6 miljoner
kubikmeter barlastvatten per ar.

Kinesisk ullhandskrabba (Eriocheir
sinensis; Figur 3) och vandrarmussla (Dreis-
sena polymorpha) har troligen spridit sig
till Méalaren fran barlastvatten. Spridnings-
risk via barlastvatten géller framfor allt
evertebrater, som har taliga vilostadier som
kan 6verleva ldngre tider i vattentankar,
men dven smafiskar kan spridas via bar-
lastvatten. Vi kdnner inte till nagot fall av
oavsiktlig introduktion av fiskar till svens-
ka sotvatten via barlastvatten.

Det finns exempel pa spridning av
fiskar till sotvatten via barlastvatten bl.a.
fran Nordamerika. Gers (Gymnocephalus
cernuus) har spridit sig via barlastvatten
till Nordamerikas Stora sjoar. Den patraf-
fades for forsta gangen pa 1980-talet, och
pa grund av sin hoga reproduktionsformaga
och snabba livscykel har den spridit sig
effektivt i de Stora sjéarna. Aven svartmun-
nad smorbult (Neogobius melanostomus;
Figur 4) och en annan art av smoérbult
(Proterorhinus marmoratus) har sannolikt
spridit sig till de Stora sjéarna via barlast-
vatten.

Svartmunnad smérbult hittades for
forsta gangen i Ostersjon i Gdanska buk-
ten ar 1990 (Skora & Stolarski 1993), och
ar numera den dominerande arten pa

Figur 3. Kinesisk ullhandskrabba (Eriocheir sinensis) har
troligen spridit sig i Malaren fran barlastvatten. Foto: Jen-
nie Dahlberg.



polska Ostersjokusten och finns ocksa i
Rigabukten. I februari 2005 gjordes det
forsta fyndet i finska Skérgardshavet, da en
individ fastnade i en pimpelfiskares tafs-
pirk vid Révarholmen, S:t Karins. Svart-
munnad smoérbult konkurrerar om féda och
utrymme med ursprungliga arter, och den
har tréngt bort 6vriga fiskarter fran sddana
omraden dir den har fatt faste. Den kan
ocksa ha en viss paverkan pé andra fiskar-
ter, sdsom torsk (Gadus morhua), abborre
(Perca fluviatilis), piggvar (Psetta maxima)
och gi6s. Svartmunnad smorbult klarar sig i
sotvatten, och darfor dr det fullt mojligt att
den sprider sig fran Ostersjon till kustnira
sjoar i framtiden, och vidare till exempel
till sjoar i Gota kanalsystemet. I Polen
har den gatt upp i floder och sméasjoar vid
Gdanskkusten (G. Almqvist, Fiskeriverket,
muntl. medd.).

Missténkta fall av spridning av fiskar
via barlastvatten finns 4ven annanstans.

Levande agn

Vad ar levande agn?

Anvindningen av levande agn &r vanligt
iviss typ av fiske, sasom angelfiske efter
gidda eller langrevsfiske efter abborre,
gidda eller al. Som bete anvéinds bade fis-
kar och ryggradslésa djur. Det levande dju-
ret krokas fast, hos fisk sitts t.ex. kroken
genom ryggen, och reven séinks i vattnet.
Det “gamla, hederliga” maskmetet &r ett
bra exempel pa fiske med levande agn. Fri-
slappning eller rymning av agn innebér en
potentiell risk for spridning av fraimmande
arter. Dessutom finns det risk att parasiter
eller andra sjukdomsalstrare sprider sig
som fripassagerare med det levande agnet.

Anvandning av
levande agn i Sverige

For att fa reda pa i vilken utstrackning
levande agn anvéinds i Sverige kontaktade
vi lansfiskekonsulenter och sportfiskarna,

Till exempel i Nya Zeeland har man upp-
tackt nya smorbultarter, Acentrogobius
pflaumii och Arenigobius bifrenatus, som
troligen har spridit sig via barlastvatten
(Francis et al. 2003).

Figur 4. Svartmunnad smérbult (Neogobius melanosto-
mus), en nykomling i Ostersjén med ursprung i Ponto-
kaspiska omradet. Foto: Gustaf Almquist.

och fragade efter uppgifter och asikter om
levande agn. I Tabell 3 sammanfattas lans-
fiskekonsulenternas svar.

De vanligaste fiskarterna som anvénds
som levande agn i Sverige ar mort (Rutilus
rutilus), elritsa (Phoxinus phoxinus) och
benlgja (Alburnus alburnus). I nagon man
anvinds dven braxen (Abramis brama),
ruda (Carassius carassius), bjorkna (Blicca
bjoerkna), abborre, sarv (Scardinus ery-
throphtalmus), nors (Osmerus eperlanus),
gers, spigg (Pungitius pungitius och Gaste-
rosteus aculeatus), stensimpa (Cottus gobio),
backnejonoga (Lampetra planeri) och sill
eller stromming (Clupea harengus). Dessut-
om anvinds evertebrater, sasom olika arter
av daggmaskar, fluglarver, och mygglarver.

Agnfiskarna kan vara egenhéndigt
infangade eller inkopta. I Sverige handlar
det om bada typerna, men det finns ingen
omfattande odlingsverksamhet eller upp-
fodning av agnfisk. Mo6rt och andra karp-
fiskar &dr bade kopta och fangade, sill eller
stromming kopta, och 6vriga arter foretra-
desvis fangade. Daremot odlas evertebrater,



Tabell 3. Anvéandning av levande agn i samtliga lan enligt information fran lansfiskekonsulenter.

5 Anvénds le- .
Lan vande agn? Fiskar? Evertebrater?
Stockholm ja ja ja
Uppsala ja ja
Sédermanland ja ja ja
Ostergétland
Jonkoping ja ja i
Kronoberg ja
Kalmar ja ja
Gotland
Blekinge ja ja ja
Skane ja ja ja
Halland ja ja ja
Vastra Goétaland ja ja ja
Vérmland ja ja a
Orebro ja ja =
Véstmanland ja ja ja
Dalarna ja ja ja
Gavleborg ja ja ia
Vésternorrland ja ja ja
Jamtland ja ja
Vasterbotten
Norrbotten ja ja ja

'?él\éll(gl:glf Av turister? Vilka vatten?

ia ia alla typer av vatten med gadda, gés och
J I abborre

flera av lanets sjoar
ja ? enskilda vatten
ja ja overallt

samtliga inom lanet
ia ia flesta i 1anet, fiskar vintertid vid kusten
J ! + insjéar
ia e vid fiske efter gadda, gés och abborre
J J vanligt i alla vatten

ja

- e sjéar med gadda, abborre och gés,
J ! put and take -sjéar
ja ja
ia ia naturliga vatten vid angelfiske, pimpel-
J J fiske, mete, langrevsfiske
ja ja vildvatten
ja ja i relativt stor utstréckning
ja ja
ja ja
ja ja allt fran skargarden till fjallsjéar

s.k. maggots eller fluglarver for att anvéan-
das som levande agn. I USA uppskattades
agnfiskindustrin ha ett varde pa 1 miljard
dollar per ar i borjan av 1990-talet (Litvak
& Mandrak 1993).

Enligt lansfiskekonsulenterna &4r an-
vandningen av bete som hirstammar fran
andra vattensystem, fran kusten eller
t.o.m. fran utlandet, ett problem. O6nskad
spridning av fraimmande arter ar ocksa ett
problem. Lansfiskekonsulenterna anser
dessutom att levande agn ir en risk ur
fisk- och kraftsjukdomssynpunkt. Ett 6kat
sport- och turistfiske okar riskerna, och
om intresset for trolling 6kar, innebér det
ocksa okade risker. I framtiden kan en 6kad
transport av levande agn fran andra lander

bli ett problem, fisketurister har namli-
gen ofta levande agn med sig nir de aker
till Sverige. Anvéndning av nya arter kan
ocksé utgora ett problem, och frisldppan-
det av frammande kréftarter som anvénts
som bete kan vara ett hot mot inhemska
kraftpopulationer. Dott biologiskt material
(fisk eller fiskbitar) anvénds ocksa som agn,
speciellt vid kréftfiske, och det kan innebé-
ra risker ur sjukdomsspridningssynpunkt.
Framfor allt virussjukdomar kan overleva i
viloliknande tillstand under flera ar.

I utlandet finns det kénda fall av oav-
siktlig spridning av fraimmande arter
genom anviandning som agn. Gers har
troligtvis spridit sig fran England till
Skottland och 6vriga Storbritannien genom



anviandning av levande agnfisk (Adams &
Maitland 1997; Winfield et al. 1996). Den
har spridit sig effektivt, och populationen
har snabbt expanderat. Gers kan utgora
ett hot for bestand av sik (Winfield et al.
1996). I skotska Loch Lomond har gers haft
patagliga effekter pa naringsviaven (Adams
& Maitland 1997). I USA har man uppskat-
tat att sannolikheten for en enskild sport-
fiskare (metare) att sprida agnfiskar i nya

Akvariefiskar

Akvariefiskarnas ursprung

De vanligaste akvariefiskarterna ar tro-
piska. Endast fa akvarister har kallvattens-
fiskar i sina akvarier, bortsett fran koikarp
och guldfisk. Tabell 4 omfattar de vanli-
gaste akvariefiskarterna i Sverige, informa-
tionen ar fran Svenska Akvarieféreningars
Riksforbund (SARF).

SARF uppmuntrar sina medlemmar
att odla akvariefiskar sjédlva. SARF har
listat over tusen arter och varieteter som
har getts olika valérer, beroende pa svarig-
hetsgraden. Vi gick igenom denna lista och
tog reda péa arternas ursprungliga utbred-
ningsomrade med klimatzon utnyttjande
databasen FishBase, och jamforde dessa

omraden dr lag, men trots detta ndrmar sig
den totala sannolikheten for spridning 1,00
om man tar hinsyn till alla sportfiskare
(Ludwig & Leitch 1996). Aven fangstred-
skap kan sprida vattenlevande organismer
och sjukdomar. Exempelvis kan kraftpest
sprida genom flyttning av mjardar fran en
infekterad sjo till ett sjukdomsfritt vatten.
I Norge ir all anvéndning av levande agn
forbjudet.

med svenska forhallanden. En lista pa
dessa arter presenteras separat i Bilaga Ak-
variefiskar.pdf pa Fiskeriverkets hemsida
(Publikationer).

De flesta arterna &r tropiska (tetror,
ciklider, tandkarper, labyrintfiskar). Ca
4 % av arterna péa listan harstammar fran
tempererade omraden (Figur 5), och kunde
potentiellt klara sig i naturvatten i Sverige.
Bland malar och barber finns det sadana
arter. Ett exempel &r prickig dvargmal
(Ictalurus punctatus), som dr en nordameri-
kansk art, och har patriffats i Europa bl.a.
i Belgien, Frankrike, Ungern och Storbri-
tannien (FishBase). Den ar dessutom ett
potentiellt skadedjur. I gruppen "andra”
ingar nagra tempererade arter, som skulle

Tabell 4. De vanligaste akvariefiskarterna i Sverige och deras ursprungliga utbredningsomrade.

Svenskt namn Vetenskapligt namn

neontetra Paracheirodon innesi

kardinaltetra Paracheirodon axelrodi

guppy Poecilia reticulata

svardbarare Xiphophorus helleri

molly Poecilia sphenops, alt. P. velifera
platy Xiphophorus maculatus

skalare Pterophyllum scalare

guldfisk (Slojstjart) Carassius auratus

tigerbarb Puntius tetrazona

zebrafisk Danio rerio

Utbredningsomrade

Sydamerika (tropisk)

Sydamerika (tropisk)

Sydamerika (tropisk)

Centralamerika, Afrika

Centrala och nordliga Sydamerika

Centralamerika

Sydamerika (tropisk)

Centralasien, Kina, introducerad varlden runt
Syddstra Asien (Borneo, Sumatra), vida introducerad

Asien (Pakistan, Indien, Bangladesh, Nepal);
i Colombia troligen akvarierymling
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Figur 5. Ursprungsomradet av de drygt 1 100 akvariefiskarter som
ingar i SARF:s odlingskampanj.

kunna klara sig i naturvatten, eller till och
med redan finns dir, sasom storspigg (Gas-
terosteus aculeatus), och nordamerikanska
amerikansk hundfisk (Umbra limi) och
“solabborre” (Lepomis macrochirus). Solab-
borren anges vara potentiellt skadlig, men
enligt uppgifterna pa FishBase har den inte
patraffats i Europa.

Akvarierymlingar i naturen

Det finns kénda fall i 6vriga virlden att
frisldppta akvariefiskar etablerat sig och
bildat sjalvforsorjande populationer. Akva-
rierymlingar dr troligen orsaken till en hog
andel icke-ursprungliga fiskarter i sydéstra
Floridas rev (Semmens et al. 2004). Perccot-
tus glenii (Chinese sleeper, Amur sleeper,
rotan) ar en Ostasiatisk flodfisk som har

sitt ursprung i Kina, Ryssland, nordostra
Korea samt i floden Amurs vattensystem
(FishBase). Den har spridits oavsiktligt till
fore detta Sovjetunionen och Ryssland i
samband med utsdttning av rom av kine-
sisk karp (FishBase). Den har etablerat sig
och bildat sjalvforsorjande populationer, och
bl.a. i Tashkent har den ersatt ursprungliga

arter och orsakat ofordelaktiga ekologiska
effekter. Overvakning av sma vattenfo-
rekomster i Moskvaprovinsen i Ryssland
har visat att P. glenii minskar artrikedom
hos akvatiska makroevertebrater samt
larver av groddjur, och de flesta groddjur
samt ruda misslyckas att reproducera sig
i dammar bebodda av arten (Reshetnikov
2003). Den finns i dag i Nevas flodmynning,
dit den har spridit sig som akvarierymling
(Panov et al. 2002). Enligt en riskbedom-
ning av Pienimé&ki och Leppékoski (2004)
kan P. glenii sprida sig till finska insjoar,
och paverka ménskliga aktiviteter samt
konkurrera med andra fiskarter om foda.
De anser att risken att arten blir introdu-
cerad och etablerar sig i finska insjoar ar
ganska hog.

Enligt uppgifterna fran SARF har ak-
varisterna ibland guppy, kardinalfisk m.fl.
ute i dammar pa sommaren, och da kan
de klara ganska kallt vatten efter gradvis
tillvinjning. Exempelvis har spridning av
P. glenii troligtvis skett fran tradgardsdam-
mar (Diripasko 1997). Det finns ocksa ett
okande intresse for tradgardsdammar i
Sverige. En populér fisk i tradgardsdam-
mar ar Koikarp, som ar en speciellt avlad
och ofta farggrann form av karpen, och den
skulle kunde 6verleva ocksa i naturvatten.

Akvarierymlingar som har etablerat sig i
naturvatten inkluderar inte bara djur utan
aven viaxter. Nordamerikanska vattenpest
(Elodea canadensis) och smal vattenpest
(E. nuttallii) ar populdra akvarievixter som
har spridit sig i niringsrika sjoar bl.a. 1
Sverige och Finland.

Det dr mgjligt att det kan komma in
frammande vattenorganismer, saval fiskar
som andra arter, som klarar svenska forhal-
landen. Uppméirksamhet behovs pa detta
omrade for att undvika oonskad spridning
av nya frimmande arter i naturvatten
genom dammbruk. En ytterligare potenti-
ell risk med akvariefiskar dr spridning av
sjukdomar till vilda bestand.



Utsattningar av signalkrafta

Signalkrafta i Sverige

I Sverige ar signalkraftan (Pacifastacus
leniusculus, Figur 6) det tydligaste exem-
plet pa vad en frimmande art kan stilla
till med. Signalkréaftan borjades sétta ut

i slutet av 1960-talet for att kompensera
forlusten av ursprungliga flodkraftbestand.
Flodkraftan hade da gatt kraftigt tillbaka
som foljd av spridning av kraftpesten, och
idag aterstar endast 5 % av de flodkraft-
bestand som fanns vid 1900-talets borjan
(Fiskeriverket & Naturvardsverket 1998).

Enligt en sammanstéllning fran Fis-
keristyrelsen sattes det under 1969-1983
signalkraftor ut i 6ver 200 lokaler i mera
an 20 vattenomraden. Utséttningar av
signalkriftan har fortsatt i stor skala pa
1980- och 1990-talen, och férutom beviljade
utsattningar har artens spridning paver-
kats kraftigt av illegala utséttningar. Illega-
la utsattningar var pa hosten 2004 kinda i
alla andra 14n forutom Vasternorrland och
Norrbotten.

Regelverket angaende utséttningar av
kraftor har skérpts i flera steg, och i dag far
tillstand avse endast utséttningar i vatten
dar signalkriftan redan finns som féljd av
beviljade utsittningar (FIFS 2001:3). Il-
legala utsattningar ar dock ett fortsatt stort
problem, speciellt som dessa i manga fall
har skett i vatten déir aktivt bevarande av
flodkréfta pagar.

Signalkréftans utbredning i dag &r
huvudsakligen ett resultat av utsédttningar
(Figur 7). Folk har ofta 6verdrivna forvant-
ningar pa signalkréftans framgang och
produktivitet, vilket ger upphov till illegala
utsdttningar. Signalkraftpopulationens
framgang beror pa biotiska faktorer, sisom
konkurrens, fiskpredation, populationstét-
het och fodotillgdng samt abiotiska faktorer,
sasom temperatur, vattenkemi (pH, Ca-
halt), tillgang pa lampligt bottensubstrat
och skyddsplatser, och kraftornas tillvéxt
visar stor variation mellan olika lokaler. Pa
grund av detta har signalkriftutsiattningar
inte alltid lett till det onskade resultatet,
dvs. ett produktivt kraftfiske.

Aven flodkriftan har satts ut utanfor
sitt ursprungliga utbredningsomrade: fran
mellersta Halsingland norrut &r troligen de
flesta bestanden (som bara finns i rinnande
vatten) resultat av utsiattningar (Fiskeri-
verket & Naturvardsverket 1998).

Kraftpest

Kréftpest 4r en svampsjukdom som orsakas
av svampen Aphanomyces astaci. Signal-
kraftan dr delvis immun mot kriftpesten
men dr samtidigt barare av sjukdomen.

Figur 6. Signalkréaftan (Pacifastacus leniusculus) kommer
ursprungligen fran Nordamerika, men introducerades till
Sverige pa 1960-talet. lllustration: Linda Nyman.



Figur 7. Kand utbredning av signalkrafta (vanstra kartan) och flodkrafta (hégra kartan). 2004. Data fran Fiskeriverkets

sotvattenslaboratoriums kraftdatabas.

Kriftpesten kom till Sverige med importe-
rade kréftor i borjan av 1900-talet, men i
och med att signalkrdftan introducerades
har kréaftpesten definitivt etablerats och
kréftpestspridningen har accelererats.
Enligt Fiskeriverkets kriftdatabas (KDB)
har pest rapporterats pa 147 lokaler sedan
1996, men det faktiska antalet ar troligen
hogre pa grund av bristfillig rapportering.
Med PCR-teknik har man kunnat visa att
dagens pestutbrott 4r orsakade av den pest-
stam som kom till landet med signalkraf-
tan (Huang et al. 1994; Lilley et al. 1997).
Aterinplanteringar av den ursprungliga
flodkraftan dr 16nlésa om signalkriftan dr
etablerad i vattnet da ocksa sjukdomen blir
permanentad.

Flodkraftan ar pa grund av detta en
starkt hotad art i Sverige och &r sedan
2000 klassificerad som sarbar i den natio-
nella rédlistan (Géardenfors 2005). KDB
har under ar 2002 registrerat sammanlagt
1 002 lokaler déar flodkrafta forekommer.
Detta kan jamforas med de 1 596 flodkrafts-
lokaler som redovisades for ar 1996 enligt
atgardsprogrammet for flodkraftan (Fiske-
riverket & Naturvardsverket 1998). I Stock-
holms lan fanns det 150 flodkriftbestand
ar 1996, men till ar 2003 hade en tredjedel
av dessa forsvunnit enligt ldnsfiskekonsu-
lenten. I Vastra Gotalands 14n har mera &n
220 flodkriftbestand (troligen) détt ut, och 1
dag finns det ca 470 bestand kvar (Lanssty-
relsen Vistra Gotaland 2003).



Ovrig oavsiktlig inférsel

I Varbergs kommun i Halland har nors
spridit sig genom pumpning i kommunens
ytvattentiakter. Den har kommit till Mesen
fran Stora Neten genom pumpning och,
upptécktes vid provfisken 2001 (J. Ljung-
gren, Lst Hallands ldn, muntl. medd.).

I december 2003 fangades en sterlett
(Acipenser ruthenus) i Ronne a i Skane. Fis-
ken fangades uppstroms ett definitivt vand-
ringshinder, och den troligaste forklaringen
till detta séllsynta fynd 4r att den har
dumpats fran ett akvarium. Det har funnits
ett relativt stort intresse att fa odla ster-
letter, men laglig odlingsverksamhet finns
inte i Sverige. Arten lever normalt i floder
och flodmynningar i Asien (Svarta havet,
Kaspiska havet, Azov-havet, Vita havet,
Karahavet) system. Enligt Naturhistoriska
riksmuseet har féorekomster hittills varit
resultat av utsdttningar i grannlénder,
och arten &r inte etablerad i Sverige (Kul-
lander 1999). Spridning och forekomster
hittills sager forstas ingenting om potentiell
framtida spridning. Utsittningar av sterlett
har gjorts i Ostersjon i Rigabukten pa 1960-
talet (Koli 1993).

Introduktioner av frimmande arter kan
sprida andra arter. Det &r troligen orsaken
till spridningen av Craspedacusta sowerbyi,
som ar ett polypdjur som ursprungligen
forekommer i Changflodets vattensystem i

Kina. Forsta upptéckten i Europa gjordes
ar 1880 i England, och i dag finns arten i
alla delar av den subtropiska och tempe-
rerade regionen. Den har en komplicerat
livscykel som bestar bl.a. av d4ggstadium,
planulalarver, polyper, polypkolonier och
medusor. Spridning av maneten, eller
hydromedusan, beror pa minst tre olika
faktorer: 1) den har effektiva spridnings-
stadier, 2) den kan ha spridit med transport
av vatten och vattenlevande véaxter och
3) klimatuppvdrmningen gynnar troligen
maneten (Lundberg & Svensson 2003).

Det forsta svenska fyndet av Cras-
pedacusta-hydromedusan gjordes 1969 i
Langsjon, soder om Stockholm. Under flera
ar var det ganska tyst om hydromedusan,
men under den varma sommaren 2002
rapporterades maneter i 14 sjoar, de flesta i
Ostergétland (Lundberg & Svensson 2003;
S. Lundberg, Naturhistoriska riksmuseet,
Stockholm, muntl. medd.). Intressant ar att
manga av dessa sjoar har introducerade
signalkraftor, som kommer fran sjon Ho-
vern (Soderkopingsans avrinningsomrade)
i Ostergotland (L. Edsman, Fiskeriverket,
Sotvattenslaboratoriet, muntl. medd.),
vilket tyder pa att det kan finnas en kopp-
ling mellan spridning av dessa frammande
arter.



Effekter och risker
orsakade av frammande arter

Hur effekter uppstar

Invasion av
frammande arter

Fiskutsattningar och frdimmande arter kan
orsaka foréandringar i den biologiska mil-
jon och fisksamhéllet genom att paverka
arternas inbérdes forhallanden via preda-
tion och konkurrens, paverka tillvéxten hos
andra arter (som foljd av 6kad konkurrens),
orsaka foréandringar i den fysiska miljon,
sprida sjukdomar och parasiter, samt
orsaka genetiska fordndringar (Welcomme
1991). Invasionsprocessen av fraimmande
arter kan indelas i olika faser:

1. transport

2. frisldappande/utsiattning (release/intro-
duction)

3. etablering (establishment)

4. spridning och 6kning av tdtheten

Tidsperspektiv

Frammande arter kan ge effekter bade pa
kort och lang sikt, och speciellt de langsikti-
ga effekterna kan vara svara att identifiera
och forutse. Effekterna kan vara direkta,

sa att den frammande arten paverkar det
befintliga bestandet direkt via predation
eller konkurrens, eller indirekta, sa att
effekterna av den nya arten sker via nagot
annat led i ekosystemet. Det kan uppsta na-
ringskonkurrens mellan ursprungliga arter
och den nya arten. En ny art kan erovra
fodoresursen fran en ursprunglig art, som
darfor tvingas till alternativa och samre
fodokéllor, med forsdmrad tillvaxt som f6ljd.

Effekter uppstar nér den nya arten kommer
i kontakt med sin nya miljo, och de 6kar
sannolikt med etablering och spridning.

Effekter pa olika nivaer

Effekterna av fiskutsédttningar kan uttryck-
as bade pa inomarts- och mellanartsniva,
och tillsammans kan ekologiska och gene-
tiska effekter leda till att det ursprungliga
bestandet forsvinner helt och hallet (Rosec-
chi et al. 2001). Effekter lindrigare 4n ut-
rotning uttrycks som forsdmrad tillvéixt och
overlevnad, genetiska foréandringar, forand-
rad samhéllsstruktur, eller en kombination
av dessa (Ross 1991).

Det &r vart att notera att Aven om fram-
mande arter kan paverka artrikedomen
positivt (dvs. alfa-diversitet 6kar), kan de
anda ha negativa effekter pa funktionell
mangfald (functional diversity) (Ojaveer
et al. 2002). Dessutom kan de leda till en
minskning av variation i artsammansétt-
ningen mellan olika omraden (dvs. beta-
diversitet minskar). Exempel pa 6kning
av alfa-diversitet ar utséttning av en ny
fiskart i en sj6 — antalet fiskarter 6kar. Dock
kan samma utsittning leda till minskning
av diversitet hos planktondjur eller botten-
fauna genom fiskarnas predation, och alfa-
diversitet i hela sjon minskar. Om samma
fiskarter sétts ut i ett storre omrade blir
fisksamhéllen mera lika, och beta-diversitet
minskar. Ett ytterligare problem i upp-
skattning av effekterna &r det att det ofta
saknas information om situationen innan
den frammande artens ankomst.



Ekonomiska effekter

Frammande arter orsakar stora ekono-
miska forluster, antingen direkt, som
minskat véarde pa naturresursen, minskad
avkastning, miljoskada, hialsoproblem m.m.,
eller indirekt, som kostnad for atgarder for
utrotning och for att hindra spridning m.m.
I USA har man uppskattat att den arliga
forlusten orsakad av ca 50 000 frammande
arter d4r 137 miljarder dollar (Pimentel et
al. 2000a). I USA, Storbritannien, Austra-
lien, Indien, Sydafrika och Brasilien &r de
sammanlagda arliga kostnaderna av fram-
mande arter 336 miljarder dollar (Pimentel
et al. 2000b). I Afrika uppskattas de arliga
kostnaderna na miljarder dollar (BBC
News). I Australien dr problemet med fram-
mande arter sirskilt stort, och didr har man
uppskattat den arliga kostnaden av bara
fraimmande ograsarter (invasive weeds) att
vara 3,3 miljarder dollar (Invasive Species
Council).

Man kan ocksa forsoka uppskatta kost-
naderna som uppstar om ingenting gors for
att bekdmpa en fraimmande art. Exempel-
vis 1 Australien har man réknat att om en
myrart (red fire ant, Solenopsis invicta) inte
utrotas, kommer den att kosta landets eko-
nomi 7 miljarder dollar under de ndrmaste
30 aren (Invasive Species Council).

Gradient av effekter

Enligt Welcomme (1991) kan man urskilja
ett tydligt monster i utsittningar av fram-
mande fiskarter. Resultaten av utsatt-
ningarna kan beskrivas som en gradient
fran ringa till betydande paverkan pa den
ursprungliga faunan:

1. I det lindrigaste fallet férsvinner en ny
art utan att ldmna nagra spar, eller det
finns inga uppgifter om dess vidare dde.

2. I nésta fas overlever arten, men den

kan inte reproducera sig under naturliga
forhallanden, och populationen kan endast
uppehallas med kontinuerliga utséttningar.

3. I nédsta fas etablerar den nya arten sig
lokalt. Den kan etablera sig i spridda po-
pulationer i laga tédtheter eller som isole-

rade populationer i enskilda vatten eller
odlingar. Kraftig reproduktion kan leda till
att den nya arten blir &tminstone tillfalligt
dominerande pa omradet. Den nya arten
kan gynnas tillfalligt, t.ex. om klimatforhal-
landen 4r gynnsamma, men en hard vinter
kan leda till en populationskrasch eller att
den slas ut fullstandigt.

4. Slutligen kan den nya arten bli ett
markant eller dominerande element i sin
nya miljo. Fortfarande kan den minska och
till och med forsvinna av naturliga orsaker
eller genom utrotningsatgirder, nagot som
den delar med ursprungliga arter.

Det finns exempel fran varje grupp
bland fiskutséttningar utforda i Sverige.

1. Oringabborre (Micropterus salmoides)
och svartabborre (M. dolomieu) har intro-
ducerats i svenska vatten atminstone tre
ganger, men de har forsvunnit utan att
ldmna nagra spar (Filipsson 1994).

2. Karp satts kontinuerligt ut i naturvatten
i begriansad omfattning, eftersom den har
svart att etablera sjadlvreproducerande
bestand. Ockséa féorekomsten av regnbage

i naturvatten ar ofta f6ljd av utsiattningar
eller rymning fran odlingar. Reproduktion
av regnbage i naturen har hittills varit
endast sporadisk.

3. Bickroding har bildat ca 300 sjalvrepro-
ducerande bestand i landet, och den kan
anses tillhéra denna grupp av lokalt eta-
blerade arter. Aven fiskar som odlas inom
vattenbruk tillhor denna grupp.

4. Fiskutsédttningar i ursprungligen fisk-
tomma sjoar har skapat bestand som kan
klassificeras i denna kategori. Aven signal-
krafta, och dess néstintill eviga foljeslagare
kraftpesten, har blivit markanta och domi-
nerande element i flera vatten.

I forviag ar det mycket svart att forutse
vilka effekter en utsédttning kommer att ha.
Dessutom skall man komma ihag att det
kan droja lang tid innan effekter uppstar
(Allendorf 1991).



Riskanalys

Riskanalys éar ett verktyg for bedomningen
verksamhetens eller atgidrdens potentiella
risker for miljon och biologisk mangfald.
Faktorer som skall tas hansyn till ar risk
for rymning, mojlighet till etablering och re-
produktion, samt mgjliga interaktioner med
andra arter och naturliga processer och de
ekologiska och genetiska effekter som kan
uppsta.

For att genomfora en grundlig riska-
nalys, maste man kunna identifiera sjidlva
risken (hazard identification), uppskatta
sannolikheten (probability estimation),
samt forklara iakttagelsen (accounting for
perception) (Williamson 1999). Risken inne-
haller olika komponenter, sasom foréand-
ringar i niringsviven, miljoforédndringar,
samt risk for spridning av sjukdomar och
parasiter.

Effekterna kan paverka olika delar av
ekosystemet, och orsaka foréandringar i
nédringsvéven, ndr arter tvingas anvédnda
alternativa fodokéllor. Varje utsiattning
ar unik, och det ar saledes fraga om be-
démning fran fall till fall. Man skall d4ven
komma ihag att levande arter kan agera pa
ett oforutsiagbart sitt i den nya miljon.

En riskanalys innefattar bl.a. uppskatt-
ningar av sannolikheter for olika typer av
héndelser. Om ett specifikt fall 4r en séll-
synt handelse, saknas det oftast empiriska
data som kan ligga till grund for en sanno-
likhetsuppskattning.

En mojlighet att &nda kunna fa en
uppfattning om sannolikheten ar att lata
experter bedéma héndelsen. Nackdelar med
expertutlatanden &r att de ar subjektiva
och varierar mellan olika experter, och de &r
oftast kvalitativa (t.ex. hog, medel eller lag
risk).

Anvandning av modeller i riskanalys

En annan mdgjlighet &r att konstruera mo-
deller som utnyttjar information som finns
tillgdnglig eller som gar att ta fram. Model-
lerna skall utga ifran vilkédnda samband
som fors samman sa att den information
man far fran modellen &r kopplad till den
aktuella hdndelsen. Med hjalp av modellen
ar det mojligt att uppskatta sannolikheten.
For att forsékra sig om att den skattade
sannolikheten dr robust i forhallande till
modellens struktur och den osdkerhet som
alltid rader, kan man gora s.k. kidnslighets-
och osédkerhetsanalyser. Med modellen kan
man dven skatta sannolikheter under olika
forutsédttningar. Den skattade sannolikhe-
ten blir kvantitativ och kan uppdateras om
ny basinformation kommer fram.

En riskanalys av en fraimmande art bor
beakta artens egenskaper och det motta-
gande omradets egenskaper. I arbetet med
frammande arter finns det goda mgjligheter
att anvidnda de ovan beskrivna modellerna.

Statistiska modeller bygger pa informa-
tion om redan intréffade introduktioner
av frammande arter, som anvénds for att
kategorisera vilka arter som skulle kunna
lyckas vid en introduktion. Dessa model-
ler anvéinder nagon statistisk metod for
kategorisering, och kriver manga fall av
frammande arter for att fungera bra. I om-
raden dar fraimmande arter inte dr vanligt
forekommande &4r det svart att ta fram en
statistisk modell som vil kategoriserar
potentiella fraimmande arter. En annan
invindning mot dessa typer av modeller 4r
att bade det sittet pa vilket en art anlian-
der till ett nytt omrade och slumpmaéssiga
héndelser har stor betydelse for huruvida
introduktionen leder till att arten etablerar
sig eller inte. Detta tar man séllan hinsyn
till i statistiska modeller.

Mekanistiska modeller bygger pa
information om en arts egenskaper samt
egenskaper hos det potentiella mottagarom-
radet. Med dessa modeller kan man dven
uppskatta sannolikheter for olika typer av
mottagningsomraden.



Ekologiska effekter

Vem drabbas?

De ekologiska effekterna av fiskutséttning-
arna kan delas upp i tre kategorier bero-
ende pa vem som drabbas.

1. Utsattningsarten. Effekterna kan drabba
samma art som utséttningsarten. Denna ar
den mest uppenbara typen av effekter, och
sadana uppstar t.ex. vid stod- eller kompen-
sationsutséttningar, eller vid rymning av
fisk fran odling.

2. Andra fiskarter. De flesta vatten bebos
dven av andra fiskarter, som ocksa kan
paverkas. Det kan vara fraga om predation
eller konkurrens (se nedan).

3. Andra organismer. Fiskutsattningar kan
paverka andra vattenlevande organismer
4n fiskar, sdsom djur- och véxtplankton,
groddjur, eller indirekt 4ven faglar som
soker foda i utsdttningsvattnet.

Predation

Effekterna av frimmande arter beror pa
vilken niva pa niringskedjan (trofisk niva)
som den nya arten hor till (Bsghn & Amund-
sen 2001). Rovdjur eller predatorer — bade
toppredatorer och djurplanktondtande
predatorer — har sannolikt storre effek-
ter dn arter som ligger pa en légre trofisk
niva (Moyle & Light 1996). Predation av
en fraimmande art kan paverka alder- och
storlekssammansittningen i fisksamhaéllet,
minska populationsstorlek hos ursprung-
liga arter, och i extremfall leda till utrot-
ning av en eller flera ursprungliga arter.
Introduktionen kan leda till en kaskad av
effekter som reflekteras pa olika ekosystem-
och samhiéllsnivaer (Bghn & Amundsen
2001; Oguto-Ohwayo & Hecky 1991).
Introducerade fiskar kan paverka
ursprungliga arter pa flera nivaer samti-
digt. Predation av introducerade 6ring och
regnbage har inducerat foréndrat beteende
bade hos ursprungliga Galaxiid-fiskar och
hos insekter pa Nya Zeeland samt minskat

insekttitheten (McDowall 2003). Beteende-
foréandringar tillsammans med forsdmrad
fodotillgang har lett till att ursprungliga
fiskar har svarare att skaffa foda (McDo-
wall 2003).

Nilabborren i Victoriasjon

Ett av de mest dramatiska exempel pa ef-
fekter av fraimmande arter ar utséattningen
av Nilabborren (Lates niloticus) (Figur 8)

i Victoriasjon i Ostafrika 1954. Denna
glupska predator har orsakat att minst
hilften av sjons ursprungliga ca 400 ende-
miska Tilapia-arter har utrotats (Bright
1996). Forutom effekter pa sjons ekosystem
har Nilabborren dramatiskt paverkat lokal-
befolkningens liv och levnadssatt eftersom

Figur 8. Nilabborre Lates niloticus, fotograferad i Uganda
i borjan av 1970-talet. Foto: Eva Bergstrand.



Nilabborre Lates niloticus

Ursprungligt utbredningsomrade
e tropisk Afrika, 27°N-7°S

Utsattningar
e till Tanzania, Marocko, USA, Kuba och Kongo

Effekter och problem
e har orsakat utrotning av manga ursprungliga arter i
Victoriasjon genom predation

Annan information
e har betydelse for yrkesfiske, vattenbruk, sportfiske
e max storlek 193 cm, 200 kg

smaskaligt fiske inte ldngre &dr lonsamt i
sjon. Nilabborren visar ocksa hur effekterna
av frammande arter kan droja i tiden: det
tog néstan 30 ar efter den forsta utsattning-
en innan den ursprungliga fiskpopulationen
kollapsade (Bright 1996). Utrotning av en
endemisk art ir en oaterkallelig forlust av
biologisk mangfald.

Konkurrens

En ny medlem i fisksamhéllet konkurrerar
med det befintliga bestandet om resurser,
sasom foda och utrymme. Utsdttningar
leder till 6kad populationstéathet, vilket
leder till forsdmrad tillvéxt, oavsett den
utsatta fiskens ursprung (vild eller odlad)
(Bohlin et al. 2002).

Konkurrens om foda

Fodokonkurrens kan leda till att nagon av
de ursprungliga arterna tvingas till andra
fodokéllor. I Nordamerika konkurrerar in-
troducerade bassar (Micropterus dolomieu
och Ambloplites rupestris) om foda med
den ursprungliga kanadarédingen, och den
senare har tvingats till simre féda (Vander
Zanden et al. 1999). Hér i Norden anvéan-
der siken normalt allehanda féda, men i
nédrvaro av planktonspecialisten siklgja
minskar planktontillgangen for siken, och
sikens diet foréndras i foljd av asymmetrisk
konkurrens (Bghn & Amundsen 2001). En

Backréding Salvelinus fontinalis

Ursprungligt utbredningsomrade
¢ Nordamerika
e tempererat klimat, 0-26°C, 60°N-41°N

Utséattningar
e har satts ut i ca 50 lénder
e i Sverige forsta utsattningar 1892

Effekter och problem

e konkurrerar med 6ring, kan t.o.m. konkurrera ut
oringen

e kan hybridisera med 6ring (avkomma s.k. ’tiger trout)

Annan information

e backroding foredrar kalla, rinnande vattendrag och
mindre béckar men lever ocksa i killsjoar

e backrodingsyngel har fangats vid elfisken i rinnande
vatten over 330 ganger i Sverige

e max storlek 86 cm; 9,4 kg, hogsta rapporterade alder
7 ar

e Sverigerekord (Sportfiskarna) 2,6 kg, fangad i Norr-
botten ar 1997

Oring Salmo trutta

Ursprungligt utbredningsomrade
e KEuropa och Asien
e tempererat klimat, 0-26°C, 71°N-34°N, 25°W-57°E

Utsattningar

e har satts ut i ca 40 ladnder i Nord- och Sydamerika,
Afrika samt Australien

e ursprunglig i Sverige, men utséttningar gors i kom-
pensationssyfte samt for att forbéattra fisket

Effekter och problem
e konkurrerar med ursprungliga arter, potentiellt skad-

lig

Annan information

e forekommer i vandrande (havsoring, insjooring) och
stationara former (béackoring)

e viktigt forskningsobjekt, en av virldens mest och bast
studerade fiskarter

e max storlek 140 cm, 50 kg, hogsta rapporterade alder
38 ar

e ingjooring Sverigerekord (Sportfiskarna) 17,0 kg,
fangad i Lappland ar 1991

e havsoring Sverigerekord (Sportfiskarna) 15,3 kg,
fangad i Eman ar 1993




sadan niringskonkurrens leder ofta till
forsdmrad tillvaxt.

Backroding ér en stark konkurrent
och kan dven konkurrera ut andra arter
(Hutchison & Iwata 1997). I Nordamerika
paverkar introducerad backroding kraftigt
overlevnaden hos kungslax (Oncorhynchus
tshawytscha) i naturliga backar, och kan
aven paverka populationens tillvaxt, vilket
kan atminstone delvis bero pa naringskon-
kurrens (Levin et al. 2002). En néira slak-
ting till backroding, tjurréding (Salvelinus
confluentus) tar ocksa skada av konkurren-
sen med backroding. Tjurrodingen trycks
undan av backrédingen, en effekt som ver-
kar vara som mest uttalad néir resurstill-
gangen ir dalig (Gunckel et al. 2002).

I Nordamerika, dédr biackroding dr
inhemsk art och 6ring en invandrare tycks
resultat av konkurrens vara det motsatta
till Europa, sa att 6ring vinner i kampen
mot bédckroding. En del backrodingsbestand
har visat en tydlig tillbakagang i foljd av
oringens invasion (Dewald & Wilzbach
1992; Fausch & White 1978).

Konkurrens om utrymme

Konkurrens om utrymme kan paverka den
ursprungliga populationen och dess fram-
tid. Introducerad svartmunnad smorbult
(Neogobius melanostomus) i Lake Michi-
gan, Nordamerika, konkurrerar med en
ursprunglig art (mottled sculpin, Cottus
bairdi) (Janssen & Jude 2001). Svartmun-
nad smorbult stor Cottus-hanar som beva-
kar sina bon, vilket leder till att rom kan
ga forlorad och reproduktionen misslyckas
(Janssen & Jude 2001). Dessutom &ter de
dgg av ursprungliga arter och pa sa sétt
minskar de andra arternas kldckningsfram-
gang (Corkum et al. 2004). Tillbakagangen
hos Cottus ar troligen en konsekvens av
konkurrens pa tre olika nivaer: konkur-
rens om foda for sma fiskar, utrymme for
medelstora fiskar, och lekplatser for stora
fiskar (Janssen & Jude 2001). Svartmun-
nad smorbult konkurrerar framfor allt med
bottenlevande fiskarter (Skora & Stolarski
1993), men har ocksa lett till minskning
av storspigg (Gasterosteus aculeatus) i
Gdanskbukten (Corkum et al. 2004).

I Ostersjon kan riklig forekomst av
svartmunnad smoérbult minska preda-
tionstrycket hos ursprungliga arter, sdsom
skarpsill (Sprattus sprattus) och kusttobis
(Ammeodytes tobianus) (Skora & Stolarski
1993). Aven en rad andra potentiella ef-
fekter har rapporterats for svartmunnad
smorbult: omdirigering av energifloden mel-
lan pelagiska och bentiska system, vilket
kan ge ytterligare féda for planktonétande
och/eller bottenfaunaétande fiskar, utgora
en fodokilla for vattenfaglar, utesluta kon-
kurrerande arter, och paverka cirkulerande
organiska eller metallféroreningar (Ojaveer
et al. 2002).

Ett annat exempel pa konkurrens mel-
lan en introducerad art och en annan art
ar en engelsk undersokning pa effekter av
oring pa abborrens tillvixt (Burrough &
Kennedy 1978). Ju fler éringar som sattes
ut 1 en sj6 desto ldgre blev tillvéxten hos
abborren. Liknande effekter har sédkert
uppstatt ocksa annorstéides, ofta dr det
bara sa att man inte noterar effekter pa
kommersiellt icke-intressanta arter. I en
finsk studie satte man ut ensomrig gos, som
var ca sex ganger tyngre 4n vilda gosar av
samma alder (Sutela & Hyvérinen 2002).
Den odlade utsatta gosen borjade omedel-
bart 4ta nors, men den vilda gésen var for
liten for det, och foljden blev en kraftig
nedbetning av norsbestandet i sjon (Sutela
& Hyvirinen 2002).

Ursprungliga och introducerade arter
kan ocksa konkurrera om skydd, sdsom
signalkriftan och tva ursprungliga kriftar-
ter (Astacus astacus och Austropotamobius
pallipes) i Schweiz (Vorburger & Ribi 1999).
Lampliga skyddsplatser 4r begriansade i
antal, och konkurrensen mellan dessa kraf-
tor sker genom aggressiva interaktioner,
dir bade artens medfédda preferenser och
storleksskillnaden mellan kombattanterna
paverkar slutresultatet.

Konkurrens kan leda till utrotning av
en eller flera medlemmar i ekosystemet,
fluktuerande samexistens i en fluktuerande
miljo dér olika arter gynnas vid olika tid-
punkter, beroende pa miljéférhallanden, och
forandringar i resurs- och habitatanvénd-
ning (Moyle & Vondracek 1985).



Miljoforandringar

Frammande arter kan orsaka fysiska
fordndringar sin nya milj6. Arter som séker
foda pa bottnen av sjon eller vattendraget
kan paverka vattenkvaliteten eftersom de
ror upp bottensediment under sitt fodosok,
vilket gor att vattnet blir mer grumligt.
Forsdmrad vattenkvalitet kan orsaka
indirekta effekter pa andra arter, sdsom
fordndringar i beteendet och forsamrad
reproduktionsframgang. Speciellt karp och
graskarp ar kdnda for att paverka sin milj6.
Avsiktliga utséttningar av griaskarp gors
for att kontrollera vixtligheten och for att
forhindra sjoar och dammar fran att vixa
igen. Griaskarp betar visserligen vaxtlig-
heten, men kan samtidigt orsaka andra
oonskade effekter pa vattenkvalitet och
forandringar pa botten.

Frammande arter kan ocksa orsaka mot-
satta effekter pa vattenkvaliteten. Vand-
rarmusslan (Dreissena polymorpha) skaffar
foda genom att filtrera vatten, och detta

Karp Cyprinus carpio

Ursprungligt utbredningsomrade
e Furasien
e tempererat klimat, 3-32°C, 60°N-40°N

Utséattningar

e forsta utsédttningar redan i antikens Rom

e forsta utsdttningen i Sverige 1560

e pa 1900-talet har satts ut i ca 80 ldnder, som foljd av
utsattningar numera global utbredning

Effekter och problem
e allidtare, kan skada ursprungliga populationer av
fiskar och vattenvegetation

Annan information

e tolerant for varierande miljoer, men vintern begrin-
sar eller forhindrar reproduktionen i Norden

¢ hog reproduktionspotential: en 47 cm lang hona kan
producera 300 000 dgg

e forekommer i olika former med speciellt utseende:
laderkarp, spegelkarp, Koi karp

e max storlek 120 ecm, 37,3 kg, hogsta rapporterade
alder 47 ar

e Sverigerekord (Sportfiskarna) 19,3 kg, fangad i Skane
ar 1993

kan leda till 6kad genomskinlighet. Det &r
dock inte alltid gynnsamt, utan arter som
ar anpassade till grumligt vatten tar skada
av denna forandring. Sidana effekter har
upptéckts i Kanada efter vandrarmusslans
invasion (Maclsaac 1996). Okad genomskin-
lighet kan dessutom gynna vattenvegetatio-
nen (Ojaveer et al. 2002). Vandrarmusslan
kan ocksa paverka vattenkemin (Fahnen-
stiel et al. 1995; Effler et al. 1996).

Lax och 6ring, som leker i strommande
vatten, griaver lekgropar pa grusbotten.
Frammande arter kan forstora de ur-
sprungliga arternas lekgropar, forstora
miljon for andra arter (t.ex. simpor), och
paverka vattenlevande ryggradslosa djur
negativt. Forstorelse av lekgropar kan or-
sakas dven av samma art: odlad fisk stiger
ofta i dlvarna senare 4n det ursprungliga
bestandet, och med sin senare lek forstor
de ursprungliga fiskarnas lekgropar, med
forsamrad eller misslyckad reproduktion
som f6ljd (Anonymous 1999).

En del miljoférdndringar kan uppsta
som en indirekt foljd av introduktion av
frammande arter. En fordndring av fisk-
samhillets sammanséttning kan leda till
en kaskad av fordndringar i hela nérings-
kedjan, t.ex. fordndringar i zooplanktons
art- och storlekssammanséittning, forand-
rad néringsvav och eutrofiering (Bghn &
Amundsen 2002; Ogutu-Ohwayo & Hecky
1991). Forandringar i vattenvéaxtlighet och

Graskarp Ctenopharyngodon idella

Ursprungligt utbredningsomrade
e Asien, tempererat klimat, 10-26°C, 65°N-25°N

Utsattningar

e ica 100 lander

e i Sverige enstaka utsidttningar arligen i Syd- och Mel-
lansverige

Effekter och problem
e skadar potentiellt sin miljo och andra arter dér

Annan information

e vixtatare, séitts ut for att beta ner oonskad vaxtlighet

e kan &ta néstan sin egen kroppsvikt fisk per dag, men
dter inte alls ndr temperaturen understiger 10°C

¢ max storlek 150 cm, 45 kg

e Sverigerekord (Sportfiskarna) 12,7 kg, fangad 1 Skane
ar 2003




Regnbage Oncorhynchus mykiss

Ursprungligt utbredningsomrade

¢ Nordamerika: Stillahavskusten fran Norra Kalifor-
nien till S6dra Alaska

e tempererat klimat, 10-24°C, 63°N-32°N

Utséattningar

e har satts utica 100 lander, en av vanligaste utséatt-
ningsarterna

e i Sverige forsta utsédttningar pa 1890-talet

e utsidttningar for fiske sker i ndstan alla lan

Effekter och problem
e potentiellt skadlig for ursprungliga faunan

Annan information

e odlas for matproduktion

e regnbagsyngel har fangats vid elfisken i rinnande vat-
ten ett 20-tal ganger i Sverige

e parasiten Myxobolus cerebralis har troligen férhindrat
etablering av regnbage i Europa trots talrika utsitt-
ningar

e max storlek 120 ecm; 25,4 kg, hogsta rapporterade
alder 11 ar

e Sverigerekord (Sportfiskarna) 14,2 kg, fangad i Jamt-
land ar 2000

Signalkréafta Pacifastacus leniusculus

Ursprungligt utbredningsomrade
e Nordvistra USA mellan Klippiga bergen och Stilla
havet

Utséattningar
e har satts ut i ca 25 lénder i Europa
e forsta utséattningar i Sverige pa 1960-talet

Effekter och problem
e bar och sprider kraftpesten
e paverkar dven vattenvaxtligheten

Annan information

e illegala utsattningar sprider signalkraftan och kraft-
pesten

e illegala utsiattningar av signalkréifta hotar den ur-
sprungliga flodkréaftan

e for 100 ar sedan fanns flodkriftan i 30 000 lokaler i
landet, i dag i bara 1 000 lokaler

vaxtplankton kan indirekt paverka repro-
duktionen hos andra arter. Fiskfangsterna
kan minska dramatiskt som foljd av habi-
tatforandringar (Hol¢ik 1991). Nilabbor-
ren i Victoriasjon i Afrika har medverkat
miljoférdndring och eutrofiering, det ar dock
oklart om eutrofieringen ledde till en kraf-
tig 6kning av Nilabborren eller vice versa
(Kaufman 1990).

Miljoforandringar kan hjédlpa andra
frammande arter att invadera och etablera
sig i den nya miljon (s.k. invasional melt-
down, Ricciardi 2001; Ricciardi & Maclsaac
2000). Spridning av vandrarmusslan, som
ar av europeiskt ursprung men som har
invaderat och spridit sig i Nordamerikas
Stora sjoar, kan ha underléttat spridningen
av frammande fiskarter, t.ex. svartmunnad
smorbult (Ricciardi 2001).

Sjukdomar och parasiter

Fisk kan drabbas av bakterie- och virus-
sjukdomar samt olika parasiter. Utséattning
av frimmande arter innebér en risk for
oavsiktlig spridning av andra arter, sa som
parasiter och sjukdomsalstrande organis-
mer (patogener). Fisksjukdomar kan sprida
sig bade horisontellt, fran fisk till fisk, och
vertikalt, fran moderfisk till avkomma sa
att sjukdomen f6ljer med rommen. Sjukdo-
mar kan ocksa forekomma latent hos fiskar,
och da &r de svara att uppticka. Ytterligare
riskfaktor ar att manga sjukdomsalstrare
kan overleva flera veckor i s6t-, brack- och
havsvatten, och betydligt ldngre i sediment.
Regnbage kan drabbas av ett antal fisk-
sjukdomar, och ocksa fungera som smittba-
rare for sjukdomar i latent form. Regnbage
har ofta latent BKD eller renibakterios
(som orsakas av bakterien Renibacterium
salmoninarum). Regnbage har formodligen
utvecklats tillsammans med furunkulos,
som &r en sjukdom orsakad av en gram-
negativ bakterie, Aeromonas salmonicida
subsp. salmonicida. Bakterien orsakar
sjukdom hos alla laxfiskar, men har dven
isolerats hos andra arter vild fisk. Regnba-
gen kan fungera som smittbarare, liksom



ett antal icke-laxartade fiskarter. En latent
infektion leder ofta till att immunforsvaret
stors hos drabbad fisk.

Laxparasiten Gyrodactylus salaris spred
sig fran Sverige till Norge i samband med
utsdttning av Ostersjolax (Salmo salar).
Ostersjolaxen har under sin evolutionshis-
toria anpassat sig till parasiten, men de
norska laxstammarna saknar motstands-
kraft, och Gyrodactylus har orsakat stor
skada i norska laxpopulationer. Som mest
har parasiten funnits i 40 vattendrag, men
genom stora och kostsamma utrotnings-
projekt har parasitens spridning lyckats
begrinsas till 21 dlvar (maj 2000) (Hopkins
2002). Drabbade vattendrag har rotenonbe-
handlats och darefter har man aterinplan-
terat fisk, men aterfall av parasiten har
varit ett problem.

Gyrodactylus-parasiten kan ocksa
sprida sig genom flyttning av odlad regn-
bage. Dessutom kan regnbage hysa andra
Gyrodactylus-arter, och ur parasitologisk
synvinkel 4r den ett intressant varddjur.
Eftersom regnbage &r en potentiell sprid-
ningsvig for flera laxsjukdomar innebéar
odling av regnbége i laxfiskforande vatten
en stor risk for ursprungliga arter. I enlig-
het med forsiktighetsprincipen ska odling
och utsittning av regnbage ske under strikt
kontroll.

En annan parasitsjukdom som har
spridit sig genom utsittningar ar "whirling
disease”, en sjukdom orsakad av parasiten
Myxobolus cerebralis. I Europa ar laxfis-
karna motstandskraftiga mot parasiten,
men i Nordamerika har den slagit hart
mot manga inhemska bestand av laxfiskar
(framst regnbage, men dven andra laxfis-
kar och arter néra sldakt med vara sikar).
Parasiten spred sig till Nordamerika pa
1950-talet med transport av fisk (Hedrick
et al. 1999). Transport av frusen regnbage
fran Europa pa 1980-talet har ocksé paver-
kat spridningen av parasiten. Myxobolus
har patraffats hos 6ring i 22 delstater i
USA, och den har haft patagliga effekter pa
fiskpopulationer och fisket pa manga hall.
Den attackerar nervsystemet och brosk, och
paverkar fiskarnas beteende. A andra sidan
har Myxobolus troligen forhindrat sprid-
ningen av regnbage i Europa (Fausch et al.
2001).

oA
Figur 9. Al som drabbats av simbléseparasiten
Anguillicola crassus. Foto: Magnus Gehlin

Anguillicola crassus ar en parasitisk
nematod som drabbar fiskens simblasa
(Figur 9). Den férekommer ursprungligen
al 1 Australien och Asien, men spred sig
med importerade alar till Europa i mitten
av 1970-talet (Welcomme 1991). Virt att
notera &r att dessa alar inte var avsedda for
utséttningar utan for konsumtion (Wel-
comme 1991).

Ocksa IHN (infectious haematopoietic
necrosis), som har antriffats i Central- och
Sydeuropa har troligen spridit sig fran fisk-
rens och déda individer av Stillahavslaxar
(Oncorhynchus) (Roberst & Shepherd 1997).
Al kan dessutom fungera som vektor for
olika laxsjukdomar (t.ex. virussjukdomarna
infektios pankreasnekros, IPN, och viral
hemorrhagisk septikemi, VHS), och utsétt-
ning av séttal kan saledes innebéra en risk
for sjukdomsspridning.

Fiskrymning fran odlingar 6kar risken
for att sjukdomar sprider sig till vilda be-
stand i naturen. I Nordamerika finns flera
kénda och dokumenterade fall av utbrott
av laxsjukdomar (t.ex. njursjukdomen BKD,
virussjukdomen infektios hematopoietisk
nekros IHN; Krueger & May 1991). Ocksa
forekomsten av laxlusen (Lepeophtherius
salmonis) ar starkt kopplad till fiskodlingar,
da allvarliga angrepp av lusen forekommer
ytterst séllan i omraden utan laxodlingar.
Laxlusen dr en marin parasit som angriper
lax, 6ring och i viss man &dven roding (Bjgrn
et al. 2001). Ett dussin eller flera parasiter



pa en smolt kan leda till fiskens dod (Fin-
stad et al. 2000). I Norge har utbrott av
laxlusen orsakat en dodlighet pa 30-50 %
hos den utvandrande oringsmolten (Bjgrn
et al. 2001) och 48-86 % hos vild laxsmolt
(Holst & Jakobsen 2001). Fiskodlingar kan
saledes vara en allvarlig smittkélla som
drabbar dven vild fisk. IPN pavisas ofta pa
forrymd odlad lax i Norge dar den forekom-
mer endemiskt i laxodlingsnéringen.

Ett annat exempel pa skadliga effekter
av oavsiktliga introduktioner &r svamp-
sjukdomen kréftpest (Aphanomyces astacii).
Den kom till Europa pa 1860-talet med
importerade kréaftor fran Nordamerika
(Minchin & Rosenthal 2002), och spred till
Sverige i samband med import av flodkraf-
tor 1907. Utsdttningar av signalkréftan
fran 1960-talet framat har inneburit att
spridningen av kraftpesten har accelererat
kraftigt, eftersom signalkréftan dr barare
av pesten.

Effekter pa
andra organismer

Fiskutséttningar ror inte bara fisk, utan
dven andra organismer (Bghn & Amund-
sen 2001; Lodge et al. 1998; Morgan et al.
1978). I fjdllsjoar kan introducerade fiskar
paverka bottenfaunan och plankton (Filips-
son 1994), och effekterna ar sannolikt mera
patagliga i ursprungligen fisktomma sjoar.
Nar fisk sdtts ut i fisktomma sjoar, betas de
stora arterna av kraftdjur helt ner av fisken
(Parker et al. 2001). Aven vaxtplankton-
samhéllet forandras patagligt som f6ljd av
fiskutséattningar (Drake & Naiman 2000).

I USA har man gjort stora anstréingning-
ar for att aterfora vissa sjoar till deras ur-
sprungliga fisktomma tillstand. Att ta bort
all fisk fran en mattligt stor sjo d4r maojligt
att genomfora, men kostsamt. Flera fiske-
tillfallen kravs for att fa bort bade yngel och
reproducerande fiskar av den introducerade
arten (Kulp & Moore 2000). Det har visat
sig att de utfiskade sjéarna inte omedelbart
atergar till sitt ursprungliga tillstand, utan
det kan ta 15-30 ar innan léaget har stabili-
serat sig pa ursprungsnivan. Dessutom &r
det inte sédkert att rehabiliteringen lyckas
aterskapa det ursprungliga planktonsam-
héllet (Drake & Naiman 2000).

Vastlig moskitfisk (Gambusia affinis),
som har anvénts for att kontrollera myg-
gor framst i tropiska ldnder ar ockséa kdnd
for att paverka dven andra evertebrater
(Arthington 1991). Den har orsakat ekolo-
giska effekter i minst 14 omraden dir den
har satts ut (FishBase). Moskitfisken fore-
kommer for 6vrigt ursprungligen i floder i
Nordamerika, men &4r nu den mest spridda
sotvattensfisken i hela virlden (Invasive
Species Council).

Introducerade fiskar kan paverka
beteendet hos ryggradslésa djur som
dagslandor, vilket paverkar algbiomas-
san (McIntosh & Townsend 1996). I Nya
Zeeland ater dagslidndor alger och annan
pavaxt i ndrvaro av den ursprungliga
galaxidfisken (Galaxidae), men den intro-
ducerade oringen har fatt dem att dndra
pa sitt beteende och undvika 6ringar, vilket
leder till en 6kning av alger (McIntosh &
Townsend 1996). Beteendeforéndringar or-
sakade av en introducerat fiskart har ocksa
observerats hos en kréfta (Paranephrops
zealandicus). Kriftan kan upptédcka den ur-
sprungliga alpredatoren (Anguilla dieffen-
bachii) med hjialp av kemiska signaler, och
kan bete sig &ndamalsenligt for att undvika
att bli uppéten av dlen, men upptécker inte
den introducerade oringen (Salmo trutta),
och den senare utgor darfor en storre risk
for kréftan (Shave et al. 1994).

Aven andra ryggradsdjur kan paverkas
av fiskutsédttningar, t.ex. groddjur (Bradford
et al. 1993; Drost & Fellers 1996; Herbold
& Moyle 1986; Knapp & Matthews 2000;
Matthews et al. 2001). Globalt har manga
grodarter och populationer minskat under
de senaste artiondena, och predation av
yngel av fraimmande fiskarter &r en poten-
tiell biverkande orsak till minskning och
utrotning av en del populationer.

Andra fraimmande arter dn fiskar paver-
kar ocksa ekosystem och potentiellt dven
fisk, 4ven om olika studier har gett olika
resultat. Experimentella studier pa vand-
rarmusslans effekt pa tillvaxt hos olika
fiskarter har gett kontroversiella resultat,
och bade okad (Perca flavescens, Thayer et
al. 1997), minskad (Pimephales promelas;
Jennings 1996; Lepomis macrochirus, Rai-
kow 2004) och oféréndrad tillvaxt (Lepomis
macrochirus; Richardson & Bartsch 1997)
har observerats. Respons hos fiskar varierar



mellan ekosystem beroende pa systemets
morfologi, fiskarnas féda samt faktorer som
begransar primairproduktionen (Strayer et
al. 2004). I en amerikansk studie pa flera
pelagiska och littorala arter upptécktes en
minskning av 28 % i rikedom hos det 6ppna
vattnets arter, daremot hos littorala arter
var 0kning hela 97 % (Strayer et al. 2004).
Vandrarmusslan paverkar dven andra delar
i ekosystemet, sdsom vaxtplankton (Ca-
raco et al. 1997; Smith et al. 1998), djur-
plankton (Maclsaac et al. 1995; Pace et al.
1998), vixtlighet (Skubinna et al. 1995) och
bottenfauna (Nalepa et al. 1998; Strayer &
Smith 2001).

Fisk kan ocksa paverkas av spridning
av andra frimmande arter. Till exempel
vattenpest (Elodea sp.) &r ofta invasiv, och
den paverkar starkt miljon och forandrar
levnadsforhallandena for fiskar. Fiskbe-
standen kan paverkas dels genom habi-
tatfordndringar, dels genom forandringar i
néringssituationen. Vattenpesten paverkar
bottnar och kan pa sa sétt skada lekomra-
den eller forsamra deras kvalitet. Ocksa
introducerade ddggdjur (t.ex. mink, baver)
och vattenfaglar (t.ex. kanadagas) paverkar
habitat och néringssituationen for fiskar.

Andra effekter

Frammande arter kan sprida sig langt
ifran den ursprungliga utsiattningsplatsen.
Siklojan spred sig 70 km fran utsittningar i
Enare triask i Finska Lappland under 1991-
1993 (Amundsen et al. 1999). I Nordameri-
kas Stora sjoar har svartmunnad smoérbult
spridit sig genom hela systemet under
1990-talet (Charlebois et al. 2001). Ocksa
gers har spridit sig déar kraftigt under 1990-
talet (Hall & Mills 2000). Utsdttningar i
kéallfloder kan ge upphov till populationer
som kan invadera de flesta habitaten ned-
stroms, inklusive tillflyktsort till ursprung-
liga bestand (Adams et al. 2001).
Frammande arter kan inverka negativt
pa forsok att aterintroducera en férsvunnen
ursprunglig art (Harig et al. 2000). Miss-
lyckade forsok med att ateretablera strup-
snittsoring (Oncorhynchus clarki stomias) i
vastra USA berodde i 30 % av fall pa att en
fraimmande laxfiskart aterinvaderade ha-
bitaten (Harig et al. 2000). Aven om utsatt-
ningen inte paverkar éverlevnaden hos den

vilda populationen av samma art, kan den
paverka andra arters 6verlevnad: introdu-
cerad steelhead (havsvandrande regnbage,
Oncorhynchus mykiss) har observerats ha
negativa effekter pa 6verlevnaden hos den
ursprungliga kungslaxen (O. tshawytscha)
(Levin & Williams 2002).

Utsattningar kan leda till patagliga
effekter i hela ekosystemet. I Nordame-
rika har man i paleolimnologiska analyser
observerat foréandringar i algernas pri-
mérproduktion i tidigare fisktomma sjoar
efter utséttning av flera arter av laxfiskar
(Oncorhynchus mykiss, O. mykiss aguabo-
nita, Salvelinus fontinalis, Salmo trutta)
(Schindler et al. 2001). Det visar sig att
utsittningar orsakar grundliggande for-
andringar i ndringscykeln och okar primér-
produktionen genom att frildgga bentiska
fosforlager (Schindler et al. 2001). Detta
visar ocksa att effekter av frammande arter
kan vara mycket langsiktiga. Effekten av
utsittningen beror dessutom pa i vilken del
av vattensystemet utsdttningen utfors. En
utsittning av laxfiskar hogt uppe i vatten-
systemet kan ge storre effekter pa det ur-
sprungliga bestandet &n utsattningar lagre
ner i vattensystemet (Adams et al. 2001).

Effekter av odlad fisk pa den vilda fisken
kan ibland vara komplicerade och delvis
bero pa andra faktorer, sasom miljéforhal-
landena. I en amerikansk studie studerade
man den reproduktiva framgangen hos
kungslaxen, och den paverkades av pro-
duktionen i havet och andelen odlad fisk
som fanns i de olika vattendragen (Levin
& Williams 2002). Under goda ar, nér det
fanns gott om mat i havet, hade den vilda
fisken hog reproduktionsframgéang. Emel-
lertid fanns det en interaktion mellan
fodotillgangen i naturen och antalet odlade
fiskar som satts ut. Under daliga havsar
paverkades den starkt av hur mycket odlad
fisk som hade satts ut. Studien visar ocksa
att det ar av stor vikt att samla in uppgifter
under en ldngre tidsperiod; vid en kortare
studie skulle slutsatserna ha blivit helt
annorlunda, t.o.m. missvisande. Ett lik-
nande resultat har erhallits i en studie av
annan art av stillahavslax, silverlax (Oncor-
hynchus kisutch), dar man fann ett negativt
samband mellan proportionen lekfisk av
odlat ursprung och antalet avkommor fran
de vilda silverlaxarna (Nickelson 2003).



Genetiska effekter

Hur genetiska
effekter uppstar

Genetisk diversitet inom en art hotas av tre
faktorer: habitatforstorelse, overfiske och
godtyckliga eller omdomeslosa utsattningar
(Laikre & Ryman 1996). Genetiska effekter
kan uppsta direkt eller indirekt. Med di-
rekta genetiska effekter avses effekter som
uppstar fran fortplantning med ursprung-
liga individer, och med indirekta genetiska
effekter sadana som uppstar genom selek-
tionstryck, minskad effektiv populations-
storlek (antalet individer som for gener
vidare till ndsta generation), slumpartade
héndelser (genetisk drift), eller inavel
(Krueger & May 1991). De genetiska effek-
terna av utsédttningar av frammande arter
och stammar striacker sig fran oansenliga
till en fullsténdig férskjutning av en arts
genetiska "profil”.

Det stora problemet med studier pa
genetiska effekter av utsattningar av
frammande arter eller populationer &r att
historiska prov eller information fréan tiden
innan ingreppet séllan finns tillgéngliga.
Moderna statistiska metoder kombine-
rade med polymorfa genetiska markorer
mojliggor anvisning av fiskens genetiska
ursprung (Hansen et al. 2001). Sa kall-
lade assignment tests kan utnyttjas for att
identifiera odlade fiskar och slaktskap mel-
lan individer, och odlade fiskars genetiska
effekt pa vilda populationer kan uppskattas
med hjélp av genetiska markorer.

Ekologiska och genetiska effekter kan
inte separeras helt och hallet, eftersom det
ena kan vara resultat av det andra. Om en
fraimmande art genom predation minskar
populationsstorleken hos en ursprunglig
art, kan detta leda till att den ursprungliga
arten blir mer utsatt for effekter av gene-
tisk drift och inavel, vilket kan vidare leda
till oforutségbara foljder (Krueger & May
1991). Hybridisering kan forsdmra konkur-
rensforméagan, vilket med tiden kan leda
till att arten blir utkonkurrerad (Krueger &
May 1991).

Nér det géller genetiska effekter av
utsattningar (eller annan inférsel av fram-

mande individer) sa handlar den Gver-
valdigande majoriteten av informationen
laxfiskar. Detta beror pa att forskningsin-
satserna har varit storsta pa ekonomiskt
viktiga arter. Utsdttningar av laxfiskar ar
omfattande, och dessutom sker inférsel av
frammande material genom rymning av

odlad fisk.

Hybridisering

Korsning eller hybridisering mellan det
introducerade och det befintliga bestandet
paverkar populationens genetiska sam-
manséittning, och eventuellt ocksa popula-
tionens o6verlevnadsmaojligheter i framtiden.
Effekter av hybridisering uttrycks inte
nodvéindigtvis i den forsta hybridgenera-
tionen (F1), som tvdrtom kan uppvisa s.k.
hybrid vigour (hybriderna klarar sig battre
an foraldrafiskarna eller -arterna). Proble-
men visar sig forst i féljande generation
(F2), vilket brukar kallas utavelsdepression
(outbreeding depression) med forsamrad
overlevnad, konkurrensformaga och fram-
gang i naturen (Avise & Hamrick 1996).

Korsning kan ske dels mellan olika
arter, dels inom en art, och da mellan olika
stammar av en art. Olika arter av laxfiskar
hybridiserar ofta med varandra. I Norge
har man noterat att den odlade laxen i
hogre utstrackning 4n den vilda hybridise-
rar sig med oring (Anonymous 1999). Under
experimentella forhallanden kan diverse
hybrider skapas, men hybrider mellan lax
och oring forekommer dven naturligt, fast
hybridisering &r da ofta en foljd av ménsk-
lig aktivitet, sa som forflyttning av en art
till omraden dér den ursprungligen inte
funnits, t.ex. ovanfor ett vandringshinder.
Den naturliga hybridiseringen mellan lax
och oring ligger oftast under 1 %, men i
vissa paverkade vattendrag kan mera an
en fjardedel vara hybrider (Jansson et al.
1991). Enligt Fiskeriverkets elfiskeregister
har man fangat "laxingar”i 0,8 % av elfis-
ken (244 fisken).

Utsdttningar av harr i Saimen sjésystem
i ostra Finland har varit omfattande, och
efter 1989 har 6ver 100 000 fiskar utplan-



terats i sjoarna Pielinen och sédra Saimen
(Koskinen 2002). Genetiska studier har
visat att upp till 15 % av nutida harrpopu-
lationer 4r av odlat ursprung, och hybridise-
ring mellan odlade och vilda fiskar troligen
forekommer (Koskinen et al. 2002). Ut-
sattningar av en viss odlad stam (Puruvesi
stam) hade satt sina spar pa vilda fiskar i
olika delar av sjosystemet (Koskinen et al.
2002).

Danska studier pa genetisk variation
hos o6ring har gett olika resultat beroende
pa vilken population man studerat. JAmf6-
relser mellan ca 50 ar gamla och nya prov
visade att i en population var den odlade
fiskens effekt obefintlig, medan i annan
population fanns det ett tydligt genetiskt
inldgg av odlade fiskar (Hansen 2002). Re-
sultat och effekter av utsédttningar varierar
alltsa fran fall till fall, beroende pa bade
fiskens och miljons egenskaper.

Fiskhybrider har anvints ofta i utsatt-
ningar, eftersom de har ansetts vara ste-
rila och saledes inte foroka sig i naturen.
Sadana hybridarter ar splejk, som ar en
korsning mellan kanadaroéding och backro-
ding (Salvelinus namaycush x S. fontinalis),
broding, som ar en korsning mellan béckros-
ding och roding (Salvelinus fontinalis x S.
alpinus), samt kroding, en korsning mellan
roding och kanadaroding (Salvelinus na-
mayucush x S. alpinus). Splejk ar dock fertil
och kan producera avkomma och sprida sig
(Krueger & May 1991). Aven andra Salveli-
nus-hybrider kan reproducera sig.

Lokala anpassningar

Lokala anpassningar (local adaptations)
kan utvecklas som en foljd av genetiska
skillnader och reproduktiv isolering (Al-
lendorf & Waples 1996). Det ar fraga om
anpassningar till lokala miljoférhallanden i
egenskaper som ar betydelsefulla for indivi-
dens 6verlevnad, sasom beteende, fysiologi,
och morfologi. En population med lokal
anpassning klarar sig bast i den miljon déar
anpassningen har utvecklats, och saledes
har lokala anpassningar ett bevarandebio-
logiskt varde (Allendorf & Waples 1996).
Utsattningar kan paverka lokala an-
passningar, och uppblandning av det
befintliga bestandet med egenskaper fran
individer fran andra vattensystem kan leda

till att den ursprungliga populationens
sardrag gar forlorade. Dessutom finns en
risk for utavelsdepression. Det ska papekas
att om det forkommer korsning mellan tva
populationer och om flodet av genetiskt ma-
terial ar enkelriktat (dvs. en population &r
alltid givarpopulation och en annan alltid
mottagare) leder det i de allra flesta fall till
att mottagarpopulationens genetiska sirart
utraderas. Det dr bara en fraga om tid och
hur stort flodet &r.

Skillnaderna mellan lokala populationer
aterspeglar inte alltid lokala anpassningar,
utan kan vara f6ljd av slumpméssiga pro-
cesser, liten populationsstorlek eller gene-
tisk drift. Fér manga fiskarter kan man
pavisa genetiska skillnader mellan olika po-
pulationer, och bevarandet av lokala popu-
lationer ar onskvart for biologisk mangfald.

I vissa fall kan fiskpopulationer behalla
sin genetiska struktur, trots omfattande
och upprepade utsittningar. I Finland har
man studerat genetiska skillnader mel-
lan olika harrpopulationer i sjon Saimen
(Koskinen et al. 2002). Enligt genetiska
analyser var korsningar mellan de olika
stammarna ovanliga, och harrstammarna
ar genetiskt olika (Koskinen et al. 2002).
En mojlig forklaring 4r att harr visar stor
lokal anpassning, och inplanterade fiskar
har inte overlevt eller inte reproducerat sig
inaturen.

Odlad fisk

Fiskodlingar kan indelas i tva typer, satt-
fiskodlingar (inkl. kompensationsodlingar)
och matfiskodlingar. I det forsta fallet ar det
meningen att fisken ska ut i naturen under
kontrollerade forhallanden. I det andra fal-
let skall detta ddremot inte ske, men *fisk-
tata” fiskodlingar existerar i praktiken inte,
och rymningar forekommer. Omfattningen
och skadan av fiskrymningen frén odling &r
oftast svar att forutse.

Fiskodling i Norge

I Norge, dér fiskodling ar storskalig verk-
samhet, har man studerat antal rymlingar
fran odlingskassar. Ar 1992 rymde hela

1,6 miljoner fiskar, darefter vidtogs en del
atgérder och ar 1995 hade rymningen mins-
kat till 282 000 fiskar (Anonymous 1999).



Allteftersom laxodlingsverksamheten ¢kat
i omfattning har antalet rymlingar ocksa
okat, och 1997 var man uppe i 642 000 rym-
lingar. Under perioden 1988-1997 fangades
arligen mellan 150 000 — 250 000 vilda
laxar. Antalet rymlingar var alltsa storre dn
antalet fangade vilda fiskar. Mellan 1989-
1996 bestod 34-54 % av laxfangsterna ldngs
kusterna av forrymd odlad lax, i fjordarna
var motsvarande siffra 10-21 %, och i al-
varna 4-7 % (Anonymous 1999).

Odlingens effekter pa fisk

Odlad fisk brukar stiga i 4lvarna senare &n
den vilda fisken, och dérfor varierar propor-
tionen odlad fisk under leksdsongen, men
ligger ofta runt 21-38 % (Anonymous 1999).
I vissa dlvar kan dock proportionen forrymd
odlad lax utgora hela 90 % av lekfisken.
Ytterligare ett problem som orsakas av att
den odlade laxen stiger senare &r att de
forstor de vilda fiskarnas lekgropar, och
ddrmed minskar andelen avkomma av vilt
ursprung (Anonymous 1999). Dessutom har
den odlade fisken ofta en sdmre reproduk-
tionsformaga, vilket leder till en minskning
av den totala laxproduktionen (Fleming et
al. 1996).

Langvarig odling innebar dven risk for
inavel, som kan ha skadliga effekter pa
populationens 6verlevnadsformaga (Avise
& Hamrick 1996). Dessutom kan odlingen
avsiktligt eller oavsiktligt selektera for
vissa egenskaper hos fiskarna, sdsom hog
tillvéixthastighet, minskad aggressivitet,
m.m., och pa sa sétt paverka den genetiska
sammansittningen. Odlingens paverkan pa
fisk ar val vird att beakta eftersom manga
fiskutséattningar sker med odlade fiskar.
Langvarig odling kan paverka egenskaper
som &r viktiga for att klara sig i naturen,
t.ex. formaga att skaffa foda, undvika
predatorer och andra naturliga beteenden
(Fleming et al. 2000).

Om samma odlingspopulation sdtts ut i
flera sjoar, leder utsdttningar med tiden till
minskade skillnader mellan populationer,
och séledes minskning av biologisk mang-
fald pa genetisk niva. Biologisk mangfald
kan 4ven minska i storre geografiska om-
raden som foljd av utsattningar. I USA har
utsattningar observerats leda till homoge-
nisering av fiskfaunan sa att olika delstater

numera har mer likartad fauna 4n de hade
innan den europeiska kolonisationen, som
var borjan till stora forflyttningar av fisk
(Rahel 2000), och likadan utveckling har
upptéickts ocksa i Kanada (Taylor 2004).
Ocksa hér dr det fraga om minskning av
beta-diversitet.

Det ar svart att fa sdkra uppgifter pa de
genetiska effekterna pa vilda fiskpopula-
tioner, eftersom det finns séllan jamforelse-
material frin tiden fore paverkan (t.ex. fore
utbyggnaden av en &lv). Aven stodutsétt-
ningar kan leda till att den genetiska varia-
tionen i populationen minskar, trots att det
ursprungliga syftet har varit det motsatta.

Overlevnaden fran romkorn till 2 ars
alder, som &r en vanlig utsidttningsalder hos
laxfisk, &ar ca 20-40 ganger hogre i odling
an i naturen. Det innebér att for att produ-
cera en viss mingd utsdttningsfisk i odling
kravs det betydligt farre foraldrafiskar 4n
i naturen. Eftersom antalet fordldrafiskar
ar mindre, 4r médngden genetisk variation
bland utséttningsfiskar begréinsad, och ofta
mindre &n det ursprungliga. Om sedan for-
aldrafiskarna till nésta generation tas ifran
de som tidigare odlats och satts ut, uppre-
pas processen, och den genetiska variatio-
nen minskar ytterligare, och slutligen kan
dven den vilda populationen fa minskad
genetisk variation. Enstaka utsittningar
av odlad fisk med &dlveget material kan 6ka
den genetiska variationen i en liten popu-
lation (Dannewitz 2003), men i det finns en
stor risk att de negativa effekterna tar over
ildngden. Ett potentiellt hindelseférlopp
for upprepade utséttningar av odlade fiskar
som leder till minskad genetisk variation
visas 1 Figur 10.

Man ska ta hénsyn till genetiska as-
pekter dven i utsédttningar av andra arter
an fiskar. En studie pa 15 svenska flod-
kraftpopulationer visade att det finns
signifikant genetisk variation mellan dessa
populationer (Edsman et al. 2002). Trots att
utsattning och forflyttning av kréftor har
varit vanligt, har de studerade populatio-
nerna alltsa behallit sina genetiska sérar-
ter. Restaurering av flodkraftvatten pagar
i olika delar av landet, och for att bevara
den genetiska strukturen &r det viktigt att
anvédnda material fran narliggande natur-
populationer.
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Figur 10. Eftersom antalet féraldrafiskar som kravs i odling for att producera ett givet antal ungar av viss alder &r mindre
an vad som kravs i naturen, kommer uttaget av avelsfisk att representera ett slumpmassigt urval av den vilda popu-
lationen. Sedan sétts den odlade fisken ut och nar avelsfisk ska fangas for nasta generation ar sannolikheten stor att
det slumpmaéssiga urvalet innehaller fisk med likartad bakgrund som det férsta urvalet. Utsattningen har "spétt ut” den
vilda genetiska variationen. Om denna process upprepas flera generationer kan resultatet bli en "vild” population med

minskad genetisk variation. Modifierad efter Laikre et al. 2000.

Genetisk modifierade fiskar

Genetiskt modifierade fiskar med okad
tillvaxthastighet, forbattrad sjukdomsresis-
tens eller 6kad frystolerans kan ha béttre
konkurrensforméaga jamfort med vilda
fiskar, och darfor innebér deras rymning
fran innesluten anviandning (ekologiska)
risker (Devlin et al. 1999, Maclean & Laight
2000). Risker orsakade av genmodifierade
fiskar beror pa den fordndrade fenotypen
samt storleksordning och frekvens (tdthet)
av introduktioner till ekosystemet (Kapus-
cinski & Hallerman 1991).

Produktion av genetiskt modifierade
fiskar innebér ocksa genetiska risker, som
delvis ar foljd av 6verproduktion av t.ex.
tillvéixthormoner. Okad tillvixt kan pa-
verka negativt andra egenskaper, sasom
fiskarnas simformaéaga. I ett experiment med
silverlax var transgena fiskar dubbelt sa
langa och végde tio ganger sa mycket som
vilda fiskar, men trots 6verldgsen storlek
var deras simférméga pa samma niva som
hos vilda fiskar, och jamfort med vilda fis-
kar av samma storlek, som var ett ar dldre,
var simféormagan mycket simre (Farrell et
al. 1997).
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Hur arbetet genomforts

Vi insamlade information om fiskutséatt-
ningar fran utsittningstillstand beviljade
av lansstyrelser under perioden 1995-2002.
Aret 1995 valdes som startpunkt, eftersom
en rapport om nya fiskbestand kom ut
1994 (Filipsson 1994). Malet var att skapa
en bild av omfattningen av verksamheten,
vilka arter som sétts ut och i vilka sjoar.
Ytterligare syfte var att folja upp effekterna
av Fiskeriverkets utsidttningsstrategi, som
kom ut 2001 (Fiskeriverket 2001), samt
Fiskeriverkets foreskrifter (FIFS 2001:3)
fran samma ar.

Tidsbegransning orsakade nagra
praktiska problem. Flera l4n har under
studieperioden gatt over till datoriserade
arkiveringssystem, och &ldre utséttnings-
tillstand ligger ofta i arkivet i form av pap-
perskopior, och nyare tillstand pa databaser.
Efter sammanslagning av ldn kan de gamla
arkiven finnas pé olika orter.

I utredningen har information om
utsittningsvattnet, fiskart och fiskstam
utnyttjats. Alla utsdttningstillstand har
inte innehallit alla detaljerna, exempelvis
stam har endast anmalts for nagra arter
av laxfiskar, och bara i en del av besluten.
Vi har utgatt ifran att ansokanden alltid
har utnyttjat sina utséattningstillstand, och
att utsédttningen har utforts exakt enligt
tillstandet. Uppfoljning och rapportering
av genomforda utsittningar &r i dagslédget
bristfallig.

Ett utsattningstillstand &r inte lika
med en genomford utsattning. Aven om en
ansokan beviljats, har utsédttningen inte
nodvandigtvis utforts. Aven om utsétt-

ningen utforts, kan antalet fiskar skilja sig
fran det beviljade, arten vara en annan én
den beviljade, eller stammen vara en annan
an den beviljade. Orsaker till avvikelser
fran tillstand &r troligen varierande, delvis
ménskliga faktorer (man bryr sig inte om,
man forstar inte meningen med stammar,
utsattningstillstand anger flera alterna-
tiva stammar, m.m.), delvis kommersiella
(den avsedda arten eller stammen finns ej
tillgdnglig hos odlaren, man far képa mer
eller mindre fisk 4n utsittningstillstandet
avser, m.m.).

Vid sadana beslut dér flera arter och
gjoar har angivits utan att ndrmare speci-
ficera vilka arter som skall séttas ut i varje
vatten har vi antagit att alla arter har satts
ut i alla ndmnda vatten. Oftast giller det
utsdttningar av flera arter av laxfiskar.
Detta kan leda till en 6verskattning av det
totala antalet utsiattningar. Eftersom det
hade varit néstintill omdojligt att utreda hur
utsittningen utforts i sddana har fall, valde
vi konsekvent det beskrivna arbetsséttet.

Enligt uppgifter fran fiskekonsulenterna
ar avslag relativt ovanliga, vilket beror pa
att sokanden brukar kontakta fiskekonsu-
lenten innan ansékan ldmnas in, och genom
radgivning sallas odndamalsenliga ansok-
ningar bort pa ett tidigt stadium. Avslag
kan bero pa sokanden vill satta ut olamplig
art eller stam, dvs. en art eller stam som &r
frammande for vattensystemet. Sjukdoms-
utbrott pa odlingen som utséttningsfisken
ska hdmtas ifran kan leda till avslag, eller
uppmaning till att byta leverantor. Ett be-
viljat tillstand kan ocksé aterkallas om en
sjukdom brutit ut pa odlingen.



Det totala antalet utsiattningstillstand
har raknats for varje art och lan arsvis.
Antalet utséttningar har dven réknats for
varje art for sig. Mera detaljerade resultat
presenteras for de vanligaste utlindska och
inhemska arterna.

Vi redovisar anvéndningen av olika
stammar i utsdttningarna. Den klart 6ver-
viagande mingden information har giller
oring. For roding redovisas antalet beslut
dir stammen &r angiven.

Resultat fran
utsattningstillstand

Sammanrakning

Sammanlagt har 25 olika sétvattensarter
anvints i utsdttningar under perioden
1995-2002. Stationéra och vandrande
former av 6ring har rdknats som en och
samma art. Karpen har rdknats som en
utléandsk art trots att den har funnits i
Sverige sedan 1500-talet, eftersom den
har svart att etablera sjédlvreproducerande
bestand i Sverige, vilket har gjort att den
kontinuerligt har satts ut. Olika former av
karp (karp, spegelkarp, fjdllkarp, laderkarp)
har rédknats som en och samma art. Laxfisk-
hybriderna splejk och broding har raknats
som sjélvstindiga arter. Tabell 5 presente-
rar inhemska och utlandska fiskarter som
satts ut atminstone i nagot ldn under den
avsedda tidsperioden. Forutom fiskar utfors
utsattningar av flodkréfta (Astacus astacus)
och signalkrifta (Pacifastacus leniusculus).
Antalet fiskutsédttningar i 20 14n har
varierat mellan ca 2 500 och 2 900 per ar
under 1995-2002. Antalet utsittnings-
tillstand for inhemska arter har varierat
mellan ca 1 600 och 1 900, och antalet
utldndska arter mellan ca 850 och 1 100
beslut per ar. Utvecklingen i antalet utséitt-
ningstillstand for inhemska och utldndska
arter lansvis visas i Figur 11. Trenderna
ar inte sarskilt tydliga: i manga 14n har
antalet utséttningstillstand varit tamli-
gen konstant under de senaste aren, men i
andra ldn kan en svag minskning i antalet
tillstand skonjas. Sammanlagt har anta-
let utsattningar stigit 10-15 % fran 1995
jamfort med 2002. En exakt utrdkning av

Tabell 5. Lista pa sotvattensfiskar som lansstyrelserna
har beviljat utsattningstillstand fér minst en gang under
perioden 1995-2002.

Utlandska arter

bréding Salvelinus fontinalis x S. alpinus
backréding Salvelinus fontinalis
graskarp Ctenopharyngodon idella

kanadaréding Salvelinus namaycush

karp Cyprinus carpio

regnbage Oncorhynchus mykiss

splejk Salvelinus namaycush x S. fontinalis
Inhemska arter

abborre Perca fluviatilis

braxen Abramis brama

elritsa Phoxinus phoxinus

flodnejondga Lampetra fluviatilis

gropldja Leucaspius delineatus

gronling Noemacheilus barbatulus

gadda Esox lucius

g0s Stizostedion lucioperca

harr Thymallus thymallus

lax Salmo salar

mal Silurus glanis

mort Rutilus rutilus

nors Osmerus eperlanus

ruda Carassius carassius

réding Salvelinus alpinus

sik Coregonus lavaretus

al Anguilla anguilla

oring Salmo trutta

den utsatta biomassan &r svar att berdkna,
eftersom uppgift om fiskméangd saknas i
manga fall, och aterrapporteringen ar brist-
fallig. Eftersom méngden utsatt fisk inte
rdknats kan den skenbara 6kningen delvis
bero pa variation i tillstandsfoérfarandet.

Utlandska arter

Regnbage

Regnbage dr den dominerande utldndska
arten i fiskutséttningar, den utgor ungefar
en tredjedel av alla utsiattningar. Regnba-
gen ar dessutom den viktigaste odlingsfis-
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Figur 11. Utsattningar av inhemska (vita kolumner) och utlandska (svarta kolumner) under perioden 1995-2002 baserade pa
tillstand fran lansstyrelser. Antalet beviljade tillstand anges pa Y-axel, artal pa X-axel. Observera att Orebro, Dalarnas, Gavleborg,
Jamtland, Vasternorrland, Vasterbotten och Norrbottens Ian anges i en annan skala an resten av landet. Luckor i panelen beror pa
att alla data inte har erhallits fran alla lan.
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Figur 12. Antal beviljade utsattningar av regnbage ar 2002.

ken i Sverige. Regnbagsutsittningar utfors
mestadels till put and take-sjoar, och det ar
saledes fraga om aterintroduktioner till vat-
ten déir arten redan finns eller har funnits.
Utséttningar utfors i hela landet, mest i
Dalarna, Véasterbotten, Orebro och Gévle-
borgs lan. Antalet tillstand for regnbagut-
séttningar for ar 2002 visas i Figur 12.

Béckroding

De flesta utsédttningarna av backroding
skedde pa 1950-1960-talen, och i dag fore-
kommer arten i ca 300 sjéalvreproducerande
bestand. Enligt Fiskeriverkets register

har den fangats i 14 l4n vid sjoprovfisken
och elfisken. Under ar 2002 sattes backro-
ding ut i nio 14n, sammanlagt ett trettiotal
ganger.

Karp

Enstaka utsittningar av karp har forekom-
mit i 8 l4n under 1995-2002. Vanligast har
karputsittningar varit i Skane ldn, dar
arten har satts ut 20 ganger under studie-
perioden.

Andra utléandska arter

Graskarp anvinds ofta for att kontrollera
vegetationen, speciellt i mindre vatten. Mel-
lan 1995 och 2002 har den satts ut ett 30-

tal ganger i 9 14n, mest i Vistra Gotalands
lan (13 utsédttningar).

Utsattningar av splejk har forekommit i
9 lan (Varmland, Vastmanland, Jdmtland,
Vasterbotten, Stockholm, Orebro, Soder-
manland, Visternorrland, Norrbotten,
sammanlagt ca 120 tillstdnd) under studie-
perioden, varav nistan hélften (56 ganger)
i Visterbottens ldn. Utsdttningar av bro-
ding har didremot varit ovanliga under de
senaste dren, och den har satts ut i bara tva
ldn (Vasterbotten och Orebro), sammanlagt
ett 20-tal ganger.

Inhemska arter

De olika inhemska arternas popularitet har
varierat kraftigt genom artiondena. Laxfis-
karna, framfor allt 6ring och roding utgor
den stora majoriten i utsdttningarna. Anta-
let utsattningar for de vanligaste inhemska
arterna visas i Figur 13.

Oring

Oring har flyttats mellan olika vattensys-
tem i stor utstréackning. I 6ringutsittningar
ar det fraga om flyttning av en inhemsk
art. Utsattningstillstand anger inte om
utsittningen har utforts i vatten dar arten
redan finns eller har funnits, eller om det
ar introduktioner utanfor det ursprungliga
utbredningsomradet.
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Figur 14. Anvéndning av olika éringstammar i utsatt-
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utforts. Svenska stammar syftar pa éringstammar fran
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man inte har ndrmare specificerat vilken stam som ska
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Figur 15. Andel (%) av utséattningstillstand for réding med
angiven stam i relation till totalt antal utsattningtillstand for
réding i Vasternorrlands och Varmlands l&n under 1995-
2002. For 2001 finns ej information fran Vasternorriand.

Stamtillhorighet, eller variation i olika
egenskaper mellan populationerna, har tra-
ditionellt forknippats med laxfiskar, trots
att skillnader mellan lokala populationer
forekommer hos alla arter. I dag rekommen-
deras att man anvinder den lokala stam-
men i utsdttningar (Fiskeriverket 2001).

Exempelvis i Dalarnas 14n har man
anvént 6ver 20 olika 6ringstammar vid
utsattningar; anvédndning av olika stammar
visas i Figur 14. Speciellt for 6ringen &r
anviandningen av utldndska stammar, fram-
for allt den finska Konnevesiéringen, som
utgjorde en fjardedel av 6ringutsédttningar i
Dalarna under perioden 1992-2001. Kon-
nevesidringen, som ursprungligen kommer
fran sjon Konnevesi i Mellersta Finland,
har varit en populér odlings- och utsétt-
ningsfisk i Sverige eftersom den har ett
gott ryckte och anses vara snabbvixande.
Tillvaxten hos fiskarna beror dock inte bara
pa vilken stam de tillhor, utan pa en mangd
olika andra faktorer, sdsom vattenkvalitet,
temperaturregim, konkurrens och fodotill-

gang.

Roéding
Flera hundra utsattningar av roding utfors
arligen, mestadels i de nordliga l4nen.
Anmilan av stam i rodingutsittningar
varierar mellan olika 14n, men generellt har
anmaélan blivit vanligare under de senaste
aren (Figur 15). Som exempel presenteras
utveckling i tva ldn, Vasternorrland och
Viarmland. Information som visas pa figu-
ren innebir endast att namnet pa stammen
anges, inte om det dr fraga om lokala eller
frammande stammar. Omfattningen av
rodingutséttningar dr olika i dessa tva lan,
i Véasternorrland beviljas arligen ca 80-110
utsattningstillstand, daremot i VArmland
ar antalet betydligt mindre, mellan 7 och 15
per ar.

Lax

Under 1995-2001 utfordes 6ver 110 lax-
utsdttningar i 12 14n med tillstand fran
lansstyrelser. Gullspangslaxen har varit en
vanlig utsédttningsstam, den har anvénts

1 minst sex ldn, dvs. dven utanfor dess ur-
sprungliga utbredningsomrade.

Harr

Harr har satts ut under 1995-2002 i 12 l&n,
mest i Vasterbotten, Norrbotten och Jamt-
land (6ver 150 utsattningstillstand). Under



2002 sattes harr ut i sex 14n, sammanlagt
28 utsattningstillstand. Anmélan av stam
for harr har varit ovanligt, och bara sex
tillstdnd angav ar 2002 vilken specifik stam
som skulle anvéindas.

Al

Rekryteringen av glasal (alyngel) till Eu-
ropa har minskat mycket kraftigt sedan
ungefar 1980, och dagens rekrytering till
Europa ir endast ca 1 % av vad den var for
drygt 20 ar sedan (Dekker 2003). Invand-
ring av alyngel till Sverige har minskat
sedan 1940-talet. Minskningen antas bero
pa forandrat klimat, &ndrade havsstrom-
mar, overfiske, miljogifter och/eller andra
faktorer (Dekker 2003). Som fiskevardsat-
gard utfors alutsédttningar for att forstarka
bestandet. Utsédttningarna sker dels med
karantaniserat alyngel som har importerats
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fran floden Severn i England, och som sétts
ut bade pa Ostersjokusten (mestadels omra-
det fran Skéane till Stockholms/Uppsala 14n)
och i insjoar, och dels med 37-40 cm stor
sattal, som dr fAngade vid svenska vist-
kusten. Sattal séatts ut pa Ostersjokusten
samt i vissa insjoar till vilka de dven sjilva
kunde invandra fran Ostersjon.

For att forstarka albestandet utfors
arligen utsattningar for ca 3 miljoner kro-
nor med statliga medel. Egenfinansierade
utsattningar utfors arligen med ytterligare
0,7-1,5 miljoner kronor. Kraftbolagens ut-
sattningar ir baserade pa vattendomar; de
sédtter numera ut endast yngel, och Svenska
Insjofiskarnas Centralforbund sétter for
Fiskeriverkets rdkning ut bade yngel och
sattal. Utsédttningar av sattal och alyngel
i hela Sverige under 1980-2003 visas i
Figur 16.
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Figur 16. Utséattningar av sattal (vanster) och alyngel (hoger) i Sverige under 1980-2003. Séttalutsattningar anges huvudsakligen som
massa (kg), och yngelutsattningar som antal yngel, men ibland har det gjorts tvartom. Antal sattal har dock inte raknats om till massa,
inte heller kg yngel till antal individer, utan dessa saknas fran figurerna. Verkliga utsattningsmangder av sattal och alyngel &r alltsa nagot
hogre &n vad figuren anger. Data ar fran Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium.




Regional niva — exemplet Jonkdpings lan

Bakgrund

Jonkopings lan har omfattande datama-
terial redan fran slutet av 1800-talet, och
det har saledes varit mojligt att studera
fiskutsédttningarnas langsiktiga effekter.
Syftet med arbetet var att utreda effekten
av fiskutsédttningar i tva omraden, Emans
ovre och Huskvarnaans avrinningsomrade.
Man har undersékt om utsattningar under
det senaste seklet gett upphov till nya fisk-
bestand, och om detta lett till att inhemska
arter forsvunnit. Ett annat mal har varit
att ta reda pa vilka fiskarter som satts ut
vid olika tidsperioder.

Information om utsittningar har ham-
tats fran Jonkoping lans Utsattningsregis-
ter och Fiskregister, bakgrundsmaterialet
till "Resultaten av fiskinplanteringar i Sve-
rige” (Alm 1920), bakgrundsmaterialet till
"Resultaten av under perioden 1917-1935
gjorda fiskinplanteringar i svenska sjoar”
(Brundin 1939), samt rapporten "Nya fisk-
bestand genom inplanteringar eller sprid-
ning av fisk” (Filipsson 1994).

Ett problem vid undersékningen har
varit att avgora hur det ursprungliga”
fisksamhéllet sag ut. Ursprungliga fisksam-
héllen har forsokts aterskapas med hjalp av
informationen i Lundbergs rapport (1899)
bearbetat av Olof Filipsson, historiska data
i Jonkopings ldns Fiskdatabas insamlade
av Filip Trybom, bakgrundsmaterialet
till Alms sammanstéllning (1920), samt
grundmaterialet for undersokningen av
"Sotvattensfiskets avkastning ar 1914” som
redovisas i "Vara sjoars fiskavkastning”
(Nordqvist 1918). Identifikation av sjoarna
har ibland varit svart i de dldre notering-
arna, eftersom manga sjoar har bytt namn
och sockenindelningen har dndrats.

Av 327 undersokta sjoar i ldnet fanns
det historiska data om 48 sjoar spridda over
hela lénet. De flesta var beldgna i Hus-
kvarnaans avrinningsomrade (7 st) samt
Emaéns 6vre avrinningsomrade (10 st). De

undersoktes i detalj genom att samla all
tillgdnglig information om fisksamhaéllets
sammansittning i borjan av 1900-talet
(1890-1914), 1930-talet och idag, samt
utsiattningar gjorda sedan 1800-talet.

Av samtliga sjoar i sjoregistret finns det
historiska data om fisksamhallets samman-
sattning i 22 sjoar i Huskvarnaans avrin-
ningsomrade och 48 sjéar i Eméans 6vre
avrinningsomrade. Dokumenterade utsatt-
ningar har skett pa 39 platser i Huskvar-
naan samt pa 121 platser i Eman.

Resultat av utsattningar
i Jonkopings lan

Under perioden 1850-1916 var Jonkoépings
lan ett av de aktivaste ldnen i landet med
356 genomforda utsattningar. I Hushall-
ningssillskapens regi inplanterades mest
sutare, roding, sik, gos, braxen och oring.

Under 1917-1935 gjordes betydligt fler
utséttningar (822), och de mest populédra
arterna da var sutare, giddda och al.

Efter 1930-talet har gddda har varit
fortsatt populér. Under 1961-1982 blev
laxfiskarna regnbage, biackroding och 6ring
nést popularast efter gddda. Den senaste
perioden har framst regnbage och éring
varit populdra, medan géddan endast satts
ut pa tva platser.

Forandringar i fisksamhallen i
Huskvarnadns avrinningsomrade

Det finns information fran 43 sjoar i Hus-
kvarnaans avrinningsomrade, och fran 8 av
dem information fran 1890-talet. Sutaren
har etablerat sig sannolikt som f6ljd av ut-
sédttningarna i samtliga 8 sjoar, braxen har
bildat bestand i 6 sjoar, och gos har etable-
rat sig i 5 gjoar. Sutare, braxen och gos har
inte naturligt forekommit i Huskvarnaans
avrinningsomrade, utan nutida bestand ar
resultat av utsiattningar.



Tabell 6. Férandringar i antalet fiskarter i utvalda sjoar pa Emans (E) och Huskvarnaans (H) avrin-
ningsomrade (Aro) i Jonkdpings lan.

Sjo Aro 1890-talet 2000-talet Foérsvunna arter Nya arter

Solgen E 9 14 0 5

Sdédra Vixen E 8 10 2 4

Ekenassjon E 7 9 1 3

Flégen E 10 10 2 2

Tjurken E 10 9 3 2

Skarsjon E 6 5 1 0

Kallsjén E 4 6 0 2

Frissjén E 7 7 1 1

Vallsjén E 7 6 2 1

Storesjon E 4 10 0 6

Rogbergasjon H 5 5 1 1

Ramsjén H 7 11 2 6

Ylen H 8 12 0 4

Nataren Stora H 9 1 3 5)

Lattarpasjon H 6 1 1

Hastsjon H 6 0 &

Ryssbysjon H 5 2 6

Férandringar i fisksamhallen ans avrinningsomrade. Pa 1890-talet fanns
i Em&ns 6vre avrinningsomrade det i genomsnitt 6,9 ﬁ.sk'ar‘ger idessa sjéoar,

men artantalet har stigit till 8,8 arter pa

Sutare, braxen och gos forekommer inte 2000-talet. Det har kommit in i genomsnitt
naturligt i Emans 6vre avrinningsomrade. 3 nya arter, men 1 art har ocksa forsvun-
Det finns 112 sjéar med information om nit. Det bor dock papekas att i de tidigaste

fisksamhillet, fran 44 sjoar finns det gamla  ytredningarna kan ekonomiskt ointres-
uppgifter (12 fran 1890-talet, 32 fran 1910- santa arter ha ignorerats. Forutom fiskut-

talet), OCh fI‘én 68 ﬁnnS det information om Sattnlngar kan annan manskllg inverkan,
dagens fisksambhalle. o ) sasom o6vergodning, forsurning, sjosdnkning
Tabell 6 presenterar foréndringar i eller uppbyggande av vattenkraft och vand-

fiskbestanden pa 1890-talet och 2000-talet ringshinder ha paverkat fisksamhsllen.
i utvalda sjoar pa Emans och Huskvarna-
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Effekter i Sverige
Effekter orsakade av frammande arter
Allmant Utsattningar av sik

Frammande arter konkurrerar alltid med
den befintliga faunan om resurser. Hur
denna konkurrens visar sig beror dels pa
populationstédtheten bade hos ursprung-
liga och introducerade arter, dels pa re-
surstillgangen. I en nédringsfattig milj6
blir konkurrensen troligen hardare an i
en niringsrik miljo. Detaljerade uppgifter
om miljons kvaliteter behovs for att kunna
uppskatta risk for lika vél naringskonkur-
rens som konkurrens om utrymme.
Utséttning av rovfiskar leder till 6kat
predationstryck hos den befintliga faunan.
Hur detta tryck visar sig beror pa antalet
utsatta fiskar (predatorer) och pa sam-

manséttningen av det befintliga bestandet.

Effekterna kan variera fran lindriga till
storskaliga fordandringar pa fisksamhallets
sammansattning, och i yttersta fall kan
utsidttningen av en predator leda till att
ursprungliga arter utrotas.
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Figur 17. Férandringen av proportionen sik (svart linje) och réding (gra
linje) efter utsattning av sik i
Fiskeriverkets sotvattenslaboratoriums provfisken utférda av Olof Filips-

son.
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Sik har satts ut flitigt under 1900-talet, och
den har bildat flest nya bestand i landet
(Filipsson 1994). Siken har paverkat kraf-
tigt bl.a. réding- och harrbestand (Filips-
son 1994). Konkurrens mellan arterna

har ibland lett till kraftiga nedgangar hos
de ursprungliga arterna. Forandringen i
rodingbestdndet efter utséttning av sik i
Ovre Bjorkvattnet i Lappland illustreras i
Figur 17.

Utséattningar paverkar hela fisksam-
héllet. Invasion av sik i Grasvattnet i
Jamtland i borjan av 1970-talet har haft
patagliga effekter pa flera arter (Figur 18).

Utsattningar av nors

Nors har satts ut i flera sjoar i norra Sveri-
ge som fodofisk for andra arter. Aven dessa
utsattningar har paverkat proportioner
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Figur 19. Féréndringen av proportionen sik och réding angivet som
antal fiskar totalt efter utsattning av nors i Glensjén Jamtland. Data
ar fran Fiskeriverkets sGtvattenslaboratoriums provfisken utférda av
Olof Filipsson.

vre Bjorkvattnet i Lappland. Data &r fran
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Figur 18. Férandringar i fisksamhéllets sammansattning efter invasion av sik i Grasvattnet i Jamtland. Proportion av antal individer till vanster och
proportion av total massa till hoger. Data ar fran Fiskeriverkets sétvattenslaboratoriums provfisken utférda av Olof Filipsson.

mellan arterna tydligt, sdsom exemplet fran
Glensjon i Jamtland visar (Figur 19).

Exempel fran Ovre Bjorkvattnet, Gris-
vattnet och Glensjon visar att fisksamhél-
len kan genomga patagliga forédndringar
under artionden, och att introduktion av en
ny art leder till tillbakagang hos en eller
flera av de ursprungliga arterna. Dessa
exempel visar ocksa att langa tidsserier ar
nodviandiga for att kunna folja upp fordnd-
ringar i fisksamhéllen.

Lax i Vattern

Utséattningar av lax i Vattern 4r numera
omfattande (Figur 1). For yrkesfiskarna &r
laxen oviktig, men fritidsfisket efter arten
ar betydligt. Laxen kan dock utgora ett hot
mot den ursprungliga faunan, och konkur-
rerar bl.a. med rédingen. Studier tyder pa
att rodingen numera lever pa djupare vat-
ten, vilket kan vara ett resultat av konkur-
rensen med den inplanterade laxen. Detta
och ett tidigare hart fiske pa rodingen har
gjort att rodingen i Vattern har minskat
kraftigt. Numera &r sydsvenska roding-
bestand (Salvelinus umbla) klassade som
starkt hotade pa den svenska rodlistan
(Géardenfors 2005).

Den framgangsrika
backrédingen

Utsattningar av biackroding (Figur 20) var
tidigare vanliga, och arten sétts fortfarande
ut, fast i mindre utstrackning. Som en foljd
av omfattande utsattningar har backréoding
bildat ca 300 sjdlvreproducerande bestand
i landet. Trots att utsédttningarna har
minskat sedan topparen, fortsétter béackro-
dingens spridning. Inventeringar gjorda av
forskare vid SLU, Umea, visar att backro-
dingen klarar att leva i extrema miljoer
med valdigt 1agt flode och troligen kan den
sprida sig via myrar till nya vattensystem.
Den genomsnittliga spridningshastigheten
av backroding i inventerade vattendrag
har varit 48 meter per ar (A. Alanéra, SLU,
Ume4a, muntl. medd.).

Konkurrens mellan bédckroding och oring
ar ett typexempel pa konkurrens mellan
tva ekologiskt likartade arter. Flera ob-
servationer tyder pa att backroding kon-
kurrerar ut den inhemska oringen. I en
del bifloden till Kemi &dlvs 6vre del i norra
Finland har backrodingen konkurrerat
ut 6ringen (Kédnno & Salonen 1989), och
samma utveckling har observerats pa andra
hall i Kemi dlvs vattensystem (Korhonen et
al. 1996).



Figur 20. Backréding Salvelinus fontinalis &r ursprung-
ligen en nordamerikansk art, som introducerades till
Sverige pa 1890-talet, och har bildat ca 300 bestand i
landet. Foto: Bjérn Tengelin.

Under experimentella forhallanden
vaxer ungt backrodingyngel béttre 4n 6rin-
gyngel och ar dessutom mer aggressiv, vil-
ket kan forbattra dess konkurrensférmaga
(Hilla 2001). Backrodingens béttre anpass-
ningsférmaga till harda miljoférhallanden,
sasom kallt vatten och lagt pH, samt en
bred diet (Cunjak et al. 1987; Heggenes &
Traaen 1988; Kjellberg 1969; Lever 1996)
kan vara en biverkande orsak till dess kon-
kurrensframgang. Backrodingen klarar av
extrema miljoférhallanden och kan sprida
sig trots stora hinder i vigen och kraftiga
lutningar pa vattendragen (A. Alanéri,
SLU, Umea).

Den dominerande
regnbagen

Regnbagen (Figur 21) ir den klart domine-
rande utlédndska arten i fiskutsattningar.
Dessa ar huvudsakligen utséttningar for
put and take fiske eller put, grow, and take
-utsdttningar, ddr meningen &r att fisken
ska fangas kort efter utsédttningen. Aven
om rymningshinder ir ett vanligt villkor for
utsattningstillstand, finns det 4nda en viss
risk for rymning och, beroende pa vatten,
vidare spridning i vattensystemet.
Regnbage ar vildigt variabel nér det gil-
ler livshistorieegenskaper i sitt ursprung-
liga utbredningsomrade i Nordamerika.
Att arten inte etablerat sig trots talrika
utsattningar beror delvis pa klimatfaktorer.
Dessa begransningar ar dock pa vag att
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Figur 21. Regnbage Oncorhynchus mykiss fotograferad i
akvarium. Foto: Christian Dieperink.

forsvinna med klimatforédndringen. Andra
potentiella orsaker till &n sa ldnge utebli-
ven etablering av regnbage ar bl.a. konkur-
rens med inhemska laxfiskar, parasiter

och kalla temperaturer (Fausch et al. 2001;
Svérdson 1968). Risk for etablering okar
med upprepade utsédttningar (s.k. propagule
pressure; Ruesink et al. 1995), och det ar
kanske bara en tidsfraga nér fisken med de
ratta egenskaperna sétts ut, etablerar och
sprider sig.

Den hotade alen

Utséttningarna av al (Figur 22) pa kusten
och i insjoarna ar bade ekonomiskt och
storleksméssigt omfattande verksamhet.
Det satts ut stora méngder av alungar fran
England och fran svenska véstkusten léngs
svenska Ostersjokusten och i sétvatten. De
storsta riskerna med alutsédttningar &r risk
for forandringar i alens vandringsbeteende,
och effekter pa populationens genetiska
sammansittning. Stérningar i vandrings-
beteendet kan innebéra att alar inte hittar
till lekomradena i Sargassohavet. Det pagar
studier pa vandringsmonstret hos mérkta
blankalar for att ta reda pa om det har
forédndrats med tiden och om det gar att
koppla eventuella fordndringar till ett 6kat
inslag av omflyttad al.

En omfattande genetisk studie av den
europeiska alen har nyligen genomforts for
att studera genetisk variation hos al fran
olika geografiska omraden (Dannewitz et



Figur 22. Al Anguilla anguilla, en ursprunglig art i svenska
fiskfaunan som gatt kraftigt tillbaka under de senaste
artiondena. Foto: Hakan Wickstrom.

al. 2005). Den genetiska variationen hos
over 2 600 individer studerades, och det
visade sig att variationen var storre mellan
prov tagna vid olika tidpunkter dn mellan
prov fran olika lokaler, vilket tyder pa att
alla europeiska alar tillhor en och samma
panmiktiska population (Dannewitz et al.
2005). Ur genetisk synpunkt innebér for-
flyttning av al saledes troligtvis ingen stor-
re risk. Det l6ser dock inte det ursprungliga
problemet, dvs. populationens nedgang.

Den problematiska
signalkraftan

Det tydligaste exemplet pa vad en fram-
mande art kan stilla till med &r signalkraf-
tan. I och med att den har introducerats
har kréaftpesten definitivt etablerats i
landet, och antalet sjoar som har forklarats
pestsmittade okar hela tiden. Det gor att
aterinplanteringar av den ursprungliga
flodkraftan dr 16nlosa och att kraftpesten
sprider sig med signalkriftan. Flodkraftan
ar pa grund av detta en starkt hotad art i
Sverige (Gardenfors 2005).

Sjukdomar och parasiter

Risk for spridning av sjukdomar och para-
siter ar pataglig nér fiskar satts ut. Fisk-
hilsokontroll minskar risker for odlad fisk,
men &dven forflyttning av vild fisk innebar
en risk for spridning av sjukdomsalstrande
organismer, for det finns knappast en vild
fisk som ér helt fri fran parasiter. Det
ursprungliga bestandet kan sakna mot-
standskraft mot parasiten, vilket kan leda
till stora forluster. Spridning av sjukdomar
och parasiter sker i regel oavsiktligt, och ar
svara att upptédcka innan de slar ut. Aven
om sjukdomar och parasiter inte 4r direkt
dodliga for fiskarna, kan de ha negativa ef-
fekter pa hilsan, konditionen, tillvdxten och
framgangen i naturen.

Alens simblaseparasit (Anguillicola
crassus) hittades i Sverige for forsta gangen
1987, och tva ar senare ansags den etable-
rad i svenska kustvatten. Omkring 10 000
alar fran 28 olika lokaler har undersokts
pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium,
och parasiten har hittats i al fran samtliga
lokaler som undersokts de senaste fem aren
(Gehlin 2003). Parasiten idag har spritt
sig till de flesta naturliga alpopulationer i
Sverige. Over héilften (54 %) av alarna som
dissekerades 2001 och 2002 var infekterade
med i genomsnitt sex parasiter per al (Geh-
lin 2003). Spridningen mellan olika lokaler
sker genom transport av infekterade alar,
och en okontrollerad transport av infektera-
de alar har varit en viktig spridningsorsak.

Alla utséattningar innebar risker, men
hur stora riskerna &r beror pé ett antal
olika faktorer. Aven om den utsatta fisken
inte skulle 6verleva, kan den ha effekter pa
ekosystemet. Spridning av sjukdomar och
parasiter dr mojligt dven fran en dod fisk
eller fiskrens.



Effekter orsakade av frammande stammar

Korsningar

Utsattningar av frammande fiskstammar
innebdr samma risker som utséttning av
fraimmande arter, dvs. konkurrens, preda-
tion, spridning av sjukdomar och parasiter,
men &ven risker som aterspeglas pa gene-
tisk niva. Effekter orsakade av fraimmande
stammar dréjer ofta en ldngre tid innan de
upptécks och kan pavisas.

Korsning eller hybridisering innebér ris-
ker for populationers genetiska integritet.
Effekterna av hybridisering kan ske genom
utavelsdepression eller genom forlust av ge-
netisk mangfald. Den genetiska variationen
har inte bara ett viarde i sig, utan ar ocksa
ett nodvandigt material for evolutionen,
anpassning till fordndrande miljoforhal-
landen och dirmed till framgang i framti-
den. Okad uppméirksamhet behévs for att
undvika dessa fallgropar och for att minska
riskerna. Utsattningsverksamheten far inte
dventyra fiskarnas fortsatta mojligheter till
anpassning och evolution i en férdnderlig
miljo.

Effekter pa
andra organismer

De genetiska effekterna av fiskutsattningar
kan dven ha betydelse for andra organism-
grupper. Larver till den hotade flodpérl-
musslan (Margaritifera margaritifera) ar
parasitiska och lever pa gélar hos fiskar.
Mussellarver ar anpassade till den lokala
oringstammen och klarar sig daligt eller
inte alls hos andra fiskar. Om 6ringpopula-
tionens genetiska sammanséttning for-
andras genom fiskutséttningar, kan detta
indirekt paverka flodparlmusslans repro-
duktionsframgang och overlevnad. Efter-
som flodpéarlmusslan dr mycket langlivad
(konsmognad vid 15-20 ars alder, livslangd
over 100 ar), kan populationen 6verleva
lédnge trots att reproduktionen uteblivit,
och det kan ta lang tid innan effekterna av
fiskutsattningar blir markbara pa flodparl-
musselpopulationen.

Vad visar provfiskedatabaserna

Beskrivning av
sjoprovfiskeregistret
och elfiskeregistret

Fiskeriverket ar datavird for svenska mil-
joovervakningsdata avseende provfisken.
Avsikten med provfisken ar att bedoma
fisksamhéllens och fiskarters status i sjoar,
vattendrag och ldngs kusten. Provfisken
utfors for uppfoljning av effekter av for-
surning, kalkning, fiskevard och naturliga
variationer i miljon. Fiskeriverkets sotvat-
tenslaboratorium ansvarar for insamling,
kvalitetssidkring, lagring och distribution av
sjoprovfiskedata genererade inom nationell
och regional miljoovervakning och kalkef-

fektuppfoljning, medan lansstyrelserna
ansvarar for den regionala miljo6vervak-
ningen och kalkeffektuppf6ljningen. For att
gora databasen mer representativ, samlar
Sotvattenslaboratoriet dven in data fran
annan provfiskeverksamhet.

Ar 2004 utfordes provfisken i 38 sjoar
av Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium.
Provfisken utf6érs inom nationell milj6o-
vervakning, integrerad kalkningseffekts-
uppfoljning (IKEU-programmet) samt
Sotvattenslaboratoriets referenssjoprogram.
Dartill kommer provfisken utférda av lans-
styrelser, fiskevardsforeningar, sportfiske-
klubbar och universitet (ca 120-140 sjoar).
Antalet provfiskade sjoar per ar har varit
tamligen konstant under de senaste aren.



Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken
(NORS) omfattar for ndrvarande 6ver 4 560
provfisken i mer &n 2 400 sjoar.
Fiskeriverkets elfiskedatabas (SERS)
omfattar nédstan 30 000 elfisken i 6ver
11 400 lokaler. Varje lokal har i genomsnitt
fiskats 2,6 ganger. Nya uppgifter kom-
mer arligen fran ca 1 900 elfisketillfdllen.
Databasen administreras och uppratthalls
av Sotvattenslaboratoriets lokalkontor i
Orebro.

Resultat fran registren

En fraimmande art kan paverka fiskbestan-
det bl.a. genom konkurrens och predation.
Detta kan leda till fordndringar i artantalet
eller artsammanséttningen, samt tillvaxt
hos andra arter. Vi studerade fiskbestan-
dets artsammanséttning i sjoar med fram-
mande arter genom att plocka ut vatten dér
regnbage eller biackroding fangats vid minst
ett fisketillfille. For parvisa jamforelser
valdes ut sjoar fran samma ldn med samma
yta och hgjd 6ver havet (eller sa ndra som
mojligt) ur provfiskeregistret.

Regnbage

Regnbage har fangats vid provfiske i ca 30
sjoar. Antalet arter i dessa sjoar jamfordes
med artantalet i sjoar utan regnbage. Art-
antalet var i genomsnitt signifikant hogre
i sjoar med regnbage 4n i sjdar utan regn-
bage (4,1 respektive 5,7 arter; Figur 23).
Det fanns en néstan signifikant skillnad

i antalet fiskar i bottennit (fangst per
anstréangning). Antalet fiskar i bottennét
var hogre i sjoar utan regnbage &n i sjoar
med regnbage (8,4 respektive 6,2; Figur 23).
Ocksa genomsnittlig biomassa (fangst per
anstrdngning) var hogre i sjéar utan regn-
bage dn i sjoar med regnbage, men skillna-
den var inte statistiskt signifikant.

Aven om den utsatta fiskens effekt rik-
nas bort tyder detta pa att regnbage finns
i genomsnitt artrikare miljoer, och om den
beter sig som rovfisk sa har detta inte pa-
verkat antalet arter negativt, men ddremot
antalet fiskar och biomassan.

Backroding

Béckroding har fangats i sammanlagt

18 provfiskade sjoar. Parvisa jamforelser
gjordes pa samma sétt som med regnbage,
och antalet arter jamfordes mellan tva
sjogrupper, sjoar med backroding och sjoar
utan backroding. Artantalet var i genom-
snitt litet storre i sjoar med backroding

(2,5 respektive 2,8), men skillnaden var inte
signifikant (Figur 24). Fangst per anstriang-
ning, bade antalet fiskar och biomassa, var
litet storre i sjéar med béckroding, men
skillnaden var inte signifikant (Figur 24).
Bland dessa studerade sjoar finns det med
andra ord inga starka bevis for att back-
roding skulle vara en allvarlig konkurrent
eller predator. Det bor dock papekas att

det ar sillsynt att fanga béackroding i sjoar,
arten forekommer foretradesvis i rinnande
vatten.

I tva sjoar har bade regnbage och back-
roding fangats vid provfiske.

For att studera forekomsten av béackro-
ding och regnbage i rinnande vatten anvén-
de vi Fiskeriverkets elfiskeregister. Fisken
utforda under juli-oktober och efter ar 1980
valdes fran hela registret. Vi hade saledes
information fran 28 048 fisketillfdllen (elfis-
keregistrets version 2004-06-21).

Béckroding har fangats sammanlagt vid
676 fisketillfidllen i knappt 500 lokaler, dvs.
2,4 % av alla fisken. Regnbage dr mycket
mera séllsynt i rinnande vatten, den har
fangats endast vid ett 50-tal fisketillfdllen i
knappt 40 lokaler, dvs. knappt 0,2 % av alla
fisken.

Oring ar den vanligaste arten vid elfis-
ken, och den har fangats vid 21 627 fiske-
tillfdllen, dvs. i 77,1 % av alla elfisken.

I Nordamerika hybridiserar 6ring och
backroding med varandra (s.k. tiger trout
eller tigeroring). I Sverige har elfiskere-
gistret information om sadana hybrider
fran fyra lokaler (Gnyltaan, Gagnan, Stora
Knéran och Bramstjarnsbécken).
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Figur 23.
A. Antalet arter i provfiskade sjoar med (vit stapel) och utan (mork stapel) regnbage Artantalet var i genomsnitt signifikant hogre i
sjéar med regnbage &n i sj6ar utan regnbage (4,1 respektive 5,7 arter, ANOVA F1 59 = 5,54; p = 0,022).

B. Antalet fiskar per fangstanstrangnlng i provfiskade sjoar med och utan regnbage (NPUE) Antalet fiskar i bottennat var hégre i
sjbar utan regnbage &n i sjdar med regnbage (8,36 respektive 6,15, ANOVAF4 59 = 3,78; p = 0,056).

C. Biomassa fiskar per fangstanstréngning (WPUE). Den genomsnlttllga biomassan (fangst per anstréangning) var ocksa hogre i
sjoar utan regnbage an i sjoar med regnbage (510 respektive 451 kg), men denna skillnad var inte statistiskt signifikant (ANOVA
F4.59 = 0,33; p = 0,566). Error bars representerar SE.
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Figur 24.

A. Antalet arter i provfiskade sjoar med (vit stapel) och utan (mérk stapel) backroding. Artantalet var i genomsnitt litet storre i sjoar
med backrdding (2,52 respektive 2,77), men skillnaden var inte signifikant (ANOVA, F1 359 = 0,64; p = 0,429).

B. Antalet fiskar per fangstanstrangning (NPUE) och

C. biomassa fiskar per fangstanstrangning (WPUE) i provfiskade sjéar med och utan backréding. Fangst per anstrangning matt i
bade antalet fiskar och biomassa var litet storre i sjdar med béckroding, men skillnaden var inte signifikant (antal: ANOVA F1,35 =
1,89; p = 0,178; biomassa: F1,35 = 0,078; p = 0,782). Error bars representerar SE (saknas i sista figuren pga. stor variation).



Diskussion

Varfor ar effekterna

(hittills) forhallandevis sma?

Hittills har vi varit lyckligt lottade i Sve-
rige och har inte kunnat konstaterat stora
dramatiska effekter av frimmande fiskar-
ter, forutom pa vissa lokaler. Det finns inga
kénda fall av total utrotning av nagon
ursprunglig inhemsk art som foljd av in-
troduktion av fraimmande arter. Lokalt har
det dock uppstatt patagliga effekter, sasom
kraftig reducering av rodingbestand nér sik
introducerats, foréandring av planktonsam-
héllet nar fisk introducerats i fisktomma
sjoar, och 6kad spridning av kraftpest samt
kraftig tillbakagang av flodkréifta i sam-
band med introduktion av signalkrafta.

Franvaro av stora effekter kan bero pa
att omfattningen av utsédttningarna och ar-
terna som satts ut har varit sadan att stora
forandringar inte har uppkommit. Men
delvis beror bristen pa belagda observatio-
ner ocksa pa bristen pa lampliga métinstru-
ment. Ordinarie provfisken inom nuvarande
program fangar sillan introducerade arter,
och det finns i dagslédget inga riktade prov-
fisken pa sérskilt utsatta omraden, sasom
backrédingens potentiella utbredningsom-
raden. Inte heller utfors systematiska prov-
fisken i fiskodlingarnas ndromraden for att
uppticka rymlingar eller deras potentiella
effekter pa naturliga bestand.

Effekter av introducerade fiskarter syns
kanske inte pa fisk utan ndgon annan del

i ekosystemet, och det finns inte tillracklig
overvakning pa dem. I dagslédget finns det
inget etablerat provfiskeprogram for kraf-
tor, &ven om enstaka provfisken utfors av
flera instanser. Kréaftpest upptécks ofta néar
flodkraftfangsterna upphor.

Som antytts ovan har utséattningarna
gjorts forhallandevis lokalt, jamfort med de
flesta arternas utbredning, och dirfor har
de inte lett till nedgang av hela populatio-
nen. Men att effekterna inte uppstatt hit-
tills behover inte betyda att de inte skulle
kunna uppsta i framtiden.

Nar det géller genetiska effekter av
frammande arter och stammar sa finns
det forhallandevis fa studier pa detta. Ett
problem &r brist pa information om ut-
gangsldget, man vet inte hur populationens
sammansittning var innan utsédttningar
paboérjades. Hybrider mellan introducerade
och ursprungliga fiskar kan vara svara att
upptédcka, och hybridisering mellan olika
stammar — ursprungliga och introducerade
— ar omojligt att upptédcka utan genetiska
studier, som &r relativt dyra. Eftersom vissa
oringpopulationer har anvénts i utsatt-
ningar i stor utstrickning utanfor deras
ursprungliga utbredningsomraden har
mycket blandning sékert skett.



Vad paverkar riskerna?

Etablering i den nya miljon

Bade artens egenskaper och miljons egen-
skaper har betydelse for hur resultatet av
utsittningar av frammande arter blir. Ofta
anses endast sjalvreproducerande bestand
kunna orsaka betydande effekter. Detta ar
en grov forenkling. Ansenliga effekter kan
uppsta dven utan reproduktion, och att
man inte upptédcker nagra effekter kan be-
tyda att vattnet diar utsidttningen har skett
inte har studerats pa ratt niva eller vid ratt
tidpunkt. Uppfoljning av effekterna kraver
flera ars tid, och 4ven andra organismgrup-
per an fiskar bor studeras.

Den frammande arten kan etablera sig
i den nya miljon, om vissa forutsiattningar
uppfylls. Bade biotiska och abiotiska fak-
torer paverkar etableringen, som kan ske
om resurserna inte dr begriansade, den nya
arten ir en overldgsen konkurrent, eller
abiotiska faktorer styr samhéllet (Ross
1991). Det motsatta, att ingen etablering
sker, kan bero pa fysiologiska skél som for-
hindrar artens etablering i den nya miljon.
Ocksa konkurrens, predation, eller det att
arten blir utsatt for sjukdomar eller para-

siter som den inte har motstandskraft emot.

Tolerans mot en kritisk miljévariabel
(t.ex. temperatur, surhet) under det mest
kéansliga livshistoriestadiet avgor om
etableringen dr mojlig. Tidiga utvecklings-
stadier, 4gg och yngel, brukar vara mest
kénsliga. Reproduktionsframgang paverkas
av populationsstorleken: om populationen
ar for liten forsvaras fortplantningen och
etableringen sker langsammare eller for-
hindras.

Fiskens egenskaper

Frammande arter som ar framgangsrika

i sin nya miljé har flera gemensamma
egenskaper. Gemensamt for akvatiska
organismer som &r framgangsrika invand-
rare dr att de ar spridda och talrika i sitt
ursprungliga utbredningsomrade, de har
hog tolerans mot olika miljovariabler, stor
genetisk variation, snabb tillviaxt, kort
generationstid med tidig konsmognad, hog

fortplantningsformaga, en formaga att ata

allehanda foda, god spridningsférmaga, och
dessutom gynnas de ofta av méansklig akti-
vitet (Ricciardi & Rasmussen 1998).

En del arter har stor individuell férmaga
att anpassa sig radande omstindigheter,
s.k. fenotypisk plasticitet, vilket framjar
framgangen (Rosecchi et al. 2001). Siklgjan
har férandrat sin livshistoriestrategi genom
att dra ned tillvaxthastigheten och tidigare-
lagga konsmognaden, vilket har medverkat
till dess framgang i en del av de nya miljéer
dir den inplanterats, t.ex. Pasvik i Norge
och Ryssland (Bghn & Amundsen 2001).
Stor flexibilitet i habitatanvéndning har
gynnat etablering av invandraren prickig
dvargmal (Ictalurus punctatus) i Hudson
river pa bekostnad av den ursprungliga
arten (white catfish, Ameiurus catus; Jor-
dan et al. 2004).

Effekten av fraimmande arter beror pa
dess position i ndringskedjan (Moyle &
Light 1996). En fraimmande art som &r spe-
cialist pa en viss smal nisch i ndringsviaven
kan forvantas ha starka interaktioner med
en ursprunglig art, och om arten antar en
avgorande roll i ndringskedjan, kan detta
leda till patagliga effekter pa samhélls-
nivan (Bghn & Amundsen 2001). Rovdjur
anses ofta ha storre effekter, men dven
arter ldgre ner i nidringskedjan kan paverka
fisket och orsaka fordndringar i ndringsked-
jan, t.ex. sillfiskar (Clupeidae) i afrikanska
sjoar Kariba och Kivu, eller rainbow smelt”
(Osmerus mordax) i Kanada (Hall & Mills
2000).

Tolerans och stor fenotypisk variabilitet
ar kdnnetecknande egenskaper for ett antal
arter som har sitt geografiska ursprung i
Ponto-kaspiska omradet (Kaspiska havet,
Azov-havet, Svarta havet) (Reid & Orlova
2002). Detta omrade ir en betydelsefull
donatorregion av fraimmande arter, och ca
70 % av fraimmande arter som invaderade
Stora sjoar i Nordamerika under 1985-2000
kom fran omradet. I Ostersjon finns det 22
arter som harstammar fran detta omrade
(Ojaveer et al. 2002).

Sannolikheten for etablering 6kar med
okat antal utsattningar, och tiata utséatt-
ningar av ett stort antal individer 6kar



invasionsmojligheten (Ruesink et al. 1995).
Ett bra exempel ar introduktionen av
staren (Sturnus vulgaris) till Nordame-
rika: minst atta forflyttningar fran Europa
gjordes utan betydlig framgang, men tva
fall, sammanlagt 80 par, i Central Park i
New York ledde till etablering och spridning
av denna smafagel 6ver hela kontinenten
(Phillips 1928).

Miljons egenskaper

Bade den fysisk-kemiska miljon (klimat,
temperatur, vattenkemi m.m.) och den bio-
logiska miljon (andra arter och interaktio-
ner med dem, foda, sjukdomar och parasiter
som ursprungliga arter har resistens emot
men den nya arten saknar resistens, m.m.)
paverkar effekter av frimmande arter. Pa
lokal niva &r troligen interaktioner mellan
olika faktorer tillsammans med slump den
basta forklaringen till en introducerad arts
framgang (Moyle & Light 1996).

Likheter mellan artens ursprungliga
utbredningsomrade och den nya miljon
paverkar invasionsframgangen. Miljoforhal-
landena i Ponto-kaspiska omradet liknar

dem i Ostersjon och Nordamerikas stora
sjoar, och det ar formodligen en forklaring
till att arter som har sitt ursprung pa detta
omrade natt stor framgang bade i Ostersjon
och i Nordamerika (Reid & Orlova 2002).
Flera Ponto-kaspiska arter kan troligtvis
klara sig dven i svenska sotvatten.

Miljons egenskaper som motverkar
introduktioner &ar bl.a. dess variabilitet
(Williamson & Witter 1996), biotiska inter-
aktioner (Ross 1991) och abiotiska storning-
ar (Herbold & Moyle 1986). Experimentella
och teoretiska studier av forhallandet
mellan miljons biologiska mangfald och
mottaglighet &r motstridiga, och det finns
exempel pa bade negativa och positiva for-
hallanden (Levine & D’Antonio 1999). Trots
att artfattiga miljoer ofta anses vara mera
utsatta for en invasion av frammande arter,
finns det exempel pa dramatiska effekter
av en frimmande art i en mycket mangfal-
dig miljo, t.ex. Nilabborren i Victoriasjon
(Kaufman 1992). Samma faktorer paverkar
bade den biologiska mangfalden och kins-
ligheten for invasioner, sasom konkurrens
fran andra medlemmar i systemet, forekom-
sten av olika storningar och resurstillgdng
(Huston 1994).

Potentiella framtida effekter

Den globala klimatforéindringen kommer
troligen att paverka &ven fiskar och fiskbe-
stand. Ett varmare klimat kan underlitta
etableringen av nya arter, och uppvéarm-
ningen kommer att minska livsutrymmet
for arter som lever i kallt eller svalt vatten
och i viss man dven varmvattenlevande
arter (Eaton & Scheller 1996). Eftersom
frammande arter till sin natur oftare &r
generalister 4n specialister, dr de troligen
mera framgangsrika i att anpassa sig till
ett fordndrat klimat (Dukes & Mooney
1999). Klimatfordndring kan ocksa oka
mojligheten att nagon ny art bildar bestand
(Dukes & Mooney 1999).

Det finns redan bevis pa att varmare
vider kan gynna invandrare: kraftdjuren
Cercopagis pengoi etablerade sig i Finska

viken i mitten av 1990-talet, och under de
varma somrarna har populationsstorlekar-
na vixt explosionsartat (Leppékoski et al.
2002). Spridning av hydromedusan Cras-
pedacusta i Sverige &r ett annat exempel pa
hur en virmegynnande fraimmande art som
sprids med hjédlp av manniskan snabbt kan
etablera sig under nya klimatférhallanden
(Lundberg & Svensson 2003). Forandringar
i temperaturregim kan intensifiera inva-
sion av frimmande fiskarter (Harvey et al.
2002).

Klimatférdndringen och uppviarmningen
kan gynna invasioner av frimmande arter
dven indirekt. Okad nederbord och ddrmed
okad vattenforing i vattendragen dkar
risken for invasioner av vaxter (Brown
& Peet 2003), och troligtvis dven for djur.



Laga sommartemperaturer ar sannolikt en
bidragande orsak till att regnbage hittills
inte etablerat sig i Skandinavien (Hindar et
al. 1996; Sviardson 1968), men ett varmare
klimat kan undanrdoja detta hinder i fram-
tiden.

Okad transport 6kar risken for oavsikt-
liga introduktioner. Framfor allt risken for
transport genom barlastvatten samt fri-

passagerare i samband med nagon annan
transport dr véard att beakta.

I lokal skala kan frimmande arter stélla
till med kraftiga effekter. Exempelvis ett
stort antal rymlingar fran en fiskodling har
stor mojlighet att paverka sin miljo kraftigt,
och rymningar ar tidmligen oférutsiagbara
héndelser.

Situationen i relation till
Fiskeriverkets utsattningsstrategi

Utsattningar

Enligt Fiskeriverkets strategi for utsétt-
ning och spridning av fisk (Fiskeriverket
2001) skall foljande punkter framga i ett
utsattningstillstand:

e fisk far hidmtas fran en namngiven odling
med sittfiskstatus

e vilken art och vid behov vilken stam som
ska anvéandas

e utsiattningsmaterialets ursprung, produk-
tionsstélle och odlingshistoria

e fiskens kvalitet (storlek, alder, m.m.)

e godkiand transportor

¢ antal individer, utsédttningsplats och -tid

e aterrapportering till ldnsstyrelsen néar
utsdttningen genomforts

e eventuellt uppfoljningsprogram

En genomgang av hundratals utsétt-
ningstillstand fran olika lén visar att
utsattningarna inte till fullo uppfyller
Fiskeriverkets strategi, eftersom ovansta-
ende punkter foljs idag bara delvis. Forbatt-
ringar dr forhoppningsvis pa vag.

Manga lan har borjat uppméirksamma
stamtillh6righet under senare ar, och det
har blivit allt vanligare med anmélan av
stam i ansokan. Eftersom bade ekologiska
och genetiska effekter orsakas av summan
av hur individuella fiskar upptrader efter
utsittningen, skulle det vara bra om an-
talet sattfiskar kunde anges i utséttnings-

tillstdnden. Effekterna av en utséttning ar
klart beroende pa den utsatta fiskens alder
och storlek, som &r proportionella till fodo-
behovet. Resultatet och effekterna paverkas
av utsdttningsmetoderna, t.ex. om fisken
satts ut pa en plats eller fordelat 6ver ett
storre omrade. Méarkningsstudier har visat
att fiskar oftast ror sig kortare stréckor,
men rorligheten varierar beroende pa alder
och storlek samt miljéférhallandena vid
utsittningen.

Rymning fran fiskodlingar

Rymningar fran fiskodlingar 4r problema-
tiska eftersom de ar oforutsdgbara bade nér
det giller tidpunkt och omfattning. I varsta
fall kan en rymning fran en odling liknas
vid en massiv oplanerad utséttning, som
bryter helt och hallet mot Fiskeriverkets
utsattningsstrategi.

Eftersom de flesta arter som odlas &r
arter som klarar av att viaxa i vart klimat,
ar rymningar fran fiskodlingar ett stort
potentiellt hot. Rymningsproblemet kom-
mer inte att minska i framtiden, tviartom,
speciellt om utvecklingsplanerna for vat-
tenbruket forverkligas. Samarbete och
informationsspridning till vattenbrukarna
ar viktiga for att motverka problemet. Vid
etableringen av nya anldggningar ska man
fasta stor uppméirksamhet pa rymnings-
sékerheten. Det finns dven internationella



krav pa detta: EU:s Vagledningen till en
gemensam fiskeripolitik anger i kapitel 6
att anvdndandet av frimmande arter ska
ske med stor aterhallsamhet (Europeiska
gemenskaperna 2002).

Ovriga introduktioner
av frammande arter

Oavsiktlig inforsel av fraimmande arter ar
ett stort framtida hot. Sj6fart transporterar
stora méngder barlastvatten, vars innehall
och ursprung &r oftast oként. Barlastvatten
ar en majlig inforselvag for flera fram-
mande arter. En mojlig utveckling som

inte behover ligga langt fram i tiden &r att
svartmunnad smorbult sprids till Mala-
ren och Goéta kanals vattensystem. Denna
spridning kan férmodligen ske dven utan
barlastvatten.

Spridning av information till akvarist-
kretsar och zooaffirer behovs for att 6ka
kénnedomen om lagstiftningen och om
riskerna av utsittningar av fraimmande
arter. Eftersom de flesta akvariefiskarna
ar av tropiskt eller subtropiskt ursprung
ar risken for deras etablering liten, men de
kan medfora andra risker, sa som sjuk-
domsspridning. Ursprungliga arter och
deras livsbetingelser paverkas dven om den
frammande arten inte etablerar sig. Det

Framtidsvisioner

Kunskapslage

Information om fiskutsattningar kunde
erhallas fran néstan alla av landets 21 l4n,
men det finns vissa luckor i materialet. Den
erhallna informationen ger en bra éverblick
av fiskutsédttningar under de senaste aren.
For att kunna utfora grundliga analyser pa
vilka effekter utsittningarna har och har
haft behovs kompletteringar av tidsluckor
samt insamling av dldre data.

okade intresset for tradgardsdammar kan
utgora ett hot och bor beaktas och féljas
upp. Kontroll och informationsspridning
behovs ocksa nér det géller anvéndning av
levande bete.

Illegala utsittningar &r ett problem,
som speciellt exemplet med signalkriftan
visar. Overdrivna forvantningar pa signal-
kraftans framgang och produktivitet dr en
trolig orsak till méanga illegala utsittningar.
Eftersom det dr svart och kostsamt att
utrota en etablerad fraimmande art, ar fore-
byggande atgirder sarskilt viktiga. Sprid-
ning av sakligt grundad information &r en
del av det férebyggande arbetet. Utbild-
ningsinsatser har genomforts bl.a. i form av
Fiskhéilsans och Fiskeriverkets gemensam-
ma informationsméten for ldnsstyrelsernas
fiskeenheter, fiskevardsomraden, fiskodlare,
fiskevattendgare, sportfiskare och andra
intresserade.

Under Jordbruksverkets regi importe-
ras vattenlevande organismer till landet.
Kontroll av den verksamheten é&r viktigt ur
bade fiskarnas och fiskets synpunkt. Aven
laglig transport av vattenlevande organis-
mer innebér alltid en viss risk for oavsiktlig
introduktion och spridning av de eventuellt
medfoljande organismerna. Foljning av for-
siktighetsprincipen ar sarskilt viktigt nér
det giller import av for landet nya arter.

I dag finns det inget heltdckande uppfolj-
ningssystem for genomforda utsittningar,
vilket &r ett problem. Det langsiktiga malet
ar upprattande av ett nationellt register for
beviljade och effektuerade utsattningstill-
stand. Det behovs for att forbéttra kontrol-
len 6ver fiskutsdttningar och for att kunna
folja upp utsédttningsverksamheten och
utviardera genomforandet av Fiskeriverkets
utsiattningspolicy.



Databas

Ett uppfoljningssystem innebér att den som
har fatt tillstand ska rapportera till myn-
digheten om det beviljade tillstandet har
utnyttjats. For att kunna analysera effekter
av utséttningar och folja upp resultaten
finns det ett stort behov av en samlad da-
tabas over utséttningstillstand och ge-
nomforda utsédttningar. Den ska innehalla
information bade om beviljade utsiattnings-
tillstand och genomforda utsittningar. In-
formation om sjoar dar fiskutsattningar har
skett, samt fiskarter och stammar som satts
ut, ursprung av utsittningsmaterialet, vem
som har sokt tillstand och utfort utséatt-
ningen, och nér och hur utsittningen har
genomforts borde ocksa inga i databasen.

Ett utsattningsregister ger oss mojlig-
heten att studera de verkliga effekterna av
utsdttningar. En utsittningsdatabas gor det
mojligt att genomfora mer fordjupade ana-
lyser, och koppling till GIS-tillampningar
mojliggor geografiska analyser. Det géller
dven analyser med mera en samhéllseko-
nomisk utgangspunkt. Utvecklingen av
registret bor ske i Fiskeriverkets regi till-
sammans med regionala myndigheter, och
leda till en databas som flera myndigheter
och dven andra intresserade kan utnyttja.

Trots att utsdttningar utgor en stor del
av den allméinna fiskevarden (Moyle 1997)
ar utsittningsforfarandena relativt daligt
dokumenterade. Detta forsvarar genom-
forandet av grundliga analyser och upp-
skattningen av de ekologiska effekterna.
Attityder mot fraimmande arter har férand-
rats drastiskt under de senaste aren. For 30
ar sedan ansag man att utsiattning av fram-
mande arter kunde 6ka fiskets virde i flera
sjoar (Grimas et al. 1972). Numera anses
frammande arter och stammar utgora ett
betydligt hot mot biologisk mangfald (Vitou-
sek et al. 1997), och Fiskeriverket har i sin
strategi blivit mera restriktiv mot fiskut-
sattningar (Fiskeriverket 2001).

oo oo o
Miljomalet
I miljomalet "Levande sjoar och vattendrag”
faststills att utsdttning av vattenlevande
djur och vixter inte ska paverka biologisk
mangfald negativt (Miljomalsportalen; Na-
turvardsverket). For att helt uppfylla detta
skulle man kunna forbjuda all utséattning
av fisk, som inte avser biologisk aterstill-
ning. Detta &r dock orealistiskt, for det
finns bade ett samhéllsekonomiskt varde
och ett rekreationsvirde av att sétta ut fisk
av andra orsaker 4n restaurering av fiskbe-
stand. For att miljomalet skall kunna upp-
nas samtidigt som man tillater utséattning
for att gynna fisket, maste man utveckla
verktyg som gor det mojligt att forutsédga
vilka utsédttningar som &r potentiellt skad-
liga for biologisk mangfald. Man bor stréiva
efter att definiera begriansade vattenomra-
den déar utsattningar ar tillatna samtidigt
som man tillsluter andra omraden helt och
hallet fran utsattningsverksamheten. Det
ar mojligt att uppna miljomalet om Fiskeri-
verkets utsidttningsstrategi efterfoljs.

EU:s ramdirektiv for vatten tradde i
kraft ar 2000. Vattendirektivet ger rikt-
linjer for EU:s gemensamma vattenpolitik
for sjoar, rinnande vatten, kustvatten och
grundvatten, och malet &ar att alla vatten-
forekomster ska ha minst god ekologisk
status senast ar 2015. I bedémning av
ekologisk status ska man anvénda savil
kemiska som biologiska matt. De biologiska
kvalitetselementen som anvéinds i bedom-
ning ar bottenfauna, makrofyter, viaxtplank-
ton samt fisk. Nar det géller fisk ska man
ta hénsyn till artrikedom, artsammansatt-
ning, och bestandets aldersstruktur. Det &r
viktigt att bedomning av vattnets ekologis-
ka status tar ocksa hinsyn till fraimmande
arter. Bedomningsgrunder ska kunna i
framtiden utnyttjas for att definiera krite-
rier for vilka utsdttningar som kan anses
vara beréttigade och tillatna, och vilka som
man borde avsta ifran.
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Bilaga 1. Lista pa fiskarter
som forekommer i rapporten

Svenska fiskarter som forekommer i rapporten

Utlandska fiskarter som férekommer i rapporten

svenskt namn

abborre
asp
benldja
bjoérkna
braxen
backnejondga
elritsa
gers
gropldja
gos
kusttobis
lax

mal

mort

nors
piggvar
ruda
réding
sandkrypare
sarv

sik

sill
skarpsill
smaspigg
stensimpa
storréding
storspigg
strémming
stor
sutare
torsk

al

oring

vetenskapligt namn

Perca fluviatilis

Aspius aspius
Alburnus alburnus
Blicca bjoerkna
Abramis brama
Lampetra planeri
Phoxinus phoxinus
Gymnocephalus cernuus
Leucaspius delineatus
Stizostedion lucioperca
Ammodytes tobianus
Salmo salar

Silurus glanis

Rutilus rutilus
Osmerus eperlanus
Psetta maxima
Carassius carassius
Salvelinus alpinus
Gobio gobio

Scardinus erythrophtalmus
Coregonus lavaretus
Clupea harengus
Sprattus sprattus
Pungitius pungitius
Cottus gobio
Salvelinus umbla
Gasterosteus aculeatus
Clupea harengus
Acipenser sturio

Tinca tinca

Gadus morhua
Anguilla anguilla

Salmo trutta

svenskt namn

amerikansk hundfisk
bassart

bréding
backrdding
backspigg
"chinese sleeper”
dvargmal
graskarp

gul abborre
guldfisk
kanadardding
karp
knolskallel6ja
kréding

kungslax
nilabborre
peledsik
plattfiskart
prickig dvargmal
regnbage
regnbage
silverlax

simpart
smoérbultart
smorbultart
solabborre
splejk

sterlett
strupsnittséring
svartabborre
svartmunnad smorbult
tilapia

tjurréding
tanglakeart
vastlig moskitfisk
zebrafisk

alart

6ringabborre

vetenskapligt namn

Umbra limi

Ambloplites rupestris

Salvelinus fontinalis x S. alpinus
Salvelinus fontinalis

Culaea inconstans

Perccottus glenii

Ictalurus nebulosus
Ctenopharyngodon idella

Perca flavescens

Carassius auratus

Salvelinus namaycush

Cyprinus carpio

Pimephales promelas
Salvelinus namayucush x S. alpinus
Oncorhynchus tshawytscha
Lates niloticus

Coregonus peled

Pleuronectes americanus
Ictalurus punctatus
Oncorhynchus mykiss
Oncorhynchus mykiss aguabonita
Oncorhynchus kisutch

Cottus bairdi

Acentrogobius pflaumii
Arenigobius bifrenatus

Lepomis macrochirus
Salvelinus namaycush x S. fontinalis
Acipenser ruthenus
Oncorhynchus clarki stomias
Micropterus dolomieu
Neogobius melanostomus
Tilapia sp, Oreochromis sp
Salvelinus confluentus

Zoarces americanus

Gambusia affinis

Danio rerio

Anguilla dieffenbachii

Micropterus salmoides






Fiskeriverket, som ér den statliga myndigheten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sve-
rige, ska verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgdngarna, sa att de ska kunna
utnyttjas langsiktigt i ett uthalligt fiske av olika slag.

O
D[mﬁ (0) ar en rapportserie for den kunskap som produceras pa Fiskeriverket. Den
vander sig till andra myndigheter och beslutsfattare, forskare, studerande
och andra yrkesverksamma inom fiske och vattenmiljo samt till den intresserade all-

ménheten.

Finforapporterna ges ut av Fiskeriverket och kan laddas ned gratis fran var hemsida
eller bestillas i tryckt form mot expeditionsavgift.

LA
&4
&%
KR

oot
S0

—~—'

Yol

@ Lulea

Kélarne
[

© Harndsand

Alvkarleby
¢ .
@ Oregrund

Orebro
° & Drottningholm
Lysekil ®.
Gotehorg ®
Ringhals ® Simpevarp @
Q.
Karlskrona

fiskeriverket@fiskeriverket.se
www.fiskeriverket.se

Telefon huvudkontorets viaxel:
031-743 03 00

Fiskeriverkets
havsfiskelaboratorium

Turistgatan 5
Box 4, 453 21 Lysekil

Utévagen 5
71 37 Karlskrona

Fiskeriverkets
kustlaboratorium

Skolgatan 6
Box 109, 740 71 Oregrund

Skallakra 411
430 24 Varébacka, Ringhals

Avré 16
572 95 Figeholm, Simpevarp

Fiskeriverkets
sotvattenslaboratorium

Stangholmsvagen 2
178 93 Drottningholm

Pappersbruksallén 22
702 15 Orebro

# FISKERIVERKET

Fiskeriverkets huvudkontor
Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Goteborg

Fiskeriverkets
utredningskontor

Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Goteborg

Skeppsbrogatan 9
972 38 Lulea

Stora Torget 3
871 30 Harnésand

Fiskeriverkets
forsoksstationer

Brobacken
814 94 Alvkarleby

Avagen 17
840 64 Kalarne

Fiskeriverkets
forskningsfartyg

U/F Argos
Box 4054
426 04 Vastra Frolunda

U/F Ancylus
Ole Mans gata 14
412 67 Vastra Frolunda



Bilaga

Akvariefiskar

Fisk i fel vatten

Ekologiska konsekvenser
av utsattningar av fisk

SUSANNA PAKKASMAA
ERIK PETERSSON
Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium



. 2005:9
O]




Innehall

Tetror 4
Barber 8
Malar 11
Tandkarpar 17
Labyrintfiskar 23
Ciklider 25
Andra 32

Artlistan kommer fran Svenska Akvarieféreningars Riksforbund (SARF)
http://www.akvariet.tripnet.se/odling/ok.html (version december 2002).

Uppgifterna om klimat, distribution och risker ar hamtade fran databasen FishBase
http://www.fishbase.org/home.htm



TETROR

art svenskt namn klimat distribution risker
ALESTIDAE

Arnoldichthys spilopterus Nigeriatetra tropiskt Vastafrika harmlds
Brycinus imberi tropiskt Afrika harmlés
Brycinus longipinnis Langfenstetra tropiskt Vastafrika harmlés
Hemigrammopetersius caudalis Gul kongotetra tropiskt Vastafrika harmlés
Ladigesia roloffi tropiskt Vastafrika harmlds
Lepidarchus adonis Adonistetra tropiskt Vastafrika harmlds
Micralestes acutidens tropiskt Afrika harmlés
Phenacogrammus interruptus Kongotetra tropiskt Centralafrika harmlés
ANOSTOMIDAE

Abramites hypselonotus Bottentittare subtropiskt Sydamerika harmlds
Anostomus anostomus Praktbottentittare tropiskt Sydamerika harmlés
Anostomus taeniatus tropiskt Sydamerika harmlés
Anostomus ternetzi tropiskt Sydamerika harmlés
Anostomus trimaculatus tropiskt Sydamerika harmlés
Leporinus fasciatus Tigertetra tropiskt Sydamerika harmlds
Leporinus nigrotaeniatus tropiskt Sydamerika harmlés
Leporinus striatus tropiskt Sydamerika harmlés
CHARACIDAE

Aphyocharax alburnus tropiskt Sydamerika harmlés
Aphyocharax anisitsi Rodfena subtropiskt Sydamerika harmlés
Astyanax bimaculatus subtropiskt Sydamerika harmlés
Astyanax fasciatus mexicanus Blind grottetra subtropiskt Nordamerika harmlés
Axelrodia stigmatias tropiskt Sydamerika harmlés
Boehlkea fredcochui Moskitotetra tropiskt Sydamerika harmlés
Brycon falcatus tropiskt Sydamerika harmlés
Carlastyanax aurocaudatus tropiskt Sydamerika harmlds
Chalceus macrolepidotus tropiskt Sydamerika harmlés
Characidium fasciatum subtropiskt Sydamerika harmlés
Characidium rachovi tropiskt Sydamerika harmlés
Charax gibbosus Puckelryggig bottentittare subtropiskt Sydamerika harmlés
Cheirodon interruptus subtropiskt Sydamerika harmlds
Cheirodon parahybae tropiskt Sydamerika harmlés
Coelurichthys tenuis Bredbandstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Creagrutus beni Guldbandstetra subtropiskt Sydamerika harmlés
Ctenobrycon spilurus Silvertetra tropiskt Sydamerika harmlés
Exodon paradoxus Turkostetra tropiskt Sydamerika harmlds
Gnatocharax steindachneri tropiskt Sydamerika harmlés
Gymnocorymbus ternetzi Sorgmanteltetra subtropiskt Sydamerika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker

Gymnocorymbus thayeri Silvermanteltetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hasemania nana Koppartetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus bleheri Roédhuvudstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus caudovittatus Buenos Aires-tetra subtropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus erythrozonus Glodbandstetra tropiskt Sydamerika harmlds
Hemigrammus guyanensis Roédpunktstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus hyanuary Costellotetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus ocellifer Lykttetra tropiskt Sydamerika harmlds
Hemigrammus pulcher Kilflackstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus rhodostomus Rédmunstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus stictus tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus ulreyi tropiskt Sydamerika harmlés
Hemigrammus unilineatus Enbandstetra tropiskt Central- och Sydamerika harmlés
Hemigrammus vorderwinkleri Guldglanstetra subtropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon amandae Gnisttetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon bentosi Rosentetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon bifasciatus Massingstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon callistus Serpatetra tropiskt Sydamerika harmlds
Hyphessobrycon copelandi tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon eos Soltetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon erythrostigma Dolkstyngstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon flammeus Riotetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon griemei Griemi-tetra tropiskt Sydamerika harmlds
Hyphessobrycon herbertaxelrodi Svart neon tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon herbertaxelrodi Trebandstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon loretoensis Loretotetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon metae Rio Meta tetra subtropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon minor R&d minortetra tropiskt Sydamerika harmlds
Hyphessobrycon pulchripinnis Citrontetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon robertsi Robertsi-tetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon scholzei Svartbandstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon socolofi tropiskt Sydamerika harmlés
Hyphessobrycon vilmae tropiskt Sydamerika harmlds
Iganuodectes spilurus tropiskt Sydamerika harmlés
Inpaichthys kerri Kerri-tetra tropiskt Sydamerika harmlés
Megalamphodus megalopterus Svart fantomtetra tropiskt Sydamerika harmlés
Megalamphodus roseus Gul fantomtetra tropiskt Sydamerika harmlés
Megalamphodus sweglesi R&d fantomtetra tropiskt Sydamerika harmlds
Moenkhausia colletti Colletti-tetra tropiskt Sydamerika harmlés
Moenkhausia intermedia tropiskt Sydamerika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Moenkhausia pittieri Briljanttetra tropiskt Sydamerika harmlds
Moenkhausia sanctaefilomenae Nattetra tropiskt Sydamerika harmlés
Nematobrycon lacortei Regnbagstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Nematobrycon palmeri Kejsartetra tropiskt Sydamerika harmlés
Paracheirodon axelrodi Kardinaltetra tropiskt Sydamerika harmlés
Paracheirodon innesi Neontetra tropiskt Sydamerika harmlés
Paracheirodon simulans Bla neon tropiskt Sydamerika harmlés
Paragoniates alburnus tropiskt Sydamerika harmlés
Petitella georgiae Purpurhuvudstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Poptella orbicularis Diskustetra tropiskt Sydamerika harmlés
Prionobrama filigera Glastetra tropiskt Sydamerika harmlés
Pristella maxillaris Pristella tropiskt Sydamerika harmlés
Roeboides caucae tropiskt Central- och Sydamerika harmlés
Roeboides microlepis Rontgentetra tropiskt Sydamerika harmlés
Thayeria boehlkei Vinkeltetra tropiskt Sydamerika harmlés
Thayeria obliqua Pingvintetra tropiskt Sydamerika harmlés
Triportheus angulatus subtropiskt Sydamerika harmlés
Xenagoniates bondi tropiskt Sydamerika harmlés
CITHARINIDAE

Distichodus affinis tropiskt Centralafrika harmlés
Distichodus decemmaculatus Dvargdistichodus tropiskt Centralafrika harmlés
Distichodus fasciolatus tropiskt Centralafrika harmlés
Distichodus lusosso Lusossotetra tropiskt Centralafrika harmlés
Distichodus sexfasciatus Sexbandad laxkarp tropiskt Centralafrika harmlds
Nannaethiops unitaeniatus Niltetra tropiskt Vastafrika harmlés
Nannocharax fasciatus tropiskt Vastafrika harmlés
Neolebias ansorgei Grontetra tropiskt Vastafrika harmlés
Phago maculatus tropiskt Vastafrika harmlés
CRENUCHIDAE

Crenuchus spilurus tropiskt Sydamerika harmlés
CTENEOLUCIIDAE

Boulengerella maculata tropiskt Sydamerika harmlés
CURIMATIDAE

Chilodus punctatus Prickig bottentittare tropiskt Sydamerika harmlés
ERYTHRINIDAE

Erythrinus erythrinus tropiskt Central- och Sydamerika harmlds
Hoplerythrinus unitaeniatus subtropiskt Central- och Sydamerika harmlés
GASTEROPELECIDAE

Carnegiella marthae Dvargbilfisk tropiskt Sydamerika harmlés
Carnegiella myersi Myers bilfisk tropiskt Sydamerika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Carnegiella strigata Marmorerad bilfisk tropiskt Sydamerika harmlds
Gasteropelecus maculatus tropiskt Central- och Sydamerika harmlés
Gasteropelecus sternicla Vanlig bilfisk tropiskt Sydamerika harmlés
Thoracocharax securis tropiskt Sydamerika harmlés
HEMIODIDAE
Hemiodopsis quadrimaculatus Torpedtetra tropiskt Sydamerika harmlés
Parodon pongoense tropiskt Sydamerika harmlés
LEBIASINIDAE
Copeina guttata Forelltetra tropiskt Sydamerika harmlés
Copella arnoldi Stanktetra tropiskt Sydamerika harmlés
Copella metae tropiskt Sydamerika harmlés
Copella nattereri tropiskt Sydamerika harmlés
Copella nigrofasciata tropiskt Sydamerika harmlés
Copella vilmae tropiskt Sydamerika harmlés
Lebiasina astrigata tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus beckfordi Guldbandstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus bifasciatus tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus espei Espe’s pennfisk tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus harrisoni Harrisons pennfisk tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus marginatus Smycketetra tropiskt Sydamerika harmlés
Nannostomus trifasciatus Stor smycketetra tropiskt Sydamerika harmlés
Pyrrhulina filamentosa tropiskt Sydamerika harmlés
Pyrrhulina rachowiana Sagbandstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Pyrrhulina vittata tropiskt Sydamerika tramu
SERRASALMIDAE
Acnodon normani Far-paku tropiskt Sydamerika harmlés
Catoprion mento Vimpelpiraya tropiskt Sydamerika potentiell
skadegorare
Collosoma macropomum Svart paku tropiskt Sydamerika harmlés
Metynnis argenteus Skivtetra tropiskt Sydamerika harmlés
Metynnis hypsauchen Schreitmullers skivtetra tropiskt Sydamerika harmlds
Metynnis lippincottianus Lippincotts skivtetra tropiskt Sydamerika harmlés
Myleus rubripinnis Rodfenad skivtetra tropiskt Sydamerika potentiell
skadegorare
Mylossoma duriventre Kvarnstenstetra tropiskt Sydamerika harmlés
Serrasalmus calmoni tropiskt Sydamerika harmlés
Serrasalmus rhombeus Vit piraya tropiskt Sydamerika potentiell
skadegorare
Serrasalmus spilopleura subtropiskt Sydamerika harmlés
Serrasalmus ternetzi Diamantpiraya subtropiskt Sydamerika potentiell

skadegorare



BARBER

art svenskt namn klimat distribution risker
BALITORIDAE
Barbatula barbatula Gronling tempererat Eurasien harmlés
Gastromyzon punctulatus tropiskt Asien (Borneo) harmlés
Homaloptera zollingeri tropiskt Asien harmlos
COBITIDAE
Acanthopsis choirorhynchus Tryngrénling tropiskt Asien harmlés
Botia almorhae Pakistanbotia tropiskt Asien (Indien, Nepal) harmlés
Botia berdmorei Berdmores botia tropiskt Asien harmlés
Botia dario tropiskt Asien (Indien, Bangladesh)  harmlos
Botia hymenophysa Tigerbotia tropiskt Asien harmlés
Botia macracanthus Praktbotia tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Botia modesta Blagron botia tropiskt Asien harmlés
Botia morleti Skunkbotia tropiskt Asien harmlés
Botia sidthimunki Dvargbotia tropiskt Sydostasien harmlés
Botia striata Zebrabotia tropiskt Asien (Indien) harmlés
Cobitis taenia Niss6ga tempererat Europa, Norra Asien harmlés
Misgurnus fossilis Europeisk slampiskare tempererat Central- och Osteuropa harmlés
Misgurnus anguillicauda Vaderal tropiskt Asien potentiell
skadegorare
Pangio kuhlii Kuhlii, Ormgrénling tropiskt Asien (Indonesien) harmloés
Pangio semicinctus Halvbandad ormgroénling tropiskt Sydostasien
Pangio shelfordi Shelfords ormgrénling tropiskt Asien harmlés
CYPRINIDAE
Alburnoides bipunctatus Strémldja tempererat Europa, Asien harmlés
Balantiocheilus melanopterus Silverhaj tropiskt Asien harmlés
Barbodes schwanenfeldii Stanniolbarb tropiskt Asien harmlos
Barbus eburneensis tropiskt Vastafrika harmlés
Barbus gelius Gelibarb subtropiskt Asien harmlés
Barbus holotaenia tropiskt vastra Centralafrika harmlés
Barbus hulstaerti Fjarilsbarb tropiskt Centralafrika harmlés
Barbus viviparus tropiskt sodra Afrika harmlos
Boraras maculatus Dvargrasbora tropiskt Sydostasien harmlés
Boraras uropthalmoides Stjartflacksrasbora tropiskt Asien harmlos
Carassius auratus Guldfisk tropiskt Asien potentiell
skadegdrare
Carassius carassius Ruda tempererat Eurasien potentiell
skadegdrare
Chela laubuca Indisk glasbarb tropiskt Asien harmlés
Crossocheilus siamensis Siamesisk algatare tropiskt Asien harmlés
Cyclocheilichthys apogon Indisk flodbarb tropiskt Asien harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Cyprinus carpio Karp tempererat Europa, Asien potentiell
skadegorare
Danio albolineatus Bla danio tropiskt Asien harmlés
Danio kerri Kerridanio tropiskt Sydostasien
Danio nigrofasciatus Prickdanio tropiskt Asien (norra Myanmar)
Danio rerio Zebrafisk tropiskt Asien (norra Myanmar) harmlos
Devario aequipinnatus Jattedanio tropiskt Asien harmlés
Devario devario Devariodanio tropiskt Asien (norra Myanmar) harmlés
Epalzeorhynchus bicolor Eldstjart tropiskt Sydostasien harmlés
Epalzeorhynchus frenatum Regnbagshaj tropiskt Asien harmlés
Epalzeorhynchus stigmaeus Guldbrun algatare tropiskt Asien harmlés
Esomus danrica tropiskt Asien harmlos
Esomus malayensis Malacka flygkarp tropiskt Sydostasien harmlés
Esomus metallicus Metallflygkarp tropiskt Asien harmlés
Gobio gobio Sandkrypare tempererat Europa, Asien harmlos
Hemmigrammocypris lini subtropiskt Ostasien harmlés
Labeo chrysophekadion Svarthaj tropiskt Asien harmlés
Leucaspius delineatus Gropldja tempererat Europa, Asien harmlés
Leuciscus idus Id tempererat Europa, Asien harmlés
Luciosoma trinema tropiskt Asien harmlos
Notropis lutrensis tempererat Nordamerika harmlés
Osteochilus hasselti Javakarp tropiskt Asien harmlés
Parluciosoma daniconius tropiskt Asien harmlos
Phoxinus phoxinus Elritsa tempererat Eurasien potentiell
skadegorare
Puntius arulius Vimpelbarb tropiskt Asien harmlés
Puntius bimaculatus tropiskt Asien (Sri Lanka) harmlés
Puntius conchonius Praktbarb subtropiskt Asien harmlés
Puntius cumingi Cuming-barb tropiskt Asien (Sri Lanka) harmloés
Puntius eugrammus tropiskt Asien harmlés
Puntius everetti Clownbarb tropiskt Sydostasien harmlés
Puntius fasciatus tropiskt Asien (Indien) harmlés
Puntius filamentosus tropiskt Asien harmlés
Puntius lateristriga Korsbarb tropiskt Sydostasien harmlés
Puntius nigrofasciatus Purpurhuvudsbarb tropiskt Asien harmlés
Puntius oligolepis Natbarb tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Puntius orphoides tropiskt Asien harmlés
Puntius pentazona Fembandsbarb tropiskt Asien harmlés
Puntius phutunio tropiskt Asien harmloés
Puntius pradhani tropiskt Asien (Indien) harmlés
Puntius rhomboocellatus tropiskt Sydostasien harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Puntius semifasciolatus Massingsbarb subtropiskt Asien harmlés
inkl. variant "schuberti’, guldbarb
Puntius tetrazona Tigerbarb tropiskt Sydostasien harmlés
Puntius ticto Indianbarb tropiskt Asien harmlés
Puntius titteya Kopparbarb tropiskt Asien harmlés
Puntius vittatus tropiskt Asien harmlés
Rasbora borapetensis Rodstjartsrasbora tropiskt Asien harmlés
Rasbora caudimaculata tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora dorsiocellata Fenflacksrasbora tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora einthoveni tropiskt Sydostasien harmlos
Rasbora elegans Gul rasbora tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora kalochroma Clownrasbora tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora meinkeni tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora myersi tropiskt Asien harmlés
Rasbora pauciperforata Glédbandsrasbora tropiskt Asien harmlés
Rasbora somphongsi tropiskt Sydostasien harmlés
Rasbora trilineata Saxfisk tropiskt Asien harmlés
Rasbora vaterifloris Parlemorrasbora tropiskt Asien (Sri Lanka) harmlés
Rhodeus amarus Bitterling tempererat Europa harmlos
Rutilus erythrophtalmus Sarv tempererat Europa (ltalien) harmlés
Rutilus rutilus Mért tempererat Europa potentiell
skadegorare
Sawbwa resplendens tropiskt Asien harmlos
Sundadanio axelrodi Neonrasbora tropiskt Asien harmlés
Tanichthys albonubes Kardinalfisk tropiskt norddstra Asien harmlos
Trigonostigma espei Drottningrasbora tropiskt Asien harmlés
Trigonostigma hengeli Glimrasbora tropiskt Asien harmlés
Trigonostigma heteromorpha Kilflacksrasbora tropiskt Asien harmlés
GYRINOCHEILIDAE
Gyrinocheilus aymonieri Algatare tropiskt Asien harmlés



MALAR

art svenskt namn klimat distribution risker
ASPREDENIDAE

Bunocephalus bicolor Banjomal subtropiskt Sydamerika harmlés
BAGRIDAE

Leiocassis micropogon tropiskt Asien (Malaysia, Indonesien)  harmlés
Mystus micracanthus tropiskt Sydostasien harmlds
Mystus vittatus tropiskt Asien (indiska subkontinenten) harmlos
Parauchenoglanis macrostoma tropiskt Vastra Centralafrika harmlés
CALLICHTHYIDAE tropiskt Sydostasien harmlos
Aspidoras maculosus tropiskt Sydamerika harmlés
Aspidoras menezesi tropiskt Sydamerika harmlés
Aspidoras pauciradiatus tropiskt Sydamerika harmlds
Brochis britskii tropiskt Sydamerika harmlos
Brochis multiradiatus tropiskt Sydamerika harmlés
Brochis splendens Gron pansarmal tropiskt Sydamerika harmlés
Callichthys callichthys Langstrackt pansarmal subtropiskt Sydamerika harmlés
Cataphractops melampterus subtropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras acrensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras acutus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras adolfoi tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras aeneus Metallpansarmal subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras agassizii tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras amapaensis tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras ambiacus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras amphibelus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras approuaguensis tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras araguaiensis tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras arcuatus Bagpansarmal tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras armatus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras atropersonatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras aurofrenatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras australe subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras axelrodi tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras baderi tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras barbatus Schackbradespansarmal  subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras bicolor tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras bifasciatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras blochi tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras boehlkei tropiskt Sydamerika harmlds



art svenskt namn klimat distribution risker

Corydoras boesemani tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras bolivianus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras bondi tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras breei tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras burgessi tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras carlae subtropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras caudimaculatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras cervinus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras cochui tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras concolor tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras condiscipulus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras copei tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras cortesi tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras davidsandsi tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras delphax tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras ehrhardti tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras elegans tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras ellisae tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras ephippifer tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras eques tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras erhardti tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras esperanzae tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras evelynae tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras filamentosus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras flaveolus tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras fowleri tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras garbei tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras geryi tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras gossei tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras gracilis tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras griseus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras guapore tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras guianensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras habrosus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras haraldschultzi tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras hastatus Dvéargpansarmal subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras heteromorphus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras imitator tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras incolicana tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras julii tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras lamberti tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras latus tropiskt Sydamerika harmlos



art svenskt namn klimat distribution risker

Corydoras leopardus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras leucomelas tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras loretoensis tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras loxozonus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras macropterus subtropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras maculifer tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras melanistius Kilflackspansarmal tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras melanotaenia tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras melini tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras metae tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras micracanthus subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras multimaculatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras nanus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras napoensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras narcissus tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras nattereri Bla pansarmal tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras octocirrus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras oiapoquensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras ornatus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras orphnopterus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras osteocarus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras ourastigma tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras oxyrynchus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras paleatus Flackig pansarmal subtropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras panda tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras parallelus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras pastazensis tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras polystictus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras potaroensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras prionotos tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras pulcher tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras punctatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras pygmaeus Pygmepansarmal tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras rabauti Rostpansarmal tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras reticulatus Natpansarmal tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras reynoldsi tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras robinae tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras robustus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras sanchesi tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras saramaccensis tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras schwartzi tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras semiaquilus tropiskt Sydamerika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Corydoras septentrionalis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras similis tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras simulatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras sodalis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras solox tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras spilurus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras steindachneri tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras stenocephalus tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras sterbai tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras surinamensis tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras sychri tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras treitlii tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras trilineatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras undulatus Vagpansarmal tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras virginiae tropiskt Sydamerika harmlds
Corydoras vittatus tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras weitzmani tropiskt Sydamerika harmlés
Corydoras xinguensis tropiskt Sydamerika harmlos
Corydoras zygatus tropiskt Sydamerika harmlos
Dianema longibarbis tropiskt Sydamerika harmlos
Dianema urostriatum Flaggstjartsmal tropiskt Sydamerika harmlés
Hoplosternum littorale subtropiskt Sydamerika harmlés
Hoplosternum pectorale subtropiskt Sydamerika harmlds
Hoplosternum thoracatum tropiskt Sydamerika harmlés
CHACHIDAE
Chaca chaca tropiskt Asien harmlés
CLARIIDAE
Clarias batrachus tropiskt Asien potentiell
skadegdrare
DORADIDAE
Acantodoras cataphractus subtropiskt Sydamerika harmlés
Acantodoras spinosissmus tropiskt Sydamerika harmlés
Amblydoras hancockii tropiskt Sydamerika harmlos
Platydoras costatus Chokladmal subtropiskt Sydamerika harmlds
ICTALURIDAE
Ictalurus punctatus Prickig dvargmal tempererat Nordamerika potentiell
skadegorare
LORICARIIDAE
Ancistrus dolichopterus tropiskt Sydamerika harmlos
Ancistrus leucostictus tropiskt Sydamerika harmlds



art svenskt namn klimat distribution risker
Farlowella acus tropisk Sydamerika harmlos
Farlowella gracilis Liten grenmal tropisk Sydamerika harmlés
Hypoptopoma thoracatum tropiskt Sydamerika harmlds
Hypostomus punctatus tropiskt Sydamerika harmlos
Otocinclus affinis tropiskt Sydamerika harmlds
Panaque nigrolineatus tropiskt Sydamerika harmlés
Peckoltia pulcher tropiskt Sydamerika harmlés
Peckoltia vittata tropiskt Sydamerika harmlos
Pterygoplichthys gibbiceps tropiskt Sydamerika harmlés
Pterygoplichthys multiradiatus subtropiskt Sydamerika harmlds
Rineloricaria fallax Harneskmal subtropiskt Sydamerika harmlés
Rineloricaria microlepidogaster tropiskt Sydamerika harmlés
Sturisoma aureum Helikoptermal tropiskt Sydamerika harmlés
MALAPTERUIDAE

Malapterurus electricus Elektrisk mal tropiskt Afrika

MOCHOCIDAE

Synodontis alberti tropiskt Centralafrika harmlds
Synodontis angelicus tropiskt Centralafrika harmlds
Synodontis decorus tropiskt Centralafrika harmlos
Synodontis eupterus tropiskt Afrika harmlos
Synodontis flavitaeniatus tropiskt Centralafrika harmlés
Synodontis multipunctatus tropiskt Ostafrika (Tanganyika) harmlds
Synodontis nigriventris Vandmal tropiskt Centralafrika harmlds
Synodontis notatus tropiskt Centralafrika harmlos
Synodontis nummifer tropiskt Centralafrika harmlds
Synodontis petricola tropiskt Ostafrika (Tanganyika) harmlés
Synodontis schoutedeni tropiskt Centralafrika harmlés
PANGASIDAE

Pangasius sutchi Hajmal tropiskt Sydostasien harmlés
PIMELODIDAE

Microglanis iheringi Dvargharlekinmal tropiskt Sydamerika harmlos
Pimelodus blochii tropiskt Sydamerika harmlés
Pimelodus pictus tropiskt Sydamerika harmlés
Pseudoplatystoma fasciatum tropiskt Sydamerika harmlés
Sorubim lima tropiskt Sydamerika harmlos
SCHILBEIDAE

Eutropiellus debauwi tropiskt vastra Centralafrika harmlés
Schilbe mystus Silvermal tropiskt Afrika harmlds



art svenskt namn klimat distribution risker
SILURIDAE

Kryptopterus bicirrhis Indisk glasmal tropiskt Asien harmlés
Ompok bimaculatus tropiskt Asien harmlds
TRICHOMYCTERIDAE

Tridensimilis brevis tropiskt Sydamerika potentiell

skadegdrare



TANDKARPAR

art svenskt namn klimat distribution risker
CYPRINODONTIDAE

Adamas formosus tropiskt Centralafrika harmlés
Aphanius fasciatus tempererat Sydeuropa, harmlés

Asien (Mellanéstern)

Aphanius iberus Spansk tandkarp tempererat Europa (Spanien), Afrika (Algeriet) harmlés
Aphanius mento subtropiskt Vastasien harmlds
Aphyosemion abacinum subtropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion amieti tropiskt Vastafrika harmloés
Aphyosemion arnoldi tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion australe Kap Lopez tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion bitaeniatum tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion bivittatum tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion calliurum tropiskt Vastafrika harmloés
Aphyosemion celiae tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion christyi tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion cinnamomeum tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion coeleste tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion cognatum tropiskt Centralafrika harmloés
Aphyosemion cyanostictum tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion elberti tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion exigoideum tropiskt Centralafrika harmlds
Aphyosemion exiguum tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion filamentosum tropiskt Vastafrika, Centralafrika harmloés
Aphyosemion fulgens tropiskt Afrika harmlds
Aphyosemion gabunense Gabontandkarp tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion georgiae tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion gulare tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion mirabile tropiskt Vastafrika harmloés
Aphyosemion oeseri tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion ogoense tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion poliaki tropiskt Afrika (Kamerun) harmlds
Aphyosemion primigenium tropiskt Centralafrika harmlés
Aphyosemion scheeli tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion splendoplerure tropiskt Vastafrika harmlds
Aphyosemion spoorenbergi tropiskt Vastafrika harmlés
Aphyosemion striatum tropiskt Centralafrika harmlds
Aphyosemion walkeri tropiskt Vastafrika harmlés
Aplocheilichthys macrophthalmus tropiskt Vastafrika harmlés
Aplocheilichthys normani tropiskt Vastafrika harmlds
Aplocheilichthys spilauchen tropiskt Vastafrika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Aplocheilus blockii tropiskt Asien (Indien, Sri Lanka) harmlés
Aplocheilus dayi tropiskt Asien (Sri Lanka) harmlds
Aplocheilus kirchmayeri tropiskt Asien (Indien) harmlés
Aplocheilus lineatus tropiskt Asien (Indien, Sri Lanka) harmlés
Aplocheilus panchax tropiskt Asien harmlés
Austrofundulus limnaeus tropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias adloffi tropiskt Sydamerika harmlds
Cynolebias alexandri tropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias antenori tropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias bellottii subtropiskt Sydamerika harmlds
Cynolebias boitonei tropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias bokermanni tropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias constanciae subtropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias ladigesi subtropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias luteoflammulatus subtropiskt Sydamerika harmlds
Cynolebias nigripinnis subtropiskt Sydamerika harmlés
Cynolebias whitei tropiskt Sydamerika harmlds
Cynopoecilus melanotaenia subtropiskt Sydamerika harmlds
Cyprinodon macularius subtropiskt Nordamerika harmlés
Epiplatys barenkampi

Epiplatys bifasciatus tropiskt Afrika harmlds
Epiplatys chaperi tropiskt Vastafrika harmlés
Epiplatys chevalieri tropiskt Centralafrika harmlds
Epiplatys dageti tropiskt Vastafrika harmlés
Epiplatys fasciolatus tropiskt Vastafrika harmlés
Epiplatys grahami tropiskt Vastafrika harmlds
Epiplatys lamottei tropiskt Vastafrika harmlés
Epiplatys sexfasciatus tropiskt Vastafrika harmlds
Epiplatys singa tropiskt Centralafrika harmlés
Fundulopanchax deltaense tropiskt Vastafrika harmldés
Fundulopanchax gardneri tropiskt Vastafrika harmlds
Fundulopanchax occidentalis tropiskt Afrika harmlés
Fundulopanchax sjoestedti tropiskt Vastafrika harmlds
Fundulus crysotus subtropiskt Nordamerika harmlés
Fundulusoma thierryi tropiskt Vastafrika harmlds
Garmanella pulchra tropiskt Centralamerika harmlds
Jordanella floridae Floridatandkarp subtropiskt Nordamerika harmlés
Lamprichthys tanganicanus tropiskt Ostafrika (Tanganyika) harmlés
Lucania goodei subtropiskt Nordamerika harmlés
Neofundulus paraguayensis tropiskt Sydamerika harmlés
Nothobranchius eggersi tropiskt Ostafrika harmlds
Nothobranchius foerschi tropiskt Ostafrika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker

Nothobranchius furzeri tropiskt sodra Afrika harmlés
Nothobranchius guentheri tropiskt Ostafrika (Zanzibar) harmlds
Nothobranchius janpapi tropiskt Ostafrika harmlds
Nothobranchius jubbi tropiskt Ostafrika harmlés
Nothobranchius kirki tropiskt Ostafrika harmlés
Nothobranchius korthausae tropiskt Ostafrika (Tanzania) harmlés
Nothobranchius kuhntae tropiskt Ostafrika harmlés
Nothobranchius melanospilus tropiskt Ostafrika harmlds
Nothobranchius palmquisti tropiskt Ostafrika harmlés
Nothobranchius patrizii tropiskt Ostafrika harmlés
Nothobranchius rachovii tropiskt sodra Afrika harmlés
Nothobranchius rubripinnis tropiskt Ostafrika (Tanzania) harmlds
Pachypanchax playfairii tropiskt Ostafrika (Seychellerna) harmlés
Procatopus abberans tropiskt Vastafrika harmlés
Procatopus similis tropiskt Vastafrika harmlés
Profundulus punctatus tropiskt Centralamerika harmlés
Pseudepiplatys annulatus tropiskt Vastafrika harmlés
Pterolebias longipinnis subtropiskt Sydamerika harmlés
Pterolebias peruensis tropiskt Sydamerika harmlés
Pterolebias staecki tropiskt Sydamerika harmlds
Pterolebias zonatus tropiskt Sydamerika harmlés
Rachovia brevis tropiskt Sydamerika harmlés
Rachovia hummelincki tropiskt Sydamerika harmlés
Rachovia pyropunctata tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus agilae tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus amphoreus tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus cryptocallus tropiskt Centralamerika harmlés
Rivulus cylindraceus tropiskt Centralamerika harmlds
Rivulus hartii tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus holmiae tropiskt Sydamerika harmlds
Rivulus luelingi tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus magdalenae tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus micropus tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus ornatus tropiskt Sydamerika harmlés
Rivulus roloffi tropiskt Centralamerika harmlés
Rivulus tenuis tropiskt Centralamerika harmlés
Rivulus xiphidius tropiskt Sydamerika harmlés
Roloffia geryi tropiskt Vastafrika harmlds
Roloffia liberiense tropiskt Vastafrika harmlés
Roloffia maeseni tropiskt Vastafrika harmlés
Roloffia monroviae tropiskt Vastafrika harmlés
Roloffia petersi tropiskt Vastafrika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Roloffia schmitti tropiskt Vastafrika harmlés
Terranatos dolichopterus tropiskt Sydamerika harmlés
ORYZIATIDAE

Oryzias celebensis tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
ANABLEPIDAE

Anableps anableps Fyrogonfisk tropiskt Sydamerika harmlés
Jenynsia lineata Linjetandkarp subtropiskt Sydamerika harmloés
GOODEIDAE

Ameca splendens tropiskt Centralamerika harmlds
Chapalichthys encaustus tropiskt Centralamerika harmlés
Chapalichthys paradalis subtropiskt Centralamerika harmlés
Characodon audax subtropiskt Centralamerika harmlés
Characodon lateralis subtropiskt Centralamerika harmlés
Girardinichthys multiradiatus tempererat Centralamerika harmlds
Girardinichthys viviparus Amarilo tropiskt Centralamerika harmlés
Goodea atripinnis subtropiskt Centralamerika harmlés
llyodon furcidens tropiskt Centralamerika

llyodon lennoni tropiskt Centralamerika harmlés
Illyodon whitei tropiskt Centralamerika harmlds
llyodon xantusi tropiskt Centralamerika harmlés
Skiffia bilineata tropiskt Nordamerika harmlés
Skiffia francesae tropiskt Centralamerika harmlés
Skiffia multipunctata tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlds
Xenoophorus captivus subtropiskt Centralamerika harmlds
Xenotaenia resolanae tropiskt Centralamerika harmlés
Xenotoca eiseni tempererat Centralamerika harmlés
Xenotoca melanosoma tropiskt Centralamerika harmlés
Xenotoca variata tropiskt Centralamerika harmlés
HEMIRHAMPHIDAE

Dermogenys pusillus Gaddhalvnabb tropiskt Asien harmldés
Hemirhamphodon pogonognathus R&d gaddhalvnabb tropiskt Asien harmlds
Nomorhamphus celebensis tropiskt Asien harmlés
Nomorhamphus liemi Serpentinnos tropiskt Asien (Sulawesi) harmlés
POECILIDAE

Alfaro cultratus Alfaros knivfisk tropiskt Centralamerika harmlés
Alfaro huberi tropiskt Centralamerika harmlés
Belonesox belizanus Gaddtandkarp tropiskt Centralamerika harmlés
Brachyrhaphis episcopi tropiskt Centralamerika harmlds
Brachyrhaphis rhabdophora tropiskt Centralamerika harmlés
Brachyrhaphis roseni tropiskt Centralamerika harmlds



art svenskt namn klimat distribution risker
Brachyrhaphis terrabensis tropiskt Centralamerika harmlés
Carlhubbsia stuarti tropiskt Centralamerika harmlés
Cnesterodon carnegiei tropiskt Sydamerika harmlés
Cnesterodon decemmaculatus subtropiskt Sydamerika harmlés
Flexipenis vittatus tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlds
Gambusia affinis Gambusia subtropiskt Centralamerika, Nordamerika potentiell
skadegorare
Gambusia eurystoma tropiskt Centralamerika harmlés
Gambusia hispaniola tropiskt Centralamerika harmlés
Gambusia holbrooki tempererat Nordamerika potentiell
skadegorare
Gambusia krumholzi tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlés
Gambusia marshi tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlds
Gambusia melapleura tropiskt Centralamerika (Jamaica) harmlés
Gambusia panuco tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlés
Gambusia punctata tropiskt Centralamerika (Kuba) harmlds
Gambusia puncticulata tropiskt Centralamerika harmlds
Gambusia regani tropiskt Centralamerika harmlés
Gambusia rhizophorae tropiskt Nordamerika (Florida, Kuba) harmlés
Gambusia sexradiata tropiskt Nordamerika harmlés
Gambusia xanthosoma tropiskt Centralamerika (Caymandarna ) harmlds
Girardinus falcatus tropiskt Centralamerika (Kuba) harmlés
Girardinus metallicus Metalltandkarp tropiskt Centralamerika (Kuba) harmlds
Girardinus microdactylus tropiskt Centralamerika (Kuba) harmlés
Heterandria formosa Dvargtandkarp tropiskt Nordamerika harmlés
Lebistes reticulatus Guppy tropiskt Sydamerika potentiell
skadegorare
Limia caymanensis tropiskt Centralamerika (Caymandarna ) harmlds
Limia dominicensis tropiskt Centralamerika (Haiti, Dominikan- harmlds
ska republiken)
Limia melanogaster Bla limia tropiskt Centralamerika (Jamaica) harmlés
Limia nigrofasciata Gul limia tropiskt Centralamerika (Haiti) harmlds
Limia perugiae tropiskt Centralamerika (Dominikanska harmlds
republiken)
Limia vittata Bandlimia tropiskt Centralamerika (Kuba) harmlés
Limia zonata tropiskt Centralamerika (Dominikanska harmlés
republiken)
Neoheterandria elegans tropiskt Sydamerika harmlés
Neoheterandria tridentiger tropiskt Centralamerika harmlds
Phallichthys amates Glada ankan tropiskt Centralamerika harmlés
Phallichthys fairweatheri tropiskt Centralamerika harmlds
Phallichthys quadripunctatus tropiskt Centralamerika (Costa Rica) harmlds
Phalloceros caudimaculatus Flackig kaudi tropiskt Sydamerika potentiell
skadegorare
Phalloptychus januarius tropiskt Sydamerika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Poecilia branneri tropiskt Sydamerika harmlés
Poecilia butleri tropiskt Centralamerika harmlés
Poecilia caucana tropiskt Centralamerika, Sydamerika harmlés
Poecilia chica tropiskt Centralamerika harmlés
Poecilia latipinna Bredfensmolly subtropiskt Nordamerika potentiell plaga
Poecilia maylandi tropiskt Centralamerika harmlds
Poecilia mexicana tropiskt Centralamerika harmlés
Poecilia picta tropiskt Centralamerika, Sydamerika harmlés
Poecilia sphenops Black molly tropiskt Centralamerika, norra Sydamerika harmlés
Poecilia velifera Segelfensmolly tropiskt Centralamerika harmlds
Poecilia vivipara Ordenstandkarp tropiskt Sydamerika harmlés
Poecilopsis infans tropiskt Nordamerika harmlés
Poeciliopsis viriosa tropiskt Centralamerika harmlés
Priapella compressa tropiskt Centralamerika harmlés
Priapella intermedia Priapella tropiskt Centralamerika harmlés
Priapella olmecae tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlés
Priapichthys annectens tropiskt Centralamerika harmlés
Psedopoecilia festae tropiskt Centralamerika harmlés
Pseudopoecilia nigroventralis tropiskt Centralamerika harmlés
Pseudoxiphophorus bimaculatus tropiskt Centralamerika harmlés
Quintana atrizona Glastandkarp tropiskt Centralamerika harmlds
Scolichthys greenwayi tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus andersi tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus birchmanni tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus clemenciae tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus continens tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus cortezi tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus couchianus Monterey svardbarare tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus evelynae tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus helleri Svardbarare tropiskt Centralamerika potentiell
skadegorare
Xiphophorus maculatus Platy tropiskt Centralamerika potentiell
skadegorare
Xiphophorus malinche tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus meyeri tropiskt Centralamerika (Mexiko) harmlés
Xiphophorus milleri tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus montezumae Montezumasvardbarare  tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus multilineatus tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus nezahualcoyot! tropiskt Centralamerika harmlds
Xiphophorus nigrensis tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus pygmaeus Dvérgsvardbarare tropiskt Centralamerika harmlés
Xiphophorus variatus Indianplaty tempererat Centralamerika potentiell
skadegorare
Xiphophorus xiphidum tropiskt Centralamerika harmlds



LABYRINTFISKAR

art svenskt namn klimat distribution risker
ANABANTIDAE

Anabas testudineus Asiatisk klatterfisk tropiskt Asien harmlés
Ctenopoma acutirostre tropiskt Centralafrika harmlés
Ctenopoma kingsleyae tropiskt Vastafrika harmlos
Ctenopoma maculatum tropiskt Vastafrika harmlos
Ctenopoma muriei tropiskt Afrika harmlés
Ctenopoma ocellatum tropiskt Centralafrika harmlos
Ctenopoma weeksii tropiskt Vastafrika harmlos
Microctenopoma ansorgii tropiskt Centralafrika harmlos
Microctenopoma damasi tropiskt Ostafrika harmlos
Microctenopoma fasciolatum tropiskt Centralafrika harmlés
Microctenopoma nanum tropiskt Centralafrika harmlés
BELONTIIDAE

Belontia hasselti tropiskt Sydostasien harmlos
Belontia signata Ceylonmakropod tropiskt Asien harmlés
Betta akarensis tropiskt Asien (Borneo) harmlos
Betta albimarginata tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Betta bellica tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Betta brownorum tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Betta burdigala tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Betta coccina tropiskt Sydostasien harmlos
Betta dimidiata tropiskt Sydostasien harmlés
Betta edithae tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Betta fusca tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Betta imbellis Fredlig kampfisk tropiskt Asien harmlés
Betta livida tropiskt Asien harmlos
Betta macrostoma tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Betta occelata tropiskt Asien harmlés
Betta persephone tropiskt Sydostasien harmlds
Betta picta tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Betta pugnax tropiskt Sydostasien harmlds
Betta rutilans tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Betta simorum tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Betta smaragdina Smaragdgron kampfisk  tropiskt Sydostasien harmlds
Betta splendens Siamesisk kampfisk tropiskt Asien harmlos
Betta strohi tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Betta taeniata tropiskt Asien (Borneo) harmlés
Betta tussyae tropiskt Sydostasien harmlés
Betta unimaculata tropiskt Asien harmlés
Colisa chuna Honungsgurami tropiskt Asien harmlos



art svenskt namn klimat distribution risker
Colisa fasciata Bandgurami tropiskt Asien harmlés
Colisa labiosa Lappgurami tropiskt Asien harmlés
Colisa lalia Dvarggurami tropiskt Asien harmlés
Ctenops nobilis tropiskt Asien harmloés
Macropodus concolor Svart makropod tropiskt Asien harmlos
Macropodus ocellatus tropiskt Asien harmlés
Macropodus opercularis Paradisfisk tropiskt Asien harmlés
Malpulutta kretseri tropiskt Asien harmlds
Parosphromenus allani tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Parosphromenus anjunganensis tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Parosphromenus deissneri Lakritsguarmi tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Parosphromenus filamentosus tropiskt Sydostasien harmlés
Parosphromenus harveyi tropiskt Asien harmlos
Parosphromenus linkei tropiskt Asien (Indonesien) harmlos
Parosphromenus nagyii tropiskt Sydostasien harmlos
Parosphromenus paludicola tropiskt Asien harmlos
Pseudosphromenus cupanus tropiskt Asien harmlés
Pseudosphromenus dayi Spetsstjartsmakropod tropiskt Asien harmlés
Sphaerichthys osphromenoides Chokladgurami tropiskt Asien (Indonesien) harmlés
Sphaerichthys vaillanti tropiskt Asien (Indonesien) harmlds
Trichogaster leeri Mosaikgurami tropiskt Asien harmlés
Trichogaster microlepis Manskensgurami tropiskt Sydostasien harmlés
Trichogaster pectoralis Ormskinnsgurami tropiskt Asien potentiell
skadegdrare
Trichogaster trichopterus Bla gurami tropiskt Asien harmlds
Trichopsis pumilus Pygmegurami tropiskt Asien harmlos
Trichopsis shalleri tropiskt Asien harmlos
Trichopsis vittata Knorrande gurami tropiskt Asien harmlés
CHANNIDAE
Channa micropeltes tropiskt Asien harmlos
Channa obscura tropiskt Afrika harmlés
Channa orientalis tropiskt Asien harmlés
Channa striata tropiskt Asien potentiell
skadegdrare
HELOSTOMATIDAE
Helostoma temminckii Kyssande gurami tropiskt Asien harmlds
LUCIOCEPHALIDAE
Luciocephalus pulcher Gaddhuvudsfisk tropiskt Asien harmlés
OSPHRONEMIDAE
Osphronemus gorami Jattegurami tropiskt Sydostasien harmlos



CIKLIDER

art svenskt namn klimat distribution risker
CICHLIDAE
Acarichthys heckelii tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens coerulopunctatus tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens duopunctatus tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens metae tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens patricki tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens pulcher Bla ciklid tropiskt centrala och norra Sydamerika harmlés
Aequidens rivulatus Gron aequidens tropiskt Sydamerika harmlés
Aequidens sapayensis tropiskt Sydamerika harmlos
Aequidens tetramerus Sadelciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Altolamprologus calvus tropiskt ostra Centralafrika harmlés
Altolamprologus compressiceps tropiskt Ostra Centralafrika harmlés
Amphilophus citrinellus Citronciklid tropiskt Centralamerika harmlés
Anomalochromis thomasi Thomasciklid tropiskt Vastafrika harmlés
Apistogramma agassizi Regnbagsciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma bitaeniata tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma borelli Gul dvargciklid subtropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma cacatuoides Kakaduciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma caetei tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma combrae tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma eonotus tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma gibbiceps tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma hippolytae tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma hongsloi tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma linkei tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma macmasteri tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma nijsseni tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma ortmanni tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogramma steindachneri tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma trifasciata tropiskt Sydamerika harmlos
Apistogramma viejta tropiskt Sydamerika harmlés
Apistogrammoides pucallpaensis tropiskt Sydamerika harmlos
Archocentrus centrarchus tropiskt Mellanamerika harmlés
Archocentrus nigrofasciatus Zebraciklid tropiskt Mellanamerika potentiell
skadegorare
Archocentrus sajica tropiskt Mellanamerika harmlés
Archocentrus septemfasciatus tropiskt Mellanamerika harmlés
Archocentrus spilurus Tigerciklid tropiskt Mellanamerika harmlés
Aristochromis christyi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Astatotilapia burtoni tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Astronotus ocellatus Pafagelciklid subtropiskt Sydamerika harmlés
Aulonocara baenschi tropiskt Afrika harmlés
Aulonocara ethelwynnae tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Aulonocara hansbaenschi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara huseri tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara jacobfreibergi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara kandeensis tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara korneliae tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Aulonocara maylandi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara nyassae tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Aulonocara stuartgranti tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Benthochromis tricoti tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Biotodoma cupido tropiskt Sydamerika harmlés
Biotodoma wavrini tropiskt Sydamerika harmlés
Boulengerochromis microlepis tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Bujurquina mariae tropiskt Sydamerika harmlés
Bujurquina vittata tropiskt Sydamerika harmlés
Chalinochromis brichardi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Champsochromis spilorhynchus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Chiloditilapia euchilus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Chromidotilapia finleyi tropiskt Afrika harmlés
Chromidotilapia guentheri tropiskt Vastafrika harmlés
Cichla ocellaris tropiskt Sydamerika potentiell
skadegdrare

Cichlasoma bimaculatum tropiskt Sydamerika harmlés
Cichlasoma crassum Chokladciklid tropiskt Sydamerika harmlos
Cichlasoma facetum Chanchito subtropiskt Sydamerika harmlés
Cichlasoma portalegrense Bandciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Cleithracara maronii Nyckelhalsciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Copadichromis azureus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Copadichromis borleyi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Copadichromis chrysonotus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Copadichromis jacksoni tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Copadichromis verduyni tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Copora nicaraguensis Nicaraguaciklid tropiskt Centralamerika harmlés
Crenicara punculatum tropiskt Sydamerika harmlos
Crenicichla compressiceps tropiskt Sydamerika harmlés
Crenicichla geayi tropiskt Sydamerika harmlés
Crenicichla lepidota subtropiskt Sydamerika harmlés
Crenicichla notophthalmus Gaddciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Crenicichla proteus tropiskt Sydamerika harmlos
Crenicichla strigata tropiskt Sydamerika harmlos
Ctenochromis lulua tropiskt Afrika harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker

Cyatopharynx furcifer tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Cynotilapia afra tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Cynotilapia axelrodi tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Cyphotilapia frontosa tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Cyprichromis leptosoma tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Cyprichromis microlepidotus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Cyrtocara labrosa tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Cyrtocara moorii Bla delfinciklid tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Dicrossus filamentosus Schackbradesciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Dimidiochromis compressiceps tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Eretmodus cyanostictus Hastnosciklid tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Etroplus maculatus Indisk ciklid tropiskt Asia (Indien och Sri Lanka) harmlés
Etroplus suratensis Diamantciklid tropiskt Asia (Indien och Sri Lanka) harmlés
Fossorochromis rostratus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Geophagus brasiliensis Brasiliansk jordatare tropiskt Sydamerika harmlos
Geophagus steindachneri Tuppkamciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Geophagus surinamensis Surinam jordatare tropiskt Sydamerika harmlés
Gephyrochromis moorii tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Guianacara geayi tropiskt Sydamerika harmlés
Gymnogeophagus australis tropiskt Sydamerika harmlos
Gymnogeophagus balzanii subtropiskt Sydamerika harmlés
Gymnogeophagus meridionalis tropiskt Sydamerika harmlés
Gymnogeophagus rhabdotus subtropiskt Sydamerika harmlés
Hemichromis bimaculatus R&d ciklid tropiskt Vastafrika harmlés
Hemichromis elongatus tropiskt Afrika harmlos
Hemichromis lifalili tropiskt Centralafrika harmlés
Herichtys carpintis tropiskt Nordamerika harmlés
Herichtys cyanoguttatus Texasciklid subtropiskt Nordamerika harmlés
Herichtys pearsei tropiskt Centralamerika harmlés
Heros severus Hantelciklid tropiskt Sydamerika harmlos
Herotilapia multispinosa tropiskt Centralamerika harmlés
Hypselecara coryphaenoides tropiskt Sydamerika harmlés
lodotropheus sprengerae tropiskt Sydamerika harmlés
Julidochromis dickfeldi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Julidochromis marlieri tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Julidochromis ornatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Julidochromis regani tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Julidochromis transcriptus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlos
Krobia guianensis Delfinciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Labeotropheus fuelleborni Bla nabbciklid tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Labeotropheus trewavasae Rédfenad nabbciklid tropiskt Afrika harmlés
Labidochromis caeruleus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés



art svenskt namn klimat distribution risker
Labidochromis freibergi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Laetacara curviceps Kurvciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Laetacara dorsiger tropiskt Sydamerika harmlés
Laetacara thayeri tropiskt Sydamerika harmlés
Lamprologus callipterus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Lamprologus congoensis tropiskt Centralafrika harmlés
Lamprologus mocquardii tropiskt Centralafrika harmlos
Lamprologus ocellatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Lamprologus signatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Lamprologus werneri tropiskt Centralafrika harmlos
Lepidolamprologus attenuatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Lepidolamprologus elongatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Lepidolamprologus nkambae tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Lobochilotes labiatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Maravichromis epichorialis tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Maravichromis formosus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Melanochromis auratus Turkosciklid tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Melanochromis brevis tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Melanochromis chipokae tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Melanochromis joanjohnsonae tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Melanochromis johanni tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Melanochromis parallelus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Melanochromis vermivorus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Mesonauta festiva Flaggciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Mikrogeophagus altispinosus tropisk Sydamerika harmlés
Mikrogeophagus ramirezi Fjarilsciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Myaka myaka tropiskt Afrika harmlés
Nandopsis festae tropisk Sydamerika harmlés
Nandopsis managuensis tropisk Centralamerika potentiell
skadegorare

Nannacara anomala Gron bagfenciklid tropiskt Sydamerika harmlos
Nanochromis dimidiatus R&d kongociklid tropiskt Vastafrika harmlés
Nanochromis nudiceps Opalciklid tropiskt Afrika harmlés
Nanochromis parilus Bla kongociklid tropiskt Afrika harmlés
Nanochromis transvestitus tropiskt Afrika harmlés
Neetroplus nematopus tropiskt Centralamerika harmlos
Neolamprologus boulengeri tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus brevis tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlos
Neolamprologus brichardi Prinsessan fran Burundi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus caudopunctatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus cylindricus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlos
Neolamprologus furcifer tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus leleupi Apelsinciklid tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
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Neolamprologus leloupi tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Neolamprologus meeli tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus modestus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus multifasciatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus mustax tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus pulcher tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus savoryi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus sexfasciatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus similis tropiskt Afrika harmlés
Neolamprologus tetracanthus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Neolamprologus tretocephalus Tanganyikazebra tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Neolamprologus wauthioni tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Nimbochromis fuscotaenioatus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Nimbochromis linni tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Nimbochromis livingstonii tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Nimbochromis polystigma tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Nimbochromis venustus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Ophthalmotilapia boops tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Ophthalmotilapia nausuta tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Ophthalmotilapia ventralis tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Otopharynx chrysogaster tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Otopharynx lithobates tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Paracyprichromis brieni tropisk Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Paracyprichromis nigripinnis tropisk Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Paratheraps breidohri tropiskt Centralamerika harmlos
Paratheraps hartwegi tropiskt Centralamerika harmlés
Pelvicachromis humilis tropiskt Vastafrika harmlés
Pelvicachromis pulcher Palettciklid tropiskt Vastafrika harmlés
Pelvicachromis subocellatus Roédbukspalett tropiskt Vastafrika harmlés
Pelvicachromis taeniatus Gul palettciklid tropiskt Vastafrika harmlos
Petrochromis famula tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Petrochromis polyodon tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Petrochromis trewavasae tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Petrotilapia tridentiger Bla petrotilapia tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Placidochromis electra tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Placidochromis johnstonii tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Placidochromis milomo tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Protomelas annectens tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlos
Protomelas taeniolatus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudocrenilabrus multicolor Liten egyptisk munruvare tropiskt Afrika harmlos
Pseudocrenilabrus philander tropiskt Afrika harmlés
Pseudotropheus aurora tropiskt Afrika harmlés
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Pseudotropheus barlowi tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Pseudotropheus crabro tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus elongatus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Pseudotropheus fainzilberi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus hayomaylandi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus lanisticola tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Pseudotropheus livingstonii tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus lombardoi tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Pseudotropheus macrophtalmus tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus saulosi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus socolofi tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pseudotropheus tropheops tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlos
Pseudotropheus xanstomachus tropiskt Ostafrika (Malawisjon) harmlés
Pseudotropheus zebra tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Pterophyllum altum Altumscalare tropiskt Sydamerika harmlés
Pterophyllum dumerilii Spetsnosscalare tropiskt Sydamerika harmlés
Pterophyllum scalare Scalare tropiskt Sydamerika harmlés
Sarotherodon mossambicus Natalciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Satanoperca daemon Treflacks jordatare tropiskt Sydamerika harmlés
Satanoperca jurupari tropiskt Sydamerika harmlos
Scianochromis ahli tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Scianochromis fryeri tropiskt Ostafrika (Malawisjén) harmlés
Simochromis babaulti tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Spathodus erythrodon tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Spathodus marlieri tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlos
Steatocranus casuarius Lejonhuvudsciklid tropiskt Centralafrika harmlés
Symphysodon a. aequifasciata Gron diskus tropiskt Sydamerika harmlés
Symphysodon aequifasciata Brun diskus tropiskt Sydamerika harmlés
axelrodi

Symphysodon aequifasciata Bla diskus tropiskt Sydamerika harmlés
haraldi

Symphysodon discus Akta diskus tropiskt Sydamerika harmlés
Tanganicodus irsacae tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Teleogramma brichardi tropiskt Centralafrika harmlés
Telmatochromis bifrenatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlos
Telmatochromis caninus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlos
Telmatochromis vittatus tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Thorichthys affinis tropiskt Sydamerika harmlés
Thorichthys aureus tropiskt Sydamerika harmlés
Thorichthys ellioti tropiskt Sydamerika harmlés
Thorichthys meeki Eldbuk tropiskt Sydamerika harmlés
Thorichtys helleri tropiskt Sydamerika harmlés
Thysia ansorgii tropiskt Vastafrika harmlés
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Tilapia joka tropiskt Vastafrika harmlés
Tilapia mariae tropiskt Vastafrika harmlés
Tilapia ruweti tropiskt Sydafrika harmlés
Tilapia zilli tropiskt Afrika potentiell
skadegorare

Trematocranus placodon tropiskt sydostra Afrika harmlés
Triglachromis otostigma tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Tropheus brichardi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Tropheus duboisi tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjén) harmlés
Tropheus moorii tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Tropheus polli tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlos
Uaru amphiacanthoides Kilflacksciklid tropiskt Sydamerika harmlés
Variabilichromis moorii tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
Vieja maculicauda tropiskt Centralamerika harmlés
Xenotilapia boulengeri tropiskt Ostafrika (Tanganyikasjon) harmlés
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BADIDAE
Badis badis Badis tropiskt Asien harmlds
Badis burmanicus Burmansk badis tropiskt Asien harmlos
CENTRARCHIDAE
Centrarchus macropterus Solabborre tempererat Nordamerika harmlés
Chaenobryttus gulosus tempererat Nordamerika harmlés
Elassoma evergladei Dvargabborre tempererat Nordamerika harmlos
Enneacanthus chaetodon Skivabborre tempererat Nordamerika harmlés
Enneacanthus gloriosus Diamantabborre tempererat Nordamerika harmlés
Enneacanthus obesus tempererat Nordamerika harmlés
Lepomis cyanellus Gron solabborre subtropiskt Nordamerika harmlés
Lepomis gibbosus Solabborre tempererat Nordamerika potentiell
skadegorare
Lepomis macrochirus Bla solabborre tempererat Nordamerika potentiell
skadegorare
CENTROPOMIDAE
Chanda ranga Glasabborre tropiskt Asien harmlos
Chanda wolffi tropiskt Asien harmlos
Gymnochanda filamentosa Langfenad glasabborre tropiskt Sydostasien harmlés
LOBOTIDAE
Datnioides microlepis tropiskt Asien harmlos
Datnioides quadrifasciatus tropiskt Asien, Oceanien harmlés
MONODACTYLIDAE
Monodactylus argenteus Manfisk tropiskt Indo-West Pacific harmlos
Monodactylus sebae Vastafrikansk manfisk tropiskt Ostra Atlanten harmlés
NANDIDAE
Monocirrhus polyacanthus Bladfisk tropiskt Sydamerika harmlds
Nandus nandus tropiskt Asien harmlés
Polycentropsis abbreviata Spetsnosig mangtagg tropiskt Vastafrika harmlés
Polycentrus schomburgki Mangtagg tropiskt Mellan- och Sydamerika harmlos
SCATOPHAGIDAE
Scatophagus argus Argusfisk tropiskt Indo-Pacific giftig
Scatophagus tetracanthus tropiskt Indo-West Pacific harmlos
TOXOTIDAE
Toxotes chatareus tropiskt Asien, Oceanien harmlés
Toxotes jaculatrix Sprutfisk
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APTERONOTIDAE

Apteronotus albifrons Sydamerikansk knivfisk tropiskt Sydamerika harmlds

ATHERINIDAE

Bedotia geayi Bedotia tropiskt Madagaskar harmlds

Telmatherina ladigesi Solstralefisk

BELONIDAE

Xenentodon cancila tropiskt Asien potentiell
skadegorare

BLENNIDAE

Salarias fluviatilis Flodskyggfisk subtropiskt Nordafrika harmlds

ELECTROPHORIDAE

Electrophorus electricus Elektrisk al tropiskt Sydamerika

ELEOTRIDAE

Dormitator latifrons subtropiskt harmlés

Hypseleotris compressa tropiskt Oceanien harmlés

Mogurnda mogurnda Mogurnda tropiskt Oceanien (Australien, Papua Nya Guinea) harmlds

Oxyeleotris marmoratus tropiskt Asien harmlos

Tateurndina ocellicauda tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos

GASTEROSTEIDAE

Gasterosteus aculeatus Storspigg tempererat Europa harmlos

Pungitius pungitius Smaéspigg tempererat Nordamerika, Europa, Asien harmlos

GOBIIDAE

Brachygobius nunus Dvarghumlafisk tropiskt Asien harmlés

Brachygobius xanthozona Humlafisk tropiskt Asien harmlés

Pandaka pygmaea Dvargsmorbult tropiskt Sydostasien harmlés

Periophthalmus barbarus Slamkrypare tropiskt Vastafrika harmlos

Stigmatogobius sadanundio Prickig smorbult tropiskt Asien harmlés

GYMNOTIDAE

Gymnotus carapo Knivfisk subtropiskt Mellan- och Sydamerika harmlés

MASTACEMBELIDAE

Macrognathus aculeatus tropiskt Asien harmlés

Mastacembelus armatus tropiskt Asien harmlos

Mastacembelus circumcinctus tropiskt Sydostasien harmlds

Mastacembelus erythrotaenia tropiskt Asien harmlds
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MELANOTAENIIDAE

Chilaterina bleheri tropiskt Indonesien harmlos
Chilaterina campsi tropiskt Oceanien harmlds
Chilaterina fasciata tropiskt Asien, Oceanien harmlos
Glossolepis incisus R&d regnbagsfisk tropiskt Indonesien harmlds
Iriatherina werneri tropiskt Asien, Oceanien harmlos
Melanotaenia affinis tropiskt Oceanien (Nya Guinea) harmlos
Melanotaenia boesemani tropiskt Indonesien harmlés
Melanotaenia duboulayi subtropiskt Australien harmldés
Melanotaenia eachamensis subtropiskt Australien harmlés
Melanotaenia goldiei tropiskt Oceanien (Nya Guinea) harmlés
Melanotaenia herbertaxelrodi tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Melanotaenia lacustris tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Melanotaenia maccullochi Liten regnbagsfisk tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlés
Melanotaenia nigrans subtropiskt Australien harmlés
Melanotaenia oktediensis tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlés
Melanotaenia papuae tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Melanotaenia parkinsoni tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Melanotaenia splendida Stor regnbagsfisk tropiskt Australien harmldés
Melanotaenia trifasciata tropiskt Australien harmlés
Popondetta connieae tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Popondetta furcata tropiskt Oceanien (Papua Nya Guinea) harmlos
Pseudomugil gertrudae tropiskt Asien, Oceanien harmlos
Pseudomugil mellis tropiskt Australien harmldés
Pseudomugil signifer tropiskt Australien harmlés
Pseudomugil tenellus tropiskt Oceanien (Australien, Papua Nya Guinea) harmlds
Rhadinocentrus ornatus tropiskt Australien harmlos
MORMYRIDAE

Gnathonemus petersii Elefantnosfisk tropiskt Vastafrika harmlds
Gnathonemus schilthuisiae tropiskt Centralafrika harmlos
Gnathonemus tamandua tropiskt Vastafrika harmlos
NOTOPTERIDAE

Notopterus chitala tropiskt Ostasien harmlds
Notopterus notopterus tropiskt Asien harmlés
Xenomystus nigri Afrikansk knivfisk tropiskt Vastafrika harmlds
OSTEOGLOSSIDAE

Osteoglossum bicirrhosum Arowana tropiskt norra Sydamerika harmlés
Osteoglossum ferreirai Svart arowana tropiskt Sydamerika harmlds
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PANTODONTIDAE

Pantodon buchholzi Fjarilsfisk tropiskt Afrika harmlds
PARATRYGONIDAE

Paratrygon laticeps Stingrocka subtropiskt NO Atlanten, Medelhavet giftig
PHRACTOLAEMIDAE

Phractolaemus ansorgei Afrikansk slamfisk tropiskt vastra Centralafrika harmlds
POLYPTERIDAE

Calamoichthys calabaricus Pansaral tropiskt Afrika harmlds
Polypterus ornatipinnis tropiskt Ost- och Centralafrika harmlés
PROTOPTERIDAE

Protopterus dolloi Kongolungfisk tropiskt Centralafrika harmlds
RHAMPHICHTHYIDAE

Eigenmannia virescens subtropiskt Sydamerika harmlés
Steatogenes elegans tropiskt Sydamerika harmlos
SYNGNATHIDAE

Doryichthys boaja tropiskt Sydostasien harmlds
Microphis smithi tropiskt Vastafrika harmlds
Syngnathus pulchellus tropiskt Afrika harmlos
TETRAODONTIDAE

Tetraodon fluviatilis Gron kulfisk tropiskt Asien giftig att ata
Tetraodon lorteti tropiskt Asien harmlos
Tetraodon schoutedeni tropiskt Centralafrika harmlos
Tetraodon steindachneri tropiskt Asien harmlés
UMBRIDAE

Umbra krameri Ungersk hundfisk tempererat Osteuropa harmlos
Umbra limi Amerikansk hundfisk tempererat Nordamerika harmlos



Fiskeriverket, som ar den statliga myndigheten for fiske, vattenbruk och fiskevard i Sve-
rige, ska verka for en ansvarsfull hushallning med fisktillgdngarna, sa att de ska kunna
utnyttjas langsiktigt i ett uthalligt fiske av olika slag.

O
D[mﬁ (0) r en rapportserie for den kunskap som produceras pa Fiskeriverket. Den
vander sig till andra myndigheter och beslutsfattare, forskare, studerande
och andra yrkesverksamma inom fiske och vattenmilj6é samt till den intresserade all-

ménheten.

Finforapporterna ges ut av Fiskeriverket och kan laddas ned gratis fran var hemsida
eller bestillas i tryckt form mot expeditionsavgift.
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sotvattenslaboratorium
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178 93 Drottningholm
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702 15 Orebro
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Fiskeriverkets huvudkontor
Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Goteborg

Fiskeriverkets
utredningskontor

Ekelundsgatan 1,
Box 423, 401 26 Goteborg

Skeppsbrogatan 9
972 38 Lulea

Stora Torget 3
871 30 Harndsand

Fiskeriverkets
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Brobacken
814 94 Alvkarleby

Avégen 17
840 64 Kalarne

Fiskeriverkets
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U/F Ancylus
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