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FOrord

Hav- och kustmiljofragor har idag en hég prioritet pa den politiska
dagordningen och en tydlig ambitionshojning vad galler vattenfragor
har skett under de senaste aren. | och med detta stalls nya krav pa
uppfdljning och dvervakning av miljokvalitet och ekologisk status i
marin miljd. Samordning av resurser och strategier mellan nationella
och regionala aktorer ar en forutsattning for att fa till stand ratt dimen-
sionerade och kostnadseffektiva dvervakningsprogram.

Tillstandet i kustfisksamhallet &r en viktig utgangspunkt for bedomning
av miljokvalitet och biologisk méangfald i kustzonen. Kustfiskprojektet
startade ar 2002 med syfte att foresla en strategi for och dimensionera
ett samordnat nationellt/regionalt 6vervakningsprogram for kustfisk i
Bottniska viken och Svealands kustvatten. Inom projektet foreslas indi-
katorer baserade pa kustfisk for uppfoljning av ekologisk status och en
organisation och ansvarsfordelning for sakerstéllande av driften av det
samordnade programmet.

Denna rapport, tillsammans med omradesvisa resultatblad tillgangliga
pé Fiskeriverkets hemsida och undersokningstypen: "Provfiske i Oster-
sjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustover-
siktsnat” utgor slutredovisning av kustfiskprojektet (&r 2002-2004). Det
ar projektets forhoppning att erfarenheter och strategier som tagits fram
ska kunna anvandas som modell fér nationell/regional samverkan
avseende dvervakning av kustfisk i andra kustomraden i Ostersjon och
for annan typ av dvervakning &n kustfisk i marina ekosystem.

Projektgruppen och referensgruppen har med mycket stort engagemang
deltagit i genomférandet av projektet och utvecklingen av strategin. Ett
stort tack till alla er som pa ett eller annat satt har bidragit till att projektet
nu ar i hamn. Dessutom har Anders Bignert vid Naturhistoriska riks-
muséet samt Peter Karas och Alfred Sandstrém vid Fiskeriverkets Kust-
laboratorium bidragit med vardefull expertkunskap.

Gunilla Forsgren Johansson
Projektledare
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Summary

Within the Swedish national monitoring
programme of coastal fish, the Coastal Fish
Project started in year 2002 and continued
for three years. The Coastal Fish Project
was initiated with the overall aim to deve-
lop a coordinated strategy for national/
regional monitoring of the coastal fish
fauna. The project was cooperation bet-
ween the County Administrations of Norr-
botten, Vasterbotten, Vasternorrland and
Gavleborg, Uppsala, Stockholm and Séder-
manland, Swedish Board of Fisheries,
Umea Marine Sciences Centre and Swedish
Environmental Protection Agency and was
financed by all participants.

The Coastal Fish Project is reported in
three annual reports, where this report is
the final one. The sampling strategy deve-
loped and tested during these three years
has been accepted as a guideline by Swe-
dish Environmental Protection Agency. At
the home page of Swedish Board of Fishe-
ries, results from each sampling area are
presented.

The geographical resolution of coordina-
ted coastal fish monitoring has been based
on the coastal zone categories established
by the Swedish Meteorological and Hydro-
logical Institute (SMHI) (Hakansson and
Hansson 2003). For monitoring changes in
coastal fish fauna, sampling should be
conducted in eleven reference areas along
the east coast of Sweden. New sampling
areas have been identified following crite-
ria set by the project, which resulted in
sampling in both wind exposed coastlines
and sheltered bays.

The sampling strategy used in this
project, Depth stratified survey fishing
with Nordic coastal multi mesh gillnets,
has been shown to better estimate the

existing fish species within a sampled area.
This enhances the possibility to observe
changes in biodiversity and recruitment
success over time. This sampling approach
also provided a wider size spectrum of
caught fish, thereby better reflecting the
true size distribution of the fish popula-
tions. Size and age distribution may reveal
changes in fishing pressure as well as
changes in recruitment success.

The sampling strategy aimed to monitor
coastal, warm water dwelling, species such
as perch (Perca fluviatilis), ruffe (Gymno-
cephalus cernuus), zander (Sander lucio-
perca), pike (Esox lucius) and most of the
cyprinids (roach (Rutilus rutilus), bream
(Abramis brama), white bream (Abramis
bjoerkna) etc. Perch was a model species in
this programme with sampling for gender
and age.

This report suggests a set of indicators
for coastal fish fauna suitable for further
development. Indicators were divided into
different indicator groups; fish community
diversity, fish community quantity and
structure, fish community function and
individual data (such as age etc.) for the
model species perch.

One of the criteria for selecting a new
sampling area for fish monitoring, are the
occurrence of good spawning and recruit-
ment areas for fish. This project has identi-
fied potentially good recruitment areas
within each of the sampled areas. The
project recommends that water temperature
is monitored in at least one representative,
shallow, potential recruitment area in each
sampling area and that physical influence,
such as dredging activities, in the vicinity
of the sampling sites should be followed up.



Sammanfattning

Kustfiskprojektet ar ett specialprojekt inom
den nationella miljéévervakningen och har
finansierats av Naturvardsverket, Fiskeri-
verket samt lansstyrelserna. Deltagare i
projektet sedan starten 2002 har varit
lansstyrelserna i Norrbottens, Vasterbottens,
Vasternorrlands, Gavleborgs, Uppsala,
Stockholms och Sédermanlands lan, Fiskeri-
verkets Kustlaboratorium i Oregrund,
Fiskeriverkets Utredningskontor i Lulea
och Harnésand samt Umea Marina Forsk-
ningscentrum. Féreliggande rapport till-
sammans med undersokningstyp i Natur-
vardsverkets Handbok for Miljéévervakning
och omradesvisa resultatblad tillgangliga
pa Fiskeriverkets hemsida utgor slutredo-
visning av projektet.

SMHI:s indelning i kustvattentyper
(Hakansson och Hansson 2003) har legat
till grund for ett forslag till dimensionering
av ett samordnat 6vervakningsprogram av
kustfisk. For att mgjliggéra uppféljning av
forandringar pa havsbassangniva har
projektet dimensionerat ett 6vervaknings-
program med minst ett referensomrade per
kustvattentyp av inre- och mellantyp,
alternativt minst tvd omraden per havsbas-
sang, vilket ger elva referensomraden i
Ostersjon. | den féreslagna dimensione-
ringen har inte ett eventuellt behov av
regional fortatning av provfiskeomraden i
Egentliga Ostersjons kustvatten (séder om
Sodermanlands lans kustvatten) beaktats.
Referensomradena ar utvalda enligt de
kriterier som tagits fram inom projektet. S&
langt mojligt har urvalet av nya omraden
gjorts sé att bade inneslutna kustmiljéer och
mer exponerade kuststréckor ar representerade.

Den reviderade provtagningsstrategi
och metodik, Djupstratifierat provfiske
med Nordiska kustdversiktsnat, som har
testats inom kustfiskprojektet har visats
battre kunna skatta kustfiskbestanden i
ett provfiskeomrade samt battre kunna
folja forandringar i biologisk mangfald och
rekryteringsframgang an tidigare provtag-
ningsmetodik. Provfiskemetodiken &r in-
riktad mot varmvattenarter sa som abborre,
gers, gos, gadda och de flesta karpfiskar
som mort, braxen etc. Abborre fungerar som
modellart, vilket innebér att programmet

ar fordjupat for den arten med beskrivning
av kons- och aldersfordelning. Projektet
rekommenderar att den fardigstallda un-
dersokningstypen tillampas vid provfiske i
kustvatten dar syftet ar att folja forand-
ringar i fisksamhallet.

Projektet lamnar forslag till indikatorer
for uppfoljning av férandringar i kustfisk-
samhéllet. Indikatorer har valts inom olika
indikatorgrupper; Fisksamhéllets diversitet,
fisksamhallets kvantitet och struktur,
fisksamhallets funktion samt individdata
for abborre.

Forekomst av rekryteringsomraden i
provfiskeomradets narhet ar ett av de
kriterier som ligger till grund for val av
referensomraden for kustfiskdvervakning.
Inom projektet har potentiellt intressanta
omraden for fiskrekrytering i kustmiljo
identifierats for samtliga provfiskeomraden
i det samordnade programmet. Projektet
forordar att vattentemperatur ska féljas i en
representativ grund miljo i omradet samt att
fysisk paverkan bor kartlaggas och foljas upp
regelbundet i provfiskeomradets narhet.

Projektet foreslar en organisation och
ansvarsfordelning som ska sakerstalla
driften av det samordnade programmet pa
lang sikt. Kustlaboratoriet i Oregrund
ansvarar for samordningen av det nationella/
regionala programmet for kustfiskovervak-
ning i Ostersjon. Det regionala och nationella
natverk som har byggts upp under projektets
gang skapar forutsattningar for battre
samordning av den regionala och nationella
marina miljodvervakningen. De Marina
Forskningscentra bor vara naturliga in-
tressenter i den kustsamverkan som ut-
vecklas i Ostersjon.

Det ar kustfiskprojektets forhoppning
att erfarenheter och strategier som tagits
fram inom projektet ska kunna anvandas
som modell fér nationell/regional samverkan
avseende dvervakning av kustfisk i andra
kustomraden i Ostersjon och fér annan typ
av 0vervakning i marina ekosystem an
kustfisk. Samordning av resurser, metoder
och strategier mellan nationell och regional
tidsseriedvervakning ar en férutsattning for
att pa lang sikt kunna uppratthalla en hog
kvalitet p& kustfiskévervakning i Ostersjon.



Inledning

Det har skett en tydlig ambitionshéjning i
svensk miljépolitik nar det galler vatten-
fragor generellt men det ar ocksa tydligt
att havs- och kustmiljofragorna har en
sarskilt hog prioritet (Regeringens proposi-
tion 2004/05:150). Hoten mot den marina
miljon och de kustlevande fiskbestanden ar
overgddning, miljogifter, éverfiske samt
fysisk exploatering. Nationella och regiona-
la miljokvalitetsmal, natverket Natura
2000 och ramdirektivet for vatten skapar
nya utmaningar och staller krav pa atgar-
der och uppféljning av miljokvalitet och
ekologisk status. Uppféljningen ar ett kvitto
pa att genomforda atgarder far onskvard
effekt i ekosystemet och att miljoarbetet
sker pa ett kostnadseffektivt satt. En sund
och langsiktigt hallbar férvaltning av vara
marina resurser och bevarande av biologisk
mangfald kraver en 6vervakning av bland
annat kustfiskbestanden. For att fa till
stand ratt dimensionerade och kostnadsef-
fektiva dvervakningsprogram i kustzonen,
baserade pa sund vetenskaplig grund,
kravs samordning mellan program och
utférare av resurser och strategier.
Tillstandet i kustfisksamhallet ar en
viktig och central utgangspunkt for bedém-
ning av miljokvalitet alternativt ekologisk
status i kustvatten och uppféljning av
biologisk méangfald. Dagens kunskap om de
flesta fiskarters biologi ar relativt omfat-

tande och val dokumenterad vilket mojlig-
gor biologiskt relevanta tolkningar av
forandringar i forekomst, sammansattning
och struktur pa art- och populationsniva i
fisksamhallen. Fisk &r en toppkonsument i
naringsvaven och kan darfor ge en integre-
rad bild av paverkan pa hela ekosystemet.
Kustfisk ar darfor en bra indikator for
beddmning av miljokvalitet och ekologisk
status i kustomraden. Intresset fran och
allménhetens kunskap om fisk och fiske ar
stort.

Kustfiskprojektet har pagatt under tre
ar, 2002—2004. Syftet med projektet har
varit att utarbeta en strategi for och foresla
en dimensionering av ett samordnat natio-
nellt/regionalt 6vervakningsprogram for
kustfisk i Bottniska viken och Svealands
kustvatten. Projektet har utvecklat en
provfiskemetodik och for denna foreslas
indikatorer baserade pa kustfisk for be-
démning av ekologisk status. Parallellt
med kustfiskprojektet bedriver Fiskeriver-
ket och Lansstyrelserna ett arbete med att
utveckla metodik for inventering av rekry-
teringsomraden for varmvattenarter samt
med att kartlagga viktiga lek- och uppvéxt-
omraden i bland annat de omraden dar
provfisken bedrivs. Resultat fran projekt-
verksamheten har tidigare redovisats i tva
rapporter; Holmgvist et al. (2003) och Soder-
berg et al. (2004).



Kustfiskprojektet 2002—-2004

Syfte

Syftet med kustfiskprojektet har varit att
utarbeta en strategi for och foresla en
dimensionering av ett samordnat program
for évervakning av kustfisk i Bottniska
viken och Svealands kustvatten. Inom
projektet har en ny provtagningsstrategi
och metodik med inriktning mot biologisk
mangfald utprovats och analyserats och en
undersokningstyp i Naturvardsverkets
Handbok for Miljédvervakning har fardig-
stallts. Syftet med kustfiskprojektet har ocksa
varit att utarbeta och féresla indikatorer
baserade pa kustfisk for uppfoljning av miljo-
malen och for bedomning av ekologisk status.
Resultat fran projektet kommer att
kunna ligga till grund for utarbetande av
beddémningsgrunder for kustfisk. Kopplingar

till arbetet inom HELCOM med att revidera
metodiken for évervakning av kustfiskbe-
stand och att ta fram internationellt gemen-
samma indikatorer baserade pa kustfisk
for uppféljning av miljomal har gjorts kon-
tinuerligt via Fiskeriverkets Kustlaborato-
rium.

Organisation

Projektet ar ett samarbete mellan Lanssty-
relserna i Norrbottens, Véasterbottens,
Vasternorrlands, Gavleborgs, Uppsala,
Stockholms och Sédermanlands lan, Fiske-
riverkets Kustlaboratorium i Oregrund,
Utredningskontoren i Luled och Harngsand
samt Umed Marina Forskningscentrum. En

Tabell 1. Kustfiskprojektets organisation. Overvagande delen av representanterna har deltagit under hela projektperi-
oden (inom parentes anges tidsperiod for de som deltagit under en del av projektperioden).

Organisation Projektgrupp Referensgrupp
Lansstyrelsen i Vasterbottens lan Gunilla Forsgren, projektledare Ulf Carlsson
Lansstyrelsen i Norrbottens lan Ulf Bergelin (2003)

Uno Stréomberg (2002 och 2004)
Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan Charlotta Halvarsson
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan Lennart Nordvarg (2002-2003) Kalle Gullberg

Lansstyrelsen i Uppsala l&an
Lansstyrelsen i Stockholms lan

Lansstyrelsen i S6dermanlands lan
Fiskeriverket, Kustlaboratoriet

Fiskeriverket, Utredningskontoret
i Lulea

Fiskeriverket, Utredningskontoret
i Harnésand

Umeda Marina Forskningscentrum/
Umea universitet
Naturvardsverket

Alands Landskapsstyrelse

Skellefted kommun

Kvarkenradet projekt Kvarken — Miljo
Vilt och Fiskeriforskningsinstitutet

Ingrid Wéanstrand (2004)
Torbjérn Tirén

Gunnar Aneer,

Lennart Nordvarg (2004)

Malin Kanth (2003)

Magnus Appelberg

Kerstin Séderberg (2003-2004)
Malin Holmgvist (2002)

Tomas Hasselborg

Par Granstrom

Hans Olofsson
Kjell Leonardsson Johan Wikner
Annica Karlsson
Tove Lundeberg
Sverker Evans
Kaj Adjers
Bo-Goran Persson
Ann Salomonsson
Richard Hudd (2002)




projektgrupp bestdende av representanter
fran samtliga samarbetspartners tillsattes
under projektets forsta ar, liksom en refe-
rensgrupp bestdende av representanter fran
lansstyrelser, Naturvardsverket, Skellefted
kommun, Kvarkenradet (projektet Kvarken —
Miljo), Vilt och Fiskeriforskningsinstitutet
i Finland samt Alands Landskapstyrelse.
Under ar 2003 engagerades Anders Bignert
fran Naturhistoriska riksmuseet for statis-
tiska bearbetningar i utvarderingen.
Gunilla Forsgren vid Lansstyrelsen i
Vasterbotten Ian har varit projektledare.
Magnus Appelberg, Malin Holmqvist och
Kerstin Séderberg vid Fiskeriverkets Kust-
laboratorium har haft det évergripande
ansvaret fér planering och genomférande
av provfisken samt utvardering. Samtliga
representanter i projektgruppen har delta-
git aktivt i framtagandet av strategin och i
genomférandet av provfiskena.

Finansiering av pro-
jektet

Projektet har finansierats av Naturvards-
verket (specialprojekt inom den regionala
och nationella miljéévervakningen), Fiske-
riverket samt lansstyrelserna (medel fran
den regionala miljédvervakningen). Samtliga
representanter i projekt- och referensgruppen
har deltagit med egen tid och med reskost-
nader.

Samverkan och infor-
mation

Strategin har utvecklats i samrad med
projektgruppen och referensgruppen har varit
ett viktigt stod i den processen. Projekt-
gruppen har traffats tva ganger per ar, en
gang pa hosten efter genomforda provfisken
och en gang i februari-mars i samband
med Bottniska viken seminariet. Vid samt-
liga hostmoten har aven referensgruppen
bjudits in. I évrigt har mycket kontakt skett
via e-post. Projektledaren och Kustlabora-
toriets personal har haft sarskilda arbets-
mdten i samband med planering och rapport-
skrivning. Engagemanget och deltagandet
har under aren varit stort, vilket har varit
en férutsattning for att kunna enas kring
den gemensamma strategin.

Resultat fran projektet har presenterats
i flera olika sammanhang; 2002 pa ett
seminarium pa Naturvardsverket, 2003 vid
ett mote sammankallat av internationella
havsforskningsradet (ICES) samt som
poster vid Baltic Sea Science Congress i
Helsingfors och 2004 vid Miljodvervak-
ningsdagarna i Vasteras. Under projektets
gang har resultat ocksa redovisats arligen
pa Bottniska viken seminariet som arrang-
eras av Ume& Marina Forskningscentrum.

Den strategi som tagits fram inom pro-
jektet kan anvandas som modell for natio-
nell/regional samverkan avseende évervak-
ning av kustfisk i andra kustomraden i
Ostersjon. Principerna i strategin kan aven
tillampas fér samverkan inom annan over-
vakning, exempelvis fér etablerandet av
Overvakningsprogram fér makrovegetation,
pelagial biologi etc. enligt kraven i ramdi-
rektivet for vatten.



Forslag till programstrateqg

Syfte med Overvak-
ningsprogrammet

Overvakning av kustfisk, i ett enligt nedan
dimensionerat program, med Nordiska
kustoversiktsnat ger underlag till uppfolj-
ning av forandringar i fisksamhéllet pa
nationell (havsbassang) och lokal (provfis-
keomrade) niva orsakade av framst éver-
gddning, fisketryck, féroreningar och fysisk
paverkan. Det samordnade ¢vervaknings-
programmet kan félja upp effekter av vid-
tagna atgarder for att komma till ratta
med miljoproblem.

Det samordnade 6vervakningsprogram-
met ger mojlighet till tidsserieanalys av
kustfisksamhallets diversitet, biomassa
och funktion. Med programmet kan forand-
ringar foljas pa samhalls- och populations-
niva samt i rekrytering till fiskbestanden.
Programmet ger aven mdjlighet till uppfolj-
ning av ekologisk status, miljokvalitet
samt nationella och regionala miljomal.

Ambitionen ar att kunna anvanda resul-
tat fran det samordnade 6vervakningspro-
grammet som referens for undersékningar
inom recipientkontroll.

Metodiken for 6vervakning av kustfisk
ar inriktad mot varmvattenarter sa som
abborre, gers, gos, gadda och de flesta
karpfiskar som mort, braxen etc. Abborre
fungerar som modellart, vilket innebar att
programmet ar fordjupat for den arten med
beskrivning av kons- och aldersférdelning.

FOrslag till dimensio-
nering av kustfisk-
programmet

Urvalskriterier for provfiske-
omraden

Projektet har listat ett antal kriterier som
bor beaktas vid val av referensomraden for
overvakning av kustfisk (Holmgvist et al.
2003 och Soderberg et al. 2004). Kriterier-
na ar utvalda for att sdkerstéalla att refe-
rensomraden haller en viss kvalitet, repre-
sentativitet och relevans. Vid urvalet ar
ocksa samordning med annan évervakning
viktig for att sékerstalla ett effektivt an-
vandande av resurser for miljéévervakning.
Kriterier som ska beaktas vid val av
referensomraden for kustfiskdvervakning:
= Omradet bor vara sa opaverkat som
mojligt. Omradet far darfor inte utgora
recipient till storre tatort eller industri-
utslapp. Fysiska ingrepp far inte ha
skett i sadan omfattning att befintliga
eller potentiella rekryteringsomraden
beddéms ha skadats.

e Forutsattning for rekrytering av varm-
vattenarter, i sotvatten- eller kustmiljo,
ska finnas i provfiskeomradets naromra-
de.

= Det ar en fordel om omradet har nagon
form av lagstadgat skydd.

= Omradet bor vara representativt for den
dominerande kustvattentypen i regionen
(Hakansson och Hansson 2003).

= Omradet bor aven, om mojligt, vara
representativt for paverkade omraden i
regionen sa att omradet kan anvandas
som referens for industri- eller tatortsre-
cipienter.

= Med fordel kan provfiskeomradet samlo-
kaliseras med omraden dar det pagar
annan marin miljodvervakning.
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Figur 1. Provfiskeomraden i Ostersjon som fiskas med
Nordiska kustoversiktsnat. Omraden med cirklar ingdr i det
foreslagna samordnade programmet for Overvakning av
kustfisk, fyrkant visar recipientkontroll for Forsmarksverket
och trekant anger provfiskeomradet i Brunskar.

Dimensionering

SMHI:s indelning i kustvattentyper (Ha-
kansson och Hansson 2003) har legat till
grund for dimensionering av ett samordnat
overvakningsprogram av kustfisk. For att
mojliggora uppféljning av forandringar pa
havsbassangniva bér det finnas minst ett
referensomrade per kustvattentyp av inre-
och mellantyp, alternativt minst tva omra-
den per havsbassang (Holmqvist et al. 2003
och Séderberg et al. 2004). Med detta som
utgangspunkt foreslar projektet ett pro-
gram med elva referensomraden i Oster-
sjon (figur 1 och tabell 2). I den féreslagna
dimensioneringen har inte projektet beak-
tat ett eventuellt behov av regional fortat-
ning av provfiskeomraden i Egentliga
Ostersjons kustvatten (soder om Soder-
manlands lans kustvatten). Referensomra-
dena ar utvalda enligt de kriterier som
tagits fram inom projektet. Antalet refe-

rensomraden kan efter nagra ars dvervak-
ning ater utvarderas for en optimering av
programmet.

Provfiske bedrivs med Nordiska kust-
dversiktsnat i samtliga elva referensomraden
samt i Forsmark (tabell 2). | fyra omraden
har provfiske pagatt under lang tid med
Kustoversiktsnat och sedan ar 2002 har
dessa omraden fiskats parallellt med de tva
olika metoderna. Dubbelfisket kan pé sikt ge
data till grund for konvertering av fangster
mellan olika redskap. Utforliga fakta fran
varje provfiskeomrade presenteras i respek-
tive omrades resultatblad samt i rapporter
fran 2002 och 2003 ars provfisken (Holm-
gvist et al. 2003 och Séderberg et al. 2004).

Det finns aven andra omraden som fis-
kats enligt den nya metoden med Nordiska
kustéversiktsnat och som har ingatt i den
metodutveckling och i de utvarderingar
som genomforts inom projektet. Sedan ar
2002 har recipientkontrollen av Forsmarks
karnkraftverk i Oregrundsgrepen och
Brunskar i Skargardshavet fiskats med
Nordiska kustdversiktsnat. Dessutom har
ytterligare ett antal provfisken utforts med
Nordiska kustdversiktsnat i narheten av
Aland, Skargardshavet och Finska viken.
Utforare av dessa fisken ar bl a Alands
landskapsregering och Finlands Vilt- och
Fiskeriforskningsinstitut. Det ar projektets
forhoppning att dessa fisken fortsétter
enligt den rekommenderade metoden for
att pa sa satt ge ytterligare underlag vid
utvardering av kustfiskens status i Ostersjon.

Motiv och bakgrund till fGre-
slagen dimensionering

Ar 2001 dvervakades endast fyra referens-
omréaden i Ostersjon; Raned, Holméarna,
Finbo (Aland) och Kvadofjarden. Overvak-
ningen skedde enligt gallande undersok-
ningstyp for provfiske med Kustoéversikts-
nat. Detta ansags av bade nationella och
regionala myndigheter vara ett underdimen-
sionerat program och att det utifran det da
befintliga programmet inte var mojligt att
folja forandringar i kustfisksamhallet i
Ostersjon. | samband med projektets start
ar 2002 inleddes provfisken med Nordiska
kustoversiktsnat i fyra nya omraden i
Ostersjon och med parallellfisken med bagge



Tabell 2. Referensomraden inom respektive kustvattentyp av inre- och mellantyp LOstersjbn (Skénes och Vasterhavets
kustvatten redovisas inte i tabellen) indelade enligt SMH:s forslag till typologi (Hakansson och Hansson, 2003, revide-
rad 17 maj 2005) NKO = Nordiska kustdversiktsnat, KO = kustoversiktsnat.

provfiske-

typ referensomraden fé6r omrédets startar

nr. Kustvattentyp kustfiskévervakning yta (ha) provfiske redskap

8 Blekinge skargard och )
Kalmarsunds inre kustvatten Torhamn 3000 2002 NKO

10 Ostra Olands, Gotlands sydéstra
kustvatten samt Gotska Sandoén

11 Gotlands vastra och
norra kustvatten

12 Ostergotlands och Kvéadofjarden 500 2002/1987 NKQ/nétIénkar
Stockholms skargard, Askofjarden ingen uppgift 2005 NKO
mellankustvatten Lagno 1600 2002 NKO
Alands .
kustvatten* Finbo 1400 2002/1976 NKO/KO

13 Ostergoétlands inre kustvatten

16 Sodra Bottenhavet, )
inre kustvatten Langvindsfjarden 900 2002 NKO

18 Norra Bottenhavet, H6ga )
kusten, inre kustvatten Gaviksfjarden 650 2004 NKO

20 Norra Kvarkens ) )
inre kustvatten Orefjarden 3000 2002 NKO

21 Norra Kvarkens L
yttre kustvatten Holmobarna 400 2002/1989 NKO/KO

22 Norra Bottenviken, Ranefjarden L
inre kustvatten (Ranead) 2400 2002/1994 NKO/KO

22/23 Norra Bottenviken, inre Kinnbacks- )
och yttre kustvatten fjarden 1200 2004 NKO

24 Stockholms inre skargard
och Hallsfjarden

* De svenska kustvattentyperna omfattar inte Alands kustvatten.

metoderna i de befintliga referensomradena,
totalt 8 omraden (Holmaqvist et al. 2003).
Ytterligare tre nya omraden etablerades
aren 2004-2005, Kinnbacksfjarden, Gaviks-
fjarden och Askdfjarden. | bilaga 1 redovisas
en utvardering av resultaten fran ett ars
fiske i Kinnbacksfjarden och Gaviksfjarden
jamfort med resultat fran évriga provfiske-
omraden.

Syftet med utdkningen av antalet prov-
fiskeomraden ar att mojliggora en uppfolj-
ning av forandringar av kustfisksamhallet
pa havsbassangniva samt majliggéra en
bedémning av férandringar i referenstill-
standet baserat pa kustfisk inom de olika
kustvattentyperna i framférallt Bottniska
vikens och Svealands kustvatten. S& langt
mojligt har urvalet av nya omraden gjorts
sa att bade inneslutna kustmiljoer och mer
exponerade kuststrackor ar representerade.

Projektet har bedomt det som angeléget att
fortsatta 6vervakning i de omraden dar det
finns langa tidsserier med provfisken, trots
att dessa inte ursprungligen valdes utifran
de kriterier som lagts fram i detta projekt.
Behovet av sékra skattningar av kust-
fiskbestanden ska sattas i relation till de
O0kade kostnader som ett omfattande pro-
gram innebar sa att programmet blir kost-
nadseffektivt. Det galler darfor att hitta
ratt niva pa programmet i forhallande till
vilka fragor som ska besvaras och i forhal-
lande till befintliga resurser. Om vi med
den féreslagna dimensioneringen har hittat
ratt niva vet vi annu inte. Projektet har
foreslagit ett program med utgangspunkt
fran en bedémning att en framtida utokad
finansiering fran anslag for nationell och
regional miljodvervakning ar mojlig. Det
finns alltsa idag ingen séker finansiering



av det foreslagna programmet. Det &r
projektets bedémning att det krévs fortsatta
provfisken i samtliga omraden under ytter-
ligare nagra ar for att kunna faststalla
programmets styrka och darmed fa under-
lag for att ytterligare optimera det samord-
nade programmet. En utvardering bor ske
efter 3—6 ar (se vidare under "Behov av
utveckling och utvarderingar”).

Provfiskemetodik

Kustfiskprojektet har utarbetat en ny
provtagningsstrategi och metodik for éver-
vakning av kustfisk, ett djupstratifierat,
randomiserat fiske med bottensatta Nordiska
kustdversiktsnat. Fisket genomfors en
gang per ar. Arbetet har resulterat i en
undersokningstyp for Naturvardsverkets
Handbok for Miljédvervakning: "Provfiske i
Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat
provfiske med Nordiska kustoversiktsnat”.

I undersdkningstypen och i 2002 och 2003
ars resultatrapport (Holmqvist et al. 2003,
Séderberg et al. 2004) beskrivs metodiken
for dvervakning av kustfisk med Nordiska
kustoversiktsnat narmare. Metoden har
tidigare utvecklats for provfiske i sotvatten,
men d& med annan sammansattning av
redskapen (Appelberg 2000). Den standardi-
serade provfiskemetodik med Kustoversikts-
nat som hittills har anvants for bestands-
och miljédvervakning av kustfisk beskrivs i
Naturvardsverkets Handbok for Miljoover-
vakning (Naturvardsverket 1997) och mer
utforligt i Metoder for 6vervakning av
kustfiskbestand (Thoresson 1996).

Jamforelse mellan provfiske-
metoderna

En 6versikt av den reviderade provfiskeme-
toden med Nordiska kustdversiktsnat och
den tidigare anvanda metoden med Kust-
Oversiktsnat visas i tabell 3. Oberoende av
metodik galler att fisket bedrivs mellan 25

Tabell 3. Oversikt av metodik for évervakning av kustfisk
med Kustoversiktsnat och Nordiska kustoversiktsnat
samt illustration av de bada nattyperna.

Nordiska

Kustéversiktsnét kustéversiktsnéat

antal djupzoner 1 4
djupintervall, m 2-5 0-3
3-6

6-10

10-20

strategi fasta stationer slumpning av
(upprepade fisken stationer inom

i 6 natter) djupintervall

antal stationer 7-10 30-45

ett nat/natt
(ett oberoende

ett nat/natt
(medelvarde

anstrangning

oOver 6 néatter) prov)

antal maskstorlekar 5 9
maskstorlekar (mm) 17 (0,17) 0 (0,15)
i ordningsfoéljd 22 (0,17) 15 (0,15)
samt tradtjocklek (mm) 25 (0,17) 38 (0,15)
33 (0,20) 10 (0,15)

50 (0,20) 47 (0,17)

12 (0,15)

24 (0,15)

60 (0,20)

)

19 (0,15

Kustoversiktsnat

N

Nordiska kustoversiktsnat




juli och 15 augusti och om mgjligt inom en
tvaveckorsperiod.

Redskapen for de bada metoderna skil-
jer sig at i storlek och sammansattning. De
Nordiska kustoversiktsnaten ar langre och
bestar av fler maskstorlekar, saval mindre
som storre, an de traditionella Kustdver-
siktsnaten. | gengald laggs tva samman-
lankade nat vid varje fiske med Kustdver-
siktsnat s att en natts fiske ger tva an-
strangningar.

Metodiken for dvervakning av kustfisk
med Nordiska kustoversiktsnat innebar att
fler djupintervall och fler stationer fiskas
an vid fiske med den traditionella metodi-
ken med Kustdversiktsnat. Den reviderade
metoden med Nordiska kustdversiktsnat
innebar att endast ett fiske gors pa varje
station, men antalet stationer ar istéllet
fler och dessa ar fordelade pa fyra olika
djupintervall inom intervallet 0-20 m (se
aven avsnitt Provtagningsstrategi). Varje
anstrangning blir darfér oberoende medan

d(‘)”';' M Orefiarden, 2003, tillaggsfiske
- abborre
oo

3-6 -

6-10 | B sicoia
|:| skarpsill
|:| stromming

10-20 _ | stam
|:| ovriga arter
20-30 4
0 20 40 60

fangst/anstr.

Figur 2. Resultat fran tillaggsfiske i Orefjarden ar 2003
visar att inga nya arter tillkommer i det djupaste intervallet
(20-30 m) och endast ett litet fangstillskott fas. Fangst
anges som medelantal individer per anstrangning beraknat
per djupintervall. Figur fran Soderberg et al. (2004).

fiske med den tidigare anvanda metoden
med Kustdversiktsnat resulterade i medel-
varden foér sex natters upprepade fisken
per station.

Provfiskestrategi med
Nordiska kustoversiktsnat

Stratifiering i djupled

Provfiskeomradet stratifieras i djupled i
intervallen 0-3 m, 3—-6 m, 6-10 m och 10—
20 m. Det djupast liggande intervallet
finns inte inom alla provfiskeomraden och
kan da uteslutas (se aven nedan under
beskrivning av slumpningsférfarande).
Forsok har gjorts med fiske pa stérre djup
inom djupintervallet 20-30 m (figur 2).
Detta gav inga ytterligare fangade arter
och endast ett litet fangsttillskott (Soder-
berg et al. 2004). Kustfiskprojektet rekom-
menderar darfoér att provfiske fér évervak-
ning av kustfisk sker i intervallen 0-20
meter.

antal stationer

100

T T
5 10 15 20
totalt antal arter
= antal stationer (100%)
+ antal stationer (75%)

dagens insats

Figur 3. Antalet stationer som krévs for att upptécka alla
arter (100%) 6kar med det totala antalet fangade arter i
omrédet. Det samma galler for att med 95% sannolikhet
upptacka minst 75% av arterna. Figuren visar en simu-
lering av antalet fangade arter i forhallande till insatsens
storlek (antal stationer) och simuleringen baseras pa
data fran aren 2002-2003 fran samtliga omraden i Ost-
ersjon dar provfiske sker med Nordiska kustoversikts-
nat. Figur frAn Soderberg et al. (2004).



Antal nat per omrade

For évervakning av kustfisk med Nordiska
kustoversiktsnat rekommenderas ett fiske
med 45 stationer per omrade. Om det prov-
fiskade omradet har liten yta eller fa djup-
intervall kan antalet stationer minskas.
Vid forsta provfisketillfallet slumpas ett
antal stationer, minst 10 per djupintervall,
jamnt férdelade mellan de tre évre djupin-
tervallen (0-3 m, 3—6 m, 6-10 m). Fore-
kommer djupintervallet 10-20 m fiskas
detta med fem slumpade stationer.

Antalet stationer som kravs for att
upptacka alla arter i ett kustomrade okar
med totala antalet fangade arter i omradet
(figur 3) (Soderberg et al. 2004). Séderberg
et al. (2004) visade &ven att en insats om
45 stationer ar tillracklig for fangst av 75%
av arterna vid 17 av 20 provfiskade till-
fallen. Med den rekommenderade insatsen
finns det goda méjligheter att félja en arlig
forandring pa 10% av antal fangade indivi-
der av abborre i samtliga omraden. Mojlig-
heten att detektera motsvarande forand-
ringar ar nagot mindre for gers och mort
(Soderberg et al. 2004).

Slumpningsférfarande

Strategin for dvervakning av kustfisk med
Nordiska kustdversiktsnat innebar att alla
stationer inom respektive djupintervall
slumpas vid férsta fisketillfallet och sedan
aterbesoks dessa stationer vid provfiske
efterfoljande ar. For att skatta det sanna
medelvardet av totalabundansen for omra-
det bor en arlig omslumpning av stationer
ske. Projektet har dock dels testat att
slumpa nya stationer i ett tidigare fiskat
omrade (Orefjarden) och dels gjort en teore-
tisk omslumpning av stationerna i 6vriga
omraden (Soderberg et al. 2004, Soderberg
och Bignert 2004). Resultaten visar att en
stationseffekt verkar finnas for detektion
av antalet arter och kvoter av antal indivi-
der av olika arter. Det innebar att mellan-
arsvariationen ar stérre an den skillnad
som fas vid en arlig omslumpning och att
det darmed kravs fler stationer for att na
onskad statistisk styrka an vid aterbesok
pa tidigare slumpade stationer.

Syftet med évervakningsprogrammet ar
att folja langsiktiga trender och mot bak-

grund av detta och med stéd av resultat
fran kustfiskprojektet rekommenderas
darfor aterbesok av redan slumpade statio-
ner. Denna strategi beddms dessutom vara
mer kostnadseffektiv d& den kraver farre
stationer och darmed en mindre arbetsinsats.

Spatiell fordelning av fiskeanstrangningarna

Efter det forsta arets fiske har provfiske-
stationerna slagits fast och darefter finns
inga bestamda regler for i vilken ordnings-
foljd provfiskestationerna fiskas inom en
provfiskeperiod i ett omrade. Detta for att
systemet ska vara flexibelt och taligt mot
vaderskiftningar. Mer skyddade stationer
kan fiskas aven vid kraftig vind etc. Som en
riktlinje kan dock sdgas att stationer som
ligger nara varandra inte ska fiskas samma
dag. Det ar fordelaktigt om stationer fran
alla djupintervall fiskas varje dag for att
undvika att forandringar i de yttre omstan-
digheterna kring fisket paverkar fangsten i
olika djupintervall p& ett skevt satt.

Fordelar med ett fiske med
Nordiska kustoversiktsnat

Metodiken fér évervakning av kustfisk med
Kustoversiktsnat ar framforallt inriktad
mot att folja forandringar i bestadnd som ar
intressanta ur fiskesynpunkt och i mindre
utstrackning mot att félja forandringar av
biologisk mangfald. Den reviderade prov-
tagningsstrategi och metodik som har
testats inom kustfiskprojektet har visats
battre kunna skatta kustfiskbestanden i
ett provfiskeomrade samt battre kunna
folja forandringar i biologisk mangfald och
rekryteringsframgang.

Ett fiske med Nordiska kustoversikts-
nat med djupstratifiering har féljande
fordelar framfor ett fiske med Kustdver-
siktsnat pa fasta stationer (Holmgvist et al.
2003):

= Okar mojligheterna att observera forand-
ringar av den biologiska mangfalden i
kustzonen, eftersom en béttre tackning av
artforekomsten inom undersokningsom-
radet f&s med den reviderade metoden.
Resultat fran provfisken under tre ar



visar att under tva av dessa tre ar fanga-
des signifikant fler arter med den revide-
rade metoden an med ett fiske med
Kustoversiktsnat pa fasta stationer
(figur 4). Orsaken ar sannolikt kopplad
till provtagningsstrategin dar en ut-
slumpning av ett stort antal stationer
och ett fiske pa flera djupintervall ger
forutsattningar for fangst av fler arter
(Holmgqvist et al. 2003).

= Fangar ett storre storleksspektrum av
fisk och ger déarmed en sannare bild av
fisksamhallets och enskilda bestands
storleksstruktur. Detta medger att bland
annat rekryteringsstérningar bér kunna
observeras i ett tidigare skede och att
prognoser kan gdras sdkrare med den
reviderade metodiken jamfort med ett
fiske med Kustoversiktsnat pa fasta
stationer. Orsaken till detta ar redskap-
ens sammansattning av maskstorlekar,
vilket innebar att de Nordiska kustover-
siktsnaten fangar fler sma individer an
Kustoversiktsnaten (figur 5). Dessutom
ar fangsten per anstrangning (antal
individer) hogre i de Nordiska kustdver-
siktsnaten i de flesta provfiskeomraden,
vilket sannolikt ar ett resultat av fangst
av fler sma individer i de Nordiska kust-
oversiktsnaten (figur 6).

antal arter (+SD)
20
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T T T
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Nordiska

%Kustoversmtsnat % kustoversiktsnat

Figur 4. Antal arter fangade med Kustoversiktsnat och
Nordiska kustéversiktsnat i fem provfiskeomraden (Ranea,
Holmdarna, Forsmark, Finbo och Kvadoéfjarden) under
perioden 2002—-2004. Under &ren 2002 och 2004 fangade
de Nordiska kustdversiktsnaten signifikant fler arter an
Kustoversiktsnaten (parat t-test <0,5).
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Figur 5. Langdfordelning hos abborre fran Ranea ar 2002—
2004 i Kustoversiktsnat och Nordiska kustdversiktsnat.
Fler sm& abborrar fangas i de Nordiska kustoversikts-
naten.
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Figur 6. Fangst per anstrangning (antal individer per nat
och natt) for de tva provfiskemetoderna ar 2003 i ett antal
provfiskeomraden i Ostersjon. For att kunna jamféra
mellan metoderna ar endast fangster med Nordiska
kustdversiktsnat inom djupintervallen 0-3 och 3—-6 meter
medréknade.

= Battre yttackning av provfisket mojliggor
en battre skattning av fiskpopulationen
och rumsliga analyser av hur fisken
fordelar sig 6ver provfiskeomradet och i
djupled. Strategin att endast fiska en
station en gang per natt, gor ocksa att
effekter av storning och lokal utfiskning
pa en station minskar i betydelse for det
slutliga resultatet.

Rekommendationer om
provfiskemetodik

Den provtagningsstrategi och metodik som
ar utprovad inom projektet ger en battre
tackning av artforekomst och en sannare
bild av fisksamhallets och enskilda be-
stands storleksstruktur inom undersok-
ningsomradet an tidigare provtagningsme-
tod (fiske med Kustoversiktsnat pa fasta
stationer). Ett fiske enligt underséknings-
typen: "Provfiske i Ostersjons kustomréaden
— Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustdversiktsnat” bor darfor tillampas for
tidsseriedvervakning av varmvattenarter
nar nya provfiskeomraden etableras i kust-
zonen. Denna rekommendation galler aven
for évervakning av kustfisk i de omraden

som eventuellt kommer att utpekas som
dvergangsvatten enligt ramdirektivet for
vatten och fér uppféljning av gynnsam
bevarandestatus i Natura 2000 habitat
(1130 estuarier samt 1160 stora grunda
vikar och sund).

| fyra av elva referensomraden; Rane-
fjarden, Holmoéarna, Finbo och Kvadoéfjarden,
samt i provfiskeomradet Forsmark, har det
sedan ar 2002 pagéatt dubbla provfisken efter
varmvattenarter. Ett fiske med Kustover-
siktsnat eller Natlankar har saledes bedrivits
parallellt med fiske med Nordiska kust-
oversiktsnat. Fiske med Kustoversiktsnat/
Natlankar har i dessa omraden pagatt
under mer an 10 ar (tabell 2) och det finns
darmed vardefulla tidsserier for dessa
omraden. Om och nar det ar lampligt att helt
véalja metodik i dessa omraden kan vi svara
pa forst efter att materialet ar fullstandigt
utvarderat, ett arbete som planeras pabérjas
av Fiskeriverkets Kustlaboratorium under
ar 2005. | utvarderingen ska vardet av att
behalla langa tidsserier vagas mot vardet
av att bedriva en gemensam metodik i ett
storre antal provfiskeomraden langs Oster-
sjons kust. Under ar 2005 kommer provfiske
med b&da metodikerna att genomféras i
Holmoarna och Kvadafjarden. | Ranefjarden
har en 6vergang till ett fiske med Nordiska
kustoversiktsnat genomforts ar 2005. Fran
och med ar 2005 har ett reducerat Kust-
oversiktsfiske genomforts parallellt med
fisket med Nordiska kustoversiktsnat i
Forsmark och Finbo.

FOrutsattningar for
rekrytering

Kustlevande fiskbestand regleras framfor
allt av rekryteringen av ung fisk till bes-
tanden. Rekryteringen kan variera fran ar
till ar beroende pa faktorer som temperatur,
forlust av habitat, predation etc. En hel-
tackande analys och uppféljning av kust-
fiskbestandet i ett omrade, baserat pa
tidsserieanalys av provfisken, kraver kun-
skap om forekomst och kvalitet i lek- och/
eller uppvaxtmiljéer for varmvattenarter i
provfiskeomradets narhet.



Varmvattenarter som abborre, gadda och
mort foredrar grunda (<3 m) och skyddade
kustmiljoer med lag vattenomsattning och
darmed snabb uppvarmning pa varen for sin
lek och uppvaxt. En viktig kvalitetsfaktor
utover vagexponeringsgrad och temperatur
ar undervattensvegetationens utbredning
och sammansattning, bade som leksubstrat
och som skydd. Dessa grunda kustmiljoer
hyser dessutom ofta en i sig skyddsvard
flora och ett rikt fagelliv. Pa dppna kust-
strackor och ju langre norrut man kommer
i Bottniska viken desto viktigare blir de
tillrinnande vattendragen med anslutande
glosjéar och grunda avsnérda vikar foér
varmvattenarternas lek och uppvaxt (Karas
1999).

Grunda skyddade kustmiljéer och kust-
mynnande vattendrag ar ofta exploaterade
av méanniskan och med detta kan félja
forlust av viktiga lek- och uppvéaxtbiotoper
for vaxter och djur (Sandstrém et al. 2005).
Trycket pa fortsatt etablering av fritids-
och permanentbebyggelse langs kusten ar
stort och en 6kad battrafik leder till ett
Okat behov av hamnar, enskilda bryggor
och muddring av batleder. Strandernas
karaktéar tenderar att férandras med ett
okat befolkningstryck med anlaggande av
artificiella strandpartier och vegetations-
réjning. Overgodning och férsurning av
grunda kustmiljoer ar allvarliga problem
som paverkar fiskens lek- och uppvaxtmil-
joer negativt. Dikning och ett intensivt
skogs- eller jordbruk i anslutning till vat-
tendrag eller grunda vikar ar andra fakto-
rer som kan paverka fiskens habitat. Vand-
ringshinder som trummor, dammar och
flottledsanlaggningar hindrar fisken och
andra vattenlevande organismer fran att
vandra fritt i vattendragen upp till lekom-
raden.

Med 6kad kunskap om naturvarden i
kust- och sotvattenmiljoer och genom ett
O0kat hansynstagande till dessa naturvar-
den i den kommunala planeringsprocessen
och i jord- och skogsbruket ar det mojligt
att forebygga att viktiga lek- och uppvéaxt-
miljéer forstors. Det finns ett stort behov
av att undanrdgja befintliga vandringshin-
der och att aterstalla rekryteringsmiljoer
for fisk i bade kust- och sétvattenmiljoer
langs Ostersjokusten, vilket ockséa framgar
av de nationella och regionala miljomalen.

Identifiering av rekryterings-
omraden

Identifiering av rekryteringsomraden i
kustmiljo kan ske genom att analysera
forutsattningar for rekrytering sasom djup,
vegetation, vagexponering och pa sa satt
identifiera potentiella rekryteringsomra-
den. Identifiering kan aven ske genom rom-
eller yngelinventeringar som kan bekrafta
att rekrytering sker. Nedan redovisas
oversiktligt de identifieringsmetoder som
tillampats inom projektet.

Potentiella rekryteringsomraden i kust-
miljo

Inom projektet har potentiellt intressanta
omraden for fiskrekrytering i kustmiljo
identifierats for samtliga provfiskeomraden i
det samordnade programmet. De identifie-
rade rekryteringsomradena redovisas i
kartform pa omradesvisa resultatblad som
finns tillgangliga p& Fiskeriverkets hemsida,
www.fiskeriverket.se. Ett exempel pa ett
resultatblad finns som bilaga i denna rapport.

Omradena har identifierats fran model-
lering i GIS med utgangspunkt fran djup-
forhallanden (0-3 m) och vagexponering
(m?/s) (Isaeus 2004). Det ar val kant att
goda rekryteringsmiljoer i kustvatten for
varmvattenarter ar grundare &n 3 m och ar
skyddade fran kraftig vagexponering (Karas
1999). Dessa miljéer varms upp relativt
snabbt pa varen och hyser ofta mer eller
mindre tat undervattensvegetation. lIdenti-
fiering av rekryteringsomraden har skett
inom ett omrade som avgransas av tio km
avstand fran de yttersta provfiskestatio-
nerna i respektive provfiskeomrade. Av-
standet tio km baseras pa att majoriteten
abborrar inte vandrar langre an den
strackan (Saulamo och Neuman 2002).

I vagexponeringsmodellen ingar faktorer
som vind fran alla tankbara riktningar, fetch,
d v s den vag éver vattnet som vinden har att
verka innan den nar land, samt bottentopo-
grafi. Fran vagexponeringsmodellen fram-
gar vilka omraden langs en kuststracka som
i olika grad ar skyddade fran vagexponering
(figur 7). Indelningen har gjorts i tolv vag-
exponeringsklasser dar ett 1agt varde indi-
kerar en lag vagexponering och kan darmed
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anses ha storre potential som rekryterings-
omrade for varmvattenarter. Fran djupin-
formation kan sedan de omraden som ar
grundare &n 3 m avgransas (figur 8).
Arealen av djupintervallet 0—-3 m inom
10 km fran yttersta provfiskestation for
provfiskeomraden inom det samordnade
programmet varierar mycket mellan omréadena
(figur 9). Gaviksfjarden och Langvindsfjarden
har sma arealer grunda omraden medan
provfiskeomraden som Lagné och Ranefjarden
har stora arealer. En stor areal grundom-
raden innebar inte alltid en forekomst av
stora potentiella rekryteringsomraden. Om
grundomradet ligger pa& kuststrackor med hdg
vagexponering kommer forutsattningarna
for rekrytering att vara mycket sma. For att
vikta grundomradenas areal med kvaliteten
pa dem anvands har ett arealindex. Indexet
ar framtaget genom att berékna arealen av
djupintervallet 0-3 m inom avstandet 10 km
fran yttersta provfiskestation (figur 10) och
darefter vikta arealen med vagexponering
pa ett sddant satt att skyddade omraden

| provfiskestationer
Vagexponering, m2/s
B 11000
I :000-3000
I 3000-5000

5000-10000
10000-50000
50000-100000
100000-200000
200000-300000
300000-400000

400000-500000

Copyright Sjoéfartsverket tillstdnd nr 03-02913

500000-1000000

1000000-1500000

Figur 7. Vagexponeringsmattet (m?/s) beskriver den
generella graden av vagexponering pa en position.
Morkare gron farg indikerar lagre exponering och darmed
mer gynnsam miljo for rekrytering av arter som foredrar
hdga vattentemperaturer som abborre och gadda. Figuren
visar sddra delen av Holmdarna.

Figur 8. Fran djupinformation avgransas de omraden
som ar grundare an 3 m.



omraden i stor utstrackning har hiog vagex-
ponering. Gaviksfjarden daremot som har
en liten areal grunda omraden uppvisar
anda ett relativt hogt index pa grund av att
de grundomraden som finns ar skyddade
fran vagexponering (figur 9). Identifiering-
en av potentiella rekryteringsmiljéer med
vagexponeringsmodellen som underlag
inkluderar inte viktiga rekryteringsmiljoéer
i sdtvatten som kustmynnande vattendrag
och glosjéar.

Réanea
Kinnbé&cksfjarden
Holméarna
Orefjarden
Gaviksfjarden
Langvindsfjarden
Forsmark

Lagno

Kvadofjarden

1000 2000 3000 4000 5000
Area (ha) inom djupintervallet 0-3 m

Figur 9. Arealen av djupintervallet 0-3 m inom 10 km

Yngelinventeringar i kustvatten
fran yttersta provfiskestation for provfiskeomraden inom

det samordnade programmet. Gaviksfjarden och Lang-
vindsfjarden har sma arealer grunda omraden medan
provfiskeomraden som Lagno och R&nea har stora are-
aler.

Mer eller mindre omfattande inventeringar
av lek- och uppvaxtomraden har genomforts
av lansstyrelserna eller av Fiskeriverket i

de aktuella provfiskeomradena. Genomfor-
da inventeringar redovisas i kartform och i
de omradesvisa resultatbladen som finns
tillgangliga pa www.fiskeriverket.se. Nedan
ges en kort beskrivning av de metoder for
yngelinventeringar som har tillampats i
olika rekryteringsmiljéer inom projektet.
Varmvattenarter som abborre, mort,

Ranea

Kinnbé&cksfjarden
Holméarna
Orefjarden

Gaviksfjarden

Langvindsfjarden

Kvadofjarden

Forsmark

Lagno

8 10
Arealindex
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Figur 10. Arealindex per provfiskat omrade. Ett hogt

vérde anger att arealen med vattendjupet 0—3 m &r stor
och/eller har Iag vagexponering. Ett sddant omrade har
darmed stérre arealer potentiella rekryteringsomraden.

(1&g vagexponering) varderas hogre an
exponerade (hdg vagexponering)t. Indexet
ger darmed en sammanvagning av areal,
djup och vagexponering. Berakningarna
har pa grund av ett otillrackligt underlag
inte utforts for Finbo, Brunskéar och Tor-
hamn. Figur 10 visar att Ranefjarden och
Lagno har hogt arealindex medan exempel-
vis Holmoarna, Orefjarden och Langvinds-
fjarden har relativt gt arealindex. Ett
hogt arealindex anger saledes att arealen
med vattendjupet 0-3 m ar stor och/eller
har 1ag vagexponering. Ett sddant omrade
har darmed storre arealer potentiella re-
kryteringsomraden. Holmoarna ar ett
exempel pa ett omrade som har relativt
stora arealer grundomraden men dar dessa

gadda m fl nyttjar grunda vikar for lek
tidigt pa varen. En indikation pa fisklek ar
forekomst av romstrangar i strandnara
miljéer. Romstrangar inventeras visuellt,
lampligen under maj méanad i samband
med att vattentemperaturen bdérjar stiga.
Viktiga lek- och uppvéaxtmiljoer for
varmvattenarter i grunda kustmiljéer eller
i avsnorda vikar och glosjoéar kan bekraftas
genom att utféra yngelundersékningar. De
metoder som anvands ar yngelnot eller sma
undervattendetonationer med s k Nonel-
system. Inventering med sma undervatten-
detonationer ar att foéredra i grundomraden
dar det forekommer mycket sten och tat
vegetation. Detonationen sker en halv
meter under vattenytan och den férlamar
eller dédar fiskyngel inom en radie av 2-3
meter. Ynglen samlas in, artbestdms och
langdmats och en oversiktlig inventering
av vegetationen vid detonationsplatserna
utfors. Metoden ger ett kvantitativt matt
pa rekryteringsutfallet hos flera sotvatten-
arter (art, tathet och tillvéxt av fiskyngel).
En del grundlaggande information om
arbetssatt finns i Sandell och Karas (1995),
Karas (1999) och Sandstrém (2003). Metoden
for insamling av fiskyngel med undervattens-
detonationer utvarderas och utvecklas for

! Arealen av djupintervallet 0-3 m inom avstandet 10 km frén yttersta provfiskestation har
dividerats med summan av den rottransformerade vagexponeringen inom djupintervall 0-3 m.



narvarande av Fiskeriverket och Upp-
landsstiftelsen.

Kunskapen bland yrkesfiskare om var
fiskrekrytering pagar ar stor. Under aren
2003-2004 genomférde Fiskeriverkets
Kustlaboratorium en kartlaggning av rekry-
teringsomraden langs hela Ostersjokusten,
kartlaggningen baseras pa intervjuer av
kustfiskare och en rapport kommer att
tryckas under ar 2005.

Rekommendationer om
kartlaggning av rekryterings-
omraden

Ett av kriterierna for urval av ett provfiske-
omrade ar att det i provfiskeomrédets narhet
finns forutsattning for rekrytering av varm-
vattenarter, i sotvatten- eller kustmiljo.
Nar ett nytt provfiskeomrade etableras bor
potentiella rekryteringsomraden identifieras
i provfiskeomradets narhet. | provfiskeom-
raden som planeras 6vervakas pa lang sikt
bor det ske yngel- eller rominventeringar i
provfiskeomradets naromrade for att be-
krafta forekomst av fiskrekrytering.
Vattentemperaturen under varen ar en av
de viktigaste faktorerna for framgangsrik
rekrytering av varmvattenarter. Béhling et al.
(1991) har visat att temperaturforhallande-
na under forsta levnadsaret har stort infly-
tande pa rekryteringsframgangen for ab-
borre. Detta beror sannolikt pa en positiv
effekt pa tillvaxthastighet och darmed
overlevnad under tidiga utvecklingsstadier
(Karas 1996 a,b). Genom att félja tempera-
turen i viktiga rekryteringsomraden fas
information om rekryteringsframgangen
och indirekt ett matt pa arsklasstyrkan.
Projektet forordar darfor att minst vatten-
temperaturen ska féljas i en for omradet
representativ grund miljo. Detta kan ske
genom att lagga ut en temperaturlogger
efter islossningen och ta upp loggern innan
isen lagger pa hosten/vintern.
Kartlaggning av fysisk paverkan som
byggnader, bryggor/pirar/hamnar och
muddringar bor utféras i provfiskeomra-
dets narhet. Forandringar i fysisk paver-
kan bor foljas upp i de identifierade rekry-
teringsomradena. Forlust av rekryterings-
omraden kan fa effekt pa utfallet i provfisket.

Andra omgivningsfaktorer som med fordel
kan foljas upp i dessa miljoer &r vattentem-
peratur, vattenfléde och pH i vattendrag
samt vattenstand i havet.

Kvalitetskrav

UtfGrare av provfisken och
aldersanalyser

Krav bor stallas pa utférare av provfisken
for att garantera en 6vervakning av kand
kvalitet och darmed mojliggora relevanta
utvarderingar av provfiskedata. | avsaknad
av formella kompetenskrav ar minimikravet
att en person som har erfarenhet av prov-
fiske och kan uppvisa god artkunskap ska
delta i de praktiska faltmomenten.

Uppdragsgivaren, eller utféraren, ska ha
en beviljad ansékan om etisk prévning av
djurforsok. Vid upphandling av provfiske-
uppdrag ska hanvisning ske till undersék-
ningstypen for metoden enligt Handboken
for miljodvervakning.

Aldersanalyser bor uteslutande ske hos
laboratorier med erfarenhet och rutiner for
interkalibrering. Metodik for aldersanalys
pa abborre beskrivs 6versiktligt i undersok-
ningstypen. Utforligare beskrivning finns i
Fiskeriverkets handbok for aldersanalysla-
boratorier (Anon. 2004). Rutiner for kvali-
tetssakring utvecklas fortlépande av Fiskeri-
verket och dessa ska foljas vid alla analy-
ser. Fiskeriverkets Kustlaboratorium an-
svarar for arkivering av aldersprover.

Datalagring och data-
behandling

Fiskeriverket ar p& uppdrag av Naturvards-
verket nationell datavard for provfiskedata
fran sjoar, vattendrag och fran kustzonen.
Samtliga fangstdata som genereras inom
det samordnade programmet ska lagras
hos datavarden efter instruktion i under-
sokningstypen. Kvalitetssakring och in-
matning av provfiskedata gors tillsvidare
av datavarden, vilken aven ansvarar for



Tabell 4. Indikatorer for uppfoljning av forandringar i kustfisksamhallet.

indikatorgrupp indikator djupintervall (m)  férklaring miljéstérning
stodparametrar temperatur 0-10 paverkar fiskens
vid redskap aktivitet och darmed
fangstbarheten
siktdjup - paverkas av eutrofiering
exponeringsgraden,
algproduktion,
sotvattentillflode
fisksamhaéllets antal arter, samtliga djup biologisk eutrofiering, overfiske,
diversitet artlista mangfald klimatférandringar, forlust av
habitat, frammande arter
artfordelning i 0-10 biologisk eutrofiering, 6verfiske,
fangsten, baserat mangfald forlust av habitat,
pa biomassa klimatférandringar
fisksamhallets fangst/anstrangning 0-10 produktivitet, overfiske, férandringar
kvantitet och totalt, antal rekrytering i predationstryck och
struktur, totalfangst klimat, forlust av habitat
fangst/anstrangning 0-10 produktivitet overfiske, férandringar i
totalt, biomassa rekrytering predationstryck och
klimat, forlust av habitat
totala fangsten, 0-10 produktivitet, overfiske, forlust

fisksamhallets
kvantitet och
struktur, abborre

fisksamhaéllets
funktion

individdata,
abborre

medelvikt/individ

langdfordelning,
totala fangsten

fangst/anstrangning

abborre, antal

fangst/anstrangning
abborre, biomassa

abborre,
medelvikt/individ

langdférdelning,
abborre

trofisk niva,
baserat pa biomassa

andel fiskatande fisk,
baserat pa biomassa

kvot abborre/karpfiskar,

baserat pa biomassa

aldersfoérdelning, honor

och individer <12 cm

tillvaxttakt, medellangd

vid given alder

samtliga djup

0-10

0-10

0-10

samtliga djup

samtliga djup

rekrytering

produktivitet,
rekrytering

produktivitet,

rekrytering

produktivitet,
rekrytering

produktivitet,
rekrytering

produktivitet,
rekrytering

ekologisk
funktion

ekologisk
funktion

ekologisk
funktion

rekryterings-
framgang

av habitat

overfiske, forlust
av habitat

overfiske, férandringar
i predationstryck och klimat,
forlust av habitat

overfiske, forandringar i
predationstryck och klimat,
forlust av habitat

overfiske, forlust
av habitat

overfiske, forlust
av habitat

overfiske,
eutrofiering

overfiske,
eutrofiering

overfiske,
eutrofiering

temperatur, klimat, eutrofiering,

overfiske forlust av habitat

temperatur, klimat,
eutrofiering, 6verfiske




arkivering av faltblanketter. Utféraren av
provfisket levererar faltblanketter till
Fiskeriverkets Kustlaboratorium enligt
instruktioner i undersékningstypen.

Alla aldersstrukturer som kommer in
till Fiskeriverkets Kustlaboratorium eller
som framprepareras pa laboratoriet hante-
ras enligt laboratoriets arkiveringsrutiner i
godkant arkiv.

Fiskeriverket lagrar inte data som fram-
kommit fran andra undersokningar an de
som utfors av, i samarbete med eller efter
samrad med Fiskeriverket. Metodik och
blanketter maste folja det som Fiskeriver-
ket anger som gallande metodik.

Utvardering och
rapportering

Indikatorer

Projektet lamnar forslag till indikatorer for
uppféljning av forandringar i kustfisksam-
hallet. Indikatorerna féljs upp arligen och
presenteras omradesvis i resultatbladen
som finns pa Fiskeriverkets hemsida,
www.fiskeriverket.se. En sammanfattning
av indikatorerna presenteras i tabell 4 och
beskrivs utforligare i undersokningstypen.
Ytterligare information om bakgrunden till
urvalet av indikatorer kan lasas i Holm-
gvist et al. (2003) och Sdéderberg et al.
(2004). En majoritet av indikatorerna base-
ras pa djupintervall 0-10 m (tabell 4).
Orsaken till att inte alla djupintervall
ingar i analysen ar att den statistiska
sékerheten i detektion av forandringar av
varmvattenarter ékar om de djupare naten
exkluderas fran analysen (Séderberg et al.
2004).

Stodparametrar

Fiskars aktivitet, och darmed provfiske-
fangsten, ar starkt kopplad till vattentem-
peraturen. Storre fangster kan férvantas vid
hogre vattentemperaturer. Temperatur vid
redskapet som ett medelvéarde for laggning
och vittjning fungerar darmed som stod for

tolkning av provfiskeresultaten. Siktdjup
ar en annan stodvariabel som féljs i sam-
band med provfiske. Faktorer som paver-
kar siktdjupet ar bland annat algproduk-
tion och paverkan fran sgtvattentillflode.
Exponerade omraden har i regel storre
siktdjup &n omraden som ligger langt in i
skargarden.

Fisksamhallets diversitet

Biologisk mangfald mats genom fisksam-
hallets diversitet i form av antal arter och
artférdelning per biomassa (figur 11). Di-
versiteten varierar naturligt fran norr till
soder langs den svenska ostkusten. En
forandring av diversiteten dver tiden i ett
omrade kan indikera férandringar i fisk-
samhaéllet orsakade av bland annat eutro-
fiering, 6verfiske, forandringar i ekosyste-
mets funktion, forlust av habitat eller
klimatférandringar.

Hotade arter och frammande arter ingar
i undersokning av fisksamhallets diversi-
tet, men sannolikt &r inte natprovfiske den
basta metoden att folja hotade arter. Till
frammande arter raknas arter som spridits
utanfor sina biologiska barridarer med hjalp
av manniskan. Framst ar det invasiva
frammande arter som ar av intresse da
dessa kan hota den naturliga fiskfaunan.

Fisksamhallets kvantitet och struktur

Fangst per anstrangning av alla arter
tillsammans ger en bild av hur produktivt
ett kustomrade ar (figur 12). Abundans per
art kan visa pa paverkan fran fisket och
habitatets kvalitet. Uppfdljning av fiske-
vardsatgarder och effekter av predation
och konkurrens kan ocksa studeras med
denna indikatorgrupp. Det samordnade
Overvakningsprogrammet ar fordjupat for
abborre, vilket innebéar att det framst ar
denna art som studeras pa populations- och
individniva. Medelvikten per abborre ger
ett grovt matt pa storleksfordelningen i
fangsten abborre mellan ar.
Langdférdelningen (antal individer per
1 cm-langdgrupp) hos den totala fangsten
ger en bild av storleksfordelningen i fisk-
samhallet (figur 13). Abborrens langférdel-
ning anvands for att studera abborrsam-
hallets storleksférdelning och dar igenom



antal arter

25
© 2002
m 2003 v
204 v 2004 -
Q v
| 4 v
15 s " ©
o | o]
v & '] .
v ‘ v
v
104 ’ i

5 | o]

0 T |x :IE T T 'I_ '='| _II_I T ,I_ T T
g 5§ 39 £y d s 2hH 2 G
=} 3 = o < 3 = o c «Q o: =
2 o 3 = = @ ¢ 5 3 S5 a T
- . o ™ 45 = 3 2 o o B

5 &8 3 & 3 8 2 = 3
~ 3 ) o 8‘ = = = S
& » 5 g = o

5 g = :

s &

S g

Figur 11. Antal arter och artfordelning per biomassa &r matt
pa diversiteten i fisksamhallet. Artdiversiteten varierar
naturligt fran norr till séder langs den svenska ostkusten
och med kustvattentyp. En jamforelse av artfordelningen
med avseendepé biomassa inom djupintervallet 0-10 m
mellan tvd omraden, Raned i Bottenviken och Langvinds-
fiarden i Bottenhavet, visar hur denna kan skilja sig mellan
omraden.
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Figur 12. Fangst per anstrangning &r ett matt pa omradets
produktivitet. FAngsten ar beroende av temperaturen,
vilken péverkar rorligheten och fangstbarheten. Figuren
visar fangst per anstrangning (kg/station och natt) av
samtliga arter och abborre inom djupintervallet 0-10 m i
Orefjarden. Temperaturen vid redskapen foljer skalan till
hoéger. Median, 10:de och 90:de percentilen visas.
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rekrytering. Férandringar i kvantitet och
storleksfordelning kan vara en indikation
pa att fisksamhallet ar utsatt for verfiske,
forandringar i predationstryck och klimat
eller forandringar i rekryteringsframgang,
vilket i sin tur kan bero pa forlust av rekry-
teringsmiljoer genom exempelvis fysisk
paverkan i grunda kustnara miljoer eller
kustmynnande vattendrag.

Fisksamhallets funktion

Med trofisk niva for en fiskart avses artens
position i ndringsvaven, bestamd av anta-
let energioverforingsnivaer upp till gallan-
de art (figur 14). Trofisk niva for fisksam-
hallet som helhet kan fungera som ett matt
pa fisksamhallets ekologiska roll. Laga
varden pa trofisk niva indikerar att en liten
andel av fisksamhallet aterfinns pa hog niva
i ndringsvaven och att samhéllet till storre
del bestar av fisk som livnar sig pa plankton,
vaxtdelar, bottendjur etc. En minskning av
trofisk niva éver tiden skulle kunna indikera
ett stort fisketryck pa fiskatande fiskarter
s& som abborre, gés och gadda.

Eftersom fiske ofta inriktas mot rovfis-
kar kan andelen rovfiskar i provfiskefang-
sten darmed vara ett matt pa effekten av
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fiske i ett samhalle (Trenkel och Rochet
2003). Andelen fiskatande fisk har visat sig
vara hogst i medelproduktiva omraden,
vilket till stor del beror pa en hég andel av
abborre. Eftersom héga naringsnivaer
missgynnar abborren sjunker andelen
fiskatande fisk med 6kande naringsbelast-
ning. Vid mycket héga naringsnivaer kan
andelen fiskatande fisk 6ka igen, eftersom
g6s da gynnas (Persson et al. 1991).

Det minskande siktdjupet som en eutro-
fiering medfor kan paverka konkurrensfor-
hallanden mellan fiskar av olika arter.
Abborren ar exempelvis en visuell predator,
och darmed mer beroende av goda siktfor-
hallanden, medan braxen och mort framgangs-
rikt kan soka foda trots laga ljusintensiteter
(Diehl 1988). Okande naringsnivéer gynnar
saledes karpfiskar i forhallande till abborre,
vilket ger en lagre abborre/karpkvot (figur 14).

Abborre som indikator

Storleks- och aldersstrukturen i populatio-
nen kan visa pa forandringar i predations-
tryck, paverkan fran fisket och rekryte-
ringsframgang (figur 15). Aldersanalyserna
pa abborre ger information om arsklasstyr-
ka och variationer i arsklasserna ger viktig
information till olika férklaringsmodeller.
Forandringar i tillvaxttakten kan dels
indikera férandrad fodosituation eller
konkurrens saval som temperatur- och
klimatférandringar.

Utvarderingsstrategi

Styrkan i en samordnad regional/nationell
kustfiskévervakning ar att utvarderingar
kan ske i flera olika skalor, saval rumsliga
som tidsmassiga. Ur ett nationellt perspektiv
kan utvarderingar ske gemensamt for alla
ingdende omraden och darmed ge en éver-
gripande bild av utvecklingen for landet. Pa
en regional skala (t ex havsbassédnger/kust-
omraden) kan férandringar som galler hela
omradet detekteras i form av samvariation av
indikatorer mellan enskilda 6vervaknings-
omraden inom regionen. Ett exempel pa
detta ar de férandringar i kustfiskfaunan
som observerats i skargardsregionen
mellan Finland, Aland och Sverige, dar
utvecklingen i bl a fangst per anstrangning
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har foljt samma monster mellan de olika
omradena (Adjers et al. in prep). Liknande
synsétt galler aven vid t ex utvardering av
forandringar inom och mellan olika kust-
vattentyper enligt Ramdirektivet for Vatten.
Detta ger en méjlighet att pa ett effektivt satt
sarskilja storskaliga forandringar pa t ex
bassangniva, fran lokala forandringar. Vid
utvarderingen pa en lokal skala anvands
dels den temporala férandringen pa den
undersokta lokalen som tidsreferens, dels
ges mojligheter att finna jamfoérbara refe-
rensomraden med liknande habitatkarak-
tarer.

Utvarderingarna bor baseras i forsta
hand pa foreslagna indikatorer, vilka be-
skriver forandringar i enskilda variabler,
samtidigt som de tillsammans ger en "indi-
katorprofil” for det enskilda omradet. Den
uppséattning indikatorer som redovisas i
denna rapport bér emellertid ses som ett
forsta steg i utvecklingen av indikatorer for
kustfisk. Indikatorernas statistiska styrka
har dnnu inte dokumenterats och flera
viktiga indikatorer bor adderas, bl a avse-
ende rekrytering och mortalitet mm. Uto-
ver detta maste omradesspecifika referens-
varden utarbetas for respektive indikator.

Rapportering

Resultaten fran det samordnade program-
met for dvervakning av kustfisk ska enligt
nationella och regionala rapporteringskrav
arligen redovisas till uppdragsgivare och
andra intressenter. Kustfiskprojektet fore-
slar att detta sker dels genom ett forenklat
resultatblad for varje provfiskeomrade och
dels samordnat i arsrapporter fran de Marina
forskningscentra om tillstandet i den mari-
na miljon.

Resultatblad

Ett resultatblad presenteras foér varje prov-
fiskeomrade och uppdateras arligen av
datavarden. Resultatbladet bestar av fem
sidor och har utformats sa att det enkelt
gar att ladda hem och skriva ut fran data-
vardens hemsida. | resultatbladet finns
beskrivning av omradet med kartor, redo-
visning av ett urval av indikatorer och en
sammanfattande tillstandsbedémning

grundad pa data fran provfiske. Informa-
tionen ar kortfattad och lattillganglig. Ett
exempel pa ett resultatblad ges i bilaga 2.

Arsrapport

Fiskeriverket ansvarar, pa uppdrag av
Naturvardsverket, for arlig utvardering av
data fran det nationella programmet for
integrerad fiskdévervakning och resultaten
redovisas av de Marina forskningscentra i
Arsrapport fr&n den nationella miljédver-
vakningen. Projektet foreslar att aven resultat
frén det samordnade kustfiskprogrammet
redovisas i dessa rapporter for att ge in-
tressenter och avhamare en samlad bild av
resultaten fran kustfiskévervakningen och
den évriga marina 6vervakning som sker i
Ostersjon.

Fordjupade utvarderingar

Férdjupade utvarderingar bor ske efter
samrad mellan berérda intressenter, dvs.
Naturvardsverket, Fiskeriverket och regio-
nala myndigheter (se vidare kapitlet "Be-
hov av utveckling och utvéarderingar). Den-
na typ av utvarderingar bor ocksa koordi-
neras med de Marina forskningscentra och
internationella organ (HELCOM).

Finansiering

Vad kostar ett provfiske?

Kostnaden for ett provfiske varierar bero-
ende pa tidsatgangen samt vem som utfor
fisket. Nagra av de viktigaste faktorerna
som styr tidsatgangen for ett provfiske ar
omradets storlek, hur snabbgaende bat man
anvander, avstand fran hamn till provfiske-
omrade och tillgang till 6vernattningsmojlig-
heter, personalens erfarenhet och kompetens,
vader, fangstens storlek, salskador och
aldersprovtagningens omfattning.

| tabell 5 redovisas tidsatgang och kost-
nad fordelat pa de ingdende arbetsmomenten
i ett provfiske enligt undersokningstypen:
"Provfiske i Ostersjons kustomraden —



Tabell 5. Tidsatgang och kostnad for olika arbetsmoment i provfisket och efterféljande aldersanalys (enligt 2004 ars
kostnadsniva och med de utforare som deltagit i projektet). Tid och kostnad for utvardering ingar ej i tabellen. Over-
headkostnader ingér i de angivnha summorna (dessa kan variera mellan utférare).

tidsatgang per

provfiskeomrade
arbetsmoment (timmar)* utférare kostnad (kr)
provfiske personal, traktamente, 160-300 flera utférare 60 500-85 000 kr
bat, bil, boende
redskapshyra/ 100 kr/anstrangning
k6p av nat (ca 4500 kr per omrade)
alternativt kOp av nat
ca 1600 kr/nat
aldersanalys 300-400 individer 80 Fiskeriverket, 28 000
Kustlaboratoriet
registrering av 24 Fiskeriverket, 8 400

provfiskedata

totala kostnaden
* beroende pad omradets storlek, transportavstand, m m.

Kustlaboratoriet
100 000-130 000 kr

Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustdversiktsnat” samt efterféljande regist-
rering och aldersanalys. Tidsatgangen
representerar ett provfiske som inte sker
for forsta gangen och som utfors av erfaren
personal. Nar ett provfiske sker for forsta
gangen i ett omrade kravs extra tid for
planering och genomférande. Totala kost-
naden for ett provfiske, fran provtagning
till datalaggning, ar ca 100 000-130 000 kr
I denna summa ingdr inte kostnader for
utvardering.

Langsiktig finansiering av
ett samordnat program

Projektet har enats kring ett forslag till
dimensionering av ett samordnat program
for évervakning av kustfisk som i dagslaget
omfattar elva referensomraden i Ostersjon
(tabell 6). Provfiskena i dessa omraden
finansieras ar 2005 av Naturvardsverket,
Fiskeriverkets Kustlaboratorium och av de
lansstyrelser som har ett regionalt provfiske-
omrade i sitt lan (tabell 6).

Det finns en ambition hos de lansstyrelser
som har deltagit i projektet, "Lansstyrelser
i samverkan”, att gemensamt finansiera ett
antal regionala referensomraden for éver-
vakning av kustfisk. Malet ar att infor 2006
ars fiske ha utarbetat en gemensam princip

for fordelning av kostnaderna for de regio-
nala referensomradena.

Samtliga finansiarer verkar for en lang-
siktig finansiering av ett samordnat pro-
gram for évervakning av kustfisk i Oster-
sjon enligt gallande forslag till dimensione-
ring. Genom att ett samordnat program
byggs upp skapas forutsattningar for kost-
nadseffektiv 6vervakning. Samordning
omfattar allt fran en gemensam metodik
och strategi till samordnade utvéarderingar.
Trots att samtliga berérda aktorer ar éver-
ens om att den foreslagna dimensionering-
en av ett program ar rimlig och driften av
detta program bor ges hdg prioritet ar det i
dagslaget inte mojligt att sakerstalla en
langsiktig finansiering av foreslaget program.
Miljéévervakningsmedel beviljas for ett ar i
taget vilket inte gynnar langsiktiga atagan-
den. Dessutom ska de medel som finns till
forfogande for miljodvervakning fordelas
mellan manga olika programomraden.
Mojligheten att finna ytterligare medfinan-
siarer for drift av det samordnade pro-
grammet undersoks.

Projektet foreslar att kostnader for
registrering av provfiskedata fran de omra-
den som ingar i det samordnade program-
met samt uppdatering av omradesvisa
resultatblad regleras pa nationell niva inom
ramen for Fiskeriverkets datavardskap.

Idag utfor Fiskeriverkets Kustlaborato-
rium arliga utvarderingar av kustfiskdata



Tabell 6. Utforare och finansiarer for provfiskeomraden i det samordnade programmet for ar 2005.

COBRA=Coordination Organ for Baltic Reference Areas, N=Nordiska kustoversiktsnat, K=Kustoversiktsnét, FiV=Fiskeriverket

omradet provfiskas under en
period av 3 ar (2004-2006)
for att sedan utvarderas

Holmoarna dubbelfiskas
under en dvergangsperiod.

omradet provfiskas under en
period av tot. 3 &r (2004-2006)
for att sedan utvarderas.

kustoversiktsfisket genomfors

kustoversiktsfisket genomférs

omradet provfiskas under en
period av tot. 3 ar (2005-2007)
for att sedan utvarderas.

referens- évriga provfiske- finansiering/ansvar utférare
omréade program metodik  fér upphandling av provfiske kommentar
Réane- COBRA N Fiskeriverket, FiV:s tidsserien med
fijarden Kustlaboratoriet Utredningskontor Kustoversiktsfiske
i Lulea avslutades 2004.
Kinnbacks- N Lansstyrelser i samverkan/ FiV:s
fijarden Lansstyrelsen i Utredningskontor
Norrbottens lan i Lulea
Holmdarna COBRA N, K Naturvardsverket (K) FiV:s
Fiskeriverket, Kustlaboratorium
kustlaboratoriet (N)
Orefjarden N Lansstyrelser i samverkan/ Umea Marina
Lansstyrelsen i forskningscentrum
Vésterbottens lan
Gaviks- N Lansstyrelser i samverkan/ FiV:s
fijarden Lansstyrelsen i Utredningskontor
Vésternorrlands I&n i Harnésand
Langvinds- N Lansstyrelser i samverkan/ FiV:s
fijarden Lansstyrelsen i Kustlaboratorium
Gavleborgs lan
Forsmark recipient- K, N Forsmarksverket (K) FiV:s
kontroll, Kustlaboratorium i reducerad omfattning
COBRA fr o m ar 2005
lfinbo, referens K, N Forsmarksverket (K) Alands
Aland recipient- Landskapsregering i reducerad omfattning
kontroll, fr o m ar 2005.
COBRA
Lagné N Lansstyrelser i samverkan/ FiV:s
Lansstyrelsen i Kustlaboratorium
Stockholms lan
Asko- N Lansstyrelser i samverkan/ Lansstyrelsen i
fijarden Lansstyrelsen i Stockholms Stockholms lan
och Sédermanlands lan
Kvado- COBRA N, Fiskeriverket (N), FiV:s
fijarden natlank Naturvardsverket (K) Kustlaboratorium
Torhamn COBRA N Naturvardsverket FiV:s Kustlaboratorium

inom det nationella 6vervakningsprogram-
met. Projektet foreslar att Fiskeriverkets
ansvar utokas till att omfatta arliga utvar-
deringar av hela det samordnade program-
met och att kostnader for detta regleras i
avtal mellan Naturvardsverket och Fiskeri-
verket. Fordjupade utvarderingar kan ske
efter samrad mellan berorda intressenter,
d v s Naturvardsverket, Fiskeriverket och
regionala myndigheter.



Strategi for ompriorite-
ring av programmets
omfattning

| forsta hand planeras for att fullt ut ge-

nomféra det féreslagna programmet med

arliga provfisken enligt undersokningsty-
pen —"Provfiske i Ostersjons kustomraden

— Djupstratifierat provfiske med Nordiska

kustoversiktsnat”. | handelse av att resur-

serna inte racker skars programmet ner
enligt foljande strategi:

1. Provbankning av aldersprover (gallock
och otoliter fran abborre) men ingen
analys: Vid provfisket sker provtagning
av aldersprover. Dessa kan lagras i
provbank och analyseras vid senare
tillfalle. Detta innebar kostnader for
provtagning men man skjuter upp ana-
lyskostnaderna till framtiden. Motsvarar
en kostnad om ca 28 000 kr/ar och prov-
fiskeomrade.

2. Antal referensomraden bor behallas med
provfiske en gang per ar, men om det
kravs neddragningar bor de géras efter
foljande princip: Referensomraden med
langa tidsserier och dar det forekommer
Overvakning av andra parametrar bor
behallas. Kinnbacksfjarden, Gaviksfjar-
den och Askoéfjarden ar de omraden som
har de kortaste tidsserierna och darfor
lagsta prioritet. Omradena bor om moj-
ligt provfiskas i minst tre ar, varefter
provfisket utvarderas och beslut tas om
fortsattning. Om det kravs en priorite-
ring mellan omradena bor Gaviksfjarden
ges fortur framfér Kinnbacksfjarden och
Askofjarden, da provfisket i Gaviksfjar-
den ar det enda fisket i sin kustvatten-
typ. Ett provfiske motsvarar en kostnad
om ca 100 000-130 000 Kr.

Organisation och
samordning

Samordning av resurser, metoder och stra-
tegier mellan nationell och regional tidsse-
riedvervakning ar en forutsattning for att
pa lang sikt kunna uppratthalla en hig
kvalitet p& kustfiskovervakning i Ostersjon.
Kustfiskprojektet har under de tre ar som det
pagatt ansvarat for delar av det pagaende
utvecklingsarbetet inom kustfiskévervak-
ningen och samordningen av programmet i
Ostersjon. Nar projektet nu avslutas foreslas
en organisation och ansvarsférdelning som
ska sakerstalla driften av det samordnade
programmet pa lang sikt.

Fiskeriverket har samordnings-
ansvar

En samlad kompetens for utvardering och
metodutveckling pa omradet finns och
vidareutvecklas kontinuerligt vid framfor
allt Fiskeriverkets Kustlaboratorium i
Oregrund men aven vid Fiskeriverkets
utredningskontor. Fiskeriverket har ett
sektorsansvar for ekologiskt hallbar ut-
veckling och ska verka for biologisk mang-
fald och ett rikt och varierat fiskbestand.

Projektet foreslar att Kustlaboratoriet i
Oregrund far ansvaret for att samordna
det nationella/regionala programmet for
kustfiskévervakning i Ostersjon. | samord-
ningsansvaret ingar ansvar for fortsatt
utveckling och uppdatering av den under-
so6kningstyp som tagits fram inom projektet.
I ansvaret ingar aven att organisera en
arlig traff med finansiarer och utforare
(lansstyrelser, Naturvardsverket, Marina
forskningscentra, fiskeriverkets utred-
ningskontor m fl) i syfte att diskutera
resultat fran samtliga omraden inom pro-
grammet, programmets omfattning och
utveckling av metoder och strategier. Traffen
bor hallas fore eller i anslutning till de
arliga utforarseminarierna som anordnas
av de Marina forskningscentracentra i
februari/mars.



FOrbattrad regional
samverkan

Kustfiskprojeket har skapat férutsattning-
ar for bildandet av ett regionalt natverk for
battre samordning av den marina miljo-
Overvakningen. Genomforandet av ramdi-
rektivet fér vatten har ytterligare skapat
behov av férbattrad regional samverkan.
Inom Bottenvikens och Bottenhavets vatten-
distrikt har lansstyrelserna organiserat en
kustgrupp som i férsta hand har till upp-
gift att samordna arbetet med anledning av
ramdirektivet. Fragor som gruppen kom-
mer att hantera ror karakterisering av
kustvatten, miljodvervakning, analys av
ekologisk status samt atgardsprogram och
forvaltningsplaner for kustvatten. Denna
grupp sammankallas ar 2005 av Lanssty-
relsen i Gavleborgs lan.

Den organisation som byggs upp inom
vattendistrikten kan utgora en viktig
grund for fortsatt regional samverkan om
overvakning och uppféljning i kustmiljo,
inklusive kustfiskdvervakning. Det &ar
projektets forslag att den regionala kust-
gruppen inklusive lansstyrelserna i Stock-
holms och Sédermanlands lan, i samrad
med Fiskeriverket och Naturvardsverket,
tar beslut om férandringar i och genomfor-
ande av kustfiskprogrammet. Arbetssattet
bér aven tillampas for andra samordnade
program som ar etablerade i kustomradet
som exempelvis dvervakning av mjukbot-
tenfauna. Inom kustgruppen sker kontinu-
erligt informationsutbyte om pagaende
regional marin verksamhet inom miljodver-
vakning och sékerstallande samt diskussio-
ner om framtida mojlig samordning av
program och strategier med koppling till
uppféljning av Natura 2000 och ramdi-
rektivet for vatten. Ansvaret som samman-
kallande lansstyrelse fordelas mellan lans-

styrelserna efter ett rullande schema.

Motsvarande grupper kan bildas i andra
distrikt i Ostersjon, alternativt kan kust-
gruppen utvidgas for att omfatta hela
Ostersjon. Det ar dock viktigt att hitta en
rimlig niva dar storleken pa gruppen inte
uppfattas som ett hinder utan som en
styrka och tillrackligt flexibel for att kunna
ta gemensamma beslut.

Vid lansstyrelserna pagar en uppbygg-
nad av kompetens och erfarenhet om bland
annat inventering och uppféljning av biolo-
gisk mangfald i grunda ekosystem. Detta
arbete ar starkt kopplat till kravet pa
inventering och uppféljning av gynnsam
bevarandestatus enligt EU:s habitat- och
artdirektiv inom Natura 2000 men aven till
ambitionen att uppna de nationella och
regionala miljémalen som syftar till att
identifiera och sékerstalla vardefulla kust-
miljoer. Lansstyrelsens arbete sker i nara
samarbete med centrala myndigheter och
universitet.

Marina forskningscentra

Den nationella kustfiskévervakningen
rapporterar arligen resultat i de Marina
Forskningscentras arsrapporter och pre-
senteras vid deras seminarier. Vid de Mari-
na forskningscentra finns kompetens om
marina fragor och erfarenhet av provfisken
i kustvatten och undersdkningar av vegeta-
tion och fisksamhallen i grunda kustnéara
miljéer. De Marina Forskningscentra ar
naturliga intressenter i den kustsamver-
kan som utvecklas i Ostersjon och det finns
starka skal att integrera kustfiskévervak-
ningen battre i de Marina Forskningscent-
ras dvriga miljodvervakningsverksamhet.
Genom en 6kad samordning och ett 6kat
utbyte kan miljoéévervakningsdata fran
kustomradena anvandas mer effektivt.



Programmets och provfiske-
metodens begransningar

Det huvudsakliga syftet med det foreslagna
programmet ar att félja och analysera
utvecklingen hos det kustnéra fisksamhal-
let i lokalt opaverkade kustomraden. Data
som genereras av dévervakningsprogram-
met skall kunna detektera forandringar i
abundans, storlekssammansattning m.m.
hos saval det undersokta fisksamhallet
som hos dominerande fiskarter. Program-
met skall om mojligt spegla forandringar i
storre omraden/regioner. Programmet
begransas av dess omfattning (d v s antalet
och lokaliseringen av undersokningsomra-
den), val av provtagningsstrategi (tidpunkt
och utférande) och val av provtagningsme-
todik.

Programmets om-
fattning

Med nuvarande forslag till omfattning
beddmer vi att programmet kan beskriva
forandringar i kustfisksamhallena pa bas-
sangniva i Bottniska viken. Programmet ar
emellertid alltfor begransat for att ge en full-
standig regional tackning. En forsvarande
faktor &ar att kustmiljon paverkas saval av
forandringar i angransade avrinningsomraden,
som férandringar i 6ppna havet. Tidigare
erfarenheter visar dock att storskaliga
miljéférandringar orsakade av framfor allt
klimat- och narsaltférandringar borde fangas
upp av programmet.

Situationen i Egentliga Ostersjons kust-
omraden soder om Stockholms skargard ar
for tillfallet samre tackt &n Bottniska viken,
varfor en fortatning av antalet omraden

dar ar onskvard. Fér narvarande saknas
ocksé kustfiskovervakning vid Olands och
Gotlands kuster. Detta ar sarskilt olyckligt
eftersom dessa omraden &r starkt paverka-
de av de férandringar som sker i utsjon.

Programmets strategi
och metodik

Den metod som utvecklats inom ramen for
projektet ékar forutsattningarna att folja
forandringar av biologisk méangfald i kust-
zonen i forhallande till tidigare anvand
metodik. Ett argument for detta ar att man
med den reviderade metoden fangar fler
arter och far en sannare skattning av en-
skilda bestands storleksstruktur. Eftersom
en och samma strategi och metodik nu
anvands langs hela svenska ostkusten
samt sodra Finlands kustomraden 6kar
mojligheterna till regionala jamférelser och
utvarderingar.

Vi beddmer att den valda provtagnings-
strategin ger ett rimligt underlag for att
bedéma fisksamhallenas huvudsakliga
sammansattning och forandring dver tiden.
Programmet ar emellertid inte anpassat for
uppféljning av rodlistade arter, migrerande
arter, arter med laga temperaturoptima,
eller arter som lever mycket strandnéara.
Ett fullstandigt program for tidsserieana-
lys av kustfisk bor darfor kompletteras
med alternativa fiske- och underséknings-
metoder, bland annat i grunda kustnara
habitat, for att kunna félja forandringar i
biologisk méangfald i kustzonen.



Tidpunkten for provfiske

Den valda provfiskestrategin och metodiken
syftar till att folja forandringar i kustfisk-
samhallen under den varma delen av aret.
Darvid fangas i huvudsak arter med héga
temperaturoptima, oftast sotvattenarter,
medan arter med laga temperaturoptima (t ex
torsk, sik, lake, laxfiskar, simpor, sill/
stromming och plattfiskar) vanligen fangas
battre vid 1&g vattentemperatur. En 6ver-
vakning riktad mot bland annat sik, torsk,
sill/stromming och plattfiskar bor ske vid
annan tidpunkt pa aret, foretradesvis
under oktober/november med en alternativ
provfiskestrategi. For narvarande drivs
denna typ av provfiske endast i ett fatal
omréaden langs Ostersjokusten. Stérningar
fran framforallt sal har emellertid medfort
allt storre svarigheter att driva dessa pro-
gram. Erfarenheterna visar dock att denna
typ av kustfiskdvervakning kan ge mycket
god kompletterande information av kust-
fisksamhallet. Det &r angelaget att en
strategi for dvervakning av kallvattenarter
vidareutvecklas, inte minst p& grund av
dessa arters betydelse for yrkesfisket. Det ar
ocksa viktigt ur ett mangfaldsperspektiv,
eftersom kunskapen om de mer djuplevande
fiskarternas utveckling i Ostersjon ar
ytterligt begransad.

Tidpunkten for fisket paverkar ocksa
arter med typiskt migrerande beteende,
vilka ofta ar underrepresenterade i fang-
sterna. Detta kan galla anadroma arter
som vandringssik, éring och lax som vanli-
gen vandrar upp i alvarna for att leka, men
dven arter som migrerar fran éppna havet till
kusten (plattfiskarter, sill/strémming m fl).

Pelagiska arter kan vara under-
representerade

Den anvanda metodiken baseras pa fiske
med bottensatta nat. Vid fiske pa djup
Overstigande ca 2 m kommer darfor inte
hela vattenpelaren att tackas av natet.
Pelagiska arter (sill/strémming, spigg, nors
m fl arter) ar darfoér vanligen underrepre-
senterade i fangsterna. Termoklinen varierar
mellan &ren, och genom att fiska ned till 20
m djup ar syftet att tacka in termoklinen
och omradet ovan denna. Fangstbarheten
hos de olika arterna varierar emellertid
med temperaturen, vilket kan medféra en
underrepresentation av arter/storlekar i
och under termoklinen om det rader stark
skiktning.

Genom att provfiska med passiva red-
skap inom ett specificerat djupintervall
begransas mojligheterna att fanga alla i
omradet forekommande arter. Passiva
redskap fangar i forsta hand arter med ett
aktivt fodosoksbeteende, medan arter som
gadda, vilka vantar in sitt byte, inte fangas
representativt.

Fiskarter i grunda omraden

En ytterligare begransning utgér de grun-
daste omradena. Fiske sker inte pa grunda-
re djup an 2 m eftersom hela nathojden da
inte nyttjas. Fiske kan inte heller ske i
omraden med alltfor tat vegetation. Detta
innebar att den del av fisksamhéllet som
uppehaller sig grunt och i tat vegetation
inte fangas representativt. | forsta hand
ror detta smorbultar och spiggar, men aven
yngre stadier av flera i dvrigt fangstbara
arter berors.

Metoder och system for uppféljning av
vegetation och fisk i grunda kustnéara habi-
tat utvecklas idag bland annat inom ramen
for uppféljning av gynnsam bevarandestatus
i Natura 2000 objekt.



Behov av utveckling och

utvarderingar

Fordjupade utvarde-
ringar

Det finns behov av att regelbundet genom-
fora fordjupade utvarderingar av det sam-
ordnade 6vervakningsprogrammet. Dessa
utvarderingar bor dels inriktas p& pro-
grammets formaga att na de uppsatta
malen, dels att géra mer genomgripande
analyser av fiskfaunans utveckling dver
tiden. Hur val programmet svarar mot den
uppsatta malsattningen beror pa program-
mets statistiska styrka i enskilda variab-
ler, hur val de indikatorer som anvants
speglar féorandringarna i fiskfaunan och
hur val programmet tacker de lokala, regi-
onala och nationella behov som finns. Den-
na typ av utvarderingar ger ocksa grunder-
na for att forandra, utveckla och darmed
optimera évervakningsstrategin. Utan
férdjupade analyser &r det annars stor risk
att de forandringar som upptéacks och de
tolkningar som gdrs inte baseras pa en
tillrackligt god vetenskaplig grund.

Fordjupade analyser bor ocksa goras for
att analysera fiskfaunans utveckling i
forhallande till forandringar av mer over-
gripande miljofaktorer som t ex forandring-
ar i klimat, salthalt, fisketryck och halt av
narsalter. Denna typ av analyser genom-
fors inte regelbundet, utan ar vanligen
avhangiga enskilda initiativ.

Bade de arliga och de fordjupade utvar-
deringarna behdver vidareutvecklas. Fak-
torer som vi idag vet paverkar utfallet av
provfiskena bor inkluderas. Exempel ar
temperatur vid fisket, stationernas expone-
ringsgrad, bottenstruktur (habitathetero-
genitet) etc. Aven narheten till rekrytering-
somraden for de dominerande arterna bor
inkluderas.

Indikatorer och beddm-
ningsgrunder

Utvecklingen av indikatorer for att bedéma
forandringar i kustfisksamhallena har
paborjats, och ett forslag till indikatorer
har tagits fram. En fullstandig indikator-
uppsattning som verifierats med faltdata
kraver dock en vasentligt utdékad insats
vilket inte har rymts inom nuvarande
projekts ramar. Arbete med att ta fram indi-
katorer for kustfiskfaunan pagar aven in-
ternationellt, bl a sker ett gemensamt
arbete mellan Ostersjolanderna att ta fram
indikatorer for att félja upp HELCOM:s
ekologiska kvalitetsmal (EcoQO’s).

Det indikatorforslag som presenteras
utgor ocksa ett underlag for bedomnings-
grunder for kustfisk. For att ta fram ett
fardigt férslag for bedomningsgrunder som
anpassats till de krav som stélls av ramdi-
rektivet for ytvatten och bedémningen "god
ytvattenstatus” kravs ett betydande arbete.
Eftersom de provfiskeuppgifter som finns
tillgangliga i forsta hand harror fran i
huvudsak lokalt opaverkade omraden,
maste datamangden kompletteras med
uppgifter fran starkt paverkade lokaler.
Aven om de data som genereras inom detta
projekt i forsta hand kommer fran lokalt
opaverkade omraden, utgér de en viktig del
for att i framtiden ta fram bedémnings-
grunder for kustfisk.

Ett betydande problem i arbetet med
indikatorer ar att definiera referensvarden
("end points”), vilka ska spegla en naturlig
eller "icke-paverkad” situation, alternativt
den situation man vill uppna genom att
genomfora atgarder. | stort sett hela Oster-
sjons kustomrade ar paverkat av manskliga
aktiviteter, antingen lokalt eller regionalt,



det ar darfor inte mojligt att idag finna
referensomraden som kan tjana som refe-
rensvarden. De lésningar som star till buds
ar att nyttja historiska data, vilka vanligen
saknas, expertbedémningar eller nagon form
av modellering. Referensvardena maste vara
omradesspecifika eftersom variationen i
fiskfaunans sammanséattning ar starkt bero-
ende av geografisk belagenhet, habitatets
utformning och heterogenitet, exponerings-
grad m m. Utover detta paverkas faunan
ocksa av tillgangen till rekryteringsomraden.

Datavardskap, rappor-
tering och presentation

Resultaten fran programmet lagras hos
datavarden. Detta innebar att data blir
tillgangliga for saval uppdragsgivare och
utférare som forskare och allménhet. Data-
varden arbetar for narvarande med att
utveckla sin hemsida for att géra databa-
serna sok- och nedladdningsbara direkt via
Internet. Omradesvisa resultatblad och
andra fangstsammanstallningar ar i dags-
laget tillgangliga via Internet (bilaga 2)
(Fiskeriverket 2005a). N&r resultatbladen
presenteras ar det viktigt att utvardera
hur bladen tas emot av utforare, intressen-
ter och allménhet. Det kommer med stor
sannolikhet finnas behov av revideringar,
kompletteringar, fortydliganden och kan-
ske ocksa bade forenklingar och fordjup-
ningar.

| framtiden kommer behovet att 6ka av
samordnad lagring av data pa vegetation
och fisk fran grunda kustmiljoer. Detta
behov skapas framférallt genom kravet pa
inventering och uppfdljning av Natura
2000 habitat och uppféljning av nationella
och regionala miljomal. Idag lagrar Fiskeri-
verket data fran egna genomforda agg-, larv-
och yngel- samt vegetationsinventeringar i
kustmiljo. Den databas som har byggts upp
regleras inte i befintligt datavardskap.
Artdatabanken har i uppdrag att utarbeta
en ny databas for de data som tas fram
inom basinventering och uppféljning av
Natura 2000 habitat. Det ar angeléaget att
ett samarbete inleds kring detta da det

finns behov av en samordnad datalagring
av bade regionala och nationella data.

Rekryteringsmiljoer —
utveckling av metoder
och modeller

De flesta av vara vanligaste fiskarter av-
satter stora mangder &gg varje ar men
endast ett fatal resulterar i en individ som
dverlever till vuxen alder. Dédligheten ar
framforallt hog under det forsta levnadsa-
ret. Mellanarsvariationen i forsta arets
dodlighet skapar variationer i arsklassens
styrka (rekrytering) vid vuxen alder. Det
omrade eller den miljo som ynglet uppehaller
sig i brukar benamnas "rekryteringsomrade”.
Rekryteringsomradenas utbredning och
kvalitet inom ett kustavsnitt kommer att
avgora hur stort det vuxna bestandet blir.
For att kunna forsta vad som skapar varia-
tioner i bestandens utveckling maste man
séledes ha kunskaper om var dessa nyckel-
miljoer finns och hur kvaliteten ar dar och
hur den varierar mellan ar. Saddan kunskap
ar aven nédvandig som underlag for beva-
rande och restaurerande aktiviteter. Tyvarr
ar dessa miljoer ofta utsatta for en mangd
manskliga storningar som paverkar yngel-
produktionen negativt. Fiskeriverkets
Kustlaboratorium driver och ar delaktig i
ett antal utvecklingsaktiviteter for att iden-
tifiera viktiga kvalitetsfaktorer och utifran
dessa kunna prediktera var rekrytering-
somréden finns i framforallt Ostersjons
kustomraden (Fiskeriverket 2005b). Dess-
utom studeras effekter pa vegetationssam-
hallet och fiskrekrytering fran olika stor-
ningar i kustmiljon. Detta utgdr underlag
till vidare faltinsatser inom exempelvis
Natura 2000 samt bevarande och restaure-
rande atgarder (Sandell och Karas 1995,
Sandstrom 2003).

Kvalitetsfaktorer har studerats och
studeras i ett flertal projekt. Tidigt identi-
fierades temperaturen som en grundlag-
gande viktig faktor till foljd av dess starka
inflytande pa metabolism, tillvaxt och
darmed 6verlevnad (Neuman 1976, Karas



1999). Andra viktiga kvalitetsfaktorer
studeras for ndrvarande inom ett Interreg
I1la-projekt i sédra Kvarken (Interreg Illla
2005). Det ar framforallt sambanden mel-
lan yngelférekomst och vegetation (utbred-
ning och artsammansattning), djup och
exponeringsgrad som studeras dar. Resul-
taten fran sadana studier modelleras och
simuleringar gors i GIS-system som identi-
fierar potentiellt viktiga rekryteringsmiljo-
er. Resultaten kan aven ligga till grund for
mer generella naturvardesbedémningar
(Lansstyrelsen i Stockholms Ian 2005).
Rekryteringsomradenas geografiska
utbredning identifieras dven p& andra satt
an med modellsimuleringar (t ex faltinven-
teringar, enkéter och fjarranalys). Darmed
kan resultaten fran ett resultatskikt sedan
laggas till andra for att fa en sa god bild
som mojligt. Bakgrundskunskaperna &ar i
sammanhanget mycket olika for olika
fiskarter varfor antalet skikt kommer att
variera. En 6versiktlig bild av lekomradens
geografiska utbredning hos flera kommer-
siellt viktiga arter har inforskaffats genom
enkatstudier riktade huvudsakligen mot
yrkesfiskare. | samarbete med Lantméateriet
studeras i sammanhanget méjligheterna

att utnyttja tolkning av satellitbilder for
att identifiera nyckelfaktorer som tempera-
tur, djup och vegetation (Rymdstyrelsen
2005).

Flera projekt har studerat stérningar i
rekryteringsomraden och dess effekter pa
yngelproduktionen. Det galler t ex fysiska
storningars, som smabatsaktiviteter, och
dvergodningens effekter pa yngelproduk-
tion. Sadana studier har pa senare ar fram-
forallt genomforts inom forskningspro-
grammet SUCOZOMA (Sandstrém och
Karas 2002, Sandstrom et al. 2005). | detta
har aven forslag till restaurerande och
bevarande atgarder tagits fram (Sandstrom
2003). Pa senare ar har Kustlaboratoriet
haft sarskilt fokus pa rekryteringsproble-
men hos framforallt abborre och gadda i
Egentliga Ostersjons kustomraden. Proble-
mens utbredning och orsaker har stude-
rats. Det forefaller for narvarande som det
hela hanger samman med storskaliga
forandringar i Egentliga Ostersjons ekologi
och hur utsjon paverkar kustomraden
(Ljunggren et al. 2005). Darfér har ett
storre forskningsprogram med olika disci-
pliner nu foreslagits for de kommande aren.
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Bilaga 1

Utvardering av tva nya provfiskeomraden i
Bottniska viken, Kinnbacksfjarden och
Gaviksfjarden




Bakgrund

Ett av kustfiskprojektets syften ar att
lamna forslag till dimensionering av ett
samordnat évervakningsprogram for kust-
fisk i Bottniska viken och Svealands kust-
vatten. Vid utvarderingen ar 2003 enades
projektet om att utoka antalet omraden med
utgadngspunkt fran indelningen av Sveriges
kustvatten i typer och enligt principen om
uppfdljning av minst tvd omraden per
havsbassang (Séderberg et al. 2004). | augusti
ar 2004 provfiskades darfor Kinnbacksfjarden
och Gaviksfjarden med Nordiska kustover-
siktsnat samordnat med det befintliga
samordnade programmet for kustfiskéver-
vakning (figur 1).

Kinnbacksfjarden tillhér kustvattenty-
perna Norra Bottenviken, inre- och yttre
kustvatten och Gaviksfjarden tillhor Norra
Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten.
Det finns sedan tidigare inget provfiske inom

Raned Ol
\ SN

Figur 1. Provfiskeomraden som fiskats perioden 2002—
2004 anges med cirklar. Kinnbacksfjarden och Gaviks-
fjarden fiskades for forsta gdngen ar 2004 och anges
med fyrkanter.

typen Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre
kustvatten medan det inom typen Norra
Bottenviken, inre kustvatten finns évervak-
ning pa fisk i Ranea. Ytterligare ett prov-
fiskeomrade i Bottenviken bedomdes vik-
tigt for att fa till stdnd en dvervakning i
minst tvd omraden i Bottenviken samt for
att fa en uppféljning av kustfisksamhallet
langs den typiska 6ppna kusten i Bottenviken
(Soderberg et al. 2004).

Samtliga provfiskeomraden i Ostersjon,
provfiskade med Nordiska kustdversikts-
nat inom ramen for det samordnade pro-
grammet, samt underlag for hur de nya
omradena i Bottniska viken valts ut finns
beskrivna i Soderberg et al. (2004).

Fragestéllning

Foljande tva fragestallningar ligger till
grund for foreliggande utvardering:

= Uppvisar Kinnbacksfjarden och Gaviks-
fjarden extremt avvikande resultat jam-
fort med 6vriga provfiskeomraden i
Ostersjon? En forutsattning for att de
nya provfiskeomradena ska bedémas som
lampliga for langsiktig 6vervakning av
kustfisk och for att en samutvardering
av omradena ska vara sa givande som
mojligt ar att provfiskefangstens fangst-
nivaer och sammansattning inte avsevart
avviker fran andra provfiskeomraden.
En utvardering baserad pa endast ett ar
(2004 ars provfiske) ar inte optimalt men
ger en indikation pa omradenas lamplighet
som referensomrade for kustfiskévervak-
ning i det samordnade programmet.
Fran andra provfiskeomraden presenteras
aven tidigare ars resultat for att ge en
bild av mellanarsvariationen. Huruvida
omraden &r representativa for sina kust-
typer utreds inte har.

= Fisket i Kinnbacksfjarden omfattar bade
ett fiske i det inre typomradet och ett
fiske i det yttre mer exponerade omradet
utanfér fjarden, en férdelning av 45
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Figur 2. Karta 6ver Kinnbacksfjarden, Skellefted kommun. | kartan redovisas provfiskestationer med
Nordiska kustoversiktsnat. Heldragen linje markerar stationer som ligger i provfiskeomradets yttre delar
medan prickad linje omfattar omradets inre stationer.
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Figur 3. Karta éver Gaviksfjarden, Kramfors kommun. | kartan redovisas provfiskestationer med Nordiska
kustoversiktsnat.



anstrangningar inom de tva kusttyperna.
Fragestallningen ar ifall samtliga statio-
ner i provfisket kan utvarderas som en
provtagning, vilket forutsatter att fang-
sten i det inre delomradets stationer inte
avsevart avviker fran fangsten i det
yttre delomradet.

Metod

Provfiskemetodik

Provfiskemetodiken foljer den som beskrivs
i undersékningstypen "Provfiske i Oster-
sjons kustomraden — Djupstratifierat prov-
fiske med Nordiska kustdversiktsnat”
(Naturvardsverket 2005). | bada fjardarna
har det provfiskats med 45 anstrangningar
och placeringen av stationerna i fjardarna
redovisas i figur 2 och 3.

De nya provfiskeomradena
—en jamforelse

Resultat fran de nya provfiskeomradena
har jamforts med omraden som sedan ar
2002 fiskats med Nordiska kustdversikts-
nat i det samordnade programmet. Jamfo-
relsen gjordes med data fran ar 2004 och
med utgangspunkt fran de indikatorer som
beskrivs i undersdékningstypen (tabell 1).

Temperatur per station och siktdjup per
dag ar 2004 i de nya omradena har jamforts
med andra omraden med Mann-Whitney
U-test (p<0,05). ANOVA med Levenes test
for lika varianser samt Tamhanes T2 post
hoc test (p<0,05) har anvants for jamforelser
som ror fangst per anstrangning av samtliga
arter och abborre ar 2004. Fangstdata
rottransformerades (fangst/anstrangning+
0,5). Vid berédkningar anvandes statistik-
programmet SPSS 12.0. Fér 6vriga variabler
ar inga berakningar utférda. I samtliga
figurer och tabeller presenteras omradena
fran norr till soder.

Tabell 1. Indikatorer for jamférelse av de nya provfiskeomrddena med andra omraden ar 2004. Av tabellen framgar
vilka indikatorer som presenteras, med vilka matt dessa visas och fran vilka djupintervall som jamférda data hamtats.

sd=standardavvikelser.

djup- stations-
indikatorgrupp indikator enhet matt intervall, m urval
stéddparametrar temperatur vid redskap medeltemperatur/ median, percentil 0-10 ostérda
station 10 och 90

siktdjup siktdjup/dag max och min - -
fisksamhallets antal arter, artlista antal/ar forekomst/ samtliga samtliga
diversitet inte forekomst djup

artférdelning i fangsten, andel/totalfangst andelar 0-10 ostérda

baserat pa biomassa per ar
fisksamhallets fangst/anstrangning kg/station och natt medelvarde £2 sd  0-10 ostérda
kvantitet och struktur, totalt, biomassa
totalfangst
fisksamhallets fangst/anstrangning kg/station och natt medelvarde £2 sd  0-10 ostérda
kvantitet och struktur, abborre, biomassa
abborre langdfoérdelning, antal/langdgrupp antal per samtliga ostérda

abborre och ar langdgrupp, 1 cm  djup
fisksamhallets trofisk niva, baserat pa trofisk niva/ar trofisk niva 0-10 ostdrda
funktion biomassa

kvot abborre/karpfiskar, kvot/ar kvoten 0-10 ostérda

baserat pa biomassa




Kinnbacksfjarden — ett eller
tva provfiskeomraden

Jamforbara data

Stationerna i Kinnbéacksfjarden klassades
som tillhérande det inre alternativt yttre
delomradet (figur 2). Tva av det yttre del-
omradets stationer var stérda av sal och
dessa ingick darfor inte i analyserna.
Samtliga djupa stationer (5 stationer,
djupintervall 10-20 m) var belagna i det yttre
delomradet, vilket gor att jamférelserna
enbart behandlade djupintervallet 0-10 m.

Fangst per anstrangning

For respektive station berdaknades fangst
per anstrangning med avseende pa biomassa
(kg) och antal (st) for varje art. Mann-
Whitney U-test anvandes for att jAmfora
fangst per anstrangning av varje art per
djupintervall for det inre delomradet med
det yttre delomradet.

Fisksamhalle

For att underséka om sammanséttningen
hos fisksamhéllet var likartat inom det
inre respektive yttre delomrédet gjordes en
PCA (Principal Component Analysis?).
Detta utfordes pa det rottransformerade
vardet av antalet individer av respektive art
per station®. D& lake och t&nglake endast
forekom i fangster fran en respektive tva
stationer, har dessa arter uteslutits fran
analysen.

! Rotationsmetod; Varimax med Kaisernormalisering
2+ (antal/anstréngning + 0,5)

Resultat

De nya provfiskeomradena
—en jamforelse

Temperatur

En jamforelse av temperaturen vid redskapen
mellan de tva nya provfiskeomradena och
andra omraden langs norra Norrlandskusten
visar att temperaturen i Kinnbacksfjarden
ar 2004 var lagre an i Ranea och Gaviks-
fjarden men hogre &n i Holmodarna och
Orefjarden®. Gaviksfjarden hade hogre
mediantemperatur an de fyra omraden som
var narmast belagna (figur 4, tabell 2).
Mellanarsvariationen var i manga fall storre
an variationen mellan omraden (figur 4). |
Finbo och Orefjarden ar 2004 var det stor
variation i temperatur vid de olika statio-
nerna. | Torhamn var temperaturen mycket
homogen mellan stationer aren 2002 och
2003, vilket gav liten spridning.

3 Mann-Whitney U-test p<0,05
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Figur 4. Temperatur vid redskapen var i Kinnb&acksfjarden
ar 2004 lagre an i Ranea och Gaviksfjarden men hogre

an i Holmoarna och Orefjarden. Gaviksfjarden hade hogre
mediantemperatur an de fyra omraden som var narmats
belagna. Mediantemperaturen samt percentil 10 och 90
visas i grafen.



Tabell 2. Provfisket ar 2004 i de nya omradena jamfort med provfisken i andra omraden.

+ anger att omradet som det jamfors med har signifikant hogre temperatur &n Kinnbacksfjarden respektive Gaviksfjarden.
- anger att omradet som det jamfors med har signifikant lagre temperatur &n Kinnbacksfjarden respektive Gaviksfjarden.
ns anger att ingen signifikant skillnad mellan omraden kunnat visas. Mann-Whitney U-test (p<0,05) har anvants.

Kinnbé&cksfjarden Gaviksfjarden
omrade temperatur  siktdjup temperatur  siktdjup
Ranea + - + -
Kinnbacksfjarden ... ... - ns
Holmodarna - ns - +
Orefjarden - - - -
Gaviksfjarden + ns .
Langvindsfjarden - ns - ns
Forsmark - - - -
Finbo ns - ns -
Brunskar - ns - +
Lagné + - ns _
Kvadofjarden + ns + -
Torhamn + - + -
Siktdjup

Siktdjupet i de nya omradena var mellan
50 och 60 dm. Siktdjupets storlek och
spridning var likartat som i de andra omra-
dena &r 2004*, med undantag for Rane&
som hade lagre siktdjup pa grund av paver-
kan fran Rane alv (figur 5, tabell 2). Storst
variation i siktdjup 6ver tiden noterades i
Holmoarna, Orefjarden och Torhamn.

Antal arter

Antalet arter 6kade generellt séderut, med
Torhamn som undantag, och antalet arter
avvek inte i de nya omradena ar 2004
jamfort med 6vriga omraden (figur 6, tabell
3). Mellanarsvariationen for antal fangade
arter ar storst vid Holmoéarna och Lang-

vind (variation pa fyra arter). Relativt fa
arter fangades vid Holmoarna (sex till tio
arter). | Kinnbacksfjarden fangades lake,
en art som ar 2004 i ovrigt endast forekom
i Orefjarden (tabell 3). I Gaviksfjarden
fiskades stensimpa, en smavuxen art som
endast undantagsvis fangas i natprovfiske
och som ar 2004 inte patraffades i fangsten
i ndgot annat omrade. Mindre havsnal och
dring ar andra mindre vanliga arter som
fangades i Gaviksfjarden. | bada de nya
omradena fangades tanglake som ar miss-
gynnad enligt Artdatabankens rédlista
(Gardefors 2004). Inga frammande arter
fangades i nagot omrade ar 2004 (Natur-
vardsverket 2005).

4 Mann-Whitney U-test p<0,05
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Figur 5. Siktdjupet i samband med provfisket i Kinnbacks-
fijarden och Gaviksfjarden var likartat eller hdgre an i de
andra omradena ar 2004. Min- och maximivarde for sikt-
djupet inom provfiskeperioden anges.

Figur 6. Antalet arter avvek inte i de nya omradena ar 2004
jamfort med de andra omradena. Har anges antalet arter
i djupintervallet 0-10 m och endast ostérda stationer ingar.
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Fangstens artférdelning och storlek

Resultaten fran ar 2004 visar att artfordel-
ningen (baserat pa andel av biomassa)
varierar mycket mellan omradena, sarskilt
fran Raned och soderut till Orefjarden
(figur 7). 1 Ranea fangades mycket braxen
och mort medan det fangades mycket horn-
simpa, sik och gers i Kinnbacksfjarden.
Abborre och gers dominerade kraftigt i
Holmoarna medan Orefjarden hade ett mer
diverst fisksamhalle med en jamn fordelning
mellan arterna. Artférdelningen uppvisade
stora likheter mellan Gaviksfjarden och
Langvindsfjarden, med undantag for fore-
komst av sik i Gaviksfjarden och gers i
Langvindsfjarden. For samtliga omraden
redovisas fangst inom djupintervallet 0-10 m,
med undantag for Holmoarna dar fiske bara
genomforts ner till 6 m djup.

Fangst per anstrangning, uttryckt i kg
per station och natt, av samtliga arter var
lagre i Kinnbécksfjarden an i samtliga
ovriga omraden, med undantag for Gaviks-
fjarden® (figur 8, tabell 4). Gaviksfjardens
fangster var lagre an fangsterna i Ranea,
Finbo, Brunskar och Torhamn. Fangst per
anstrangning uppvisade generellt en stor
spridning, da stora mangder fisk fangades
vid vissa stationer medan andra var i det
narmaste tomma. Dock ar spridningen
kring medelvardet likartat mellan ar och
mellan omraden. Fangsten vid Brunskar var

5 ANOVA p<0,05

hog ar 2003. Lagno och Kvadofjarden avvek
ar 2002 med hoga fangster i forhallande till
foljande ar.

Fangsten av abborre, kg per station och
natt, i Kinnbacksfjarden var lagre an i
Raneé och i de flesta omraden séder om
Forsmark, men avvek inte fran de andra
omradena langs Norrlandskusten (figur 9,
tabell 4). Abborrfangsterna i Gaviksfjarden
var lagre an fangsterna i Finbo, Brunskar
och Torhamn. Fangst per anstrangning av
abborre i respektive omrade 6ver tiden féljde
varandra val inom samma bassang. Fangst
per anstrangning av abborre uppvisade
mindre spridning i Raned, Kinnbacksfjarden,
Gaviksfjarden och de tva senaste aren aven
i Kvadofjarden. Holmoéarna, Finbo och
Brunskar var de omraden som hade hogst
medelvarden och storst spridning i abborr-
fangst per anstrangning.

Fisksamhallets funktion

Figurerna 10 och 11 visar att fisksamhallets
trofiska niva och kvoten abborre/karpfiskar
okde generellt fran Raned i norr till Brun-
skar langre séderut och detta ar sannolikt en
foljd av att andelen abborre 6kade langre
soderut. Den trofiska nivan i Kinnbacks-
fjarden var mer lik den i Holméarna an den
i Raned. Den laga nivan i Raned ar en foljd
av en stor andel braxen och mort, arter som
inte fanns i fAngsten i Kinnbacksfjarden

Tabell 4. Fisket ar 2004 i de nya omradena jamfort med fisken i andra omraden. Fangst per anstrangning totalt och

av abborre baseras pa kg/station och natt.

+ anger att omradet som det jamfors med har signifikant hogre fangster an Kinnbacksfjarden respektive Gaviksfjarden.
- anger att omradet som det jamférs med har signifikant lagre fangster an Kinnbacksfjarden respektive Gaviksfjarden.
ns anger att ingen signifikant skillnad mellan omraden kunnat visas. ANOVA (p<0,05) har anvants.

Kinnbé&cksfjarden Gaviksfjarden
omrade fangst/anstr. fangst/anstr.  fangst/anstr. fangst/anstr.

totalt abborre totalt abborre
Ranea + + + ns
Kinnb&acksfjarden ... ... ns ns
Holmdéarna + ns ns ns
Orefjarden + ns ns ns
Gaviksfjarden ns ns .
Langvindsfjarden + ns ns ns
Forsmark + ns ns ns
Finbo + + + +
Brunskar + + + +
Lagno + + ns ns
Kvadofjarden + ns ns ns
Torhamn + + + +
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Figur 7. Artférdelningen &r 2004 (andel av biomassan) fran R&ned i norr till LAngvindsfjarden langre sdderut. Ovriga
arter ar de vars respektive bidrag till den totala biomassan i ett omrade utgér mindre an 2% for respektive art.
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Figur 8. | Kinnbacksfjarden var fangsten av samtliga
arter per anstrangning (kg per station och natt) lagre an
fangsten i samtliga 6vriga omraden &r 2004, med un-
dantag for Gaviksfjarden. Fangsten i Gaviksfjarden av-
vek inte fran fangsten i sju av elva omraden. Medelvar-
det £ 2 standardavvikelser visas i grafen.
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Figur 9. Fangsten av abborre per anstrangning (kg per station och natt) foljer varandra val éver tiden inom samma
bassang. Fangsten av abborre i Kinnbacksfjarden var lagre an i R&ned men avvek inte fran de andra omradena langs
Norrlandskusten. Gaviksfjarden uppvisade fangster i samma storleksordning som i andra omradena i svenska delen
av Bottniska viken. Medelvardet + 2 standardavvikelser visas i grafen.
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Figur 10. Den trofiska nivan for fisksamhallet i Kinn-
backsfjarden ar 2004 var hogre an i R&ned men lagre
an i Holmoarna. Gaviksfjardens trofiska niva avvek
mycket lite fran nivan i narliggande omraden.

Figur 11. Kvoten abborre/karpfiskar var mycket hog i
Kinnbé&cksfjarden, som saknade mdrt. Mort var den
karpfisk som annars fanns i stor omfattning i de andra
provfiskeomradena. Kvoten i Gaviksfjarden avvek inte
frdn omgivande provfiskeomraden.



(figur 10). Gaviksfjardens trofiska niva
avvek mycket lite fran nivan i narliggande
omraden. Mellanarsvariationen hos den
trofiska nivan var sarskilt stor i Holmoar-
na, Langvindsfjarden och Forsmark och
mycket liten i Finbo och Lagné.

Kvoten abborre/karpfiskar var extremt
hdég i Kinnbacksfjarden som hade stam som
enda karpfisk (figur 11). Mort var den
karpfisk som annars fanns i stor omfattning
i de andra provfiskeomradena. Kvoten i
Gaviksfjarden avvek inte pa samma satt.
Mellanarsvariationen for samma omrade
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30 35 40
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antal n, m och s Ostersjén
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L e Torhamn
400 i
200 -
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5 30 35 40

langd, cm

tycks i vissa fall vara stérre &n variationen
mellan omraden.

Langdfordelning

I Kinnbacksfjarden och Gaviksfjarden
saknades i stort satt abborrar i mindre
storlekar i fangsten ar 2004 (figur 12).
Samma tendens sags i Brunskar men kan
dar forklaras med att djupintervall 0-3 m
inte fiskats dar. | detta djupintervall fiskas
vanligen storre andel ung abborre an i
ovriga djupintervall (Séderberg et al. 2004).

gg%al Norra Kvarken
Holmoéarna
1 Orefjarden
400
200
0 T
5 35 40
antal A
200 Alands hav/Skargardshavet
Finbo
................ Brunskéar
T
35 40
langd, cm

Figur 12. Langdfordelningen ar 2004 hos abborre i de prov-
fiskade omradena, fordelade per havsomrade/bassang.
| fangsten ar 2004 fran Kinnb&cksfjarden och Gaviksfjarden
saknades i stor utstrackning abborrar i mindre storlekar.
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Tabell 5. Artlista for stationer belagna i det inre respek-
tive yttre delomradet p& 0-10 m djup samt for det yttre
delomrédets djupare stationer (1020 m).

inre yttre yttre
0-10m 0-10m 10-20 m

(19 stationer) (19 stationer) (5 stationer)
abborre X X X
gers X X X
hornsimpa X X X
lake X
nors X X X
sik X X X
sikloja X X X
storspigg X X
strbmming X X X
stam X X
tanglake X X
antal 9 11 8
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Figur 13. Fiskarternas och fisksamhallets sammansétt-

ning (0—10 m djup) i respektive station. Cirklarna i ordi-

nationsdiagrammet frdn PCA representerar stationerna i
det inre delomradet och trianglarna representerar statio-
nerna i det yttre delomradet. Varje art &r markerad med

en fyrkant och méarkt med arthamn.

Kinnbacksfjarden — ett eller
tva provfiskeomraden

Antal arter

Totalt fangades 11 arter i Kinnbacksfjarden
(tabell 3 och 5). Inga ytterligare arter tillkom
i det yttre delomradet da 10-20 m intervallet
raknas med. Inte heller paverkas artlistan
om de stérda stationerna tas bort. | det yttre
delomradet fangades lake (en station) och
tanglake (tva stationer), annars férekom
samma arter inom bada delomradena.

Fangst per anstrangning

Biomassan av gers var hogre i det inre
omradet inom djupintervall 3-6 m och for
hornsimpa inom djupintervall 6-10 m®.
Baserat pa antalet individer fangade per
anstrangning var resultatet det samma, men
med tillagget att antalet abborrar var hiégre
i det inre omradet inom djupintervall 0-3 m’.

Fisksamhalle

En PCA ger ett samlat varde for fisksam-
hallet i respektive station (figur 13). Fisk-
samhallet i det inre delomradets stationer
fordelar sig likartat som fisksamhallet i det
yttre delomradets stationer da djupintervall
0-10 m analyseras®. Regressionsfaktorerna
for respektive station samt for respektive
art presenteras i figuren.

Diskussion

Stora temperaturskillnader mellan omraden
skulle kunna skapa svarigheter vid en
sammanvagd utvardering av resultat fran
manga olika provfiskeomraden. Att mellanars-
variationen i temperatur i manga fall ar storre
an variationen mellan omraden gor att det
inte utifran eventuella temperaturskillna-
der mellan omraden finns nagon anledning
att inte provfiska nagot av de nya omradena.

6 Mann-Whitney U-test gers p=0,023, hornsimpa p=0,007.

7 Mann-Whitney U-test gers p=0,018, hornsimpa p=0,007, abborre p=0,025.

8 Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy=0,697, Bartlett’s test of Sphericity=0,000

Rotated sums of squared loadings (tre komponenter)=63%. Detta innebar att de tre komponenterna forklarar 63% av
variationen i de nio ursprungliga komponenterna, d v s fangsten per anstrangning for de nio arterna.
Regressionsfaktorerna for respektive komponent ar inte skilda fran normalférdelningen, Shapiro-Wilk p<0,05
Regressionsfaktorerna for det inre delomradet ar inte signifikant skild fran regressionsfaktorerna for det yttre
delomradet; t-test med Levenes test for lika varianser, p<0,05.



Siktdjupet i de nya omradena var ganska
hogt, vilket kan forklaras med att omradena
representerar forhallandevis exponerade kust-
avsnitt. Inget av de nya omradena har dock
siktdjup som avviker fran andra omraden ar
2004 eller tidigare ar pa ett sddant satt att de
kan anses olampliga som provfiskeomraden.

I de nya omradena fangades varken
mycket f& eller extremt manga arter. Att
mellanarsvariationen i antalet fangade arter
i manga fall ar stérre an variationen mellan
omraden innebar att de nya omradena,
med utgangspunkt fran artantal, inte kan
anses olampliga for provfiske.

Mdjligen kan Kinnbéacksfjarden anses
avvika fran narliggande omraden med
avseende pa artfordelning. Arter som fére-
drar kallare vatten s& som hornsimpa, sik
och siklgja bidrog med en relativt sett storre
andel av biomassan, vilket kan forklaras av
att Kinnbécksfjarden representerar en ganska
exponerad och 6ppen kuststracka i Botten-
viken. Artsammansattningen skilde sig
aven mellan Raned, Holmgarna och Orefjarden,
med Raneas stora inslag av braxen, Holmo-
arnas stora fangster av abborre och gers och
Orefjardens mer diversa artsammansattning.

Kinnbacksfjarden hade lagre fangst per
anstrangning totalt &n évriga provfiskeom-
raden, med undantag for Gaviksfjarden.
Om detta utgor ett verkligt problem i miljo-
dvervakningsammanhang kan inte avgoras
efter bara ett ars fiske. Kinnbéacksfjarden
hade en relativt liten spridning kring medel-
vardet, vilket innebar att det sannolikt ar
mojligt att med god sédkerhet detektera
forandringar pa langre sikt, trots laga
fangstnivaer. Gaviksfjardens fangster
skiljer sig inte fran fangstnivaerna i sju av
elva omraden och far darmed anses som ett
lampligt provfiskeomrade i detta avseende.

For fangst av abborre avvek inte Kinn-
backsfjarden lika mycket fran andra omraden
ar 2004 som for totalfangst. D& abborre ar
malart for denna typ av undersokning talar
detta for att Kinnbacksfjarden ar ett omrade
som kan anvandas vid kustfiskdvervakning.
Gaviksfjardens abborrfangster avvek inte
fran mer an tre omraden och utgoér darmed
ett lampligt provfiskeomrade. Ur ett miljo-
Overvakningsperspektiv ar det bra att
variationen over tiden av abborrfangsten ar
likartad mellan provfiskeomradena pa
bassangniva. Samtliga provfiskeomraden inom
det samordnade programmet far anses vara

mindre paverkade av mansklig aktivitet och
ska darfor ge en uppfattning om den naturliga
variationen och miljétillstandet langs kusten.

Den trofiska nivan i Kinnbacksfjarden ar
ett mellanting mellan nivan i Ranea och
Holmoarna och Gaviksfjardens trofiska niva
overensstammer val med nivan i Orefjarden
och Langvindsfjarden. Det finns darfor inte
nagon grund att anta att de nya omradena
awviker fran de andra omradena med avseende
pa trofisk niva. Kvoten abborre/karpfiskar i
Kinnbacksfjarden avviker tydligt fran kvoten
i de 6vriga omradena. Orsaken till detta ar
avsaknaden av mort, da stam ar den enda
karpfisken i Kinnbacksfjarden. Orsaken till
avsaknaden av mért ar inte klarlagd men en
trolig faktor kan vara att tillrinnande
backar till Kinnbacksfjarden ar humadsa och
jarnrika och periodvis uppvisar mycket laga
pH-varden. Denna typ av miljo ar sannolikt
inte gynnsam for reproduktion av mort.

Bade Kinnbacksfjarden och Gaviksfjarden
saknade ar 2004 de sma abborrar som fanns i
andra provfiskeomraden. Avsaknaden av sma
abborrar i natfisket har tidigare uppmark-
sammats i bland annat i Orefjarden ar 2003.
Uppenbarligen finns rekrytering i naromradet
men ynglen har inte fangats i provfisket.
Fortsatta fisken i de nya omradena far visa om
provfisket kan méata tidig rekrytering eller
om rekryteringsframgangen far féljas i
senare aldersgrupper.

| fangsten fran det yttre delomrédet i Kinn-
backsfjarden forekom tva arter mer an i det
inre delomradet, lake och tanglake. Dessa
arter forekom dock bara i ett fatal stationer.
Med avseende pa fangst per anstrangning
av respektive art (biomassa och antal) kan
inga stora skillnader visas mellan Kinn-
backsfjardens inre och yttre stationer. Det
finns inte heller ndgon indikation p& att
fisksamhallet i det inre delomradet avviker
fran fisksamhallet i det yttre delomradet.

Slutsatser

Fangsten och fisksamhallet i de inre och
yttre omradena i Kinnbacksfjarden skiljer
sig inte namnvart och kan darfor behandlas
som en provtagningsenhet. Jamfort med
dvriga provfiskeomraden hade Kinnbacks-



fjarden lag totalfangst, mort och liten ab-
borre saknades i stor utstrackning i fang-
sten. Langs mer exponerade kuststrackor
kan det vara rimligt att forvanta sig lagre
fangster av varmvattenarter jamfort med
mer skyddade kustvattentyper.
Gaviksfjarden var mycket lik Langvinds-
fjarden pa alla satt utom att smaabborre
saknades i fAngsterna ar 2004. Fangsten av
storre abborre i Gaviksfjarden var daremot
mycket lik den i narliggande omraden.
Utifran resultaten fran 2004 ars provfiske
kan darmed bade Kinnbéacksfjarden och Gaviks-
fjarden bedémas som lampliga referensomraden
for provfiske med Nordiska kustoversiktsnat.
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Bilaga 2

Overvakning av kustfisk i Ostersjon

Orefjarden




Fakta om provfisket i Orefjarden

e
B proviiske Nordiska kustoversiktsnat

[]vegetation och fiskyngel (Andersson 2001)

[lviktiga lek/uppvaxtmiljéer (Karas 2004)

[ Inaturreservat/Natura 2000
= . djupkurva 6m
.~ djupkurva 10 m
o s djupkurva 20 m

Copyright Lantméteriverket 2002. Ur GSD, arende nr 106-2004/188- BD, AC, Y, X, AB, E, H och K. Copyright

Sjofartsverket tillstand nr 03-02913.

Position: N 63 32,02, E 19 50,05

Lan, kommun: Vasterbottens lan, Ume& kommun

Tidigare provfiske: 2002-2003 (Nordiska kustoversiktsnat), 1990-1999 (kustoversiktsnat inriktat pa
kallvattenarter)

Program: Regionalt miljoévervakningsprogram

Undersokningstyp:  Provfiske i Ostersjons kustomraden — djupstratifierat provfiske med Nordiska kust-
Oversiktsnat

Utforare: Umed& Marina Forskningscentrum

Kustvattentyp: Norra Kvarkens inre kustvatten

Salthalt: 3-5PSU

Narsalter: Narsaltshalterna ar laga till mycket laga och syretillgdngen ar god. Klorofyll uppvisar
laga halter.

Total areal

provfiskeomrade: 3000 ha

Djupforhallanden:  Orefjarden &r ett relativt vindexponerat kustomréde och den paverkas framférallt av vind
och vagor fran syd. Medeldjupet i fjarden ar 10 m och maximidjupet ar 32 m. Ca 20% av
den totala arealen ar grundare &n 3 m, 15% (3-6 m), 25% (6—10 m) och 40% (10-20 m).

Kontakt: Fiskeriverkets Lansstyrelsen i Umeda Marina
Kustlaboratorium Vasterbotten Forskningscentrum
Box 109
740 71 Oregrund 901 86 Umea 910 20 Hornefors
0173 — 46 460 090 —10 70 00 090 —-786 79 74
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Orefjarden 2002—2004

| fiskévervakningen langs Sveriges ostkust
ingar ett antal referensomraden som anses
obetydligt opaverkade av lokal mansklig
aktivitet. Eventuella forandringar i fisksam-
hallet i dessa omraden bor darfor spegla
naturliga variationer.

Orefjarden har under provfiskeperioden
haft ett varierat siktdjup. Ett stort antal arter,
totalt 21 stycken, har patraffats under perio-
den. Fisksamhéllet dominerades av abborre,
gers och sik. Fisksamhéllets langdférdelning vi-

sade att det fanns aven stdrre abborrar, sam-
hallet hade en stabil trofisk niva och en re-
lativt 1&g och stabil andel fiskatande fisk.
Kvoten abborre/karpfiskar var varierande i
fangsterna och relativt lag da abborren inte
var lika dominerande i Orefjarden som i an-
dra referensomraden langst norra Sveriges ost-
kust. Rekrytering av abborre verkade fungera
normalt i omradet med en relativt stark ars-
klass som klacktes ar 2001. | provfisket har
stérning av sal noterats.

Omréadesbeskrivning
Skydd/Paverkan:

Fjarden utgor inte recipient for industriutslapp eller tatort. Oreélven som mynnar

i Orefjarden samt Snéanskargarden, ingar i Natura 2000 natverket.

Sal/skarv:

har noterats i provfisket.

Rekryteringsmiljoer:

Manga av 6arna i omradet har betydelse som uppehallsplats for sal. Salstérning

Oredlven utgor ett viktigt reproduktionsomréde fér bland annat lax och

havsoring. Sétvattenmiljder i Orefjardens naromrade, som kustmynnande
vattendrag och anslutande kustsjoar, &r sannolikt mycket viktiga som lek och
uppvaxtomraden for bade varmvatten — (bl a abborre, gadda och mért) och
kallvattenarter (t ex harr och lake). Angeran &r sedan lange kéand som en
mycket viktig rekryteringsmiljo.

Annan miljédvervakning
och forskningsverksamhet:

| Orefjarden dvervakas pelagial biologi, kemi, hydrografi och bottenfauna inom

ramen for det nationella miljoévervakningsprogrammet. Vid Umed Marina
Forskningscentrum pagar forskning med anknytning till brackvattensystemet i
Bottniska viken. Manga av forskningsprojekten bedriver provtagning och
undersokningar i Orefjarden.

Ovrigt:

Copyright Sjofartsverket tillstand nr 03-02913

] provfiskestationer

Vagexponering m?%s
I 11000

I 1000-3000
I 3000-5000

5000-10000

10000-50000
50000-100000
100000-200000
200000-300000
300000-400000

400000-500000

I 500000-1000000
I 1 000000-1500000

Potentiella rekryteringsomraden. Vagexponeringsmattet (m2/s) beskriver den generella
graden av vagexponering pa en position. Mérkare gron farg indikerar lagre exponering och
darmed mer gynnsam miljo for rekrytering av arter som féredrar hdga vattentemperaturer som

abborre och gadda.
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Bedomning av tillstand och forandringar i ett urval av indikatorer

Stddparametrar:

Fisksamhéllets diversitet:

Fisksamhallets kvantitet,
totalfangst och abborre:

Fisksamhallets struktur/
langdfdrdelning, total-
fangst och abborre:

Fisksamhallets funktion:

2004 jamfort med
féregaende ar:

Individdata, abborre:

Siktdjupet i samband med provfiske har under aren varierat mellan 3,0 m
(litet siktdjup) och 7,0 m (mycket stort siktdjup). Ingen skillnad i siktdjup
har noterats mellan aren'. Temperaturen vid redskapen var ar 2003
hogre &n ar 2002 som var hogre an temperaturen ar 2004,

Totalt 21 arter har fangats i omradet. Abborre, gers och sik var de
dominerande arterna i fisksamhéllet. Samhéllet hade en jamnare
fordelning mellan arterna &n andra referensomraden i Bottniska viken.
Tanglake fangades ar 2002 och ar 2004 och anges som missgynnad i
Artdatabankens rodlista. Inga frammande arter har aterfunnits i
fangsterna.

Fangsten av samtliga arter respektive fangsten av abborre (kg/station
och natt) uppvisade inga skillnader mellan de ar provfiske genomforts®.
Medelbiomassan/abborre var lag ar 2004, vilket orsakas av att det i

2004 ars fisken fangades relativt sett mer liten abborre (ca 9-12 cm).

Fangsten dominerades av storlekar mellan 9 och 18 cm. Mindre
storlekar dominerades starkt av abborre. | intervallet 13—18 cm var
gers, nors och stromming vanligast. Honor dominerade bland stérre
abborrar och sik svarade for merparten stdrre an 25 cm.

Den trofiska nivan var stabil 6ver tiden i provfiskets fangster. Det
samma galler andelen fiskatande fisk i fangsten som under perioden
har varierat mellan 40 och 43%, vilket &r en relativt Iag andel. Mest
variabel har dock kvoten abborre/karpfiskar varit med tre ganger sa
manga abborrar i férhallande till karpfiskar ar 2004 an ar 2002.

Antal individer totalt och abborrar per anstrangning, biomassan
abborre per anstrangning, trofisk niva och kvoten abborre/karpfiskar
hade ar 2004 hdga varden i forhallande till tidigare ar. Vardena for
temperatur vid redskap, siktdjup, medelbiomassa/individ samt medel-
biomassa/abborre daremot laga ar 2004 jamfort med tidigare ar.

Aren 1997 och 2001 var bra &r fér rekryteringen av abborre i Orefjarden.
De ettaringar som fangades ar 2002 (klackta 2001) hade tillvéaxt battre till
sin andra sasong an de ettaringar som fangades ar 2003 (klackta ar
2002)*.,

1 Mann-Whitney U-test, p<0,05

figur 2

tabell 1,
figur 1

tabell 1,
figur 2, 5

figur 3

figur 4

figur 5

figur 6, 7
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Tabell 1. Fangst per anstrangning (kg) inom djupintervallet 0-10 m (ostérda stationer) i
Orefjarden. Inga ytterligare arter forekom inom djupintervallet 10-20 m. (x) férekomst
enbart i storda stationer, — forekomst saknas.

Orefjarden
2002 2003 2004
abborre Perca fluviatilis 1,19 1,15 1,26
bergsimpa Cottus poecilopus - - <0,01
gers Gymnocephalus cernuus 0,25 0,23 0,48
gadda Esox lucius 0,01 - -
harr Thymallus thymallus 0,01 - -
hornsimpa Triglopsis quadricornis <0,01 0,04 0,01
id Leuciscus idus 0,03 0,05 0,02
lake Lota lota - - 0,03
l6ja Alburnus alburnus <0,01 <0,01 0,01
mindre havsnal Nerophis ophidion <0,01 - -
mort Rutilus rutilus 0,16 0,17 0,11
nors Osmerus eperlanus 0,18 0,12 0,11
sik Coregonus lavaretus 0,47 0,36 0,58
sikloja Coregonus albula 0,01 0,05 0,04
skarpsill Sprattus sprattus 0,02 <0,01 0,02
stensimpa Cottus gobio - <0,01 -
storspigg Gasterosteus aculeatus (x) - <0,01
strémming Clupea harengus 0,10 0,17 0,18
stam Leuciscus leuciscus 0,55 0,31 0,09
tanglake Zoarces viviparus <0,01 <0,01 <0,01
oring Salmo trutta 0,01 - 0,02
Totalt 3,00 2,67 2,96
antal arter 18 14 17
fangst/anstr., kg temperatur, °C
[ abborre 6 -20
[Jgers 1
[ mort 1 -1
M nors 4
[ sik 10
[ stromming 1
. stam 2 L5
[]6vriga arter _ i
(<2% per art) 0
2002 2003 2004

temperatur, °C
samtliga arter
______ abborre

Figur 1. Artfordelning for fangsten i Orefjarden  Figur 2. Fangst per anstréangning (kg/station och

2004, med avseende p& biomassa inom djupinter-  natt) av samtliga arter och abborre inom djupinter-

vallet 0-10 m. vallet 0-10 m, samt temperaturen vid redskapen.
Median, 10:de och 90:de percentilen visas.
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[] antal abborrar (< 12 cm)

[ antal aborrhonor (2 12 cm)
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[] antal individer av 6vriga arter

trofisk niva
kvot abborre/karpfiskar
6

trofisk niva

| kvot abborre/karpfiskar
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temp., redskap
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medelvikt/abborre

trofisk niva

=
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relativt varde

andel fiskéatare

kvot abborre/karpfiskar

2004
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Figur 3. Langdférdelning hos abborre och évriga
arter i fangsten ar 2004 inom djupintervallet 0-20
m. For abborren ar fangsten uppdelad pa honor,
hanar och ej kdnsbestamda individer (< 12 cm).
Individerna ar matta i 1 cm-langdgrupper
(langd 20 cm = 20,00-20,99 cm).

Figur 4. Trofisk niva och kvot abborre/karpfiskar
inom djupintervallet 0-10 m.

Figur 5. 2004 ars indikatorer jamfort med
medianvardet for samma indikatorer i tidigare
ars provfisken. 100% betyder att nivaerna var
ofdrandrade medan ett relativt varde éverstigande
100% (medianen for tidigare ar) innebar att
indikatorn ar 2004 var hogre an tidigare ars
median for den indikatorn. Strecken pa 100-linjen
anger minimum respektive maximum for indikatorn
i tidigare genomférda provfisken.



antal antal

500 _ 500 i
Orefjarden 2002 Orefjarden 2003
400 - 400 |
300 300
200 4 200 |
100 4 100
0 - o _ioso
0 ! 2 3 4 5 3 4 5
alder, ar slder, &r

on e N --
kon obestamt, <12 cm honor, 12 cm eller stérre

Figur 6. Aldersférdelning hos abborre, honor och individer <12 cm. Enstaka individer med
hogre alder &an fem ar har patraffats i fangsten. Siffror vid respektive stapel anger klackningsar.

totallangd, cm
30

201
{ 2002
101 [ 2003
0 T T 1 . . .
0 1 2 3 4 5
alder, ar

Figur 7. Medianlangd (cm) per aldersgrupp upp
till fem ars alder. Abborrhonor (>12 cm) och
abborrar av bada kénen (<12 cm) fran alders-
provet ingar. 10:de och 90:de percentilerna visas.
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Resultatblad—material
och metoder

I resultatblad redovisas resultat fran prov-
fisken i Ostersjons kustvatten och bladen
finns tillgangliga via Fiskeriverkets hemsida,
www.fiskeriverket.se (Fiskeriverket 2004).
Provfisken utfors enligt undersékningstypen:
"Provfiske i Ostersjons kustomraden —
Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustoversiktsnat” i Naturvardsverkets
Handbok for Miljéévervakning (Natur-
vardsverket 2005). Redovisningen sker
omradesvis for de omraden som ingar i det
samordnade programmet for évervakning
av kustfisk i Ostersjon. Resultaten redovi-
sas genom ett urval av indikatorer som
beskriver forandringar i fisksamhallet och i
enskilda arter, sarskilt modellarten abborre.
Bakgrunden till urvalet av indikatorer och
vad de beddms indikera kan l&sas i denna
rapport under rubriken Utvardering och
rapportering samt i Holmqgvist et al. (2003)
och Séderberg et al. (2004).

Indikatorer och bakgrunds-
information —Hur ar de
framtagna?

Kartor och bakgrundsmaterial ar i stor
utstrackning hamtat fran Fiskeriverkets
databaser samt Soderberg et al. (2004).
Potentiella rekryteringsomraden i kustmil-
jo har identifierats fran modellering i GIS
dar vagexponering (m?%/s) har betydelse
(Iszeus 2004). Potentiella rekryteringsomra-
den ar grunda omraden som ar skyddade
fran kraftig vagexponering. Omradet har
indelats i tolv klasser utifran vagexpone-
ring dar ett lagt varde innebar liten vagex-
ponering och darmed kan anses ha stérre
potential som rekryteringsomrade for
varmvattenarter. Denna klassning har
gjorts for ett omrade som avgransas av tio
km avstand fran de yttersta provfiskesta-
tionerna i respektive provfiskeomrade.
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Avstandet tio km baseras pa att majorite-
ten abborrar inte vandrar langre &n den
strackan (Saulamo och Neuman 2002).
Rekryteringen i det avgransade omradet
kan pa detta satt anses kunna paverka
provfiskets fangster. Dessa omraden redo-
visas i kartform i resultatbladet for varje
provfiskeomrade. | de provfiskeomraden
dar rekryteringsmiljéer har identifierats
via yngelinventeringar eller motsvarande
redovisas dessa omraden i kartor.

Samtliga resultatdata avseende fangster,
siktdjup och temperatur kommer fran Fis-
keriverkets provfiskedatabas FiRRe.

Stodparametrar

Siktdjup méats i en punkt varje dag under
provfiskeperioden. Siktdjupet i omradet
bedoms enligt en femgradig skala fran
mycket litet siktdjup till mycket stort sikt-
djup enligt Anon. (1999). Temperatur vid
redskapet beraknas som medelvérde for
vittjning och laggning per station. Resultaten
i siktdjup och temperatur vid redskap fran
aktuellt ar jamfors med det ickeparametriska
testet Mann-Whitney U-test med median-
vardet fran tidigare ars fisken. Mediantem-
peratur for samtliga stationer och sprid-
ning (10:de respektive 90:de percentilen)
visas.

Fisksamhallets diversitet
Artlista baseras pa forekomst i samtliga fore-
kommande djupintervall, vanligtvis 0-20 m
for de ar provfiske forekommit i omradet
och aven fangst i storda stationer ingar.
Nomenklaturen féljer Kullander (2002).
Artfordelningen baseras pa andelen bio-
massa i fangsten av respektive art inom
djupintervall 0-10 m for ej stérda stationer.
Arter som bidrar med mindre an 2% av den
totala biomassan i fangsten slas samman
till kategorin 6vriga arter i presentationen.
For att beddoma vilka arter som &r hotade
anvands Artdatabankens Rédlista (Gardefors
2004).



Fisksamhallets kvantitet och struktur, to-
talfangst/abborre

Fangst per anstrangning beraknas i antal
individer respektive biomassa per an-
strangning for djupintervall 0-10 m for
stationer som inte stérts. Median och sprid-
ning for biomassan/anstrangning (10:de
respektive 90:de percentilen) visas i graf.
Om det i provfisket endast registrerats langd
och inte vikt for varje enskild individ, anges
den beraknade biomassan utifran det langd—
viktforhallande som beskrivs i Naturvards-
verket (2005). Medelbiomassa per individ/
abborre beriaknas som biomassan i fangsten
dividerat med antalet fangade individer/
abborrar. Biomassa per anstrangning olika
provfiskade ar jamfors med det ickepara-
metriska testet Mann-Whitney U-test.
Langdfordelningen i den totala fangsten/
fangsten abborre visas som antal per 1 cm-
langdgrupp. Langdférdelningen hos abbor-
rarna i fangsten visas som antal per 1 cm-
langdgrupp och presenteras grupperat i
kategorierna individer under 12 cm, honor
med en totallangd p& 12 cm eller stérre
respektive hanar, 12 cm eller stérre. Kéns-
fordelningen for individer 12 cm eller stérre
baseras pa konsfordelningen hos abborre i
ett stickprov av fangsten enligt gallande
undersokningstyp (Naturvardsverket 2005).
Kénsfordelningen i stickprovet antas repre-
sentera konsfordelningen i den totala fang-
sten av abborre.

Fisksamhallets funktion

Trofisk niva

Den trofiska nivan i provfisket beraknas pa
ostdrda stationer inom 0-10 m djup. Den
andel en art bidrar med till totalbiomassan
multipliceras med artens trofiska niva en-
ligt www.fishbase.org (Froese och Pauly
2004). Medelvardet for trofiniva per prov-
fiskat ar presenteras grafiskt.

Kvoten abborre/karpfiskar

Karpfiskar avser fiskarter tillhérande fa-
miljen Cyprinidae och till dessa hor bjork-
na, braxen, id, 16ja, moért, ruda, sarv, stam,
sutare, vimma m fl (Kullander 2002). Kvo-
ten abborre/karpfiskar baseras pa biomas-
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san i ostérda stationer inom djupintervall
0-10 m. Medelvardet fér kvoten per provfis-
kat ar presenteras grafiskt.

Andel fiskatande fisk

Andelen fiskatande fisk baseras pa biomas-
san abborre, gadda och gos i forhallande till
totalbiomassan i ostérda stationer inom
djupintervall 0-10 m. Andelen anges i pro-
cent.

Senaste arets resultat i relation till tidiga-
re provfisken

Det senaste arets provfiske jamfors med
tidigare ars provfisken i samma omrade
genom att nivan pa indikatorn for det se-
naste aret relateras till mediannivan (rela-
tivt varde 100%) for samma indikator tidi-
gare provfiskade ar. Om 2004 ars varde ar
hogre an medianen for foregaende ar resul-
terar detta i ett relativt vardet éver 100%.
Héansyn tas till spridningen i tidigare mate-
rial genom att 10:de percentilen (samman-
faller med minimumvardet om endast tva
tidigare fisken utforts) och 90:de percenti-
len (sammanfaller med maximumvardet om
endast tva tidigare fisken utforts) for tidi-
gare ars median presenteras.

Individdata, abborre

Det stickprov som aldersanalyserats med
avseende pa kon och alder anvands for att
visa hur aldersfordelningen ser ut i den
honliga delen av abborrfangsten. Aldersfor-
delningen hos de individer som ar mindre
an 12 cm skalas upp for att ge aldersfordel-
ningen i den totala fangsten av abborrar
med en langd under 12 cm. Medianlangden
per aldersgrupp for de alderbestamda ab-
borrhonorna visas med spridning (10:de och
90:de percentilen). Medianlangden per
aldersgrupp jamfors mellan provfiskade ar
med Mann-Whitney U-test.

Statistikprogram

Fér berakningar och presentation har pro-
grammet SPSS 12.0 och Excel 2002. For
samtliga statistiska berakningar har signi-
fikansnivan p<0,05 anvants.
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