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Abstract

In this report, effects of Swedish fishery
closures on fishes and crustaceans have
been analysed. Based on these analyses,
gaps in knowledge are identified and
recommendations for future studies of
fishery closures as management tools are
given.

Fishery closures used in Swedish fish-
ery management are categorised into no-
take areas, areas with year-round gear
restrictions, and spawning closures. Spaw-
ning closures have a long tradition in
management, and are numerically abun-
dant but usually relatively small. Areas
with year-round gear restrictions occupy
large areas both in inland waters and
coastal waters, the largest one being the
trawl and seine free zone along the coast. A
few no-take areas exist, but these have not
been established primarily for fishery
management purposes.

Effects of Swedish fishery
closures on fishes and
crustaceans

Analyses of a number of Swedish case
studies show that no-take areas and areas
with year-round gear restrictions have
similar effects on fishes and crustaceans,
with a reduced fishing pressure leading to
a higher survival of fished species. These
types of closures give rise to positive effects
on the populations within the areas, usual-
ly seen as a higher abundance of large
individuals and in some cases also by a
higher total abundance. Relatively small
closures in coastal areas apparently prov-
ide protection for species that are usually
considered as highly migratory, such as
cod, haddock and plaice. This indicates the
presence of local coastal populations of

these species, an observation that has been
corroborated for cod by tagging and genetic
studies.

Spillover effects have not been explicitly
studied in Swedish fishery closures. It has,
however, been shown that the reproductive
potential in the closed areas increases,
which may also give positive effects in
adjacent areas. The closed areas may also
serve as gene banks, where genes for fast
growth as well as local, genetically distinct
populations may be protected.

Most spawning closures in the sea are
located around river mouths, and have
been established to protect salmon and
trout returning into the rivers. In a before-
after study of a number of rivers, it was
shown that production of smolt increased
after the river mouths were closed during
spawning season. These salmonid spaw-
ning closures do not, however, provide
benefits for other coastal species that use
rivers for spawning. For example, pike,
perch and cyprinids which are common in
the Baltic Sea use these areas during
periods when fishing is not regulated.

The following major conclusions can be
drawn from studies of different types of
fishery closures in Swedish waters:

No-take areas

= no-take areas have clear positive effects
on fished species. In all studied areas,
target species are both more abundant
and have a larger average body size in
areas closed to fishing

= both positive and negative effects on
individual growth rates have been
observed. This kind of changes should
be taken into account in analyses of the
net effects of closures

= since large females produce more and
larger eggs than smaller conspecifics,
the higher average body size in no-take
areas may have important effects on
the total reproductive output



Areas with year-round gear restrictions

= areas with year-round gear restrictions
have effects similar to those of no-take
areas, with higher population densities
of fished species, especially large
individuals

= in the Oresund area, which has been
closed to trawling since 1932, the
effects are striking. Large cod is about
20 times as abundant as in nearby
areas, and similar effects can be seen
for a number of species

Spawning closures

= there are over 200 spawning closures
for salmon and trout around river
mouths. The ones that have been
evaluated, demonstrate positive effects
on smolt production

= in cases when spawning closures do not
decrease total fishing mortality, but
only serve to redistribute fishing ef-
forts, positive effects may be very
limited or lacking. One example of this
is the previous spawning closures for
cod in the Baltic Sea.



Sammanfattning

Fiskeriverket har p& uppdrag av regeringen
analyserat vilken inverkan befintliga
akvatiska fredningsomraden i svenska
vatten har haft pa bestand av fisk och
kraftdjur. P& basen av dessa utvarderingar
identifieras kunskapsluckor och dras
riktlinjer upp for fortsatta studier av
fredningsomraden som fiskevardande
atgard.

Flera olika typer av fredningsomraden
har anvants inom den svenska fiskerifor-
valtningen, och i denna rapport har en
indelning i fiskefria omraden, omraden
med redskapsbegraningar aret om samt
lekfredningsomraden tillampats. Antals-
massigt utgor lekfredningsomraden den
vanligaste fredningsformen, och dessa har
under lang tid anvants som fiskevardande
atgard. Den sett till area mest utbredda
formen av fredningsomraden utgors idag
av omraden med olika typer av redskapsbe-
gransningar som galler aret om, och dessa
forekommer bade i sjoar, vattendrag och
hav. De storsta av dessa omraden finns i
kustzonen, dar det rader forbud mot tral-
och vadfiske. De senaste aren har fokus
riktats mot helt fiskefria omraden som en
ny forvaltningsatgard. Det finns ett fatal
mindre omraden i svenska vatten som ar
fiskefria, men dessa har inte inréattats med
fiskeriférvaltning som framsta syfte.

Effekter av fredningsomraden
pa fisk- och kraftdjursbestand

Fiskefria omraden och omraden med
redskapsbegransningar aret om verkar pa
liknande satt pa bestand av fisk och kraft-
djur, eftersom effekterna bygger pa att
overlevnaden inom omradet okar till foljd
av ett minskat fisketryck. Analyserna visar
att dessa fredningsformer ger positiva
effekter pa bestdnden inom omradena,
framfor allt genom en dkad férekomst av

storvuxna individer och i vissa fall aven
genom en 6kning av den totala bestands-
tatheten. Stationara kustbestand verkar
forekomma aven hos torsk, kolja och
rodspotta, dvs arter som traditionellt
ansetts vara mycket rorliga och darfor inte
skulle gynnas av fredningsomraden. Inga
svenska studier har gjorts av hur dessa
fredningar paverkar bestand eller fiske i
kringliggande omraden. Dock har man
visat att reproduktionspotentialen i fred-
ningsomradena okar, vilket aven kan ge
effekter utanfor omradena. Fredningsom-
raden ar ocksa viktiga som genbanker, dar
gener for snabb tillvaxt samt lokala, gene-
tiskt distinkta, bestand kan bevaras.
Lekfredningsomraden har lange an-
vants som en fiskevardande atgard. Fram-
for allt finns ett stort antal tidsbegransade
fredningar kring &- och alvmynningar,
vilka inrattats for att skydda uppvandrande
lax och dring. For ett antal av dessa har
man kunnat konstatera att man fatt en
hogre ungfiskproduktion efter att myn-
ningsomradena fredats. Daremot ger inte
dessa omraden nagra effekter pa andra
kustarter som ocksa nyttjar omradet som
lekomrade, men under andra tider pa aret
Om man sammanfattar erfarenheterna
av skilda typer av fredningsomraden kan
foljande huvudpunkter konstateras:

Internationellt

< En sammanfattande analys av utvarde-
ringarna av 89 fiskefria omraden
varlden Over visade att man i medeltal
far dubbelt s stor tathet, tre ganger
hogre biomassa, en tredjedel stérre
individer och en fjardedel hégre diversitet
av fisk och ryggradslésa djur i reservaten
jamfort med tiden fore fredning eller
jamfort med kontrollomraden.

= P& Georges Bank och Newfoundlands-
banken i Nordvastatlanten har stora
omraden fredats efter kraschen av



bottenfiskbestanden i borjan av 1990-
talet. Efter fem ars fredning kunde
man pa Georges Bank notera att man
hade fatt en 6kning av ett flertal arter,
bland annat kolja och plattfisk, medan
torskbestanden inte aterhamtats varken
har eller pa Newfoundlandsbhanken.

e | omraden med tralforbud har man
funnit positiva effekter p& bottenhabi-
tatet. Genom att man i otralade omraden
bevarar habitatheterogeniteten kan
man i otralade omraden se positiva
effekter for overlevnaden av ungfisk.
Inforande av fredningsomraden kan
dock aven leda till att fisket forflyttas
till nya omraden och att man darmed
bara flyttar problemen.

= Ett flertal studier har kunnat visa pa
dkade fangster i narheten av fiskefria
omraden, som en féljd av att man har en
export av larver och vuxen fisk. Det ar
emellertid inte klarlagt i vilken ut-
strackning en sadan effekt kompenserar
bortfallet av fiske i det fiskefria omradet.

Nationellt

Helt fredade omraden

= Helt fredade omraden kan ha klart
positiva effekter pa bestand av fiskade
arter inom omradena. Alla studerade
omraden uppvisar bade tatare bestand
och mer storvuxna individer.

= Man kan aven se effekter p& individtill-
vaxten for vissa arter, nagot som bor
beaktas vid berakningar av hur fiskefria
omraden paverkar bestanden som helhet.

= Bade hos fisk och kraftdjur producerar
storre honor i allmanhet mer rom och
dessutom stérre romkorn.

Omréaden med redskapsbegransningar hela aret

= Med redskapsbegransningar aret om
far man ofta liknande effekter som med
fiskefria omraden, d v s framférallt en

Okad forekomst av stora individer av
fiskade arter och darmed en tkad
reproduktionspotential. Oresund utgér
ett mycket talande exempel nar det
galler vad som kan astadkommas
genom redskapsbegransningar i storre
omraden.

= Arter som torsk, kolja och vitling
uppvisar lokala kustbestand, som
genom att de &r stationara reagerar
positivt pa fredning av mindre omraden.

Fredning under lekperioden

= Det finns dver 200 lekfredningsomraden
for uppvandrande lax och éring kring a-
och alvmynningar. Fér de omraden dar
det finns data har man kunnat konsta-
tera en klart positiv effekt pa produk-
tionen av lax- och éringungar.

= | fall dar fredningen inte minskar
totala fiskeridddligheten utan enbart
medfor att man fiskar pa andra platser
eller tider pa aret ar effekten av lek-
fredningsomraden starkt begransade
eller obefintliga. De tidigare torskfred-
ningsomrédena i Ostersjén ar exempel
pa detta.

Behov av kunskapsutbyggnad

Betydelsen av fredningsomraden som
forvaltningsinstrument kommer sannolikt att
Oka i framtiden, i och med en omstéallning
till en ekosysteminriktad férvaltning. For
ett effektivt arbete med fredningsomraden
framdver behoéver vi mera kunskap om
vilka omraden som ar skyddsvarda samt
om de ekologiska effekterna av olika typer
av fredningsomraden, bade pa bestands-
och ekosystemniva. Likasa behdver vi lara
0ss mer om de sociala och ekonomiska
konsekvenserna av fredningsomraden,
eftersom det ofta &r dessa dvervéganden
som star mot de ekologiska intressena.



Inledning

| foreliggande arbete analyseras vilken
inverkan befintliga akvatiska fredningsom-
raden har haft pa bestand av fisk och
kraftdjur. Rapporten utgor ett led i arbetet
med utréna hur olika typer av fredningsom-
raden kan anvandas som ett instrument for
starka och bevara fiskbestand i enlighet med
miljokvalitetsmalen och regeringens uppdrag
(Fiskeriverkets regleringsbrev for 2005).

Flera olika typer av fredningsomraden
har anvants inom den svenska fiskerifor-
valtningen. Antalsmassigt utgor lekfred-
ningsomraden den vanligaste fredningsfor-
men runt om i landet, och dessa har under
lang tid anvants som fiskevardande atgard.
Den till area sett vanligaste formen av
fredningsomraden idag utgérs av omraden
med olika typer av redskapsbegransningar,
och dessa forekommer bade i sjoar, vatten-
drag och hav. De storsta av dessa omraden
finns i kustzonen, dar det rader férbud mot
tral-, snurre- och snérpvadsfiske. De
senaste aren har fokus riktats mot helt
fiskefria omraden som en ny férvaltnings-
atgard. Det finns ett fatal mindre omraden
i svenska vatten som &r fiskefria, men
dessa har inte inrattats med fiskeriférvalt-
ning som framsta syfte. Fiskefria omraden
kommer emellertid framgent att prévas
som forvaltningsinstrument. Enligt miljo-
malspropositionen (2004/05:150) ska ett
antal fiskefria omraden inrattas de narmaste
aren for att "skapa ett bredare underlag for
utvardering av vardet av fiskefria omraden
och bidra till en I6sning pa problemen for
fiskbestanden”. For miljomalet "Levande
sjoar och vattendrag” ska det ar 2010
finnas minst 15 fiskefria omraden per
vattendistrikt, dvs totalt minst 75 omraden
i landet. Inom ramarna for arbetet med
miljomalet "Hav i balans samt levande
kust och skargard” ska ett fiskefritt omrade
vara inrattat fére 1 mars 2006 (se rappor-
tering av regeringsbeslut M2002/731/Mk
samt Finfo 2004:4), samt ytterligare tre
omraden pa vardera vast- och ostkusten till
2010.

I manga fall har inrattande av frednings-
omraden inte atféljts av en utvardering av
effekterna. Pa senare ar har dock intresset
for att folja upp effekterna av fredningsom-
raden okat, och det finns idag ett antal val
utférda undersokningar tillgangliga. | den
har rapporten sammanfattar vi resultaten
fran dessa studier. Genom att kategorisera
studierna enligt typ av fredningsomrade
soker vi generella ménster i hur olika typer
av fredningar kan anvéandas som en be-
standsframjande atgard. Eftersom antalet
studier ar relativt begrénsat ska resultaten
framst ses som en indikation pa vilka effekter
man kan férvanta sig, snarare an ett
uttdbmmande svar.

| rapporten identifieras aven kunskaps-
luckor och ges rekommendationer for
kommande arbete med fredningsomraden.
For ett effektivt arbete med fredningsomra-
den framdver behovs satsningar pa att
identifiera skyddsvarda omraden och att
Oka kunskapen om de ekologiska effekterna
av olika typer av fredningsomraden. Likasa
bor de socioekonomiska konsekvenserna
utredas narmare. For att underlatta arbetet
med att inféra fredningsomraden behoéver
implementeringsprocessen formas sa att
intressenterna blir delaktiga i planerings-
skedet.

Hitintills har fredningsomraden framst
nyttjats som ett satt att férvalta fisken som
en resurs. Syftet med att inratta omrades-
visa begransningar i fisket kan dock aven
vara bevarande av biodiversitet. Exempel-
vis anges i regeringens proposition (2004/
05:150), Svenska miljomal — ett gemensamt
uppdrag, att syftet med att inratta omra-
den med fiskeférbud bl a ar att bidra till
att minska risken for bestandskollaps, att
bygga upp fiskbestand med diversifierad
storleksfordelning och en naturlig genetisk
sammansattning och att skydda andra
naturvarden. Man poangterar att fisksam-
hallen som ar helt skyddade fran fiske
paverkar oévriga delar av ekosystemet pa
ett annat satt an exploaterade bestand och



bidrar till att skapa ordrda ekosystem, och
att omraden dar fiske inte ar tillatet kan
ha positiva effekter bade pa bestanden av
kommersiella nyttjade arter och pa évriga
delar av ekosystemet. Aven vardet av
fiskefria omraden fungerar ocksa som
referensomraden for forskning och forvalt-
ning poangteras.

Det finns idag en uttalad politisk vilja
att 6verga till en ekosysteminriktad for-
valtning av havet. Ekosystemansatsen bor
enligt Havsmiljostrategin (Skr. 2004/
05:173) "senast 2010 ha natt fullt genom-
slag med etablerade processer och utvarde-
ringsinstrument samt med aktivt lokalt
och regionalt deltagande av alla aktorer”.
Detta talar for att fredningsomraden
kommer att bli ett allt viktigare forvalt-

ningsinstrument. Fisket paverkar inte bara
fiskbestanden utan hela ekosystem, genom
direkta effekter pa habitatet och indirekta
effekter av att man tar bort viktiga preda-
torer. Vi vet idag inte vad den ekosystem-
inriktade forvaltningen kommer att inne-
béra i praktiken. En trolig utveckling &ar
att man i likhet med féregadngarlander som
exempelvis Australien kommer att g& mot en
mer aktiv fysisk planering, och att vatten-
omraden delas in i zoner dar olika aktivite-
ter, fisket inbegripet, regleras. Darmed
torde dagens strikta uppdelning mellan
fiskeriforvaltning och naturvard forsvinna,
vilket skulle vara ratt naturligt med tanke
pa att bada faktiskt syftar till bevarande
och ett hallbart nyttjande av resurser i
havet och sotvattenmiljoer.

Internationella erfarenheter av

fiskefria omraden

Definitioner

Det figurerar ett stort antal definitioner i
samband med skyddade omraden och
fredningsomraden. Fredningsomraden
(eng. fishery closures) utgor en bred term
som i princip innefattar alla former av
rumsliga begréansningar i fisket, under hela
eller delar av aret. Fredningsomraden i sin
tur utgor en form av marina skyddsomraden
(eng. marine protected areas, MPA). | denna
rapport delas fredningsomraden in i fiske-
fria omraden, omraden med redskapsbe-
gransningar aret om, och omraden med
periodvisa begransningar, oftast fredning
under lektid.

Termen (marina) reservat figurerar ofta
i samband med diskussioner kring fiskefria

omraden. Begreppet kommer fran engel-
skan och anvands i en bredare betydelse &n
fiskefria omraden. Internationellt anvands
marina reservat om omraden med restrik-
tioner aven for andra typer av exploatering
an fiske. I sin mest strikta form innebar
det att ingen exploatering av omradet far
ske, men i en del fall kan vissa former av
fiske vara tillatet. Reservatsbegreppet kan
dock skapa viss forvirring, eftersom det i
svensk lagstiftning inte finns nagon
skyddsform som heter reservat, daremot
naturreservat. | de svenska marina natur-
reservat som finns idag ar fiske inte helt
forbjudet, och endast i vissa fall begréansat
over huvudtaget.



Effekter av fiskefria
omraden

De senaste aren har flera omfattande
studier visat att 6verfiskning ar ett globalt
fenomen, och att framfor allt de storvuxna
predatorerna minskat pa ett alarmerande
satt (Jackson et al. 2001, Christensen et al.
2003, Myers och Worm 2003, Hutchings
och Reynolds 2004, Ward och Myers 2005).
Detta misslyckande i fiskeriférvaltningen
har tydliggjort behovet av nya angrepps-
satt for att bevara och starka fiskbestand.
Det instrument som fatt mest uppmark-
samhet ar fiskefria omraden/marina reser-
vat. ldag finns finns ett vetenskapligt
underlag som ar mycket tydligt nar det
galler effekter inom de fiskefria omradena,
medan det fortfarande finns stora kun-
skapsluckor gallande effekter pa fiskbe-
stand och fiske i kringliggande omraden
som helhet.

| det féljande gors en genomgang av de
huvudsakliga resultaten gallande effekter
av fiskefria omraden. Effekterna som
noterats i dessa studier kan i de flesta fall
direkt antas galla aven fér omraden med
redskapsbegransningar aret om, om an i
svagare form. Daremot kan inte resultaten
fran dessa studier appliceras pa lekfred-
ningsomraden. Eftersom fiske ar fullt
tillatet i dessa under delar av aret, ar
forutsattningarna for effekter pa fiskbe-
stand fundamentalt annorlunda an i
fiskefria omraden.

Effekter pa bestand och
ekosystem inom omradena

Inom fiskefria omraden far man generellt
positiva effekter pa bestand av fiskade
arter, och i manga fall aven genom indirekta
effekter pa andra arter. En meta-analys av
89 fiskefria omraden varlden éver visade
att man i medeltal far dubbelt hogre
tathet, tre ganger hogre biomassa, en
tredjedel storre individer och en fjardedel
hogre diversitet av fisk och ryggradslosa
djur i reservaten jamfort med tiden fore

200+

100+

%
300

—

0 individtathet biomassa kroppsstorlek diversitet

Figur 1. Férandringar av individtathet, biomassa, individ-
storlek och diversitet hos fisk och ryggradslésa djur vid
inforande av marina reservat (efter Halpern 2003).

fredning eller jamfort med kontrollomraden
(Halpern 2003; figur 1). Analysen visar att
aven sma reservat tenderar att ge liknande
effekter. Intressant ar att effekterna ofta
upptrader inom mycket kort tid, ofta 2-3 ar,
och att de darefter ar ihallande (Halpern
och Warner 2002). Merparten av de marina
reservat som studerats kommer fran
tropiska omraden, oftast fran korallrev,
eftersom man i dessa omraden ofta anvant
fiskefria omraden som en enkel och latt-
overvakad metod for férvaltning av fisk.
Det har havdats att fiskefria omraden
inte skulle fungera lika bra pa fisk i tempe-
rerade vatten, eftersom vara arter ofta ar
mer mobila som vuxna och darfor inte
skyddas av fredningsomraden. Det finns
anda ett flertal exempel pa effekter fran
fiskefria omraden i tempererade omraden.
Ett av de mest intressanta pa grund av
likheterna med vara marina system ar Georges
Bank i Nordvastatlanten. Dar stangdes 1994
tre omraden pa totalt 17 000 km? efter en
total krasch av torskbestandet och en kraftig
nedgang aven av andra kommersiellt
fiskade arter i borjan av 1990-talet. Efter
fem ars fredning kunde man notera att
man hade fatt en 6kning av ett flertal
arter, bland annat kolja och plattfisk.
Likasa hade man fatt en stark 6kning i
bestanden av kammusslor (14 ganger hogre
biomassa), som tidigare fiskats intensivt
(Murawski et al. 2000). Daremot hade inte
torsken visat nagon tydlig aterhamtning.
En liknande kollaps utan &terhamtning
trots omfattande fiskeforbud har man haft
utanfor Kanadas atlantkust, troligtvis
beroende pa att det harda fisket lett till ett
regimskifte i det marina ekosystemet (Myers
et al. 1997, Hutchings och Reynolds 2004).



Positiva effekter av fiskefria omraden
pa storlek och tathet av arter i temperera-
de vatten har man aven sett hos t ex
slaktingar till torsk och kungsfisk (Palsson
1998) och abalone-snacka (Wallace 1999)
pa amerikanska vastkusten, och torskslak-
tingar och hummerarter i Nya Zeeland
(Cole et al. 1990, Babcock et al. 1999, Kelly
et al. 2000). I Nya Zeeland och Kalifornien
har man aven noterat effekter pa ekosys-
temniva i marina reservat. Nar predatorer
pa sjoborre, som hummer och storvuxen
fisk, har 6kat har man fatt en haégre preda-
tion pa sjoborrar. Eftersom sjéborrarna ar
effektiva betare pa alger har detta innebu-
rit att man fatt en aterkomst av storvuxna
alger som bildar sa kallade kelpskogar
(Babcock et al. 1999, Lafferty och Kushner
2000, Shears och Babcock 2003). Dessa
kelpskogar &r viktiga som uppvaxtomraden
for manga fiskarter, och har tidigare
forsvunnit 6ver stora omraden som en
indirekt effekt av dverfiske.

Forutom att storvuxen fisk har en viktig
strukturerande effekt, ar de ocksa viktiga
for bestandens reproduktion, eftersom de
producerar betydligt mer och dessutom mer
livskraftig avkomma an mindre artfrander
(Marteinsdottir och Begg 2002, Berkeley et al.
2004). Eftersom fiske vanligen selektivt
riktas mot de stora individerna kan det
leda till evolutionara férandringar i bestan-
det, sa att man far individer med en lagre
tillvéxt och tidigare kénsmognad (Conover
och Munch 2003, Walsh et al. 2006). Med
fiskefria omraden kan denna for fisket
odnskade utveckling motverkas (Baskett et al.
2005).

I omraden med tralférbud kan man
aven fa positiva effekter pa bottenhabitatet
(Watling och Norse 1998, National Research
Council 2002, Kaiser 2003, Lindholm et al.
2004). Genom att man i otralade omraden
bevarar habitatheterogeniteten kan man i
otralade omraden se positiva effekter for
overlevnaden av ungfisk (Lindholm et al.
2001). Bilden kompliceras av att inférandet
av fredningsomraden aven kan leda till att
fisket forflyttas till nya omraden och att
man darmed bara flyttar problemen.

Effekter pa fisket

Medan det ar tydligt att man far positiva
effekter pa bestand inom fiskefria omraden,
ar det inte lika klart hur de paverkar fisk
och fiske i kringliggande omraden. Fiske-
fria omraden anses kunna ge positiva
effekter pa fisket genom export av ung och
vuxen fisk till omgivande omraden, vilket
kan kompensera for forlusten av fiskeomra-
den. Markningsstudier har visat att vuxen
fisk sprids fran fiskefria omraden (t ex
Yamasaki och Kuwahara 1990, McClanahan
och Mangi 2000, Kelly 2001, Rowe 2001).
Likasa har man kunnat visa att man har
en export av larver (Roa och Bahamonde
1993, Lewis et al. 2001, Tawake et al.
2001). I ett antal studier har man kunnat
konstatera att fangsterna av fiskade arter
okat i narliggande omraden, som en féljd
av exporten (Yamasaki och Kuwahara
1990, McClanahan och Mangi 2000, Lewis
et al. 2001, Roberts et al. 2001, Ward et al.
2001, Gell och Roberts 2003, Russ et al.
2003, Murawski et al. 2004, Russ et al.
2004). Ett annat tecken pa att fisk exporte-
ras fran fiskefria omraden ar att fisket
aggregeras till kanterna av de fiskefria
omradena (Gell och Roberts 2003).

Dock &ar det i de flesta fall inte klarlagt
om exporten fran fiskefria omraden fak-
tiskt kan kompensera for bortfallet av
fiskeomraden (Sale et al. 2005). Det har
gjorts teoretiska berakningar pa detta,
men dessa berakningar har ofta varit
forenklade. Exempelvis har man inte tagit
hansyn till att individtillvaxten kan vara
tathetsberoende. Det har innebér att
tillvaxten minskar i fredningsomradet som
en foljd av 6kade tatheter, och darmed
minskar ocksa de positiva effekterna (Rose
et al. 2001, Gardmark et al. 2006). For att
man empiriskt ska kunna berékna netto-
effekten for fisket kravs att man har data
pa bade fiskets intensitet i olika omraden
och pa bestandens sammansattning for
fredningsomradet samt referensomraden
for flera ar bade fore och efter fredningen
(Gell och Roberts 2003, Halpern et al. 2004).
I manga fall har man inte haft mojlighet
att samla in data fore fredningsomradet
inrattats, vilket ar anledningen till att
sadana analyser inte gjorts. Samtidigt kan



fiskeflottan &ndra beteende nar man infor
fredningsomraden, och dessa férandringar
kan ge komplexa indirekta effekter som ar
svara att berakna (Hilborn et al. 2004,
Smith et al. 2006). Ett helhetsgrepp pa
effekter av fredningsomraden, dar aven
fiskeflottans beteende studeras, provas
inom EU-projektet PROTECT, dar man
bland annat studerar effekterna av torsk-
fredningsomréden i Ostersjon och skydd av
djuphavskoraller i Nordsjon (hemsida
http://www.mpa-eu.net/).

Fiskefria omraden kan ge positiva
effekter pa andra satt an genom att direkt
6ka mangden fisk i kringliggande omraden.
Genom att man satter undan en del av
fiskbestanden i dessa omraden kan man
motverka bestandskollapser till foljd av
misstag inom fiskeriférvaltningen (Hilborn
et al. 2004, Roberts et al. 2005). Det har
bland annat visats for fiske efter havsbraxen
i Sydafrika (Attwood 2002). En annan
svarmatbar effekt ar att fiskefria omraden
kan motverka den genetiska utarmningen
av bestand som sker genom ett selektivt
fiske pa de storvuxna individerna (Conover
och Munch 2002).

Effekter av fredningsomraden

| svenska vatten

Nedan beskriver vi hur fisk- och kraft-
djursbestand paverkats av fredningsomra-
den i Sverige. Omradena ar kategoriserade
enligt typ, i fiskefria omraden, omraden
med redskapsbegransningar aret om samt
lekfredningsomraden. For varje enskilt fall
beskrivs syftet med fredningen samt
effekter pa tathet, storleksfordelning,
individtillvaxt och i vissa fall &ven pa
reproduktionspotential hos malarter. Har
redovisas enbart effekter inom frednings-
omradena, eftersom det saknas studier av
hur kringliggande omraden paverkats. De
observerade effekterna satts i relation till
arternas livshistoria och vandringsbeteende.
For att belysa andra aspekter av fredningar
presenteras utdver dessa fallstudier dven
ett antal fredningsomraden dar uppgifter
om effekter saknas.

| tabell 1 sammanfattas de frednings-
omraden som beskrivs i rapporten, samt
effekterna pé fiskbestand. Precis som man
kan férvanta sig har man fatt de starkaste
effekterna i de fiskefria omradena, darefter
i dem med redskapsbegransningar aret om.
Effekterna av lekfredningsomraden ar inte
lika tydliga, fast & andra sidan har mycket
f& grundliga undersokningar av sadana
fredningar genomforts. Efter presentationen
av de enskilda fallen foljer for varje kategori
av fredningsomraden ett stycke med kon-
klusioner gallande instrumentets anvand-
barhet sett ur ett forvaltningsperspektiv.



Tabell 1. Sammanfattning av de fredningsomraden som beskrivs i rapporten, samt de huvudsakliga effekter som

noterats pa olika arter. De ekologiska effekterna delas in i paverkan pa individtathet i bestandet (=tathet), forekomst
av stora individer (=storlek), samt effekter pa individernas tillvaxthastighet (=tillvaxt). Effekterna har graderats i 6kning
(+), ingen férandring samt minskning (-). I manga fall finns inga uppgifter (symbol saknas).

Fiskefria omraden

storlek effekter pa bestand
omrade typ av fredning  syfte/malart infort ar utvérd. ar km? art tdthet storlek tillvéxt
Licknevarpefjarden, totalférbud fagelskydd 1989 2005 3,7 gadda + + -
Ostergotland abborre A + +
Kavra, V. Gétaland enbart spéfiske hummer 1989 1989-2005 3 hummer + +
Tanneskar och Buskéar, totalférbud konstgjorda rev 2002 2003-2005 1.3 och hummer ar &
V. Gotaland forhummer och 3.5 krabba 0 0
krabbtaska torsk + +
Vattern enbart kréaftfiske roding och sik 2005 2005- ca 250 for kort tid for effekter
Gotska sandén, totalférbud piggvar, flundra 2006 1999- ca 350 for kort tid for effekter
Gotland
Omraden med redskapsbegrénsningar aret om
omrade typ av fredning  syfte/malart infért ar utvérd. ar storlek art effekter pa bestand
km? tdthet storlek tillvéxt
Oresund, Skane tralférbud sjoséakerhetsskal 1932 1991-2005 ca 2000 torsk + +
kolja 0 S
vitling 0 +
bergtunga 0 +
hela kusten tralférbud skydd av habitat, 1900; gréansen >10000 ej utvarderat
ungfisk och har &ndrats
kustbestand
utflyttning av tralgrans, tralférbud skydd av habitat, 2004 2004-2005 >1000 for kort tid for effekter
Vastkusten ungfisk och
kustbestand
Inre Gullmarsfjorden, tral-, garn- och  skydd av habitat, tral 1999, 2000-2005 ca 50 torsk + +
Bohuslan snérpvads- ungfisk och garn 2003, kolja + +
forbud kustbestand vad 2004 vitling 0 +
rodspatta 0 +
Havstensfjorden, tral- och skydd av habitat, tral 1900, 2001-2005 ca 90 torsk + +
Bohuslan snérpvads- ungfisk och vad 2004
forbud kustbestand
Vastansjon, natférbud réding, 6ring 1983 1983-1999 1.8 oring 0 +
Vasterbotten réding 0 + +
abborre 0 +
Lekfredningsomraden
omrade typ av fredning  syfte/malart infért ar utvérd. ar storlek art effekter pa bestand
km? téthet storlek tillvéxt
Bornholmsdjupet, totalférbud torsk 1995, 1999 ca 1000 torsk 0 0
S. Ostersjon utdkat 2005
Skalderviken o totalférbud torsk 2003 ca 800 torsk for kort tid for effekter
Laholmsbukten, Halland
Véstkusten, innanfér féorbud mot torsk, kolja, 2004 2004-2005 ca 5000 for kort tid for effekter
tralgransen riktat fiske bleka
a- och alvmynningar i forbud mot lax, éring 1996-2001 varierande 0.06-18 lax +
sddra Sverige riktat fiske 6ring +
abborre 0
gadda 0
al 0
karpfiskar 0
Stockholms skérgard, totalférbud gédda, abborre 2004 2004 0.1-4 for kort tid for effekter

17 lekvikar



Fiskefriaomraden

Licknevarpefjarden, Oster-
g6tland

Licknevarpefjarden utgér en 3,7 km? stor
innerfjard i Ostergdtland. Omréadet ar ett
naturreservat, och fiske ar férbjudet for
allméanheten genom foéreskrifterna for
naturreservatet. Omradet utgor ett av
mycket f& kustvatten dar det fria handred-
skapsfisket undantagits. Ett litet husbe-
hovsfiske har bedrivits av vattendgarna.
Fiskeforbudet infordes inte for skydd av
fisk, utan for att minska stérningen pa
hackande havsorn. Eftersom omradet
fredades 1989 innebar detta att bestanden
varit relativt ordrda i ett par fiskgeneratio-
ner och att man har har en unik méjlighet
att studera hur i det narmaste ofiskade
bestand av kustarter i Ostersjon ser ut.

Det finns inget uppféljningsprogram for
fisk i Licknevarpefjarden. For att fa en
uppfattning om hur fiskbestandet ser ut i
omradet utférde Fiskeriverket provfisken i
tva omgangar under 2005, ett riktat mot
gadda i april-maj och ett mot hela fisksam-
hallet i augusti.

Resultaten fran gaddstudierna, som
finns redovisade i ett examensarbete
(Edgren 2005), visade att gaddan kan
gynnas bade antals- och storleksmaéssigt av
fiskefria omraden. Studien visade att
gaddtatheten var 2-3 ggr hogre i Lickne-
varpefjarden an i de fiskade jamférelseom-
radena. Gaddorna i Licknevarp var betyd-
ligt stérre an i ett yrkesfiskat omrade
(figur 2), medan storleksfordelningen var
densamma som i fritidsfiskade jamforelse-
omraden. En analys av tillvaxthastigheten
hos gaddorna visade att de individer som
vuxit upp i det fredade omrade hade en
signifikant lagre tillvaxt an i det yrkesfis-
kade omradet. Det har tyder pa att man har
en tathetsberoende tillvaxt hos gaddan, och
att individer i tata bestand alltsa far en
langsammare tillvaxt till foljd av konkur-
rens om fodan eller risken att sjalv atas av
storre fiskar. | studien undersoktes aven
hur fekunditeten, dvs potentialen att
producera avkomma, paverkas av storleken
pa honan. Det visade sig att stérre honor
producerade stérre romkorn vilket ger mer
livskraftiga yngel. Det har innebar som ett

exempel att en gaddhona pa tio kg kommer
att producera mer avkomma &n tio stycken
honor pa ett kg vardera, och darmed &r
stora individer extra vardefulla for artens
reproduktionsférmaga.

Gaddan utgor toppredatorn bland fiskar
i Ostersjons skargardar. En annan preda-
tor, som sett till sin numeréar torde vara
minst lika viktig, ar abborren. | ett natfiske
i augusti 2005 jamfordes abborrbestandet
med det i ett narbelaget omrade, Kvado
(Fiskeriverket opubl.). De bada omradena
ar mycket lika varandra till sin karaktar
och torde erbjuda liknande betingelser for
fisken. Provfisket visade att bestandet av
abborre var dubbelt tatare i Licknevarpe-
fjarden an i det fiskade jamférelseomradet,
och att det ocksa forekom fler stora individer
(figur 3). Tillvaxthastigheten hos abborre
var dessutom hogre i Licknevarpefjarden.
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Figur 2. Fangst av gadda (bottengarn; medelantal per
dygn) i olika storleksklasser i fiskefria Licknevarpefjarden
och ett yrkesfiskat jamférelseomrade 2005.
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Figur 3. Fangst av abborre (6versiktsnat; medelantal per
dygn) i olika storleksklasser |1 fiskefria Licknevarpefjarden
och jamférelseomradet Kvado med ett relativt 1agt fiske-
tryck.



Konstgjorda rev vid Vinga,
Go6teborgs skargard

Under 2002—-03 férdjupades farlederna in
till Géteborgs hamn for att 6ka sjosaker-
heten. Detta medférde att viktiga livsmiljoer
for bland annat hummer och krabba for-
stordes. For att kompensera for de forlorade
omradena anlades i stallet sju stycken
konstgjorda rev av sprangsten, 350 meter
langa och 50 meter breda. Reven ligger i
tva omraden néara Vinga, Buskar och
Tanneskar, och tacker totalt knappa 5 km?.
Omradena ar helt fredade, for att ge moj-
lighet till dokumentation av kolonisering
av hummer och krabba pa de konstgjorda
reven. Fredningen ar det enda helt fredade
omradet pa vastkusten och ar intressant
ocksa nar det galler effekter pa fisk.

Utvecklingen av fisk- och kraftdjurs-
bestanden i de fredade omradena och ett
narliggande jamforelseomrade studeras i
ett uppfoljningsprogram av Fiskeriverket.
Resultaten finns delvis rapporterade i
rapporter av Lansstyrelsen i Vastra Gota-
lands l1an (Rapport 2004:41 och 2005:61).
Trots den korta tiden fér fredning kan man
se en effekt pa forekomsten av hummer.
Denna har ¢kat inom fredningsomradena
och var i 2005 ars natfiske 15 ganger
vanligare an i jamforelseomradet (figur 4).
Humrarna var dessutom stérre an i jamfo-
relseomradet. Krabbtaskan forekom i nagot
hogre tatheter i de fredade omradena, men
dar kan man inte se att bestanden okar i
fredningsomradena, vilket tyder pa att
man inte har nagon effekt av fredningen
(figur 4). Man kan inte heller se nagon
effekt pa storleksstrukturen hos krabba.
Torsk utgor en av de vanligaste fiskarterna
i omradet. Aven har har skillnaden mellan
fredade och fiskade omradet 6kat sedan
uppfoljningen startade, och fangsterna i
fredningsomradet var tre ganger hogre an
jamforelseomradet ar 2005 (figur 4). Tor-
sken ar dessutom mer storvuxen i fred-
ningsomradet (figur 5). Bade hummer och
torsk verkar alltsa gynnas av de konstgjorda
reven och fredningen. Det bor dock papekas
att det inte gar att sarskilja reveffekten
fran fredningseffekten.
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Figur 4. Fangst av hummer, krabba och torsk (medelantal
per natt) i Tanneskars och Buskars fredningsomraden
jamfort med ett fiskat referensomrade under 2003-05.
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Figur 5. Fangst av torsk (6versiktsnat; medelantal per
dygn) i olika storleksklasser i fiskefria fredningsomrad-

Figur 6. Totala dédligheten hos hummerhonorna vid
Kavra fran 1989 till 2005 uppskattad med lineariserad

ena Tanneskar och Buskar samt i ett fiskat jamforelse- fangstkurva.
omrade under 2005.
. 0 langd, mm
Hummerfredningsomradet 2o -

o] ) anar
Kavra, Bohuslan o honor
Vid hummerfredningsomrédet Kavra 100
utanfor Brofjorden i Bohuslan ar allt fiske
utom handredskapsfiske férbjudet sedan 9
1989. Fredningen inférdes i forskningssyfte, ]
for att mojliggora studier av hummerns 80
vandringsmonster och tillvéxthastighet 7
samt storleks- och kénssammansattning.

Eftersom malsattningen inte varit att
dokumentera effekten av reservatsbildan-
det har inget kontrollfiske utforts pa
motsvarande fiskade omraden. | stallet kan
utvecklingen déver tiden visa hur fredningen
paverkat bestandet. Bestandsutvecklingen
har foljts genom provfisken med nét,
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Figur 7. Utvecklingen av medellangd hos hummer vid
Kavra, matt som langd pa ryggskolden (mm).

och marka hummer, och delar av resulta-
ten har publicerats (UImestrand 1996,
2003).

Informationen om hummerns tillvaxt
fran marknings—aterfangstférséken har
anvants for att uppskatta den totala dod-
ligheten hos humrarna pa Kavra. Fred-
ningen visar péa en tydlig effekt, i och med
att den totala dodligheten under en fyra-
arsperiod minskade fran ca 0,8 till 0,1-0,2
(figur 6). Aven storlekssammanséattningen
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har andrats efter det att fiskeridddligheten
upphorde. Fran en medellangd pa 80-85
mm ryggskolden nar fredningen intradde,
har medellangden okat till 100-105 mm pa
en dryg tioarsperiod (figur 7).
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Figur 8. Uppskattad forandring i &ggproduktion hos
hummer vid Kavra, baserad pa férandringen av be-
standstathet och storleksfordelning.



Storleksdékningen hos hummerhonorna
och kunskap om hur honornas reproduk-
tionspotential andras med avseende pa
storlek har anvants for att uppskatta hur
aggproduktionen &ndrats efter det att
fisket upphorde. Okningen av antal och
storlek pa humrarna vid Kavra ger en
berdknad 6kning av aggproduktionen med
ca 250% jamfort med aggproduktionen
inom ett lika stort (ca 3 km?) men fiskat
omrade (figur 8). Detta kan jamféras med
att t.ex. infora ett romhoneforbud vilket
har uppskattats ¢ka dggproduktionen med
ca 100% for hela hummerbestandet (Bennett
and Edwards 1981).

Vattern

Rodingbestandet i sjon Vattern har stadigt
minskat de senaste 60 aren, likasa bestan-
det av sik. Orsaken torde framst vara ett
overfiske med nét, men bidragande orsaker
kan ocksa vara klimatiska och effekter av
utplantering av lax samt signalkréfta.
Signalkraftan har etablerat sig i sjon och
ar 2005 fangades i det yrkesmassiga fisket
67,7 ton kraftor. Av lax utplanteras arligen
20 000 smolt.

For att skydda rédingbestandet finns
sedan tidigare fredade lekomraden. Dess-
utom foérekom tidigare aven reglering av
natfiske i vissa omradet. Fran och med
2005 begransades natfisket ytterligare,
bade med omrades- och maskstorleksbe-
gransningar. Men framfor allt fredades
18% av sjon fran allt fiske, undantaget
mjardfiske efter krafta. Denna ca 250 km?
fiskefria yta ar uppdelad pa tre delomra-
den, och utgor tillsammans med omradet
kring Gotska sanddn Sveriges klart stdrsta
omraden utan fiske. Effekterna av denna
fredning kommer att foljas med provfisken
2005-2007, och férhoppningsvis kommer
uppféljningen att férlangas.

Gotska sand6n, Gotland

I omradet runt Gotska sandon, norr om
Gotland, inrattades ett fiskefritt omrade i
maj 2006. Omradet stracker sig 4 sjomil ut
fran on och tacker en yta pa ca 350 km?.
Fisket kring 6n har tidigare varit omfat-

tande, men de senaste tio aren har det
varit i stort sett obefintligt. Fiskeriverket
har utfort provfisken i omradet sedan 1999.
Eftersom vattnen kring Gotska sandoén sett
till livsmiljéerna for fisk paminner om
norra Gotland utgér omradet ett lampligt
referensomrade till det gotlandska pigg-
vars- och skrubbskéaddefisket. Fiskeférbu-
det infordes for att tillse att omradet
fortsattningsvis bevaras i opaverkat till-
stand. Bestandsutvecklingen for piggvar
och skrubbskadda kring Gotska sandén
foljs upp arligen och jamfors med bestanden
vid Gotland och Hoburgs bank séder om
Gotland.

Slutsatser

Fiskefria omraden har hittills inte anvants
som en forvaltningsatgard i svenska vatten.
De fa omraden som i praktiken ar fiskefria
har inrattats av andra skal, men kan anda
anvandas for att i viss man utvardera hur
de paverkar bestand av fiskade arter. P&
basen av de befintliga exemplen pa fiske-
fria omradena kan féljande slutsatser dras
om effekter pa fisk- och kraftdjursbestand:
= helt fredade omraden kan ha klart
positiva effekter pa bestand av fiskade
arter inom omradena. Alla studerade
omraden uppvisar bade tatare bestand
och mer storvuxna individer. De flesta
av dessa arter, d v s gadda, abborre och
hummer ar stationdra som vuxna.
Anmarkningsvart ar dock att aven
torsken, som anses vara en mycket
rorlig art, paverkas positivt av fredningen.
Det tyder pa att det aven hos torsk finns
mycket stationara individer, vilket gor
att arten potentiellt kan gynnas aven
av mindre fiskefria omraden, i motsats
till vad som tidigare havdats.
= man kan aven se effekter pa individtill-
vaxten for vissa arter, ndgot som bor
beaktas vid berakningar av hur fiskefria
omraden paverkar bestadnden som
helhet. Abborren uppvisade en hogre
tillvaxt i det fiskefria omradet. Liknande
effekter har i internationella studier
visats bero pa att man vid fiske selektivt
tar bort de snabbvéaxande individerna,
och darmed far en genetisk utarmning
av bestandet. Darmed kan fiskefria
omraden vara viktiga for bevarande av



inomartsdiversitet. Gaddan & andra
sidan uppvisade en lagre tillvaxt i det
fredade omréadet, troligen pa grund av
konkurrens eller 6kad predationsrisk.
bade hos fisk och kraftdjur producerar
storre honor i allmanhet mer rom och
dessutom stdrre romkorn. Det senare
innebar att larven far ett storre energi-
forrdd med sig, och darmed 6kar chan-
serna att den dverlever den kritiska
perioden efter klackning. Eftersom man
har fler stora individer inom de fiskefria
omradena har detta en positiv effekt pa
mangden avkomma som produceras.
det finns inga studier av hur de fiske-
fria omraden bidrar till att starka fisk-
och kraftdjursbestanden i kringliggande
omraden, sa kallade spilleffekter.
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Tralférbud i Oresund

I Oresund har tral- och vadfiske av sjosa-
kerhetsskal varit forbjudet sedan 1932.
Omradet ar ett lekomrade for torsk, men
aven ett viktigt fodosoksomréade for torsk-
bestand i framférallt Kattegatt. Eftersom
det finns mycket bytesdjur, framforallt sill,
nyttjar dven andra arter, som t ex kolja och
vitling, detta omrade som fodoséksomrade.
Det finns inget specifikt uppféljningspro-
gram fér Sundet, men Fiskeriverket utfor
regelbundet provfisken i omradet i be-
standsdvervaknings syfte..
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Figur 9. Fangst av torsk (medelantal per traltimme) i olika
storleksklasser under forsta (gra staplar) och tredje
kvartalet (svarta staplar) vid IBTS-provtagningen (Inter-
national Bottom Trawl Survey) 1991-2000 inom olika
delomraden av Oresund och Kattegatt. ICES statistiska
rektangel 4057 ar belagen inom tral- och vadfiskefor-
budzonen i Oresund, medan 6vriga rektanglar ar belagna
i Kattegatt.
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Figur 10. Fangst av kolja, vitling, bergtunga och rodspotta (medelantal per traltimme) i olika storleksklasser under
forsta (gra staplar) och tredje kvartalet (svarta staplar) vid IBTS-provtagningen 1991-2000 inom olika delomraden
av Oresund och Kattegatt. ICES statistiska rektangel 4057 ar belagen inom trél- och vadfiskeférbudszonen i Oresund

med

an ovriga rektanglar ar belagna i Kattegatt.



En jamforelse mellan Oresund och
Kattegatt visar att forbudet mot tral- och
vadfiske har haft en starkt positiv effekt pa
flera bottenfiskbestand (Svedang et al. 2004).
Bestanden av torsk ar tatare i Oresund an
i Kattegatt med en mer naturlig storleks-
struktur och alderssammansattning.
Forekomsten av stora individer av torsk
(6ver 50 cm), var mellan 17 och 500 ganger
hogre an i de fiskade omradena i Kattegatt,
medan andelen sma torskar (under 20 cm)
var lika stor eller fler i Kattegatt (figur 9).
Eftersom en stdrre torskhona inte bara
producerar fler 4gg, utan aven agg av
battre kvalitet &n mindre individer samt
vid fler tillfallen under en langre tidsperiod
(Lambert och Dutil 2000, Marteinsdottir
och Begg 2002), torde torsken i Oresund
producera mera avkomma &n bestandet i
hela Kattegatt.

Aven arter som kolja, vitling och berg-
tunga uppvisade bestand med betydligt fler
storvuxna individer an i Kattegatt, medan
man inte ser nagon liknande effekt pa
rodspattan (figur 10). Sammantaget utgor
Oresund ett av de tydligaste exemplen vi
har pé att fredningsomraden kan ha en
stark effekt pa fiskbestanden. Har ar det
dessutom fraga om ett s& stort omrade att
vi for torskens del troligen har betydande
spilleffekter till bade Ostersjon och Katte-
gatt.

Tralforbud langs vastkusten

Tralforbud har ratt langs bade vast- och
ostkusten sedan 1900. Fran bérjan var
tralfiske forbjudet narmare kusten an 4
sjomil ut fran baslinjen. Efterhand har
inflyttningar av tralgransen gjorts bade i
Ostersjon och pa vastkusten, men den
tralfria zonen har hela tiden utgjort det
klart storsta fredningsomradet i svenska
vatten. Syftet med det kustnara tralférbu-
det har varit att undvika bifangster av
ungfisk och skador pa kansliga habitat,
samt att skydda lokala kustbestand fran
Overexploatering.

I och med den alarmerande svaga
situationen for manga bestand pa vastkus-
ten flyttades tralgransen pa vastkusten ar
2004 ut till 3 respektive 4 sjomil utanfor
baslinjen i Kattegatt och Skagerrak. Innan-
for denna grans ar det forbjudet att trala

med undantag for raktral med rist (infort
1999) och krafttral med rist och fyrkant-
maska (infort 2004). Risten fungerar som
ett sall dar havskraftan/rakan som gar
igenom risten fangas medan fiskar leds
langs risten ut genom ett fiskutsléapp i
taket pa tralen. Fyrkantmaskan i krafttra-
len kan sedan selektera ut och reducera
bifangst av mindre fisk som kommit ige-
nom risten och in i tralen. Regleringen
innebar att ingen tralning efter fisk fore-
kommer. Malsattningen med de nya reglerna
ar att undvika bifangst av fisk vid kraft-
och raktralning samt att inom svenskt
nationellt vatten skydda vissa hardare
bottnar som kan vara kansliga for tralning.
| samband med denna utflyttning inférdes
aven ett generellt fiske- och landningsférbud
mot fangst av torsk, kolja och lyrtorsk
innanfor tralgransen i bade Skagerrak och
Kattegatt under arets forsta kvartal, d v s
under lektid fér dessa arter. En utforligare
redovisning av effekterna av utflyttningen
av tralgransen redovisas i ett separat
uppdrag. Den overgripande slutsatsen av
utvarderingen ar att det gatt alltfor kort
tid efter att den nya tralgransen tratt i
kraft for att man skall kunna férvanta sig
att se nagon effekt. Pa vissa punkter kan
man dock dra slutsatser enligt det foljande.

Effekten av inférandet av dessa red-
skapsbegransningar pad mangden bifangst
har foljts i yrkesfiskets fangstrapportering
och genom ombordobservationer. Observa-
tioner ombord visade att fiskbifangsten
minskade med 80—-90% jamfort med tradi-
tionell krafttral, och att havskraftan svarar
for ca 95% av den landade vikten med
risttralen (figur 11). Aven for raktral ar
ristens artselektion mycket effektiv. Fang-
sten under 2004 bestod till 98% av réka i
risttralarna jamfért med 80% i de traditio-
nella raktralarna.

Bestandsutvecklingen bade innanfor och
utanfor tralgransen foljs upp med hjalp av
provfisken. Med tanke pa den korta tid som
gatt sedan tralgransen inférdes ska man
inte forvanta sig nagra starka effekter av
fredningen &nnu. Dock kan man fa en
fingervisning om effekterna pa bestandsniva
av dessa begransningar av provfiskeresultat
fran Kosterfjorden. Dar har provtralningar
utforts pa en station (Kosterhalet) sedan
2003 utanfor Nordkoster pa ca 110 m djup.
Som jamférelse finns det en tralstation
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Figur 11. Bifangster av fisk i traditionell krafttral, och
tral med artsorterande rist och fyrkantmaska.

(Grisbadan) sydvast om Sydkoster utanfor
Kosterfjorden pa ca 100 m djup. Artsam-
mansattningen pa de tva stationerna ar
likartad. Daremot skiljer sig méngden fisk
mellan omradena under 2004 och 2005
(figur 12). Torsk, kolja, vitling och rodspétta
uppvisar alla samma monster med tétare
bestand och storre individer i Kosterfjorden
an vid Grisbadan (figur 13). Eftersom den
har undersokningen enbart utforts pa tva
stationer ska dock resultaten tolkas med
forsiktighet.

Vad- och tralférbud i Gullmars-
fjorden och Havstensfjorden,
Bohuslan

Gullmarsfjorden i Bohuslan &ar Sveriges
enda utpraglade troskelfjord och innehaller
en divers fauna med manga skyddsvarda
arter. Fjorden ar indelad i tre delomraden
med olika begransningar. Den inre delen ar
fredad fran tralning (infordes 1999), vadfiske
(2004) och yrkesmassigt garnfiske (2003),
men inte fran fritidsfiske med garn och
krok. I den mellersta delen ar det tillatet
att trala raka med en begransning av den
totala fiskeanstrangningen till 100 dagar
och fiske far endast ske med raktral med
rist. | det yttersta omradet ar det tralfor-
bud men det ar tillatet med vadfiske under
vissa tider p& aret. Malsattningen med
fredningen av Gullmaren ar framfor allt att
bibehalla och aterstalla en lokalt lekande
population av torsk i den inre delen av
fjordsystemet (Svedang & Svenson 2006).
Det finns/fanns en lekande bestand av

CPUE, kg CPUE, kg
160 var 160 host
1204 120 4
80 80 -
404 40 4
—
0 T T T 0 T T T
2003 2004 2005 2003 2004 2005
Grisbadarna
Kosterfjorden

Figur 12. Totalvikt av fangsten (kg) per hal for var-
och hostprovtagningarna 2003—-2005.
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Figur 13. Antal koljor och rédspottor per langdgrupp
sammanslagna under 3 ar (2003-2005) i Kosterfjorden
och vid Grisbadarna utanfor fiorden.
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Figur 14. Medelfangst av torsk per traltimme (kg per
traltimme) 2001-2005 i inre delen av Gullmarsfjorden,
Havstensfjorden och 6vriga delar av Bohuslans skar-
gard innanfor den tidigare tralgransen.
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Figur 15. Medelfangst (antal per traltimme) av torsk i den inre delen av Gullmarsfjorden 2000-2005: medelantal
per 3-cm langdgrupp (+standard error).
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kolja i Gullmaren som ocksa ar intressant
att forsoka aterskapa till ursprunglig
skick. Det finns inget specifikt uppfolj-
ningsprogram for fredningen, utan omradet
ingar i det arliga kustkontrollprogrammet
med tva undersokningstillfallen per ar.
Efter att fangsterna hade gatt ner
upphdrde det yrkesmassiga garnfisket efter
torsk 1999. Ar 2003 upptécktes en &ter-
hamtning av torsk pa ett litet omrade i den
innersta delen av Gullmaren. Vid provtral-
ningar i maj 2004 och 2005 fangades

lekande torsk i relativt stor méngd (figur 14).
Fangsten per anstrangning 6kade i Gull-
maren men var konstant i 6vriga delar av
Bohuskusten. Denna 6kning beror pa till
storsta delen pa 6kande individstorlek
(figur 15). | Gullmaren skiljer sig aven
kolja, vitling och rodspotta fran dvriga
Bohuskusten med avseende pa tillvaxt och
rekrytering vilket ar en indikation pa det
finns lokala bestand av dessa arter i Gull-
maren. Dessa tre arter visade ocksd upp en
6kning i storleken pa individerna, och for
kolja aven tkande antal (Svedang 2006).

I Havstensfjorden rader tral- och vadfiske-
forbud sedan 2004. Liksom Gullmaren
ingar fjorden i kustkontrollprogrammet med
provtralningar tva ganger per ar sedan
2000. | Havstensfjorden kunde, i motsats
till évriga delar av Bohuskusten, ingen ¢kad
rekryteringsniva noteras vare sig 2001
eller 2003. Daremot 6kade forekomsten av
torsk nagot i ett relativt brett storleksinter-
vall under 2004. Under 2005 har 6kningen i
ett &nnu storre storleksintervall varit
drastisk (Svedang 2006; figur 14 och 16).

Natfiskeforbud i Vastansjon,
Vasterbotten

De senaste 50 aren har natfisket fatt en
stor inverkan pa fiskbestanden i vara
insjoar. Vid jamforelse med aldre sjéinven-
teringar framgar att mangden gamla och
darmed stora fiskar ar orovackande lag i
framfor allt fjallnara vatten (Filipson &
Svéardson 1976, Hammar 1996). For att
undersoka effekterna av natfiske pa be-
stdnden av roding och 6ring infordes 1983
ett natfiskeforbud i en hart fiskad fjallsjo,
Vastansjon i Vasterbotten. Aven utterfisket
forbjods, och darmed var enbart handred-
skapsfiske tillatet. Forsoket gjordes i
samarbete mellan fiskeréattségare och
Fiskeriverket. Bollvattnet, en snarlik och
narbelagen sjé anvandes som referens.

Uppféljningen av natfiskeférbudet har
skett genom standardiserade natprovfisken
samt provtagning av djurplankton. Resul-
taten fran uppféljningsprogrammet har
presenterats tidigare (Filipsson 1987, 1989,
2003). Studierna visar att réding, 6ring och
abborre alla gynnats av fredningen genom
att forekomsten av stora individer dkat
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Slutsatser

Fredningsomraden med redskapsbegrans-
ningar ar ett ofta anvant verktyg inom
fiskeriférvaltningen. Efter att man flyttade
ut tralgransen pa vastkusten 2004 har
provfisken genomforts for uppféljning av

[ Vastansijo, vikt []Bollvattnet, vikt

Figur 18. Totala vikten av fdngade abborrar per dversikts-
nat i Vastansjon dar enbart handredskapsfiske ar tillatet,
samt i referensomrade utan begransningar i fisket.

(figur 17-19), vilket &ven har positiva
effekter pa reproduktionspotentialen. Det
har har aven haft effekter pa forekomsten
av djurplankton, genom att mangden av
Daphnia galeata, ett av de viktigaste
bytesdjuren for mindre individer av fisk,
Okade i Vastansjon jamfort med sjon dar
natfiske tillatits. Andelen vuxna djurplank-
ton 6kade ocksé i Vastansjon. Detta beror pa
att fler stora fiskar innebar att predationen
pa smafisk okar, och darmed minskar
konkurrensen dem emellan. Genom att se
till att det finns storvuxen fisk kan man
alltsa oka fodotillgangen for de sma indivi-
derna, vilket gor att fisken vaxer snabbare
och att man kan undvika att tusenbrédra-
bestand utvecklas.

effekter pa fiskbestand och studier av
bottenfauna for att undersoka effekter pa
bottenhabitaten. Trots att sa kort tid
forflutit sedan atgarden infordes har man
borjat notera positiva effekter pa fiskbe-
stadnd. De viktigaste slutsatserna av de
atgarder som foljts upp genom provtag-
ningsprogram ar:

= med redskapsbegransningar aret om
far man ofta liknande effekter som med
fiskefria omraden, d v s framforallt en
Okad forekomst av stora individer av
fiskade arter och darmed en 6kad
reproduktionspotential. | en del fall ser
man aven en dkad bestandstathet och
effekter pa individtillvaxt



= Oresund utgér ett mycket talande
exempel nar det galler vad som kan
astadkommas genom redskapsbegrans-
ningar. Man har mycket tydliga effek-
ter pa bestanden av framfor allt torsk,
men aven pa t ex kolja, vitling och
bergtunga. For torskens del innebar de
starka bestanden att man hogst troligt
far spilleffekter bade till Ostersjon och
Kattegatt, aven om detta inte ar explicit
visat

= arter som torsk, kolja och vitling uppvi-
sar lokala kustbestand, som genom att
de &r stationara reagerar positivt pa
fredning av mindre omraden. Genom
att forbjuda tralning och vadfiske i
kustnara omraden har bifangsterna av
dessa arter minskat

= natfiskeforbud i sjdar kan ha starka
effekter pa fiskbestand. Predationen
hos de stora individerna har en viktig
effekt genom att minska mangden
smafisk, vilket i sin tur leder till en
okad tillvaxt hos dessa.

Lekfredningsomraden

Fredning av omraden under delar av aret
genomfors nastan uteslutande under lektid
for malarterna. Arterna ar da extra kansliga
for overfiske genom att de ansamlas pa
mindre omraden. Den har typen av tidsbe-
gransade fredningar innebar att bestandet
som skyddas kan utsattas for ett hogt
fisketryck under andra delar av aret.

Torsk i Ostersjon

I Ostersjon har det 6stra bestandet av torsk
minskat kraftigt sedan slutet av 1980-talet,
beroende pa en kombination av 6verfiske
och forsamrade miljéforhallandet som
minskat reproduktionsframgangen. For att
forsoka forbattra situationen inférdes 1995
ett sommarstopp for fiske riktat mot torsk
och samtidigt ett ca 1000 km? stort lekfred-
ningsomrade vid Bornholmsdjupet. En
utvardering utford 1999 (ICES 1999) kom
till slutsatsen att fredningarna inte hade
nagon betydande effekt pa bestanden,

eftersom fiskeflottan reagerar genom att ta
upp fisken under andra delar av aret och i
andra omraden. Studien illustrerar vikten
av att aven beakta fiskeflottans beteende
nar man begransar fisket i delar av ett
bestands utbredningsomrade eller under
delar av aret. Det bor dock understrykas
att det har ar fraga om ett mycket kom-
plext system dar manga faktorer styr
reproduktionsframgangen hos torsk, och
att analysen som gjordes inte var uttém-
mande.

Ar 2005 stéangdes tre omraden vid
Gotlandsdjupet, Bornholmsdjupet och
Gdanskdjupet pa totalt ca 30 000 km? for
allt fiske 1 maj—31 oktober, samtidigt som
sommarstoppet for riktat torskfiske for-
langdes till 4,5 manader. Effekterna av
dessa atgarder kommer bland annat att
utvarderas inom EU-projektet PROTECT.
| detta projekt studerar man hur fiskfred-
ningsomraden paverkar bade malarter och
ekosystemet som helhet, och en viktig
komponent ar att man aven studerar vilka
effekter en omfordelning av fisket kan ha.

Torsk | Kattegatt

Laholmsbukten och Skéalderviken har
tidigare utgjort viktiga lekplatser for torsk i
sodra Kattegatt. Forekomsten av lekaggre-
gationer har under 1980- och 1990-talet
minskat drastiskt i dessa bukter (Svedang
och Bardon 2003). For att skydda torskens
lek i denna del av Kattegatt har sedan
2003 de yttre delarna av Laholmsbukten och
Skalderviken varit helt fredade mot fiske
under arets forsta kvartal, da kattegat-
torsken leker. Det befintliga monitoring-
programmet ar en tralstation per omrade
som besdks tva ganger per ar vad avser
bade kustundersokningen och IBTS (Inter-
national Bottom Trawl Survey). De ater-
kommande daliga syreforhallandena i
Skalderviken under sensommar och host
gor emellertid materialet fran detta omrade
osakert. Resultaten hittills visar att det
inte skett nagon pataglig forbattring sedan
fredningsomradena inrattades (Svedang
2006). Man behover dock nagra ars ytterli-
gare utvardering fér att kunna uttala sig
om huruvida fredningen haft effekter pa
torskbestanden i de aktuella havsbukterna.



Lax och 6ring kring &- och
alvmynningar

Fredningsomraden vid mynningar av
kustvattendrag har funnits sedan lange.
Mest kant ar kanske fredningsomradet som
inrattades ar 1766 for att skydda statens
regala laxfisken i Mérrumsan. Redan da
var det kant att det 6kande fisket i kustom-
radet minskade mangden uppstigande
lekfisk. Det finns idag dver 200 frednings-
omraden kring &- och alvmynningar langs
svenska kusten. Syftet med dessa ar att
skydda havsdéring och lax under lekvand-
ring uppstroms genom mynningsomradet.
Uppfoljningen av fredningarna sker
framfor allt genom elprovfisken. Har
rapporteras resultaten fran en studie av
totalt femton vattendrag i sddra Sverige for
vilka det fanns elfiskeuppgifter tillgangliga
bade for tiden fore och efter fredningen och
dar andra storre atgarder inom den under-
sokta perioden inte bedéms inverka pa
utvecklingen av fiskbestanden (tabell 2).
De undersokta omradena har etablerats
under perioden 1996—-2001. De inkluderade
vattendragen var generellt sma. Detta gor
att den positiva effekten pa fiskbestanden
tenderar att underskattas eftersom man
generellt far en battre effekt av frednings-
omradet ju storre det blir (Degerman 2004).

Tatheten av havsoring och totalantalet

laxfiskar (lax, havsoéring och hybrider
sammantaget) ékade signifikant efter att
fredningsomraden inférdes (figur 20).
Okningen var i medeltal 61% for totalantalet
laxfiskar. Denna 6kning forelag efter i
medeltal 3 ar efter fredningsomradenas
inrattande. Eftersom generationstiden for
lax och 6éring ar 4-5 &r innebéar detta att
den fulla potentialen av dessa frednings-
omraden ej uppnatts. De noterade forand-
ringarna berodde ej pa att lokalerna i sig
forandrats, ej heller pa generella forand-
ringar i bestanden av lax och éring. Resul-
taten visar att fredningsomraden har en
signifikant effekt pad mangden uppstigande
laxfisk, vilket resulterar i 6kad méangd
avkomma i vattendragen. Pa grund av att
fredningarna &r nyinforda, kan man inte
dra nagra slutsatser om ifall atgarden
resulterar i att aven lekbestandet av fisk
starks.

For 6vriga arter, som exempelvis abborre,

gadda, al och karpfiskar noterades inga
signifikanta forandringar i tathet fore resp.
efter fredningsomradets inférande. Da
fredningen inte omfattar lekvandringstid
for dessa arter var det inte forvanande att
dessa arter ej 6kat i abundans.

Tabell. 2. Undersokta vattendrag med fredningsomraden for lax- och 6ring, samt géllande fredningsdatum och tillatna

redskap under fredningstiden.

lén avrinningsomr. infért ar start slut undantag

Snoderan Gotland <1000 km? 2000 O01-okt 31-dec

Sjalsdan Gotland <100 km? 2000 O01-okt 31-dec

Sorbybéacken Blekinge <100 km? 1996 15-sep 31-dec alfiske med stdd av enskild ratt
Alb&cken Skane <100 km? 1998 15-sep 30-apr alfiske med stdd av enskild ratt
Mollebacken Skane <10 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Forsan V. Gotaland <100 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Soéran V. Gotaland <100 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Brattorpsan V. Gotaland <100 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Svartabacken V. Gotaland <10 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Hultabacken V. Gotaland <10 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Larjean V. Gotaland <1000 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Hallsdammsbacken V. Gétaland <10 km? 1998 01-okt 31-mar Aalryssja, altina, hummertina
Solbergsan V. Gotaland <100 km? 1998 O01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
Osbéacken V. Gotaland <10 km? 2001 01-okt 31-mar alryssja, altina, hummertina
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Figur 20. Box-and-whisker-plot av totala medeltatheten
av laxfiskar (lax, 6ring, hybrider) per 100 m? vid under-
sokningar fore respektive efter fredningsomrédenas
inrattande i de 15 vattendragen. Andpunkterna pa sta-
peln anger évre och nedre kvartilen, och den tjocka linjen
inuti stapeln anger medianvéardet.

Gadda och abborre i Stock-
holms skargard

I Stockholms skargard genomfordes under
2004 en fredning av 17 lekvikar for gadda
och abborre. Anledningen till fredningen
var att man kunnat notera en nedgang i
abborr- och gaddfangster i omradet, samti-
digt som Fiskeriverkets undersékningar
visade att det i manga lampliga uppvaxt-
omraden for arterna saknades ungfisk.
Under 2004 genomfdrde Fiskeriverket
en omfattande yngelstudie i lekfrednings-
omradena samt i referenser till dessa.
Resultaten visade inte pa nagra skillnader
mellan de fredade vikarna och jamférelse-
omradena under forsta aret av fredning.
Ifall fredningen infriar forhoppningen om
att fredningen har en effekt pa bestandsniva
torde en sadan effekt bli synlig forst en
generation efter att fredningen tratt i
kraft, d v s efter ca 4-5 ar. Om daremot
franvaron av ungfisk ar en effekt av de
storskaliga rekryteringsstorningar som
noterats for abborre och gadda i Ostersjon
(Ljunggren et al. 2005), kan man inte
forvanta sig att fredningen har nagra
effekter pa yngelproduktionen. En fredning
kan anda vara vardefull i och med att man
ser till att minska fisketrycket pa kvarva-
rande bestdnd. Om man har kvar lekande
fisk i omradet nar forhallandena for yngel-
produktion blir mera gynnsamma kan man
fa en snabbare atervaxt &n om det kravs
att fisk vandrar in fran andra omraden.

Slutsatser

Lekfredningsomraden har lange anvants
som en fiskevardande atgard, och generellt
ar bade yrkes- och fritidsfiskare positivt
installda till den har typen av atgarder.
Eftersom fiske pa malarterna ar tillatet i
omradena under stora delar av aret ar det
svart att f& fram tydliga resultat pa effek-
terna av lekfredningar. Féljande slutsatser
kan dras utgaende fran de studier som
utforts

< kunskapen géallande effekter av lekfred-
ningar i havet ar mycket begransad.
Uppfoljningar av ett antal nya fred-
ningsomraden har dock startat och
kommer att 6ka kunskapen inom nagra ar.

< i fall dar fredningen inte minskar totala
fiskeridodligheten utan enbart leder till
att man fiskar p& andra platser eller
tider pa aret kan effekten av lekfred-
ningsomraden begransas starkt. Det
har galler exempelvis den tidigare
regleringen av fiske under lektid for
torsk i Ostersjon.

= lekfredning av a- och alvmynningar ar
mycket allméant forekommande. For de
vattendrag dar det finns data visar
resultaten pa att fredningen har en
klart positiv effekt pa produktionen av
laxfiskungar.

= lekfredningsomraden vid &- och alv-
mynningar ar riktade mot lax och
havsoring. | takt med minskade be-
stand av arter som al, gadda och abborre
i vara kustvatten forstarks behovet av
att freda mynningsomraden aret om.
Detta skulle aven ge ett skydd for
utvandrande utlekt laxfisk och lax-
fiskungar.

< i fall dar nedgangen av fisk framst har
andra orsaker an ett for hogt fisketryck
kan effekterna av fredning pa yngelpro-
duktion utebli. Det har ar troligen fallet
for gadda och abborre i Ostersjons
ytterskargard, dar problemen kan vara
att ynglen dor p g a fodobrist. Pa lang
sikt kan fredningen hjalpa till att
bevara ett lekbestand i omradet, som
kan paskynda en ateruppbyggnad av
bestanden nar miljéforhallandena
forbéattras.



Behov av kunskapsuppbyggnad

Sannolikt kommer fredningsomraden i
framtiden att bli ett viktigare instrument
inom fiskeriforvaltningen. En omstallning
till en ekosysteminriktad forvaltning
kommer att 6ka anvandningen av skydds-
omraden i vattenmiljoer, och i sddana
omraden kommer en reglering av fisket i
vissa fall att vara aktuell. For att maximera
utbytet av fredningsomraden behéver vi
mera kunskap om vilka omraden som ar
skyddsvarda samt om effekterna pa bestands-
och ekosystemniva av olika typer av fred-
ningsomraden. Likasa behoéver vi lara oss
mer om de sociala och ekonomiska konse-
kvenserna av fredningsomraden, eftersom
det ofta ar dessa dvervaganden som star
mot de ekologiska intressena.

|dentifiering av skyddsvarda
omraden

Kunskapen gallande utbredningen av
viktiga livsmiljoer for fisk ar idag ofull-
standig. Det finns oversiktliga uppgifter pa
hur yrkesfisket fordelar sig geografiskt och
vissa uppgifter pa forekomst av lekomraden
fran intervjuundersokningar, men i 6vrigt
saknas den har typen av kartunderlag.
Inventeringar av fisk ar kostnadskravande,
och for mycket stora omraden till havs
liksom for manga inlandsvatten saknas
provfiskedata. For att kartlagga fiskfore-
komst pa ett kostnadseffektivt satt kan
man kombinera traditionella inventerande
fisken med modellering i GIS (geografiska
informationssystem). For detta arbete
behovs en satsning pa fiskinventeringar,
med en prioritering av omraden dar exploa-
teringstrycket ar hogst, sdsom lek- och
uppvaxtomraden langs kusten och i en del
inlandsvatten, samt kring de marina
utsjogrunden. Dessutom behdévs en sats-
ning pa att ta fram bra kartor 6ver exem-
pelvis djup och bottentyp, eftersom denna
information behdévs fér modelleringen.

Effekter pa fiskbestand

Inrattande av fredningsomraden ifragaséatts
ofta, och for att oka tilltron till den héar
typen av forvaltningsatgarder kravs att
man foljer upp effekterna vetenskapligt.
Effekterna av befintliga fredningsomraden
har tidigare inte dokumenterats pa ett
tillfredstéallande séatt, och darfor ar kunskapen
om hur olika typer av fredningsomraden
paverkar fisk och kraftdjur ofullstéandig. Vi
vet att nar fiskeridodligheten minskas far
man fler och storre individer inom frednings-
omradet. Daremot behdvs studier av i
vilken omfattning olika typer av fredningar
paverkar bestanden i kringliggande omraden.
Eftersom man genom att stanga vissa
omraden kan oka fisketrycket i andra
omraden, ar det viktigt att aven studera
eventuella omférdelningar i fisket. Nar det
galler lekfredningsomraden ar det av vikt
att undersoka for vilka arter och typer av
fisken dessa har en faktisk effekt pa be-
standsniva. Likasa bér man undersoka i
vilken omfattning de kustmynnande
vattendrag som idag ar fredade enbart
under lekvandring for lax och 6ring aven
behover fredas under varen nar exempelvis
gadda och abborre vandrar upp i vatten-
dragen for lek.

Effekter pa ekosystemet

Fredade omraden kan aven ge effekter pa
ekosystemniva, t ex genom att minska skador
pa habitatet fran tralar eller genom att
man O0kar méngden stor fisk, vilka i sin tur
kan paverka lagre trofinivder. Omfattningen
av sadana ekosystemeffekter behover
undersokas narmare. Man behéver ocksa
arbeta med att vardera olika ekosystem-
tjanster i forhallande till vardet av fisk
som resurs. Ett sddant arbete forutsatter
att vi har goda kunskaper om hur fiske
paverkar ekosystemets funktioner.



Bestandsidentifiering och
vandringsstudier

Vi behover veta mera om hur man pé ett
effektivt satt utformar fredningsomraden
for arter med olika livshistoria. Kunskapen
om hur arter vandrar under olika livsstadier
ar nédvandig i detta sammanhang. Det ar
darfor onskvart med satsningar pa mark-
ningsstudier och studier av otolitkemi.
Vidare behdver arbetet med genetisk
bestandsidentifiering utvecklas, eftersom
det hos manga arter kan forekomma lokala
bestand med hogt skyddsvarde.
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