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Forord

Inom ramen for det svenska Miljomalsarbetet och mélet Hav i balans samt
levande kust och skdrgard med paféljande regeringsuppdrag ar 2004, fick
Fiskeriverket uppdraget att analysera effekterna av dndrad tralgrans och
betydelsen av bottentralning fér de marina ekosystemen. Rapporteringen ledde
till att ett antal atgarder genomférdes langs vastkusten: tralgransen flyttades
ut, bottenekosystem skyddades och bifdngster av fisk och ungfisk reducerades
genom inférandet av selektiva redskap.

Denna rapport behandlar effekter av atgarderna for kustfiskbestdnden och livs-

miljoerna pa havsbottnarna. Vidare analyseras hur yrkesfisket efter havskrafta
paverkats av de férandrade forutsattningarna som regelverket innebar.

Matitias Skold, maj 2011
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Sammanfattning

Syftet med denna rapport ar att utviardera
effekterna pa fiskbestand, bottenfauna

och exploateringsmoénster for havskraft-
fisket till f61jd av 6kat omradesskydd langs
svenska vastkusten. Med malséattningen
att vanda den negativa utvecklingen for
bottenfisksamhéllet vid vastkusten samt
for att skydda uppvéaxande fisk och kénsliga
bottenekosystem beslutade Fiskeriverket
ar 2004 att begransa fiskeaktiviteten 1
kustzonen och tralgrdnsen flyttades ut fran
kusten. For kraftfiske tilldts endast selek-
tiva redskap, 1 vissa delar av innerfjordarna
infordes forbud mot snérpvadsfiske och ett
forbud inférdes innanfor tralgransen mot
bade yrkes- och fritidsfiske av torsk, kolja
och lyrtorsk (bleka) under férsta kvartalet
(lekperioden). Forbudsomradena fér snorp-
vadsfiske utékades 2006 och bestammel-
serna 1 dessa omraden skirptes ytterligare
2008, da 4ven begransningar i néit- och
handredskapsfisket inférdes. Denna an-
sats skall ses som ett viktigt steg mot en
ekosystembaserad fiskeriforvaltning, till
skillnad fran tidigare begréansningar av det
svenska fisket, vars huvudsakliga méal har
varit att skydda enskilda bestand och sillan
dess habitat. Samtidigt har en utflyttning
av tralgriansen haft effekter pa hur sarskilt
det yrkesméssiga havskréftfisket bedrivs
innanfér gransen.

Effekter pa fiskbestand

Bottenfisk

Fiskeriverket har bedrivit regelbundna
provtralningar efter bottenlevande (de-
mersal) fisk langs Bohuskusten sedan ar
2001. Dessa visade att vuxen torsk, lyrtorsk
(bleka), kolja och rodspotta med flera arter
forekom i en mycket begriansad omfattning
vid kusten 1 bérjan av 2000-talet. Fortsatta
provfisken visar inte nagon aterhdmtning

1 Skagerrak eller Kattegatt for aren
2004—-2009, vare sig i forhallande till den
utflyttade tralgransen eller i forhallande till
de omrédena dér snérpvadsfiske inte langre
ar tillatet.

Ungfisk som hidrstammar fran utsjon
stannar mellan ett och tre ar i kustzonen
och ger tidvis upphov till 6kningar av
fiskbiomassan i kustomradet. Marknings-
studier har visat att fisken darefter soker
sig tillbaka till fordldrafiskens lekomraden
1 Nordsjon, vilket kan forklara varfor dessa
infloden inte ger permanenta 6kningar av
bestanden. Situationen for bestanden av
bottenfisk langs storre delen av viastkusten
var under ar 2009 i stort sett densamma
som vid undersékningsperiodens borjan ar
2001. Allt tyder ddrmed pa att kustfisk-
bestanden har kollapsat eller lokalt utro-
tats. Nagra fa lokala, stationéra bestand
finns dock kvar vid kusten, t.ex. av torsk i
Havstensfjorden och Gullmarsfjorden.

Ett utokat skydd 1 kustzonen ar san-
nolikt inte det enda villkor som méaste vara
uppfyllt for att aterskapa tidigare tatheter
av vuxen fisk. Det som kravs ér att tidigare
beteendemonster ateretableras genom att
fisk pa ett framgangsrikt siatt borjar leka i
de nu "fisktomma” omradena. Det dr darfor
oként hur lang tid som kravs for en even-
tuell aterkolonisering av Skagerraks och
Kattegatts kustomraden. Det ar emellertid
av stor vikt att fisketrycket i kustomradet
aven fortsattningsvis minimeras sé att inte
kvarvarande bestands mojlighet till ater-
hédmtning eller ateretablering spolieras.

Forbdittrad ungfiskéverlevnad

Utflyttningen av tralgrdnsen och en 6kad
selektivitet i fisket innanf6ér gransen berik-
nas ha inneburit en forbattrad 6verlevnad
for ungfisken. Markningsférsok visar att



uppvéxande torsk fran Nordsjon dr relativt
stationdr i kustomradet upp till tre ars
alder, vilket innebéar att den fisk som véixer
upp innanfor tralgransen skyddas fran fiske
som ett- och tvaaring. Detta kan innebira
att den arliga dodligheten for ettarig torsk
minskar med upp till 17 % och for tvaarig
torsk med upp till 52 % innanf6r tralgran-
sen. Hur stor betydelse denna minskade
fiskeridédlighet har for bestandet av aldre
fisk 1 Nordsjon beror pa hur stor andel av
ungfisken som uppehaller sig 1 Skagerraks
kustomrade. Kustens funktion som upp-
vaxtomrade styrks ocksa av internationella
provfisken som visar att Skagerrak funge-
rar som ett viktigt uppvaxtomrade fér bland
annat Nordsjolekande torsk och att den
andel av bestandet som vaxer upp i Skager-
rak har okat patagligt sedan 1990-talet,
framst pa grund av minskad forekomst av
ungfisk 1 6vriga delar av Nordsjon.

Den utflyttade tralgriansen kan alltsa
innebéra stora vinster for dagens ekosystem
genom att uppvaxande bestand av ungfisk,
foretradesvis hdrstammande fran utsjo-
lekande besténd i Nordsjon, har fatt ett
forbattrat skydd. Berdkningarna antyder
att detta redan bor ha resulterat i en 6kad
fiskproduktion.

Pelagisk fisk

Skarpsills- och sillfisket har historiskt sett
varit av stor betydelse 1 kustzonen. Stora
variationer i fangstnivaer mellan ar fore-
kommer inom de olika fjordavsnitten vilket
kan tyda pa lokalt 6verutnyttjande eller
stora svingningar i1 populationstithet orsa-
kat av andra faktorer. Skarpsillen innanfor
Tj6rn och Orust utgors sannolikt av lokala
kustbestand och bér darmed férvaltas med
storre forsiktighet 4n idag. Skarpsillsfisket
kan ocksa ge skador pa miljon, da bland an-
nat betydande bifingster av bottenfiskarter
kan ske 1 lysfisket med snoérpvad. Grunden
for ett utvecklat och stabilt skarpsillfiske 1
de bohuslinska fjordarna bor darmed vara
att skapa en situation med lagre fisketryck

och darmed storre, tatare fiskbestand sa att
fisket efter denna art kan ske pa ett effek-
tivt och hallbart satt utan att ljus behover
anvindas.

Effekter pa mjuka och harda bottnar

Studierna av bottenpaverkan med botten-
hugg och videofilmning har foljt mjukbot-
tenfauna och hardbottnar i gransomradet
till utflyttningen av tralgransen. Halften

av stationerna och tvérsnitten lag innanfor
den nya tralfiskegréansen och resterande
utanfor. Alla lokaler valdes i omraden som
tidigare varit utsatta for kraftig tralpaver-
kan. Analyserna visar att utvecklingen av
mjukbottenfaunan i skyddade omraden inte
skiljer sig fran den som observeras 1 tralade
omraden. Det finns dock en generell negativ
effekt av antalet tralspar pa férekomsten av
sjépennor.

En mgjlig orsak till att det inte skett na-
gon positiv utveckling av mjukbottenfaunan
ar att det sannolikt har skett ett fiske pa
omraden som sedan 2004 ar skyddade fran
tralning. For att utvardera efterlevnaden
av skyddet har vi genom satellitbaserad far-
tygsovervakning (VMS) f6ljt utvecklingen
av fiskeanstriangning hos fiskefartyg langre
4n 15 meter. Fiskeanstrangningen 1 skyd-
dade omraden har minskat som ett resultat
av de nya grinserna for krafttralning. Detta
monster bekriftas av videofilmning av
bottnarna, dir vi genom att sammanstalla
antalet nya och gamla tralspar konstaterat
en minskning av tralaktiviteten innanfér
de nya tralfiskegrinserna. Tralningen
har alltsd minskat i skyddade omraden,
men den har inte upphort. Tralsparen i de
skyddade omradena kan hirrora fran saval
tilldten raktralning (med rist pa storre
djup 4n 60 m) som olovlig kréafttralning.

En forklaring till att mjukbottenfaunan
inte har utvecklats positivt ar ocksa att
effekter av fysisk storning av tralning ar
storst initialt, d.v.s. vid det forsta traldra-
get, och att upprepad tralning dédar farre
och féarre ytterligare bottenorganismer for



varje nytt traldrag. En alternativ forklaring
ar att mjukbottenfaunan i omradet, med
undantag for sjopennor, ar relativt tolerant
for storning fran bottentralning, varfor

en forandring i tralningsintensiteten inte
kan forvantas ge sa stora forandringar i
mjukbottenfaunan.

Utvecklingen av fisket
efter havskrafta

Sedan tralgransutflyttningen 2004 har
mangden landad burkrafta 6kat och under
2009 landades totalt 290 ton burkréfta,
vilket 4r mer 4dn dubbelt sa mycket jamfort
med tioarsperioden fore utflyttningen. Tral-
ning och burfiske kan inte bedrivas i samma
omraden da tralarna riskerar att fastna i

de ldnkade burarna som da forstors. Ok-
ningen av burfisket har varit storst 1 sédra
och mellersta Bohuslén, d.v.s. 1 de omraden
dér flest nya omraden tillgédngliggjorts i

och med inférandet av tralningsférbudet ar
2004. Den 6kade landningen av burkréafta
forklaras framst av att antalet burar ¢kat
och inte av att bestanden 6kat. Burfisket
efter havskréafta uppvisar flera biologiska
och miljomassiga fordelar i jamforelse med
tralfisket, eftersom bifangster och utkast

av fisk ar betydligt lagre. Dessutom utgors
kraftfangsten i burfisket normalt av betyd-
ligt storre havskraftor 4n 1 tralfisket, varfor
utkast av undermaéliga kraftor 4r sma. Yt-
terligare fordelar med burfisket dr en betyd-
ligt hégre 6verlevnad for den del av fangsten
som slings tillbaka i sjon, firre negativa
miljéeffekter i form av skador pa havsbot-
ten, samt en ldgre energiférbrukning.

En annan radikal férdndring av fiskemoj-
ligheterna ar tralfisket med artsorterande
rist. For fortsatt fiske med kréafttral var
valet att antingen flytta ut utanfor tral-
gransen eller att inférskaffa en rist. Fisket
med rist innanfor tralgriansen i Skagerrak
och Kattegatt har 6kat med 122 % sedan
2004. Andelen kréfta fiskad med rist ligger 1
genomsnitt pa 35 % mellan aren 2006—2008.
2009 delas den svenska havskraftkvoten

ocksa si att 20 % avsattes for burfiske,

50 % for ristfiske och kvarvarande 30 % for
traditionellt fiske med tralar. Andelen fiske
med rist 6kade initialt snabbast 1 Skagerrak
men har 6kat patagligt 4ven i Kattegatt den
senaste tiden.

Utover tralgransutflyttningen har ockséa
den snabba inkorporeringen av den svenska
risten 1 EU-lagstiftningen betytt mycket
for anvandningen av sorteringsrist 1 kraft-
fisket. Sammantaget har svensk och EU-
lagstiftning skapat starka incitament for
nyttjandet av detta redskap, sdsom exklusiv
tillgang till omraden stdngda for vanligt
tralfiske, obegréansat antal fiskedagar och
en 6kad kvotandel. Anvidndandet av rist i
svenskt kraftfiske bedoms minska fiskeri-
dodligheten vasentligt for torsk vid krafttral-
ning, men effekter for bottenfiskbestanden
ar samtidigt avhangigt den sammanlagda
fiskeridédligheten, d.v.s. ocksi sidan som
orsakas av andra redskap, samt aterhamt-
ningsférmagan for respektive bestand.

Har ett utokat omradesskydd haft
nagon positiv effekt?
Den sammantagna kunskapen om marina
bestand har visat att den mest effektiva at-
girden for att ateruppbygga fiskbestand ar
att minska fiskerimortaliteten, det vill sdga
den dodlighet som fisket star for. Fragan ar
dd om den utflyttade tralgriansen och regel-
verket innanfor denna bidragit till detta?

Vi har kunnat visa att tralgransen med
stor sannolikhet har bidragit till att minska
fiskerimortaliteten genom att endast till-
lata artsorterande rist 1 kraftfisket i detta
omrade och genom att det mer selektiva
burfisket anvénds 1 stérre utstriackning. Vi
har ddaremot inte kunnat pavisa att tral-
gransen och det skéarpta regelverket bidra-
git till att de lokala kustfiskbestanden, t.ex.
1 Gullmarsfjorden, dterhdmtat sig till foljd
av atgirderna.

Orsakerna till att vi inte kunnat visa
nagon positiv effekt pa kustfiskpopula-
tionerna ar sannolikt flera, men en viktig



orsak &r att vi inte kan forvianta oss nagra
storre forandringar pa sa kort sikt som 6 ar.
Torskfiskar dr langlivade organismer och
rekryteringsframgang kan dven 1 bestand
med god status variera avsevéart mellan ar.

I 6verfiskade bestand, d.v.s. nir lekbiomas-
san ar liten, ar rekryteringen per definition
hammad. For lokalt utrotade bestand kravs
aterkolonisering fran bestand fran nérlig-
gande omraden. Om tidsramarna fér sidana
processer har vi begriansad kunskap, men
da det férutséatter beteendeférandringar,
kanske 6ver flera fiskgenerationer, maste
det innebéara langre tid 4n nigra fa ar. Det-
ta 1 kombination med att fiskerimortaliteten
1 omgivande omraden som Nordsjén, Ska-
gerrak och Kattegatt ar fortsatt hog, gor att
chansen for en positiv populationsutveckling
via aterkolonisation ar valdigt liten.

Sammantaget visar denna sammanstall-
ning att vi idag inte kan se ndgon generell
aterhdmtning av vara kustnira bestand.
Baserat pa kunskap fran vara utsjobestand,
som ofta uppvisar snabb aterhdmtning

om fiskerimortaliteten minskar kraftigt,
finns det anledning att 6verviga ytterligare
bevarandeatgirder for att pa sikt kunna
uppna positiva populationstrender. Siddana
atgarder behdovs for att kvarvarande lokala
bestand ska ha mdéjlighet att aterhdmta sig
och aterkolonisera andra omraden. Sjalv-
klara forutsattningar ar att hotade fiskarter
och bestand inte fangas eller dor i fiske-
redskapen. En mojlig vag for att paskynda
kustbestandens aterhdmtning ar atereta-
bleringsforsok. Mojligheter och risker med
ett sddant arbete bor utredas.



Summary

This report evaluates effects of increased
spatial protection from fishery on the
Swedish west-coast on coastal fish stocks,
benthic fauna and exploitation patterns in
the fishery for Norway lobster (Nephrops
norvegicus). The aims of the measures
along the coast were to reverse the nega-
tive development of the local demersal fish
stocks, increase the protection for juvenile
fish utilising the coast as nursery areas,
and protect sensitive habitats from physical
impact by bottom trawling. The Swedish
Board of Fishery (SBF) therefore limited
the fishing activities in the coastal zone and
furthered out the trawl boundary from 2 to
4 nm from the baseline in the Skagerrak

and 3 nm from the coastline in the Kattegat.

Inside the boundary, in designated areas
trawling was allowed using the species
selective Swedish grid when fishing for
Norway lobster. In certain inner-fjord areas
a ban on purse seining was put in place and
a seasonal closure from January to March,
i.e. during the spawning period, to all
fisheries for cod (Gadhus morhua), haddock
(Melanogrammus aeglefinus) and pollack
(Pollachius pollachius) was enforced. The
regulations were further increased in 2006
with more areas closed to purse seining,
and inner fjord areas closed for net fisheries
deeper than 10 m. These regulations were

a response to the political framework for
establishing environmental quality objecti-
ves and an ecosystem approach to fisheries
management.

Effects on fish stocks

Demersal fish

Regular bottom trawl surveys along the
coast have been carried out since 2001.
These surveys showed that adult cod,
haddock, pollack and plaice (Pleuronectes
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platessa) were present in very low numbers,
in the beginning of the 21% century, in com-
parison to historical data on these popula-
tions. Continued surveys until 2009 show
no recovery of the depleted stocks, neither
in relation to the furthering out of the trawl
boundary, nor the inner fjord measures ban-
ning purse seines and the use of nets deeper
than 10 m.

Temporary increases in juvenile fish
along the coast indicate that the coast is im-
portant as nursery area for several stocks.
Tagging studies on cod support this and
show that mature cod undertake long mig-
rations to spawning grounds in the North
Sea. The situation for the local stocks along
the coast thereby appears to be unchanged
and the pattern with absence of adult de-
mersal fish suggests that several local coast
stocks have collapsed or are extirpated. A
few severely depleted local spawning stocks
of cod are present in inner fjord systems of
the Gullmarsfjord and the Havstensfjord.

We conclude that increased protection
is likely not the only prerequisite that has
to be fulfilled for the recovery to former
abundances of coastal fish stocks. Local
populations and/or stock components
appear to be extirpated, and nearby popu-
lations need to successfully re-colonize the
empty coastal areas. Since that involves
behavioural changes, it is unknown how
long such processes will take. It is, however,
of uttermost importance that fishing mor-
tality of the depleted stocks along the coast
are kept at a minimum for protection of the
remaining local populations, so that they
will have the potential for succeeding to re-
cover. The remaining populations will also,
if recovered, provide the potential source for
re-colonization to the empty areas.



Increased survival of juvenile demersal fish
Estimates of fishing mortality indicate that
the furthering out of the trawl boundary
and the increased selectivity in the Norway
lobster trawl fishery inside the bound-

ary has increased the survival of juvenile
demersal fish. Tagging experiments have
shown that cod from the North Sea popu-
lation are relatively stationary along the
coast until they mature at about 3 years of
age. This means that juvenile cod of 1 and 2
years of age are protected from fishery. This
may lead to a yearly reduction in mortality
for these cohorts of up to 17 % for 1 year
old cod, and 52 % for 2 year old cod inside
the trawl boundary. The importance of

this reduced fishing mortality to the North
Sea stock is dependent on the proportion

of juveniles that are present in the coastal
Skagerrak. However, recent international
surveys points to the conclusion that the
relative importance of the Skagerrak coast
as a nursery area has increased since the
1990s, mostly because a decrease in pres-
ence of juvenile cod in the North Sea.

The measures relating to the trawl
boundary may thus provide benefits for the
ecosystem by acting as a large protection
zone for nursery areas for fish populations
originating from the North Sea. Estimates
provided in this study indicate that this
may already have led to increased fish
production.

Pelagic fish

Fisheries of sprat (Sprattus sprattus) and
herring (Clupea harengus) have historically
been of great importance along the Swedish
west-coast. Large variations in catches
occur between years within the different
fjord systems, which may imply overfishing
or large variations in population densities
depending on other factors. Evidence are
building up that sprat in the Tj6rn and
Orust fjord system are of a local stock which
accordingly should be managed as such, and
with more caution than presently. The sprat
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fishery today mainly uses purse seining in
combination with light attraction, which
may cause environmental damage inclu-
ding bycatch of small fish, juveniles and/or
endangered species including coastal cod,
haddock and pollack. However, historically
light attraction was not used and catches
were still higher. The basis for a developed
coastal sprat fishery therefore is a decreased
fishing mortality aiming at increasing the
spawning stock. A larger stock may provide
more stable fishery between years and a
situation where purse seining can go on
without light concentration of the fish, thus
reducing the negative consequences of this
particular fishery.

Effects on benthic fauna

Effects of protection from bottom trawling
were studied by quantitative grab sampling
and video transects. The studied sites were
chosen to represent areas that were protect-
ed from trawling from 2004 and onwards
and these were contrasted against sites
where trawling were allowed to continue.
All sites were chosen in areas that were
heavily trawled before 2004. The analyses of
benthic fauna show no statistical difference
between trawled and protected areas. How-
ever there is a negative correlation between
the presence of recent trawl tracks, as
analysed from the video transects, and the
number of sea pens (Pennatula phosphorea).
A potential explanation to the absence of
positive development of the benthic fauna
1s that trawling apparently has taken place
in protected areas after 2004. To evaluate
the compliance with the trawling ban
we analysed fishing effort of trawlers in
the areas using the satellite based vessel
monitoring system (VMS) that is mandatory
for all fishing vessels larger than 15 m. The
results show that fishing effort has been
reduced significantly in the protected areas,
which also is confirmed by the analysis of
recent trawl tracks from the video transects.
However, trawling has not ceased, and is



still permitted deeper than 60 m for shrimp
trawlers with sorting grid. The VMS obser-
vations in some of the protected areas can
be assigned to both allowed shrimp traw-
lers with sorting grid as well as forbidden
Norway lobster trawlers. One explanation of
the absence of positive effects on the ben-
thic fauna may be that effects by physical
disturbance are most prominent initially
and that recurring disturbance, i.e. repeated
trawling, will kill a diminishing number of
organisms per trawling haul. An alternative
explanation is also that the benthic fauna in
the area is resilient to physical disturbance
by bottom trawling, so that a changing
trawling intensity is not expected to change
the benthic fauna much.

Effects on the fishery
for Norway lobster

The amount of Norway lobster landed by
creel fishers has increased since the furthe-
ring out of the trawl boundary in 2004. In
2009, 290 tonnes of Norway lobster was lan-
ded in this fishery. This is more than twice
the yearly landings in this fishery over the
10 year period before 2004. Trawling and
creel fishery cannot be pursued in the same
area, since trawling is a mobile extraction
method that will tangle up and destroy the
creel strings. Accordingly, the increases in
the creel fishery effort have occurred in the
middle or southern part of the Bohuslén
where new areas became available due

to the closures for trawling in 2004. The
increased landings in the creel fishery are
mainly explained by an increase in number
of creels and not by higher catches per unit
effort. The extraction of Norway lobster by
the use of creels is environmentally more
preferable in comparison to trawling, due
to lower by-catch of fish and less discard

of fish as well as undersized Norway
lobster. The survival rate of discarded fish
and Norway lobster are also higher than

in trawl fisheries. In addition, negative
impact on bottom habitats is lower and fuel
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consumption per landing of Norway lobster
is much lower.

A radical shift in the possibilities to trawl
inside the trawl boundary was that the only
allowed gear was trawls equipped with so
called Swedish grids i.e. a species selective
excluding device that sorts out essentially
all larger fish. The trawl fishery either had
to cope with this regulation or move their
fishery outside the boundary. The fishery
using the Swedish grid has increased by
122 % since 2004. The mean proportion
Norway lobster landed in the Swedish
fishery using Swedish grid is around 35 %
over the period 2004—2008. The Swedish
quota for Norway lobster separated into
20 % for fishery with the Swedish grid, 20 %
for fishery with creels and 30 % for landings
in other mixed fisheries, since 2009. The
use of the Swedish grid initially increased
in the Skagerrak but recently the use has
increased in the Kattegat as well.

The incorporation of the Swedish grid
in the EU-regulation has, in addition to
the mandatory use of Swedish grid inside
the trawl boundary, been important as
an incitement for the use of this selective
gear in the fishery for Norway lobster. In
summary, incitements developed for using
this gear are access to fishing grounds,
unlimited days at sea and larger part of the
national quota. The use of the Swedish grid
in the trawl fishery for Norway lobster is
estimated to largely reduce fishing morta-
lity of cod in this fishery, but effects on the
demersal fish stocks are dependent on the
total fishing mortality, i.e. the mortality
caused also by other gear, and ultimately by
the recoverability of the stocks.

Does increased spatial protection
have positive effects on the coastal
fish stocks?

In most cases, an effective measure to
rebuild fish stocks is to reduce fishing
mortality. The challenge for this report
is to evaluate if furthering out the trawl



boundary and limiting the fishing activities
in the coastal zone have contributed to the
rebuilding of the severely depleted coastal
fish populations.

We conclude that the measures have
contributed to a reduced fishing mortality
inside the trawl boundary, mainly by the
use of the species selective Swedish grid in
the trawl fishery and a shift to creel fishery
for Norway lobster in areas where trawling
were banned. However, we cannot conclude,
and have no indications that the depleted
coastal fish stocks have recovered. One
explanation to this lack of recovery is that
we cannot expect significant changes over
such short periods as 6 years. Gadoid fish
are relatively long-lived species and if po-
pulations are overfished, i.e. the spawning
biomass is small, their recruitment is by
definition negatively affected. In addition,
if local populations are extirpated recovery
will only occur following recolonization from
surrounding populations. The time frames
for recolonization are not known. However,
such processes involve behavioural changes,
perhaps over time frames of several fish
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generations which indicate time frames
much longer than a few years. Together
with the fact that fishing mortality in the
surrounding areas, i.e. the Skagerrak, the
North Sea and the Kattegat are still above
precautionary levels, the conclusion must
be that the potential for recovery of popula-
tions via re-colonization is low.

This report thus concludes that we cannot
detect any recovery of the coastal stocks.
Based on knowledge about stocks at sea,
which often show rapid recovery when fish-
ery mortality is substantially lowered, there
are reasons to consider additional measures
for further protection of remaining popula-
tions, to secure recovery in the long term.
Such measures might be necessary for the
recovery of the remaining depleted local
populations and for the protection of these
potential seeding populations as source
for recolonization. Measures to consider
are further regulations to avoid fishing
mortality for threatened species and stocks.
Possibilities and risks with reintroduction
programmes should also be investigated.



Bakgrund

De flesta kommersiellt viktiga fiskarterna
langs den svenska vastkusten har minskat
1 forekomst under de senaste hundrafemtio
aren. Redan under mitten av 1800-talet
tvingades det sa kallade storsjofisket
(backe- eller langrevsfiske) stka sig ut
mot Nordsjons norra delar (Haneson &
Rencke 1923). I och med introduktionen av
ett motordrivet bottentralsfiske i svenska
hemmavatten i bérjan av 1900-talet inled-
des en ny fas 1 denna exploateringsprocess.
Denna innebar en kontinuerlig forsamring 1
fiskbestandens tiathet, storlekssammanséitt-
ning och bestandsstruktur (Cardinale et al.
2009, Cardinale et al. 2010). Sedan slutet av
1970-talet har manga av bottenfiskbestan-
den i Skagerrak och Kattegatt férsvunnit
(Degerman 1985, Pihl & Ulmestrand 1988,
Svedang 2003, Sveding & Bardon 2003,
Cardinale & Svedang 2004, Svedang et al.
2004, 2010, Hagberg 2005, Anon. 2009a, b).
Detta géller 1 synnerhet lokala bestand i
kustomradet. Preliminéra provfisken i mel-
lersta Bohuslédn ar 2000 och med en storre
tackning ldngs hela viastkusten 2001-2003,
visade att stérre, vuxen fisk av tidigare
vanliga fiskarter inte ldngre kunde fangas
1 méngdfangande redskap som bottentral,
oavsett tid eller rum (Svedéng et al. 2004).
Tekniska regleringar i form av omrades-
begransningar for fisket har provats i olika
sammanhang och av olika skél. Fran svensk
horisont &ar forbudet mot tral- och vadfiske
i storre delen av Oresund det kanske bast
kianda exemplet pa att tekniska regleringar
kan leda till ett betydligt mer uthalligt
resursutnyttjande (Svedang et al. 2004,
2010a). For att vinda den negativa utveck-
lingen for bottenfisksamhéllet vid vastkus-
ten och skydda kansliga habitat, beslutade
Fiskeriverket ar 2004 att begréansa fiskeak-
tiviteten 1 kustzonen: tralgransen flyttades
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ut till 4 nm (nautiska mil) fran baslinjen!
1 Skagerrak och till 3 nm fran kustlinjen i
Kattegatt, fran tidigare 2 nm i bada omra-
dena. Nar tralgransutflyttningen genom-
fordes 2004 dndrades fiskemojligheterna
radikalt, framforallt for fisket efter havs-
krafta. For fortsatt tralfiske efter krafta var
valet att antingen flytta utanfor tralgrinsen
eller inférskaffa en artsorterande rist for att
fortsatta sitt fiske, alternativt fiska krafta
med bur. Férbud mot snoérpvadsfiske infor-
des 1 Havstensfjorden, Byfjorden, Stigfjor-
den och den inre delen av Gullmarsfjorden.
Fiske efter torsk, kolja och lyrtorsk (bleka)
innanfor tralgrénsen forbjods under forsta
kvartalet. Den maximala natlangden for
bade fritidsfiskare och yrkesfiskare sattes
till 180 meter och ett forbud att fiska med
dessa redskap pa storre djup én tio meter
inférdes i Gullmarsfjorden och Brofjorden. I
andra fisken, inklusive handredskapsfisket
begriansades antalet torskar, koljor eller lyr-
torskar som fick fingas per fiskare och dag i
Gullmarsfjorden och Brofjorden till tre.
Syftet med en utflyttad tralgrans var
generellt att minska fisketrycket och 6ka
buffertzonen for lokala bestand av, sarskilt,
de kommersiellt nyttjade torsk- och platt-
fiskarterna samt minska fisketrycket for
uppvéixande bestand i kustzonen. Syftet
var dven att skydda viktiga habitat 1 detta
omrade. I denna rapport vill vi saledes
utvirdera effekterna av att den svenska
tralgransen flyttades ut fran kusten och att
regelverket innanfor gransen skirptes. Vi
har fokuserat pa om omradesskydd har haft
positiva effekter pa de hotade fiskbestand
som var foremal for atgdrderna, samt om
gransjusteringarna haft positiva effekter pa

1. Baslinjen ar en referenslinje mellan de yttersta skédren langs
kusten. Utifran denna linje berdknas territoriets grans d.v.s. 12
nm fran baslinjen.



bottenfaunasamhéllet. Férutom justering
av granser var en mycket viktig atgard att
endast tillata riktat tralfiske med artsor-
terande rist efter havskrifta i sa kallade
inflyttningsomraden, innanfér den egentliga
tralgransen. Darfor har dven syftet varit att
utvardera vilken effekt tralgransen haft pa
havskraftfisket som bedrivs med tral med
rist och burar innanfor tralgransen.

Fiskbestand

I denna sammanstéillning fokuseras analy-
sen pa forandringar i forekomst och stor-
lekssammanséttning for kommersiella arter
s& som torsk, vitling, kolja och rédspotta, i
syfte att analysera om dessa hotade fiskbe-
stands status har forbattras langs vistkus-
ten och om dessa eventuella férdndringar
kan sattas i samband med det omrades-
skydd och de allminna restriktioner pa
fisket som inf6rts successivt sedan 2004. Ef-
fekterna, métt i huvudsak som forandringar
1 féorekomst av vuxen demersal fisk, har
undersokts 1 huvudsak genom regelbundna
provfisken. I detta kapitel redovisas d4ven en
ekolodsunders6kning och provfisken av de
lokala bestanden av torsk i omradet inn-
anfor Orust och 1 Gullmarsfjorden. Dessa
studier har fokuserat pa dessa tva omraden
d4 indikationer och studier visat att det ar
de enda lokala kvarvarande kustbestanden
av torsk langs Skagerrakkusten.

Maéanga av de arter som befinner sig
utanfor den svenska vastkusten harstam-
mar dels fran lokala bestand, och dels
fran utsjobestand vars lekomraden ligger
utanfor Skagerrak och Kattegatt (Pihl &
Ulmstrand 1993, Knutsen et al. 2003, 2004,
Svedang et al. 2007). Bade Skagerrak och
Kattegatt utnyttjas av dessa tva typer av
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bestand, d.v.s. kustbundna och sa kallade
utsjobestand, som uppvixtomrade och som
fodosoksomrade for vuxen fisk (Sveddng
2003, Svediang & Bardon 2003, Sveding et
al. 2007).

Fyra till fem ar ar en mycket kort tids-
period for att Astadkomma en detekterbart
forbattrad status for langlivade kustfisk-
bestand. Stora férdndringar i férekomst
av juvenil fisk, orsakade av svingningar i
enskilda arsklassers storlek, kan ddremot
noteras fran Bohuskusten (ex. Pihl & Ulme-
strand 1993). En stark arsklass av exempel-
vis torsk kan f6ljas under sin uppvéxt vid
Bohuskusten, fran bottenfallning till en al-
der av ca tva ar (Svedidng & Svenson 2006).
Men férekomsten av ungfisk innebér inte
att bestanden av vuxen fisk i kustomréadet
per automatik borjar 6ka. Detta beror pa
att den uppvéaxande fisken, vilken numera
foretradesvis hdrstammar fran lekomraden
1 Nordsjon (Knutsen et al. 2003, 2004),
boérjar vandra ut fran kusten néar fisken nar
kénsmognad (Svedéang et al. 2007, Svedang
et al. 2010b). Det ar saledes viktigt att man
vid analysen av vilka effekter omrades-
skydd och minskat fisketryck kan ha haft,
tar hdnsyn till den nutida fiskens hirstam-
ning och vandringsbendgenhet. Med andra



ord, fér att kunna hérleda forandringar

1 storlekssammanséttning och tdthet 1
bottenfiskbestand till omradesbundna
fiskerestriktioner kriavs god kunskap om
bestandsstruktur och vandringsmonster.
Eftersom var kunskap om bestandsstruktur
och vandringsmonster endast 4r nagorlunda
tillfredsstillande vad géller torsk, méaste
vara tolkningar av andra arters upptriadan-
den baseras péa uppgifter fran andra om-
raden eller genom analogier med torskens
beteenden. Var fragmentariska forstaelse
av de flesta arters populationsdynamik vid
vastkusten leder sidledes till ett begransat
tolkningsutrymme vad avser dessa arters
sentida utveckling.

Populationsdynamiken f6r kust- och
utsjobestand visar alltsa att kusten for
bada typer av bestand &r viktig som upp-
vaxtomrade. Ett av syftena med det inférda
regelverket dr ocksa att skydda uppvéixande
fisk. I detta kapitel redovisas darfor 4ven en
berdkning av vad atgdrderna kan innebédra
for att minska fiskeridodligheten fér upp-
vaxande torsk.

Atgérderna som infordes har ocksa pa-
verkat fisket efter skarpsill och sill langs
kusten. En genomgang, baserat till storsta
delen pa uppgifter fran yrkesfiskets logg-
bocker, gors darfor av bestandsstatus,
ekologi och det historiska fisket for dessa
bestand.

Demersala fiskbestand

Material och metoder

I analysen ingar de kustnéra tralningar
som gjordes med Fiskeriverkets U/F An-
cylus under aren 2001-2009 (Svedéing &
Svenson 2006). I Kattegatt genomfordes
inte nagon provtralning 2009. Undersok-
ningsomradet har delats in i olika delom-
raden, beroende pa fragestéllning, och den
huvudsakliga utgangspunkten ar den nya
tralgransdragningen fran 2004 enligt klas-
sificering i figur 1.

Inom omradet ITT har inget tralfiske
varit tillatet under nagon tidsperiod. Hit
rédknas Bohus- och Hallandskustens inre
delar (samt storre delen av Oresund). Utan-
for tralgransen (UT) har tralfiske bedrivits

Fére 2004 Efter 2004
Frem AT e Ibanlinjend
uT ITT uT INT ITT
ko SR Il EJ willieet) (tedifishe Ellinee) el B llinet e bifiake E) slldsen)
F—— I T Te— s
T —
fi
btrigonride o wliing e o et At 2003
I I S
ITT INT ITT
el EJ Glliiet) itrdifridie ED Gilliet) o fishoe EJ nlldoea]

Figur 1. Schematisk presentation av zoneringsprinciper for tralgransen fére och efter 2004 och av omraden som utvarde-
ras. Innanfor den tidigare tralgransen (ITT); Innanfér den nya tralgransen (INT), och Inflyttningsomrade, d.v.s. omraden
dar det fortfarande &r tillatet att bedriva tralfiske efter havskrafta, men sedan 2004 endast om tralen &r férsedd med

artsorterande rist; Utanfor den nya tralgransen (UT).
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under storre delen av 1900-talet. Innanfor
den nya tralgrinsen kan en uppdelning
mellan numera skyddade omraden (INT och
ITT) och s& kallade inflyttningsomraden for
tralfiske efter havskréfta goras. Eftersom
antalet tralstationer dr for fa for att en
uppdelning mellan INT och inflyttnings-
omraden samt mellan ITT och inflyttnings-
omraden skall vara meningsfull, sa har vid

analyserna en sammanslagning gjorts av
all fangstinformation till en enhetlig grup-
pering 1 UT, INT eller ITT. For att battre
kunna beskriva och analysera effekten av
den nya tralgransen har dven Skagerrak
delats in 1 olika geografiska omraden, vilket
troligen battre avspeglar utbredningen av
lokala bestand och deras ekologiska férhal-
landen (se figur 2).
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Figur 2. Tralstationer langs svenska vastkusten 2001-2009 i de
olika omradena. Tralstationer utanfor utflyttad tralgrans (UT) ar
markerade i turkost, tralstationer innanfor den utflyttade tralgransen
ar gula (INT) och tralstationer innanfor den tidigare tralgréansen ar
utmarkta med rod farg (ITT). Zoneringen mellan olika delomraden

i Kattegatt (J, K, L) ar ej markerad i kartan, utan anges endast med

tralstationernas farg.



Resultat

Torsk

Medelfangsten per traltimme av torsk

vid hela Skagerrakkusten (ITT och INT)
okade mellan 2003 och 2005 for att dar-
efter sjunka tillbaka till samma niva som
radde 2001 (Post Hoc test: LSD, p<0,05, se

kg/traltimme =7 ut
35 —@— INT
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figur 3a). I omradet utanfor tralgransen
(UT) var forekomsten ungefir densamma
under hela perioden, bortsett fran tillfal-
liga 6kningar under 2003 och 2005 och
2009. Den 6kning som noteras innanfor
den tidigare tralgrinsen i Skagerrak (figur
4a) beror framst pa en stark arsklass 2003,
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Figur 3a-b, ovan. Medelfangst av torsk (kg per traltimme) vid provfisken 2001-2009 i Skagerrak (a) och Kattegatt
2001-2008 (b). ITT — innanfor tidigare tralgrans, INT — innanfor nya tralgréansen, UT — utanfér nya tralgransen.
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Figur 4a-b, ovan. Medelfangst av torsk (kg per traltimme) vid provfisken 2001-2009. a) Den inre delen av Gullmarsfjor-
den (E), Havstensfjorden (G) och 6vriga delar av Bohusléans skargard innanfér den tidigare tralgréansen (A, D, F, H). b)
De delar av Bohuslans skargard dar ingen vuxen fisk patraffats, uppdelat i olika delomraden (F, D, H, A). Observera att
y-axlarna har olika skalor. Indelning i delomraden A—H foljer figur 2.
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Figur 5a-b, ovan. Medelfangst av vitling (kg per traltimme) vid provfiske 2001-2009 i a) Skagerrak och b) Kattegatt. ITT —
innanfor tidigare tralgrans, INT — innanfor nya tralgréansen, UT — utanfor nya tralgransen.

vilken hirstammande fran Nordsjon (ge-
netisk karaktérisering: Carl André pers.
kom., Svedédng & Svenson 2006). Det kan
noteras att langs hela Skagerrakkusten
har fangstnivan under perioden 2006—-2009
sjunkit tillbaka till den niva som radde
under perioden 2001-2002 (figur 3a och
4b). Forekomst av vuxen torsk (6ver 50 cm)
1 kustnéra omraden 1 Skagerrak, under
perioden 20012005, observerades endast 1
Kosterfjorden, inre delen av Gullmarsfjor-
den samt i Havstensfjorden. Under perioden
2006-2009 fangades bara enstaka vuxna
torskar (totalt 7 individer) innanfor tral-
grinsen 1 Skagerrak.

Provfangsterna av torsk minskade
under 2000-talet 1 savil Kattegatts ut-
sjoomrade (UT) som innanfér den nya
tralgransen (INT; Spearman, p<0,05; figur
3b). I kustomradet innanfor den tidigare
tralgransen (ITT) var fangsterna mycket
laga och uppvisade ingen trend under
undersokningsperioden.

Vitling

Utanfor tralgriansen i Skagerrak samt i hela
Kattegatt var medelfangsten per traltimme
av vitling som hogst under 2002 (figur 5).
Innanfor tralgransen i Skagerrak 6kade
medelfangsten starkt under 2003 (Post Hoc
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Figur 6. Medelfangst av vitling (kg per traltimme) vid
provfiske i olika delar av Bohusléans skargard 2001-2009.

test: LSD, p<0,05), for att sedan uppvisa
en kontinuerlig minskning under hela den
efterfoljande perioden (Spearman, p<0,05). I
Kattegatt var trenderna minskande oavsett
nérhet till kusten (Spearman, p<0,05).
Foérekomsten av juvenil vitling 6kade
starkt ar 2003 ldngs Bohuskusten samt i
den norra delen av Bohuskustens yttre del
(Post Hoc test: LSD, p<0,05). Sedan 2004—
2005 har fangst per anstrangning minskat



drastiskt langs hela Skagerrakkusten
(Spearman, p<0,05). Det enda omrade lidngs
Bohuskusten som har haft en avvikande
populationsutveckling 4r den inre delen av
Gullmarsfjorden (figur 6), dar fangstvikten
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per anstrangning fortsatte att 6ka dven
2004 (Spearman p<0,05). Denna 6kning
genererades framfor allt genom individtill-

véxt, d.v.s. 6kad férekomst av vuxen vitling
(Anon. 2006).
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Figur 7a-b. Medelfangst av kolja (kg per traltimme) vid provfiske 2001-2009 i a) Skagerrak och b) Kattegatt 2001-2008.
(ITT — innanfor tidigare tralgréns, INT — innanfor nya tralgréansen, UT — utanfér nya tralgransen). Observera att y-axlarna
har olika skalor. (Uppgifter om koljeférekomst innanfor den tidigare tralgransen (ITT) i Kattegatt saknas i figur b, eftersom

i stort sett ingen kolja patraffades inom detta omrade).
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Figur 8. Medelfangst av kolja (kg per traltimme) vid
provfiske i den inre delen av Gullmarsfjorden, Kosterfjor-
den och dvriga delar av Bohuslans skargard innanfér den
tidigare tralgransen.
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Kolja

Forekomsterna av kolja var genomgéende
mycket laga i Skagerrak och Kattegatt
(figur 7). I Skagerrak var forekomsten hogst
ar 2001 och ar 2003, saval utanfor (UT)

som innanf6r den utflyttade tralgransen
(INT), (Post hoc test: LSD, p<0,05). Den
tillfalliga 6kningen i biomassa aren 2004
och 2005 innanf6r den tidigare tralgransen
(ITT) 1 Skagerrak (Spearman rho, p<0,05)
beror dels pa en ¢kad forekomst av kolja i
Gullmars- och Kosterfjorden (Spearman rho
p<0,05; figur 8), dels 6kande individstorlek 1
Gullmarsfjorden (Anon. 2006). I 6vriga om-
raden i Bohuslins skérgard (innanfér den
utflyttade tralgransen) var forekomsterna
av kolja mycket smé och utgjordes genom-
gaende av arsungar eller ettarig kolja under
hela unders6kningsperioden.

I Kattegatt var forekomsterna generellt
lagre an 1 Skagerrak och hogst utanfor
tralgransen (figur 7b), vilket sannolikt
avspeglar férekomster av kolja harrérande



fran Nordsjobestandet. Innanfor den nya
tralgransen var férekomsterna laga.

Rédspotta

Forekomst av rodspotta visar pa stora
variationer i bade Kattegatt och Skagerrak
under undersokningsperioden (figur 9). Sar-
skilt markant var en 6kning av forekomsten
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av juvenil rédspotta innanfor den tidigare
tralgriansen i Skagerrak 2003—-2005 (Post
Hoc test: LSD, p<0,05).

Det finns en pafallande stark samva-
riation mellan olika omraden 1 Bohusléns
skargard, med undantag for Hakefjorden,
vilket kan tyda péa att dessa kommer fran
samma bestand (figur. 10b).
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Figur 9a-b, ovan. Medelfangst av rédspotta (kg per traltimme) vid provfiske 2001-2009 i a) Skagerrak, b) Kattegatt
2001-2008. (ITT — innanfor tidigare tralgrans, INT — innanfér nya tralgransen, UT — utanfor nya tralgransen). Observera

att y-axlarna har olika skalor.
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Figur 10a-b, ovan. Medelfangst av rédspotta (kg per traltimme) vid provfiske 2001-2009 i olika omraden i Skagerrak. a)
Sddra och norra Bohuskustens yttre delar samt Bohusléns skérgard innanfor den tidigare tralgransen exklusive Hakefjor-
den. b) Uppdelning av Bohuslans skargard i olika delomraden. Observera att y-axlarna har olika skalor.



Lokala torskbestand i Gullmarsfjorden
och Havstensfjorden

I syfte att underséka om det fanns stora
individer av torsk under lekperioden (ett
matt pa forekomst av lokala bestand)
utférdes hydroakustiska undersékningar
och provfisken 1 tva innerskirgardsomraden
(Gullmarsfjorden och Havstensfjorden).

i
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Material och metoder

De hydroakustiska undersékningarna
utfordes forsta kvartalet 1 Gullmarsfjorden
och Havstensfjorden ar 2009 (figur 11-12).
For datainsamling anvindes ett Simrad
EK60 120 kHz split-beam ekolod, med en
TXT° svingare av kompositmaterial. Svang-
aren var monterad p& en paravan som bog-
serades vid sidan om fartyget pa 2 meters
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Figur 11. Karta 6ver undersdkningsomradena; a) 6versiktskarta, b) Gullmarsfjorden, ¢) Havstensfjorden. Klassificeringen
A-D representerar uppdelningen i delomraden gjord for de statistiska analyserna.



Figur 12. Exempel pa insamlade akustiska data: a) Gullmarsfjorden/Bredungen 090331, och b) Gullmarsfjorden/

Saltkallan 090319.

Tabell 1. Férekomst (individer/hektar) av stor fisk (malstyrka = -32 dB dvs > ca 45 cm léngd) i de olika
omradena. N &r antalet analyserade tvérsnitt (totalantal), X, &r det viktade medelvérdet for individer/
hektar, s, &r standardavvikelsen och CV, &r variationskoefficienten.

Bredungen (A) 2009 03 31 18

Saltkallan (B) 20090401 16

Inre 22
KGiiiarsorden@m 200903 19

Syd (A) 2009 03 23 29

Nord (B) 2009 03 24 27

2009 03 25 17

2009 03 26 14

Nord totalt 58

Byfjorden yttre 13
2009 03 25

No6tesund (D) 2009 03 26 8

djup. Farten vid datainsamlingen var cirka
4 knop (2,0 m/s). Positionsdata samlades

in parallellt via fartygets GPS-mottagare.
Datainsamling utférdes vid tre tillfdllen i
mars manad. Hydroakustiken utfordes un-
der natten for att i mojligaste man undvika
stimbildning eller att fisken befinner sig
alltfér néra botten. Inventeringen foljer ett
systematiskt nit av tvarsnitt med slumpad
startposition. Utbredningen av stor fisk

12 (25) 1,2 1,6 1.3
27 (34) 0,20 0,63 3,1
14 (34) 1,6 1.4 087
13 (31) 7,3 6,7 0,92
14 (26) 046 0,64 14
8(8) 044 064 1,5
7(16) 0,10 0,19 1,9
42 (81) 036 0,57 1,6
17 (38) 0,95 1,7 1,8
12(12) 2,2 18 8,1

baserades pa resultaten fran Rose & Porter
(1996) dar malstyrkan > -32 dB motsvarar
ekot av en torsk med totallaingd = 45 cm.

Som tillagg, och delvis som verifiering av
de akustiska undersékningarna, genom-
fordes ocksé provfisken med fiskburar i
Havstensfjorden. Tre till sex burldnkar be-
stdende av sex sammankopplade fiskburar
placerades ut pa tidigare kénda fiskeplatser
fran den 11 mars till den 6 april 2009.



Resultat

Generellt var de uppskattade tédtheterna
av stor fisk (malstyrka = -32 dB) mycket
laga (<1,6 individer/ha). Det enda egentliga
undantaget var Havstensfjord Syd (delom-
rade A) dér tatheten uppskattades till 7,3 +
6,7 individer/ha (tabell 1). Aven i omradet
Notesund (delomrade D i Havstensfjorden)
var den uppskattade tdtheten nagot hogre,
men osidkerheten 1 denna uppskattning ar
avsevard (2,2 £+ 18 individer/ha).

Den hydroakustiska bestandsuppskatt-
ningen visade att tdtheterna av stor fisk
(malstyrka = -32 dB dvs > ca 45 cm ldngd)
generellt sett var 1ag. Detta syns dven
tydligt pa forekomstkartorna (figur. 13).

I Gullmarsfjorden verkar det finnas en
koncentration av fisk pa Bredungen, vid
mynningen till Farlevfjorden (A) och en mer
diffus koncentration vaster om Lilla Borno
(C). Denna uppdelning bor dock tolkas med
forsiktighet da det saknas data fran mellan-
liggande omraden och delomradena under-
soktes vid olika tillfallen. I Havstensfjorden
finns det en tydlig koncentration av stor fisk
iomrade Syd (omrade A i figur 11c). Men
aven héar dr det omojligt att sékert avgriansa
utbredningen eftersom det inte finns jam-
forbara data fran kringliggande omrade.

Det huvudsakliga syftet med burfisket
var att undersoka om det forekommer torsk
och eventuell torsklek i omradet samt om
tidigare historiska fangstplatser fortfarande
haller torsk. Darfor valdes det att fiska
pa tidigare kidnda fangstplatser och rikta
anstrangningen mot de platser dar torsk
patraffas.

Totalt fangades 52 torskar i burfisket,
men fangst per anstrdngning lag under en
individ per burléank och dygn. Torsk upp
till 51 cm fangades i burarna. Rinnande
torsk, vilket indikerar lekmogna individer,
fangades under 1 princip hela provfiskepe-
rioden. Bland 6vriga arter som fingades var
sandskéadda, vitling och rédspotta vanligt
forekommande.
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Figur 13. Forekomst av stor fisk (malstyrka = -32 dB dvs
> ca 45 cm langd, antal individer per hektar) i a) Gullmars-
fijorden och b) Havstensfjorden baserat pa ekointegrering
av akustisk data i 100-meters segment langs tvarsnitten.



Den hydroakustiska bestdndsuppskatt-
ningen visade att tatheterna av stor fisk
generellt sett var 14g, men att det fanns
stor bottenfisk 1 bade Gullmarsfjorden och

1 Havstensfjorden, omrade Syd. Metoden
forutsatter dock att starka ekon (malstyrka
> -32 dB) kan antas hérrora fran stor fisk.
Baserat pa resultaten fran Rose & Porter
(1996) ar malstyrkan = -32 dB for en torsk
med totalldngd = 45 cm men &ven andra
stora fiskar som lyrtorsk (bleka), grasej,
havsoring och marina daggdjur har en
malstyrka = -32 dB. Det gar alltsa inte att
enbart utifran hydroakustiska méitningar
utesluta andra arter én torsk. I 6vervak-
ningssyfte bor dock antagandet kunna
anvandas under forutséattning att nagon
verifiering av artsammanséttningen (t.ex.
provfiske med burar) utfors for att styrka
observerade forandringar. Provfisken med
burar 1 Havstensfjorden foljde monstret fran
tidigare ars tralprovtagningar i omradet vil-
ket betyder att sannolikt bestar ekona med
malstyrka = -32 dB foretradesvis av torsk.

Slutsatser om demersala fiskbestdnd
Fiskbestanden 1 Kattegatt och Skagerrak
har gatt starkt tillbaka. Nedgangen har va-
rit som mest utpréaglad under de tre—fyra se-
naste decennierna (Degerman 1985, Pihl &
Ulmestrand 1988, Svedang 2003, Svediang
& Bardon 2003, Cardinale & Svediang 2004,
Svedéang et al. 2004, 2010a, Hagberg 2005,
Anon. 2009a, b). Manga lokala bestand i
kustomradet har férsvunnit, kanske de allra
flesta. Nar provfisken aterigen genomfordes
1 kustomradet efter tva till fyra decenniers
uppehall visade dessa att ingen vuxen bot-
tenfisk kunde patriffas ldngs Kattegatts
och Skagerraks kustzon, oavsett nir pa
aret fisket bedrevs eller var (Sveding et al.
2004). Foreliggande rapport staller fragan
huruvida den tralgransutflyttning som ge-
nomférdes 2004, samt 6vriga restriktioner
pa fisket som inférdes samtidigt eller efter
2004, har resulterat i en aterhamtning/
aterkolonisation av kustzonen i Skagerrak
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och Kattegatt. Svaret pa denna fraga maste
bli ett nej. De féordndringar som observerats
for torsk, vitling, kolja och rédspotta, kan
inte pa nagot relevant satt kopplas till den
utflyttade tralgransen eller till ett generellt
lagre fisketryck. Med nagra fa undantag ar
situationen i kustomradet i stort sett den-
samma som den fore tralgransutflyttningen,
d.v.s. som aren 2000—2003. Detta trots en
tidvis hog forekomst av ungfisk innanfor
den utflyttade tralgriansen.

De tillfalliga forbéattringar i biomassa
som observerats under enstaka ar perioden
2004—2008, bade vid kusten och 1 havet
utanfor, hér samman med en bra rekryte-
ring fran utsjon (Svedédng & Svenson 2006).
Att dessa bada omraden uppvisar samma
monster tyder pa att kustomradet och
O6ppna havet utanfor kusten ar kopplade till
varandra 1 populationsdynamiskt hénseen-
de, d.v.s. att de flesta fiskarna i kustomra-
det harstammar fran utsjélekande bestand
som utnyttjar kustomradet som uppvaxt-
omrade under de forsta aren av sin levnad.
Déarefter vandrar fisken ut till omraden
utanfor kusten (Svedang et al. 2007). Detta
kan askadliggoras av arsklassen av torsk
2003 som var stark i hela Skagerrak, vilket
dven kunde konstateras langs stérre delen
av Bohuskusten (Svedang & Svenson 2006).
Aret efterat kade forekomsten av ettarig
torsk dels 1 kustnara omraden, dels i omra-
den ut mot utsjon. Denna arsklass forsvann
sedan fran de kustnira omradena under
2005, samtidigt som férekomsten av fisk 1
omradet utanfér kusten visade en 6kning av
tvaarig torsk. Knutsen et al. (2003) har ge-
nom genetisk karaktérisering kunnat visa
att starka arsklasser 1 Skagerrak till stor
del harstammade fran havslekande bestand
1 Nordsjon/vastra Skagerrak. Marknings-
forsok pa torsk i omradet vid Skagerrak-
kusten visar vidare att nir torsken uppnar
koénsmognad vid ca 3 ars alder, sa sker en
utvandring mot viastra Skagerrak/Nordsjon,
foretradesvis under lekperioden (Svedidng
et al. 2007). En liknande utvandring fran



kusten mot vastra Skagerrak/Nordsjon

har ocksa observerats for rédspotta (Ul-
mestrand 1992). Uppdelning 1 relativt
autonoma/»slutna« populationer langs med
kusten har ocksa visats fran Kattegatt och
Oresund genom otolitkemisk karaktérise-
ring av tre olika lekbestand (Sveding et al.
2010a). Den sistndmnda studien styrker
antagandet om att lekbestand fungerar som
beteendeméssiga enheter. Det betyder att
for att en aterhdmtning skall ske 1 omraden
dér lokal utrotning skett maste nya lekbe-
stand etablera sig antingen spontant eller
genom Aateretablering.

Dessa resultat visar ocksa att Gullmars-
och Havstensfjorden &r omraden ldngs
Bohuskusten dir vuxen fisk finns, och dar
ansamlingar av lekande fisk fortfarande pa-
traffades sd sent som 1 slutet av 1990-talet
(Arrhenius et al. 1998; Sveding et al. 2004)
vilket bekraftas ocksa i denna studie. Det
finns saledes skal att anta att lokala rest-
populationer av bland annat torsk kan ha
overlevt i dessa fjordavsnitt, men att ingen
aterhdmtning har skett under perioden
2004—2008. Den samfillda minskningen av
torsk, kolja och vitling 1 Gullmarsfjorden
kan tyda pa att en exploatering av vuxen
fisk fortfarande utgor ett problem for be-
stdndens forméga att vaxa till sig.

I Kattegatt forekom vuxen torsk fram-
forallt utanfor tralgrinsen och bristen pa
stor torsk ndrmare kusten ar troligen ett
resultat av att tidigare kustbestand av torsk
forsvunnit: exempelvis 1 Kungsbackafjorden
(Hagberg 2005), Laholmsbukten och Skél-
derviken (Hagstrom et al. 1990; Svediang &
Bardon 2003).

Publicerade resultat tyder pa att nu-
varande fiskpopulationer i Visterhavets
kustekosystem harstammar framforallt
fran utsjobestand 1 Skagerrak, Kattegatt
och Nordsjon (Pihl & Ulmestrand 1993;
Svedang 2003; Knutsen et al. 2003; 2004;
Svedang et al. 2007). Den populations-
struktur som till stor del forefaller ha
gatt forlorad langs véastkusten har inte
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aterskapats trots ett inflode av rekryter

av olika arter under olika ar. Ett utokat
skydd i1 kustzonen 4r med andra ord inte
det enda villkor som méste vara uppfyllt
for att aterskapa tidigare tatheter av vuxen
fisk. Det som ockséa krivs ar att tidigare
beteendemonster ateretableras genom att
fisk pa ett lyckosamt sétt borjar leka i de nu
»fisktomma« omradena. Det 4r med andra
ord oként hur lang tid som krévs for att en
eventuell aterkolonisation av Skagerraks
och Kattegatts kustomraden kan tidnkas
ske. Det dr emellertid av stor vikt att fiske-
trycket dven fortsattningsvis minimeras sé
att inte kvarvarande bestands maéjlighet till
aterhdmtning eller ateretableringsforsék
spolieras.

Omradesskydd och ungfiskéverlevnad

Inledning

Kustzonen ar ofta ett viktigt uppvaxthabi-
tat for flertalet kommersiella fiskarter jam-
fort med djupare omraden 1 6ppna havsom-
raden. En utflyttad tralgréans i kombination
med att endast tralfiske med artsorterande
rist tillats bor medfora en férbattrad ung-
fiskéverlevnad for arter som torsk, kolja,
vitling och rédspotta. Hur stor andel av en
arsklass som normalt vixer upp innanfor
respektive utanfér den nu utflyttade tral-
gransen, har dock aldrig kvantifierats men
vi vet att andelen varierar kraftigt mellan
olika arter och mellan olika omraden.

Material och metoder
Litteratursammanstéallning och berak-
ningar baserat pa uppskattningar av
fiskeridodlighet.

Resultat

Redskapsbegriansningarna som inférdes 1
samband med tralgransutflyttningen har
inneburit ett starkt utokat skydd av bade
juvenil och vuxen demersal fisk, sdsom
torsk. Enligt flera undersékningar minskar
fangsten av torsk < 35 cm 1 ristforsedda



tralar med 60-70 %, medan torsk > 35 cm
inte fingas alls (Catchpole et al., 2006,
Valentinsson & Ulmestrand, 2008 Frandsen
et al., 2009). Ett satt att indirekt bekrafta
dessa experimentella resultat i det verkliga
fisket 4r genom de fangstobservationer som
utfors av Fiskeriverket ombord pa kommer-
siella batar. Dessa data visar att torskfang-
sten 1 krafttralar med rist utgér 10-20 % av
fangsten 1 traditionella krafttralar utan rist
(Valentinsson & Ulmestrand 2006). En mo-
delleringsstudie av Catchpole et al. (2007),
visade vidare att inférande av artsorterande
rist 1 allt kréaftfiske 4r den enda av de tes-
tade redskapsmodifieringarna i kraftfisket
i Nordsjon/Skagerrak som kan férvantas ha
betydande effekt pa ateruppbyggnaden av
torskbestanden. Den berdknade effekten av
rist 1 kraftfisket var t.o.m. betydligt stérre
4n om allt utkast 1 kraftfisket skulle elimi-
neras, vilket kan forklaras av att risten inte
bara sorterar ut sma torskar utan ocksa
minimerar dédligheten orsakad av fiske pa
vuxen torsk.

Att det 6kade fisket efter havskréafta del-
vis har skett med burar bedéms ha bidragit
till att dédligheten pa fisk inte 6kat 1 detta
omrade eftersom burfiske ar den fangstme-
tod for havskrafta som ger minst bifingster
av fisk (inkl. torsk, Jansson 2008, utveck-
lingen av kréftfisket beskrivs utforligare i
senare avsnitt). Exempelvis kan ndmnas att
fangsten av torsk per kg landad havskrifta
1 burfisket utgjorde ca 15 % av torskfang-
sten 1 ristfisket och ca 2 % av torskfangsten
1 krafttralar utan rist for aren 2004—2005
(Anon. 2006). En ytterligare atgird, inférd
2009, som bor ha inneburit en betydande
reduktion av fingsten av bl.a. torsk, ar
uppdelningen av den svenska havskréaftkvo-
ten sa att 20 % avsattes for burfiske, 50 %
for ristfiske och kvarvarande 30 % for fiske
med tralar. Denna atgird dr emellertid
4dnnu inte utvarderad med avseende pa
bestandseffekter.

Det ar uppenbart att Skagerrak fungerar
som ett viktigt uppvaxtomrade for bland
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annat Nordsj6lekande torsk (se ovan och
figur 14, Svedéng et al. 2007, ICES 2008).
Den andel av Nordsjobestandet som vixer
upp 1 Skagerrak har 6kat sedan 1990-talet,
framst pa grund av minskad forekomst av
ungfisk i 6vriga delar av Nordsjon (ICES
2008).

Skydd av uppvaxtomraden i Skagerrak
ar saledes inte betydelselost for Nordsjo-/
Skagerrak-bestandet av torsk. Den mins-
kade dodligheten for dessa bestand beror
framst ettarig och tvaarig fisk. Vad det
okade skyddet kan ha betytt ifrdga om ckad
overlevnad pa de omraden som skyddas
av tralgransutflyttningen kan illustreras
med de skattningar som finns for torskens
skattade naturliga dédlighet och fiskeri-
dodlighet vid olika aldrar (ICES 2008). Om
uppvéxande torsk frdn Nordsjon antas réra
sig relativt lite upp tills dess att den fyller
tre ar (Svedang & Svenson 2006, Svedidng
et al. 2007), kommer den fisk som véxer upp
innanfor tralgransen vara skyddad fran
fiske som ett- och tvaaring. Effekterna pa
bestandets storleks- och dlderssamman-
sattning berdknas blir dramatiska av att
ungfisken far vixa upp utan att utsattas for
fiske, vilket visas i figur 15. Berdkningarna
ar gjorda med antagande att 6verlevnaden
(S) kan beskrivas med ekvationen:

S=gM+ht

dér M ar den momentana naturliga d6d-
ligheten, F'den momentana fiskeridodlig-
het och t 4r tiden. Dodligheten for ett- och
tvaarig torsk innanfoér den utflyttade
tralgransen utgors enbart av den naturliga
dodligheten (M), dvs F=0 for dessa aldrar.
Vérden pd M, och F, dir i betecknar dldern,
for berdkningarna hdmtades fran ICES
bestandsanalyser for ar 2007 (ICES 2008),
och sattes till M, = 0,8, M,= 0,35, M, =

0,25, M,=0,2, M, =0,2, M =02, M, =0,2,
respektive F, = 0,2858, F,= 0,5964, F, =
0,6093, F,=0,7054, F, = 0,5216, F,= 0,6183,
F, =0,6183.
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Detta kan innebéra att den arliga dodlig-
heten for ettarig torsk minskar med upp

till 17 % och for tvaarig torsk med 52 %
innanfér tralgransen (figur 15). Det kan
ocksa noteras att effekten av att fler ett- och
tvdaringar 6verlever, kommer att resultera
ifler individer 1 hogre aldrar 4ven om dessa
sedan utsitts for samma fisketryck som
tidigare. Den utflyttade tralgriansen kan
foljaktligen redan innebéra stora vinster for
dagens ekosystem och for de kommersiellt
utnyttjade fiskbestanden genom att upp-
vaxande bestand av ungfisk, féretradesvis
hiarstammande fran utsjélekande bestand

1 Nordsjon, har fatt ett forbattrat skydd

som redan torde ha resulterat i en 6kad
fiskproduktion. Den utflyttade tralgransen

Survey Positions Q1 1995 cod age 1

Q1 1996 codage1 Q11997 cod age 1

1 Kattegatt innebér ocksa ett vilkommet
skydd for den ungfisk som hirstammar
fran det sviktande bestandet av torsk 1
Kattegatt.

Slutsatser om ungfiskéverlevnad

Den utflyttade tralgransen kan innebéra
stora vinster fér dagens ekosystem och for
de kommersiellt utnyttjade fiskbestanden
genom att uppvixande bestand av ungfisk,
foretradesvis harstammande utsjolekande
bestand i Nordsjon, har fatt ett forbatt-

rat skydd. Berdkningarna antyder att
detta redan bér ha resulterat 1 en 6kad
fiskproduktion.

Q11998 codage1 Q11999 cod age 1

Figur 14. Férekomst av torsk vid 1 ars alder under arets forsta kvartal mellan 1993-2009.
IBTS-data for Nordsjon och Skagerrak (ICES WGNSSK Report 2009). Ringarnas storlek
ar proportionellt mot fangsterna i de internationellt samordnade provfiskena i Nordsjén och
Skagerrak.
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Figur 15. Beréknade effekter av utflyttad tralgrans, matt i forekomst av olika arsklasser av torsk: ljusa staplar (utsatt for
fiskeridodlighet ar 1-2) representerar fordelningen fore utflyttningen, moérka staplar (skyddad fran fiske under ar 1-2) efter
utflyttningen. Fisken antas halla sig inom det skyddade omradet till tva ars alder, varefter den migrerar ut till utsjén och
utsatts for fiske. (Uppgifter om fiskeridédlighet ar hamtade fran ICES WGNSSK Report 2008: uppgifter for 2007 (ICES

2008)).

Pelagiska fiskbestand

Material och metoder
Litteratursammanstéillning och analyser av
loggboksdata fran yrkesfisket.

Resultat

Skarpsill

Fangsterna av skarpsill i fjordarna runt

Tj6rn och Orust var betydande under

forra arhundradet, vilket har beskrivits

av Hannerz (1970). Dessa historiska data

ar sarskilt intressanta eftersom de belyser

fangstnivan fore det sa kallade lysfiskets in-

troduktion i svenskt kustnira skarpsillfiske

vid mitten av 1960-talet (figur 16-17).
Storst fangster av skarpsill kan noteras

fran Marstrandsfjorden (omréde A), men

dven i Hakefjorden och Halsefjorden (om-

riade B) och Havstensfjorden (omrade C)

uppvisar fisket goda resultat under vissa ar

(figur 12). F6r omrade B kan en jamforelse

med den nutida fingstnivan goras (figur 18)

29

(d.v.s. efter det att vadfiskeforbud inférts 1
omrade C och D). For perioden 2004—2008
gjordes relativt goda fangster av skarpsill
som dock inte 6verstiger 1946 ars niva i
samma omrade (figurerna 17 och 18) trots
den effektivisering som detta fiske har
genomgatt med framforallt anvindandet av
ljus for att koncentrera och halla kvar stim-
met nar vaden laggs ut.

Sill

Sillfisket var av liten omfattning vid mitten
av 1900-talet jaimfort med det nutida fisket.
1962 uppskattades totalfangsten i omrade
B, C och D uppga till totalt 16 ton (uppgifter
fran Hannerz 1970), att jAmfora med en
genomsnittlig fingst pa ca 200 ton per ar
under 2004—-2008 for omride B (figur. 18).

Slutsatser om pelagiska fiskbestand
Fangstnivan i skarpsillsfisket dr inte
hogre idag 4n den var innan lysfisket



introducerades pa 1960-talet, vilket kan
tyda pa att ljusanvindningen inte utgér en
forutsattning for fiskets bedrivande, men
att denna teknik kan kravas vid laga fisk-
tatheter. De stora variationerna i fangstni-
véder mellan ar inom de olika fjordavsnitten
kan tyda pa lokalt 6verutnyttjande eller
stora svingningar i1 populationstithet

L orsakat av andra faktorer. Mycket tyder

pa att skarpsillen innanfér Tjérn och Orust
utgors av lokala kustbestand eftersom
skarpsillen 1 omradet avviker fréan bestan-
det i Skagerrak i bade utseende och tillvixt
(Molander 1952; Michele Casini pers. kom.).
Komplex bestandsstruktur for skarpsillen
styrks ocksa av genetiska skillnader mel-
lan delomraden som norra Kattegatt och
Uddevallafjordarna trots att arten har en
kontinuerlig utbredning av lekomraden

- fran norra Atlanten in mot Ostersjon (Carl
André & Anna-Karin Ring pers. kom.).
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Figur 16. Omraden for redovisning av fangststatistik av besténd, skilda fran savél Sillbgsténden
skarpsill 1936-1960 (efter Hannerz 1970). Omrade A: 1 Nordsjon som Kattegatt och Ostersjon
Marsstrandsfjorden; B: Hake- och Halsefjorden; C: Hav- (Ruzzante et al. 2006). Ung sill fran

stensfjorden; D: Stigfjorden. skilda geografiska omraden utnyttjar den
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Figur 17. Fangster av skarpsill (kg) i fangstomradena A, B, C och D enligt figur 16. Modifierat efter Hannerz (1970).
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Figur 18. Fangst (kg) av sill och skarpsill i yrkesfisket
inom omrade B aren 2004-2008.

bohuslénska skiargarden som uppvéaxt-
omrade men separerar sig igen som vuxna
individer.

Eftersom tillgdngen péa skarpsill varierar
mellan ar och det sannolikt 4r fraga om
lokala bestand innebér det att bestdnden
av skarpsill kraver nidgon form av lokal
forvaltning. Skarpsillsfisket ger dessutom
skador pa miljon, da bland annat betydande
bifangster av bottenfiskarter kan ske i
lysfisket med snorpvad (Arrhenius et al.
1998). Grunden for ett utvecklat och stabilt
skarpsillfiske 1 de bohusldnska fjordarna
bor ddrmed vara att skapa en situation med
lagre fisketryck och ddrmed storre, tatare
fiskbestand sa att fisket efter dem kan ske
pa ett ekonomiskt hallbart satt utan att ljus
behover anvéandas.

Slutsatser om fiskbestand generellt

De data som hér har redovisats pekar

pa att kustekosystemen i Vasterhavet ar
mycket dynamiska och 6verensstimmer
med antagandet om att fisk som patraffas
langs svenska vistkusten harstammar bade
fran lokala bestand och fran utsjébestand i
Skagerrak, Kattegatt och Nordsjon. Detta
pastdende galler saval demersala som
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pelagiska fiskarter. Skyddet mot 6verex-
ploatering i kustzonen &r utomordentligt
viktigt for att dessa for Sverige unika havs-
resurser skall forvaltas pa ett hallbart satt.
Det ar viktigt att ta bestandsstrukturen i
sig 1 beaktande 1 skyddet av havets produk-
tionsformaga och 1 utviardering av forvalt-
ningsbeslut. Den populationsstruktur som
forefaller till stor del ha gatt férlorad langs
véastkusten har inte regenererats, trots ett
massivt inflode av rekryter av olika arter
under olika ar sedan kustundersékningen
borjade. Tvartom ar situationen langs storre
delen av vistkusten fortfarande mycket
snarlik den som radde 1 boérjan av undersok-
ningsperioden. Det dr ddrmed ocksa okédnt
under vilka tidsrymder som en fullstandig
aterkolonisering av Skagerrak och Katte-
gatts kustomraden kan tdnkas ske.

Den utflyttade tralgransen kan dock
redan tdnkas innebéra stora vinster for
dagens ekosystem och for de kommersiellt
utnyttjade fiskbestanden, genom att upp-
viaxande bestand av ungfisk, foretradesvis
héarstammande utsjélekande bestand i
Nordsjon, har fatt ett forbattrat skydd. Den
utflyttade tralgriansen 1 Kattegatt innebéar
ocksé ett skydd for den ungfisk som héar-
stammar fran det sviktande bestandet av
torsk 1 Kattegatt.

Den sammantagna kunskapen om marina
bestdnd har visat att den mest effektiva
atgarden for att ateruppbygga fiskbestand
ar att minska fiskerimortaliteten. Vi har
kunnat visa att tralgransen och regelver-
ket med stor sannolikhet har bidragit till
att minska fiskerimortaliteten genom att
endast tillata artsorterande rist i detta
omrade och genom att det mer selektiva
burfisket anvands i storre utstriackning.

Vi har daremot inte kunnat pavisa att
tralgransen och det skirpta regelverket
bidragit till att de lokala kustfiskbestanden,
t.ex. 1 Gullmarsfjorden, AterhaAmtat sig till
foljd av atgiarderna. Inte heller har vi kun-
nat visa att ett minskat tralfiske innanf6r
tralgransen har haft positiva effekter pa
lokala pelagiska bestand.



Orsakerna till att vi inte kunnat pavisa
nagon positiv effekt 4r sannolikt flera, men
en viktig orsak ar att vi inte kan férvinta
oss nagra storre forandringar pa s kort sikt
som 6 ar. Torskfiskar 4r langlivade orga-
nismer och rekryteringsframgéang kan dven
i bestand med god status variera avsevirt
mellan ar. I 6verfiskade bestand, d.v.s. nar
lekbiomassan ar liten &r rekryteringen per
definition hammad. Foér lokalt utrotade
bestand kravs aterkolonisering fran bestand
i ndrliggande omraden. Om tidsramarna for
sddana processer har vi endast begrdnsad
kunskap, men da det inbegriper beteende-
forandringar 6ver flera fiskgenerationer
maste det innebéra langre tidsperspektiv
4n nagra fa ar. Detta 1 kombination med att
fiskerimortaliteten 1 omgivande omraden
som Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt ar
fortsatt hog gor att chansen fér en positiv
populationsutveckling via aterkolonisation
ar valdigt liten.
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Sammantaget visar denna sammanstall-
ning att vi idag inte kan se ndgon generell
aterhdmtning av vara kustnéira bestand.
Baserat pa kunskap fran vara utsjobestand,
som ofta uppvisar snabb aterhdmtning

om fiskerimortaliteten minskar kraftigt,
finns det anledning att 6verviga ytterligare
bevarandeatgirder for att pa sikt kunna
uppna positiva populationstrender. Sddana
atgarder behovs for att kvarvarande lokala
bestand ska ha mojlighet att aterhamta sig
och aterkolonisera andra omraden. Sjalv-
klara forutsattningar ar att hotade fiskarter
och bestand inte fangas eller dor i fiske-
redskapen. En mojlig vag for att paskynda
kustbestandens aterhdmtning ar atereta-
bleringsforsok och mojligheter och risker
med ett sddant arbete bor utredas.



Effekter pa mjuka och harda bottnar

For att undersoka effekterna av att tral-
gransen flyttades ut, pa bottnar kénsliga
for fysisk paverkan, genomfordes undersok-
ningar med bottenhugg och videofilmning.
Undersokningarna utfordes pa lokaler som
tidigare varit utsatta for tralpaverkan.
Malséattningen var att jamfora féorandringar
pa och 1 havsbottenmiljon i omraden med
fortsatt paverkan av bottentralning med
omraden dir tralaktivitet forbjods. I under-
sokningarna utvarderades ocksa antalet
tralspar i de olika omradena som ett matt
pa storning av bottnarna och efterlevnaden
av skyddsomradena. Fiskemonster i och i
anslutning till skyddade omraden undersok-
tes ocksd med satellitbaserad 6vervakning
av fartyg stérre dn 15 m.

Material och metoder

For att studera effekterna av utflyttningen
av tralfiskegrinsen pa havsbottenmiljon
har 14 stationer med mjukbottenfauna un-
derséks med bottenhugg arligen 1 maj—juni
mellan 2004 och 2008. Provtagningarna har
utforts av konsultforetaget PAG miljéunder-
sokningar pa uppdrag av Fiskeriverket. Vid
provtagningarna anvidndes en modifierad
Smith-McIntyre bottenhuggare med 0,1 m?
provtagningsyta. Pa varje station togs 2 pro-
ver som sallades i 1,0 mm sall. Sallresten
fixerades 1 4 % formaldehydlosning buffrad
med natriumtetraborat (borax). I laborato-
riet sorterades, raknades och artbestamdes
makrofaunan (djur > 1 mm) under preparer-
mikroskop. Svarbestdmda arter detaljgran-
skades i genomlysningsmikroskop.

Déartill har dven 20 tvarsnitt (mellan 230
och 570 meter langa) i omradet filmats med
hjélp av en fjarrstyrd undervattensfarkost,
ROV (Remote Operated Vehicle) aren 2005
och 2008. Videofilmningarna utférdes av In-
stitutionen fér Marin ekologi vid Goéteborgs

Universitet och filmerna analyserades av
Havsfiskelaboratoriet. Varje filmat tvéar-
snitt inneholl tva hardbottengrynnor med
en striacka pa mjukbotten mellan dessa tva
grynnor. Biologiska data fran varje tvir-
snitt har sedan delats upp mellan hardbot-
ten- och mjukbottenforekomster. P4 mjuk-
bottendelen av varje tvirsnitt identifierades
ocksé antalet enkla tralbordsspéar och de
klassades som »nya« eller ngamla«. Kriteriet
for om det registrerade sparet bedémdes
som nytt, var om kanterna var uppbrutna
och skarpa och ett spar bedomdes foljaktli-
gen som gammalt om kanterna var sldta och
darmed antogs vara eroderade (se exempel
figur 24).

Halften av stationerna och tvirsnitten lag
innanfér den nya tralfiskegriansen (och ej 1
inflyttningsomraden for krafttralning med
rist) och hilften 1 inflyttningsomraden for
krafttralning med rist d.v.s. dir det fortsatt
bottentralas. Alla lokaler valdes i omraden
som tidigare varit utsatta for tralpaverkan.
Provtagningsuppléigget gor det mojligt att
jamfora forandringar pa havsbottenmiljon
1 omraden med oférandrad paverkan av
bottentralning och i omraden dér tralak-
tiviteten minskat betydligt. Tralfiske med
rist efter raka ar dock tillatet pa ett djup av
minst 60 meter innanfor tralgriansen.

Resultat

Mijukbottenfauna: bottenhugg

Totalt observerades 5 448 individer av
makrofauna, férdelade pa 167 olika arter
(taxa) med en total biomassa pa 1180 g1
hela materialet. I medeltal observerades
15 arter fordelade pa 40 individer med en
biomassa pa 8,5 g i varje hugg. Figur 19
visar medeltal arter, antal individer och
biomassa observerade i de tva omradena
(innanfér och utanfér den nya tralgransen)



Antal arter ——INT —&—UT som undersoktes mellan 2004 och 2008. De

307 vanligast forkommande arterna var orm-
stjarnor (Amphiura filiformis och Amphiura
2 chiajei), borstmaskar (Nepthys incisa, Hete-
romastus filiformis och Abyssoninoe scopa)
207 och musslor (Abra nitida).
Inga statistiskt signifikanta skillnader
157 mellan tralade och skyddade omraden
kunde observeras 1 materialet. Avsaknaden
10 av skillnader var oberoende av om hela
materialet analyserades med multivariata
51 statistiska metoder som Multi Dimensional
Scaling MDS, figur 20), Permutation Multi
00h 2005 006 2007 2008 Analyze of Variance (PERMANOVA, df 1607
p=0,8660) eller med univariat statistik pa
huvudvariabler (artantal df, ,, p=0,4142,
Antal individer e INT —4—UT individtithet df, ,, p=0,7315 och biomassa
120+ df4’ » p=0,2850, figur 19) eller fér vanliga
arter var for sig. Tydliga statistiska skillna-
100 der observerades dock mellan lokaler och 1
utvecklingen 6ver tid vilket visar pa god sta-
80 tistisk styrka och att bottenfaunan svarar
j pa forandringar 1 miljon 1 6vrigt.
60
Mijukbotten- och hardbottenfauna:
20 videofilmning
Totalt observerades 38 arter pa hardbotten
20 och 43 arter pa4 mjukbotten i hela omréadet
vid de tva undersékningarna aren 2005 och
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2008. Den artrikaste gruppen var fiskar
2004 2005 2006 2007 2008 pa bade hard- och mjukbotten vid bada
undersokningarna.
Biomassa (g) T Sjopenna (Pennatula phosphorea) och
18 - liten piprensare (Virgularia mirabilis) hor
64 till den djurgrupp som var mest talrik pa
mjukbottnarna i omradet. Sjépennan stod
147 for 27-61 % av alla observerade individer
12 pa mjukbotten. Som mest observerades i
0 [ medeltal upp till tre individer av sjépennor

per meter ar 2008. Férdelningen av sjopen-
8 - nor ar dock flackvis, vilket far till foljd att
det ar flera tvirsnitt dir inga sjépennor
observeras, vilket forsvarar de statistiska

>

<« Figur 19. Medelvarde for antal arter, totalt antal indivi-
‘ der samt biomassa (+/-SE, n=7) i de olika delomradena
2004 2005 2006 2007 2008 mellan 2004 och 2008. Tralade (UT) och skyddade (INT).
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Figur 20. MDS-diagram (Multi Dimensional Scaling)
visande mjukbottenfaunans utveckling mellan aren vid
skyddade (O) och tralade stationer (V). Franvaro av
monster eller grupperingar visar pa att forandringar mel-
lan aren &r lika stora inom de skyddade som de tralade
stationerna. Den horisontella och vertikala axeln i dia-
grammet representerar dimensionerna med de tva storsta
egenvardena som genererats i MDS-analysens algoritm.
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Figur 21. Férhallandet mellan antalet sjopennor (Pen-
natula phosphorea) och antalet observerade nya tralspar
i alla tvarsnitten dar sjopennor férekommer 2005 och
2008. Frekvensen tralning anges som 0=inga nya tralspar
(N=34), fa nya tralspar (>0 och <6, N=8) och manga nya
tralspar (>6, N=6) per 100 meter tvarsnitt).
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analyserna. For att testa hypotesen att tral-
ning har negativ inverkan pa férekomsten
av sjopennor och liten piprensare togs dér-
for alla tvarsnitt dér sjépennor inte obser-
verades bort och tvérsnitten fér bada aren
sammantaget indelades 1 tre grupper: inga
nya tralspar (0), fa nya tralspar (>0 och <6)
och manga nya tralspar (>6) per 100 meter
tvarsnitt. Testen visar for sjépennor signi-
fikant skillnad mellan tvirsnitt dar ingen
tralning observeras och sddana med liten
eller hog forekomst av tralspar (Kruskal-
Wallis test, p<0,05). Férutom en minskning
av antalet sjépennor vid 6kad férekomst av
tralning, minskar ocksa variationen kraftigt
1 de tralade tvarsnitten, vilket kan forklaras
av att flackar med hoga tatheter av sjopen-
nor férsvinner (figur 21). Kopplingen mellan
antal tralspar och liten piprensare ar dock
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Figur 22. Férhallandet mellan antalet liten piprensare
(Virgularia mirabilis) och antalet observerade nya tralspar
i alla tvarsnitt dar liten piprensare forekommer 2005 och
2008. Frekvensen tralning anges som 0=inga nya tralspar
(N=21), fa nya tralspar (>0 och <6, N=8) och manga nya
tralspar (>6, N=7) per 100 meter tvarsnitt)



inte lika tydlig som for sjépennorna och
inte statistiskt signifikant (Kruskal-Wallis
test, p>0,05), men samma moénster med en
avtagande variation aterfinns i de transek-
ter dar det tralats (figur 22). Sannolikt ar
den lilla piprensaren taligare beroende pa
att den har formégan att dra sig ner i sedi-
mentet (Greathead et al. 2007) till skillnad
fran sjopennor. Piprensarna utgjorde ocksa
en betydligt mindre del (2—4 %) av alla
observerade individer, vilket far till f6ljd att
den statistiska styrkan 4r mindre for denna
art och darmed att eventuella effekter av
trdlningen blir svarare att upptéacka.

Videoundersékningar av trdlspar
Videotvirsnitten (ROV) visar pa en minsk-
ning av tralaktiviteten i omradena innanfor
de nya tralfiskegrianserna (INT) jaimfort
med omraden som fortsatt tralas (UT) (figur
23). Videobilderna i figur 24 visar ett tydligt
»ytt« tralspar och ett ngammalt«, samt en
bild av tatheten av tralspar fran den side-
scan-sonarutrustning som fanns monterad
pa ROV:en.

Genom satellitbaserad fartygsévervak-
ning (VMS) har vi dven foljt forandringar 1
fiskeanstrangning hos bottentralare (rak-
och krafttralare) 6ver 15 meter i och med
utflyttningen av tralgrianserna under 2004.
Téatheter av positioner visar en dndring
i fiskeanstrangning i relation till de nya
granserna for krafttralning, men ocksa
att bottentralning bedrivits pa omraden
som skall vara skyddade fran krafttralning
efter 2004. VMS-positioner forekommer
ocksa fran krafttralare med rist i omraden
som skyddades 1 och med 2004 ars beslut
om kriftfiskeomraden, vilket indikerar
att olovlig tralning kan ha 4gt rum pa
skyddade omraden.

» Figur 24. Bildexempel fran videoundersokningen av
a) typiskt nytt, ej eroderat tralspar med skarpa kanter,
b) ett gammalt eroderat tralspar och c) en sonarbild dar
spar kan avlasas. Foto och sonarbild: Tomas Lundalv,
Goteborgs Universitet.

36

—o— INT gamla spar —— UT gamla spar
INT nya spar UT nya spar

Antal tralspar
18

16 -
14 -

12 1

e
N

2005 2008

Figur 23. Antal gamla och nya tralspar per 100 meter,
observerade i ROV-videotvarsnitten 2005 och 2008.
INT=tvarsnitt i omradet innanfoér den nya tralfiskegransen
och UT=omraden som fortsatt tralas.




VMS-positioner visar att en del tralnings-
aktiviteter med fiskefartyg med raktral
forekommer, vilket fortfarande ar tillatet
pa vattendjup storre 4n 60 meter innanfor
tralgransen, under forutsittning att artsor-
terande rist anvéinds.

Slutsatser om effekter pa bottnarna

Generellt var mjukbottenfaunan mycket
fattig i hela omradet. Utvecklingen hos
mjukbottenfaunan i skyddade omraden skil-
jer sig inte fran utvecklingen i omraden som
fortsatt tralas. Stationer 1 det Nationella
overvakningsprogrammet utanfor tralgran-
sen (Agrenius 2005) hade vid tidigare un-
dersokningar i genomsnitt betydligt rikare
fauna med 1 medeltal 35 arter, 298 individer
per 0,1 m? och en biomassa pa ca 19 g/0,1m?.
I innerskargarden mellan Hamburgsund
och Resé visade Rosenberg & Nilsson (2005)
1 genomsnitt 11 arter, 148 individer och 18
g biomassa per hugg (0,1 m?), vilket forfat-
tarna ansag som lagt och alarmerande for
omradets miljostatus. Minskad artrike-
dom, individtathet och biomassa hos bot-
tenfaunan verkar dock vara en storskalig
forandring 1 Kattegatt det senaste decenniet
(Agrenius & Goransson 2009). Savida inte
detta storskaliga monster omfattar dven
Skagerraks kustomraden saknas idag en
forklaring till varfér omradet i denna studie
har en sa lag produktion och biomassa,
jamfort med omraden utanfor och innanfor
det studerade omradet.

Fran videoundersokningarna kan konsta-
teras att tralaktiviteten 1 de nu skyddade
omradena har minskat men att det dess-
véarre fortsatt forekommer tralning. Studier
av fiskemonster med VMS for fartyg >15m
antyder att tralsparen kan vara fran savil
tillaten raktralning med rist som olovlig
krafttralning. Vi ser ocksa ett negativt
samband mellan tralningsintensitet och
antal sjé6pennor.

Det forvantades att mjukbottenfaunan i
de omradena som numera ir skyddade fran
tralaktivitet borde ha férdndrats mer 4n
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faunan i de omraden som fortsatt paverkats
av tralaktivitet. En trolig férklaring till att
sd inte ar fallet 4r att den tralning som trots
allt skett 1 skyddade omraden medfort att
skillnader inte har uppstatt eller inte gar
att upptéacka. En sddan forklaring starks

av kunskapen om att effekter av fysisk
storning av tralning ar storst initialt, d.v.s.
vid det forsta traldraget (figur 25) och att
upprepad tralning dédar ett avtagande
antal ytterligare bottenorganismer per
traldrag (National Research Council 2002;
Hiddink et al. 2006). En alternativ forkla-
ring ar att mjukbottenfaunan i omradet,
med undantag for sjopennor, ir relativt
tolerant for storning fran bottentralning,
varfor en férandring 1 tralningsintensiteten
inte kan forvantas ge sa stora féorandringar i
mjukbottenfaunan.
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Figur 25. Konceptuell modell fér bottenfaunans dédlighet
som en funktion av antalet tralningstillfallen i olika habitat.
De vertikala réda streckade linjerna indikerar till vanster
den akuta, respektive till hdger den kroniska effekten

av tralning (modifierad fran National Research Council
2002).



Utvecklingen av fisket efter havskrafta

Den nya tralgransen har inneburit &ndrade
forutsattningar for exploateringen av havs-
krafta, dels genom att omraden stangts for
fiske med tral och dels genom att tralfisket
iinflyttningsomradena innanfor tralgrian-
sen endast far ske med artselektiva tralar.
Denna studie har genomférts for att under-
soka hur regelverket paverkat utvecklingen
av fiskemonster for kraftfisket med ristfor-
sedd tral, respektive kraftfisket med bur.
Givet den information som finns idag
ar det inte maojligt att uttala sig om
populationsutvecklingen av havskrafta
innanfér den utflyttade tralgransen. Havs-
kraftbestandet forvaltas som en enhet 1
Kattegatt och Skagerrak. Bestandets status
gar inte att berdkna med bestadndsuppskatt-
ningsmodeller men bedéms som stabilt eller

svagt 6kande baserat pa data fran landning-

ar och fiskeanstriangning (ICES 2010).

Material och metoder

Infiskning och fiskemdonster har studerats
utifrdn yrkesfiskets loggbécker om land-
ningar, fiskeomraden och redskapsanviand-
ning. Fiskemdnster for fartyg langre 4n

15 m har ocksa analyserats baserat pa
satellitpositionering av fartygen (VMS).

Resultat

Burfisket efter havskrdfta

Burfiske sker fran norra Hallandskusten

1 soder till norska grénsen i norr men det
storsta burfisket sker 1 Bohuslan. Skagerrak
star arligen for drygt 95 % av de svenska
burlandningarna. Det ir ett fiske som framst
bedrivs innanfor tralgransen, pa mjukbot-
ten eller 1 kantzonen mellan mjuk- och
hardbotten, djupare &n ca 30 meter. En mer
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Figur 26. Svenska landningar i ton av havskrafta fangad i burar och tinor (ljusgrona staplar) och totala landningar (bur,
tina och tralning) (mérkgrona staplar) i Skagerrak och Kattegatt, enligt den vanstra axeln samt andelen burfiskad havs-
kréafta i relation till totala landningar (linje med punkter) enligt den hégra axeln. Data for 1975-2010.



detaljerad beskrivning av det svenska bur-
fisket efter havskréafta finns 1 Anon. (2006).
Sedan tralgransutflyttningen 2004 har
mangden landad burfangad krafta ékat for
varje ar (figur 26). Under 2008 landades
totalt 290 ton burkrifta, vilket 4r mer 4n
dubbelt s& mycket som den genomsnittliga
landningen av burkrifta for tioarsperioden
fore tralgransutflyttningen (1994-2003).
Okningen av burfisket sedan 2004 ar
inte jamnt fordelat langs med kusten. Den
storsta expansionen har skett 1 sédra och
mellersta Bohusldn, d.v.s. 1 de omraden
dar flest nya omraden tillgangliggjordes
1 samband med justeringen av tralfiske-
omradena 2004 (figur 27). Detta har fatt
till f61jd att burfisket, som tidigare starkt
dominerades av norra Bohusldn, nu domi-
neras av sodra och mellersta Bohusldn. Som
exempel kan ndmnas att landningarna av

4356 4556 4656

——— 4456 === e=e 4655

Kg per ar
125000

100 000

75000

50000

25000
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Figur 27. Landningar av burfangad havskréafta per s.k.
ICES-ruta. Rutan 4356 ar norra Hallandskusten, 4456 ar
kuststrackan mellan Géteborg och Tjoérn, 4556 Tjorn—
Vaderdarna, 4655 och 4656 ar omraden mellan Vader-
6arna och norska gransen.
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burfangad kréfta langs kuststrackan Tjorn-
Vaderéarna 1 mellersta Bohuslan (ICES-
ruta 4556) har tredubblats jamfért med
perioden fore tralgransutflyttningen. Nu
utgor den striackan den enskilt viktigaste
kuststriackan for burfisket (figur 27). For
vattenomradet utanfér Géteborg (ruta 4456)
ar forandringen 4n mer dramatisk, 4ven om
O0kningen skett fran laga nivaer (figur 28).
Den 6kade landningen av burfangad
krafta forklaras framst av att antalet burar
(anstriangningen (effort)) 6kat och inte av
att bestadnden 6kat. Loggboksdata visar att
fiskeanstrdngningen (antalet burar) har
okat under perioden samt att fisket varierar
under aret, med hogst anstrangning under
andra kvartalet och lagst anstradngning un-
der fjarde kvartalet. Det totala antalet drag-
na burar har ékat fran ca 1,5 miljoner styck
per ar under 1999-2003 till ca 2,5 miljoner
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4656
Alla rutor
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Figur 28. Den relativa utvecklingen av burfisket per

s.k. ICES-ruta. Rutan 4356 ar norra Hallandskusten,
4456 ar kuststrackan mellan Géteborg och Tjérn, 4556
Tjorn—Vaderdarna, 4655 och 4656 ar omraden mellan
Vaderdarna och norska gransen. Utvecklingen per ruta ar
uttryckt i jamférelse med medellandningen per ar under
tioarsperioden fore tralgransutflyttningen (1994-2003),
d.v.s. 100 % utgdr baslinje for jamférelsen. Tidpunkten
for tralgransutflyttningen ar markerad med en vertikal
streckad linje.
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Figur 29. Diagrammet visar kraftburfiskets landningar per
fiskeanstrangning (Ipue i kg per dragen bur, hégra axeln)
samt det uppskattade totala antalet dragna burar per ar
(vanster axel) for aren 1999-2008.
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Figur 30. Andel av trallandningarna av havskrafta som
fiskats med trélar med rist, aren 2003-2009.
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Figur 31. Antalet traldrag, dar tralen satts innanfor res-
pektive utanfor tralgréansen, av fiskefartyg med rist aren
2004-2008.

2008 (figur 29). Det genomsnittliga antalet
dragna burar per fisketillfdlle har 6kat fran
ca 350 under aren innan tralgransutflytt-
ningen till ca 420 under 2007/08. Bestands-
storleken (uttryckt som lpue, landning per
dragen bur) har varierat utan tydlig trend
under de senaste 20 aren. Detta kan tolkas
som att bestandsstorleken dr relativt stabil.
Somliga fiskare har dock under de senaste
aren papekat att storleken pa burfangad
havskrafta minskat i vissa omraden och
blivit mer lik den tralfangade.

Utvecklingen av trdlfisket efter havskrdfta
Nar tralgransutflyttningen genomférdes
2004 andrades fiskemojligheterna radikalt:
fisket tvingades att antingen flytta ut sitt
fiske utanfor tralgriansen eller inforskaffa
en sorteringsrist som skiljer stérre fisk
fran krafta. Figur 30 visar utvecklingen av
ristfisket sedan inférandet 2004. Andelen
ristfangad krafta ligger 1 genomsnitt pa

35 % mellan aren 2006—2008 for Skagerrak
och Kattegatt sammantaget. Sedan 2009
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Figur 32. Antal traldrag i de olika inflyttningsomradena (se FIFS 2004:36) mellan aren 2000 och 2008. Observera att
innan ar 2004 var alla typer av tralar tillatna. Fran 2004 &r endast tralfiske med rist tillatet i inflyttningsomradena.

ar 50 % av kraftkvoten avsatt till ristfisket
(FIFS 2004:25).

Fisket efter havskrafta med rist 6kade
initialt snabbast i Skagerrak. Under de
senaste aren har dock anvandandet 6kat pa-
tagligt 4ven 1 Kattegatt (figur 30). Ristfisket
innanfor tralgrinsen i bade Skagerrak och
Kattegatt har 6kat med 122 % sedan 2004,
samtidigt har 4ven ristanviandandet utanfor
tralgransen 6kat avsevért, 36 % av den totala
anstriangningen med rist 2008 skedde utanfér
tralgransen (figur 31 men se dven figur 33).
Anledningen till den 6kande anvéindningen
av rist utanfor tralgriansen beror pa att
starkare incitament, t.ex. fler tillgdngliga
fiskedagar, har skapats inom ramen for EU:s
lagstiftning (TAC och kvotférordningen) for
att premiera ristanvandandet. Detta har lett
till att risten anvéndes av 109 av 137 svenska
demersala tralare 1 Skagerrak och Kattegatt
(Madsen & Valentinsson, 2010).

Antalet séttpositioner i inflyttningsomra-
dena ar dock 1 genomsnitt 30 % hégre under
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perioden 2000-2003 1 jamforelse med dren
2004—2008. Den inbérdes ordningen mellan
omradena, sett till antalet fiskeanstrang-
ningar, har inte dndrats i stérre omfattning,
och det storsta fisket innanfor tralgrdnsen
sker fortfarande 1 omradet mellan Videro-
bod och HAll6 (figur 32).

Slutsatser om fisket efter havskréafta

Den nya tralgriansen har inneburit att bur-
fisket efter havskréifta har 6kat 1 jamforelse
med tralfisket. Det finns flera biologiska
och miljémassiga fordelar med detta, da
bifingster (utkast) av fisk ar betydligt lagre
1 burfisket 4n 1 tralfisket (Jansson, 2008).
Dessutom utgors kraftfangsten i burfisket
normalt av betydligt storre havskréafta dn

1 tralfisket, varfor utkasten av underma-
lig havskrafta dr begrinsade (Jansson,
2008). Ytterligare fordelar med burfisket
ar: en betydligt hogre 6verlevnad for den
del av fangsten som slidngs tillbaka i sjon
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(Ulmestrand et.al. 1998; Wileman et. al.,
1999), farre negativa miljéeffekter i form av
habitatpaverkan (Adey, 2007), samt mindre
relativ energiférbrukning (Ziegler & Va-
lentinsson, 2008).

Det kan ndmnas att konsférdelningen hos
burfangad kréafta dr ndgot som diskuterats
som en av de tdnkbara negativa sidorna i
burfisket (ICES, 2001). Andelen honor med
rom &r ofta storre i burfiske an 1 tralfiske
(Jansson, 2008), vilket kan leda till att det
inte produceras tillrackligt med a4gg. Detta
beror sannolikt pa att en agnad bur lockar
till sig honor med rom som déarfér blir mer
fangstbara for burfisket dn for tralfisket.
Rombéarande honor 4r annars vildigt
stationéra i sina halor och darfér mindre
tillgéngliga for en tral jamfort med hanar
som ar mer mobila.
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Figur 33. Fiskeanstrangning i kraftfiske med sorte-
ringsrist aren 2004—2008, baserat pa satellitpositio-
nering av fiskebatar storre 4n18 meter (ar 2004) och
storre an 15 meter (2005-2008). Fargskalan fran vitt,
Over gront och gult, till rott aterspeglar intensiteten

i fisket skalerat efter fartygens motorstyrka (kW)
berdknat enligt Kernel density estimate (ArcGIS 9.2).
R&d linje ar tralgransen och i inflyttningsomraden
anslutande till tralgransen, markerade med bla linjer,
tillats bottentralning med rist.

Ett problem &r ocksé att burfisket ar utrym-
meskrivande vilket far till foljd att tral- och
burfiske inte kan ske samtidigt pa samma
plats utan stor sannolikhet for konflikter
mellan brukarkategorierna.

Aven det svenska tralfisket efter havs-
krafta har forandrats radikalt som en foljd
av de fordndrade redskapsreglerna vid
tralgransutflyttningen, eftersom krav pa
anviandandet av sorteringsrist inférdes
pa omraden viktiga for tralfisket efter
havskrifta. Till en bérjan anvéndes risten
nastan uteslutande 1 de sarskilda inflytt-
ningsomraden innanfér tralgransen dér
risten &r obligatorisk. Under 2009 utgjorde
ristfangad havskréafta 6ver hilften av
svenska kriftlandningar och en betydande
del av ristfisket skedde utanfor tralgransen.
Utover tralgransutflyttningen har ocksa



den snabba inkorporeringen av den svenska
risten 1 EU-lagstiftningen betytt mycket for
det stora upptaget med sorteringsristen.
Sammantaget har svensk och EU-lagstift-
ning skapat starka incitament for ristfis-
ket, sdsom exklusiv tillgang till omraden
stangda for annat tralfiske, obegrinsat
antal fiskedagar och en 6kad kvotandel.
Anvéandandet av rist 1 svenskt kraftfiske
bedéms ha minskat fiskeridédligheten va-
sentligt for torsk vid krafttralning (Madsen
& Valentinsson 2010; Catchpole et al. 2006,
Catchpole et al. 2007), men effekter for

Tack

bottenfiskbestanden ar samtidigt avhangigt
den sammanlagda fiskeridédligheten, d.v.s.
ocksa sadan som orsakas av andra redskap,
samt aterhdmtningsférmagan for respek-
tive bestand.

Sammantaget har burfisket efter havs-
kréafta 6kat i jaimforelse med tralfisket i
omradet innanfor tralgriansen vilket inne-
bar ett flertal biologiska och miljoméssiga
fordelar. Hur och om denna férandring i
fiskemonster paverkar havskréftsbestanden
1 dessa omraden har dock inte f6ljts upp.

Tack till all personal pa Fiskeriverkets Havsfiskelaboratorium
som provfiskat och till besdttningarna pa Fiskeriverkets forsk-
ningsfartyg Ancylus, Mimer och Halabben. Tack ocksa till Peter
Goransson, PAG Miljéundersékningar som pa Fiskeriverkets
uppdrag har utfért provtagningar och analyser av arter 1 mjuk-
bottenfaunaundersékningarna och Tomas Lundalv, Géteborgs
Universitet som utfort videofilmning av bottnar. Marten Astrom
tackas for hjalp med granskning och korrektur av manuskript.
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