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Baga Easy med biotank

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Baga Easy med biotank bestar av slamavskiljare med integrerad reningsutrustning.
Fallningskemikalier tillsatts for att falla ut fosfor ur avloppsvattnet. Biotanken ar en
efterfoljande rening dar avloppsvattnet sprinklas 6ver en biobadd som ar optimalt syresatt.
Biomassan i biobadden livnar sig pa avloppsvattnet och binder till sig fosforn. Det finns ingen
braddning i reningsverket.

Fallningskemikalier utgors av Pax21. Optimal pH vid servicekontroll ska ligga pa 6,5-7,0.
Vattnets grumlighet kontrolleras vid service. Ar vattnet grumligt behover doseringen av
kemikalier justeras/6kas. Observationer om lukt gors samt kontroller om att ventilatorer ar
oppna och fungerar. Ventilationen kontrolleras med ett roktest.

Reningsverket har en uppstartsfas pa 6-10 veckor med enbart biologiska processer innan
kemfallningen tas i drift. Serviceman fran Baga driftsatter anldggningen efter dessa veckor
och kopplar da in fallningskemikalier. Ett serviceavtal med Baga innebér att
serviceman/fackman besoker och kontrollerar anlaggningen 1 gdng/ar. Ett serviceprotokoll
upprittas da. Protokoll anger anlaggningens status med eventuella gjorda atgirder.

Utover servicen ska fastighetsiagaren genomfora regelbunden egenkontroll och notera
héndelser i driftsjournal som ska insdndas till Baga. Utover larmlampan pa anldaggningen
finns en funktion dar fastighetsdagaren far ett SMS om driftstorningar, exempelvis att
flockmedlet ar slut. Baga har en support som man kan vianda sig till med fragor vid
driftstorningar.

Utover detta bifogas exempel pa ett serviceprotokoll samt egenkontrollprotokoll och
driftsjournal. Bilagor finns pa projektsidan pa avloppsguiden.se

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Fallgroparna for anldggningens funktion ar brister vid installation som heller inte
uppmarksammats vid service. Vi har stott pa anlaggningar dir ventilationen varit bristfallig
efter installation och efterfoljande servicear har inte papekat detta. Baga har hittills inte tagit
ett helhetsansvar for processen utan har hianvisat problemen till installatoren. Baga anger nu
att man kommer ta ett storre ansvar for “hela” reningsanlaggningen och ta upp saker som
behover forbattras vid service. Allt for att fa sa bra reningsresultat som mojligt.

Annars har det varit god ordning vid anldggningarna med dokumentation pa egenkontroll
och service. Fillningskemikalier finns och anldggningarna verkar fungera.
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BioCleaner BC 1 hushall

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Reningen i BioCleaner bygger pa en aktiv slamprocess och reningen ar kontinuerligt, ssmma
mangd vatten som kommer in i verket gar ocksa ut. Inga pumpar, el eller mekaniska delar
finns nere i reningsverket utan reningen sker med hjalp av luft. Inomhus i narheten av verket
finns kontrollenheten som styr kompressorn och doserenheten for fallningskemikalien.
Beroende pé belastning kan reningsverket stillas in pa olika program med olika
luftningsintervall. Normalt sitt ar luftningen igéng i 10-15 min och ar sedan avstangd ungefar
lika lange.

Vattnet kommer in i BioCleaners inloppszon genom ett grovfilter dir foremél som inte ska
tillforas till avloppet fastnar. Luftningen under grovfiltret slar sonder papper m.m. Fran
inloppszonen ror sig vattnet under skiljeviggarna till aktiveringszonen dar den huvudsakliga
luftningen sker och déar det aktiva slammet bildas. Vattnet gar sedan med sjilvfall in till
sedimenteringszonen i mitten av reningsverket. Det sedimenterade slammet aterfors till
inloppszonen och det renade vattnet leds ut genom ett utloppsfilter.

Vid behov kan reningsverket kompletteras med en UV-brunn for battre bakterierening.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

Nar ett reningsverk har varit igdng ca 4 veckor gors ett uppstartsbesok av servicepersonal och
da installeras doserpumpen for fosforfallningen. Doserenheter for fallningskemikalien ar
tidsinstalld. Evergreen solutions servicepersonal ansvarar for intrimningen av doseringen.
Vid service mats fosfor i utgdende vatten och doseringen justeras vid behov. Det finns inget
larm for nar fallningskemikalien borjar ta slut utan fastighetsagaren far ha koll pa hur mycket
som finns kvar i dunken. En ny dunk levereras i samband med servicen om méngden inte
bedoms racka till nasta besok.

For god funktion ska pH-virdet i verket ligga mellan 6,5-7. Kvalitén pa inkommande vatten
har ocksé betydelse for funktionen. Reningsverket ska slamtommas nar slamvolymen ar 6ver
65 %, normalt 1-2 ganger per ar. Den vanligaste orsaken till att verket inte fungerar ar enligt
leverantoren att det spolas ner saker i avloppet som inte ska dit, vilket orsakar stopp eller slar
ut den biologiska processen. BioCleaner ar utrustad med en larmlampa som ska tindas om
kompressorn slutar fungera.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Servicen utfors av Evergreen solutions serviceorganisation bestaende av egen servicepersonal
och entreprenorer som har genomgatt deras utbildning. Evergreen har register 6ver alla
BioCleaner som finns installerade, dven de som inte har serviceavtal. De rekommenderar
alltid att serviceavtal ska tecknas och det finns avtal for ca 80 % av de salda verken. Aven den
som inte har serviceavtal kan fa hjalp vid problem med anldggningen mot ersittning. I
serviceavtalen for BioCleaner for 1-3 hushall ingér 2 servicebesok per ar. Vid besoken gors en
allman funktionskontroll och slitagedelar byts ut vid behov. Tot-P och pH i utgdende vatten
mits och slamkoncentration kontrolleras. Aterrapportering till kunden sker i form av ett
besiktningsprotokoll.

DOKUMENTATION

Prestandadeklaration, funktionsbeskrivning, fastighetsiagarens egenkontroll,
besiktningsprotokoll och serviceavtal finns bifogat. (Finns att ladda ner pa projektsidan pa
avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION
Vid servicebesoken mats alltid fosfor for att sidkerstilla att doseringen av fallningskemikalie
ar ratt installd. Vid en inspektion framkom att luftningen i ett reningsverk kan vara ur
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funktion utan att larmlampan lyser. Darfor ar det viktigt att fastighetsdgaren har en
egenkontroll och tittar i sin anldggning regelbundet for att snabbt upptiacka problem.

Flera fastighetsédgare har till en borjan haft problem med sina verk i form av styrenheter som
inte har fungerat som de ska. Problem kan ocksd uppkomma pa grund av kvalitén pa vattnet
om fastighetsdgarna t.ex. aterfyller med vatten fran egen brunn. I samtliga fall har de fatt
hjalp att atgarda problemen sa att anldggningarna nu fungerar bra.

~

Sa hdr ser anldggningen ut ndr den fungerar bra och luftningén inte dr igang.
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Biokem

Dahl saljer idag fabrikatet Altech Biokem reningsverk. Den tillverkas av Wavin-Labko Oy.
Det finns idag tva modeller installerade. Altech Biokem 6 installerades innan 2009. Efter
2009 heter reningsverket Altech Biokem EN med varierande siffror beroende pa storlek.

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

BioKem minireningsverk for satsvis rening dr ett
biologisk-kemikaliskt system for avloppsvattenre-
ning. Det &r avsett i synnerhet for bostadshus som
anvands aret om, permanentboende, ett avloppsre-
ningssystem for enskilda fastigheter i gleshygden
utan kommunalt avloppsnat. Till BioKem mini-
reningsverk kan fastighetens allt avloppsvatten
ledas (avloppsvattnet fran garaget till reningsverket
leds via en oljeavskiljare). Fran byggnaden leds av-
loppsvattnet langs avloppsror till reningsverket. Det
renade avloppsvattnet pumpas vidare uti terrdngen
till en utslappsplats som godkants av myndighe-
terna.

3.1 Funktionsprincip

| BioKem minireningsverk utnyttjas saval biologiska
som kemikaliska reaktioner vid behandlingen av
fastighetens avloppsvatten. | samma processtank
sker periodvis luftning, sedimentering och utpump-
ning av klarnat och renat vatten. En sats racker

12 timmar, vilket betyder att reningsverket kan
behandla tvd satser per dygn. Reningsprocessen
styrs med en centralenhet som programmerats med
drifttiderna.

| processtanken filjer frekvenserna varandra peri-
odvis enligt foljande:

Bildserie 3. Minireningsverkets funktionsprincip.

M

1. Processen startar med luftning kL 4:00-13:00 och
16:00-01:00 da syre fir mikrobernas funktion tillfdrs processen
och aktivslammet rérs om.

2. Den biologiska reningen sker i aktivslamprocessen dar
mikroberna bryter ner de organiska substanserna i
avloppsvattnet. Kviévet omvandlas fran ammoniumkydve
fill nitratkwdwve (nitrifikation).

3. Kemikaliedosering kL. 12:00-12:03 och 0:00-0:03. Den
fosfor som ldsts upp i avloppsvattnet utfills med hjélp av
flockningsmedlet.

4. Sedimentering kL. 13:00-15:49 och 01:00-3:40. Under
sedimenteringen sanks aktivslammet och den utfillda fosforn i
processtankens botten.

t. | slutet av sedimenteringen har aktivslammet sjunkit ner
till ett titt skikt pa tankens botten. Nitratkviivet reduceras
och upplises som kvavegas i luften (denitrifikation).

6. Tomningspumpning kL 15:49-15:59 och 3:49-3:50.
Behandlingen avslutas med timning av det renade
avloppsvattnet fran tankens yta ut i avloppet och processen
birjar om fran bdrjan med luftningen.

| slutet av reningsskedet pumpas det renade och
klarnade ytvattnet ut i ett dppet dike eller annan
motsvarande plats.
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Obs! Se till att det renade avloppsvattnet hamnar
pa utsldppsplatsen och att vattnet inte rinner till-
baka i processtanken.

3:2 Biologi och kemi
Aktivslammet som vdxer i processtanken svarar for

processens biologiska rening. Aktivslammet utnytt-

jar det organiska materialet i avloppsvatinet som
ndring. Mikroberna, urdjuren och algerna i aktivs-
lammet bryter ner de organiska bestandsdelarna
framst till koldioxid och vatten. Reningsverket ar

dimensionerat sa att det aktivslam som bildas i pro-

cesstanken vaxer mycket langsamt. Aktivslammet

avldgsnas 1—2 ganger per ar i snitt beroende pa be-
lastningsmingden. Okningen av aktivslammet kan
iakttas med fallningsprov eller genom att faststélla
de fasta partiklarna i laboratorium.

Den kemiska reningen av processen utfors med ett
flockningsmedel, polyaluminiumklorid (PAX-21). Det
doserade flockningsmedlet i processtanken faller ut
fosfor som dr i lésningsform. Under sedimentering-
en sjunker fosforfallningen ner till tankens botten
tillsammans med aktivslammet. Fosfor som utfallts i
processtanken under flera manaders tid avlagsnas i
samband med témningen av dverflodigt aktivslam.

Utklipp ur Dahls manual for installation, anvéndning och service av modellerna Biokem 6 EN, 10 EN

och 15 EN.

Kan briaddning ske?

Om verket ar ur funktion exempelvis vid stromavbrott och fortsatt vattenanvandning sker s
kan vattnet stiga upp over utloppspunkten och pa sa satt rinna 6ver eller bradda orenat.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

Dahl rekommenderar att flockningsmedlet Pax 21 (Polyaluminiumkloridlésning

PAX-21) anvinds till reningsverket Biokem. Med kemikaliepumpen matas flockningsmedlet
(polyaluminiumkloridlosning, PAX-21) fran kemikaliebehallaren i apparatskapet.
Flockningsmedlet pumpas tva ganger per dygn (kL. 12:00—12:03 och 00:00:00-0:03.
Flockningsmedelanvindningen baseras och stills in efter antalet personer i hushéllet.
Generellt for 1 hushall med upp till 6 personer gar det at 2 dunkar a 25 liter flockningsmedel
och for 2 hushéll med upp till 10 personer 3 dunkar a 25 liter.

pH

pH-virdet ska kontrolleras, det ska vara 6-7,5 ar det lagre eller hogre ar det inte bra. Om pH-
vardet ar lagre tillsatt kalk (vanligt tradgardskalk som man har till grasmattor), det méaste
vara CaCO3, ca 1 liter per ging 2 génger i veckan under 2-3 veckor. Det gér att kopa 10-liters
sdck. Tillsitt inte kalk om pH-virdet dr 6ver 7. Ar pH-vérdet 6ver 8 s& kan nigon form av

starkare kemikalie akt ut i tanken.

Vattenkvalité

Vid normal anvindning av hushallsavlopp sa paverkas inte reningen sarskilt mycket, I vissa
fall ex restaurang och industri méste man daremot vara extremt noga med

dimensioneringen.
Den viktigaste parametern:

Avloppsvatten (Flode) m3/dag och BOD7 kg/dag.

default; 1 person= 150 l/dag och BOD7 50 g/dag.

I vissa fall dar det forekommer hog jarnhalt eller 1agt pH-varde kan det fungera simre med

Pax som Flockningsmedel.
I dessa fall byter man bara till Pix.

Pix fungerar bittre vid 1aga pH-varden (4,5-7,5) och Pax fungerar bast vid pH-varde 5,5-7,5

Larm

Centralenheten for reningsverket placeras vanligtvis inomhus dar fastighetsdgaren har daglig
mojlighet till kontroll av anldggningen. P& displayen pa centralenheten finns det larm med
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olika lampor som signalerar vid driftstorningar om vad som ar fel eller nar det ar dags att
fylla pa flockningsmedel.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Dahl har en servicepartner som utfor service. Det finns tva serviceavtal som anvands idag. Ett
av serviceavtalen innebér service 1 gang per ar och mer egenkontroll for fastighetsdgaren.
Dessa avtal siljs inte langre. De avtal som tecknas nu vid forsiljning av nya reningsverk
innebar service 2 gnger per ar och mindre egenkontroll for fastighetsagaren.

Vid uppstarten kontrollerar Servicepartner visuellt att installationen skett efter anvisning.
Sedan ar det Servicepartner som stéller in dosering av flockningsmedel samt centralenhet.

Vid grundservice som sker en gang per ar kontrolleras reningsverket efter ett
serviceprogram som finns med serviceavtalet. Servicen omfattar bland annat genomgang av
samtliga delar som har med verkets funktion att géra bland annat kompressor,
kemikaliepump och luftningsdysor. Vidare ska servicepartnern ga igenom kundens
egenkontroll och lamnar ett serviceprotokoll kvar hos kunden.

Vid mellanservice sex manader efter grundservicen gors uppfoljning. Servicepartner ska
logga all information pa varje enskild anldggnings status med avseende pa service,
reservdelbyten och driftstorningar. Kunden ska utfora vissa atgarder enligt
serviceprogrammet under aret for att sikra reningsverkets funktion, exempelvis boka
slamtomning, fylla pa flockningsmedel, kontrollera mangden av aktivt slam. Vad som mer i
detalj ingar i servicebesoken samt kundens egenkontroll finns medskickat som en bilaga.

Servicerapporterna loggas i den sa kallade "Portalen”. Om avvikelse finns sa ska
Servicepartner gora en avvikelse pa detta till Dahl Teknisk Support som da atgardar eller
delegerar atgard.

Om service inte utfors eller avtalet sigs upp sd kommer prestandan bli simre och verket kan
sluta fungera enligt Annicka Nilsson fran Dahl.

DOKUMENTATION

CE-mairkning, prestandadeklaration, skotselinstruktioner, fa:s egenkontroll, exempel pa
serviceprotokoll, se bifogade dokument. (Finns att ladda ner pa projektsidan pa
avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Eskilstuna kommun hade inledningsvis svart att f besked fran Dahl om hur provtagningen
ska gé till och utforas pa basta sitt. En av svarigheterna med provtagningen var att
provtagningen maste anpassas efter reningscykeln da det ar ett reningsverk med satsvis. Dahl
informerade om att provtagning maste ske 15.59 pa eftermiddagen da reningsverket pumpar
ut det renade avloppsvattnet. Detta kunde Dahl inte dndra pa. Klockan kunde inte stillas om
pé varje reningsverk. Detta orsakade en del svarigheter bade vad det géller att hinna med fler
an en provtagning at gangen savil som att fa in proverna till Alcontrols laboratorium i
Link6ping i tid.

Dahl har inte nigon storre erfarenhet angaende provtagning av reningsverken. Varken Dahl
eller deras servicepartner kan utfora provtagning pa reningsverken och erbjuder inte denna
tjanst till sina kunder.

Néagot som Eskilstuna kommun har uppmarksammat vid inspektionerna har varit en hel del
driftproblem som kan ha berott pa allt fran installationsfel (t.ex. att reningsverket installerats
for lagt i terrdngen vilket innebar att avloppsvattnet rinner tillbaka till reningsverket) till
funktionsfel (t.ex. fel pa kretskort, testknapp, elcentral, pump, kemlarm) pa produkten till
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bristande kunskap eller oférmaga att 16sa funktionsproblemet for servicepartnern. Vidare har
vi kunnat se tydliga kommunikationsproblem mellan servicepartnern och Dahl dar enskilda
driftproblem inte har rapporterats in till Dahl och darmed inte atgéardats. Vid ett flertal
tillfallen har fastighetsdgarna ansett att de inte fatt tillracklig hjilp av servicepartnern utan
da istillet vant sig till ansvarig entreprenor eller annan sakkunnig, t.ex. elektriker.

De flesta anldggningar har haft service tva ganger per ar, men endast en av fastighetsigarna
kunde visa upp protokoll. Fastighetsdgarna siger att de inte fatt nagot serviceprotokoll fran
Dahl. I inrapporteringsfilen har vi darfor fyllt i att serviceprotokoll saknas. Service har dock
gjort av anldggningarna enligt fastighetsagarna.

Halften av reningsverken i projektet har varit i gdng kortare tid &n ett ar.

Endast tre av tio anlaggningar hade reningsresultat under riktvardena vid
stickprovtagningen. Detta kan bero pa brister vid service av reningsverken, t.ex. att fel i
reningsverket inte uppmirksammas eller att uppmarksammade fel inte rapporteras till Dahl
for atgarder.

Bild 1 Centralenheten &r installerad inomhus. Viktigt att notera ar att Centralenheten
inte skall utsattas for minusgrader da detta kan orsaka skada pa den.

Pa Centralenheten kan fastighetsagaren kontrollera om larm utl6sts och vad som behover
atgardas via display och lampor som lyser.

10



Avloppsguidens anvandarférening
Metodutveckling for likriktad tillsyn av minireningsverk
— samband mellan prestanda och servicerapport/egenkontroll

i

Bild 2 Sa har' ser anlaggningen ut nar det fijhgerar bra

Bild 3 vattnet ar klart och luktfritt

11
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Bild 4 Sa har ser anlaggningen ut nar det inte fungerar bra, grumligt vatten, slam pa
vaggar.
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Bild 5 Sa har ser énléggningen ut ndr det inte ft]ngerar bra, grumligt vatten, slam pa
vaggar

12
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Biokube- Pluto (5 pe) och Venus (10-20pe)

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Biologisk och kemisk rening, anpassat for slamavskiljt avloppsvatten.

Kontinuerlig reningsprocess dar inpumpning sker var 15:e minut oavsett variationerna i
avloppsbelastningen 6ver dygnet.

Kan braddning ske? Blir Biokube utan strom pumpas inget avloppsvatten in till sjalva
reningen i reningsverket.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

- Fallningskemikalier ar Pax 21, forbrukning 50 liter per hushall (5pe) och ar. I
returledningen till slamavskiljaren tillsitts fallningskemikalie.

- Optimalt pH ligger inom 6,5-8

- vattenkvalitet, anldggningen kraver att vattenkvalitén héller sig inom den
branschgemensamma definitionen for att garantin ska gélla. Se "en broschyr om
produktkrav — for enskilda avlopp”

- Servicemannen ansvarar for intrimningen av doseringen och det gors vid uppstarten
och kontinuerligt vid service.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Vem och hur: Ifo vattenrening utfor inte sjalv service pa verken utan det finns lokala
serviceman i de olika distrikten i Sverige som har egna foretag.

Hur ofta: enligt serviceavtalet ar det 1 gang per ar men vid samtal med fastighetsagarna
verkar servicemannen vara dar fler ganger per ar.

Vad kollas: Enligt serviceavtalet:

Vid servicebesoket utfors foljande kontroll och underhall:

[0 Oversiktlig kontroll av minireningsverkets funktion.

(1 Elkablar/-sladdar kontrolleras.

[1 Slangar kontrolleras med hansyn till alderstecken, skador o. dyl.

(1 Inloppspumpen funktion.

L] Nivavippan i pumpbrunnen kontrolleras.

0] Luftpumpens/-pumparnas funktion kontrolleras.

O] Luftfiltren och membran pa luftpumpen/-pumparna bytes var fjarde ar.

[l Luftningssystemet kontrolleras, att det ar en jamn luftningsspridning i reningskamrarna.
[] Biobaddarna inspekteras, den uppbyggda renande s.k. biofilmens omfattning observeras.
[J Magnetventilerna kontrolleras (styr returpumpning av slam och vatten).

[ Returpumpningen av slam och renat vatten fran minireningsverket till slamavskiljaren
kontrolleras.

(1 Fallningskemikalierna doseringspump kontrolleras och ev. justeras.

[ Fallningskemikalier fylls pa (normal forbrukning).

(1 Kontroll av styrsystemets funktion och instéllningar.

[ Servicerapport lamnas en servicerapport till fastighetsigaren.

Hur rapporteras det: Servicerapporten fylls i och skickas till fastighetsiagaren. Det finns
endast ett exemplar av servicerapporten och det har fastighetsdgaren. Servicemannen tar
med provet hem och analyserar det, provresultaten spar diremot servicemannen.

DOKUMENTATION

Laggs som bilaga:

Bilaga 1 - CE-mérkning

Bilaga 2 - prestandadeklaration

Bilaga 3 — skotselinstruktioner

Bilaga 4 - fa:s egenkontroll

Bilaga 5 — serviceprotokoll fran Ifo vattenrening

(Finns att ladda ner pa projektsidan péa avloppsguiden.se)
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GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Det som verkar vara kinsligt ar hur ménga personer som belastar avloppet, da familjen gar
fran en ensamstaende till sambo med ungdomar varannan vecka blir reningsresultaten
negativt paverkade. Detsamma giller da familjer anvinder mer vatten dn anliaggningen ar
dimensionerad for. Tillverkaren har ingen tydlig information till fastighetsdgaren att vid
andrad belastning ska kontakt med serviceman tas for att korrigera verkets instillningar.
Verket kan vara fel installt (utifrdn hur manga som belastar verket) under en langre tid utan
att det uppmarksammas.

DA fastighetsdagarna inte aterfyller slamavskiljaren blir reningsresultaten negativa.

Ibland kan fastighetsdgaren ha ett larm till anldggningen som endast visar om anldggningen
har el, inte om funktionerna pa reningsverket indikerar larm. Det 4r en annan enhet som
oftast sitter vid elcentralen och har bade lampa och summer.

Aven om samma egenkontroll och samma service dr utford pa alla anliggningar varierar
reningsresultaten.

Pé Biokubes anldggningar kan det genom den okulira inspektionen, granskning av
serviceprotokoll och driftsjournalen se ut som att anlaggningen fungerar men
reningsresultaten visar inte pa att reningen ar tillracklig.

Larmet kontrolleras ej vid service.
Funktionstestet gjordes ej av servicemannen vid provtagningen.

Servicemannen utfor s kallade mellanservice med viss justering eller provtagning men utan
aterkoppling till fastighetsagaren.

Ingen instruktion till fastighetsdgaren fran tillverkaren om att slamavskiljaren ska aterfyllas
efter slamtomning,.

Det saknas information i servicerapporten om reningen ar tillrackligt utifran lovade
reningsresultat. (det anges en siffra men inga kommentarer om det ar tillracklig)

Fastighetsdgaren far ingen information fran slamtommaren dér slamavskiljaren ar tomd. Det
borde fastighetsagaren fa da slamavskiljaren maste aterfyllas. Info fréan tillverkaren borde
finnas for att sattas pa slamavskiljaren.

Det ar viktigt att verket blir ratt installerat och att larmet blir rétt installerat.
Verket ar ej mojligt for inspektion utan att servicemannen ar med.
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Biovac

Gemensamt for alla reningsverk fran Biovac ar att de renar med SBR-teknik, Sequencing
Batch Reactor teknik. Det innebér att reningen sker i olika cykler, satser.

1. Uppfyllningsfas

Om det finns avloppsvatten i
mottagningstanken pumpas detta till
reaktorn. Nir reaktorn

ar full startar reaktionsfasen.

2. Reaktionsfas

Nar reaktorn fyllts upp efter uppfyllningsfasen
startar reaktionsfasen. Ca 30% av reaktorns totala
volym bestér av aktivt biologiskt slam. Det
orenade avloppsvattnet blandas med slammet

3. Sedimenteringsfas

Under denna fas avstannar all luftning for att
uppnd ett lugnt och stabilt
sedimenteringsforhallande. Det biologiska
slammet sjunker nu till botten pa

Under sedimenteringsfasen tas den
6verskottsméngd aktivt slam som bildats
underreaktionsfasen bort. Overskottslammet
hamnar i en speciell slamtank eller i en
slamtork, beroende pé typ av anlaggning.

Nér 6verskottslammet dr borttaget och
kvarvarande aktivt slam har sedimenterat
klart i reaktorn, drianeras det renade
avloppsvattnet till recipient/
utloppsanordningen. Efter utloppsfasen startar
uppfyllningsfasen igen om det &r orenat
avloppsvatten i mottagningstanken, annars
startar véntfasen.

Mottagningstanken fungerar nu som en med hjalp av luft. Syresittningen pagér reaktortanken.
buffert for nytt kontinuerligt under tre timmar. Syreséttning och
avloppsvatten under den tid det tar for niringsrikt orenat avloppsvatten stimulerar
reaktorn att genomfora en reningscykel tillvixten av bakterier och
mikroorganismer, vilket i sin tur renar vattnet. For
att finga den sista vattenlosliga fosforn tillsétts ett
flockningsmedel som binder fosforn till slammet.
4. Slamuttag 5. Utloppsfas 6. Vintfas

Om det inte finns avloppsvatten att rena gar
anldggningen i viantfas med periodisk
luftning av det aktiva slammet. Om véntfasen
varar i mer dn tva dygn gar anldggningen i
dvala, vilket innebar en mer sparsam
luftning for att upprétthalla livet i det aktiva
slammet s lange som majligt.

FUNKTIONSKONTROLL

De modeller som forekommer ar:

FD5 N, FD5 N PEH, som har samma funktion och innehall. Det ir materialet i tanken som

skiljer dem at.

FD5 Pe och FD 10 Pe dr inomhusanldggningar for ett resp. tva hushéll med slamtork for egen
kompostering.( ingen slamtomning alltsd)
FD10 N, samma funktion som FD 5N men for tva hushall. Systemet adr uppbyggt pa tva
tankar, mottagningstank/pumpbrunn och reaktor/slamlager.
FD15-35 pe ar inomhusanliaggningar for 3 — 7 hushall.
Samtliga modeller har en integrerad provtagningspunkt.

Anlaggningarna ar utrustade med en larmpanel med tva lampor, en gron som visar att det ar
strom till anldggningen och en rod som lyser om nagot ar fel. ( pa dldre modeller ar det
endast en rod lamp som lyser vid fel) Panelerna ar placerade synligt utvandigt. (inomhus
anldaggningarna kan ha ljud- el ljuslarm.)

Dalig lukt kan tyda pa fel i processen men kan dven bero pa dalig ventilation.

Kontrollera att:
e Larm ej ar utlost

Det bubblar i reaktorkammaren nar lagtryckskompressorn gar.
Lagtryckskompressorn/luftpump ej ar for varm(det ska ga att 1agga handen péa).
Det finns flockningsmedel i kemdunk.

Motorskydd ej ar urkopplat.(FD10N)

Slamtorktunna byts nar ca 80% full.(Nar slamtork finns)
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Biovac FD5 N

Alla reningsverk fran Biovac ar forsedda med provtagningskarl. Utformningen skiljer mellan de olika
modellerna.

Viktigt &r att om provtagning for dokumentering dar provtagningen anvands for att redovisa en sa
exakt reningskapacitet som mojligt foljande rutiner foljs:

Kontrollera att anlaggningen ar i drift genom att dppna apparatskap och se att nagon eller nagra av
dioderna pa PLC (datorn) lyser. Om misstanke om att anldggningen inte &r i drift eller har nagon
driftstorning skall detta antecknas och prov bor inte tas. Vid osdkerhet ta kontakt med
servicetekniker eller Bra miljoteknik Sverige AB.

Kontrollera att anlaggningen inte star i uttappningsldge. Om sa ar sa vanta till denna ar slut. Detta tar
maximalt 15 minuter.

Karlet skall spelas rent 1-2 dagar innan provtagning skall ske. Detta gors lampligen genom att
vattenslang férs ner ca 20 centimeter i det svarta roret pa bilden markt med pil och 1 och spolar
kraftigt under 1-2 minuter. Inte ldngre tid. Roret ar forsett med en gul plastplugg pa toppen som
avlagsnas och satts tillbaka efter att spolningen ar kiar.

| provtagningskarlet finns en slang nedstucken pa platsen markt med pil och 2. Denna slang ar
normalt uppdragen till lucképpningen. Ur denna skall provet tas genom att suga upp vatten med
nagon typ av spruta. Forst skall en eller tva omgangar sugas ur sa att eventuella belaggningar i
slangen forsvinner och inte fororenar provet. Darefter kan vatskan som skall anvandas for
provtagning sugas upp.

17



Avloppsguidens anvandarforening
Metodutveckling for likriktad tillsyn av minireningsverk
— samband mellan prestanda och servicerapport/egenkontroll

Biovac FD 5 N PEH

—

Alla reningsverk fran Biovac ar forsedda med provtagningskarl. Utformningen skiljer mellan de olika
modellerna.

Viktigt r att om provtagning for dokumentering dar provtagningen anvands for att redovisa en sa
exakt reningskapacitet som mojligt foljande rutiner f6ljs:

Kontrollera att anlaggningen &r i drift genom att 6ppna apparatskap och se att nagon eller nagra av
dioderna pa PLC (datorn) lyser. Om misstanke om att anldggningen inte ar i drift eller har nagon
driftstorning skall detta antecknas och prov bdr inte tas. Vid osdkerhet ta kontakt med
servicetekniker elier Bra miljoteknik Sverige AB.

Kontrollera att anlaggningen inte star i uttappningslage. Om sa ar sa vanta till denna ar slut. Detta tar
maximalt 15 minuter.

Karlet skall spolas rent 1-2 dagar innan provtagning skall ske. Detta gors lampligen genom att
vattenslang fors ner ca 20 centimeter i det svarta roret pa bilden markt med pil och spolar kraftigt
under 1-2 minuter. Inte langre tid. Roret ar forsett med en gul plastplugg pa toppen som avlagsnas
och satts tillbaka efter att spelningen ar klar.

| provtagningskariet finns en slang nedstucken pa platsen markt med pil. Denna slang ar normalt rod
samt uppdragen till luckdppningen. Ur denna skall provet tas genom att suga upp vatten med nagon
typ av spruta. Forst skall en eller tva omgangar sugas ur sa att eventuella belaggningar i slangen
forsvinner och inte fGrorenar provet. Darefter kan vatskan som skall anvandas for provtagning sugas
upp.
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Biovac FD 5 PE

Alla reningsverk fran Biovac ar forsedda med provtagningskarl. Utformningen skiljer mellan de olika
modellerna.

Viktigt &r att om provtagning for dokumentering dar provtagningen anvands for att redovisa en sa
exakt reningskapacitet som maojligt foljande rutiner foljs:

Kontrellera att anlaggningen &r i drift genom att dppna apparatskap och se att nagon eller nagra av
dioderna pa PLC (datorn) lyser. Om misstanke om att anldggningen inte dr i drift eller har nagon
driftstorning skall detta antecknas och prov bor inte tas. Vid osdkerhet ta kontakt med
servicetekniker eller Bra miljoteknik Sverige AB.

Kontrellera att anlaggningen inte star i uttappningsidge. Om sa ar sa vanta till denna ar slut. Detta tar
maximalt 15 minuter.

Karlet star pa golvet i anslutning till reningsverket och markt med rod pil.

Karlet skall spolas rent 1-2 dagar innan provtagning skall ske. Detta gors Iampligen genom att
anvianda vattenslang och spola rent behallaren.

Prov tas ur karlet utan att komma i kontakt med kanterna i karlet.

19



Avloppsguidens anvandarforening
Metodutveckling for likriktad tillsyn av minireningsverk
— samband mellan prestanda och servicerapport/egenkontroll

Biovac FD 10 N

Alla reningsverk fran Biovac ar forsedda med provtagningskarl. Utformningen skiljer mellan de olika
modellerna.

Viktigt &r att om provtagning for dokumentering dar provtagningen anvands for att redovisa en sa
exakt reningskapacitet som mojligt foljande rutiner foljs:

Kontrollera att anlaggningen ar i drift genom att 6ppna apparatskap och se att nagon eller nagra av
dioderna pa PLC (datorn) lyser. Om misstanke om att anldggningen inte ar i drift eller har nagon
driftstorning skall detta antecknas och prov bor inte tas. Vid osdkerhet ta kontakt med
servicetekniker eller Bra miljoteknik Sverige AB.

Kontrollera att anlaggningen inte star i uttappningsidge. Om sa ar sa vanta till denna ar slut. Detta tar
maximalt 15 minuter.

Kérlet sitter i tank tva, samma tank som apparatskapet sitter monterat pa.

Karlet skall spolas rent 1-2 dagar innan provtagning skall ske. Detta gors lampligen genom att
vattenslang fors ner ca 20 centimeter i det svarta roret pa bilden mérkt med pil 1 och spolar kraftigt
under 1-2 minuter. Inte ldngre tid. Roret ar forsett med en gul plastplugs pa toppen som avlagsnas
och satts tillbaka efter att spolningen ar klar.

| provtagningskariet finns en slang nedstucken markt med pil 2. Denna slang ar normalt uppdragen
till lucképpningen. Ur denna skall provet tas genom att suga upp vatten med nagon typ av spruta.
Forst skall en eller tva omgangar sugas ur sa att eventuella beldggningar i slangen forsvinner och inte
fororenar provet. Darefter kan vatskan som skall anvandas for provtagning sugas upp.

¥ .
= 2.*‘
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Green Rock IISI S6

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Den undre delen av verket fungerar som en inbyggd slamavskiljare. Vattnet gar genom
kammare 1 och 2. Frdn kammare 2 pumpas vattnet upp i en "bioreaktor” med bararmaterial
for mikroorganismer. Vattnet sprejas over bararmaterialet och rinner sedan ned till tredje
kammaren. Fran tredje kammaren gar vattnet ut i utloppsroret. Rening av fosfor sker genom
kemisk fallning i slamavskiljaren.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION
Fosforfallning sker genom en fiallningsenhet under diskbanken. Fillningsenheten heter
EkoTeko-box. Enheten kopplas direkt in i avloppsroret fran diskhon. I fallningsenheten sitter
en pump som pumpar kemikalien fran dunken in i avloppssystemet. Pumpen ar utrustad
med ett larm som larmar automatiskt nar det ar 10 % kvar av kemikalien i dunken. Vid
installation av kemikaliedunk stills médngden kemikalie in i EkoTeko-enheten manuellt. Som
fallningskemikalie anvinds PAX (en pollyaluminiumklorid hydroxid). Doseringen stills in pa
hur manga personer som belastar verket. Tva personer forbrukar ca 10 liter
fallningskemikalie om &ret. Vad som ar optimalt pH pa vattnet varierar beroende pa vilken
typ av PAX-kemikalie som anvands.

Fosforfallningsenheten kan installeras i samband med att hela reningsverket installeras.
Minireningsverket startas upp forst nar alla kamrar i verket ar uppfyllda med vatten.
Vattennivan ska ligga upp till utloppet i slambrunnen nar verket satts igang.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION
GreenRock har sjilva ingen service pa sina verk. Nar en kund 6nskar serviceavtal hanvisar de
till lokala entreprenorer.

Vid service utfors till exempel f6ljande:

¢ Kontroll/rengoring av cirkulationspump och syresattningsmunstycken.
Tidsinstillning/funktionskontroll och vid behov justering av manovercentral.
Kontroll/justering av kemikaliepump.
Kontroll av kemikalie och kemikaliepafyllning.
Kontroll av reningsverkets ventilation.
Kontroll av nivé i slamavskiljaren.

Enligt GreenRock ska slambrunnarna témmas tva ganger om &aret, pumpen ska rengoras och
kontrolleras minst tva ganger om aret, munstycken for syresittning ska rengoras vid behov,
miangden kemikalie ska kontrolleras regelbundet. Endast om IISI-reningsverket héaller pa att
sdtta igen pa grund av att det samlats mycket slam pa platsfiltret ska detta spolas av.

DOKUMENTATION (bilaga)

Produktblad.

Servicerapport

Manual

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

I slambrunnsdelen finns tre kamrar. Vatten tas fran andra kammaren och pumpas upp pa
béararmaterialet for biologisk rening. Det ar darfor viktigt att forsta kammaren klarar av att ta
bort en mycket stor del av slammet. Ar det mycket slam i andra kammaren finns det risk for
att detta foljer med upp i pumpen och antingen sitterigen halen pa sprayanordningen eller
tapper igen den biologiska reningen.
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Nir bararmaterialet spolas av forsvinner mycket av den biohud som renar vattnet. Darfor ska
man undvika att spola av denna del av verket. Detta kan da bli ett problem om det ofta
kommer med slam upp ur andra kammaren.

En kinslighet kan darfor finnas i verket for 6verbelastning och/eller 6verdosering av
fallningskemikalie.

Det ar ocksa viktigt att slam inte f6ljer med ner i sista kammaren fran den biologiska
reningen. Som med alla reningsanlidggningar kan det da finnas risk for slamflykt trots att
anlaggningen ar utrustad med ett T-ror.

4

Sa har ser anldggningen ut nir
det fungerar bra

Sa har ser anlaggningen ut nar
det inte fungerar bra
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Bio Trap 2 och Bio Trap C5

Verket finns inte lingre att kopa, men séldes tidigare av IFO.

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

For Bio Trap 2, se bilaga 1 sid 4.

For Bio Trap Cs, se bilaga 2.

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION
Fallningskemikalier: PAX 21 eller 16.

Larm finns i verket.

Serviceforetaget ansvarar for intrimningen av doseringen.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Utfors av Baga genom Pitans allservice.

Service sker minst en gang per ar, vad som kontrolleras, se serviceprotokoll bilaga 3.
Sodertorns miljo och halsoskyddsforbund far servicerapporter fran BAGA, da vi stoter pa
dem.

DOKUMENTATION
Bio Trap testades i projektet Bra sméa avlopp 2003. I denna rapport beskrivs reningsresultat
och prestandadeklaration.

Egenkontrollen av de verk vi kontrollerade bestod i huvudsak av att fastighetsdgaren nagon
gang per manad kontrollerade kemikalieniva och att verket gick som det skulle. Instruktion
for egenkontroll saknades.

Bilagd dokumentation:

Beskrivning for Bio Trap 2, se bilaga 1 a och b, for Bio Trap Cs, se bilaga 2.
Exempel pa serviceprotokoll bilaga 3.

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Resultatet av tio prover fran olika verk visar pa att sex av tio inte uppfyller de testresultat
avseenden total-P eller total-N, som framkom i Bra sma avlopp.

Ett av de undersokta verken hade varken kemikalier eller var igdng. Detta verk tillsammans
med tre andra hade en f6rh6jd halt av utgédende total-P pa ca 10 mg/1. Vi anser det
anmarkningsvart att ett verk som varken har processen i gang eller har kemikalier har
liknande fosforreduktion som ett som har bade process igang och kemikalier. Vi stiller oss
mycket undrande till vad kemikalien gor for nytta och hur den ska doseras.

Generellt sd har verket god forméga att rena BOD,, undantaget det verk som inte var igang.
Vi saknade information om prov ska tas nir verket ar i en sirskild fas. Om sa ar fallet kan

detta ha inverkan som forklarar ett skiftande resultat. Att ta prov var enkelt med ratt
utrustning.

Det ar generellt svart att 14sa ut fran servicerapporterna, om verket fungerar som det ska eller

inte.

23



Avloppsguidens anvandarforening
Metodutveckling for likriktad tillsyn av minireningsverk
— samband mellan prestanda och servicerapport/egenkontroll

TR P
Sa har ser anldggningen ut nar den inte fungerar bra. Kemikalier saknas.
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IN-DRAN Biobadd

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS
Teknik: Fabriksbyggd markbadd, passiv teknik. Kemfallning av fosfor med tillsats av
fallningskemikalie och utfallning i slamavskiljare. Tidsstyrd dosering. Darefter renas
spillvattnet i den fabriksbyggda markbadden.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION
Fallningskemikalier: Polyaluminiumklorid.

Forbrukning: Ca 40 ml/person/dygn.

Optimalt pH: Optimalt pH for fallningskemikalien ar ca 6,5 men den klarar att filla fosfor
aven vid pH upp till 8. Normalt brukar avloppsvatten ha ett pH mellan 7-7,5.
Vattenkvalitet: Inkommande vatten far inte vara for basiskt, da fallningskemikalie ar sur
Larm/kontroll: Felindikation vid stromfall. Ny version kommer inom kort med nivalarm.
Nir sker installation av kemfillningen: Nér avloppsanldggningen ska tas i bruk

Finns det en uppstartsfas da verket gar med enbart biologiska processer innan kemfillningen
tas i drift: Nej

Vem ansvarar for intrimningen av doseringen: Doseringen justeras av entreprenor och
andras av fastighetsidgaren om antal personer forandras. FANN guidar om sd behovs.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION .
Det finns ingen serviceorganisation med regelbundna servicebesok for IN-DRAN Biobadd.
Biobadden bygger till stor del pa passiv teknik och regelbunden service bedoms inte behovas.

For EkoTreat fiallningsenhet finns tre olika typer av serviceavtal.

GRUND - redovisning till kommunen av kemikalieanvindning, pdminnelse om pafyllning av
nytt flockningsmedel, prognos for dtgangen, reducerat pris pa flockningsmedel, samt
erbjudande om provtagning om sa 6nskas.

PLUS - Enligt ovan + flockningsmedel skickas ut per automatik och ingar redan i kostnaden
for avtalet. Service ingar i avtalet (inte regelbundna platsbesok utan vid servicebehov dar
enheten byts ut eller dtgérdas).

ENTREPRENOR — EkoTreat auktoriserad entreprendr med FANN. Minsta innehéll enligt
GRUND-avtalet. Tillagg finns ofta med platsbesok dar hela avloppsanldaggningen ses ver.
Finns dock inte i alla omraden i Sverige.

Bedomningen ar att regelbunda servicebesok pa plats for EkoTreat-enheten inte ar ett krav,
med anledning av att enheten &ar robust och eventuellt servicebehov upptéacks snabbt i form
forandring av forbrukad mangd flockningsmedel.

DOKUMENTATION
- Liggningsanvisning for IN-DRAN Biob#dd, med skétselinstruktioner och underlag
till drifts- och underhallsjournal, samt prestandadeklaration och CE-méarkning.
- Anvisning for EkoTreat fosforfiallningsenhet, med skotselinstruktioner och underlag
till drift- och underhéllssjournal.
- FANNs funktionsgaranti.

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Det ar ett fatal punkter som fastighetsagarna behéver ha sarskild uppsikt 6ver: att flikten och
fallningsenheten fungerar, samt att det finns kemikalier i dunken. Skots inte detta finns inte
forutsattningar for en god rening.

Vi kunde inte se ndgon skillnad pa skétseln av fallningsenheter med och utan serviceavtal,
men en del av anlaggningarna var sa pass nya att de inte behovt fylla pa mer
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fallningskemikalie Annu. P4 ldngre sikt ar det majligt att fastighetsdgare med serviceavtal
kommer att ha battre koll pa sina fallningsenheter, och dirmed ha béttre forutsiattningar for
ett gott reningsresultat.

Var ligger fallgroparna och vad man bor ha extra uppsikt pa:
- Att EkoTreat-enheten fungerar och skéts. Enheten placeras inomhus, varfor
fastighetsidgaren behover kontaktas/vara med vid inspektion.
- Att flakten fungerar.
- Att slamavskiljare med 3000 liters volym toms minst 2 ganger arligen vid full
belastning (5 pe).

Pa vilket sitt ar servicen utformad for att bidra till att reningsresultatet ska 6verensstimma
med CE-méarkningen:

Biobéddden skiljer sig fran reningsverk da det ar fraigan om en fabriksbyggd markbadd.
Regelbunden service pa plats gors inte. De serviceavtal som finns for fallningsenheten
EkoTreat ar till stor del inriktad pa att paAminna fastighetsigaren om att fylla pa kemikalier. I
serviceavtalen ingar dven att kemikalieinkopen redovisas till kommunens miljokontor.

Finns ndgot som kan goras bittre:

- FA: Fastighetsdagarna kan generellt bli battre pa sin egenkontroll, och
dokumentationen av denna.

- Kommunen: Behover bli battre pa att bedriva regelbunden tillsyn. Biobddden ar nagot
av ett mellanting mellan en traditionell markbadd och ett minireningsverk, vilket gor
att man behdver tinka igenom vilka villkor som stélls i tillstindet. Vissa av de
provtagna anldggningar har villkor om arlig service som om de vore reningsverk, men
det bedoms i efterhand vara mindre motiverat. Nar entreprenorer redovisar nya
installationer via foton bor man vara noga med att fd med foton pé installationen av
EkoTreat fallningsenhet. Fillningsenheten dr mycket viktig for funktionen men vid
anlaggningsarbetet tycks fokus ibland vara pa installationerna utomhus.

- Leverantoren: Programviljaren for antalet personekvivalenter pa EkoTreat-enheten
kan bli enklare att 14sa av. Idag ar installningen svar att se da siffrorna ar mycket sma.

Finns det andra faktorer dn servicen som har varit av betydelse for utfallet av provtagningen
och inspektionen:

- Installation

- Skotsel
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Sa har ser anldggningen ut nar det fungerar bra:

——————

Figur 1: Slamavskiljare med tva inspektionsror, foljt av biobadd med luftningsror och
flakthus med lufthal. I flakthuset finns flakten och provtagningsroret.

Figur 2: EkoTreat fallningsenhet. Den gra doseringsslangen har sjilvfall och ansluter till
avloppet forst efter vattenlaset. Funktionslampan lyser gront.
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S& har ser anldggningen ut nar det inte fungerar bra:

e et o et e

et i, o e et ol e s

Figur 3: Felaktig installation av fillningsenheten. Den grd doseringsslangen ansluter till avloppet hogre upp 1
forhallande till fillningsenheten, sjdlvfall saknas. Risk for att fillningskemikalie sdtter igen slangen over tid.

n

Figur 4: Felaktig installation av utlopp i en fordelningsbrunn som leder ut vatten till tva biobdddar. Det ena
utloppet dr 6ppet medan det andra har ett lock med ett mindre hdl i. Den ena biobddden kommer att belastas
med mer vatten dn den andra.
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Kenrex K5-SRK-P

Kenrex K5-SRK-P ir ett passivt minireningsverk som inte har nagra mekaniska pumpar eller
elektroniska delar. Kenrexmetoden bygger pa ett modulsystem dar modulerna kan anpassas
till hog skyddsniva, normal skyddsniva och BDT. Minireningsverket kan processa max 750
liter per dygn.

Den forsta modulen ar slamavskiljaren och bestar av tvd kammare med forstarkningsvaggar.
Den har samma funktion som en traditionell slamavskiljare. Denna modul kan ersittas av en
befintlig trekammarbrunn pa minst 2m3. Slamtomning sker en gang per ar.

Den andra modulen ar reningsverket dar den biologiska reningen sker. Reningen av
spillvattnet sker genom att luft pumpas ner i systemet och syresitter de naturliga
mikroorganismerna sa att de kan arbeta med att reducera de oonskade bakterierna. I
reningsverksmodulen finns dven biobarare som effektiviserar reningsprocessen.

Den tredje modulen innehéllet KF-filter som binder fosfor. Fosforn kan sedan dteranvindas
for godning i jordbruket. Fastighetsdgarna kan vilja att ha flockningsmedel istillet for KF-
filter. Vid installation av KF-filter borjar fosfatprov utforas efter 2 ar for att kontrollera
kvalitén pa det fosforbindande granulatet.

Kenrex minireningsverk har ett braddavlopp/6versvamningsskydd. Braddning kan ske vid
overdimensionerat flode eller vid inlackage av ovidkommande vatten. Spillvattnet gar da for
snabbt igenom systemet och reningen av speciellt BOD blir bristfallig. Braddning sker da via
minireningsverkets luftningsror.

De vanligaste problemen med minireningsverket dr inldckage av ovidkommande vatten som
resulterar i for hog belastning (90% av fallen), kemikalier i avloppet och att luftpumpen gér
sonder. Vid driftproblem finns ett nivilarm som visar ett gront eller rott ljus (endast pa verk
som producerats fran 2013). Vid larm ska fastighetsdgaren ringa ett journummer och inom
tre dagar atgardas minireningsverket av servicetekniker. Via offerten fir man information om
att serviceavtal tecknas automatiskt i fem ar. Under femarsperioden ar kostnaden for
serviceavtalet 3750kr/ar och inkluderar tva besok per ar och ett byte av filtermaterialet.
Behovs ytterligare byte av filtermaterialet ar detta en kostnad utover serviceavtalet.
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Klargester Biodisc BA-BD (for 1-6 hushall)

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Klargesters minireningsverk Biodisc installeras alltid nedgravd. Elskap, doseringspump,
kemikalier och larmindikator placeras i ett mindre skap vid anldggningen. Elskapet kan dven
placeras inomhus. Anlaggningar tillverkade fore ar 2012 har en separat doseringspump.
Biodisc har kontinuerlig funktion, biorotorn gar hela tiden, roterar ldngsamt i samma
hastighet. Braddning kan ske om biorotorn stannar, genom sjalvfall. Simre reningsfunktion
men fungerar anda under forutsattning att kem finns (i anlaggningar med kemisk rening).

Alla anliaggningar tillverkade sedan 2006 ar utrustade for mekanisk-, biologisk- och kemisk
rening samt forsedda med cirkulationspump. Anldggningar levererade fore ar 2006 kan latt
kompletteras med kemisk fallning. Kemfillning sker med fallningskemikalier PAX 21.

Processen steg for steg:

e Behandling sker via forsedimentering (integrerad slamavskiljare) samt biologisk
behandling via biorotor, som ar uppdelad i tva zoner.

¢ Via ett skopmatningssystem Overfors vatten fran zon 1 till zon 2, vilket gor att en jamn
belastning erhalls.

o Fillningskemikalie PAX21 tillsitts i borjan pa biozon 2.

e Fran biozon 2 leds vattnet till slutsedimentering och via ett T-ror leds det renade
avloppsvattnet till recipient, eventuellt via ett efterbehandlingssteg bestaende av
sand/grus e.d.

e Fran slutsedimenteringen cirkuleras vatten och slam via en drankbar pump till
forsedimenteringen. Da minskar risken for slamflykt samt att man tillfor
forsedimenteringen ett syresatt vatten och péa sa satt far en bra kvavereduktion.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

Som fallningskemikalie anviands PAX 21. Doseringen stills in beroende pa vilket krav pa
fosforreduktion som ska uppnés, normal- eller hog skyddsniva. En dunk fallningskemikalie
innehaller 251 och varar 5 — 12 manader beroende pé krav pa utgdende fosforhalt samt
hushallets-/ens faktiska vattenforbrukning. P4 dldre anldggningar forekommer dosering av
fallningskemikalie med PRO-9 (en ca 2 kg cylinder av pressad aluminiumsulfat). Vid detta
alternativ placeras en doseringsbox inuti anldggningen och skoporna ”spiller” vatten pa
boxen och kemikalierna loses upp.

Efter uppstart brukar man ofta vinta 3-4 ve med att koppla in kemikalietillforseln (PAX 21)
for att se att de biologiska processerna fungerar som de ska. Om det uppstar problem kollas
pH i dricksvattnet for att se om detta avviker i hogre grad samt utreds om det har tillforts
négot onormalt till avloppet. Normalt har man en uppstartsfas pa ca 2 veckor, tillforsel av
PAX 21 kan startas direkt men ldmpligen avvaktar man att verket kommer igéng biologiskt,
se ovan. Kemikalietillforseln stills in utifrdn antal personer som belastar anldggningen och
vattenforbrukningen i hushéllet. PAX 21 doseras med viss mangd per tidsenhet som kan
andras vid behov (t.ex. vid hogre belastning under sommaren). Klargester skoter instillning
av kemdoseringen. Fastighetsigaren kan dven sjalv andra kemdoseringen vid behov, t.ex.
under sommarhalvaret, dock alltid efter konsultation med Klargester.

Anlédggningen ar forsedd med larm genom ljus (gron — r6d) och man kan dven fa sms-
meddelande om larmet gér. Detta giller nir anldggningen stannar, d.v.s. motorn stannar och
biorotorn slutar rotera. Kemikalietillgdngen far bevakas manuellt (visuellt).
Slamtomningsanvisning ska finnas i anlaggningen. Anvisning har aven lamnats till

slamsugningsentreprenorer samt finns dven bra info pa hemsidan.
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BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Klargester AB utfor service i egen regi, aven utbildade personer (t.ex. entreprenorer) utfor
service. Serviceavtal erbjuds alla nya kunder sedan 2009. Service utfors dven utan avtal efter
bestéllning av kund. Service sker oftast en gang per ar men vid problem gor man fler
kontroller. Som egenkontroll bor man kolla anldggningen 1 gang/ve och da framforallt kolla
att kemikalietillforseln/doseringen fungerar och att biorotorn gar. Har man serviceavtal far
man i normalfallet ett besok per ar di man tittar pa foljande:

Process (allman funktion, biomassa, slam, tomning, utgaende vatten, lukt, kemfallning)
Mekanisk kontroll (motor, drivrem, lager m.m.)

Elskap (larm)

Doseringen av kemikalie PAX 21

Ovrig utrustning (t.ex. slampump)

Vattenprov med colorimeter (koll av P-reningen)

DOKUMENTATION

Klargesters Biodisc anldggningar ar CE-markta och testade enligt EN-standard for MRV (EN
12566-3). Fastighetsdgarna far en skétselinstruktion vid installationen och ett protokoll att
fora i egentillsynen.

CE-markning, prestandadeklaration, skotselinstruktioner, protokoll for fastighetsagarens
egenkontroll, serviceprotokoll bifogas.
(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Viktigt att ha koll pa att motorn fungerar bra, att drivremmen inte slirar eller borjar bli
utsliten, att biorotorn gar som den ska, att det finns kemikalier for fosforreningen och att
doseringen fungerar. Biohudens utseende ar ett visentligt kvitto pa att biologin fungerar i
anlaggningen.

Provtagning skulle kunna férenklas om man hade haft en provtagningsbrunn efter verket dar
man lattare kan komma &t renat avloppsvatten. I sjidlva anlaggningen ar det latt att man far
med slam/biohud. Vi kunde ocksé konstatera att engagemang fran fastighetsagarnas sida ar
mycket viktigt (i princip en forutsattning) for en vil fungerande anlaggning. Om de har
kunskap om hur verket fungerar och om varningstecken péa storningar forebyggs problem. Vi
hade ocksa ett valdigt tydligt exempel pa att dgarbyte ar en riskfaktor for att tillsyn/skotsel
kommer bort i hanteringen. Limnas inte information/instruktioner m.m. till nya dgare och
dessa inte forstér att fraga efter det sa ar risken stor for ett det inte kommer att funka bra.
Det dr kanske inte alla som tar tag i frdgan och kontakter tillverkar/leverantorer for att skaffa
sig kunskap. Fosforfallning med PRO 9 ar mer sarbart da den kraver att man gar ned i
anlaggningen for att se om byte kravs, dven svarare att justera doseringen.

Erfarenhet av kontakter med Klargester AB dr mycket goda. Det var inga problem att fa dem
att delta vid inspektioner och vi hade god hjilp av dem vid urvalet (hitta anldggningar med
serviceavtal m.m.) av fastigheter. De var dven behjilpliga vad giller metod for provtagning
och att granska detta dokument m.m. Innan forsta inspektion, dir de deltog, hade vi en
genomgang av anlaggningens funktion, service, kiansliga delar vilket var mycket bra att ha
som grund for faltbesoken.
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Sa hir ser kan en anlidggning ut nar det inte fungerar bra, vit biohud visar pa syrebrist/icke
fungerande biologi
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Topas 8 Classic, Topas 8 Plus

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Mekanisk, biologisk och kemisk rening for att fanga fosfor, kvive och BOD. Braddning kan
ske vid tva tillfallen. Direkt fran mottagningstanken eller innan sandfiltret. Viss
slamavskiljning sker dock innan braddningen nar utloppet. Ljudlarm aktiveras om det finns
risk for braddning. Topas har bra dokumentation som beskriver processen, vanliga fel och
vad olika koder i styrenheten betyder.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

PAX21 vanligast just nu men det finns andra de ocksa kan anvianda sig av. Idag stills inga
krav pa vattenanalys innan verket installeras. pH ska inte vara for surt pa ingdende vatten da
fallningen inte kan ske om vattnet inte kan buffra upp fillningskemin. Stérsta utmaningen ar
att fa till en optimal dosering, faktorer som paverkar ar vattnets alkalinitet, pH, belastning pa
verket och méngden samt typen av fillningskemikalie. Férbrukningen kan darmed variera
kraftigt med avseende pa ovanstiende faktorer.

Verket larmar (ljussignal) nir kemikalienivin blir 14g. Aldre verk har en ganska liten
kemreserv (ca 5 liter) men nyare verk och uppgraderade aldre verk installeras med en
kemvolym pa 25-35. Denna miangd bedoms racka mellan 4-12 manader vilket innebar att
pafyllnad endast behover ske i samband med servicebesok.

Alla verk som installerats i Kungsbacka har haft kemfallning igdng fran borjan. Det sker dock
diskussioner inom Topas huruvida man ska 6verga till en kemfri fas for att fa igdng biologin
innan kemikalier tillsdtts. Kemdoseringen justeras vid behov av serviceman. Mojligheten
finns for 3:e part att genomfora detta via styrenheten.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Topas Vatten har 6vergripande serviceansvar men utbildar andra att genomfora servicen
med en typ av franchisemodell. Landet har delats in i distrikt som skots av en serviceman
som ofta dven agerar séljare och entreprenor. De vill folja sina verk fran ansokan till slut for
att sdkerstilla driften och att anldggandet gatt ritt till. Okular oversiktlig kontroll med
avseende pa lukt, farg och skumbildning genomfors. Kompressor, mammutpumpar,
kempump och andra mekaniska delar undersoks och rengors. Kemikalier fylls pa vid behov
och dosering justeras efter provtagning av pH samt fosfor med direktvisande
surrogatparameter. Slamniva mits i processtank och slamlager. Slamtomning bestills om
behov finns. Larm och de olika faserna for verket testas och funktionskontrolleras.

Vid fel eller brister atgiardas problemen oftast direkt, aterbesok ar vanligt for att sdkerstalla
att problemet blev lost. Vid komplicerade fel kan kontakt tas med servicetekniker pé Topas
Vatten som kan ge rad och tips. Besoket redovisas i en servicerapport som delges FA och de
myndigheter som efterfragat den. Serviceavtal kan tecknas med 1 eller 3-4 besok per ar.
Topas sjalva anser att 3-4 besok behover avtalas om man ska omfattas av deras
processgaranti. Att FA kan teckna 1 besok per ar har tillkommit for att vara
konkurrenskraftigt inom branschen dar det vanliga ar 1 besok per ar.

DOKUMENTATION

CE-mirkning, Processgaranti, Skotselinstruktioner for Classic och Plus,
Installationsanvisning for Plus, Serviceavtal, samlade provtagningsdata och servicerapport
(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Viktigt att aterstilla verket efter att man tagit ut ett prov, om vippan i ett Topas Classic inte
vands tillbaka till ratt 1age kan verket haverera. Sakerstall att verket har nyttjats det senaste,
om verket har gatt in i ekonomi-/vilofas ar det mycket svért att fa ut tillrackligt med vatten
for provtagningen.
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Verket ar valdigt latt att inspektera da néstan alla delar ar val synliga nir verket har 6ppnats.
Det var dven enkelt att ta ut prov, inga stegar eller andra hjalpmedel behovs for att na
provtagningsslangen/roret. Ett tillsynsbesok av ndgon med erfarenhet kan ta sa lite som 30
minuter inklusive provtagning.

Verken har haft en liknande funktion linge sa de flesta fel har Topas redan stott pa. I de flesta
fall har man dven lost dem sa man kan alltid fraga tillverkaren om nagot ser méarkligt ut.

Vissa brister kan inte upptackas utan en grundligare provtagning/undersokning. En av dessa
ar huruvida ratt mangd fallningskem tillsatts. Det ar svart att generalisera vilken mangd som
ar “normal” da det ar sa manga faktorer som paverkar och for att sikerstilla om for lite eller
for mycket kem tillsatts maste man undersoka pH, alkaliniteten, nuvarande kemmangd och
den vekliga belastningen vilket kan vara svart vid ett tillsynsbesok. Dessa delar genomfors
dock av serviceorganet.

De enda bristerna som upptickts vid tillsyn pa verken har direkt berott pa eller relateras till
den egna slamhanteringen. Riktlinjer hur denna ska hanteras har varit bristfillig fran bade
tillverkaren, entreprenoren och kommunen. En del tekniska fel kan da dven uppsta i verket
om slamkoncentrationen blir fér stor vilket hinder om FA inte har slamtémt verket
tillrackligt ofta. Den egna slamhanteringen ar tung, komplicerad, mycket svar att fa till pa ett
korrekt satt och tidskravande. Flera av de hushall vi besokte hade en belastning under 5 pe
men behovde 4nda tomma deras slamavvattnare en gang per varannan ménad. Sacken kan
vaga mellan 35 och 55kg beroende pa hur vil den avvattnats och kan innehalla patogener.
Den efterfoljande hygieniseringen har sedan haft brister som att materialet inte fatt ligga
ifred tillrackligt 1ang tid eller att placeringen av diverse, ofta undermaliga, kompostkarl har
varit direkt opassande. Egen hantering bor darfor endast medges om slamtomning i
kommunal forsorg ar omajlig.

Alla verk har olika forutsittningar att fungera. Ingaende vattnets kvalité och sammanséttning
paverkar verkets forméga att rena det. I Kungsbacka har vi problemet med att det pd méanga
platser ar relativt surt vatten vilket i sin tur leder till att balansgangen avseende
kemikaliedosering kan vara harfin fréan att inte tillrackligt fosfor falls ut till att hela processen
slar 6ver och fallning inte langre blir mgjlig 6verhuvudtaget. PAX21 har ett pH pa 1.

Nar serviceman var med tog han indikerande prov over fosforn och pa nagra fastigheter blev
det resultatet relativt hogt. Serviceman var uppriktig och redovisade eventuella fel och
forsokte inte stryka over ndgot. Han gav i ovrigt ett gott intryck och visade pa hog kompetens.
Han var inte biolog, vilket miarktes, men han hade langt langre gdende kunskaper an vad vi
hade forvantat oss av en serviceman.

Det upplevdes inte som om négra av de besokta verken har fatt “extraservice” innan
tillsynsbesoket genomfordes. Inga fastigheter limnades ut innan forsta besoket men Topas
har med allra storsta sannolikhet blivit kontaktade av FA och hade kunnat forbereda vissa
verk dar vi fann nigra mindre brister. De hade tydligen dock valt att inte gora detta.

Serviceorganet ir nodvindigt for att sikerstilla driften. Ytterst fi FA hade kunnat eller orkat
skaffa sig den kunskap som behovs eller genomfora alla de moment som ingér i en
fackmannamaissig service som behovs for att garantera en héllbar och ldngtgdende
reningsprocess med denna typ av teknik.

Det finns dock en del att onska vad giller redovisningen av genomfort servicebesok. Det
framgar inte tydligt huruvida verket levererar den reduktionen som ar villkorssatt och som de
sjdlva lamnar i sin processgaranti och manga delar av det som framgar av rapporten beror
inte tillsynsmyndigheten utan &r rent tekniska detaljer som inte behover paverka
reningsgraden.
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Figur 5 Topas 8 Classic i gott skick
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Kembehallare & "

Figur 6 Topas 8 Plus "Vinstra kammare" i gott skick
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Figur 11 Slamavvattnare lock oppet

Figur 12 Variant av dldre styrenhet
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Uponor, Clean 1 och Upoclean 5

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Clean 1 tar emot allt avloppsvatten och ar ett biologiskt/kemiskt minireningsverk. Reningens
funktion bygger pa en aktiv slamprocess, satsvis rening och kemisk utfillning av fosfor. Den
satsvisa reningen ar lika stor vid varje omgéang och varje sats renas lika bra. Genom
underhallsluft och cirkulation hélls den aktiva slamprocessen igang. I det aktiva slammet
bildas mikroorganismer som star for den biologiska reningsprocessen. For att avligsna de
fosforforeningar som finns i avloppsvattnet anvands ett flockningsmedel som genom kemisk
utfallning avskiljer fosforn.

Efter en reningsprocess pumpas vattnet vidare till en valfri utloppsplats. Till exempel
utloppsbrunn eller eventuellt efterpoleringssteg.

Reningsprocessen kan delas upp i féljande faser:
1) Forsedimentering av avloppsvattnet, forvaring av det inkommande vattnet samt
forvaring av slammet i lagringstanken.
2) Pafyllning av processtanken
3) Luftning
4) Flockningsmedlets dosering och blandning
5) Forsta sedimenteringen
6) Overskottslammet aterfors till lagringstanken
7) Andra sedimenteringen
8) Det renade vattnet avlagsnas

Vid franvaro

Om inte startnivan uppnas i processtanken efter inpumpning gar systemet 6ver i vintelage. I
vantelaget underhalls den biologiska processen genom syresattning/luftning. Om startnivan
darefter uppnés paborjas en reningscykel. Om startnivan inte uppnés pagar vianteldget i tre
dygn. Darefter gar systemet 6ver i underhéllsfasen. Underhallsfasens uppgift ar att
underhélla den biologiska funktionen i lagen dar avloppsvattenbelastning saknas i
reningsverket. Underhallsfasen bestar av ett vianteldge och darefter en luftningsfas,
slamreturfas och en pafyllningsfas. Om startnivan inte nés efterpafyllningen foljer en ny
vantefas och darefter styrs processen tillbaka till underhéllsfasens inledning.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION
Uponor anvander sig av PAX-XL 60, som ar en polyaluminiumkloridlosning.
Sakerhetsdatablad erbjuds via foretagets hemsida.

Doseringsmingden beror pd mingden inkommande avloppsvatten och det doseras cirka 0,4
dl/reningssats. Doseringen ar forinstalld innan leverans och vid behov kan servicepersonal
andra instillningen. Kemikaliebehallaren sitter i processtankens stigarror. Behallaren ska
fyllas pa regelbundet av fastighetsdgaren.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Servicen av Uponor utfors av Acona Miljoteknik en gang per ar. Det finns dven andra
serviceorganisationer som utfor service av Uponors verk. Men det ar Acona Miljoteknik som
besiktigar verken i Vara kommun. Organisationen som besiktigar verket méaste vara godkant
av Uponor. Det finns dven extra service da verket inte fungerar som det ska. Vid servicen gas
vissa kontrollpunkter igenom (finns angivna i dokumentet Kontrollpunkter) Det rapporteras
till fastighetsigare genom ett besiktningsprokoll (finns att ladda ner pa avloppsguiden.se)
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I Acona arliga besiktning ingar:

- Avlasning och dokumentering av larmhistorik

- Utbyte av komponenter som ev. behover bytas och som omfattas av Uponors garanti
-~ Telefonsupport

- Kontroll av el-utrustning

-~ Kontroll av lock och tatningar

- Kontroll av kemdosering (méngd och behov av justering)
-~ Kontroll av inpumpningsmodul och dess flodeskapacitet
- Kontroll av utpumpningsmodul och dess flodeskapacitet
-~ Kontroll av slamretur och dessas flodeskapacitet

- Kontroll av luftning och syresattning

—  Kontroll av startnivagivarens funktion

- Kontroll av aktiv slamkvalité och mangd

Utover detta utfors ett forebyggande underhall i form av rengoring med hogtryckstvatt vid
behov. Eventuella avvikelser noteras i serviceprotokollet som ldmnas till fastighetsagaren.

Egenkontroll

Alla underhallsatgarder sdsom, kontroller, pafyllning av kemikalier, reparationer,
slamtomning och dndringar ska antecknas i servicedagboken som skickas med vid kop av
verket.

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Fallgropar och extra uppsikt

Provtagning méste utforas inom en halvtimma efter en reningscykel annars visar
reningsresultaten fel. Darfor ar det viktigt att ha uppsikt pa reningscyklarna nar man ska
provta. I och med att det ar tillatet att provta minireningsverket sjalv finns det en risk for att
fastighetsidgaren inte uppmarksammar detta.

I verket finns dven en mindre provtagningsbrunn. Har maste man vara observant pé att det
inte finns rester/lagringar som kommer med i provflaskan.

Pa vilket sitt dr servicen utformad for att bidra till att reningsresultatet ska
overensstamma med CE-miirkningen?

Da det inte gors nagra provtagningar, t ex ortofosfat och SS, kan man fran serviceprotokollet
inte direkt utlasa att verket klarar reningskraven. Daremot gors nog bedomningen att om alla
kontrollpunkter i checklistan ar ok fungerar verket som det ska, och att det darmed klarar
reningskraven.

Finns nagot som kan goras bittre?

Forklaringar till de punkter som finns med i besiktningsprotokoll, exempelsvis genom en
bifogad lathund. Till exempel forklara vad méatarstéllning innebar, om 10 % slammaéngd i
processortank ar bra eller daligt. Bedomningen av fiargen pa slammet, vad innebar t.ex. gult
slam? Kontaktuppgifter om man vill na Acona miljéteknik bor finnas med pa
besiktningsprokollet.

Finns det andra faktorer dn servicen som har varit av betydelse for utfallet av
provtagningen och inspektionen?

Fastighetsidgarens egenkontroll ar avgorande for att reningen ska fungera kontinuerligt med
t.ex. slamtomning, kempafyllning osv.

Bilagor
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1. Instruktionsbok (innehéller skotselinstruktion, egenkontroll, CE-mirkning och
prestandadeklaration)

2. Kontrollpunkter

3. Besiktningsprotokoll

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

Uponor Upoclean 5

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

I Upoclean sker bade mekanisk, biologisk och kemisk rening. Slamavskiljning sker i de tva
forsta tankarna. I den tredje tanken (processtanken) sker luftning av avloppsvattnet och
kemiskfallning samt sedimentering i tva steg. Overskottslam i processtanken fors tillbaka till
slamavskiljaren efter varje reningsfrekvens. Den biologiska reningen sker genom anviandning
av aktivt slam. Reduktion av kvave sker under sedimenteringen. Utlopp for braddning finns
inte, braddning skulle dock kunna ske via locket om vattennivan i verket skulle stiga eller det
skulle bildas mycket lodder i verket.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION

Fallning av fosfor sker genom en PolyAluminiumklorid, PAX-60. Forbrukningen ligger
mellan 40-60 1 per ar. Slamniva i processtanken ska ligga mellan 20-40 % om det 4r mer dn
50 % finns det stor risk for slamflykt. Fargen pa slammet ska vara ljust till morkt brunt
(beroende pa vattnets jarnhalt). Ar slammet gratt betyder det att processen ar dod.

Vid permanentboende klarar verket av slamtomning en gang per ar vid normalfallet.

Minireningsverket har en kontrollpanel som sitter inne i huset. Via kontrollpanelen
overvakas forbindelsen med reningsverket, kemikalienivan, vattennivan, eventuella
apparatfel samt behov av slamtomning. Kontrollpanelen larmar vid problem med nagon av
dessa bevakningspunkter. P4 kontrollpanelen finns en gron OK-lampa som lyser om allt ar
som det ska. Sa fort nagot gar fel slacks OK-lampan och en indikatorlampa pa symbolen for
vad som ar fel borjar blinka rott. Det aktiveras dven en ljudsignal som avges i 30 sekunder
per timme. Ljudlarmet och blinkningen av indikatorlampan gar att stanga av.
Indikatorlampan slutar dock inte lysa rott forran problemet ar avhjalpt.

Pa styrskapet finns en indikatorlampa som lyser gront nar allt &r som det ska och sldcks nar
ett problem har uppstatt. I styrskapet finns det sedan indikationslampor for de olika delarna
som kan larma.

Fillningskemikalien installeras vid uppstart av verket. Minireningsverket ar satsvis och den
biologiska reningen sker genom aktivt slam fran slamavskiljartanken. Darfor behévs ingen
uppstartsperiod utan fiallningskemikalie. Nar verket levereras ar doseringen av
fallningskemikalie instélld pad 0,5 dl/reningssats. Doseringen trimmas dock in vid behov av
serviceforetaget efter service.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Uponor har ett eget serviceforetag, Acona Miljoteknik AB, som utfor all service. Tecknas ett
serviceavtal med Uponor och Acona ingar servicebesok en gang om éaret.

Vid den arliga servicen ingar samma parametrar som for Upoclean 1, se ovan.

Numera ldggs all denna information in i Aconas databas. Fastighetsidgaren far ett
besiktningsprotokoll dér det star information vad som kontrollerats, avvikelser som
framkommit och eventuella atgirder som vidtagits.

DOKUMENTATION
Provtagningsinstruktion, instruktionsbok.
(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)
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GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Det gar att ta prover bade i processtanken och i eventuell uppsamlingsbrunn. Men for att fa
ett sa pass rattvisande resultat som mojligt ar det bast att starta en ny reningscykel och ta
prover i processtanken precis innan renat vatten pumpas ut ur verket. Det som ar krangligt
med detta dr att en full reningscykel tas ca 2 h 45 min. Mellan 2:30-2:45 sker det sista
sedimenteringssteget. Efter detta pumpas det renade vattnet ut. Det ar darfor viktigt att
planera tider innan man aker ut och tar prov.

Verken verkar fungera bra sa lange regelbunden service sker och fastighetsdgaren har lite koll
pa anlaggningen. Vid servicebesoken kan servicemannen se indikationer pa om verket inte
fungerar som det ska. De har da mojlighet att vidta atgarder som kan forbattra verkets
funktion relativt snabbt. Minireningsverket ar utformat s att aven fastighetsagaren eller
tillsynsmyndigheten latt kan se om det verkar vara problem med verket. Larmfunktionen pa
verket kan vara svar att upptiacka eftersom det endast finns en indikatorlampa pa styrsképet.
Nar larmet gar slacks indikatorlampan vilket kan vara svart att upptiack om fastighetsiagaren
inte gar forbi verket regelbundet. Lampan &ar gron vilket gor att det kan vara svart att se om
den lyser eller inte i solljus.

Tidigare kan det varit svart for fastighetsdgaren att ta rattvisande prover da det inte funnits
nagon instruktion. Detta har dock Uponor atgirdat och det finns numera instruktion for
provtagning pa bade Upoclean och Clean 1.
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- S8 har ser anldggningen ut nir det
; fungerar bra

Sa har ser anlaggningen ut nar det
fungerar mindre bra
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WehoPuts

Weho Puts tillverkas och siljs sedan 2014 av Uponor Infra.

BESKRIVNING AV RENINGSPROCESS

Weho Puts ar ett sa kallat SBR-minireningsverk vilket innebar att rening av avloppsvatten
sker satsvis. Reningen ar biologisk-kemisk, den sker alltsé dels med hjilp av aktivt slam och
dels med tillsats av fallningskemikalie.

Nar avloppsvatten leds till minireningsverket samlas det i en uppsamlingstank. Darifran
pumpas det 6ver till processtanken. Nér en tillracklig mangd avloppsvatten har samlats
startar reningsprocessen. Det forsta steget ar luftning, da nitrifikation sker. Sedan tillsatts
fallningskemikalie, vilket faller ut fosforforeningarna ur avloppsvattnet. Under
sedimenteringssteget sjunker slammet till botten. Aven denitrifikation sker i detta steg.
Renat avloppsvatten pumpas sedan ut ur minireningsverket.

Overskott av slam pumpas till en slampase som sitter i uppsamlingstanken. Med 6-12 veckors
intervall ska pasen bytas. Slammet ska efterkomposteras och kan sedan spridas som
jordforbattringsmedel pé den egna fastigheten. Det gér dven att ha kommunal slamtomning
av minireningsverket. Slamtomning sker da i processtanken 1-2 ganger per ar. Med ett
sedimenteringsprov kan slamkvalitén faststillas, vilken indikerar nir det ar dags att
slamtomma.

Om nivan avloppsvatten blir for hog i uppsamlingstanken och 6verpumpningen inte fungerar
kan minireningsverket bradda. Syftet ar att skydda maskinrummet och fastigheten fran
oversvamning. Braddningsroret sitter i uppsamlingstanken.

FOSFORFALLNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR GOD FUNKTION
Fallningskemikalien som anviands i minireningsverket ar jarnsulfat. Forbrukningen ar i
genomsnitt cirka 10 liter per person och ar, eller 0,2 liter per kubikmeter avloppsvatten.
Doseringen ar instélld efter ett inkommande P tot-viarde pa 15 mg/1l. Denna dosering justeras
sedan vid behov under kommande servicebesok. Fallningskemikalien ar installerad fréan att
minireningsverket startas upp. Eftersom reningen sker satsvis tillsitts den forsta
kemikaliedosen efter luftningen under den f6rsta reningsprocessen. Hur lang tid det tar tills
detta sker beror pa hur lang tid det tar att samla upp tillrackligt med avloppsvatten, det kan
ta upp till ett par-tre dagar.

Tillverkaren hanvisar till den branschgemensamma broschyren "Produktkrav — for enskilda
avlopp” nir det giller kvalitetskrav pa ravattnet. I denna broschyr anges att intervallet for pH
bor ligga mellan 6,5 — 8,5, alkalinitet mellan 120-250 mg/1, hardhet mellan 5-12 dH, klorid
under 100 mg/1 och koppar under 0,2 mg/l. Tillverkaren anger att processen inte kommer att
fungera tillfredsstdllande om dessa riktlinjer inte foljs.

Larmlampan lyser med ett vitt sken nar minireningsverket fungerar. Nar lampan blinkar eller
slocknar helt maste nagot atgiardas. Pa styrcentralens display visas ett felmeddelande som gar
att utldsa med hjalp av instruktionsboken. Som tillval gar det att fi GSM-6vervakning av
minireningsverket. Vid fel skickas da ett SMS. Detta tillval anviands huvudsakligen pa
minireningsverk som ar dimensionerade for flera fastigheter.

Tillverkaren anger att kontroll av minireningsverket bor ske regelbundet for att det ska
fungera bra. Fastighetsdgaren ska kontrollera att larmlampan lyser och att kompressorn och
luftningen fungerar. Slampasen ska tommas regelbundet och kemikalier ska fyllas pa vid
behov. Utloppsvattnets kvalitet och lukt ska 6vervakas. Dessutom bor jordfelsbrytaren
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granskas arligen. Utover fastighetsdgarens egenkontroll bor service och underhall goras
arligen av ett servicebolag som ar utbildat av Uponor.

BESKRIVNING AV SERVICEORGANISATION

Uppskattningsvis 80 % av kunderna i Sverige har tecknat serviceavtal. Acona miljoteknik AB,
Avloppsproffsen Svenska AB och Bravida ar exempel pa serviceforetag som dr utbildade i att
utfora service pa Weho Puts och rekommenderas av tillverkaren. Service och underhall av
minireningsverket bor enligt rekommendationer utforas en gang per ar.

Vid ett servicebesok byts slitdelar ut enligt sarskilt intervall och pumpar, nivagivare med
mera rengors. Kontroll gors av elutrustning, lock och tatningar, pumpar, luftning, aktiv
slamniva och pH. Kemikaliedoseringen justeras vid behov. Kemikalier och slampéasar
levereras om detta har bestillts av fastighetsdgaren. Provtagning pa utgaende vatten gors inte
rutinmassigt vid servicebesok, utan endast i samband med felsokning. Serviceforetaget utfor
begrinsad felsokning och hanterar de fel som kan atgiardas vid besoken. Om det ar nagot
storre fel som behover utredas kontaktas servicetekniker pa Uponor.

Servicerapport upprattas efter varje besok och fastighetsagaren far en kopia. I rapporten ska
fastighetsdgaren kunna utldsa vad som justerats, kontrollerats och bytts ut, samt vilka
eventuella avvikelser som upptackts.

Om service och underhall inte skots enligt de rekommendationer som finns 6kar risken for
driftstorningar och reducerad reningseffekt.

DOKUMENTATION

- CE-markning enligt EN 12566-3:2005

- Prestandadeklaration

- Installations- och bruksanvisning (i anvisningen finns instruktioner fér egenkontroll)
- Mall for serviceprotokoll

(Finns att ladda ner pa projektsidan pa avloppsguiden.se)

GENERELLA SLUTSATSER AV PROVTAGNING OCH INSPEKTION

Enligt tillverkarens rekommendationer ska provtagning ske genom att fastighetsagaren i
forvag satter minireningsverket i provtagningslage. Da samlas en sats avloppsvatten utan att
processen startar. Fastighetsiagaren stiller ocksa in vid vilken tidpunkt processen ska starta.
7,5 timmar efter att processen startat ska ett prov tas vid utslappspunkten. Denna rutin kan
vara svar att folja om flera minireningsverk ska provtas samma dag, da den medfér mycket
sma felmarginaler nar man ska planera in besokstiderna. Det finns dven en felkélla i att
fastighetsidgaren maste aktivera provtagningsliget i forvag och stilla in ratt tidpunkt for
processtart. Gloms detta bort gar det inte att ta ndgot prov.

Har finns en klar forbattringspotential, har tillverkaren mojlighet att forkorta
reningscyklerna eller pa annat sitt forenkla mojligheterna till korrekt provtagning skulle det
underlatta mycket.
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Om minireningsverket har en infiltrerande 16sning som efterpolering finns det ingen
utslappspunkt att ta prov vid. Mojligheterna till provtagning pa utgaende avloppsvatten fran
minireningsverket bor inte vara beroende av vilken typ av efterpolering det ar.
Tillsynsmyndigheten kan beméta detta problem genom att i kommande tillstand krava att
grundvattenror eller liknande installeras.

Den provtagningsrutin som fick tillampas under inspektionerna var att stoppa processen och
ta upp en hink osedimenterat avloppsvatten ur processtanken. Sedan tillsattes kemikalie i
hinken s4 si att fallning paborjades, och hinken fick std i en timme eller mer sa att de fasta
partiklarna sedimenterade. Prov togs sedan pa klarfasen. Denna rutin var en kompromiss
mellan tillsynsmyndigheten och tillverkaren eftersom provtagningen hade blivit vildigt svar
att genomf6ra annars. Eftersom minireningsverket renar avloppsvatten satsvis och vintar in
tillracklig mangd avloppsvatten innan reningsprocessen startar, kan det vid 1ag belastning st
i vilolage ganska ldnge innan rening sker. Provresultaten blir i dessa fall osidkra, da ingen
rening skett annu och proportionerna mellan vatten och slam sannolikt inte ar helt
representativa. Flera av minireningsverken hade vid inspektionerna 1ag niva i processtanken,
vilket kan komma att paverka analysresultatet.

Tva av tio minireningsverk kunde inte provtas pa grund av att avloppsvattnet i processtanken
snarast liknade ett tjockt slam. I det ena fallet har tillverkaren ett arende igang och felsokning
pagar. Fastighetsdgaren uppgav att det var i samband med ett sedimenteringsprov inom
egenkontrollen som problemen upptacktes. I det andra fallet bedémde tillverkaren att det
racker med att ett eventuellt problem fdngas upp vid nista servicebesok.

Tva av minireningsverken hade vildigt morkt avloppsvatten i processtanken, néstan svart.
Ingen avvikande lukt kunde dock konstateras och provtagning genomférdes som vanligt.
Dessa avvikelser har rapporterats till tillverkaren, som uppger att avloppsvattnet i
processtanken kan morkna om anlaggningen drabbas av naringsbrist pa grund av lag
belastning. Det kan dven bero pa syrebrist, vilket dock inte ar troligt i dessa tva fall da bada
minireningsverken bedomdes ha fungerande luftning. Ett tredje alternativ ar att olampliga
kemikalier hamnat i avloppsvattnet och paverkat bakterierna. Hade bakterierna dott helt
hade dock minireningsverket luktat svavelvite.

Ett av minireningsverken var endast nagra ar gammalt men fastighetsidgaren hade redan
tvingats bygga om efterpoleringen. Det var en konventionellt byggd infiltration som hade satt
igen. Enligt installationsanvisningen ska markbaserad efterpolering dimensioneras efter den
vattenmingd som sugs upp per géng. I praktiken innebar det att en konventionell 16sning
med spridarror inte ar lamplig, eftersom avloppsvattnet fran minireningsverket slapps ut
satsvis med 250 liter i taget. En sddan méingd ryms inte i spridarréren, som ju méaste kunna
hélla allt avloppsvatten innan det borjar infiltrera. Denna information bor mojligen
framhallas tydligare i installationsanvisningen och meddelas berérda entreprenorer och
fastighetsigare. Tillsynsmyndigheten bor dven krava att de 16sningar som lamnas tillstdnd
har en efterpolering som klarar av att ta emot de vattenmangder som uppkommer.
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Till vanster: Sa har ser slammet i processtanken ut nar det fungerar bra, avloppsvattnet har
en frisk brun farg. Processen ar i luftningslige.

Till hoger: Sa har ser slammet i processtanken ut nir det inte fungerar bra, avloppsvattnet ar
svart. Luktar det dven illa har bakterierna dott. Processen ar tillfalligt pausad for
provtagning.
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