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Forord

Jordbrukets fysiska omdaning av landskapet paverkar vattenkvaliten i sjoar och
vattendrag och mojligheten att uppna miljokvalitetsmalet Levande sjoar och
vattendrag. Atgirder for bittre vattenmilj6 kan paverka jordbrukets produkt-
ionsféorméga och majligheten att uppna miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingsland-
skap. For att kunna uppfylla bada miljokvalitetsmalen samtidigt kravs att atgard-
er inom vattenmiljoarbetet prioriteras pa sddant satt att jordbrukets produkt-
ionsféormaga eller konkurrenskraft inte paverkas i betydande grad i ett nationellt
perspektiv. De bada malen kan emellertid inte uppnés samtidigt Gverallt utan det
kravs prioriteringar mellan olika omraden beroende pa vilka varden som finns
med avseende pa vattenkvalitet, natur och jordbruk.

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket har tagit fram en strategi,
som ett forsta steg i arbetet med att prioritera vattenatgarder for att minska jord-
brukets fysiska paverkan. Malséattningen har varit att skapa forutsattningar for sa
vl ett konkurrenskraftigt och héllbart jordbruk som en god vattenmiljo.

Malgruppen ar bred och inkluderar beslutsfattare, myndigheter, radgivare
och forskare. Projektets referensgrupp har bestatt av representanter fran Lant-
brukarnas Riksférbund, Lansstyrelsen, Sveriges Lantbruksuniversitet, Natur-
vardsverket, Hushéllningssillskapet, Svenska Naturskyddsforeningen, Spann-
malsodlarna och WWF. Utover dessa har Lansstyrelsen i Kalmar 1an bidragit
med GIS-analyser.

Med avstamp i strategin kommer Havs- och vattenmyndigheten och Jord-
bruksverket att arbeta vidare for att ta fram vigledningar om jordbrukets
vattenanlaggningar och tillimpning av kraftigt modifierade vatten, men adven
definitioner av ekologiskt funktionella kantzoner och av vad som kan anses
vara betydande paverkan pa jordbruksverksamhet. Var forhoppning ar att be-
rorda intressenter, bade inom samhallsplanering och inom naturresurs-
hushéllning, har nytta av underlaget och vidareutvecklar det, utifrdn egna be-
hov eller i samverkan med oss.

Bjorn Sjoberg Olof Johansson

Havs- och vattenmyndigheten Jordbruksverket
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Sammanfattning

Projektets 6vergripande syfte har varit att ta fram ett underlag f6r en nationell
prioritering av atgarder som minskar jordbrukets fysiska paverkan pa vatten.
Prioriteringarna ska goras utifran mélsattningen att uppna saval ett kon-
kurrenskraftigt och hallbart jordbruk som en god vattenmiljo.

Inom ramen for projektet har faktorer identifierats som kan ligga till grund
for en avvagning mellan jordbruksproduktion och nyttan av atgarder for att
minska jordbrukets fysiska paverkan. Under arbetets gang har det framkommit
att det i viss utstrackning saknas data for att kunna kvantifiera utvalda faktorer
pa delavrinningsomréadesniva. Analysen kan i det fortsatta arbetet komplette-
ras med mer data, om séddana tillgiangliggors.

Materialet som har tagits fram i projektet utgor underlag till ett beslutsstods-
system for atgarder som syftar till att minska jordbrukets fysiska paverkan pa
vattenmiljon genom att alla Sveriges drygt 50 800 delavrinningsomraden® har
delats in i sju grupper utifran jordbruksviarden. Fyra av grupperna utgors av
delavrinningsomraden som har mer dn 12 % jordbruksmark, och dessa grupper
representerar olika typer av jordbruk a) intensivt jordbruk med specialgrodor,
svinproduktion och viarphons, b) dngs- och betesmarker c) skogs- och mellan-
bygders jordbruk samt d) intensivt jordbruk med nétkreatur och mjolkpro-
duktion. De tre resterande grupperna utgors av delavrinningsomraden med
skogsmarker, fjillomréaden och omréaden med torvjord.

Statusen pa vattenforekomsterna har jamforts mellan de olika grupperna.
Analysen visar att delavrinningsomraden med hog andel dkermark sillan
uppnaér god ekologisk status, medan det ar betydligt vanligare i delavrinnings-
omraden med hog andel betesmark. Orsaken till detta ar att en hog andel
akermark i vattenforekomstens naromrade och svimplan, i kombination med
forandringar i vattendragets form som uppstar i samband med markavvatt-
ning, leder till att ekologiskt viktiga strukturer och funktioner forsdmras och att
den morfologiska statusen klassas ned.

I projektet har underlag tagits fram som kan vara till hjalp i bedomningen av
var atgarder ger mest nytta for vattenmiljon till minsta inverkan pé jordbruks-
produktionen. For att en vattenférekomst ska uppna god ekologisk status enligt
det klassningssystem som anvinds, kriavs i manga fall att det morfologiska till-
standet ska motsvara god status. For att det morfologiska tillstdndet ska mot-
svara god status behover atgarder vidtas som kan paverka dkermarkens mark-
avvattning i delavrinningsomradet. Dessutom behover en del av dkermarken i
vattenforekomsternas naromraden och svamplan tas ur produktion och er-
sdttas med dngs- och betesmark eller skog. Effekterna pa akermarken varierar
mellan de olika grupperna och dven utifran de lokala forutsattningarna. I grup-
perna med intensivt jordbruk kan den nationella livsmedelsproduktionen pa-
verkas da stora arealer berors. I gruppen med skogs- och mellanbygders jord-
bruk kan atgiarder som vidtas i syfte att minska jordbrukets fysiska paverkan pa

! http://vattenwebb.smhi.se/ 2015-04-14.



vattenmiljon leda till ytterligare minskad konkurrenskraft, vilket i sin tur kan
medfora att jordbruket liggs ned. Andrat brukande, igenvixning och eventuell
plantering av skog 6kar ockséa risken for att miljokvalitetsmaélet Ett rikt odlings-
landskap inte uppnaés. I gruppen med dngs- och betesmark &r jordbrukets fys-
iska paverkan pé vattenmiljon generellt sett liten.

Projektresultaten kan anviandas som underlag for bedomning av vilka sjoar
och vattendrag som kan klassas som kraftigt modifierade vatten (KMV) med
hanvisning till jordbruket. I analysen har det framkommit att KMV skulle kunna
vara sarskilt relevant i grupperna med intensivt jordbruk och gruppen med
skogs- och mellanbygders jordbruk. Genom att anvinda KMV sénks kraven av-
seende fysisk paverkan och maélet god ekologisk status ersitts med god ekologisk
potential. Det innebar dock fortfarande att alla atgarder for att minska fysisk
paverkan som bedéms vara rimliga utan att ge betydande negativ paverkan pa
jordbruket ska genomforas liksom atgirder for att minska 6vergddning.

Projektet har lett till 6kad samverkan och diskussion mellan Havs- och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket i det nationella arbetet med vattenre-
laterade atgirder i jordbruksmark. Inom projektet har Havs- och vattenmyn-
digheten och Jordbruksverket tagit fram en strategi for det fortsatta gemen-
samma arbetet som behovs for att miljokvalitetsméalen Ett rikt odlingslandskap
och Levande sjoar och vattendrag ska kunna nas samtidigt som jordbrukets
konkurrenskraft bibehalls. Havs- och vattenmyndighetens och Jordbruks-
verkets roll i genomforandet av strategin ar att ta fram kunskapsunderlag om
hur olika atgiarder som kan vidtas i syfte att minska jordbrukets fysiska pa-
verkan pa vattenmiljon paverkar pa jordbruket. Havs- och vattenmyndigheten
och Jordbruksverket ska ocksa ta fram vagledningar for tillampning av kraftigt
modifierade vatten, ekologiskt funktionella kantzoner samt hur miljopaverkan
av jordbrukets vattenanldggningar kan minska med bibehéllen funktion.
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Ordlista

Ekologisk status

Ekologisk status inkluderar biologisk status, fysikalisk-kemisk status och
hydromorfologisk status. Den biologiska kvalitetsfaktor som klassificerats till
samst status ar utslagsgivande.

Fysisk paverkan

Mansklig verksamhet som péaverkar kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydro-
logisk regim och morfologiskt tillstdnd i en ytvattenférekomst pa ett sétt som
forsvarar mojligheten att uppna god ekologisk status.

Hydrologisk regim

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag beskrivs som det hydrologiska
tillstand en ytvattenférekomst uppvisar avseende vattenflodesvolym, vatten-
flodesdynamik och tillgénglig flodesenergi relativt referensférhallandet.

Intensivt jordbruk

Med intensivt jordbruk menas i rapporten att omradet har en hog djurtithet
och/eller en hog andel dkerareal med spannmal eller specialgroda.
Konnektivitet

Begreppet konnektivitet i vatten beskrivs som mojligheten till spridning och
fria passager for djur, viaxter, sediment och organiskt material i uppstroms och
nedstroms riktning samt fran vattendraget till omgivande landomraden, i rela-
tion till referensforhéllandena.

Kraftigt modifierade vatten (KMV)

En ytvattenforekomst vars fysiska karaktér vasentligt har forandrats till f6ljd av
en samhallsviktig mansklig verksamhet.

Markavvattning

Definition enligt Miljobalken 11 kap 2 §. Atgiird som utfors for att avvattna mark,
nar det inte ar friga om avledande av avloppsvatten, eller som utfors for att sinka
eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med &t-
garden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for négot visst andamal.

Meandrande vattendrag

Vattendrag med en vattendragsfara som har en regelbunden till oregelbunden sling-
rande strackning med erosion i ytterkurvorna och sedimentation i innerkurvorna.

Morfologiskt tillstand

Morfologiskt tillstind beskrivs som de fysiska strukturer och funktioner en
ytvattenforekomst uppvisar avseende variation i vattendragets djup och bredd,
dess morfologiska strukturer och substrat samt strandzonens och svimplanets
strukturer relativt referensforhallandet.

Néaromrade

Markomrade som ansluter till vattendrag, sjoar och kustvatten och vatten i
overgangszon. Naromrade definieras i HVMFS 2013:19 fran vattendragsfarans
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ovre kant intill 30 meter i anslutande markomréade for vattendrag, markom-
rade som ansluter fran ytvattenférekomstens strandlinje intill 30 meter i om-
kringliggande markomréade for sjoar, samt markomrade som borjar vid strand-
linjen intill 100 meter i anslutande landomréde eller vattenomréde for kust-
vatten och vatten i 6vergangszon. Naromradets tillstand bedoms utifrédn andel
av vattenforekomstens naromrade som utgors av aktivt brukad mark eller an-
lagda ytor. Med aktivt brukad avses ungskog, hyggen och aktivt brukad aker-
mark, dock inte betes- och slattervall. Med anlagda ytor avses tomtmark, vag
eller annan hardgjord yta, industritomt, bebyggelse eller 6vrigt inte hardgjord
yta som ér tillskapad av manniskan.

Svémplan

Flacka ytor langs vattendrag som bildas genom aterkommande 6versvamningar
och som avgransas av en dalgang. I sjoar utgor svimplanen omraden langs strand-
linjen som bildas genom regelbundna Gversvamningar vid hoga vattenstand.

Vattenanldggning

Definition enligt Miljobalken 11 kap 4 §. Med vattenanldggning avses en an-
laggning som har tillkommit genom en vattenverksamhet, tillsammans med
manoveranordningar som hor till en sddan anldaggning. Till exempel ett dike,
fordjupat vattendrag, pumpar, vallar och tekniska anordningar som behovs for
funktionens skull.

Vattenférekomst

Vattendrag som har ett avrinningsomrade > 1 km? samt sjoar som har en yta >0,5
hektar. Endast naturliga vattenobjekt ingér i definitionen och en markavvattnings-
anlaggning som utgors av ett dike raknas darmed inte som en vattenforekomst.

Vattendragsfara

Vattendragets botten samt kanter upp till den niva dar vattnet 6versvimmar
omkringliggande naromréade och svamplan.

Vattenverksamhet
Definition enligt Miljobalken 11 kap 3 §. Med vattenverksamhet avses:

1. uppforande, andring, lagning eller utrivning av en anlaggning i ett
vattenomréde,

fyllning eller palning i ett vattenomrade,
bortledande av vatten fran ett vattenomrade,

gravning, sprangning eller rensning i vattenomrade,

A S

en annan atgird i ett vattenomrade som syftar till att fordndra vattnets
djup eller lage,

<™

bortledande av grundvatten eller utférande av en anlaggning for detta,

7. tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméingden eller utférande av en
anldaggning eller en annan atgard for detta, eller

8. markavvattning.
Atermeandring

Aterskapa meandrande vattendrag.
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Varfor
har detta projekt genomforts?

Flera rapporter har tidigare samlat och utvirderat tgarder som kan minska
jordbrukets fysiska paverkan pé sjoar och vattendrag?, men arbetet ute i verk-
ligheten gar 1dangsamt. Intressemotséttningar och brist pa resurser ar tva exem-
pel pa majliga anledningar till detta, men det otillrackliga atgardsarbetet kan
ocksa bero pa att det ar svart att styra atgarderna till den plats dar de gor mest
nytta till minst kostnad. I manga fall har ocksa avviagningar skett pa lokal niva
och den sammantagna effekten pa produktionen och miljokvalitetsmélen har
inte vagts in. Det har saknats ett samlat underlag f6r att kunna f3 till en nation-
ell prioritering av var atgirder for att minska jordbrukets fysiska paverkan pa
vattenmiljon ska vidtas for att ge mest nytta for vattenmiljon till minsta pa-
verkan pa jordbruket och dess varden. For att komma vidare i atgardsarbetet
har Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket tillsammans arbetat
med foljande fem malsittningar:

o Forbattra kunskapen om de faktorer som kan ligga till grund for en av-
vagning mellan aktiv jordbruksproduktion och nyttan av atgarder for att
minska jordbrukets fysiska paverkan.

e Ta fram ett beslutsstodssystem for atgarder inom jordbruket som syftar
till att minska jordbrukets fysiska paverkan pa vattenmiljon.

o Leverera ett underlag som kan vara till hjdlp i bedomningen av var at-
garder ger mest nytta for vattenmiljon till minsta inverkan pa jordbruks-
produktionen och miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap.

e Ta fram underlag for bedomning av vilka sjoar och vattendrag som kan be-
hova klassas som kraftigt modifierade vatten med hanvisning till jordbruket.

e Utveckla samverkan och dialogen mellan Havs- och vattenmyndigheten
och Jordbruksverket i det nationella arbetet med vattenrelaterade atgér-
der i jordbruksmark.

Under projektets gang har mélsidttningarna justerats jamfort med projekt-
planen pa grund av resultat och tillgang pa data.

2 Jordbruksverket (2008) 64 atgarder inom jordbruket for god vattenstatus. Rapport 2008:31;
Jordbruksverket (2012) Jordbruket och vattenkvaliteten — Kunskapsunderlag om atgarder.
Rapport 2012:22; Naturvardsverket, LRF och Jordbruksverket (2010) Praktisk handbok for
skyddszonsanlaggare; Jordbruksverket (2010) Dammar som samlar fosfor. Jordbruksin-
formation 11-2010; Jordbruksverket (2013) Jordbrukets markavvattningsanlaggningar i ett
nytt klimat. Rapport 2013:14; Naturvardsverket, LRF och Jordbruksverket (2004) Miljéhan-
syn vid dikesrensning.
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Problembeskrivning

Jordbruket ger stor samhalls- och miljénytta, bland annat genom att producera livsmedel och
ge 6ppna landskap. Samtidigt leder produktionen till fysisk paverkan pa vattenmiljon. Darfor
behdver en avvagning goras mellan ett konkurrenskraftigt jordbruk samt miljokvalitetsmalet
Ett rikt odlingslandskap och miljkvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag.

Jordbruket ger oss
mat, arbete och ett rikt odlingslandskap

Jordbruksmarken ir en forutsattning for livsmedels- och foderproduktion samt
produktion av révara till industrin. Om Sverige ska kunna utnyttja sin potential
for att oka sitt bidrag till den globala livsmedelsforsorjningen, vilket efterfragas
i konkurrenskraftsutredningen3, kravs en forbattrad konkurrenskraft och att
den jordbruksmark som finns varnas. Samtidigt kravs att hallbara bruknings-
metoder utvecklas, inte minst om vi ska kunna uppné generationsmalet och
lamna 6ver ett samhalle till ndsta generation dar de stora miljoproblemen ar
16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hilsoproblem utanfor Sveriges grianser.

Jordbruket tar mark i ansprak och en fungerande dranering ar en grund-
forutsittning for produktion pa kermark. Overskottsvatten leds bort for att
skapa balans mellan luft och vaxttillgdngligt vatten i marken. Grodan utvecklar
ett djupt rotsystem som star emot torka béttre och kan ta upp mer vaxtnaring
ur markprofilen. Manga vattenanldggningar som ursprungligen skapats och
dimensionerats for att dranera jordbruksmark, har idag ocksa en viktig funk-
tion i att avvattna och skydda samhallets infrastruktur. For att uppratthalla en
god dranering behover anldggningarna underhéllas och anpassas till eventuella
forandringar i omgivningen och i klimatet.

Miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap stravar efter att skydda odlings-
landskapets och jordbruksmarkens virde for livsmedelsproduktion samtidigt
som biologisk mangfald och kulturmiljévarden bevaras och stiarks. Genom ett
livskraftigt jordbruk halls landskapet 6ppet vilket ar viktigt for manga arter
men ocksé for ménniskorna som finns i landskapet.

Jordbruket paverkar vattenmiljon

Nir jordbrukets miljopaverkan pa vattenmiljoer diskuteras handlar det vanligt-
vis om niringslickage dven om vattenmiljon ocksé paverkas fysiskt av produkt-
ionen. De tva miljoproblemen hanger ofta ihop, men i det har projektet ar arbe-
tet fokuserat pa jordbrukets fysiska paverkan. Det pagar redan ett stort antal
andra projekt som belyser 6vergodning.

3 Naringsdepartementet (2015) Attraktiv, innovativ och hallbar — strategi for en konkurrens-
kraftig jordbruks- och tradgardsnaring. SOU 2015:15.
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Fysisk paverkan innebir ingrepp som leder till forandringar i ursprungliga
vattenforhéllanden och dr en av de viktigaste orsakerna till att svenska sjoar
och vattendrag inte uppnér god ekologisk status. Fysisk paverkan kan leda till
forsamrad ekologisk status, genom att hydrologisk regim, morfologiskt tillstind
och konnektivitet paverkas.

Jordbrukets fysiska paverkan har till stor del uppstéatt i samband med insat-
ser som genomforts for att vinna mark med bra forutsattningar for produktion.
Framforallt géller jordbrukets fysiska paverkan forandringar i det morfologiska
tillstindet genom att vattenforekomstens form dndras. Forandringarna har
bland annat uppstétt som ett resultat av historiska sjosdnkningar och i sam-
band med riatningar och rensningar av vattendrag. Paverkan pa det morfo-
logiska tillstdndet kan ocksa uppstd genom att statusen pa naromraden och
svamplan forsamras niar marken i nira anslutning till vattenféorekomsten an-
vands for odling av grodor. Jordbruket paverkar till viss del ocksa hydrologisk
regim genom lokalt betydande vattenuttag. Daremot paverkas sillan konnekti-
viteten i uppstroms och nedstroms riktning i form av barriarer direkt av jord-
bruk, dven om indirekta effekter kan uppsta tillfoljd av brist pa beskuggning
eller andra forandringar av den fysiska livsmiljon. Jordbrukets paverkan pa
konnektiviteten i sidled dr nagot vanligare och uppstar framst vid invallning.

Vattenmiljon maste forbattras

Malet for svensk vattenforvaltning ar att alla vattenférekomster i Sverige ska
uppna god ekologisk status savida inte mindre strangt krav och kraftigt modifi-
erade vatten (KMV) tillaimpas. Detta aterspeglas dven i en av preciseringarna
till miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag som just syftar till att alla
sjoar och vattendrag ska ha minst god ekologisk status. I fordjupad utviardering
av miljokvalitetsmélen 2015 konstateras att miljokvalitetsmaélet Levande sjoar
och vattendrag inte kommer att nds 2020 och att en av de fraimsta anledning-
arna till det ar fysisk paverkan pa vattenmiljoerna.

Vid klassning av statusen pa en vattenforekomst anvinds biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Den biologiska kvalitetsfaktor
som klassificerats till simst status ar utslagsgivande. Dessutom maste det hydro-
morfologiska tillstindet vara sddant att den ekologiska statusen uppréatthalls.

Om en vattenforekomst klassas som KMV innebir det att den inte behover
uppné god ekologisk status utifrdn de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.
Istillet ska god ekologisk potential uppnas, vilket innebar sa god ekologisk kva-
litet som m&jligt utan att det har for stor negativ inverkan pa den verksamhet
som ligger till grund for KMV. Om en vattenférekomst klassas som KMV kvar-
star fortfarande kravet att resterande kvalitetsfaktorer ska uppna god status.
Det innebar fortsatta krav pa exempelvis minskad naringsbelastning och for-
béattrade forutsittningar for de biologiska kvalitetsfaktorerna.
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Figur 1. Tommarpsan, Skane, dar betesbruk och vattendrag med héga naturvarden samsas.
Foto. Johan Kling.
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Hur har vi gatt tillvaga?

Inom projektet har faktorer identifierats som beskriver miljokvalitetsmalet Ett rikt odlings-
landskap och andra jordbruksvarden.

Initialt undersoktes faktorerna genom att likheten mellan dem analyserades. Detta gav
information om hur olika faktorer samvarierar med varandra. For att 6ka forstaelsen for
hur jordbruket relaterar till olika typer av fysisk paverkan och ekologisk status jamfordes
faktorerna som anvéandes for att beskriva jordbrukets varden med tidigare framtagna fak-
torer som beskriver miljokvalitetsmalet Levande sj6ar och vattendrag.

Darefter delades delavrinningsomradena in i grupper utifran omradenas jordbruksvarden
med hjalp av en klusteranalys. Det resulterade i sju grupper.

Av olika skal saknas data for en del av de identifierade faktorerna bade for jordbrukets
varden och Levande sjoar och vattendrag. Projektets metodik méjliggdr dock att ny data
kan tillféras i framtiden och att analysen kan utvecklas ytterligare.

Faktorer som ingatt i analysen

Faktorer kopplade till jordbruk

Inom projektet har faktorer tagits fram som kan anvindas for att beskriva
jordbrukets viarden, indikatorer har identifierats som kan anviandas for att be-
skriva faktorerna liksom méitbara parametrar som kan anviandas for att kvanti-
fiera indikatorerna pa delavrinningsomréadesnivé (figur 2).

I arbetet med att ta fram faktorer som representerar jordbrukets viarden ut-
gick projektet ifrdn miljokvalitetsmaélet Ett rikt odlingslandskap. Av milj6-
kvalitetsmalets tolv preciseringar valdes dem som inte bedomdes paverka jord-
bruksmarkens virde pé delavrinningsomradesniva bort, det vill sdga vixt- och
husdjursgenetiska resurser, frimmande arter och genotyper samt genetiskt
modifierade organismer. Nar indikatorer och méatbara parametrar kopplade till
miljokvalitetsmaélet Ett rikt odlingslandskap togs fram utgick projektet fran
Jordbruksverkets miljomalsmanual.

Darefter kompletterades med faktorer som beskriver jordbrukets produkt-
ionsvarden, till exempel andelen av den totala nationella produktionen av olika
grodor, faktorer som pa ett mer 6vergripande sitt beskriver forhallandena i
omradena, till exempel medelh6jd 6ver havet, samt markanvandning, till ex-
empel andelen skog och hygge.

* Jordbruksverket (2014) Malmanual for uppfoljning och bedémning av miljokvalitetsmalet
Ett rikt odlingslandskap. SJV dnr. 4.3.17-3202/14.
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Figur 2. Faktorer, indikatorer och méatbara parametrar som kan anvandas i analysen identifie-
rades. | figuren anvands Variationsrikt landskap och Areal dngs- och betesmark som exempel.

De faktorer, indikatorer och métbara parametrar som ingér i analysen present-
eras oversiktligt i tabell 1. Den fullstandiga tabellen finns i bilaga 1.

Tabell 1. Faktorer och indikatorer for att beskriva Ett rikt odlingslandskap.

Faktorer Indikatorer
Overgripande Stromordning, Medelhdjd éver havet, Jordart
Annan markanvindning  Vattenyta, Tatort, Ovrig bebyggelse, Skog, Hygge, Oppen mark, Sankmark

Variationsrikt odlings- Jordbruksmark, Antal jordbruksblock, Akerareal per block, Akermark,

landskap Angs- och betesmark med miljderséttning, Landskapselement med
miljdersattning, Sankmark, Anlagd vatmark, Naturlig vatmark, Skydds-
zoner med miljéersattning, Skyddad natur

Ekosystemtjanster Andel dkermark

Akermarkens egen- Andel dkermark med hég mullhalt
skaper och processer

Bevarande av natur- och  Angs - och betesmark som skéts med miljiderséttning, Skyddad natur, Natur-
kulturmiljoer typer inom art- och habitatdirektivet, Vardefulla angs- och betesmarker

Produktion Areal resp. andel av nationell produktion av spannmal, Specifika grédor,
Specialgrodor, Grovfoder, Djur (nétkreatur, svin, varphéns), Flikighet

Enheterna for ingdende parametrar varierar. Vissa parametrar har redovisats
som andel av den totala arealen eller antal djur i Sverige, nagra som andel av
delavrinningsomradet och ytterligare nagra enbart som areal eller antal. Dessa
tre sitt att beskriva jordbruket ger nagot olika bild. Till exempel kan andelen
akermark av den totala arealen i delavrinningsomradet vara lag dven om andel-
en dkermark av jordbruksarealen ar hog.

Medelvarden for alla parameterar finns framtagna pa delavrinningsomra-
desniva och finns inlagda i GIS-skikt. All underlagsdata kommer att tillganglig-
goras i den mén det inte féorhindras av upphovsritt, betaltjanster eller dylikt.

For flera av de faktorer som inledningsvis identifierades inom projektet be-
domdes dataunderlaget inte hélla tillrackligt hog kvalitet for att kunna anvan-
das i analysen, vanligtvis pa grund av att uppgifter inte fanns pé delavrinnings-

18



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2015:10

omradesniva, utan enbart produktionsomrades- eller lansniva. Faktorerna som
foll bort presenteras i bilaga 2. I vissa fall hade det sannolikt gatt att fa fram
bittre underlagsdata, men det hanns inte med inom projektets tidsramar.

Faktorer kopplade till vattenmiljo

Faktorer for att beskriva miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag
fanns redan framtagna5 nér projektet inleddes. Genom vattenférvaltnings-
arbetet finns en stor méangd data tillgdnglig. I analysen av vattenmiljovardena
har projektet darfor till stor del utgatt fran VISS®, vilket &r en databas som har
utvecklats av de regionala vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och
vattenmyndigheten. I VISS finns statusklassningar (dalig, otillfredsstéllande,
mattlig, god eller hog status) och kartor Gver alla Sveriges storre sjoar, vatten-
drag, grundvatten och kustvatten.

I projektet har VISS-data fran 2014, rorande ekologisk status, naringsstatus,
morfologisk status, status pa niromraden och svimplan, konnektivitet samt
hydrologisk regim anvints (figur 3). Klassgranserna har tagits fram av Havs- och
vattenmyndigheten och finns beskrivna i Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter om klassificering av miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19). For parametern naromraden och svimplan bedoms statusen utifran
hur stor andel av marken som &r aktivt brukad eller utgors av anlagda ytor. Som
aktivt brukad mark raknas akermark men inte dngs- och betesmark. Gréansen for
god status gar vid 15 %, vilket innebar att om mer &n 15 % av naromradet utgors
av akermark klassas statusen for niromradet som sidmre an god.

Biologiska Ekologisk status
kvalitetsfaktorer

Fys. Kem. tillstand Hydromorfologiskt tillstand

Kvalitets-

Morfologiskt K Ktivi Hydrologisk
faktorer onnektivitet

NAdngesteius tillstand regim

Planform, vattendragsfarans kant,
bottensubstrat, m.m.

Parametrar N#romraden Svamplan

Figur 3. lllustration av hur de olika vardena som ingar i det har projektet férhaller sig till
varandra i statusklassningen. Ekologisk status bedéms utifran kvalitetsfaktorer som rér
biologisk status men de fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ingar
som stddjande faktorer i den slutgiltiga bedomningen av den ekologiska statusen.

® Havs- och vattenmyndigheten (2014) Strategi for atgarder inom vattenkraften.
Rapport 2014:14.

8 VISS star for VattenInformationsSystem Sverige. http://www.viss.lansstyrelsen.se/
2015-05-11.
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For nagra faktorer kopplade till vattenmiljé som inledningsvis identifierades
som viktiga for analysen saknades data av tillrackligt hog kvalitet (se bilaga 3).

Jamforelse av faktorer

Det stora dataunderlaget ger nya mgjligheter att analysera samband mellan
olika parametrar. I projektet undersoktes likheten mellan olika parametrar och
hur de samvarierar.

Dataunderlaget mojliggor ocksa en analys av sambandet mellan parametrar
som beskriver jordbrukets virden med faktorer som beskriver Levande sjoar
och vattendrag. En sddan analys genomférdes i syfte att 6ka forstaelsen for hur
jordbruket relaterar till olika typer av fysisk paverkan.

Gruppering av delavrinningsomraden

Inom projektet delades alla Sveriges delavrinningsomréden in i ett antal grupp-
er utifran deras jordbruksviarden. Grupperingen gjordes genom klusteranalys,
vilket dr en statistisk metod som anvinds for att upptacka grupper av objekt
som liknar varandra mer dn de liknar objekt i andra grupper. Grupperna skap-
as genom att skillnaderna mellan grupperna maximeras och skillnaden inom
grupperna minimeras. Metoden beskrivs utforligare i bilaga 4.

I borjan av projektet var avsikten att gora en multikriterieanalys dar bade
jordbruks- och vattenmiljovarden skulle inkluderas. En multikriterieanalys
kraver en viktning av olika méatbara parametrar, vilket 4r komplicerat och
forenat med ett stort antal antaganden som i sig 6kar osdkerheten. Darfor gjor-
des ingen en multikriterieanalys inom detta projekt, men det ar fullt mojligt att
pé sikt utveckla underlaget sé att en sddan kan genomféras.

SMHI:s delavrinningsomraden anvandes som objekt, vilket innebar att ana-
lysen baserades pa 50 829 delavrinningsomraden. Genom GIS-skikten fick
varje parameter ett viarde per delavrinningsomrade.

Det finns flera olika typer av klusteranalyser. I det har projektet anvindes K-
means, vilket innebar att antalet grupper (k) viljs inledningsvis. For att be-
stimma hur stort antal grupper som behévdes for att beskriva jordbrukets
stora variation inom Sveriges delavrinningsomraden provades samma typ av
klusteranalys pa olika antal grupper. Vid forsok med 5, 7, 9 och 11 kluster-
grupper framkom det att sju grupper gav bast utfall. Farre grupper an sju med-
forde att det blev svart att urskilja olika typer av jordbruk, och fler grupper
gjorde att det blev svart att tyda skillnaden mellan grupperna eftersom skill-
naden mellan grupper minskar i takt med att antalet grupper 6kar.

Det gjordes dven en analys dér enbart delavrinningsomraden med 6ver 5 %
jordbruksmark inkluderades. Detta paverkade dock inte grupperingen.
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Vad blev utfallet?

Det finns ett tydligt samband mellan andel akermark i ett delavrinningsomrade och sa
val fysisk paverkan som naringsstatus. Motsvarande samband finns inte nar det galler
andel angs- och betesmark.

Tre av de sju grupperna som togs fram i klusteranalysen innehaller totalt tre fjardedelar
av alla delavrinningsomraden och har nastan inget jordbruk. De 6vriga fyra grupperna
karaktariseras genom en hdg andel av en viss typ av jordbruk:

— intensivt jordbruk med specialgrédor, svinproduktion och varphéns, grupp 2
— angs- och betesmarker, grupp 3

— skogs- och mellanbygders jordbruk, grupp 4

— intensivt jordbruk med nétkreatur och mjélkproduktion, grupp 5

| falt ar det inte alltid tydligt varfor ett visst delavrinningsomrade hamnar i en viss grupp,
sarskilt nér det galler skillnaden mellan grupperna med intensivt jordbruk med special-
grédor, svinproduktion och varphdns och intensivt jordbruk med nétkreatur och mjélk-
produktion. Orsaken &r att varje klustergrupp innehaller en spridning kring gruppens mitt.
Ett delavrinningsomrade som ligger i ytterkanten av en specifik grupp kommer darmed ha
inslag fran nagon annan av de sju grupperna. Analysmetoden méjliggjorde dock att av-
standet fran klustergruppens mitt kunde beraknas for att forsta eventuella osakerheter.

Parametrar som sammanfaller

Ett sétt att beskriva sambanden mellan parametrar ar att anvianda en hierarkisk
Kklusteranalys och redovisa informationen i ett sa kallat dendrogram (figur 4).
Metoden kan forklaras som ett slakttrad dir de parametrar som samvarierar
mest, kopplar ihop tidigt.

Ett tydligt kluster av parametrar som faller ut ur analysen ar omraden med
stor andel grovfoder, hog andel av Sveriges notkreatur och mjélkproduktion
och far samt stor andel av det totala antalet kulturelement i jordbruket som har
skotts med miljoersittning.

De parametrar som kopplar till spannmalsodling sammanfaller i ett annat
Kluster. Areal som odlas med varkorn samvarierar mest med total spannmaéls-
areal, medan areal havre och varvete har en mindre stark koppling till klustret.
Sambandet mellan andelen mark som odlas med spannmal och andel akermark
ar starkt, sambandet mellan andel mark som odlas med spannmal och andel
jordbruksmark ar daremot inte lika starkt.

Den hierarkiska klusteranalysen visar att andel 4ngs- och betesmark sam-
varierar med andel naturtyp inom art- och habitatdirektivet men ocksa med
andel skyddad natur.
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Figur 4. Dendrogram som visar samvariation mellan olika parametrar pa nationell niva.
Total area eller antal avser total area eller antal i hela Sverige. DARO avser i figuren del-
avrinningsomrade.

Av den totala jordbruksmarksarealen ligger ca 65 % i delavrinningsomraden
dar den ekologiska statusen i vattenforekomsterna klassats som maéttlig eller
samre (figur 5). Monstret blir detsamma om jordbruksmarksareal ersiatts med
akermarksareal vilket kan forklaras av att den mesta jordbruksmarksarealen
som paverkar ekologisk status bestar av &kermark. Det fysikalisk-kemiska till-
stdndet, dar naringsstatus ingér, och det hydromorfologiska tillstindet skapar
tillsammans forutsattningar for den ekologiska statusen.
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Figur 5. Samband mellan jordbruksareal och ekologisk status.
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Underlaget visar pé ett tydligt ssmband mellan fordndrat morfologiskt tillstand
och andel dkermark (figur 6). De parametrar som anvénds for att beskriva
morfologiskt tillstdnd visar pa liknande samband. Ju hogre andel akerareal i
delavrinningsomradet, desto sdmre ar vattendragets planform. Det beror till
stor del pa historiska ratningar av meandrande vattendrag som gjorts for att
kunna bruka narliggande mark. Detsamma géller for vattendragsfarans kanter,
dod ved och bottensubstrat, vattendragets naromrade och svimplan.
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Figur 6. Samband mellan andel akermark inom delavrinningsomraden och morfologisk status.

Analysen visar att det inte finns nagot tydligt samband mellan andelen aker-
mark och hydrologisk regim. Men det ar viktigt att komma ihag att det till stor
del saknas data for jordbrukets vattenuttag. Det gor att hydrologisk regim inte
har kunnat klassificeras 6verallt. Dartill 4r antalet flodesmatstationer relativt fa
i jordbrukslandskapet vilket ytterligare forsvarar klassningen.

Det framkommer dven i analysen att det inte finns nagon tydlig koppling
mellan konnektivitet i vattendrag och andel dkermark.

Motsvarande analys av samband genomfordes ocksa for naringsstatus. Re-
sultatet visar, liksom for morfologiskt tillstand, att ju hogre andel dkerareal i
delavrinningsomradet desto simre naringsstatus (figur 7).
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Figur 7. Samband mellan andel akermark inom delavrinningsomraden och naringsstatus.

Gruppering av delavrinningsomraden

Resultatet av klusteranalysen redovisas i tabell 2. Antalet objekt inom de sju
grupperna varierar betydligt, fran 156 till 6ver 34 000 delavrinningsomréaden.
I tabell 2 redovisas ocksé gruppens heterogenitet som anger hur stor variation
som forekommer inom varje klustergrupp.

Resultatet tyder pa att grupp 1, 4, 6 och 7 dr tamligen homogena grupper med
liten variation. Grupp 2 ar den klustergrupp som uppvisar storst variation inom
gruppen. Denna grupp ar ocksd minst, matt i antal delavrinningsomraden.

Tabell 2.2 Overgripande beskrivning av de olika grupperna.

Grupp Antal delavrinnings- Gruppens hetero- Likhet med andra grupper
omraden i gruppen genitet
1. 1506 3 Ganska lik 4, 6 och 7
2. 156 32 Mycket olik alla andra
3. 657 12 Olik alla andra
4. 10 905 4 Lik 6 och ganska lik 1 och 7
5. 1196 15 Olik alla andra
6. 34 482 1 Lik 4 och ganska lik 1 och 7
7. 1927 5 Ganska lik 1,4 och 6

Analysmetoden mojliggor dven en beskrivning av hur lika grupperna ar
varandra. Resultatet visar att grupp 2, 3 och 5 statistiskt sett, och pa delav-
rinningsomradesniv4, dr mycket olika alla andra grupper. Ovriga grupper ir
mer lika varandra och darmed svarare att skilja &t.

24



Beskrivning av
grupperingen av delavrinningsomradena

I tabell 3 presenteras medelvirdet for négra av de parametrar som ingér i ana-
lysen. Medelvardet for alla parametrar finns i bilaga 5. Grupperna har namn-

givits utifran egenskaper som kannetecknar delavrinningsomradena i gruppen.

Beskrivning av varje klustergrupp utgar framfor allt fran faktorer som be-
skriver jordbruksviarden. Lingre fram i rapporten redovisas dven hur varje
grupp relaterar till de faktorer som beskriver Levande sjoar och vattendrag.

Tabell 3. Medelvarden for valda parametrar som ingatt i analysen.

Grupp 1 2 3 4 5 6

Overgripande

Stromordning (1 till 7) 2,2 1,8 0,5 2,0 1,9 1,8
Medelhojd 6ver havet, m 210 55 45 154 68 252
Andel jordbruksmark, % 5 64 51 12 42 0
Akermark
Andel akermark av jordbruks- 81 94 4 83 89 8
marken, %
-varav grovfoder 28 17 5 76 38 0
-varav spannmal 70 72 92 23 55 99
-varav specialgrodor 2 11 3 1 7 1
Blockstorlek, hektar 1,1 59 0,3 1,2 3.4 0,2

Angs- och betesmark

Andel d@ngs- och betesmark av 19 6 96 17 11 92
jordbruksmarken, %

Varav skots med miljo- 2 22 27 4 15 0
ersattning, %

Andel skyddad natur i jord- 0,3 1,6 40,4 0,7 2,0 0,1
bruksmark, %

Anlagda vatmarker och skyddszoner

Andel av jordbruksmarken dar 0,00 0,05 0,00 0,01 0,06 0,00
vatmark anlagts, %

Andel av akermarken som 2,0 1,2 0,7 1,5 1,9 0,9
bestar av skyddszoner som
skots med miljéersattning, %

Djur

Far per hektar jordbruksmark 0,18 0,05 0,06 0,12 0,19 0,06
Svin per hektar jordbruksmark 0,04 0,98 0,00 0,08 0,77 0,03
Varphons per hektar jord- 0,50 4,92 0,00 0,49 3,50 0,24
bruksmark

Notkreatur per hektar jord- 0,30 0,22 0,07 0,38 0,49 0,01
bruksmark
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Trots att det totala antalet delavrinningsomraden i grupp 2 och 5 tillsammans
endast utgor 2,7 % av alla Sveriges delavrinningsomraden finns majoriteten av
den svenska jordbruksproduktionen i dessa delavrinningsomraden (tabell 4).
Inom grupp 2 och 5 finns 77 % av all akermark som odlas med spannmal samt
91 % av all mark som odlas med specialgrodor. I dessa omraden finns dven

91 % av alla svin och 84 % av alla varphons i Sverige.

Tabell 4. Andel av den totala arealen respektive det totala antalet djur i Sverige inom varje
grupp (%).

Grupp 1 2 3 4 5 6 7
Andel delavrinnings- 3,0 0,3 1,3 21,5 2,4 67,8 3,8
omraden

Spannmalsareal 1 28 0 21 49 0 0
Grovfoderareal 3 8 0 48 38 0 3
Areal specialgréodor 1 44 0 8 47 0 0
Far 2 8 0 42 44 1 3]
Svin 0 40 0 9 51 0 0
Véarphons 1 40 0 13 44 1 1
Notkreatur 2 11 0 38 47 0 2

Grupp 1. Skog och sankmarker

Grupp 1 bestar av delavrinningsomraden med lite jordbruksmark och férhéllande-
vis mycket skog och sankmark. Merparten av jordbruksmarken som finns i den har
gruppen ir aker. Akermarken har hog mullhalt vilket tyder p4 att det handlar om
tidigare vatmarker som har markavvattnats och odlats upp. Pa grund av den laga
andelen jordbruksareal inom grupp 1 har ingen djupare analys genomforts.

Grupp 2. Intensivt jordbruk samt specialgrodor, svinproduktion
och varphons

I grupp 2 finns totalt finns 156 delavrinningsomraden, vilket motsvarar 0,3 %
av Sveriges totala antal delavrinningsomréaden. Delavrinningsomradena finns i
slittbygder i Skane, Ostergotland, Vistra Gotaland (Skara slitten), Sormland
och Milardalen (figur 12 och 13).

Gruppen bestar av delavrinningsomraden med hog andel jordbruksmark,
varav nastan uteslutande akermark, och representerar intensivt jordbruk.
Akermarken anvinds framst for odling av spannmal eller specialgrodor.
Knappt en femtedel av marken anvands for produktion av grovfoder. Blocken
ar relativt stora jamfort med de andra klustergrupperna. I gruppen finns myck-
et svinproduktion och varphons och det finns en férhallandevis stor andel an-
lagda vatmarker och skyddszoner. Skyddszonsarealen kan ha minskat négot de
senaste aren efter att stodbeloppet sdnktes ar 2008 och efter att stodet stang-
des for nyanslutningar ar 2012.

26



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2015:10

Delavrinningsomradena i grupp 2 har varit jordbruksbygd under lang tid och
lantbrukarna i dessa omréden ar aktiva.

Enligt analysen ar grupp 2 mycket olika alla andra grupper (tabell 2). I falt
kan det vara svart att skilja gruppen fran delavrinningsomraden i grupp 5. Or-
saken ar att varje klustergrupp innehaller en spridning kring gruppens mitt. Ett
delavrinningsomrade som ligger i ytterkanten av en specifik grupp kommer
didrmed ha inslag frdn négon av de andra grupperna. Grupp 2 ar den grupp som
ar mest heterogen (tabell 2).

Figur 8. Foton fran delavrinningsomraden i grupp 2. Foto. Anuschka Heeb.

Grupp 3. Angs- och betesmarker

Totalt finns 657 delavrinningsomraden i grupp 3. Det motsvarar 1,3 % av Sveri-
ges totala antal delavrinningsomraden.

Delavrinningsomraden i grupp 3 karaktériseras av stor andel dngs- och be-
tesmark, ofta med stort inslag av 16vskog. Andelen akermark i delavrinnings-
omradena ir liten och utgor endast 0,3 %, vilket kan jamforas med jordbruksa-
realen som utgor till 51 % av delavrinningsomradenas totala areal. De fa dkrar
som finns ar sma.

Jordbruket i grupp 3 ar oftast smaskaligt och det forekommer rikligt med
kulturlamningar. P& grund av jordbrukets utformning i grupp 3 ar 16nsamheten
sannolikt betydligt 1agre &n i grupp 2, 5 och 4. Omréadena karakteriseras av
hoga kultur- och naturvirden som delvis upprétthélls av ett aktivt jordbruk.

Figur 9. Foton fran delavrinningsomraden i grupp 3. Foto. Urban Wigert och Johan Kling.

Delavrinningsomradena som tillhor grupp 3 har hégst andel skyddad natur inom
jordbruksarealen, 6ver 40 %, jamfort med resten av klustergrupperna. Inom
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gruppen finns dven en hog andel jordbruksmark som ar av en naturtyp som om-
fattas av art- och habitatdirektivet. Eftersom marken historiskt sett har anvants
for bete har behovet av markavvattning varit lagre 4n i de andra grupperna.

Andelen skyddszoner med st6d och andel anlagda vatmarker ar mycket liten,
bade i antal och i yta. Detta beror pa att resurser for sidana atgéarder styrts till
omraden dar behovet har bedémts vara hogre och det funnits storre miljo-
vinster att gora.

Grupp 4. Skogs- och mellanbygders jordbruk

Grupp 4 omfattar 10 905 delavrinningsomraden, vilket motsvarar drygt 20 %
av alla delavrinningsomraden i Sverige. Omradena finns framforallt i skogs-
och mellanbygder (figur 12 och 13).

Delavrinningsomradena i grupp 4 ar hogre beldgna dn de intensiva jordbruks-
omradena i grupp 2 och 5. Ofta ar jordbruksmarken lokaliserad till dalgangar
omgivna av skogsklddda hojder. I gruppen ar andelen moranmark ar hog.

Andelen jordbruksmark i grupp 4 ar forhallandevis lag, i genomsnitt endast
12 %. Jordbruket utgors till stor del av akermark som anvinds for grovfoder-
produktion. Andel dngs- och hagmark ar hogre an i grupp 2 och 5, men ligre dn

igrupp 3.

Figur 10. Foton fran delavrinningsomraden i grupp 4. Foto. Anuschka Heeb och Johan Kling.

Enligt analysen ar grupp 4 mycket lik grupp 6 och tamligen lik grupp 1 och 7
(tabell 2). I falt kan det dock vara svart att skilja gruppen fran delavrinnings-
omraden i grupp 5.

Akrarna kan ibland vara storre nir dalgingarna vidgar sig, men oftast 4r det
ldngsmala falt utmed diken och vattendrag. Blockstorleken ar betydligt mindre
an i grupperna 2 och 5. Lantbrukarna ar ofta diversifierade foretagare, vanligt-
vis i form av att jordbruk kombineras med skogsbruk. Gardarna ar mindre,
dven om det forekommer enstaka storre gardar. Det ar dven vanligt att aktiva
brukare arrenderar mark av flera andra markégare som sjilva inte langre ar-
betar med jordbruk.

Grupp 5. Intensivt jordbruk samt notkreatur och mjolkproduktion

De totalt 1 196 delavrinningsomraden som tillhor grupp 5 finns i slattbygder i
Skane, Ostergétland, Vistra Gotaland (Skara slitten), Sérmland och Milar-
dalen (figur 12 och 13). Delavrinningsomradena i grupp 5 motsvarar 2,4 % av
Sveriges totala antal delavrinningsomraden.
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Delavrinningsomradena i grupp 5 ar ofta beldgna hogre &n i grupp 2 och ande-
len skog &ar nagot hogre och andelen jordbruksmark négot lagre. Av jordbruks-
marken ar knappt nittio procent akermark. Jordbruksblocken ar nédgot mindre
an i grupp 2 men relativt stora och det odlas forhéllandevis mycket grovfoder,
cirka en tredjedel av akerarealen. Delavrinningsomradena i grupp 5 har hogst
tathet av nétkreatur i jamforelse med 6vriga grupper, men det forekommer
dven mycket produktion av svin och varphons.

Figur 11. Foton fran delavrinningsomraden i grupp 5. Foto. Anuschka Heeb.

I verkligheten kan det vara svart att avgora gransen mellan grupp 5 och 2 ef-
tersom variationen mellan delavrinningsomréaden ar stor. Delavrinningsom-
raden i grupp 5 kan darmed ha likartad karaktaristik som delavrinningsom-
raden i grupp 2.

Karakteristiskt for grupp 5 ar att det ar delavrinningsomraden med relativt
stora sammanhéngande akerarealer som domineras av spannmaél och avbryts
med vallodling. Storleken pa gardarna varierar mycket fran mindre &n 50 till
flera 100 hektar. Utvecklingen gar mot allt storre gardar.

Delavrinningsomraden i grupp 5 har hogst andel anlagda vatmarker av de
delavrinningsgrupper som identifierats inom projektet och forhallande vis hog
andel skyddszoner lings med vattendragen. Skyddszonsarealen kan, liksom i
delavrinningsomréden i grupp 2, ha minskat négot de senaste aren efter att
stodbeloppet sdnktes ar 2008 och efter att stodet stangdes for nyanslutningar
ar 2012.

Grupp 6. Skogsbygder och fjallomraden

Grupp 6 domineras av skog. Jordbruksarealen ar mycket liten, delvis pa grund
av jordarterna men ocksé pa grund av att omradet 4ven omfattar Sveriges fjall-
omréaden. Tillf6ljd av den 14ga andelen jordbruksareal inom grupp 6 har ingen
djupare analys genomforts.

Grupp 7. Skogsbygder och omraden med torvjord

Grupp 7 domineras precis som grupp 6 av skog, men har hogre andel torvjord
och sankmark. I delavrinningsomradena finns mycket lite jordbruksmark. P&
grund av den ldga andelen jordbruksareal inom grupp 7 har ingen djupare
analys genomforts.
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Klustergrupper

Figur 12. Karta 6ver Sverige och geografisk fordelning av klustergrupperna.
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Figur 13. Geografisk férdelning av klustergrupperna i sédra Sverige.
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Vattenmiljon i de olika grupperna

Ju mer akermark som finns, desto samre blir statusen avseende vattendragens morfo-
logi inklusive ndromrade och svamplan.

Delavrinningsomraden med jordbruk i skogs- och mellanbygder samt delavrinningsom-
raden med mycket angs- och betesmark har ofta battre morfologisk status an omraden
med intensivt jordbruk. Det beror vanligtvis pa att omraden med intensivt jordbruk har
storre andel akermark i naromradet, vilket i sin tur klassar ned vattendragets morfolo-
giska status.

Det finns dock exempel pa delavrinningsomraden med intensiv jordbruksproduktion dar
vattenférekomsterna anda uppnar god morfologisk status.

Grupp 2. Omraden med intensivt jordbruk samt
specialgrodor, svinproduktion och varphons

Ingen av vattenforekomsterna i grupp 2 uppnér god ekologisk status. Merparten
av vattenforekomsterna i delavrinningsomraden som tillh6r grupp 2 har otill-
fredsstéllande eller délig status avseende sa val 6vergodning som morfologiskt
tillstand. Det kan bland annat forklaras av att vattendragets form dndrats i syfte
att forbattra markavvattningen av omkringliggande jordbruksmark. Det kan
ocksa orsakas av att svimplanen och naromradena har odlats upp eller invallats.

1000/0 - - - Dallg
90% - l Otillfreds
80% ' Mattlig

70% God

60% - mHog
50%
40%
30%
20%

10%
OO/D I -
Ekologisk Naringsstatus Konnektivitet  Morfologiskt Hydrologisk
status tillstand regim

Figur 14. Tillstandet for nagra faktorer inom Levande sj0ar och vattendrag inom grupp 2.

Visserligen ar grupp 2 det omrade dér mest skyddszoner har anlagts, men
dessa upptar endast en liten del av naromréadet och svimplanet och racker
darmed inte till for att den morfologiska statusen ska klassas som god.
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Grupp 3. Omraden med angs- och betesmarker

Delavrinningsomréaden inom grupp 3 domineras av mattlig ekologisk status,
vilket framforallt beror av fysisk paverkan. Naringsstatusen ar generellt hog,
medan konnektivitet ar en kvalitetsfaktor som sanker statusen.
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Ekologisk  Naringsstatus Konnektivitet Morfologiskt Hydrologisk
status tillstand regim

Figur 15. Tillstandet for nagra faktorer inom Levande sjdar och vattendrag inom grupp 3.

Drygt hélften av vattenférekomsterna i grupp 3 har god eller hog status av-
seende morfologiskt tillstand. Det kan forklaras av att markavvattning och
ratningar inte ar lika vanligt forekommande i dngs- och betesbruksdominerade
omraden. Aven statusen pa niromraden och svimplan &r oftast hog, vilket kan
forklaras med att forekomsten av dngs- och betesmark i niromraden och
svamplan inte sanker den morfologiska statusen pa vattenférekomsten.

Grupp 4. Skogs- och mellanbygders jordbruk

Vattenforekomster som tillhoér delavrinningsomraden i grupp 4 domineras av
mattlig ekologisk status. Relativt fa vattenforekomster i dessa omréden har
otillfredsstillande eller dalig ekologisk status. Jordbruket i grupp 4 ar inte lika
omfattande som i grupp 2 och 5 vilket ocksa avspeglas i att naringsstatusen
motsvarar hog eller god status i 80 % av vattenforekomsterna.
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Figur 16. Tillstandet for nagra faktorer inom Levande sjdar och vattendrag inom grupp 4.

Mer dn 40 % av vattenférekomsterna har naromraden som uppnar hog eller
god status och nistan 40 % av vattendragen i grupp 4 har svimplan som mot-
svarar hog eller god status.

Grupp 5. Omraden med intensivt jordbruk samt
notkreatur och mjolkproduktion

De flesta vattenforekomsterna i delavrinningsomraden i grupp 5 har mattlig
ekologisk status. Naringsstatusen och konnektiviteten ar sillan god eller hog
medan den hydrologiska regimen ofta ar det.

Andelen vattenforekomster med otillfredsstéllande eller dalig morfologisk
status ar stor i grupp 5, men dnda néagot lagre an i delavrinningsomraden som
tillhor grupp 2. Detsamma géller for ndromrade och svimplan. I ndrmare 60 %
av vattenforekomsterna &r statusen pa naromradena méttlig eller samre. Trots
att andelen mark med skyddszon och vatmark ar nast hogst i gruppen, endast
grupp 2 har anlagt fler, ger det ingen sammanlagd effekt pa statusklassningen
for fysisk paverkan.
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Figur 17. Tillstandet for nagra faktorer inom Levande sjdar och vattendrag inom grupp 5.

De morfologiska férandringarna i grupp 5 kan, pa samma sétt som i grupp 2,
forklaras av att vattendragens form dndrats i syfte att forbattra markav-
vattningen av omkringliggande jordbruksmark. En annan faktor som forandrat
det morfologiska tillstdndet och lett till forsdmrad status ar att det finns en rela-
tivt h6g andel dkermark inom naromréaden och sviamplan. I grupp 5 finns det
vattenforekomster dar den ekologiska statusen ar god. Dessa bor studeras nar-
mare for att 6ka kunskapen om vilka bakomliggande orsaker som finns till det.
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Prioritering i atgardsarbetet

Manga av de atgarder som kravs for att uppna god ekologisk status och for att minska
jordbrukets fysiska paverkan pa vattenmiljon paverkar odlingsmaéjligheterna och miljo-
kvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap.

Effekten av de atgarder som kravs for att vattenforekomsterna ska uppna god morfolo-
gisk status varierar mellan grupperna. | delavrinningsomraden med intensiv jordbruks-
produktion kan atgarderna resultera i en minskad livsmedelsproduktion medan de i
skogs- och mellanbygders jordbruk riskerar att paverka méjligheterna att uppna miljo-
kvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap.

For att balansera behovet av god vattenmiljo mot behovet av ett konkurrenskraftigt jord-
bruk finns en méjlighet i vattendirektivet att peka ut vattenforekomster som kraftigt modi-
fierade. Det begransar i viss man krav pa atgarder for att minska den fysiska paverkan.
En sadan klassning kan vara sarskilt relevant for vattenférekomster i delavrinnings-
omraden i grupp 2, 5 och 4.

Overgripande effekter pa jordbruket
av att uppna god ekologisk status

Om vattenférekomsterna ska uppna god morfologisk status kravs atgarder som
aterstiller deras ursprungliga fysiska processer. Flera av de atgéarder som fore-
slés for att minska jordbrukets fysiska paverkan pa vattenmiljon, exempelvis
ekologiskt funktionella kantzoner och restaurering av vattendrag, syftar till att
fordroja vattenflodena och leder till att markvattennivierna hojs. Detta riskerar
att forsimra markavvattningen av akermarken i delavrinningsomradet som ar
beroende av en fungerande drianering. Konsekvensen blir att stora delar av
denna mark behover tas ur produktion.

Havs- och vattenmyndigheten har gjort en analys som visar att 1,6 % av
Sveriges jordbruksmark ligger inom naromraden till vattenforekomster som
inte uppnatt god ekologisk status. Den storsta andelen ar naturbetesmark, men
ungefar 20 % av jordbruksmarken i ndromradet utgors av dkermark som odlas
med spannmal. Merparten av denna mark skulle behova tas ur produktion for
att vattenforekomsterna ska uppné god status med avseende pa morfologiskt
tillstand, eftersom hogst 15 % av marken i naromraden far vara aktivt brukad
dkermark om statusen pa niromradet ska motsvara god.

Analysen har dock enbart rdknat med 30 meter ndromrade och inte tagit
hénsyn till att forandrad markanvandning i naromradet, samt darav dndrade
vattennivaer i vattenférekomsten, kan paverka betydligt storre omraden. Fram-
forallt i flacka landskap dér stora dkerarealer finns. I projektet genomférdes ett
antal analyser for att kontrollera hur stora arealer som kan péaverkas av &t-
garder som hojer grundvattennivan i ett vattendrag (se bilaga 6). Analyserna
behover vidareutvecklas for att kunna anvandas och ge tillforlitliga resultat.

Det har inte gjorts ndgon analys av hur stor andel av dkermarken som ligger
inom svamplan. Svimplan kan dven vara svara att avgransa da det i flacka
landskap inte alltid har funnits ett tidigare meandrande vattendrag, utan sna-
rare vidstrackta sank- eller vatmarker som dikats ut.
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Sammanfattningsvis ar det oklart hur stor dkermarksareal som skulle paverkas
negativt om vi skulle uppna god status for naromraden och svimplan.

Effekter inom olika grupper

Effekten av atgarder kommer att variera beroende pé vilken grupp delav-
rinningsomradet tillhor.

I delavrinningsomraden i grupp 3 behovs det relativt fa atgiarder avseende
fysisk paverkan kopplad till jordbruk. For att inte forsamra den ekologiska sta-
tusen i dessa delavrinningsomraden &r det viktigt att bevara dngs- och betes-
marken. Skulle den typen av jordbruk upphora finns risk for att betade
strandmiljoer och svimplan vixer igen, eller planteras med skog. Angs- och
betesmarken i grupp 3 har inte bara goda effekter pa vattenmiljon utan medfor
ocksé andra viktiga viarden, sdsom kultur- och rekreationsvarden.

Delavrinningsomraden i grupp 2 och 5 har storst betydelse for jordbruks-
produktionen samtidigt som vattenférekomsterna i delavrinningsomradena ar
bland de mest paverkade. Aven om bara en begriinsad del av 8kermarken i
delavrinningsomraden i grupp 2 och 5 skulle tas ur produktion skulle det ge
effekter pa den nationella livsmedelsproduktionen.

Eftersom akermarken i delavrinningsomraden i grupp 4 utgors av sma och
flikiga block, ofta utmed vattenforekomster, finns det risk for att krav pa ett
upphort brukande av akermarken i ndromraden och svimplan kommer att leda
till att hela filt tas ur produktion. Om en del av faltet tas ur produktion kan det
bli olonsamt att bruka resterande del. Skogs- och mellanbygdens jordbruk ar
sarskilt viktigt for miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Detta innebar
att det lokalt i delavrinningsomraden i grupp 4 kan behova goras ett val mellan
att uppna god status i vattendraget och pa sa vis bidra till miljomaélet Levande
sjoar och vattendrag eller behalla jordbruket och bidra till miljokvalitetsméalet
Ett rikt odlingslandskap.

Mojligheten med kraftigt modifierade vatten

Grupperingen av jordbruket som tagits fram kan eventuellt anvindas som un-
derlag i arbetet med att peka ut KMV. I analysen har det framkommit att grup-
perna 2, 4 och 5 kan vara sirskilt intressanta att studera narmare i det avseen-
det. I de hir grupperna ar jordbrukets betydelse stor, dels utifran produktions-
varde och dels utifran miljokvalitetsmalet Ett rikt odlingslandskap. Samtidigt
kraver statusen i vattenmiljon atgiarder i saidan utstrackning att om god ekolo-
gisk status ska uppnas, kommer det att ha en betydande negativ inverkan pa
jordbruket.
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Framtida arbete och behov

Mer underlagsdata kan forbattra analysen

Analysen skulle kunna forbattras med battre underlagsdata. Det géller i forsta
hand maétbara parametrar som kan anvandas for att kvantifiera produktions-
varden, till exempel skordestatistik, markpriser eller arrendepriser samt &ker-
mark i behov av dranering. Den statistik som fanns littillgdnglig nar projektet
inleddes var alltfor 6vergripande for att kunna anviandas for att kvantifiera
olika viarden pa delavrinningsniva.

Det saknas ocksa mitbara parametrar for att utvirdera andra varden som
skapas inom jordbruket, exempelvis kulturvirden och biodiversitet i odlings-
landskapet.

Slutligen behover ytterligare underlagsdata tas fram rorande faktorer som ar
viktiga for vattenmiljon och intilliggande miljoer som &ar beroende av vatten-
forekomster i jordbrukslandskapet.

Lokal anpassning

Det behovs bittre analyser av mdjliga styrmedel, bland annat nar det géller
behovsanpassning utifran lokala férutsattningar. Till exempel finns oftare
synergier mellan vatten- och jordbruksvirden i delavrinningsomraden med
mycket skog, dngs- och betesmark. Landskapet i dessa delavrinningsomraden
ar oftare heterogent vilket gor att schablonlésningar fungerar simre. En
mojlighet skulle kunna vara att i framtiden anvinda de klustergrupper av
delavrinningsomraden som tagits fram i det hir projektet och utifran deras
respektive forutsattningar utveckla atgardspaket.

I slutindan handlar det om att ta stéllning till konkreta atgarder pa specifika
platser. Det kraver uppgifter om olika varden for det specifika omradet, bade
nir det géller jordbruk och nir det géller vattenmiljo. Parallellt med att nation-
ella underlag utvecklas och forbattras behover darfor ocksa metoder tas fram
for avvagning pa lokal niva.

Vattenatgarders inverkan pa jordbruket

Inom detta projekt har effekten av enskilda atgiarder inte analyserats. Det sak-
nas kunskap dels om enskilda atgarders effekter och dels om mdjliga synergier
mellan atgiarder som syftar till att minska jordbrukets fysiska paverkan och
atgarder som syftar till att minska 6vergddning,.

Det kravs ocksa battre kunskap om hur jordbruket paverkas av olika atgar-
der. Havs- och vattenmyndigheten har genomfort en preliminar analys som
visar att jordbruksarealen skulle minska med 1,6 % om 30 meter naromrade
enligt HVMFS 2013:19 infordes. Jordbruksmarken kan emellertid paverkas
ldngt utanfor 30 meter pa grund av en forsamrad markavvattning. Detta har
inte beaktats i den preliminira analysen eftersom underlag saknas. En kom-
pletterande analys behover goras som dven inkluderar paverkan pé jordbruks-
mark langre fran vattenforekomsterna. For detta kravs metodutveckling. Det
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behovs ocksa mer kunskap om hur ekologiskt funktionella kantzoner kan ut-
formas for att ge sé liten inverkan pé verksamheten som mojligt.

Figur 18. Foton som visar delavrinningsomraden i grupp 4 (t.v.) och grupp 2 (t.h.) med 6 me-
ters skyddszon. Bilderna illustrerar gruppernas olika forutsattningar. Om det i det vanstra fallet
anlaggs en 30 meter bred skyddszon skulle det inverka betydligt pa méjligheten att bruka den
kvarvarande delen av jordbruksblocket, medan effekten i det hdgra fallet inte blir lika stor.

I arbetet med naromréaden genomforde Havs- och vattenmyndigheten en kost-
nadsberakning for att ta marken ur produktion. Berdakningarna utgar fran ett
genomsnittspris for jordbruksmark i hela landet. Detta ger ett ungefarligt varde
pa nationell niva, men ar inte tillrackligt detaljerat for att for att kunna region-
alisera resultaten utifran de olika grupper som tagits fram i det har projektet.
Dartill tillkommer kostnader for mark utanfér ndromradena som indirekt pa-
verkas om atgéarderna forsimrar markavvattningen. Det finns ett stort behov av
att forbattra informationen avseende markvarden pa lagre skala i jaimforelse
med nuvarande information.

Vasentlig paverkan

Enligt vattenforvaltningsforordningen motsvarar jordbrukets vattenanligg-
ningar en sddan vattenverksamhet som kan utgora skal for att tillampa KMV.
For att kunna peka ut KMV, och meddela undantag inom vattenférvaltningen,
kravs att de atgarder som behovs for att na god ekologisk status innebar en
vasentlig paverkan pa samhallsviktig verksamhet. For att komma vidare i ar-
betet med KMV krivs en definition av vad som ar vasentlig paverkan pé jord-
bruksproduktionen. En sadan definition har inte tagits fram inom projektet.
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Forslag till strategi

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket konstaterar att de tva miljo-
kvalitetsmalen, Ett rikt odlingslandskap och Levande sjoar och vattendrag, inte
kan nés overallt samtidigt eftersom det finns stora lokala variationer i forutsatt-
ningarna avseende jordbruk savil som vattenmiljo. Myndigheterna bedomer
dock att de tva miljokvalitetsmalen trots det kan nés pa nationell niva utan att
vasentligt &ventyra mojligheten att nd malen inom vattenforvaltningen eller det
svenska jordbrukets produktionsforméaga och konkurrenskraft. Det forutsitter
att det lokala atgirdsarbetet genomfors med prioriteringar pa nationell niva.
Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket foreslar darfér en samlad
strategi for Ett rikt odlingslandskap och Levande sj6ar och vattendrag.

Strategi for grupperna med jordbruk

Grupp 2 och 5

Inom vattenforvaltningen finns det méjlighet att anvinda undantag: dels tidsun-
dantag, dels mindre stringt krav. Det finns ocksa mojlighet att tillampa kraftigt
modifierade vatten (KMV) nar fordndringarna avser fysisk paverkan. For att i
vasentlig grad behalla jordbrukets produktionsniva, foreslar de bada myndighet-
erna att KMV tillampas i grupp 2 och 5 for det vattenfoérekomster som inte kan
uppna god ekologiskt status och som uppfyller forutsattningarna for att tillampa
denna mojlighet. Detta innebér inte att inga atgarder kommer genomforas inom
grupp 2 och 5. Tillampning av sdvil mindre strangt krav som KMV forutsitter att
alla atgiarder som inte ger visentlig paverkan pa jordbruket genomfors.

De atgirder som behovs for att minska niringslackaget bor framst fokuseras
pa atgarder som leder till forbattring av saval naringsstatus som det hydro-
morfologiska tillstandet.

Utpekande av KMV i dessa omraden innebar att relativt manga vattenfore-
komster inom grupp 2 och 5 inte kommer uppné god ekologisk status. Samtidigt
bor det beaktas att grupp 2 och 5 endast omfattar knappt 3 % av alla delav-
rinningsomraden i Sverige och dr mycket viktiga for den svenska jordbruks-
produktionen. Sammanlagt finns 77 % av all akermark som odlas med spannmal
och 91 % av arealen som odlas med specialgrodor i dessa omraden. Med ovan-
staende strategi kan Sveriges jordbruksproduktion i vasentlig grad behallas.

Grupp 3

Delavrinningsomraden inom grupp 3 har idag relativt sma miljoproblem i vat-
tenmiljoerna. Gruppen hyser manga omraden som har bedomts som virdefulla
béde utifran Ett rikt odlingslandskap och utifran Levande sjoar och vattendrag.
Grupp 3 har stor andel skyddade omraden bade pa land och i vatten samt om-
raden inom art- och habitatdirektivet.

Strategin for grupp 3 foreslas vara att i storsta majliga man bibehalla de
befintliga dngs- och betesmarkerna. Fokus bor vara att uppna god ekologisk
status. Atgirder for att minska fysisk paverkan leder séllan till negativ paver-
kan pa den hér typen av jordbruk och det finns manga synergieffekter mellan
vatten- och jordbruksvirden.
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Grupp 4

Grupp 4 omfattar relativt manga delavrinningsomraden och till skillnad mot
grupp 2 och 5 dominerar mattlig ekologisk status i gruppen. Naringslackaget ar
ocksa betydligt mindre omfattande 4dn i grupperna med intensivt jordbruk. Det
medfor att forutsiattningarna for att uppna god ekologisk status avseende jord-
brukets paverkan i delavrinningsomradena inom grupp 4 ar betydligt battre.

Omradena i grupp 4 innefattar betydande kultur- och naturviarden. En bi-
behallen jordbruksproduktion i grupp 4 ar en forutsittning for att na miljoma-
let Ett rikt odlingslandskap vilket bor beaktas i samband med utformningen av
styrmedel och framtida stodmojligheter.

Forslag till strategi for grupp 4 ar att uppna god ekologisk status, men att
KMV tillimpas dar stora akerarealer dr beroende av jordbrukets vattenanlagg-
ningar. Atgirder for fysisk paverkan och niiringslickage bor dven i delavrin-
ningsomraden i grupp 4 samordnas eftersom det finns manga synergieffekter i
arbetet med dessa tva miljoproblem.

Grupp 4 omfattar 20 % av Sveriges delavrinningsomraden. Genomforande
av atgirder inom dessa delavrinningsomraden forviantas ge avsevirt fler
vattenférekomster som uppnér god ekologisk status.

Ovriga grupper

I grupperna 1,6 och 7 aterfinns en liten del av den totala jordbruksproduktion-
en i Sverige. Jordbruket i dessa omraden kan dock ha regional betydelse och i
viss man, likt grupp 3, viarde som kulturlandskap.

Péaverkan pa vattenmiljoerna fréan jordbruket i de har grupperna ar betyd-
ligt mindre an i grupp 2, 5 och 4. Paverkanstryck kommer framforallt fran
andra sektorer.

Havs- och vattenmyndighetens och Jordbruks-
verkets roll i genomférandet av strategin

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket ska ta fram underlag for att
bedoma om atgarder som syftar till att minska jordbrukets fysiska paverkan pa
vattenmiljon kan anses innebéra vasentlig paverkan pa jordbruksverksamhet.
Underlaget ska innehélla information for att berdkna dtgarders inverkan pa
produktionen samt forslag pa vad som kan betraktas som acceptabel paverkan.

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket ska gemensamt ta fram
vagledningar for hur jordbrukets vattenanlaggningar kan minska sin miljo-
paverkan samtidigt som funktionen bibehalls.

Vigledning kan ske i form av instruktioner for utformning av skotselplaner for
underhall av vattenanlaggningar eller i form av checklistor for egenkontroll inom
jordbrukets vattenverksamheter med syfte att minska paverkan pa vattenmiljon.

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket ska efter samrad med
Naturvardsverket ta fram en definition av, och vagledning for, ekologiskt funkt-
ionella kantzoner i jordbruksomraden. I arbetet ska dven underlag tas fram
géllande konsekvenser av sidana kantzoner for jordbruket; produktionsbortfall
i direkt och indirekt narhet till vattenforekomsten samt hur man kan bibehalla
markavvattningens funktion och syfte. Arbetet bor dven ge forslag hur negativ
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inverkan pa vattenanlidggningarna vid anldggande av ekologiskt funktionella
kantzoner kan minskas med tekniska losningar.

Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket ska utveckla en vagled-
ning for tillimpning av KMV med avseende pa jordbrukets markavvattning.
Arbetet bor utgé fran den gruppering av svenskt jordbruk och den strategi som
myndigheterna foreslar i denna rapport.
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Bilaga 1. Faktorer kopplade till
jordbrukets varden

Faktorerna ar i viss utstrackning sammankopplade och beroende av varandra.
Ekosystemtjanster ar exempelvis beroende av goda odlingsbetingelser, bio-
logiska tjanster och estetiska varden, det vill sdga indikatorer och parametrar
som dven kan anviandas for att beskriva ett variationsrikt odlingslandskap,
akermarkens egenskaper och processer samt bevarande av natur- och kultur-
miljoer. Pa motsvarande satt ar friluftsliv beroende av ett variationsrikt od-
lingslandskap. I tabell 1 finns inte dessa 6vergripande kopplingar med.

Tabell 1. Faktorer kopplade till jordbrukets varden.

Faktor

Overgripande

Annan markan-
vandning én
jordbruk

Variationsrikt
odlingslandskap

Indikator

Strémordning

Medelhdjd éver havet (m)

Jordart (%)

Andel vattenyta (%)

Andel tatort (%)

Andel 6vrig bebyggelse (%)

Andel skog (%)

Andel hygge (%)

Andel 6ppen mark (%)

Andel sankmark (%)

Andel jordbruksmark (%)

Kalla

Dataskikt framtaget
genom vatten-
forvaltningen
Dataskikt framtaget
i detta projekt

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Dataskikt fran
SMHI vattenwebb

Blockdatabasen’

Matbar parameter

Hortonordning

Berakning av medelvarde inom delav-
rinningsomradet fran hojddatabas med
10 m uppslésning

Andelen av avrinningsomradet som
utgors av torv, finjord (lera), grovjord,
moran, tunnjord alternativt berg, silt eller
isalvsmaterial

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade som utgors av jordbruksmark.
Osakerhet: All jordbruksmark finns inte
med i blockdatabasen.

” Blockdatabasen &r en databas Gver Sveriges jordbruksmark som Jordbruksverket dger och

forvaltar.
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Faktor

Ekosystem-
tjanster

Akermarkens
egenskaper och
processer

Bevarande av
natur- och
kulturmiljoer

Indikator

Antal jordbruksblock (antal)
Akerareal per jordbruksblock
(hektar)

Andel dkermark (%)

Andel angs- och betesmark
som skots med miljdersattning
(%)

Antal landskapselement som
skots med miljdersattning
(antal/hektar)

Andel sankmark i jordbruks-
mark (%)

Andel anlagd vatmark pa
jordbruksmark (%)

Andel naturlig vatmark (%)

Andel skyddszoner som skots
med miljéersattning
(hektar och %)

Andel skyddad natur i jord-
bruksmark (%)

Andel dkermark (%)

Andel av akermarken med hog
mullhalt (%)

Andel angs- och betesmark
som skots med miljdersattning
(%)

Andel skyddad natur i jord-
bruksmark (%)

Areal naturtyper inom Art-och
Habitatdirektivet (hektar)

Kalla

Blockdatabasen

Blockdatabasen

Blockdatabasen

DAWA®

DAWA

Fastighetskartans
skikt Sankmark och
markanvandning

SMHIs vatmarks-
databas

Fastighetskartans
skikt Sankmark

DAWA

N2K omraden,
nationalparker,
naturreservat samt
riksintresse for
naturvarden inom
jordbruksblock

Se ovan

Jordartskarta 2014

Se ovan

Se ovan

Angs- och betes-
marksinventer-
ingen

Matbar parameter

Antalet jordbruksblock inom ett delav-
rinningsomrade

Antal hektar akermark i varje block.

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade som utgors av akermark. O-
sakerhet: All jordbruksmark finns inte
med i blockdatabasen.

Andel av jordbruksmarksarealen inom ett
delavrinningsomrade som skéts med
miljdersattning — data fran ar 2013

Antal landskapselement per hektar jord-
bruksmark i ett delavrinningsomrade —
data fran ar 2013.

Andel sankmark som férekommer inom
jordbruksomraden.

Andel av arealen jordbruksmark inom ett
delavrinningsomrade som utgérs av
anlagd vatmark.

Andel av arealen jordbruksmark inom ett
delavrinningsomrade som utgérs av
sankmark.

Arealen och andel av arealen inom ett
delavrinningsomrade som utgors av
skyddszon i jordbruksmark — data fran ar
2013.

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade som utgors av skyddad natur. |
analysen anvands flera olika datakallor
mellan vilka noggrannheten skiljer sig
mycket.

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade med en mullhalt < 2 %.

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade som utgors av sarskilt vardefull
angs- och betesmark.

8 DAWA ar Jordbruksverkets databas for ersattningar som betalats ut fran landsbygdspro-

grammet.
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Produktion Areal spannmal (hektar)

Andel av den nationella
spannmalsproduktionen (%)

Specifika spannmalsgrédor
(hektar samt antal block)

Specialgréda (% och hektar)

Andel av den nationella
specialgrodeproduktionen (%)

Andel grovfoder (% och hektar)

Andel av den nationella grov-

foderproduktionen (%)

Djur (antal, antal/hektar)

Andel av den totala nationella
djurproduktionen (%)

Flikighet

Blockdatabasen

Blockdatabasen

Blockdatabasen

SAM internet®

SAM internet

SAM internet

SAM internet

SAM internet

Jordbruksblock
2014

Arealen inom ett delavrinningsomrade
som odlas med spannmal.

Andel av den totala svenska spannmals-
produktionen som sker inom ett del-
avrinningsomrade.

For hostvete, varvete, hostrag, varkorn
och havre anvands uppgifter pa sa val
arealen som antal block inom ett del-
avrinningsomrade.

Andel av arealen inom ett delavrinnings-
omrade som odlas med specialgrédor
samt total areal. Specialgrodor utgors av
majs, oljerattika, arter, akerbonor, bruna
bénor, kikarter, sojabonor, potatis och
rotfrukter.

Andel av den totala svenska produktion-
en av specialgrédor som sker inom ett
delavrinningsomrade.

Andel av akermarksarealen inom ett
delavrinningsomrade som odlas med
grovfoder. Grovfoder utgdrs av majs och
vall.

Andel av den totala svenska produktion-
en av grovfoder som sker inom ett delav-
rinningsomrade.

Antal nétkreatur, far, svin och varphons
totalt samt per hektar mark i delavrin-
ningsomradet.

Andel av det totala antalet nétkreatur, far,
svin och varphdns som finns i ett delav-
rinningsomrade.

Jordbruksblockets omkrets i forhallande
till en cirkels omkrets med radien lika
med jordbruksblockets langd.

® SAM internet ar jordbruksverkets databas baserad pa anstkningar om gardsstod.
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Bilaga 2. Faktorer kopplade till
jordbruk som inte kunde tas
med | analysen

I flera fall bedomdes dataunderlaget inte halla tillrackligt hog kvalitet for att
kunna anvindas i analysen, vanligtvis pa grund av att uppgifter inte fanns pa
delavrinningsomréadesnivé, utan enbart pa produktionsomrades- eller lansniva.

For faktorn variationsrikt odlingslandskap fanns flera indikatorer som
skulle kunna anviandas, men for vilka data av tillrackligt hog kvalitet saknades.

For indikatorn Tillstand for landskapets faglar finns underlag i form av Fagel-
taxeringen. Fageltaxeringen visar dock pa trender 6ver tid for enskilda fagelarter
samt grupper av fagelarter och den minsta geografiska upplosningen var pro-
duktionsomrade. Darfor bedomdes att det skulle ge litet utfall i en analys pa
delavrinningsomradesniva. For indikatorn Tillstand for jordbrukslandskapets
Jfjarilar fanns for narvarande bara data for Skane. For indikatorn Skogsbryn
mellan jordbruksmark och skogsmark fanns uppgifter i NILS'°. Syftet med
NILS ar att dokumentera forandringar i landskapet och underlaget bedomdes
inte kunna anvindas med tillrackligt hog geografisk upplosning. For indikatorn
Ovriga strukturer i landskapet (viigkanter) fanns inga tillgingliga data.

For faktorn ekosystemtjanster skulle indikatorn areal dkermark som ex-
ploateras behova inkluderas. Det fanns inga lattillgangliga data och darfor be-
domdes att indikatorn inte skulle ha stor betydelse i analysen.

For faktorn gynnsam bevarandestatus var avsikten att ha med indika-
torn hotade arter. Dataunderlag finns i Artportalen'', men uppgifterna kan
anvandas for analyser pa nationell niva och lampar sig inte for att identifiera
skillnader mellan olika delavrinningsomraden.

For faktorn akermarkens egenskaper och processer var det tankt att
ha med indikatorn mark- och alvpackning. Mark- och grédoinventeringen '?
har ett delprogram som handlar om markpackning. Markpackningen méits
dock endast pa 30 filt, och underlaget ar ddrmed inte anviandbart pa delav-
rinningsomradesniva. Indikatorn dkermark i behov av drdnering vore ocksa
bra att ha med i analysen. En enkitstudie'® hade identifierat andelen §kermark
med tillfredsstillande dranering, men uppgifter fanns endast pa lansniva och
bedomdes darfor inte kunna anviandas for att identifiera skillnader mellan olika
delavrinningsomréaden. Ett forsok gjordes direfter att identifiera dranerings-

10 http://www.slu.se/sv/centrumbildningar-och-projekt/nils/mer-om-nils1/ 2015-05-11.
M www.artportalen.se 2015-05-11.
12 http://www.slu.se/mark/mark-grodoinventeringen 2015-05-11.

1 Sveriges offentliga statistik (2014) Dranering av jordbruksmark 2013. Statistiska med-
delanden JO 41 SM 1402.
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behov utifran topografi och ytavrinning, men slutsatsen drogs att underlaget
inte visade pa faktiskt draneringsbehov (se bilaga 3). For indikatorn biologiska
egenskaper fanns inga anvandbara data tillgangliga.

For faktorn friluftsliv hade indikatorerna odlingslandskapets tillgdnglig-
het och buller och lukt som inte tillhor odlingslandskapet kunnat anvindas,
men inga anvandbara data fanns tillgangliga.

For faktorn jordbruksmarkens halt av fororeningar undersoktes moj-
ligheten att anvinda indikatorerna halt av kadmium och andra tungmetaller.
Genom Mark- och grodoinventeringen ™ togs uppgifter fram pa markens inne-
héll av kadmium och andra tungmetaller pa avrinningsomradesniva. Det sak-
nades uppgifter for vissa avrinningsomraden eftersom det skulle finnas minst
tio observationer for att data ska vara tillgingligt enligt sekretessreglerna. Det
bedomdes att uppgifterna inte skulle bli anvandbara for att identifiera skillna-
der mellan olika delavrinningsomraden. En annan indikator ar kvdvenedfall,
men for den indikatorn fanns inga anvandabara data.

For faktorn kultur- och bebyggelsemiljoer kunde indikatorerna over-
loppsbyggnader och fabodar anvandas. Det bedomdes dock att inverkan pa
analysen av dessa indikatorer skulle bli liten.

For faktorn bevarande natur- och kulturmiljoer hade indikatorerna
antal skyddsvdrda trdd och mdngd kulturbdrande landskapselement i och vid
dkermark kunnat anvindas, men det fanns inga anvandbara data. Indikatorn
antal kulturreservat hade kunnat inkluderas, eftersom uppgifter finns i kart-
skiktet Skyddad natur'®. Det anvindes dock inte i analysen.

For faktorn produktion fanns flera indikatorer som skulle kunna vara bra
att ha med, men for vilka data av tillrackligt hog kvalitet saknades. For indika-
torerna arrendepris och skordeniva fanns uppgifter endast pa produktionsom-
radesniva och uppgifterna bedomdes darfor inte kunna anviandas for att identi-
fiera skillnader mellan olika delavrinningsomraden.

" http://www.slu.se/mark/mark-grodoinventeringen 2015-05-11.

12 http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ 2015-05-11.
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Bilaga 3. Faktorer kopplade till
vattenmiljo som inte kunde
tas med i analysen

Brister i datamaterialet for att beskriva Levande sjoar och vattendrag géller
generellt uttolkning av vissa preciseringar och underlagsdata for att beskriva
preciseringarna.

Preciseringar som behover utvecklas

Fjarde preciseringen till miljokvalitetsmélet Levande sjoar och vattendrag
handlar om ekosystemtjanster och om att de viktigaste av dessa ska vidmakt-
héllas i sjoar och vattendrag. Idag finns ingen utforlig tolkning av denna preci-
sering i form parametrar som kan beskrivas pa delavrinningsomradesniva. Men
indirekt ska god ekologisk status enligt den forsta preciseringen dndd motsvara
ett ekosystem dar i stort sett alla ekosystemtjianster dr vidmakthéallna.

Miljokvalitetsmalets femte precisering motsvarar att sjoar och vattendrag
ska ha strukturer och vattenfloden som ger majlighet till livsmiljoer och sprid-
ningsvagar for vilda vixt- och djurarter som en del i en gron infrastruktur.
Ocksa tolkningen av den preciseringen behover utvecklas, 4ven om det finns
parametrar som har anvénts i det har projektet, till exempel konnektivitet och
naromradets funktion. En viktig del som behover utvecklas ar konnektivitet
mellan vattenférekomster och landmiljoer i jordbrukslandskapet.

Nar det géller den sjatte preciseringen om gynnsam bevarandestatus och ge-
netisk variation och den sjunde om hotade arter och aterstallda livsmiljoer
finns det nationell data men den ar inte heltdckande. En analys pa delav-
rinningsomradesniva kan ge en falsk bild av verkligheten eftersom resultatet
kommer vara beroende av var man har inventerat. Det finns behov av att fa
mer information om var inventeringar faktiskt har genomforts och var det helt
saknas data.

Parametrar som behover utvecklas

Av olika skil har endast vissa av de morfologiska parametrarna statusklassats.
For till exempel bottensubstrat, vattendragsfarans kanter och déd ved saknas
statusklassning.
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Bilaga 4. Beskrivning av analyser

I projektet genomfordes tva typer av klusteranalyser, hierarkisk klusteranalys
och K-means klusteranalys. Bdda metoderna dr multivariata statistiska metod-
er, men har delvis olika syften. Den hierarkiska klusteranalysen har som syfte
att undersoka slaktskapet mellan olika parametrar eller observationer, i detta
fall de matbara parametrar som valts ut for att beskriva jordbruksvarden. K-
means klusteranalys har som syfte att separera alla observationer, i detta fall
delavrinningsomradena i ett forutbestamt antal klustergrupper utifran in-
gaende parametrar.

Det finns en rad olika mjukvaror tillgdngliga for att genomfora kluster-
analyser. Nar det giller icke-kommersiell mjukvara ar R'® och PAST" tva pro-
gram som kan utfora bada klusteranalyserna och redovisa resultatet grafiskt.

Hierarkisk klusteranalys

I projektet anviandes hierarkisk klusteranalys framforallt for att forsta hur olika
matbara parametrar samvarierar med varandra. I analysen finns det flera val.
Antingen kan analysen borja underifran dér varje observation far en egen klus-
tergrupp. Genom att studera likheten mellan varje parameter grupperas fler
och fler grupper ihop. Denna metod valdes i detta projekt. Alternativt kan ana-
lysen utga fran ett kluster med alla parametrar som sedan delas upp i mindre
och mindre grupper till parameternivan nas. Orsaken till att man kallar metod-
en for en hierarkisk klusteranalys dr man stegar upp eller ner i analysen.

Ett ytterligare val som gors i analysen ar vilket métt som ska anvandas for att
beskriva likheten eller avstandet mellan olika parametrar och klustergrupper.
Det finns en rad olika maétt, till exempel euklidiskt avstand, maximalt avstand,
mahalanobis avstand. I detta projekt valdes euklidiskt avstand for att ange av-
stindet mellan olika grupper, vilket ar ett av de vanligaste métten.

Annu ett val som behover goras #r vilket kriterium som ska anvindas for att
gruppera ihop tv& parametrar eller klustergrupper. Aven hir finns det flera
metoder. I projektet valdes Ward kriterium, vilket innebar att man letar efter
minsta varians mellan klustergrupperna.

Resultatet fran en hierarkisk klusteranalys brukar redovisas i ett dendro-
gram. Dendrogrammet kan beskrivas som ett slakttrad, ju hogre upp en para-
meter eller grupp lankar till en annan, desto mindre samvarierar de. Paramet-
rar eller grupper som lankar samman nira X-axeln tyder pa att dessa varierar
tydligt tillsammans bland delavrinningsomradena.

1 www.r-project.org/ 2015-05-11.

7 http://folk.uio.no/ohammer/past/ 2015-05-11.
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K-means klusteranalys

K-means klusteranalys ar en icke-hierarkisk klusteranalys. I det hér fallet byggs
inte klustergrupperna upp hierarkiskt i analysen utan antalet grupper bestams
fore analysen. Orsaken till att denna form av klusteranalys tillampas ar att ett
stort datamaterial pé sa sitt kan reduceras till ett fatal grupper. I det har pro-
jektet var malet att forenkla variationen mellan nistan 51 000 delavrinnings-
omraden till ett farre, mer hanterbart, antal grupper utifran alla matbara para-
metrar som beskriver jordbrukets viarden.

Klusteranalyser borjar med att alla observationer, i det hir projektet delav-
rinningsomraden, slumpmassigt allokeras i det valda antalet klustergrupper. I
projektet genomfordes flera analyser dar utgdngspunkten var 5,7, 9 och 11 klus-
tergrupper. Néista steg i analysen innebar att varje observation flyttas mellan
klustergrupperna sa att variansen minimeras inom klustergruppen, men max-
imeras mellan varje klustergrupp. I det hir projektet var analysen tvungen att
omorganisera nastan 51 000 observationer i manga steg, vilket medforde att
berdkningstiden blev omfattande.

Resultatet fran en K-means klusteranalys visar vilken klustergrupp varje ob-
servation tillhor. Resultatet visar ocksa pa betydelsen av varje parameter for
varje klustergrupp, i det har projektet vilka mitbara parametrar som beskriver
jordbrukets virden som har haft storst betydelse for de delavrinningsomraden
som har allokerats till den aktuella klustergruppen. Aven likheten mellan klus-
tergrupperna redovisas i analysen.

I projektet kopplades resultaten frin K-means klusteranalysen till GIS-filer
for delavrinningsomréadena. Det innebar att kartor med olika klustergrupper
kunde skapas, men ocksa kartor 6ver hur nira centrum av en viss klustergrupp
ett visst delavrinningsomréade befinner sig. Om ett delavrinningsomréde ligger
langt ifran klustergruppens mitt, kan det betyda att detta omrade ligger néra en
annan klustergrupp och dirmed har karaktéaristik aven fran den andra grup-
pen. Ju ndarmare klustergruppens mitt ett delavrinningsomrade befinner sig
desto sdkrare ar tillhorigheten till den specifika klustergruppen. I analysen
jamfordes sedan klustergrupperna mot parametrar som beskriver Levande
sjoar och vattendrag.
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Bilaga 5. Medelvarden for mat-
bara parametrar i olika grupper

1 2 3 4 5 6 7
Overgripande
Stromordning 2,2 1,8 0,5 2,0 1,9 1,8 2,7
Medelh6jd 6ver havet 210 55 45 154 68 252 339
Jordart
Torv 12 4 13 9 6 15 32
Finjord (lera) 5 33 7 8 23 0 0
Grovjord 4 16 9 6 13 2 1
Moran 41 36 44 48 39 53 51
Tunn jord/berg 17 4 13 16 11 17 7
Silt 3 3 2 4 3 1 1
Isdlvsmaterial 4 1 1 3 2 3 3
Annan markanvéand-
ning an jordbruk
Andel vattenyta 0,46 4,12 0,11 1,41 2,12 0,33 4,69
Andel tétort 0,16 1,63 0,01 0,29 1,03 0,02 0,11
Andel 6vrig bebyggelse 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000
Andel skog 6 12 1 8 15 3 35
Andel hygge 0,3 0,7 0,0 0,5 0,7 0,2 2,0
Andel 6ppen mark 0,4 6,3 0,1 0,8 4,0 0,1 1,9
Andel sankmark 0,6 0,5 0,2 0,4 0,6 0,4 8,6
Markanvandning
jordbruk
Antal jordbruksblock 27 645 7 64 383 0 24
Flikighet 0,68 1,46 0,22 1,51 1,48 0,06 0,59
Akerareal per block 1,1 59 0,3 1,2 3,4 0,2 0,6
Andel jordbruksmark 5 64 51 12 42 0 0
Andel akermark 4 61 2 10 38 0 0
Antal landskapsele- 0,08 0,14 0,03 0,23 0,15 0,002 0,05
ment som skots med
miljoersattning/ha
Andel @ngs- och betes- 0 1 26 1 2 0 0
mark som skots med
miljoersattning
Areal naturtyper inom art- 0,01 0,00 4,53 0,00 0,00 0,00 0,02
och habitatdirektivet
Andel skyddad natur 0,3 1,6 40,4 0,7 2,0 0,1 0,0
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Vatmarker och
skyddszoner

Andel anlagd vatmark pa
jordbruksmark

Andel naturlig vatmark

Andel sankmark pa jord-
bruksmark

Areal skyddszoner som
skots med miljéerséttning

Andel skyddszoner som
skots med miljéersattning

Akermark

Andel av akermarken med
hoég mullhalt

Areal spannmal

Andel av den nationella
spannmalsproduktionen

Hostvete antal block
Hostvete areal
Varvete antal block

Varvete areal

Hostrag antal block
Hostrag areal
Varkorn antal block
Varkorn areal

Havre antal block

Havre areal
Andel specialgroda
Specialgroda areal

Andel av den nationella
specialgrodeproduktionen

Andel grovfoder

Andel av den nationella
grovfoderproduktionen

Djur

Far antal

Far per hektar

Andel av totalt antal far
Svin antal

Svin per hektar

Andel av totalt antal svin

0,000

0,010

0,04

0,13

0,01

45,9

0,001

0,1

0,1

0,03

0,9

0,6

0,07
5131

0,000

28

0,002

6
0,01
0,002
3
0,00

0,000

0,032

0,180

0,11

15,37

0,28

6,6

1239

0,180

47,0
411

17,5
137

7,47
49
69,8
480

28,5

162
6,63
3242139
0,282

17

0,053

202
0,03
0,053
2930
0,63

0,255
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0,000

0,010

2,02

0,01

0,00

1,8

0,000

0,1

0,0

0,00

0,1

0,0

0,05
3025

0,000

0,000

0,03
0,001

0,00

0,000

0,001

0,030

0,09

0,20

0,02

2,2

13

0,002

0,2

0,4

0,03

2,1

1,4

0,12
8 890

0,001

76

0,004

15
0,02
0,004
10
0,01

0,001

0,026

0,110

0,14

5,45

0,27

7,0

282

0,041

7,6
56
6,6
43

21,5
111

15,7

66
2,46
448 157

0,039

38

0,032

138
0,08
0,037
486
0,33

0,042

0,000

0,000

0,01

0,00

0,00

0,8

0,000

0,0

0,0

0,00

0,0

0,0

0,00
17

0,000

0,000

0,00
0,000

0,00

0,000

0,000

0,000

0,03

0,02

0,00

2,2

0,000

0,0

0,0

0,00

0,4

0,3

0,00
850

0,000

25

0,001

0,00
0,001

0,00

0,000



Varphons antal

Varphons per hektar

Andel av totalt antal varp-
hons

Notkreatur antal
Notkreatur per hektar

Andel av totalt antal not-
kreatur
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0,03

0,001

18

0,02

0,001

623

3,16

0,254

873

0,14

0,070

53

0,00

0,000

0,04

0,000

81

0,06

0,001

43

0,04

0,003

404

1,49

0,037

486

0,21

0,039

0,00

0,000

0,00

0,000

24
0,00

0,000

12

0,00

0,001



Bilaga 6. Analys av effekter av
hojd vattenniva

Projektet har undersokt mojligheterna att utifran befintliga GIS-skikt analysera
hur stora arealer som kan komma att paverkas av atgiarder som hdéjer vatten-
nivan i ett vattendrag, exempelvis anldggning av vatmarker, ekologiskt funkt-
ionella kantzoner eller dtermeandring av vattendrag.

Analyser utfordes pa fyra olika omraden: Skvalbacken, Vadsbécken,
Hestadsbicken i Ostergtland och Eméan i Smaland. For de utvalda omradena
finns sedan tidigare faltinventeringar av 6versvimningars utbredning.

Utifran befintliga GIS-skikt har RUSLE-analyser'® utforts pé tre av de ut-
valda omréadena, Skvalbacken, Vadsbacken och Hedstadsbdcken. Analyserna
har jamforts med en forhojd vattenyta om +1,5 meter i de olika vattendragen.
Analyserna hittar ldgpunkter i omradet men klarar inte av att ta med effekten
av en vil fungerande jordbruksdrinering, det vill siga med fungerande dréner-
ing blir ytavrinngen inte sa stor som analyserna visar. LS-faktorn (length &
slope) hade stor paverkan pa slutsresultatet.

For Eman gjordes analyser for att bestimma svimplanets utbredning. Det
gjordes genom att hoja vattenstédndet i vattendraget med +1,5 meter och jam-
fora utbredningen med faltinventering. Svimplanet begransades till 1 000 me-
ter fran vattendragets mittlinje. Analysen 6verensstamde relativt val med falt-
inventeringen, men arealen som 6versvimmades Overskattades (figur 1). Ett
problem var att berdkningen av vattendragets lutning inte helt stimde 6verens
med verkligheten. Ett annat problem var att en begransning till 1 000 meter
kan vara for lite i flacka jordbruksomraden.

Figur 1. Blaa ytor visar resultat fran faltinventeringar och lila ytor resultat fran modellberak-
ningar av hur stora omraden som skulle paverkas av en héjd grundvattenniva. | bilden till
vanster ligger faltinventeringsskiktet 6verst och i bilden till hdger modellskiktet.

'8 RUSLE &r en modell som kan anvandas fér att bestamma erosionsrisk.
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For Eman analyserades ocksd jordbruksmarkens drianeringsgrad genom vat-
hetsindex. Denna parameter beskriver var i landskapet vatten kommer att ack-
umuleras vid till exempel nederbord. Vathetsindex har ofta en hog korrelation
med djup till grundvattenytan. Topografiskt vathetsindex berdknades och an-
vandes tillsammans med GIS-analys for att identifiera omraden med dréane-
ringsbehov. Metoden visade sig dock vara problematisk d& endast instangda
omraden visades, medan omraden som inte var instingda men som méste dra-
neras for att vattnet ska kunna na recipienten inte visades. En annan begrans-
ning var att topografiskt vathetsindex inte tar hénsyn till jordart och darfor
missar naturligt dranerade jordarter.

Samtliga utférda analyser i de olika omradena visade att underlaget ar otill-
rackligt for att kunna anviandas pa lokal niva, exempelvis som beslutsunderlag
vid anliggande av skyddszoner i enskilda filt. Aven om de kan ge en god 6ver-
siktlig bild kravs faltinventeringar for att skapa ett tillforlitligt beslutsunderlag
pé lokal niva.
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