VASTERHAVET

Aktuellt om miljon i Skagerrak,
Kattegatt & Oresund

Att kombinera rakfiske
och rara arter

Sjopungar flyttar
kvéve fran hav till aker

Kusterosion:
Retratt kan vara ratt



Glddjande var ocksa upptdckten av ett
nytt levande korallrev mitt i skyddsomradet
vid Vidderéarna.

Tid for atgarder

ARBETET FOR EN BATTRE havs-

miljo har pagatt lange och har i manga
stycken varit lyckosamt. De stora punkt-
utslappen ar huvudsakligen atgérdade,
miljogifterna har minskat och vi har
arbetat med att reducera effekterna av
férsurning.Dessutom har det pagatt
lokalt restaureringsarbete av sjoar, vat-
tendrag och kustvikar pa manga olika
hall, med stéd fran kommuner, verksam-
hetsutévare och ideella krafter.

DET FINNS EMELLERTID fortfarande
problem och vi nar inte miljékvalitets-
malen fér hav, sjdar och vattendrag.
Genom EU:s vattendirektiv har vi fatt
verktyg som ger forutsattningar for ett
mer strukturerat och kunskapsbaserat
atgardsarbete. For vara hav &r detta av
sarskilt stor betydelse da vi delar proble-
men med alla andra stater runt Oster-
sjon och Vésterhavet och &r beroende av
atgarder saval pa land som i havet.

I AR SAMRADS DET om nya atgards-
program for havs- och vattenmiljén.
Programmen ska beslutas i december
for att galla under perioden 2016-2021.
De riktar sig till myndigheter och kom-
muner och visar pa vad som behéver
goras, nar det ska goras och vem som
ar ansvarig Det kommer att krdvas stora
resurser men investeringar i en bra
havsmiljo har visat sig vara samhélls-
ekonomiskt [6nsamt.

VASTERHAVET 2015 speglar atgérds-
arbete utifran olika perspektiv. Gemen-
samt &r strévan efter en bra havsmiljo.
Man kan fraga sig hur man sjalv kan
bidra - en fraga som inte ar ovésent-

lig - da vara konsumtionsménster ger
avtryck dven i havsmiljon. Las och
inspireras!

Bjorn Sjoberg
Havs- och vattenmyndigheten
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Ar 2014 blev det varmaste ar
som SMHI registrerat. I Gote-

borg var det lite drygt en halv
grad varmare an det tidigare
rekordaret 2008. Det var dven
nederbordsrikt, med hoga vat-
tenfloden och 6versvimningar

som f6ljd.

r 2014 inleddes med en varmare

januari dn genomsnittet, men

med en kall avslutning. Den 28
januari var hela Sverige snétackt for forsta
gangen under sisongen.

Det riksomfattande snéticket blev
bara nagon vecka gammalt eftersom mil-
da eller mycket milda luftmassor domine-
rade i februari. Regn i kombination med
snosmiltning gav hoga eller mycket hoga
fléden i bland annat Byilven och Uppe-
rudsilven.

Bakslag i borjan av maj
Mars fortsatte med Gvervigande varmt
vider for arstiden. I till exempel Boras
och Ulricehamn var det den hittills var-
maste marsmanaden i historien.

April var inget undantag utan fortsatte
med varmare temperaturer dn de nor-
mala. Men de sista dagarna i april blev det

kallare, vilket férebadade en mycket kylig
inledning av maj ménad.

Senare i maj kom virmen tillbaka med
temperaturer som delvis nddde hogsom-
marlika virden. Men det forekom &ven
kraftiga regn- och dskvider. Till exempel
den 19 maj da flygtrafiken pa Landvetter
stordes och Bohusbanan fick stingas pa
grund av &versvimningar. Snésmiltning
i tillrinningsomradena till 6vre Klarilven
gav mycket hoga floden dar.

Kylig midsommar foljt av virmebdélja
For den som lagt sin semester tidigt blev
juni nog en besvikelse med mestadels
svalt och ostadigt vider. En av de kyli-
gaste perioderna sammanfll dessutom
med midsommarhelgen. Vastkusten kom
docklite lindrigare undan 4n ménga andra
delar av landet.

Ijuli etablerade sighégsommarvirmen
efterhand och den 21 juli utfirdade SMHI
varning for mycket héga temperaturer.
Vidret var oftast torrt och soligt men det
forekom ocksé intensiva askvader.

Virmen kulminerade under den forsta
veckan i augusti. Sedan kom en period
med mycket kraftiga regnomraden, som
berorde vistra Gotaland i mitten av mé-
naden. Torup i Halland fick 138 mm den
17-18 augusti. Bland annat Getinge och
Oskarsstrom fick da stora problem med
Gversvimningar. Ett dygn senare foll 134

E

mm i Hallum i Vistergétland, vilket ar
nytt dygnsrekord for landskapet Vister-
gotland.

Mild och regnig senhost

September bjod pa 6vervigande torrt vi-
der med rekord i solskenstid i bland annat
Goteborg.

I oktober blev vadret helt annorlunda
med en strid strom av nederbordsomré-
den. Temperaturen var i allminhet hogre
dn normalt, vilket gjorde att nederborden
till stor del f6ll som regn. Heden i Bohus-
lan fick sammanlagt 333 mm, vilket 4r ok-
toberrekord for Sverige. Eftersom marken
redan var mittad blev flodena extremt
hoga i en del sma vattendrag i Bohuslin.

I november var vidret ofta gramu-
let och i framfor allt borjan av méanaden
mycket milt. Exempelvis hade Géteborg
14,5 grader den 2 november och det ir
den hogsta novembertemperatur som
uppmitts dar.

Aven i december dominerade milda
luftmassor vilket bidrog till en rekordhog
drsmedeltemperatur. En liten koldkndpp
under julen och mellandagarna forméadde
inte dndra pa detta. B

TEXT & KONTAKT:

Sverker Hellstrom, SMHI
sverker.hellstrom@smbhi
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Vagen tiII en god

Vi vill alla ha ett friskt hav, bade f6r havets skull och for var egen. M

Sveriges riksdag har satt upp nationella miljomal for att vi ska na

balans och forbittra havsmiljon. Det jobbas pa flera olika nivaer i

sambhillet: nationella myndigheter, linsstyrelser, kommuner, ideella

foreningar och enskilda individer. I begreppet atgirder ingér alla de

insatser som gors i form av styrning, kunskapsformedling eller prak-

tiskt genomforande ute i miljon, alla med syfte att komma till ratta

med miljoproblemen.

edan 2004 har vi i Sverige arbetat

Smed att forbattra miljon genom
EU:s vattendirektiv och

2010 ocksa genom EU:s havsmiljodirek-

sedan

tiv. Genom arbetet med direktiven jobbar
myndigheter med att ta fram de verktyg
som behovs for att f6lja och atgirda glap-
pet mellan miljokvalitetsnormerna och
tillstindet i miljon. Malet &r givetvis att
tolja EU:s miljolagstiftning, men framfor
allt att pa sikt na de nationella miljoma-
len. P4 sa vis knyts de juridiskt bindande
miljokvalitetsnormerna for havsmiljon
ihop med de politiskt beslutade malen for
svenska hav.

Samverkan mellan sétt och salt

Arbetet som ar kopplat till direktiven for
hav och vatten ir uppbyggt pa samma
sitt. Forst definieras mal for miljostatus
och miljokvalitetsnormer. Sedan gors en
bed6mning av miljostatus. Om miljosta-
tus inte 4r tillfredsstillande eller om det
finns risk for att miljokvalitetsnormerna
inte kan uppnas tas atgirdsprogram fram.
Atgirdsprogram stricker sig dver en sex-
arsperiod. Inom bade vattenférvaltningen
och havsmilj6f6rvaltningen kommer at-
girdsprogram att beslutas i slutet av aret.
Atgirdsarbete for inlandsvatten och hav
paverkar naturligtvis varandra. Sarskilt
atgdrder for sotvatten paverkar i forling-
ningen havet. Havs- och vattenmyndig-
heten och linsstyrelsernas fem regionala
vattenmyndigheter har darfor samarbetat
med att ta fram atgardsprogrammen. Tar
man 6vergodning som exempel, si hante-
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rar vattenforvaltningens atgirdsprogram
de landbaserade killorna och havsmiljo-
direktivets atgirdsprogram hanterar ex-
empelvis marina vattenbruk.

Luckor att fylla

Alla delar av havsmiljén ar idag mer el-
ler mindre paverkade av minskliga ak-
tiviteter. P4 en Overgripande nivé dr det
tillforsel av niringsimnen som kvive och
fosfor, uttag av arter genom fiske samt
tillforsel av farliga dmnen som bed6éms
paverka miljon i svenska hav mest. Hur
stor paverkan dr varierar geografiskt och i
begrinsade omriden kan andra problem
vara viktigare. Overlag ir tillstandet for
havsmiljon inte tillfredsstillande, med ne-
gativa effekter pa savil marina véxter, djur
och livsmiljéer. Inom ett flertal omraden
rader kunskapsbrist, vilket gor det svart
att bedoéma vilken omfattning och typ av
atgirder som behovs och ocksa atgirder-
nas kostnader och effekter. Darfor inne-
haller atgirdsprogrammet ocksa forslag
pé insatser for att fylla kunskapsluckor.

Vigen fram till konkret atgird

De flesta atgirder ér olika typer av styr-
medel, som ska leda till att fysiska atgar-
der genomfors. Det handlar om sadant
som vigledningar, regleringar, utredning-
ar, information och bidrag. Det egentliga
atgirdsarbetet paborjas nir programmet
beslutas. Exempel pa fysiska dtgirder kan
vara webbapplikation for att 6ka rappor-
teringen av frimmande arter, kning av
minimimétt for vissa fiskade arter, strand-
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trader i kraft
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Havsmiljodirektivets forvalt-
ningscykler bestar av flera
steg som bygger pa varandra.
Just nu befinner vi oss i 6ver-
gangen mellan férsta cykeln
och den andra, dér sjilva
atgérdsarbetet sitter igang.

stadning, aterplantering av algris eller att
skriva férvaltningsplaner f6r marina skyd-
dade omriden.

Att arbeta dver grinser
Eftersom havet inte har nagra tydliga
granser ar det sdrskilt viktigt att samar-
beta med andra linder for att fa till stind
en forbittring av havsmiljén. Genom de
regionala konventionerna Ospar (Vis-
terhavet) och Helcom (Ostersjon) verkar
man fér samarbete och samordning i lin-
dernas framtagande av atgirdsprogram
under havsmiljodirektivet. Aven metoder
tor Gvervakning av miljon synkroniseras
for att pa ett effektivt sitt kunna jaimféra
och stotta miljéarbetet 6ver landsgranser.
Ett gransoverskridande arbete behovs
ocksd mellan olika instanser och intres-
senter som paverkar havsmiljon, eller ar
beroende av den. Det ir viktigt att enga-
gera hela samhillet och uppmuntra till
samverkan och samf6rstand.

Atgirder bade pa land och i havet
Havs- och vattenmyndigheten delar ar-
ligen ut flera hundra miljoner kronor f6r
att stotta olika atgardsinsatser. Detta sker
fraimst genom bidrag till linsstyrelserna,
och en rad olika satsningar pa atgérdspro-
jekt. For arbetet med vattenforvaltning,
kalkning, fiskevard, atgirdsprogram for
hotade arter och lokala vattenvardsprojekt
(LOVA) far varje lansstyrelse sjilv priori-
tera vilka atgdrder som ger bast miljonytta
for det egna linet.

Just nu pagar en nationell revidering av
Gvervakningsprogrammet for kust och hav.

2012
ESSEE]

vad god
miljéstatus ar

Faststalla miljo-
kvalitetsnormer
och indikatorer,

Forsta cykeln
2010-2015

2014
Overvaknings-
program

2015
Atgards-
program

Pabérja
atgarder

Uppdatera

bedémning
Revidera

atgards-
program

Efterféljande
cykler / 6 ar
Revidera vad

god miljo-

Revidera miljs- status ar

dvervaknings
program

Revidera
miljokvalitets-
normer och
indikatorer

Detta gors for att béttre folja upp direkti-
vens krav och de planerade atgirdspro-
grammen. Miljoovervakning 4r nédvin-
dig for att vi ska fa kunskap om tillstandet i
havet, och veta var insatserna ska sittas in.
Den utvecklade Gvervakningen ska ocksa
kunna f6lja forbattringsarbetet i havet och
se om Onskvirda effekter uppnas.

Langsiktig kunskap

Den marina miljon forindras stindigt.
Jamfér man dagens havsmiljo med den
havsmiljé som métte den danske biolo-
gen Carl Georg Johannes Petersen i slutet
av 1800-talet sa ser vi att mycket har for-
andrats. Mélet med miljoarbetet dr inte att
nd samma tillstind som d3, utan att med
kunskap om hur miljon har férindrats n&
ett havstillstind med vilfungerande eko-
system, som vi dven i framtiden kan nyttja
och njuta av pd ett hallbart satt. Darfor
maste diskussionen om vad vi menar med
god havsmilj6 hallas vid liv.

En sak dr saker. Det 4r nu vi pa allvar
har forutsittningar att ta tag i problemen.
Och férhoppningsvis fortsitter miljon att
forandras. Till det bittre. B

TEXT & KONTAKT:

Ylva Engvall och Pia Norling,
Havs- och vattenmyndigheten

ylva.engvall@havochvatten.se

LAS MER:

P& www.havochvatten.se: God havsmiljs 2020.
Marin strategi for Nordsjén och Ostersjon.Del 4:
Atgardsprogram for havsmiljon. Dnr 3563-14.
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ALEXANDRIUM LANGS VASTKUSTEN
VAREN 2014

@ Kosterfjorden

Giftiga alger
stoppa de st

gav upphov till hdga
halter av giftet PST i

o Fjallbacka sodra

o Bottnefjorden
am blamusslor och ost- . dd
ron lings vistkusten ‘ e i
m u S s e S o r under varen och Salté fjord @ Havstensfiorden
férsommaren 2014. Koljsfjord ® Havstensfjorden-Ljungskile

@ Lyresund-Stigfjorden
I borjan av april 2014 uppmattes hoga halter av

alggifter av typen PST (Paralytic Shellfish

Toxin) i musslor fran Bottnefjord vid

@ Astol

® Danafjord
Bohuskusten. Livsmedelsverket stoppa- o

antal individer/liter
* 1-100

@ Nidingen ® 100-1000
@ 1000-10000

‘ >10000

de da all skord av musslor och ostron.
Provtagning av vixtplankton i omra-
det visade att dinoflagellatsliktet

Alexandrium forekom 6ver varnings-

gransen. Da okades provtagningarna
i alla 6ppna produktionsomriden for
musslor och ostron sa att man snabbt kun-

de uppticka hoga virden dven pa andra platser.

par av PST hittades i musslor fran

flera olika omraden under april och

maj men endast i musslor frin Bott-
nefjord Gverskreds gransvirdet 800 pg per
kg musselkétt. Den hogsta uppmitta kon-
centrationen var 1300 pg per kg i mitten
av maj. I ett internationellt perspektiv 4r
halterna relativt laga. P4 manga hall i vérl-
den dir musslor och ostron skordas fore-
kommer periodvis hoga virden av alggif-
ter. Bohuskusten ar relativt forskonat fran
problem, men de forekommer. Overvak-
ningen av giftiga vaxtplankton och alggif-
ter i musslor fungerade och inga musslor
med gifter i kom ut till forsiljning.

Flera Alexandrium-arter observerades
Gver varningsgrinsen fram till slutet av
maj. Den maximala celltitheten var 26000
celler per liter (grinsen ligger pd 200).
Alexandrium forekom &ven runt manads-
skiftet juli—augusti. Nagra hundra celler
per liter ricker for att musslor, som lever

W
FOTO; ANN-TUR SKEY

av att filtrera vatten och dta viaxtplankton,
kan bli giftiga. Detta dr den allvarligaste
typen av musselgifter, och symptomen
dyker upp vildigt snabbt.

Kustvattnet 6vervakas aret om

Vara kustvatten Gvervakas pa olika sitt av
olika aktérer. Nir det géller skadliga alger
s& sker provtagning en ging per ménad
inom nationell miljéévervakning och
inom kustkontrollprogram som finansie-
ras av vattenvardsforbund. I Bohuskus-
tens vattenvardsférbunds regi gors dven
forenklad provtagning en gang per vecka
under perioden april-juni. Overvakning
av giftalger i vattnet gors varannan vecka
ret om pa uppdrag av Livsmedelsverket
ndra musselodlingar och i omraden dir
vilda musslor skordas kommersiellt. Varje
vecka provtas dven sjilva musslorna och
ostronen for att uppticka eventuellt gift-
innehall. Det gér man for att inga muss-

SA PAVERKAR GIFTALGERNA

Algslakte Gift | Milda symptom

Extrema symptom

Alexandrium PST

Inom 30 minuter: Stickningar eller en kansla
av bedévning runt ldpparna, som sprids
graduvis till ansiktet och nacken. Stickningar
i fingertoppar och tar. Huvudvérk, yrsel,
illamaende, krakningar och diarré.

Muskelférlamning,
andningssvarigheter,
kansla av att kvévas.
Daodsfall rapporteras
arligen globalt.

Pseudo- AST
nitzschia

Efter 3-5 timmar: Yrsel, illamaende,
krékningar, diarré, magkramper.

Yrsel, hallucinationer,
forvirring, férlust av kort-
tidsminnet, kramper.

6 Visterhavet 2015

lor och ostron som kan vara skadliga att
dta skall komma ut till forsiljning. Om
gifthalter i musslorna 6verstiger gransvér-
det i en analys stings omradet f6r skord.
Ostron har mycket sillan hoga halter av
alggifter medan blamusslor 4r mer utsatta.

Nytt gift hittades

For forsta gangen i Sverige har man hittat
AST (Amnesic Shellfish Toxin) i mus-
selkontrollen. Giftet fanns i prov fran
Bottnefjord i mars — april, men lag vid
alla mitningar under grinsvirdet. Det
ar kiselalger fran sliktet Pseudo-nitzschia
som producerar AST. Giftet kallas dven
domorinsyra och kan orsaka allvarlig for-
giftning. Dédsfall har rapporterats dven
om de ir sillsynta. B

TEXT & KONTAKT:

Malin Persson, Livsmedelsverket
Bengt Karlson och Ann-Turi Skjevik, SMHI

ann-turi.skjevik@smhi.se

LAS MER:

Informationscentralen foér Véasterhavet:
www.infowest.se

Livsmedelsverket: www.livsmedelsverket.se,
stk pa "Musslor kontroll”.

Om skadliga alger och alger generellt, faktablad,
SMHI: www.smhi.se, sok pa "faktablad 47".

® Laholmsbukten
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Surt, sa

havet om

skrubber-

vattnet

Den forsta januari 2015 tridde nya, hardare regler i kraft for att

minska sjofartens utslipp av svavel. Men det lagsvavliga brinslet kos-

tar mer och kan ge dyrare transporter. Ett billigare alternativ kan vara

att tvitta fartygsavgaserna i en sa kallad skrubber. Det rader dock

fortfarande en del oklarheter kring hur havsmiljon paverkas om det

fororenade tvittvattnet slipps tillbaka i havet.

jofartens utsldpp av forsurande ga-

ser till luft var linge mer eller min-

dre oreglerade. I borjan av 2000-ta-
let visade prognoser att sjofartens utslipp
av svavel- och kviveoxider snart skulle bli
storre dn alla motsvarande landbaserade
utsldpp i Europa. Femton ar senare har
nya hardare regler inférts. Men ur sjofar-
tens perspektiv innebir de nya reglerna
kraftigt 6kade branslekostnader, eftersom
det lagsvavliga brinslet 4r mycket dyrare
dn den smutsiga tjockolja som fartygen
brukar anvinda.

Ett alternativ som gor det mojligt att
fortsitta anvinda tjockolja men 4nda
minska utslippen 4r att installera en
skrubber. Avgaserna tvittas da i en fin
spray av vatten, oftast havsvatten, dir
framforallt svaveloxider léser sig mycket
effektivt. Tvittvattnet blir mycket surt,
omkring pH3, men neutraliseras nar det
spads ut i havet. Lokalt och regionalt skul-

le intensiv anvandning av skrubber kunna
ge tillfilliga forsurningsepisoder, vilket
kan paverka havsmiljon negativt.

Effekter pa organismer
Malet med skrubbermetoden ar att upp-
fylla svaveldirektivets krav pa minskade
utslipp av forsurande svaveloxider till
atmosfiren. Dirfor har utvirderingen av
metoden hittills fokuserats pé vilka effek-
ter forsurningen kan ha pa havslevande
organismer. Men utdver sjilva forsur-
ningen ir det dessutom risk fér andra,
indirekta effekter. Tungmetaller 4r exem-
pelvis mer giftiga i sur miljé och det ar
darfor viktigt att dven viga in dessa aspek-
ter nar man utvirderar skrubbermetoden.
I slutinden handlar det om att sikerstilla
att den negativa miljopaverkan som man
vill bli av med pé luftsidan inte flyttas Gver
till havsmiljon.

Det pagir en teknikutveckling for att

Chalmers modellskrubber anviinds bade fér
att producera skrubbervatten till forsk-
ning om miljoeffekter och for att studera
skrubberns effekter pa gaser och partiklar i
avgaserna.

> FAKTA SVAVELDIREKTIVET

Svaveldirektivet ar ett EU-direktiv som
bérjade gélla den 1januari 2015. De nya
reglerna innebér att den hégsta tillatna
svavelhalten i marina branslen sanks
inom svavelkontrollomraden, SECA
(Sulphur Emission Control Area), fran
dagens 1,0 viktprocent till 0,1 viktpro-
cent. Ostersjon, Nordsjon och Engelska
kanalen utgor ett sddant SECA-omrade,
vilket gor att fartyg som trafikerar
svenska omraden berdrs av de nya
reglerna.

rena skrubbervatten, antingen innan det
slapps overbord, eller i land i en mottag-
ningsanordning. Det ar viktigt att ha en
fullstindig bild av den negativa paverkan
for att kunna ta reda pa vilka krav den nya
tekniken maste uppfylla for att skona bade
luften och havsmiljon. Vid Institutionen
for sjofart och marin teknik pa Chalmers,
har man byggt en modellskrubber som
ar unik i sitt slag och som anvinds inom
bade forskning och undervisning. Forsk-
ningsresultaten kommer att kunna anvin-
das som underlag for ett framtida regel-
verk for hur skrubbrar ska anvindas. B

TEXT & KONTAKT

Erik Ytreberg, Kent Salo och
Ida-Maja Hassellov, Chalmers

ida-maja@chalmers.se
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Nya metoder minskar
ldckaget fran jordbruk

Smé akrar drineras ofta genom
mindre drineringsror som av-
vattnar dkermarken direkt ut

i vattendragen. Traditionella
skyddszoner har ingen effekt
pé sadant drineringsvatten och
vatmarker ir sillan kostnads-
effektiva i sma avrinningsomra-
den. I Halland har en ny atgird
med integrerade skyddszoner
tagits fram for att minska niring-
slickaget fran dessa tusentals

mindre drineringssystem.

ntegrerade skyddszoner placeras, pre-

cis som traditionella skyddszoner,

lings med vattendrag och &r minst
10 meter breda och 40-150 meter langa,
beroende pé tillrinning och topografi.
Tanken ar att istillet for att maximera
den resursforstorande denitrifikationen
satsa pa sedimentation, vixtupptag och
infiltration for att &tercirkulera naring till
dkern och utnyttja producerad biomassa.
De integrerade skyddszonerna bestir av
tva delar, ett uppsamlingsdike och en in-
filtrationsbank. Diket skir av drinerings-
rér som annars mynnar i vattendraget.
Pa andra halvan, nirmast vattendraget,
sinks marknivan genom att cirka 15-20

PRINCIPSKISS NIVAVATMARK

]T
0 &

—

8 Visterhavet 2015

FOTO: JOHN STRAND

Nyanlagd integrerad skyddszon. Akern till vinster i bild och infiltrationszonen med
planterade tréd till hger. Vid regn kommer vattnet att stiga i diket och spridas
dver infiltrationszonen och infiltrera ner i marken. Vattendraget gar
till héger bakom tridridan men syns inte i bild.

cm av matjorden grivs bort och sprids
pé ékern, s att en infiltrationsbank bil-
das. En brunn gor det majligt att reglera
vattennivin. Pa banken planteras trid
(eller tillats sjilvsprida sig) da detta okar
infiltrationskapaciteten mangfalt, upp till
60 ganger. Inget vatten ska g& direkt fran
dkern till vattendraget, varken som yt-
avrinning eller via drédneringsrér utan allt
vatten ska infiltreras genom jordlagren.

Hushallningssallskapet Halland bygg-
de 2012 en pilotanliggning och 2013
startade man tillsammans med Viden-
center i Arhus, Danmark och Hogskolan
i Halmstad ett forskningsprojekt dar tre
experimentanliggningar anlades. Preli-
mindra resultat indikerar mycket god re-
ningsférmaga for fosfor, med mer 4n 90
procent.

Vatmark for att ateranvinda néring
Det normala synsittet vad géller lickage
fran dkermark 4r att niringsimnena ar ett
miljoproblem. Hushallningssallskapet i
Halland driver ytterligare ett forsknings-

Schematisk illustration av en nivavatmark.
En skillnad jamfért med traditionellt anlagd
vatmark &r att vattnet inte rinner vidare
direkt ut i ett vattendrag utan till ett trad-
bevuxet éversilningsomrade.

ILLUSTRATION: PETER FEUERBACH

projekt for att testa och demonstrera en
ny typ av vatmark, dar lickande nirings-
dmnen ses som en resurs att ta tillvara och
vatmarken designas utifrdn att maximera
recirkulation av niringsamnen tillbaka till
dkern.

En nivavatmark bestar av en avling runt
8 meter bred bassing (en grivmaskinsarm-
lingd). En av skillnaderna jimfort med tra-
ditionellt anlagda vatmarker ir att utlop-
pet inte gar till ett vattendrag utan till ett
tradbevuxet Gversilningsomréade liknande
de som anvinds i integrerade skyddszoner.
Vattennivan i bassingen styrs av en reg-
lerbrunn som mojliggér en kontinuerlig
nivihojning allteftersom sedimentskiktet i
vitmarken vixer med aren. Vid normalflo-
den ligger vattendjupet kring 20 cm. I takt
med att sediment anrikas pa dammbotten
hojs vattennivan, sé att vattendjupet halls
konstant lagt si de minsta partiklarna fir
en kort sjunkstricka. Designen maximerar
ddrmed sedimentation och méjliggér att
ndringsrikt sediment kan foras tillbaka till
dkermarken. B

TEXT & KONTAKT

John Strand
Hushallningssallskapet Halland

john.strand@hushallningssallskapet.se



Ratt atgar

for kustfisken

arder

Manga fiskbestind lings Sveriges kuster dr svaga. Genomforandet av

havsmiljodirektivet ger en unik mojlighet att ta ett samlat grepp och

uppné god miljostatus i vara kustekosystem.

estinden av kustfisk har stor be-
Btydelse tor kustens ekosystem.
Samtidigt utgér de stommen for
ett mycket omfattande fritidsfiske och
ett smaskaligt yrkesfiske. Idag dr bestan-
den forsvagade lings framfor allt 6ppna
kuststrickor i Ostersjon och lings Vis-
terhavets kuster. De frimsta orsakerna ar
sannolikt fiske, 6vergddning och forind-
ringar i habitat och klimat.
Havsmiljodirektivet har som mal att
god miljostatus ska uppnas i alla marina
vatten inom EU till ar 2020. I de omraden
dir god miljostatus inte uppnas ska dtgar-

Vitlingen har minskat i Vasterhavet. Det
beror delvis p3 att limpliga uppvixtmiljéer
i grunda kustomraden, som algrésingar,
har blivit firre. De hir ynglen av vitling ar
fangade i en algrésing i Halland.

der vidtas. Havs- och vattenmyndigheten
tar darfor fram ett samlat atgardsprogram,
dar kustens fiskbestand utgor en viktig del.

Mer kunskap ger ritt atgiird

Inom den svenska fiskevarden gors bety-
dande insatser men ofta utan koordinerad
och grundlig uppfoljning av effekterna.
Detta ér en brist och medfor en utmaning
vid utformandet av atgirdsprogrammet
inom havsmiljédirektivet. For kustfisk
har forskare pa SLU utvérderat en miangd
tinkbara atgirder kopplade till fiskereg-
leringar, habitatskydd, biomanipulation,

utslipp och belastning, samt kunskaps-
uppbyggnad. Lampliga atgirder har identi-
fierats utifrdn tre kriterier: genomforbarhet
inom ramen for dagens forvaltning, for-
vintade effekter, samt vetenskaplig grund.

Fisken behover lugn och ro
Utvirderingen pekar pa att det ar viktigt
att skydda lek- och uppvixtomraden for
kustfisk genom stirkt strandskydd, uto-
kat biotopskydd i marina milj6er, mins-
kad paverkan fran smabétstrafik i grunda
kustvikar, samt striktare restriktioner for
andra verksamheter som paverkar vatten.
Det finns dven stod for begrinsningar av
fisket genom utokade fredningsomraden
och fredningstider. Det giller bade fri-
tids- och yrkesfisket. For atgirder som
restaurering av habitat, naringsreduktion
samt skyddsjakt pa sil och skarv var det
vetenskapliga underlaget och de férvinta-
de eftekterna inte tillriackligt starka for att
i dagsldget kunna foreslas inom ramen for
havsmiljodirektivet. Darfor bér mer kraft
liggas pa utvirderingar och kunskapsin-
samling som ringar in de viktigaste fakto-
rerna som paverkar kustfisken, och vilka
effekter dtgirderna har.

Slutsatsen dr att habitatskydd och
restriktioner for fisket bor stirkas, samt
att det krivs mer kunskap kring vad som
paverkar statusen hos kustfisk. Kun-
skapsluckorna kan fyllas genom en sam-
ordnad uppféljning och utvirdering av
fiskevardsatgirder. Det behovs dven ett
helhetsgrepp med tydligare samordning
av arbetet med fiske- och milj6vard. Efter-
som manga bestind av kustfisk ar lokala
och deras status skiljer sig at mellan omra-
den, ar det viktigt med lokala atgirdspro-
gram for kustfisk. B

TEXT & KONTAKT

Jens Olsson, Henrik Ragnarsson
och Ulf Bergstrom, SLU

jens.olsson@slu.se

LASTIPS:

Havs- och vattenmyndigheten, 2012. God havsmiljé
2020 Marin strategi for Nordsjon och Ostersjén. Del T:
Inledande bedémning av miljétillstand och socioekonomisk
analys. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2012:19.
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Under de senaste aren har manga
fynd av nykomlingar, si kallade
frimmande arter, gjorts i Sveri-
ges kustvatten. Inte minst en rad
nya krabbor har dykt upp och

vackt intresse.

tt exotiskt kraftdjur som det talats

om pd sistone r ullhandskrabban,

Eriocheir sinensis, som upptacktes
redan 1932, i Braviken, Ostergdtland.
Under 2003-2005 hade ullhandskrab-
ban en topp och hittades i hundratal i
Vinern, men var ocksa vanlig i Malaren
och lings Ostersjokusten. Populationen
har gatt ner, men man talar om cykler
pa 9-12 ar vilket gor att vi snart kan for-
véinta oss en ny topp! Det som ar speciellt
med ullhandskrabban ir de linga benen
och de ulliga klorna som &r extra tydliga
hos hanen. Det dr en katadrom art, vilket
betyder att de lever och vixer i sotvatten
men forokar sig i saltvatten. Detta med-
for langa vandringar, och den kan réra sig

6ver land sa linge som tre till fyra veckor i

fuktig viderlek. Eftersom den kan vara en
birare av kriftpest (Aphanomyces astaci)
sd innebar de rorliga ullhandkrabborna en
fara for de fa vatten som inte dr smittade.
Den griver ocksi bohalor i strandzonen
som medfor erosionsrisk i framfor allt
floder och aar, som till exempel G6tailv-
dalen.

Flera fraimmande krabbor

Andra arter som det rapporterats om ar
den rodogda simkrabban, Necora puber
och fyrkantskrabba, Gonplax rhomboi-
des, vilka bada funnits i Nordsjon men
nu expanderat sitt utbredningsomrade in
i Skagerrak. Dessa tva arter utgor ingen
storre fara for vart ekosystem men ir en
indikator pa forhojd ytvattentemperatur
som innebir att mer virmekrivande arter
kan komma till véra kuster! S& frimman-
de, invasiva arter som &verlever pa den
europeiska atlantkusten kan pa sikt ocksa
patriffas i vara vatten.

Bade under sommaren 2012 och 2014
patriffades en individ av blaskrabban,
Hemigrapsus sanguineus. Den och den
nérbesliktade penselkrabban, Hemigrap-

Nya krabbor i vara vatten

l-fga'-bpp pa land och i fuktigt vader" t
*___ﬁra sig en‘heLmanad utan .vatt.en
sus takanoi, ar fruktade invasionsarter fran
asiatiska vatten. Ursprungligen kommer
de fran ryska Stilla havskusten och kuster-
na kring Korea, Japan, Kina och Taiwan.
De har framgangsrikt spridit sig till USA:s
ostkust och norra Frankrike, Belgien och
Holland. I en god miljo, med ritt tempe-
ratur och salthalt, kan en hona ligga 3-6
kullar per sisong. Pa vissa platser kan de
bli uppét hundra individer per kvadratme-
ter. Det stora antalet och deras aptit gor
att de kan tringa undan strandkrabban
(Carcinus maenas), trots sin ringa storlek
pa max 4 cm Over ryggskolden. Dess-
utom kan de genom sitt intensiva dtande
paverka arter vars befruktade dgg fistes
pa botten. For att kunna agera gentemot
frimmande arter 4r steg ett att halla koll
pa dem. Detta kan alla hjilpa till med. m

TEXT & KONTAKT

Matz Berggren, Goteborgs universitet

matz.berggren@bioenv.gu.se

LAS MER OCH KOLLA FILM!

www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid/arter/
frammande-arter.html

Har du sett en val, fisk eller en krabba du
inte kénner igen? Dina iakttagelser kan
komma till stor nytta. Férra sommaren

gick forskaren Matz Berggren, som skrivit
artikeln om krabbor ovan, ut i media och
bad den krabbfiskande allminheten att rap-
portera sina fynd av okdnda krabbor. Detta
da man hade hittat arter som tidigare inte
aterfunnits i svenska vatten, till exempel
blaskrabban. Over 80 e-mail med bilder

pa krabbor kom in, och nista steg ér att ta
fram en mobilapp didr man enkelt rapporte-
rar sina krabbfynd.

Genom att ta hjélp av allmanheten ckar
antalet 6gon radikalt, och allt fler har bérjat
inse vilka mojligheter som finns idag nar

vi enkelt kan lamna rapporter via en dator
eller mobilen. Metoden har de senaste aren
spridit sig 6ver varlden, och kallas &ven
"crowdsourcing” eller "citizen science”.

Exempel pa platser dér man kan rapportera
sina observationer:

I NY RAPORTERINGSAPP FOR
FRAMMANDE ARTER, till en bérjan endast
femn arter (tre krabbarter, tumlare och svart-
munnad smérbult) lanseras under somma-
ren 2015 av Havs- och vattenmyndigheten
och Goteborgs universitet.

Nuvarande rapporteringsplatser pa internet
(som framéver delvis kommer att inga i den
nya appen):

T ULLHANDSKRABBA: www.nrm.se/fak-
taomnaturenochrymden/djur/ryggradslo-
sadjur/kraftdjur/ullhandskrabba.142.html

! SAL, UTTER OCH TUMLARE:
www.nrm.se/forskningochsamlingar/
miljoforskningochovervakning /rappor-
teradjur

! VALAR: valar.se

! RAPPORTSYSTEM FOR VAXTER, DJUR
OCH SVAMPAR: artportalen.se

! SIKTDJUP: havsmiljoinstitutet.se/
kampanjer/siktdjup

! RADDA GADDA: havsmiljoinstitutet.se/
kampanjer/radda-gadda

I MANETER och andra marina organismer i
hela varlden: www.jellywatch.org

I STRANDSTADARKARTAN:
www.renkust.se/karta/

! OBSERVATIONER | HANOBUKTEN
www.havochvatten.se/hav/samord-
ning--fakta/samverkansomraden/
hanobukten/rapportera-din-
observation.html
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Europas stérsta omrade skyddat fran fiske

Kattegattboxen

Kattegattboxen ir ett omrade i sodra Kattegatt som ar helt stingt for

fiske. I de yttre delarna av boxen tillats bara fiske med selektiva red-

skap. Framst handlar det om kriftfiske. Restriktionerna ér atgarder

for att dteruppbygga det lokala torskbestandet i Kattegatt som varit

allvarligt hotat sedan borjan av 2000-talet.

istan hela det aktuella omridet
N ligger i svensk zon, men genom ett
avtal frdn 1932 har dven Danmark
ritt till fiske hir. Bestimmelserna inférdes

darfor i samarbete med Danmark den 1
januari 2009.

Aterhamtning kan skonjas

Idag undersoks fiskbestanden i Kattegatt
tre gdnger per ar med hjilp av provtral-
ningar. Sedan 2002 har ICES rad varit
att inte fiska torsk i Kattegatt. Den sam-
lade bilden 4r dock att det nu ar en po-
sitiv trend och att bestindet 6kar. Det ar
dock lingt kvar till de nivaer som fanns
pa 1970-och 80-talet. Ett av problemen
under senare &r dr att utkasten av torsk
har varit mycket stora. Under 2013 var
det beriknade utkastet av torsk mer dn 90
procent av den totala fingsten.

De utvirderingar som gjorts tillsam-
mans med danska forskare visar att kom-
binationen av att stinga ett omrade och
anvinda selektiva redskap som inte fangar
torsk i angrinsande omraden, minskar
dodligheten och gynnar ateruppbyggna-
den av torskbestandet. Allt pekar alltsa pa
att det skyddade omradet visentligt bidra-

git till att forbattra situationen f6r torsken
i Kattegatt.

Annu mer selektivt fiske

Enligt utvirderingen av olika fiskescenari-
er ar det bista sittet att ytterligare forbattra
situationen for torsk att endast tillata rist
som selektivt redskap i omradet runt det
helt stingda omradet i Kattegatt. Risten ar
ett galler som leder ut fisk genom ett hal i
tralens ovankant medan havskriftan gar
igenom gallret och fangas. Idag ar det bara
svenska fiskare som anvinder rist i sina tra-
lar medan de danska fiskarna anvinder en
sa kallad Seltratral, som férutom havskrifta
visat sig fanga stora mangder av framforallt
stor torsk.

Att infora krav pa rist runt det stingda
omradet, for allt fiske, skulle darfor minska
fangsterna av vuxen torsk ytterligare. Det
skulle ocksa generellt minska de stora ut-
kastméingderna i fisket, som just nu &r ett
av de storsta problemen. Om férvaltningen
vill g ett steg lingre och &ven utoka skyd-
det for liten torsk kan den traditionella tra-
len med smé maskor som svenska fiskare
anvander i 6vriga Kattegatt forbjudas helt.
Att stinga storre omraden eller endast till-

-
Stora torskhonor som de hir, fingade i sédra Kattegatt,
&r viktiga att bevara for att bygga upp bestandet.

Kombination av skyddade
omrdden och anvdindning av
rist i havskriéftfisket har visat
sig vara effektiva metoder
for att 6ka méngden torsk i
Kattegatt.

lata ristfiske kan ocksa vara ett alternativ
och det var ocksé det ursprungliga forsla-
get fran de svenska och danska forskarna
2008. Det skulle minska bade direkt fangst
av torsk och samtidigt minska utkastet ef-
tersom det &r ett hogt fisketryck fran bade
svenskt och danskt hall i omridet dir se-
lektiva redskap ar tillitna. ®

TEXT & KONTAKT

Joakim Hjelm, Mattias Skoéld, Johan Lévgren
och Katja Ringdahl, SLU.

mattias.skold@slu.se

LAS MER:

www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-resurser/sok-
publikation/underlag-till-radgivning/
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1600

1200
8001
4001—

utkast M landningar

0
2008 2009 2010 201 2012 2013

Utkast av torsk i Kattegatt dr ett stort problem,
eftersom mindre é&n tio procent av all fisk som
fangas landas for konsumtion. Resten ir déd fisk
som kastas tillbaka i havet.
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R&d linje markerar det sédra omradet, som ar
helt stiingt for fiske. Svart linje avgriinsar det sa
kallade buffertomradet, dir endast fiske med
selektiva redskap far utféras under lekperioden
januari till mars. Gron linje markerar det norra
omradet, vilket éir stiingt under lekperioden men
oppet for selektiva redskap april till december.
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EXEMPEL PA ATGARDER
Att hantera en krympande kust, sidan 14

Restaurering av algras, sidan 22
Ny rodlista, sidan 22
Tva nya forskningsfartyg, sidan 23

ATT TANKA PA

Laga mat av alger, sidan 22
Bygg inte nara
erosionskansliga kuster

Anvand giftfri batbottenfarg
eller rengor botten istallet

Valj giftfria produkter

EXEMPEL PA ATGARDER

Kvave och fosfor fran enskilda
avlopp blir naringspellets,
sidan 20

Effektiv tillsyn av enskilda
avlopp, sidan 23

ATT TANKA PA
Undvik plastpasar

Tvétta inte bilen pa gatan

Enskilt avlopp?
Se till att det fungerar.

Vadra mer och tvatta mindre

VASTERHAVET iir pressat fran ménga olika hdll. Vissa saker har

blivit biittre pd senare dr, tillforseln av miljogifter och ndringsdmnen

minskar. Men det dr mycket som fortfarande behover goras for att havet
ska ma bra. Skissen visar pa typiska kdllor till paverkan, och hur detta
ger negativa effekter i havet. I detta temanummer av Visterhavet vill vi
lyfta fram det arbete som pagar for att dtgirda problemen. Du kan se en
rad exempel pd vad som gors, och var i tidningen du kan ldsa om dem.

Forslag ges ocksd pd sadant som vi alla kan tinka pd.
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EXEMPEL PA ATGARDER
Atgarder inom sjofarten, sidan 7

Minska paverkan fran jordbruk, sidan 8
Halla koll pa frammande arter, sidan 10
Sjopungsodlingar mot Gvergddning, sidan 18

Lokala vattenvardsprojekt, sidan 23

ATT TANKA PA

Rapportera dina observationer, sidan 10.

Res mindre och valj miljévanliga transportmedel
Tanka med biogas om det gar

Kissa inte i vattnet

EXEMPEL PA ATGARDER

Atgarder som
gynnar kustfisken, sidan 9

Fiskefria omraden, sidan 11

Samverkan ger hallbart
rakfiske, sidan 16

Utveckling av
avloppsreningsverk, sidan 21

Forbud att kasta
fisk 6verbord, sidan 22

ATT TANKA PA

Valj miljomarkt fisk
Folj gallande regler nar
du fritidsfiskar
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Skanes strander krymper nar havet stiger

Retratt kan vara

Strandfodring i Ystads kommun. Sand tas fran
havsbotten och transporteras till erosionsutsatta
strander dir sanden pumpas upp och ldggs ut.

En fjirdedel av Skines 72 mil
langa kust bestar av sandstriander
med stor betydelse for rekrea-
tion och biologisk mangfald.
Erosion hade inte varit ett
problem om inte strandzonen
bebyggts. Men nu tvingas vi pa
manga stéllen ta till atgarder

for att skydda strinderna — eller
flytta darifran.

14 \ Vasterhavet 2015

raftiga stormar med hoga vatten-
Ksténd har under senare ar erode-

rat strinder och skadat byggnader
och infrastruktur. Jimf6relser med gamla
flygfoton visar dock att forindringarna
pa Skanes naturliga strinder dr sma, med
vissa undantag Gster om Ystad. Ofta har
stranderna istillet vuxit. Det finns ibland
brister i kunskap och forstaelse for att
kustlinjen ror sig naturligt, inte minst nar
det giller exploaterade strander. Naturliga
processer paverkar savil strainder som dy-
ner och revlar i vattnet. Erosion orsakas
framst av harda strukturer som stensko-
ningar, murar, pirar och vagbrytare. En

havsnivahojning skulle innebéra en 6kad
erosion pa de flesta platser och ge upphov
till omfattande problem.

Skonsam metod med

osakra konsekvenser

Strandfodring innebdr att man fyller pa
med sand antingen ute i vattnet eller
uppe pé stranden. Erosionen sker da pa
utfyllnadssanden istillet f6r pa den ur-
sprungliga stranden. Metoden ir ingen
engangslosning utan behover upprepas
kontinuerligt. Om man vill behalla da-
gens kustlinje i framtiden ér strandfod-
ring den metod som giller. De flesta som
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arbetar med dessa fragor ir idag 6verens
om att andra typer av skydd bara flyttar
och forvirrar erosionen. Men iven om

strandfodring &r att foredra jimfort med
andra metoder s ar konsekvenserna aven
storskalig strandfodring inte undersokta.

Viktiga fragor att besvara

Marin miljo: Grunda sandbottnar har
hoga biologiska virden oavsett om de
ligger nira land eller lingre ut. En vik-
tig fraga dr om marina takter gar att for-
ena med miljomaélen? Och om man ska
ta sand fran havsbotten, hur gér man
det med minsta mojliga miljopaver-

Harda strukturer i vattnet I6ser séllan erosionsproblem. Hévder
(utbyggnader i vattnet fran stranden) féréndrar lokala strémmar,
omfordelar sedimenten och dkar erosionen pa nedstromssidan.

kan? Hur stora kan tiktomradena vara

utan att ekosystemen skadas? Problem
kan ocksa uppsta dir sand liggs ut om
till exempel algrisingar blir 6versan-
dade. Sanden kan ocksa hamna i farle-
der och hamninlopp.

Resursfragan: Sand 4r en begransad resurs
i Ostersjon. Nybildningstakten ir vil-
digt lag. Ska vi ta mer sand fran havet
an vad som tillfors fran land?

Sambhdllsnytta: Analyser behover goras av
samhillsnyttan med att strandfodra.
Strandfodring maéste ocksd jamforas
med alternativ, sisom planerad retritt.
Med strandfodring f6ljer ett risktagan-
de for de boende och driftskostnader
for pumpning och sandhantering.

Landpdverkan: Sanden tas fran ackumu-
lationsbottnar. Sandtikter kan paverka
jamvikten mellan ackumulations- och
transportbottnar, vilket kan leda till
6kad erosion pa strander.

Ansvar: Ansvar handlar bide om vem
som har ritt att strandfodra och vem
som har det ekonomiska ansvaret. En
markégare kan dga mark som ér lamp-
lig att genomféra atgirder pa, men har
kanske inte sjilv nytta av atgirderna.
Insatserna kan gynna savil kommu-
nala, statliga som enskilda intressen i
olika grad. Vem tar initiativ och vem
bekostar atgirderna?

Framtidens kustférvaltning
Erosionsfragan visar tydligt pa koppling-

Erosionsfragan visar
tydligt pa kopplingen
mellan kustndra vatten
och aktiviteter pa land.

en mellan kustnira vatten och aktiviteter
pé land. Fysisk planering och klimatan-
passning handlar om att skapa forutsitt-
ningar for att kunna hantera framtiden.
Om kommunerna tar ett helhetsgrepp
om kustzonens utveckling genom att ta
stillning i oversiktsplaneringen, kan de
bidra till den statliga havsplaneringen.
Kommunala planer kan ocksa skapa ett
tryck pa staten att ta stillning i storre
overgripande fragor.

Strandfodring kan vara den bista
skyddsmetoden i dagsliget, men mycket
talar for att atgirden inte kan anvindas
overallt och i all framtid. Kanske ska sam-
hillet istillet ta ett ansvar for att flytta de
mest utsatta byggnaderna init land? m

TEXT & KONTAKT

Par Persson,
vattenstrateg pa Lansstyrelsen Skane

par.persson@lansstyrelsen.se

LAS MER:

SGU, Skanes kénsliga strander - ett geologiskt
underlag fér kustzonsplanering och erosions-
bedémning: resource.sgu.se/produkter/
sgurapp/s1420-rapport.pdf

SGI, Strandfodring skydd av kuster mot
erosion och 6versvamning:
www.swedgeo.se/upload/publikationer/
Varia/pdf/SGI-V562.pdf

Lansstyrelsen Skane: Regional handlingsplan
for klimatanpassning for Skane 2014

- Insatser for att starka Skanes vég mot ett
robust samhalle
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Rakfiske och rara arter

- gar det att kombinera?

Det nyupptickta
korallrevet mitt i
skyddsomradet vid
Vaderdarna.

I den djupa, artrika Koster-
Viderofjorden bedrivs ett
smaskaligt tralfiske efter rika.
Samverkan mellan lokala fiskare
och forvaltande myndigheter
har i det hir omradet visat sig
bade n6dvindigt och gynnsamt,
for att kunna skydda och anvin-
da den attraktiva miljon pa ett
hallbart sitt.
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oster-Viderofjorden ligger egent-
Kligen innanfér tralgrinsen, men

eftersom fjorden ar djup och rak-
tralning har en hundraérig tradition i om-
radet ér tralning tilliten. Med hansyn till
den speciella miljon hir finns dock sedan
1980-talet en tradition av lokal forvalt-
ning och egenkontroll inom rikfisket,
for att ge dven kommande generationer
mojlighet att “skorda” bestanden av den
eftertraktade rikan. Ar 2000 underteck-
nades den si kallade Koster-Videréfjords-
overenskommelsen, dir delar regleras i
fiskerilagstiftningen som innebér dels att
man anvinder en rist i trilen som sorterar
bort bifangster, dels att tralen ér liten och
tralborden ldttare 4n p& vanliga raktra-

lar. Tralning p4 djup mindre 4n 60 meter
ar inte tillaten och kénsliga omraden 4r
skyddade genom tralférbud. I Gverens-
kommelsen ingar ocksa att vidareutveckla
fiskeredskapen, oka kunskapen om de
marina virdena i fjorden, och att tillimpa
en integrerad forvaltning med olika sek-
torer representerade. Idag deltar lokala
yrkesfiskare, forskare, linsstyrelsen/Kos-
terhavets nationalpark, samt politiker
fran Stromstads och Tanums kommuner
i samférvaltningen.

Omsesidigt kunskapsutbyte

I november 2004 genomférdes den forsta
fyradagarsutbildningen i marin ekologi
for yrkesfiskare vid Tjirnolaboratoriet.
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> FAKTA KOSTER-VADEROFJORDEN

Koster-Vaderofjorden ligger inom Sveriges artrikaste havsomrade. | omradet finns drygt
200 djurarter och alger som inte finns nagon annanstans i landet. Har finns sedan 2009
Kosterhavets nationalpark och sedan 2011 Vaderbarnas naturreservat. Syftet med natio-
nalparken och naturreservatet &r att bevara det mycket speciella och artrika havs- och
skargardsomradet och de landomraden som ligger i ndrheten i vésentligen oférandrat
skick. Samtidigt ska omradets biologiska resurser kunna anvandas pa ett hallbart satt.
TréIning efter réka har bedrivits i den djupa Koster-Vaderéfjorden sedan 1903. Ar 2001
skyddades sex mindre omraden med mycket héga naturvarden fran tralning, i samband
med att omradet blev ett Natura 2000-omrade. Reglerna fér tralarnas utformning och
tillatet traldjup dndrades ocksa. Reglerna for fisket behélls nar Kosterhavets nationalpark
och Vaderdarnas naturreservat bildades och fisket i omradet regleras fortfarande med
fiskerilagstiftningen. |dag fangar cirka 30 mindre batar 200 ton réka per ar i fjorden.
(2015 &r den svenska kvoten totalt 1426 ton raka for hela Skagerrak och Kattegatt.)

SELEKTERANDE RAKTRAL

Utbildningen kom till pa initiativ av yr-
kesfiskarna sjilva. De ville ha ett "korkort”
for att fa fiska i omradet och ville da att
alla fiskare med korkort skulle ha kunskap
om omradets biologiska virden. Inom
samf6rvaltningsinitiativet ~genomférdes
senare (2005-2007) ytterligare utbild-
ningar, med st6d frin EU:s fiskefond och
WWE. Yrkesfiskarna 4 sin sida holl kurser
for forvaltare, forskare och politiker i hur
fisket i omréadet gar till. Dessa kurser inne-
bar bland annat att man fick f6lja med ut
pa fiske med riktral och med kriftburar.
Ytterligare kurser har senare genomforts.
Vid det hir laget har drygt attio yrkesfis-
kare gatt utbildningen i marin ekologi och
fiskarna har utbildat drygt hundra forval-

« Liten Kostertral med
selekterande rist som
tar bort bifangsten.

Kartan dver Koster-
havets nationalpark,
Vaderdarnas natur-
reservat och Natura
2000-omradet Koster-
Viderofjorden, visar
var man far och inte far
trala rika. »

ILLUSTRATION: ULLA BACKMAN

tare i fiskeriteknik dér ytterligare en kurs
kommer att hallas i borjan pa maj 2015.

Uppféljning fann nytt korallrev

Under 2013 genomférde lansstyrelsen
en uppf6ljning av de trilskyddade omra-
denaifjorden. Resultaten visar att det idag
finns fler arter i de skyddade omriddena dn
iliknande omraden runt omkring. Mycket
glidjande var ocksd upptickten av ett nytt
levande korallrev mitt i skyddsomradet
vid Viderdarna. Tyvirr uppticktes dven
tralspar i nagra skyddsomraden. Dirfor
pagar nu dialog och arbete inom samfo6r-
valtningen med fisket, och med linssty-
relsen och Havs- och vattenmyndighe-
ten, om att forstirka skyddet i omridet.

-

” L

i Koster-Viderofjorden

- Hav - djupare &n 60m (tralning av réka inom NP/NR tillatet)

Hav - grundare dn 60m (tralning av réka inom NP/NR inte tillatet)
- Befintligt tralférbud-bottenskyddsomrade i
:] Férslag nytt trélférbud-bottenskydd

Inflyttningsomréde (tralning tillatet)

Tralgrénsen
Kosterhavets Nationalpark (NP)
I:I Vaderéarnas naturreservat (NR)

0] Natura2000-omréaden

Stromstad

Skirpningen féreslas bland annat besté av
sarskilda tillstind, det av fisket efterling-
tade "korkortet” for att fa fiska i omradet
och AIS-6vervakning (Automatic Identi-
fication System) samt trilskydd i fler om-
raden. Nya regler berdknas trida i kraft i
juli 2015 och ska ge ett dnnu bittre skydd
for de virdefulla arterna och miljéerna i
florden. m

TEXT & KONTAKT

Anita Tullrot
anita.tullrot@lansstyrelsen.se

LAS MER:

www.samforvaltningnorrabohuslan.se
www.kosterhavet.se
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Sjopungar

Malet med att odla sjopungar
och anvinda dem till att pro-
ducera biogas ar att minska
overgodningens negativa effek-
ter. Genom att ta upp kviverik
biomassa ur havet och anvinda
den som godsel skapas ett
kretslopp for de niringsimnen
som orsakar problemen. Da dven
fornybar energi skapas i proces-

sen blir miljovinsten stor.

Lippwlsmming
Bransle
=5 =
F"i..|: 4
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Ristning
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Sibpungsoding

ILLUSTRATION: MAJ PERSSON
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otentialen for odling i havet 4r stor.
PSolen och tillgingen pé niring gor

att produktionen i vattenmassan
ar mycket hog, och odlar man i djupled
blir siffrorna stora. Projektet Marin Bio-
gas har under flera &r mitt biomassan av
Ciona, sjopung, p4 musselodlingar som
varit 6vervaxta av denna art. Utifrin dessa
siffror vet vi att dagens odlingar ger 1 300
ton per hektar. Men det gar att oka pro-
duktionen. Vixtplankton, som sjopung-
arna lever av, finns det mycket av 4dnda
ned till 20 meters djup. Dessutom forokar
sig sjopungarna dven under hosten vilket
ger majlighet till flera skordar per ar och
snabbare tillvixt. I de odlingar som det
planeras for hoppas man kunna skérda 8
500 ton per hektar vilket efter avvattning
kan rotas till 65 000 m? biogas. Omriknat
till bensin blir detta 65 000 liter bensin

Farbrdnnings
produlkier

Marsalter

S, W friin land

P,

s Yt B,
Vixtplankton

Solen far vixtplankton att viixa tillsammans med néringsimnen i havet. Genom att
skorda de organismer som filtrerar viixtplankton tas kvive upp ur havet och kan ater-
foras till jordbruket. P3 viigen kan man sven utvinna energi i form av biogas.

FOTO: FREDRIK NOREN

flyttar kv

per hektar. Samtidigt tas 26 ton kvive och
2 ton fosfor upp ur havet. Om vi i fram-
tiden kan odla med samma kapacitet ut-
med hela Sveriges vistkust kan 1,8 TWh
produceras pa knappt 30 km?.

Kan jamféras med musselodlingar

Ekologiska undersokningar av storskalig
sjopungsodling genomfordes 2010-2012.
Slutsatsen var att odlingar av sjopung har
samma effekt pa havsmiljon som odling
av musslor. Siktdjupet okar intill odlingen
och i odlingarna finns mer fisk 4n utanfor.
Negativa effekter kan diremot uppsta pa
bottenmiljén under odlingen dir déda
djur och fekalier ramlar ned. Denna effekt
kan undvikas genom placering pa storre
djup och i mer strommande vatten. Vi-
dare dr paverkan 6vergiende och under-
sokningar som genomférdes ett ar efter




att ett stort sjopungsbestand tagits bort
visade pa en frisk bottenmiljo. Resultaten
ligger till grund fér rekommendationer
for kustzonsplaneringen av sjépungsod-
lingar vilka dven tar hansyn till risken att
sjopung sprider sig till befintliga akvakul-

turanldggningar.

Stora méngder krivs

Nista utmaning ar att 6ka produktions-
kapaciteten. Mojligtvis kan utsjéodlingar
vara ett bra alternativ for att undvika kon-
flikter med andra som nyttjar kustzonen
men da missar man ocksa den lokala ef-
fekten av vattenforbittring. Vidare skall
risken med sjukdomar och parasiter, som
uppstar vid all storskalig odling, underso-
kas. Tillsammans med Scanfjord i Moll6-
sund och Falkenberg Biogas skall koncep-
tet testkoras i demonstrationsskala, dar

Odling av sjopung kan ge valdigt stor bio-
massa. Varje lopmeter pa odlingsbanden ger
en vatvikt av sjopung pa 17 kg. En normal
svensk odling innehaller 24 kilometer
odlingsband. Sjépungar kan i denna milj6é
véxa ner till 6 meters djup.

befintliga musselodlingar som ibland blir
Gvervuxna med sjopung skordas och dir
biomassan efter rotning skall anvindas
som ekologiskt godsel pa svenska dkrar.

Denna kretsloppsbaserade produktion
av energi och godsel maste ske i stor skala
for att ge lonsamhet — och dirmed fung-
era som en uthallig metod for atertag av
kvave. Och trots att tvd produkter, biogas
och godsel, kommer ut av processen krivs
kompensationsersittning fér upptaget
av kvive for att det ska ga ihop. Fossilt
brinsle ar fortfarande svart att konkurrera
med. B

TEXT & KONTAKT

Fredrik Norén, IVL Svenska Miljoinstitutet
samt Marin Biogas
fredrik.noren@ivl.se

ave fran hav till aker

> FAKTA SJOPUNG

Sjépung (Ciona intestinalis) ir ett
ryggstrangsdjur som tillhér manteldju-
ren. Sjépungar vaxer naturligt i salta
vatten och &r mycket vanliga pa svens-
ka vastkusten. De &r kolonibildande och
har en stor férmaga att bygga upp bio-
massa men saknar blamusslans harda
skal. De lever pa att filtrera plankton
och bakterier ur vattenmassan och kan
odlas med samma odlingsteknik som
anvands inom musselodling sedan
slutet av sjuttiotalet. Tillvéxthastighe-
ten &r cirka 2 cm per manad varfér det
relativt snabbt uppstar en betydande
biomassa. Tidigare rapporter kan lad-
das ned pd www.marinbiogas.se
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Ny metod fangar

forganglig naring

Urin fran en eller flera
separerade toaletter

Urintank

Niva urin

PRINCIPSKISS

Uppsamling av
"Returine”

Inom jordbruket kommer det i framtiden rada brist pa den 4dndliga

resursen fosfor. Samtidigt dr niringsimnen som fosfor och kvive ett

stort problem nir de nar havet eftersom de bidrar till 6vergodning.

Det finns dock innovationer som gor att fosfor och kvive pa ett drift-

sakert och effektivt sitt kan atervinnas ur enskilda toalettavlopp och

foras tillbaka till jordbruket.

ojligheten att tillféra jordbru-
ket fosfor kommer i framtiden
att bli avgorande f6r om vi ska

lyckas mitta den 6kande befolkningen.
Samtidigt okar kostnaderna for att bryta
fosfor, som ar en dndlig resurs. Sarskilt be-
kymmersamt ar de héga halterna av kad-
mium i de brytbara tillgingarna.

Bade fosfor och kvive bidrar till dver-
godning av vara sjoar och hav. Niringen
kommer frin olika killor, men inte minst
fran hundratusentals orenade eller brist-
falligt renade enskilda avlopp. Det ar
darfor onskvirt att skapa ett balanserat
och fungerande kretslopp, dir naring fran
hushallens toalettavlopp kan atervinnas.
Manga enfamiljshus kan av olika skal inte
anslutas till kommunal avloppsrening.
Den vanligaste l6sningen 4r minirenings-
verk, ibland med en efterféljande mark-
badd eller infiltrationsanlaggning. Kon-
ventionella minireningsverk bygger pa en
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kombination av biologisk och kemisk re-
ning. Det biologiska steget ar kansligt for
ojamn drift, vilket ér typiskt for de flesta
fritidshus och inte sillan ocksd for aret-
runthus, vilket kan resultera i ofullstindig
rening.

Metod filler fosfor ur urin

Nagra forskare, som dr eller tidigare varit
verksamma vid G6teborgs universitet, har
bildat bolaget Again och sokt patent for
en helt ny reningsmetod. Denna bestéar av
nagra enkla steg och fangar kemiskt fosfor,
kvive, kalium och andra virdefulla grund-
dmnen ur urin och spolvatten frin en toa-
lett. Fillningsmedlet dr baserat pa zeolit,
ett mineral som ér vanligt forekommande
och anvinds inom jordbruket. Resultatet,
"Returine”, blir ett hygieniserat, luktfritt
och latthanterligt naringspulver med mi-
nimala halter av tungmetaller, likeme-
dels- och hormonrester, och som direkt

Tillsatsmedel

Vatska ut

‘Ventil

mpfilter

Restvatten vidare
till markbadd
eller kommunalt
avlopp

—

kan anvindas som godselmedel i jord-
bruket. Atervinningsgraden ir 98 procent
tor fosfor och 70-80 procent for kvive ur
toalettens vitskefas, dir merparten av ni-
ringsamnena finns. Reningsanliggningen
jobbar helt utan det kinsliga biologiska
steget, vilket gor den mer driftsaker.

EU tillater inte att humanurin anvinds
inom ekologiskt jordbruk dnnu. Samti-
digt understryker EU betydelsen av ett
kretsloppsanpassat jordbruk, som byg-
ger pa atervinning av fosfor. Aven den
svenska regeringen har uppmirksammat
problemet med den 4ndliga resursen fos-
for och gav hiromaret Naturvardsverket i
uppgift att finna nya och effektiva former
for att finansiera ny teknik inom omradet.
En prototyp av systemet kommer att in-
stalleras och testas pa Ekocentrum i Gote-
borg. m

TEXT & KONTAKT

Zsofia Ganrot, PhD miljovetenskap
Mikael Olson, Géteborgs universitet
och Again AB

mikael.olson@bioenv.gu.se

LAS MER:

"Atervinna fosfor. Hur bréttom dr det?"
Formas (2011)
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Reningsverk 2.0

avloppsreningsverket.
De kommunala reningsverk vi har i Sverige har en god formaga att milj6, hygienartiklar och tvitt. Det ror
. .. .. .o ig bad 3 forbrinni tik-
rena avloppsvattnet fran syreférbrukande dmnen, fosfor och i manga 21§ bace O S forbranningsparti
lar, plastpartiklar och fibrer, alla med

fall dven kvive. Men dagens samhille bjuder pa nya och andra utma- potential att dra till sig miljogifter

ningar in dem man kinde till nir reningsverken byggdes. Likeme- och sprida dem vidare i ekosystemet.
En metod som anvinds till exempel i

del, miljogifter och mikropartiklar fran bade hushall och industrier, Ryaverket, Gteborg, r ett finmaskigt

ar tillsammans med dagvatten sidant som behover tas omhand. skivfilter som fangar upp en betydande

del av framfér allt de lite sto tik-
Utveckling pagar och hir foljer nagra exempel pa vad som gors. C Ay o ora ce e vorte part

larna. Riktigt sma partiklar dr svérare
att stoppa. Insatser behover ocksa go-

= DAGVATTEN. Ett av problemen idag | = LAKEMEDEL. Likemedel tillhor de ras uppstroms, vid killorna, sé att farre

ir risken for Gversvimningar och att
orenat avloppsvatten briddas vid kraf-
tigaregn, eftersom det storaflédetinne-
bir att ledningsnit och reningsverk inte
kan svilja avloppsvattnet. Detta kan
dtgardas genom att dagvatten tas om-
hand lokalt, och att dagvattenledningar
separeras fran spillvattennitet.

MILJOGIFTER. For att komma at mil-
jogifterna krivs framst atgirder vid
killan, att miljogifterna inte kommer
in i avloppssystemet. Detta giller bade
hushall och industrier. Miljogifter ar
svédra att fanga upp i den process som
anvinds idag. Svarnedbrytbara dmnen
gar igenom reningsverken och ut i vara
vattendrag eller hamnar i slammet, vil-
ket forsamrar mojligheterna att anvin-
da det som niring pa jordbruksmark.

fororeningar som kan vara svra att
minska genom uppstromsarbete. Det
finns dock avancerad teknik som visat
sig kunna minska problemet. En metod
ar behandling med ozon, sé kallad ozo-
nering, som ska installeras i fullskala pa
Tekniska verken i Linképing. En annan
ar aktivt kol/biokol, som testas bland
annat pd Osby reningsverk. Pa vissa
reningsverk, till exempel Henriksdal i
Stockholm, installeras mer avancerad
biologisk rening och membranteknik
som minskar mingden niring, men
ocksa underlittar vidare rening av like-
medelsrester..

MIKROPARTIKLAR. En stor mingd
mikroskopiska partiklar passerar idag
de filter som finns i reningsverken.
Dessa kommer till exempel fran stads-

partiklar nar reningsverket.

UPPSTROMSARBETE. Information
och kunskap ar den viktigaste atgir-
den for att minska belastningen pa
havet. Sadant som kan stoppas redan
vid kallan ar forstas verkningsfulla at-
girder. Ett viktigt budskap ér att bara
“kiss, bajs och toapapper” ska spolas
ner i toaletten, men ocksd att tvitta
bilen ritt, snila med rengéringsmedel,
harschampo och undvika miljofarliga
amnen. Givetvis ska inga giftiga dm-
nen hillas ut eller spolas ner i handfat,
golvbrunnar och dagvattenbrunnar.
Hir finns det mycket kvar att arbeta
med innan alla gor ratt. B
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NOTISER

FOTO: SHUTTERSTOCK

HANDBOK FOR RESTAURERING AV
ALGRASANGAR | VASTERHAVET

Under 2015 kommer en handbok om hur
plantering av algris kan anvindas som en at-
gérd for att minska férlusten av algriséingar
i Visterhavet. Férutom att ge en detaljerad
teknisk beskrivning av hur restaurering skall
genomforas ger handboken en ekologisk
bakgrund, samt en sammanfattning av
algrisingars rittsliga skydd. Den tar ocksa
upp vad det kostar att restaurera en algris-
éng, och det ekonomiska virdet av algris-
angars ekosystemtjanster. Boken har tagits
fram inom forskningsprogrammet Zorro vid
Goteborgs universitet (www.gu.se/zorro) i
samarbete med Linsstyrelsen i Vastra Gota-
lands ldn och Havs- och vattenmyndigheten.

Ingen mer fisk 6ver bord!

Det har under flera ar uppmirksammats att stora mangder av bade

stor och liten fisk kastas 6ver bord, vilket innebir ett sloseri av re-

surser. Beteendet motverkar ett hallbart nyttjande av resurserna och

de marina ekosystemen, och paverkar dessutom fiskets ekonomiska

barkraft. Men nu sager EU stopp.

EN VIKTIG DEL i EU:s reviderade fiske-
ripolitik dr nimligen att fiskarena kom-
mer att bli tvungna att landa alla fingster
av kvoterade arter. For sill, makrill och
skarpsill giller detta fran 2015, medan
bland annat rika, krifta och torsk inférs
i olika steg. Infasningen borjar 2016 och
reglerna giller fullt ut, for alla arter och i
alla vatten, frin och med 2019.

I EU:s grundforordning for fiske (nr
1380/2013) framgar att medlemsstater-
na ska gora sitt yttersta for att minska de
oonskade fangsterna, bland annat genom
torbattringar av selektiva fiskemetoder.
Det ar ocksa viktigt att fordela kvoter pa
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ett sitt som dterspeglar den forvintade

artsammansattningen dér fisket bedrivs.

Sverige gor en satsning pa 38 miljoner
kronor under fyra &r for att vidareutveckla
selektiva fiskemetoder och underlitta
inforande av landningsskyldigheten. De
projekt som genomférs bygger pa idéer
och initiativ fran yrkesfiskarna sjilva. SLU
har pa uppdrag av Havs- och vattenmyn-
digheten upprittat ett sekretariat for arbe-
tet vid Havsfiskelaboratoriet i Lysekil.

LAS MER HAR:

www.slu.se/selektivtfiske

Ladda ned pa:
www. seeafarm.se

AT MER ALGER!

Inom forskningsprojektet Seafarm odlas
makroalger for att testa en rad olika anvéand-
ningsomraden. Algravaran kan anvindas
bade inom livsmedelsindustrin och for att

ta fram plastliknande material, bland annat.
Tanken &r att allt ska tas tillvara. Men de nyt-
tiga algerna fungerar ocksa bra att éta som
de ar. Darfor har projektet tillsammans med
Mia Bisther tagit fram en liten kokbok, med
goda rad och recept samlade.

VASTERHAVSVECKAN | LYSEKIL
Hur sag Vasterhavet ut ar 18882

Vad &r en frammande art? Vad gor
en vetenskapsdykare? Hur ser det ut
ombord pa ett forskningsfartyg? Och
hur har livet under ytan i Gullmars-
fjorden férandrats de senaste hundra
aren?

Ombord pa forskningsfartyget
Skagerak kan du fa svar pa dessa och
andra fragor. Fartyget ar 6ppet 3-7
augusti kl. 10-16. Hela programmet:
www.vasterhavsveckan.se
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Ny rodlista!

Efter en omfattande genomgang av

Sveriges arter kommer nu en ny rodlista

som visar tillstandet for var flora och

fauna. Malet &r att rodlistan blir ett

annu kraftfullare verktyg fér naturvar-

den. Den nya rodlistan presenterades

pa Flora- och Faunakonferensen i
Uppsala den 28 april.

www.artfakta.artdatabanken.se
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LOVA-pengar minskar évergddning

VASTRA GOTALANDS LAN har under &ren
2010-2014 delat ut drygt 67 miljoner kronor i LOVA-
bidrag. Nastan halften har gatt till atgarder for att
minska fritidsbatars negativa paverkan pa miljon,

LOVA-bidrag 2010-2014
67 500 000 kr

inte minst genom toatémningsstationer och bat-
bottentvattar. Det &r kommuner och féreningar

som kan stka medel for ettariga eller flerariga
projekt, framférallt sddana som bidrar till att
minska 6vergddningen i havet.

Andra atgardsprojekt som beviljats
bidrag ligger inom kategorierna avlopp,
VA-planering, marklackage och vattenkva-
litet och inkluderar projekt som bidrar till
fler "kretsloppade” avlopp och en battre
avloppsplanering i kustkommunerna. Aven
dagvattensaneringsprojekt som syftar till
att separera avlopp och dagvattennit har
genomforts med LOVA-medel. Atgarder for
att minska marklackage av naringsamnen gors

Strukturkalk
Vétmark 5%

1%

Battvatt
23%

Atgarder vatten
och avlopp

29%

Vatten- och
avloppsplan

inom jordbruket och LOVA-medel har anvants till 7%

vatmarker, gddselhantering och strukturkalkning av

akra: i lampliga omraden. N N Havsatgzrd
Pa ett flertal platser har ocksa bidragsmedel beviljats 4%

for att forbattra vattenkvaliteten i 6vergédningskansliga kust-
omraden genom att 6ka vattenomsattningen via trummor eller dylikt.
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Nytt fartyg for miljéover-
vakning ersétter Argos.
Agare blir SLU.

NOTISER
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Végledning och exempel for
effektiv tillsyn av sma avlopp

Battre
t|IIsyn

av sma avlopp

Nu finns en ny handbok som ska effektivi-
sera tillsynen av sma avlopp. Malet iir att de
ska slappa ut mindre ndring som i slutdnden
nar havet. Handboken innehaller praktiska
rad, checklistor, manualer och informations-
material. Vagledningen riktar sig i forsta
hand till dem som arbetar med sma avlopp i
kommuner. Den ar uppdelad i fyra delar for
att gora det enklare att hitta raitt informa-
tion. Det finns ocksa en ldsanvisning.

Rapporten finns att ladda ner pa
www.havochvatten.se och heter Vagledning
och exempel for effektiv tillsyn av sma avlopp
(2015:).

Nytt forskningsfartyg ersitter
gamla Skagerak. Agare blir
Goteborgs universitet.
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Tva nya forskningsfartyg pa gang

Inom de ndrmsta aren kommer Sverige att fa bade ett nytt fartyg for

miljoovervakning och ett for avancerad forskning.

DETNYA, STORRE FARTYGET for miljo-
Gvervakning ska ersitta Argos, som redan
har pensionerats. Det ar SLU och SMHI
som 4r ansvariga for projektet. SLU kom-
mer att 4ga fartyget och Sjofartsverket an-
svara for driften. Fartyget kommer att bli
63 meter langt och 4r tinkt att vara en na-
tionell resurs som 4ven ska vara tillginglig
for universitet, hogskolor, forskningspro-
jekt och myndigheter. Det beriknas kosta
430 miljoner kronor, och ska rymma
en besittning pa 13 man och minst lika
maénga forskare.

Det nya fartyget kommer att vara for-
sett med laboratorier for fisk- och vatten-

undersokningar. Det kommer &ven att ha
krankapacitet fér bojhantering och moj-
lighet att sitta pa flera containrar som kan
innehélla speciallaboratorier, fjarrstyrda
undervattensfarkoster (ROV:er) eller lik-
nande. Enligt tidsplanen ska fartyget tas i
bruk 2018.

Nytt forskningsfartyg

Ytterligare ett fartyg ar pa ging. Gote-
borgs universitet bestillde i november
2013 ett fartyg for utbildning och forsk-
ning, som skall ersitta den 45 ar gamla
Skagerak. Det nya fartyget blir 45 meter
langt. Den fasta besittningen bestar av tva

ganger fem personer. Under lingre resor
kan det vara upp till 16 forskare ombord.
Vid korta dagsturer kan fartyget ta storre
grupper, vilket gor att det passar bra dven
till undervisning. Nya R/V Skagerak sitts
i drift under varen 2016. Lovéncentret ar
vetenskaplig koordinator fér anvindning
av fartyget.

Det nya fartyget 6ppnar helt nya moj-
ligheter for marin forskning, och kommer
att ha avancerad utrustning ombord. Bide
fidrrstyrda undervattensfarkoster (ROV)
som kan filma pd mycket stora djup och
helt autonoma undervattensfarkoster
(AUV) kommer att kunna anvindas, vil-
ket till exempel ger forskare tillgang till
havet under havsisen, och djup dit inga
dykare kan na.
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