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B 5 Isoflavoner
B } Sotningsmedel
B } Stimulanter

Ovriga

B } Parabener

3 Industrikemikalier

m 3 Pesticider

5 Andra personvardsprodukter
3 UV-filter

% Andra lakemedel 4
3 Fuktgivare
m § Muskelavslappnande
B 5 Cytostatika
B 3 Antiinflammatoriska
B  Lokalanestetika
B $ Analgetika (Smértstillande)
m ¥ Protonpumpshimmare
B § Alzheimermedicin
B  Antidiarre
3 Antipsykotika
% Fungicider
m 5 Antibiotika
B 3 Blodtrycksmediciner
B } Antiandrogener
B } Blodfettssdnkande
B 5 Diuretika
W } Statiner
m } Opioider & opiater
B } Antidiabetika
B § Sedativa
B } Antihistaminer
5 Antidepressiva
m § Antiepileptika
B } Blodfettssinkande
B jBeta-blockerare v

Lakemedel
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Detektionsfrekvenser for olika amnen i ravatten

och i dricksvatten

Vinern
LOQ [ng/L] Ravatten Dricksvatten
Losartan 025 31% 50%

Oxazepam 0,045 30% 50
Flukonazol 0,13 63% 69%
Mefenaminsyra 0,086 69% 63%
Metoprolol 0,053 75% 56%
Fexofenadin 0,015 75% 44%
Tramadol 0,11 75%

Lamotrigin 0,17 21%

Metformin 0,019 31% 75%
Cetirizin 0,045 88%  38%
Bikalutamid 0,021 28% 63%

Karbamazepin

0,011 88%
Desvenlafaxin 0,24 88%
Lidokain 0,035 81%

Flukonazol
Metoprolol
Lamotrigin
Kodein
Losartan

Triisopropanolamin
Mefenaminsyra
Cetirizin
Fexofenadin
Hydroklortiazid
Desvenlafaxin
Lidokain
Karbamazepin
Metformin
Bikalutamid

Tributylacetylcitrat
Koffein

Lakemedel Personvardsprodukt

Vittern
LOG [ng/L] Ravatten Dricksvatten
0,13 45% 86%
0,053 55% 67%
0,17  55%/  100%
0,57  55% 29%
0,25  55% 29%
15  55% 33%
0,038 55%/  100%
0,086  70% 43%
0,045

0,015

9,3
0,24
0,035
0,011
0,019
0,021

Havs
och Vatten
myndigheten
Malaren
LOO [ng/L] Ravatten Dricksvatten
Losartan 0,25 50% 26%
2-Hydroxi-4-metoxi-bensofenon 1,7 50% 35%
1,5 50% 43%
Trimetoprim 0,033 559%%

Propylparaben 0,069 55% 43%
Sulisobenson 1,1 60% 22%
Mikotin 0,14 60% 52%
Mefenaminsyra 0,086 65% 43%
Di-[2-etylhexyl)fosforsyra 0,07 65% 52%
Metformin 0,019 75% 8l%
Tramadol 0,11 75% 52%
2-Butoxietanol-fosfat (3:1) 0,13 75% 43%
Metoprolol 0,053 B0% 65%
Cetirizin 0,045 30% 0%
Fexofenadin 0,015 BO9% 5%
Oxazepam 0,045 B80% TB%
Bikalutamid 0,021 80% T4%%
Klindamycin 0,028  80% 0%
Lidokain 0,035 80% 65%
4-Metyl-1H-bensotriazol 0,46 B5% 70%

0,025

Triisopropanclamin 0,038

Sukralos 17

Karbamazepin 0,011

Lamotrigin 0,17

Desvenlafaxin 0,24

Flukonazol 0,13

Tributylacetylcitrat 0,13

Koffein 0,1

Industrikemikalie Paraben Ovrig



B FOR e

SUSTAINABLE ...men Malaren ar vart och Vatten

myndigheten

viktigaste dricksvattentakt
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Nagra av utmaningarna
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Ar det farligt?

Vems ansvar ar det?




Hur arbetar dricksvattenproducenten?

Helene Ejhed
Miljoingenjor vid Norrvatten



N Leveranssakerhet 7 Hog kvalitet, fritt
:'“: N dygnet runt fran halsostérande

amnen

| samklang med
regionens utveckling

Minsta majliga
miljdpaverkan

T ) a2
7 : R T -
= - Syl r. - -
= ’ TR Ry
L ) wis -
) .

 Alltid halsosamt dricksvutten
~ milj och samhéillsn

~ [
S N -

S
Y

T e YA $ TR
-~ . - . - v P,
S —_— < : s o 5 e T
- = - — . SN . - G p N
- ; I - Q T
X NS
o < - e



Malaren en sarskild utmaning
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Egenkontroll och driftovervakning

C6 Plus

©BD Accuri”
flow Cytometer i



Tidiga varningssystem vid handelser
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Det finns fororeningar i vattnet... ar de farliga?
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» Var for sig ar de ofarliga och langt under doser fér ex lakemedel
» Vad har vi inte lyckats mata?

» Ar de tillsammans farliga?




Vi mater hélsoeffekten- varje manad detta ar

» Det finns amnen i ravatinet som kan orsaka halsoeffekter

» GoOrvalnverket verkar inte effektivt kunna rena bort de Amnen som
orsakar halsoeffekterna

» Oroande ar genotoxisk effekt som dock férsvinner snabbt pa
ledningsnétet

% Mikrokarnor
[ %]
1

VAD HANDER NU...

» Vi féljer upp med provtagning varje manad och ndrmare verket
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» VI testar rening med aktivt kol

Mikrokarntest

Utgaende vatten Gorvaln

Kran 3 km

Kran 50 km

September 2020
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Budskap — vi har alla ansvar for att skydda vattenresurserna

Pa kort sikt:

v Snabba larmkedjor ar viktiga fér era vattenproducenter
v"Minska handelsebaserade utslapp
v Minska kontinuerliga utslapp av en bredd av kemikalier

Pa langre sikt:

v Samverkan kring riskanalys, miljoévervakning och atgarder behéver 6ka

v Standardisera effekttester med gransvarden for att garantera hdlsosamt dricksvatten

v" Fler effekttester behovs for att visa att vattnet ar halsosamt



Effektbaserade metoder — hur kan de anvandas?

Johan Lundqvist
docent | molekylar toxikologi, SLU



Internationell forskning
visar att upp till 99% av
toxiciteten*® i vattenprover
orsakas av okanda amnen
eller cocktaileffekter

* Med toxicitet avses i denna presentation tidiga
biologiska effekter som ar kopplande till toxicitet

9%



Kemisk analys
- méter halter 2v kinda miljng fer




Effektbaserade metoder

Laboratorieodlade celler

Modifierade for att reagera pa
halsofarliga kemikalier i ett prov

Cocktaileffekter
Kanda och okanda amnen
Hog kanslighet och specificitet




Exempel pa tillampningar:

* Rutinanalys in- och utgaende
vatten

« Utvardera nya tekniska lI6sningar

* Miljéoévervakning




Slutsatser:

* Vi kan inte forlita oss pa enbart
kemisk analys — vi kommer
aldrig kunna mata alla amnen

« Vi vetinte vilka Aamnen som ar
foxiska

« Vi kommer langt genom att mata
effekter

« Ur ett hdlsoperspektiv: effekten
ar det viktiga




J.

SLU

Lastips

* Escher et al 2014: hitps://doi.org/10.1021/es304793h

* (Oskarsson et al 2021: https://doi.ora/10.1016/j.scitotenv.2020.144001
« Neale et al 2020: https://doi.org/10.1016/j.wroa.2020.100072

* Konig et al 2017: hitps://doi.org/10.1016/j.envpol.2016.11.011

* Escher et al 2021: Bioanalytical Tools in Water Quality Assessment, 2dn ed.
https://iwaponline.com/ebooks/book/832/Bioanalytical-Tools-in-Water-Quality-
Assessment (hela boken tillganglig open access)
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