N T

S N N N RN I T S

R N T T T e

/'4
i s
g
s
P
-
=
/
S
-
i
rd
- -
.--/
o
v

FOR FLER AN 25 PERSONER. -
1‘/ 'I 5




RENING AV
HUSHALLSSPILLVATTEN

INFILTRATIONSANLAGGNINGAR OCH MARKBADDAR
FOR FLER AN 25 PERSONER

Naturvrdsverket



ISBN 91-620-0058-6

ISSN 0282-7271

® 1991 Naturvardsverket

Ansvarig utgivare: Ingvar Bingman
[Hustrationer: Omslagsteckning och fig 3,
Bo Evert Svensson, Vistra Frolunda.

Fig 24, del av 25 och 30, Lars Edman,
Raviunda.

Alla dvriga fig, Ulf och Cecilia Bjork,
Kolon Copy, Brosarp.

Séttning och tryck: Tryckindustri AB, Soina
Upplaga 3 000 ex

Bestdllningsadress:
Naturvardsverkets férlag
Kundtjinst

171 85 Solna

Telefon 08-799 10 00



Forord

I glesbebyggelse och samlad bebyggelse
utanfor de egentliga titorterna dr det ofta
inte moéjligt att i6sa avloppsfragorna ge-
nom anslutning till kommunala renings-
verk. De alternativ som da stdr till buds ar
vanligtvis antingen ett lokalt reningsverk
av konventionell typ eller slamavskiljning i
kombination med nagon form av infiltra-
tionsteknik, vanligen infiltrationsanligg-
ning eller markbédd. Infiltrationstekniker-
na anvinds bdade vid anldggningar i kom-
munal och i samfilld regi, bland annat
p g a att de dr ekonomiskt foérdelaktiga
jamfort med konventionell avloppsvatten-
rening.

I naturvardsverkets Allménna Rad 87:6,
Sméd avloppsanldggningar, hushallsspill-
vatten fran hogst 5 hushdll (omarbetad
1990}, beskrivs avioppslosningar med infil-
trationsteknik for 1-5 hushdll I dessa rdd
redovisas samma typer av l9sningar, men
for ett stdrre antal anslutna personer, fran
ca 25 pe upp till ndgra hundratal pe.

Denna skrift dr ett kunskapsunderlag till
stod vid utformming av anldggningarna.
Tonvikten ldggs pa rekommendationer om
hur fdrundersdkningar bor ga till, och hur
anldggningar bdr dimensioneras och byg-
gas. Har tas ocksa upp bl a allmédnna ut-
gangspunkter for val av reningsteknik, re-
ningseffekter, driftinstruktion och kontroli-
program. Réden bygger i stor utstrdckning
pd skandinaviska och amerikanska forsk-
ningsresultat som redovisats under de se-

naste femton aren Publikationen vinder
sig frémst till kommuner, lansstyrelser, en-
treprendrer, exploatdrer och konsulter,

Huvudansvariga inom naturvardsverket
for utformningen av dessa Allminna Rad
har varit Anders Lind och Anna Peters vid
samhallstekniska avdelningens vatten-
skyddsenhet. Utformningen har skett i ni-
ra samarbete med Peter Nilsson, Tekniska
Hégskolan i Lund. [ arbetet inom natur-
vardsverket har vidare deltagit Ulf von
Bromssen, Rune Andersson och Leif Svern-
dal. Genom remissforfarande har bl a fol-
jande intressenter givits tillfdlle att limna
synpunkter: Kommunférbundet, Vatten-
och Avloppsverksféreningen, Socialstyrei-
sen, Statens livsmedelsverk, Boverket, Sta-
tens bakteriologiska laboratorium, Bygg-
standardiseringen, Miljo- och hélsoskydds-
tjanstemannaférbundet, ett flertal linssty-
relser, miljo- och hdlsoskyddsforvaltningar,
gatukontor /tekniska forvaltningar, hdg-
skolor och konsultforetag. Raden har till-
styrkts av remissinstanserna.

Naturvdrdsverket har beddmt att rege-
ringsprovning enligt begrénsningskungo-
relsen ej erfordras

Beslut om utgivning av dessa Allménna
RAd har fattats av naturvirdsverkets still-
foretradande generaldirekidr.

Solna 1991
Statens naturvardsverk
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Inledning

Denna publikation “Rening av hushdlis-
spillvatten Infiltrationsanldggningar och
markbédddar [or fler n 25 personer” ger ex-
empel pd olika avloppslésningar. Den ger
ocksd viigledning fOr dimensionering och
byggande.

Réden avser anldggningar for behand-
iing av hushallsspillvatten frdn 26 till nagra
hundratal pe (personekvivalenter), vilket
innebdr anliggningar for mer &n 5 md spill-
vatten per dygn Anldggningar under den
nedre gransen (26 pe) behandias i SNV All-
minna Rad 87:6, referens 21. Raden giller
anliggningar fér bade permanent- och fri-
tidsfastigheter.

Skriften dr avsedd framst for konsulter,
entreprendrer, kommuner och Hnsstyrel-
ser.

Rdaden dr ocksa tillimpliga pd spillvat-
tenanldggningar vid s k udda anldggning-
ar, som fex:

* campingplatser

* kursgérdar

* stugbyar

* rekreationscentra

Sdrskild hidnsyn maste da tas till belast-
ningen Ytterligare upplysningar finns i re-
ferens 10, utgiven av Byggstandardisering-
en.

Réden ér inte avsedda for avlioppsvatten
fran sma industrianldggningar eller liknan-
de.

I de fall uttrycksséttet skall anvands i tex-
ten utan att syfta pd tvingande forfatt-
ningsbestimmelser avses ddrmed verkets
policy i fragan och inte en tvingande fére-
skrift. RAden markeras i denna skrift med
tonplatta.

I skriften presenteras flertalet figurer
med endast 3 ledningar i varje enhet. Detta
dr valt av ritningstekniska skl for att fa
enkla och 6verskddliga figurer I praktiken
anvands mellan 3 och 8 ledningar beroende
pé forutsittningarna.

Denna skrift kan i tilldmpliga delar kom-
pletteras med uppgifter fran SNV Allmén-
na Rad 87:6, referens 21, som dr mer detal-
jerad.






Introduktion

1. Definition av begreppet avloppsvatien

Avloppsvatten dr ett samlingsbegrepp for
olika sorters fdrorenat vatten, varav de
vanligaste ar:

spillvatten

dagvatten

drianvatten

Spillvatten

Spillvatten fran hushall bestar i huvudsak
av bad-, disk- och tvittvatten samt vatien
frdn vattenkiosett. De tre forsta komponen-~
terna brukar med ett gemensamt namn kal-
las BDT-vatten eller gravatten. Den senare
kallas Ki-vatten eller svartvatten. I dagligt
tal anvénds ofta orden avloppsvatten och
spillvatten som synonymer.

Klosettvattnet utgdr ca 25 procent av vit-
skeméngden i ett hushdllsspillvatten. Av
fdroreningar innehaller det bl a knappt 50
procent av den totala fosforméngden, 90
procent av kvivet och en stor del av de ter-
motoleranta coliforma bakterierna.

Dagvatten

Dagvatten ar ytligt aviinnande regn- och
smiltvatten. Det kommer fran gérdar, tom-
ter, gator, végar, taktdckta ytor och liknan-
de. Vissa tider kan dagvattenflddet uppga
till mycket stora méngder.

Dranvatten

Dréanvatten dr det grundvatten som avleds
fran husgrunder eller mark genom avled-
ning i rorledning, dike eller driineringsla-
ger. Liksom dagvatten kan drinvatten ge
upphov till kraftiga fléden.

Dag- och dranvatteu skall mte ledas tlll
‘en spﬂlvattenaniaggnmg o




2. Schematisk dversikt dver olika anliggningstyper

Olika varianter av infiltrationsanliggning-
ar och markbiiddar kan kombineras med
olika typer av forbehandling. Nedan ges en
schematisk Gversikt Gver olika kombina-
tionsmdjligheter. Krav och detaljutform-
ning redovisas i senare kapitel.

Férbehandling

Slamavskiljning Huvudbshandling Hecipient

Exempel pa utfermning Grundvatten
av slamavskiljare

Vanlig infiltration

Grund infiliration

T TET T

Damminfitration

#=lN

Markbédd Yivatten (ev lackag
;v : till grundvatten)

Platsgiuten alt
prefabricerad
utformning |, enligt sverisk

standard

Annan

———
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INTRODUKTION

Langre gaende Huvudbehandling alt -
férbehandiing » polering Recipient
Grundvatten
Kemisk rening
o) Vanlig infiltration
D |— | i A o o B 7
Biologisk rening Forstarkt infiltration
= L )E:f)‘ il:"..") j— S CH—
| I [
Grund infiltration
M
N F) o [ /
=»iM|c>| B
CDIM|C> | K| =
Damminfiltration
M 8 K
> > => = - \ v /,.—~M
M = mekanisk rening
B = bivlogisk renin .
K = kemigk remngg Markbadd Yivatten (ev. lackage
< u - - 7 till grundvatten)
\\ [=] [+) f/ '
1} Efter behandling { biofogiskt
ochletler kemiskt reningsverk
kan avloppsvatien altarnativi
lectas disekt tili en recipient

11



INTRODUKTION

3. Allmiinna utgdangspunkter vid val av reningsprocess

Allmint

Reningen i infilationsanldggningar och
markbidddar medger en higgradig rening
med avseende pd mikroorganismer och
BODy samt en varierande reningseffekt be-
traffande fosfor. Kapaciteten med avseende
pd fosforrening dr delvis beroende av till-
ginglig infiltrationsvolym och jordmateria-
fets kemiska sammansdtining, men framfor
allt av biohudens “effektivitet”, vilken i sin
tur dr relaterad till jordmaterialets groviek.
Dessa dr huvudorsakerna till att markbdd-
dar med férhdllandevis grovkornigt badd-
material och begrénsad volym pa sikt upp-
visar en relativt délig fosforavskiliningsfor-
mdga. Anldggningens kvdverenande effekt
kan vara higst varierande beroende pd sy-
reférhallandena.

;:Efterso’ 1 renmgsprocessema lnte kan'-'
~styras som i ett konventionellt: renmgs-:f-
. verk'ar det darfor mycket angelaget att
- férundersokningar, _projektering, - byg—f:‘_
gangle_OCH byggkontroll utftrs noggrant, .
Q_-.'-_for att'pa sa sitt ge bista mo]hga forut:

Nir det galler val av bésta mdjliga teknik
enligt 5 § ML mdste det avgdras fran fall till
fall vilken teknik som dr den bésta, beroen-
de pad vilken/vilka fororeningsparametrar
som dr de viktigaste att dtgédrda, mark- och
grund-/ytvattenférhallandena pa platsen,
anldggningens storlek och forutsittningar-
na for att skota drift och underhall. For av-
loppsanldggningar som skall betjana ett fa-
tal hushall upp Hll nagot eller ndgra hun-
dratal personer blir det i praktiken oftast
ett val mellan infiltrationsanldggning,
markbédd och reningsverk.

:5"::For samlad bebyggelse bo" samordnade :
1 I i
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Nér dessa altermtw inte bedoms vara_‘.;
aktuella, utan ndgon typav infiltrations-.
metod skall viljas, dr en gemensam 165~
ning ur miljé- och halsoskyddssynpunkt-:-
oftast att foredra framfor smd anligg-
ningar for var;e fasnghet For samlad:
bebyggelse i uttalade glesbygdsomra—"
. den, . didr konkurrens om’ mark’ och“-‘:
‘vatten #r liten och forutsattnmgar for re-
: ge!bundeu tlIIsyn och: skitsel dr: sAmr =
dr mindre skotseikravande anlaggnmg—"_'
ar sasom t ex infiltration eiler markbaddf_:.
oftast ett bittre alternativ: in tekmskf:j
mera komphcerade aniaggnmgar i

Det ar vxktigt att prmmpen om S'l lade:f-
[6sningar dven far vara styrande i'tex:
- gamla | upprustningsomraden,  fortat-
ningsomraden samt i omvandhngsom—;ﬁ'
raden (fntlds / permanentomraden) :

Recipientférhallanden

Dre lokala recipientférhallandena paverkar
val av reningsprocesser. Forutom vad som
beskrivs i dessa rdd kan fbrdjupade
kunskaper /bedémningsunderlag inhdmtas
fran referenser 1 25, 34 och 35.

Vanlig infiltration

Vanlig infiltration (inklusive forstirkt och
grund) ger en mycket bra hygienisering om
det rekommenderade avstdndet till grund-
vattnet hdlls, och dven en mycket effektiv
rening av syreférbrukande substanser. Fos-
forreningen ar jamfoérbar med resultaten i
ett kemiskt reningsverk, men p# sikt kom-~
mer fosfor att via grundvattnet nd ut i yt-
vattnet allteftersom marken successivt mét-
tas. | icke dverbelastade anldggningar sker
en nastan fullstdndig nitrifikation,

Den goda reningseffekten férutsdtter
dels grundiiga férundersékningar som
skail ge ett underlag for projekteringen,



INTHODUKTION

dels ett noggrant utfdrande. Forhallandevis
smd misstag pd strategiska punkter kan ge
avsevart férsdmrat reningsresultat. Tekni-
ken lampar sig inte {or alltfor stora anlagg-
ningar, med tanke pd att nitverket av
spridningsledningar blir f6r svaroverskdd-
ligt och att vatten- och fororeningsming-
derna blir stora i férhallande til} de geohy-
drologiska krav som stills. Dessutom till-
kommer osdkerheter betrdffande eventuel-
la framtida diffusa utskipp av fosfor.

QAnnu S'lknas qustandlg kunskap om
“infiltrationsteknikens langsiktiga miljp-
“effekter. Detta forhdllande samt #ven
det. faktum att det for nagot storre an-
"'_laggmngar_fn_ms fungerande konventio-
‘nella avloppsiSsningar gdr att anligg-
‘ningarnas storlek bor begransas. En 6v-
.Te grins vid ca 500 pe rekommenderas
“om anldggningen skall utnyttjas som en-
“da’ reningssteg efter slamavskiljning.
'ﬁOm de geohydrologiska forutsittningar-
‘na och recipientforhdllandena m m &r
_sdrskilt goda kan den dvre gransen sit-
“tas ndgra hundratal personekvivalenter
hogre. Om det rér sig om ett polerings-
steg ‘(slutrening) kan beiasmmgen okas
.'_ytterhgare

Damminfiltration

;Dammmfﬂtrahon 4r en avloppsiosmng
som -kan komma ifrdga i forsta hand i
‘uttalad - glesbygd, dadr det dessutom
“finns mycket goda mark- och recipient-
-forinilanden Spillvattnet bir helst ha
genomgatt en lz—mgre gédende rening dn
”slamavskﬂ]mng, t ex i form av biodamm
eller biorotor, innan det leds till damm-
‘infiltration. Damminfiltration kan ocksé
utgdra ett poleringssteg till ett komplett
biologiskt-kemiskt reningsverk.

Damminfiltration innebdr att ytbelast-
ningen blit hégie och f6rdelningen over

13

ytan ojimnare dn i en vanlig infiltrations-
anldggning. Man madste darfor ocksd rikna
med storre potentiella risker for férorening
av grundvattnet, sdrskilt da férbehandling-
en utgdrs av enbart slamavskiljning, varfor
det kridvs ett utdkat skyddsavstdnd till
grund- och ytvatten jAmfdrt med vanlig in-
filtration. Avstindet till bebyggelse bor inte
heller vara alltfor kort med hidnsyn till p-
tagliga risker f6r bl a lukistdmingar.

Extra noggranna férundersdkningar bor
krédvas for denna typ av ldsning.

I dvre Norrland och i fjalitrakterna av-
rdds frdn denna avloppslésning. Laga tem-
peraturer sinker reningseffekten drastiskt.
Infiltrationsytan ligger i detta fall direkt ex-
ponerad for kyla och nederbdrd, utan den
skyddande och utjimnande inverkan som
ett jordlager har.

Vad gélier storsta rekommenderade an-
lageningsstorlek hanvisas till samma ut-
géngspunkter som vid vanlig infiltratibn.

Markbidd

'_Markbadd maste betraktas som ett sdm-
‘re. alternativ &n infiltration. Speczellt fos-
forreningen blir med tiden délig. For ut-
talat fosforkinsliga - rec1p1enter ‘kan
‘markbidd med AlOH-slam vara ett al-
ternativ, men man bor.vara aterhallsam _
“med tekmken innan den har hunnit eta- -
“blera sig som en tillforlitlig metod. Till-
~stind/ anmalan fir en sddan anlaggmng
_bor alitid fokjas upp med féreliggande
“om kontrollprogram ‘med matmng av
“sdvil fosfor som. alumzmumhalt i utga~ :
'fende vatten o S '

-_Ett bmioglskt UCh/ eHer kemlskt renmg5~

verk #r i ménga fall ett bittre alternativ -
4n markbadd for lite storre anliggning-

“ar och under forutsattmng att skotselfra-

gan kau losas b SRR

_'_'Den ovre storieksgmnsen for markbad—_
'f dar bor hgga v1d ca 200—300 pe
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Reningsverk

Erfarenheterna av kemiska reningsverk har
hittills visat att det dr svart att klara drift
och skotsel for anldggningar som dr dimen-
sionerade f6r mindre én ca 50-100 pe. Aven
om forbattrade tekniker utvecklas &r det av
stor vikt att ndgon form av skétselkontrakt
upprittas, helst i kommunal regi.

14

Reningsverk med enbart biologisk re-
ning rekommenderas inte, eftersom det
finns en uttalad ambition att minska fosfor-
utslippen i hela landet 1 den man biolo-
gisk rening anvénds i sma reningsverk bér
den utgdras av fastsittande biokulturer
{biobddd, biorotore1r) och inte av aktivt
slam,.
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4. Reningseffekter
Forbehandling

Forbehandling kan ske genom:
- mekanisk rening
- mekanisk, biologisk och/eller kemisk
rening
Mekanisk rening i mindre anliggningar,
upp till storleksordningen 200 pe, utférs of-
ta i slamavskiljare dédr slammet ocksd lag-
ras. For storre anldggningar tillimpas of-
tast kontinuerligt slamuitag till separat
slamlager. Avskiljningen blir ndgot béttre
vid kontinuerligt slamuttag, se tabell 1 och
2 nedan.

Infiltrationsanldggning i kombination
med biologisk och/eller kemisk rening kan
nyttjas som poleringssteg i sdvil nya som
befintliga anliggningar.

I tabell 1 redovisas halter och i tabell 2 re-
ningseffekter 1 procent. Tabellvirdena for
obehandlat spillvatten avser hushdllsspill-
vatten och tdthetsprovade ledningar, och
avser det gemensamma utflodet frdn ett
omrade. Vid befintliga ledningsnit eller da
sdrskild verksamhet fOrekommer, skall
hédnsyn tas till dessa faktorers inverkan pé
spillvattnet

Tabell 1. Ungefirlign halter (mgfl) i hushdllsspillvatten effer olika grad av férbehandting vid mindre

anliiggningar.
Behandling 55* BOD, Tot-P Tot-N
Obehandlat hushdllsspillvatten 150-300 150-350 5-15 70
Slamavskiljning /sedimentering 50100 100-300 4-12 25-50
Slamavskiljning /sedimentering med
separat slamlager 30-80 70200 310 25-40
Mek-biol 2040 2040 3-8 15~40
Mek-kem 2040 30-60 05-12 2040
Mek-biol-kem 10-30 1040 0.5~1.0 15-30
58 = Suspenderad Substans, bendmns dven suspenderande dmnen
Tabell 2. Forvintade reningseffekter (%) vid forbehandling

Reningsgrad %

Behandlingsmetod 55 BOD; Tot-P Tot-N
Slamavskiljning /sedimentering > 70 10-15 5-10 10-15
Slamavskiljning /sedimentering med
separat slamlager 70-80 20-30 15-20 10-20
Mek-biol 80-90 80-90 15-40 20--30
Mek-kem 80-90 50-70 70-90 10-30
Mek-biol-kem 85-95 80-95 70-90 2040

15
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Infiltration

For infiltiationsanldggningar dr det svirt
att ange generella reduktioner eftersom det
saknas ett definierbart utlopp.

Reduktionen av suspenderad substans
och organiska dmnen (BOD,/COD) &r
mycket hég Nedbrytningen av organisk
substans sker framfor allt i biohuden strax
under infiltrationsytan. 53 lange icke
vattenmittade fdrhdllanden géller kan man
rikna med 75-90 % reduktion av organiskt
kol, 80-90 % mitt som COD och 90-95 %
métt som BOD,. P en meters djup under
infiltrationsytan har vanligtvis allt orga-
niskt material eliminerats.

Fosfor fastliggs till stor del i marken.
Man kan 1dkna med att 60-80 % av fosforn
avskiljs innan vattnet nar grundvattenni-
vin

Vid ytbelastningar &ver 100 1/m* x d
(t ex vid langt gdende forbehandling eller
vid polering, se sid 35) minskar reduktio-
nen av mikroorganismer, BOD,/COD och
P

Reduktionen av kvive dr begrinsad till
20-40 % 1 anldggningen omvandlas ammo-
nium i stor utstrickning till nitrat, vilket dr
en stabil och ltirorlig forening som dter-
finns i grundvattnet

Mikroorganismer, framst bakterier bry-
ter ned organiskt material och potentiella
smittbdrare Mikroorganismerna utvecklas
i spridningslagret, i biohuden och i jordma-
terialet, ett stycke ned under infiltrations-
ytan. Reduktionen av patogener (sjuk-
domsalstrande mikroorganismer) varierar
med den fysikalisk-kemiska och biologiska
miljon i infiltrationsmaterialet. Avdodning-
en paverkas ocksa av konkurrerande mik-
roorganismer, uppehdllstiden och spill-
vattnets vig genom markskikten.

En ungefirlig reduktion pd 100 ggr
(99%) erhdlls vid 50-80 cm vertikal ométtad
strémning. Aven efter tio meters omittad
vertikal strémning har dock spridning
kunnat pavisas.
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:For t111rackhg sakerhet mot smxtts;ind»
ning’ rekommenderas. f5r den typ. och.
- storlek av anlaggmngar som presenter
i denna publikation ett minsta; avstdnd -
“mellan mflltrahonsyta och hogsta ar Lmd-fi:_:
“vatteryta pad 1.5- 3. G o ‘beroende pa an-

r__Iaggnmgstyp

Infiltrationsanldggningar har den klart
hégsta avskiljningen av mikroorganismer
jaimfért med d&vriga konventionella re-
ningsmetoder. Se figur 1, sid 18.

Salter som klorid och sulfat ndr grund-
vattnet utan ndgon ndmnvérd reduktion.

[ ett normalt hushdllsspillvatten dr kon-
centrationen av olika tungmetaller liten.
Reduktionen varierar starkt beroende dels
pd vilken metall man betraktaz, dels pa de
processtekniska, fysikalisk-kemiska f&rut-
sdttningarna i forbehandlingsaniiggningen
samt markforhallandena i infiltrationsan-
liggningen. Som generella riktvarden bru-
kar anges intervallet 40-80 % i reduktion.

Markbidd
Jordvolymen i markbidddar dr begrédnsad
och  markbidddssanden  forhdllandevis

grovkornig, vilket begrdnsar reningskapa-
citeten. Vidare finns ett definierat utlopp,
vilket dock inte med sikerhet innebir att
allt eller ens merparten av vattnet leds via
utloppsledningen. En stor del infiltrerar of-
ta ner under anldggningen.

Reduktionen av suspenderad substans
och organiska dmnen (BOD,/COD) &r jam-
forbar med den som redovisas for infiltra-
tionsanldggningar.

Fosforupptagningen minskar med tiden,
Men minskningen &r mindre i befintliga
fullskaleanldggningar &n vad som teore-
tiskt kan forvédntas. Reduktionen &r drygt
90 procent i inledningsskedet. Efter 5-10 ars
drift har den sjunkit till ca 50 procent. Fos-
forreduktionen i sjalva markbédden kan pa
basis av utférda méatningar uppskattas till
de véarden som anges i tabell 3, se sid 17.
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Tabell 3 Ungefirlig fosforreduktion i mark-

bitddar.
Drifttid i antal &r—be-  Genomsnittlig
roende pa sandmaterial  fosforreduktion
-5 80%
5-10 50%
10-20 25%

Reduktionen av kvdve ir ldg dven i
markbiddar (20-40 %). Ocksa hér sker ni-
trifiering.

Mikroorganismer elimineras i hog grad,
men reduktionen blir ndgot ldgre an i
en infiltrationsanldggning. Reningsmeka-
nismerna ar desamma som vid infiltration.

For klorid, sulfat och tungmetaller er-
hdlls ungefdr samma resuitat som vid infil-
tration.

Tabell 4. Ungefiirlign reduktioner i en konventionell markbidd (killa: referens 12 och referens 15)

Parameter Ungeférlig reningsgrad (%)
Suspenderad substans (55) 8595
Organiskt material (BOD;) 50 -99
Organiskt material (COD) 85-95
Totalkvive (Tot-N) 20-40
Totalfosfor (Tot-P) 25-50
Coliforma bakt. (44%) 95-99

I figur 1, sid 18 visas ungeférliga reduk-
tioner for olika reningsankiggningar. Sta-
peln lingst till vanster anger obehandlat
spillvatten fran hushall, och de dvriga stap-
larna anger resthalten (utgdende halt) for
respektive behandlingsmetod.

17
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5. Grundliggande krav
Allmént

Varje enskild plats dr unik, liksom forut-
sattningarna for val av teknisk I6sning.
Dirfor dr det omajligt att stélla upp specifi-
cerade krav som kan gilla generellt Har
anges i stillet de allmédnna krav som kan
stilias. Direfter styr férutsittningarna i det
enskilda fallet om kraven kan uppfyllas el-
ler ef

Mojligheterna tili VA-iGsningar dr en
viktig del i kommunernas fysiska plane-
ring. Kommunen skall enligt PBL {plan-
och bygglagen} utreda VA-frigan i sam-
band med planldggning eller bygglovsgiv-
ning.

Innan en anidggning kan realiseras mds-
te den foreslagna losningen privas mot
gillande lagstiftming och planer, sdsom
miljoskyddslagen, hilsoskyddslagen, na-
turresurslagen, kommunala &versikespla-
ner etc Andra lagar som kan vara Gllamp-
bara dr t ex VA-lagen och anldggningsia-
gen.

VA-planer i kombination med dversikts-
planer, miljpvardsplaner, yt- och grund-
vattenplaner dr anviandbara och viktiga in-
strument f6r att pd ett samlat sitt utreda
forutsiittningarna for att 1osa avioppsfra-
gorna inom kommunen. Det férutsitter ett
nédra samarbete mellan berérda namnder.

VA-planer behandlas utférligare i SNV
Allmédnna Rad 87:6 Sma avloppsaniigg-
ningar, hushdllsspillvatten fran hogst 5
hushall. Se i Gvrigt referenserna 3, 7, 11, 24
och 33.

Tillstand och anmalan

De formella krav som for nérvarande giiler
for en avioppsanldggning i det storleksin-
tervall som behandlas i denna publikation,

i1 dels att den skall anmailas enligt miljo-
skyddslagen, dels att den skall tillstdnds-
provas* enligt hédlsoskyddslagen

Utifrdn formuleringarna i hilsoskyddsia-
gen dr det inte uppenbart att s k allménna
anliggningar (enligt VA-lagen) skall un-
dantas fran denna tillstdndsplikt, men det
ér icke desto mindre vedertagen praxis att
sa dr fallet.

Naturvardsverket avser att verka for att
dubbelprivningen och andra forekomman-
de oklarheter dtgérdas vid en dversyn av
lagstiftningen inom omradet.

Hiilsoskyddslagen

Provningsplikten enligt hédlsoskyddslagen
omfattar alla avloppsanldggningar som infe
tillsidndsprdvas entigt  miljdskyddslagen,
d v s for ndrvarande anldggningar upp till
2000 pe Prévningen gérs av miljé- och hal-
soskyddsndmnden och har till syfte att for-
hindra sanitir oliigenliet, vilket definieras
som “en stdrning som kan vara skadlig for
ménniskors hilsa och som inte ir ringa el-
ler helt tillfallig"”.

En anstkan enligt halsoskyddsiagen
skall vara skriftlig och innehdlla sddana
uppgifter om bl a mark- och grundvatten-
forhdllanden, anliaggningstyp, detaljut-
formning, placering och dimensionering,
att miljo- och halsoskyddsndmnden kan
beddma anldggningens pdverkan pd om-
givningen.

Ett givet tillstdnd hindrar inte miljé- och
hilsoskyddsndmnden fran att meddela f6-
religgande om atgérder om sanitir oldgen-
het skulle uppsta.

Miljoskyddslagen
Miljoskyddslagen ér tillimplig pa sddana

*Proveingsplikten giller inrdtlandet av avioppsanordning diir vattentoalelt iy anslulen For anordningar med en-
bart BOT-vatten kidivs endast en anmilan | lokala foreskrifter fdr dock kommunen besluta om att del dven fr an-
ordning {ir enbart B F-vatien fordras {Hllstand i sirskilt fGroreningskinsliga emrdden
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oldagenheter i omgivningen som uppstér el-
ler kan uppstd vid anvdndning av “mark,
byggnad eller anldggning”. De oldgenheter
som avses dt fororening av mark, vatten-
omraden och grundvatten eller stérningar
for omgivningen genom luftférorening,
buller, skakning, ljus eller liknande. For att
inrdtta vissa sdrskilt angivna milidfarliga
verksamheter mdste tillstdndspirOvning ske
eiler anmélan goras enligt bestimmelser i
miljoskyddsforordningen.

Som nidmnts ovan gar for ndrvarande
den nedre gransen for tillstdnd vid 2000 pe
enligt miljoskyddsforordningen. Mindre
anldggningar behdver endast anmilas. En-
staka hushill dr t o m undantagna fran an-
mélningsplikten. Naturvirdsverkets tolk-
ning ar att begreppet “enstaka” inte bér
Overstiga ca fem hushall.

Anmaélningsforfarandet & ur formell
synvinkel ndgot forenklat jaimfort med vad
som foreskrivs vid tillstindsprévning.
Bland annat krdvs inte nagot féregaende
samrad med myndigheter eller ndarboende
och ingen miljdkonsekvensbeskrivning. En
anmélan skall innehdlla de uppgifter, rit-
ningar och tekniska beskrivningar som be-
hovs for att beddma den miljbfarliga verk-
samhetens eller Atgdrdens beskaffenhet,
omfattning eller miljdeffekter. Det fordras
sdledes i princip samma uppgifter som vid
tillstdndsprovningen enligt hélsoskyddsia-
gen. En anmilan skall ges in till miljé- och
hilsoskyddsndmnden, varfér handligg-
ningen av anmaélan enligt miljoskyddsla-
gen och anstkan om tillstind enligt hélso-
skyddslagen bér kunna samordnas.

En anmilan skall féranleda en provning
av samma typ som den som sker i ett till-
stadndsdrende, d v s med beaktande av de
s k tillitlighetsreglerna (47 §§ miljd-
skyddslagen), d v s i huvudsak att vilja
bésta plats och att dar vidta de skyddsét-
girder som &r tekniskt méjliga och ekono-
miskt rimliga.

En anmaélan skall resultera i ndgon av
nedanstdende atgérder frdn miljd- och hal-
soskyddsndmndens sida:
~ Néamnden meddelar att drendet inte

foranleder ndgon dtgdrd.

— Namnden meddelar 1dd enligt 39 mil-
joskyddslagen

- Nimnden meddelar foreliggande om
forsiktighetsmatt enligt 40 § miljo-
skyddslagen.

- Namnden meddelar forbud enligt 40 §
miljoskyddslagen.

Beslutet kan féljas upp av ett foreldggan-
de om kontroliprogram enligt 3%a och 43 §§
miljoskyddslagen.

Provning och tillsyn enligt miljéskydds-
lagen finns utforligare redovisade i referen-
serna 26 och 27.

Utslappskrav

Utsldppskraven avgdrs frimst utifrdn reci-
pientens status och de brukarintressen som
dr knutna Hll recipienten. Dessa faktorer
paverkar i sin tur kraven pa behandling
och kontroll samt vilka féroreningar som
kan accepteras. Se dven kapitel 23, samt re-
ferens 25.

Hygienkrav

Bland hygienkraven maérks forst och frdmst
kravet pd acceptabel lokalisering med hin-
syn till risk for férorening av vattentikter.
Men hilsoaspekter ldggs dven pa bad-
vatten och vatten for djur och grodor. Risk
for besvirande lukt kan ocksa stélla avgo-
rande krav pd utformning/lokalisering.

Nir det finns dricksvattenintressen i re-
cipientoinrddet skall erforderliga skydds-
avstidnd alltid berdknas f6r det enskilda fal-
let. Berdkningen baseras pa uppgifterna
frén forunderstkningen och boér utforas av
sakkunnig person\

.:-:--:Huvudregeln 4r att det honsontellaf"
"__skyddsavstandet skall motsvara grundw..
;:..:.:"nader ‘Det vertikala 'é\'rs“tandet mellan'?:
.f:'-'mﬁltratxonsyta och hogsta grundvaf:ten?--
;_'_s_yta/ berg (ormttad zon) far inte under-
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Med okat djup pé den omaéttade zonen
minskar de hygieniska riskerna.

Foreligger motstridiga intressen betréf-
fande bad, rekreation, bevattning etc, skall
sakkunnig person bedéma den hygieniska
risken av utsldppet.

Rekommendationerna ovan géller i till-
limpliga delar biade yt- och grundvatten.

Krav pa terringen

En anldggning bor aldrig lokaliseras pa
sadan plats dér det finns risk for éver-
svamning (t ex vid snésméltning). Kraf-
tig marklutning (15-20 %) kan ge pro-
blem. Vidare bor risken for vattenupp-
trangning i anslutning till eller ned-
stroms anldggningen beaktas, se figur 2.
*"Man bor alltid stréva efter att lokalise-
ra anldggningen i ett geohydrologiskt
instromningsomrdde samt att placera
anldggningens spridningsledningar vin-
kelrdtt mot grundvattenstrémmen, se fi-
gur 3.

Ovriga krav

Lokaliseringen skall géras sa att anligg-
ningen &r tillgdnglig for slamtémning och
tillsyn. Det kan behovas tillgang till el
och/eller spolvatten.

Anldggningen skall forses med erforder-
liga larmanordningar som markerar vi-
sentliga driftstérningar.

Krav pa acceptabel arbetsmiljé kan bli
styrande for detaljutformningen.

I méjligaste man bér dven estetiska krav
pd inplacering i terrdngen tillgodoses.

Efter att ha gatt igenom specifikationer-
na ovan har man fatt en uppfattning om
vilka krav som kan stdllas vid berdkning av
olika avstdnd, bl a till:

— vattentdkt

— ytvatten

- grundvatten

- bostadsfastighet, fastighetsgrins

- vig

- terrdngformationer

~ dike
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ursprunglig grundvattennivd

vatten fran infiltrationsaniéggningen

lritisld tvarsnitt

Figur 2, Ett kritiskt toirsnitt kan innebiira att spill-
vatten tringer upp i markytan.

Figur 3 Placering med hinsyn il terriingen.
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6. Forundersikning

Allmant

Forundersokningen gbis sd detaljerad att
den redan i principforslaget ger en tillrdck-
ligt god bild av forutsdttningar och konse-
kvenser for olika aktuella avlioppsldsning-
ar Hér bor eventuella méjligheter till Gver-
ledning till kommunalt spillvattennit, lo-
kait reningsverk eller liknande ingd For
vigledning vid Overgripande val av re-
ningsprocess hinvisas till kapitel 3. Fort-
sdttningsvis kommer endast ofika infiltra-
tionsmetoder att behandlas
Syftet med forundersékningen ar att ge
tillrackligt underlag for:
— val av avloppslésning
- lokalisering av spillvattenanldggning
- utformning av spillvattenanliggning
- beddmning av hygieniska och miljémés-
siga konsekvenser

Resultatet av [forundersdkningen bdr
klatldgga och redovisa foljande:
- omrddesbeskrivning
— avloppsvatten- och féroreningsmangder
- geohydrologi
- motstiende intressen

En del av de uppgifter som behdvs finns
ofta redan framtagna i andra sammanhang,.
Det dr dérfor lampligt att tidigt inventera
dldre utredningar, kartmaterial, métningar
etc och sammanstalla detta.

Ett omrddes nuvarande och framtida
vattenforsorjning skall alltid utredas § sam-
band med férunderstlmingen.

Slutresultatet av forundersékningen bor
i stdrsta mojliga utstrickning innehalla re-
dovisning pé kartor

Omradesbeskrivning
Omrédesbeskrivningen syftar till att ge en
klar bild av det geografiska omrade som
anldggningen skall betjina.
Féliande bor ingéd 1 en omradesbeskriv-
ning:
- geografisk begrinsning (verksamhets-
omrdde)
- géllande kommunala planer
- nuvarande antal hushall och personer
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— utveckling (expansion-stagnation-ut-
flytining)

~ typ av fastigheter (fritidsboende, perma-
nentboende, smaindustri, lantbruk,

samlingslokaler etc)

- befolkningsstruktur (dldre, barnfamiljer,
pendiare etc)

— ¢Oversiktlig beskrivning av nuvarande
VA-forhallanden

- mojliga former for huvudmannaskap
{kommun, gemensam, enskild)

Beskrivningen kan ldmpligen samman-
fattas som en problemdefinition, ddr omra-
dets olika svdrigheter anges kortfattat I
vissa fall kan problemdefinitionen peka pa
svérigheter som inte direkt berér avlopps-
anldggningen, men som genom att dtgir-
das samtidigt med denna underléttar ge-
nomfdrandet. Hér avses niirmast problem
som vattenférsorjning, byggnadsplaner,
gator och social service.

Avloppsvatten- och férorenings-
méangder

Ett av syftena med forundersékningen &r
att skaffa ett sd tillforlitligt underlag som
moiligt utifrdn vilket dimensionerande 16~
de och féroreningsmangder kan berdknas.

Leduingsndt saknas

Saknar omrédet ledningssystem, beriknas
fléde och fororeningar fran hushéllen uti-
frdn antal pe med hjélp av schablonvirden
(se kapitel 8), For fastigheter med speciella
forhdlianden bér alitid méngd och varia-
Hon mitas Detta galler ¢t ex bensinsta-
tion/verkstad, skola, samlingslokal, lant-
bruk etc I undantagsfall kan schablonvir-
den fran liknande verksamhet utnyttjas.
Som underlag for berdkning av inlickage
krivs uppgifter om f{oreslaget lednings-
djup, grundvattennivder och krav pa utfo-
rande (kvalitet, proviryckning).

Befintligt ledningsndt utnyttjas
[ ett befintligt ledningssystem skall erfor-
derliga paramefrar uppmitas. Undersdk-
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ningen bygger i allt visentligt pd konven-

tionell VA-ledningsteknik. I tillaimpliga de-

lar bor féljande undersékningar/mitning-

ar ngéal

- torrviderstillrinning

-~ regnviderstillrinning

- tillrinningens dygnsvariation

- ledningsinspektion (eventuellt filmning)

~ grundvattenniva relativt ledningsdjup

- tllrinning vid [dgt och hoégt grund-
vattenstand

- kartering av dag- och drinvattenin-
kopplingar

Ytterligare kontroller av vartationer pd
grund av t ex sndsméltning, sdsongsboen-
de etc kan erfordras. Detta beddms utifran
omridets specielia forutsittningar.

Med utgdngspunkt i uppgifterna om fi6-
de kan sedan provtagning utféras for be-
démning av féroreningsbelastning.

En fullstindig undersékning av aviopps-
vatten- och fororeningsmangder skall ge
underlag {6r beddmning av:

- maxdygnsflode fér dimensionering av
férbehandlingen

—- medeldygnsfléddet under maxmdnad/
maxvecka (beroende pd verksamhet)} for
berdkning av infiltrationsareal

~ langtidsvariationer fér berdkning av
slambelastning och i6mning av slam
fran forbehandlingen, och (r beddm-
ning av hur infiltration/markbéadd skall
drivas.

Geohydrologisk undersékning

Den geohydrologiska undersdkningens

syfte dr att redovisa lampliga platser {or en

spillvattenanldggning, varvid foljande fak-
torer skall klarldggas:

- jordlagrens infiltrationskapacitet, d v s
jordskiktens férmdga att slappa igenom
vatten

~ jordlagrens hydrauliska kapacitet, d v 5
formégan att transportera bort infiltrerat
vatten i horisontalled

- risk for férorening av recipienten (yt-
och/eller grundvatten)
Understkningens omfattning kan varie-

ra nagot beroende pa férutsittningarna bl a

vad avser:
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- typ av anldggning (infiltration eller
markbéddd)

- anldggningens storiek

- jordlagrens och grundvattenmagasinets
komplexitet

~ motstiende intressen {vattentdkter, reci-
pientférhallanden)

Understkningen utfors limpligen i tvd
steg, dar det fdrsta utgdrs av en dversiktlig
studie dver hela omridet medan det andra
ar en detaljstudie pa och omkzing den till-
tinkta platsen

Oversiktlig undersékning

Den dversiktliga understkningen syftar till
att inom omradet finna mojliga platser dar
det kan vara lampligt att lokalisera en spill-
vattenanliggning.

Forst skaffar man sig en uppfattning om
omradets geohydrologi och markanvind-
ning i stort, genom att studera kartor: geo-
logiska, topografiska, ekonomiska samt
eventuella fiygbilder. Bilden kan komplet-
teras med uppgifter fran eventueila tidiga-
re utredningar (geotekniska uppgifter,
SGU:s brunnsarkiv etc).

Niésta steg &r att utféra en filtrekognose-
ring. Vanligtvis kompletteras denna med
nigra provpunkter (provgropar/borr-
punkter) och observationsror.  Killor,
grundvatten i dagen och ytvattennivéer
kan ocksd ge information

Den oversiktliga utredningen skall redo-
visa foljande:

- forundersdkningskarta (se figur 4, sid

24)

- marklutningar (riktning och ungefarlig
storlel i %) '

- fastighetsgrinser av betydeise

~ befintliga och planerade vattentikter

- grundvattnets nivéer (dversiktligt)

- grundvattnets lutning och strémnings-
riktning (&versiktligt)

jordlagrens sammansatining och méktig-

het (Gversiktligt)

Detaljundersékning

Den detaljerade filtundersdkningen syftar
till att faststdlla en plats diir anldggningen
kan lokaliseras.
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Vattantédkt

Befintiig
slamayskiljars

L

Genomsléppliga
jordarter

Béack g

Sankt omrdde

Marklutning %a

Fastighetsgrins

Figur . Exempel pd forunderstkningskarta.

Understkningen skall ge underlag for

bl a féljande bedémningar:

— lamplig teknisk lésning

~ dimensionerande belastning och utform-
ning

— influensomrade, strémningsrikining och
stromningshastighet for det infiltrerade
vattnet

~ forvintade reningseffekter och paverkan
pé jord och grundvatten

- erforderliga skyddsavstand

— grundvattenhdjning under anldggningen
och i eventuell kritisk punkt i omgiv-
ningen

24

Nir en liamplig plats avgrénsats med
hjilp av den &versiktliga understkningen
sker en detaljerad undersokning av jordla-
ger och grundvatten med hjilp av ett antal
provpunkter. Antalet bestdms av frutsitt-
ningarna s att vid mer komplicerade for-
hédllanden krévs fler punkter.

Undersdkningen kan ske antingen ge-
nom grivning av provgropar med grivma-
skin eller genom geoteknisk borrning.

Att griva provgropar ger en god visuell
overblick av jordlagerféljden. Detta under-
littar ocksa jordprovtagningen. Men samti-
digt forstér man stora ytor, vilket begrin-
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sar antalet provpunkter. En gravmaskin

har dessutom begrinsad rackvidd i djup-

led. Det kan ocksd vara svart att ta prov
under grundvattenytan.

Geoteknisk borrning medfor endast smd
ingrepp. Det innebar att man kan vilja fle-
ra provpunkter — och att man kan borra till
onskat djup. Men det krdvs kunnig perso-
nal for att bedoma resultaten, och for att ta
ut rittvisande prover. Geoteknisk borrning
ir svér att genomfora i stenig mark och blir
dérfor dyrare dn provgropsgravning.

Grundvattenytans ldge och lutningsrikt-
ning bestims genom avvigning. Antal ob-
servationspunkter (rér) bestdms av hur
komplicerad stromningsbilden kan antas
vara.

Nedan anges exempel pé tillvigagings-
sdtt vid jordprovtagning.

1. Antalet provpunkter som bor undersd-
kas beddms utifrén forutséttningarna.
Som riktviirde kan behovas minst fyra
punkter fér en anldggning, varav minst
en nedstroms i influensomradet.

2. Djupet bor vara till fast berg om det dr
méjligt. Om berg inte patraffas kan det,
beroende pd grundvattenytans lige, be-
hévas bestdmning av grundvattenfo-
rande lagers maktighet (upp till 3 m)
fér bestimning av grundvattenhdjning
enligt figur 6, sid 26.

3. Jordprofilen skrapas ren sa att lagren
framtréder.

4, Prov tas ut pa den/de kritiska nivdn
/nivéerna. Det minst gynnsamma pro-
vet i varje grop skall alltid siktas. Varje
jordprov skall innehdlla ca 0.5 I jord.
Stenar storre dn ca 20 mm skall tas bort.
P4 plastpdsen/behallaren skall prov-
gropens identifikationsbeteckning,
provtagningsdjup och datum for prov-
tagning anges.

5. Resultatet av sikiningen presenteras i
ett kornfoérdelningsdiagram (figur 8, sid
30). For utvirdering av resultatet och
val av teknisk losning se kapitel 7. Ak-
tuell och férmodad hogsta grund-
vattenniva skall anges, den férstndmn-
da med avlisningsdatum. De hogsta
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giundvattenldgena intrdffar vid olika
tidpunkter i skilda delar av landet. Fi-
gur 5 och tabell 5 kan anvéndas som
vigledning.

Tabell 5 Grundvattenytans variation (m) -
der dret i wigra vanligna jordar

Jordart
Grusigt material (t ex

Variation {m)D

grusig sand) >05
Sand 04-08
Silt 0.5-1.0
Sandig morén 1.0-1,5
Sandig-siltig morédn 15-2.0
Siltig-lerig mordn 23

1) Galler instrémningsomrade [ uistrdmnings-
omrade Ar variationerna visentligt mindre

jan juli

Figur 5. Grunduattenstindets ungefirliga drstids-
variationer fir olika geografiska omrdden
(SGU 1977). Den akiuells grundvattenni-
vin jimfdrs med maxfmin-ligena, men
hiinsyn mdste tas tll mellandrsvariationen
(forrdrfodtdrimormaldr).
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En planeraci mfﬂtratlonsanlaggmngs pé- '
“verkan pa. grundvattenmagasmet bor
allhd utredas : - E

I enklare fall kan det racka med att bedd-
ma grundvattenhéjningen med hjalp av fi-
gur 6, sid 26. I komplicerade fall kan man
anvinda avancerade datormodeller. Men
dessa dr svara att arbeta med och kriver in-
gdende filtdata. Istdllet kan man gora
praktiska forsék. Detta kan gé till sa att
man i omradet utnyttjar en area av ca 10 %
av den foreslagna, dér man t ex i en damm
kontinuerligt tillfér ren- eller ytvatten i sa-
dana méngder att man har minst 50 % av
planerad, dimensionerande belastning. Ge-
nom att mita i observationsrér runt an-
laggningen, nér stationdra forhallanden in-
tratt (efter ndgra veckor), kan man fa en
god bild dver framtida grundvattenférhdj-
ningar och strémningsforhillanden, se fi-
gur 7. Antalet rér och hur de bér utplaceras
beror pa de geohydrologiska forhallande-
na.

Resultaten av férunderstkningen skall
sedan stéllas mot de krav som angetts i ka-
pitel 5

Férundersokning markbidd
Vid projektering av markbadd fordras nor-
malt inte lika omfattande geohydrologiska

observationsrir

LA AAALIALLAALAA

1K

undersokningar som for infiltrationsan-
laggningar. Samtidigt bér man vara upp-
marksam pa att markbiddar kan paverka
grundvattnet. Méitningar fran existerande
markbdddar (utan tidtning) har visat att
mer dn 50 % av pafort flode kan infiltrera
ner under anldggningen i stéllet for att av-
ledas i uppsamlingssystemet.

Normalt utfors en 6versiktlig geohydro-
logisk utredning enligt sid 23. Nér mark-
bddd valts som l6sning kommer detaljun-
derstkningen i huvudsak att gilla foljande
fragor:

— schaktbarhet

- markens sdttningsrisker

~ avstand till berg och grundvatten

- grundvattnets rorelser (Gversiktligt)
- mdjligheter for utloppsledning

~ ytvattenrecipient och utsldppspunkt

Motstaende intressen

Finns uttalade motstdende intressen vad
avser recipientuinyttjande kan detta inne-
bira krav pd langtgdende understkningar
av recipientférhdllanden bade for yt- och
grundvatten. Vid siddana undersékningar
dr det lampligt att redan pa planeringssta-
diet samrada med tillsynsmyndigheterna.

Aven markfrigorna inom ett omrade
kan méanga ganger leda till intressekonflik-
ter. Darfor bor markdgarforteckning och
ekonomiska kartor finnas med i férunder-
sOkningen.

cbservationsrir

¢

Figur 7. Kontroll av grunduattenférhdjning.

27



PLANERING

7. Val av infiltrationsmetod

Allmiint

I och med att lokaliseringen utreds och oli-
ka forutsdtiningar stills mot varandra
kommer valet av teknisk l6sning in i be-
slutsprocessen. Dadrmed sker ett forsta
dvergripande val av ldampliga/mdiliga 16s-
ningar redan i forundersdkningsskedet.

I komplicerade fall, ddr man ar tveksam
om lamplig anldggningstyp bor sarskild ut-
redning gdras om defta.

_ Har férundersékningarna visat att infil- -
_fration. dr en méjlig teknik, bor man i
| forsta’ hand vilja: den stéllet for-
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Ar anliggningen stérre an 200-300 pe
{eller motsvarande 40-60 m*/dygn) blir
ledningssystemen omfattande och svar-
overskddliga. 1 omraden med gynnsamma
bebyggelse-, mark-, grundvatten- och kli-
matférhallanden kan ddrfor Oppna bas-
siinger vara ett alternativ, se sid 44.

Nir olika mojliga I6sningar stéllts emot
de generella kraven sdsom skyddsavstind,
terring, miljidpaverkan etc sker slutligt val
genom att jamfora avstdnd till grund-
vattenyta och kornstorlekskurva med krav-
grinserna enligt nedan. Siktkurvor redovi-
sas i figur 8 och 9, sid 30.



PLANERING
Urvalsmetod

Fall A

Tabell 6 Djupet frin planerad infiltrationsyta Hill berg eller hogsta grundvattennivd (med hinsyn ta-
gen HIl grundvattenytans forhojning) dr storre dn 1,5 m for dvertiickta, eller storre fin 2 m
for dppna anliggningar.

Siktkurvans Vanlig Oppen  Forstarkt’ Grund.  Mark-
utseende infilt. infilt. infilt infilt biadd
1. Helt inom filt A X X (x)
2. Huvudsakl. inom A, mindre del X X {(x)

inom B, dg »0.25 och d;; >0.06
(Se fig. 9 sid 30)

3. Huvudsakl. inom B, mindre del X (x) ()

inom A, eller helt inom B
4 Till ndgon del till hoger om A X X
5. Till ndgon del till vénster om B (x) X
6. Utanfor bide A och B {(x) X

1y Giller ef for dppna anldggningar
x Rekommenderad losning
(} Majlig/tveksam

FaliB

Tabell 7. Djupet frin planerad infiltrationsyta Hll berg eller hogsta grundvattenmivd (hinsyn tagen
till grundvattenytans forhifning) dr mindre in 1,5 m under storre delen av dret

Siktkurvans Vanlig Forstéarkt Grund

utseende infiltr. infiltr. infiltr.

7. Heltinom A och/eller B X (x)
+ drédnering

8. Till nagon del till héger om A X < > X

9. Till nagon del till vinster om B X < > X

10. Utanfor badde A och B X < > X

<<

> kombinerade idsningar
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Eigur 8. Kornférdelningsdiagram med kravgrinser for fiilt A och B inlagda.
{Blankettunderlaget dir frin Svenska Geotekniska Féreningen)
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Figur 9. Siktkurva med angivande av griinsligen for dyy= 0 063 och dsy = 0.25. Jimfir Tabell 6, punkt 2, sid 29
och punki 2, sid 39. Kuroan skall inte skiira gver tll viinster om linfen mellan de bida punkterna.
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Dimensionering och utformning

8. Avloppsvatten- och féroreningsmdngder

Hydraulisk dimensionering

For hydraulisk dimensionering av en an-
laggning maste foljande parametrar be-
stimmas:

~ dimensionerande flode (q,,) for berdk-
ning av forbehandlingsdelen.

- dimensionerande dygnsmedelfiéde (Q,,)
under maxmanad/maxvecka (beroende
pa verksambhet), f6r berdkning av infil-
trationsyta.

Dimensionerande flide

For att berdkna det dirmensionerande flédet

(Quin) krdvs uppgifter om maxdygnsflodet

{1/dygn), dvs flédet till slamavskiljaren/

motsvarande under det dygn pa é&ret da

anldggningen dr som mest belastad. Om ett
ledningsndt existerar kan flodet métas och

Qaim Derdknas med hjilp av ekvation nr 3,

se sid 32.

Foér en planerad anliggning maste max-
dygnsflodet uppskattas for att gy, skall
kunna beriknas. De uppgifter som behovs
i detta fall &r:

1) Hur manga personer som maximalt be-
raknas uinyttja anldggningen under
drets mest belastade dygn.

2) Hur stor vattenforbrukningen per per-
son kan berdknas vara. For hushall an-
vands schablonvdrden 150 respektive
200 1/pe x d, se sid 32. For udda anlédgg-
ningar kan férbrukningen se helt annor-
lunda ut, t ex med tonvikt pd forbruk-
ning av toalettspolvatten eller duschvat-
ten.

3) Ledningsnitets sammanlagda langd.

4) Inldckaget per meter ledning och dygn.
Nylagda ledningar bér alltid tithetspro-
vas. Med ett godként prov kan inldcka-
getberdknas vara5 l/mxd.

For att berdkna qg, for planerade an-
laggningar anvidnds ekvationerna nr 1 re-
spektive 5, se sid 32.
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Vid extremt stora och kortvariga floden
bér flodesutjimning fére slamavskiljning
overvigas. I sadana fall kan slamavskilja-
rens storlek reduceras.

Nér ett viarde pd g, har rdknats fram
anvdnds formlerna i Svensk Standard S5
82 56 21 (referens 29) for att berdkna slam-
avskiljarens totala yta och vatvolym (sedi-
menteringsvolym och slamlagringsvolymy).

Dimensionerande dygnsmedelfléde

Den tid, over vilken dygnsmedelflodet
(Q,.) beraknas, varierar med hénsyn till be-
lastningens fordelning i tiden. Vid en jamn
belastning &ver en tidsperiod som varar en
mdanad eller mer (t ex i ett omrdde med
permanentboende) berdknas medeldygns-
flédet 6ver en mdnad (maxmanad).

Eor kortvariga och intensiva belastnings-
toppar, fran ndgon dag upp tll en knapp
manad, berdknas medeldygnsflodet under
drets mest intensiva vecka. Om flédesut-
jamning tillimpas skall hinsyn tas till detta
vid berdkningen av medeldygnsflodet.

Parametrarna dimensionerande dygns-
medelfidde (Q,) och rekommenderad ytbe-
lastning (Q,), se sid 38, anviinds for att be-
rakna infiltrationsdelens yta, sid 40.

Tabld 6ver parametrarna i ekvationerna
1-6, sid 32.

imensionerande fsde, '/
nsionerande dygnsmedel
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":-';Mec[ ud'cfa anl"lggnmg avses
-_::'pmgplats, sl”ugby, kurs ;

3._;;_ mte att tlllam'
ﬁ -_'.vattenmangder

Vattenbesparande utrustning
Vattensndl armatur/teknik kan minska
mingderna avloppsvatten visentligt, At
inféra sddan teknik kan vara svart i omra-
den med traditionellt boende, t ex lands-
bygdsbyar och villaomrdden. Diremot
limpar det sig mycket vil dér ett par ensta-
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ka kallor (t ex duschar/toaletter) stir for
huvuddelen av vattenmingden. Mingden
avloppsvatten vid ett rekreationscentrum
har t ex reducerats fill halften genom att
moderna sjilvstdngande duschar och 3-
liters toaletter inforts.

Separering av klosettvattnet innebédr en
minskning av flddet med ca 25% Resteran-
de hushallspillvatten (BDT-vatten) uppgér
dérmed till ca 150 1/p x d vid schablonbe-
riakning.

Vattensndla toaletter med 3 ] spolvolym
(s k sndlspolande wc) har numera samma
prestanda som ett konventionellt 6 1 wc.
Observera dock vilka krav som stélls pa vi-
daretransporten i rorsystemet. Mest vatten-
snal dr vakuum-toaletten med ca 11 spol-
volym.

Mingden avioppsvatten kan totalt min-
skas genom en allmén Svergdng till mo-
dern vattensnal armatur i tvattstdllsblanda-
re, disklddeblandare, diskmaskiner, tvitt-
maskiner etc.

Specifika féroreningar

Specifika fororeningsmangder &r relativt
vil kinda vad géller traditioneilt boende i
permanenthushéll. For &vrig verksamhet
bor mitningar eller jimforelsematerial fran
liknande verksamhet utnyttjas.

Tabell 8 Riktvirden och variation for specifika
fororeningar i obehandlnt hushdllsao-

loppsuvatien (g/p x d).
Parameter Variation Rikivirde
S5 3570 50
BOD, 50-80 70
COD 120-200 160
Tot-P 1.5-4.0 30
Tot-N 10-15 12

Fororeningshalterna i det obehandlade
spillvattnet kan variera kraftigt, eftersom
bade specifika féroreningar och specifikt
fléde har en viss variation. [ tabell 9 nedan
anges riktvdarden pa forvéantade halter i
obehandlat avloppsvatten.
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Tabell 9. Riktviirden och variation av olika spe-
cifika fororeningshalter | obehandlat
hushdlisavloppsvatten (mgfl)

Parameter Variation Riktvirde
85 150-400 250
BOD, 250-400 325
coD 600-1000 800
Tot-P 7-17 12
Tot-N 4080 60

Vardena i tabell 9 anger de férorenings-
halter som genereras vid killan. Nar de oli-
ka killorma sammanférs i ett ledningsnit
fordndras halterna genom utspédning orsa-
kad av inldckage, andra verksamheter etc.
JAm{for tabell 1 sid 15.

Vid separering av klosettvatten ned-
bringas i huvudsak halten av kvidve Man
rdknar med att 80-90 % av totala kvave-
mingden aterfinns i Kl-vattnet.

Tabell 10. Ungefirlig férdelning av fororening-
ar i hushdllsavloppsvatten, fordelnt
pd bad-, disk- ech tvittvatten (BDT)
resp klosettvatten (KI).

Parameter BDT (%) K1 (%)
g5 30-40 70-60
BOD, 50-60 5040
Toi-P 50-60 5040
Tot-N 10-20 90-80

Vid befintliga anldggningar och/eller be-
fintliga ledningssystem bor proviagning
och analysering ske f6r berdkning av aktu-
ella fororeningsmingder. Proviagningen
skall anpassas till flddesvariationen, sd som
anges i kapitel 6.

_'_-_'V:d hegre fomrenmgsbelastmnga‘ an de-'
nedan’ angivna bor - dunensmnermgen_f
ntgd dfrdn fmmemngsbelastmng per ytenhet
‘1 stallet for hydraulisk belastning per
ytenhet. - '
_;'SS 2- 5g/m~xd o
'_5_'BOD7 6-12. g/m2 xd
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For spillvatten med hoga halter av 16sta
organiska dmnen och/eller fetter/oljor,
frdn t ex restauranger, innebédr det i regel
att den hydrauliska belastningen behover
reduceras med ca 10-20 % berdknat pa nor-

9. Forbehandling

Allmiint

Fér vanligt hushallsspillvatten dr slamav-
skilining normalt tillricklig som forbe-
handling i ett infiltrations- eller mark-
biddssystem.

Lingre gdende foérbehandling kan vara
nédvindig nér yt- eller grundvattenrecipi-
enten &r sarskilt kinslig, di spillvattnet
kraftigt avviker fran normalt hushallsspill-
vatten eller dd arealen for infiltration/
markbadd &r begrédnsad.

I de fall man 6nskar bygga ut ett befint-
ligt reningsverk med ett infiltrationssystem
{som polersteg) blir aktuella virden frin
verket avgdrande for dimensioneringen,

Mekanisk rening

Den mekaniska reningen utfors vanligtvis i
ndgon form av slamavskiljare. For storre
anldggningar (200-300 pe} kan konventio-
nella sedimenteringsbassinger med sepa-
rat slamlager vara ett alternativ, (t ex typ
84 enligt referens 14 och 32).

Uppgifter om dimensionering och ut-
formning av slamavskiljare redovisas i de-
talj i Svensk Standard, “SS 82 56 21, Slam-
avskiljare for 26-500 pe”, referens 29. I tll-
lampliga delar kan uppgifter om utform-

malvirdena (Q), sid 38-41. For spillvatten
som starkt avviker frin ett “normalt” hushdlls-
spillvatten br dimensioneringen foregds av in-
filtrationsforsok i laboratorium ochfeller pilot-
skala.

ning av storre sedimenteringsbassinger
hdmtas ur SNV's riktlinjer, referens 14. Ob-
servera att kraven i Svensk Standard, vitka
skall uppfyllas, ér hogre dn i SNV’'s publi-
kation.

I standarden ges fullstindiga uppgifter
och berdkningsgangar for en teknisk di-
mensionering. Slamavskiljaren dimensio-
neras for en ytbelastning av hégst 0.5 m/h
och en uppehallstid av lagst 6 h, Dimensio-
nerande slamvolym &r beroende av slam-
tomningsintervallet, varvid hidnsyn dven
tas till att kortare intervall ger sdmre f&r-
tjockning. Virdena for berdkning av slam-
volym visas i separat tabell i standarden.
Férutom allménna krav pa utforande (in-
lopp, viggar, 6ppningar etc) ges dven an-
visningar om vilka uppgifter som skall re-
dovisas for det fardigstallda objektet (drift-
instruktion, dimensioneringsvirden, rela-
tionshandlingar etc).
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Biologisk och/eller kemisk rening

I en anldggning med kingre géende re-
ningssystem som férbehandling, ingdr nor-
malt ocksa mekanisk rening. Denna dimen-
sioneras enligt VA-handbécker och veder-
tagen praxis. Var uppmaérksam pé de stora
flodesvariationer som kan uppsté vid den-
na storlek pd anldggningar Berdkning av
erforderliga utjfimningsvolymer redovisas i
referens nr 32,

Biologisk rening bor frimst ske med
hjélp av fastsittande biokultur: biorotor el-
ler biobddd. Denna typ av anliggning &r
relativt okédnslig for variationer och kriver
lite skotsel. Suspenderad biokultur (aktivi-
slamanldggning) dr kidnsligare och krdver
mera tillsyn. Risken for slamsvillning gor
vidare att denna typ &r mindre lamplig
Slamflykt skulle direkt sitta igen efterfol-
jande infiltration/markbidd. Eftersedi-
mentering dr viktig for att det biologiska
slammet skall avskiljas. Nar det biologiska
steget skall dimensioneras dr det viktigt att
tillrdcklig hdnsyn tas till de stora variatio-
nerna i kvantitet och kvalitet.

I stallet for ett biologiskt steg kan man
vilja ett kemiskt steg, sd att vattnet efter ut-
_jémning_och_fGrsedimentering genomgar
ett fallningssteg. Aven hir galler att hin-
syn maste tas till de stora fluktuationer
som kan férekomma vad avser flode och
fororeningshalt. Eftersedimentering dr vik-
tig for att kemiska flockar skall avskiljas, sd
att de inte sitter igen efterfoljande anldgg-
ningsdelar. Dessutom bdr man vara upp-
mérksam pd den hoga slamproduktionen
och att doseringsutrustningen kréver nog-
grann tillsyn. Dimensionering och utform-
ning gors enligt VA-handbécker och gal-
lande praxis.

Den tredje renodlade processidsningen
ar ett konventionellt reningsverk med me-
kanisk, biologisk och kemisk rening Denna
forbehandlingsanlaggning blir sillan aktu-
ell vid nyanldggning. Daremot kan det bli
aktuellt att 6ka effektiviteten i reningen i
ett befintligt reningsverk. D4 kan t ex infil-
trationsdammar inforas som ett polerings-
steg.
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Nér man viljer ovanstdende férbehand-
lingssystem bér man uppmairksamma att
det krdvs tkade resurser for att hantera
slammet, jAimfort med enbart slamavskilj-
ning. Redan pd planeringsstadiet bor det
dérfor klargéras hur slammet skall behand-
las och slutdisponeras.

En specialldsning i sammanhanget ar att
uppgradera en befintlig biodamm-anldgg-
ning med ett infiltrations- eller markbadds-
steg. Férutom de ovan angivna faktorerna
bér man hir undersdka behovet av en exira
avskiljning/silning av vattnet med tanke
pé alger och vixtdelar. 1 normalfallet gar
det bra att infiltrera ett biodamm-vatten
men vid kraftig algblomning kan svdra
igensattningsproblem uppsta. Ett alternativ
till extra avskiljning &r att utnyttja Oppna
rensbara infiltrationsdammar

Riktvirden £or kapacitetsikning
vid olika forbehandling

Den kapacitetstkning (i form av dkad hy-
draulisk belastning pa infiltrationssteget)
man kan tillgodordkna sig vid olika forbe-
handlingsalternativ beror av fler faktorer
&n endast sjdlva behandlingsprocessen. En
viss uppfattning om den kapacitetsokning
man kan fillgodordkna sig i normalfallet
kan utldsas ur tabell 11 nedan.

Tabell 11. Kapacitetsokning vid olika forbe-
handling sett relativt till slwmay-

skilining.
Forbehandling Kapacitet
Slamavskiljare (SA) 1.00 xQ
Mekanisk +
biologisk (M+B) (1.10-1.25) xQ
Mekanisk + kemisk
(M+K) (125-1.75) xQ
Mekanisk + biologisk -+
kemisk (M+B+K) (1.75-300) xQ

Q: Normalvirden {or hydraulisk belastning,
sid 38-41.
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10. Beskickning
Intermittent drift

Anlaggmngar av har aktuell storlek bor-_
“alltid utforas. for intermittent drift (vix:.
Celvig belasmmg och vala) Det ger fram~._-
 for allt en moilighet att stilla av en én+
- het for inspektion,. underhall och: even—f;__
. tuellareparationer, utan ‘att. for den
 skull dventyra reningseffekten.”
- ningen bér darfor utformas med mmst‘:__
 tvd enheter.. Tvé till tre enheter 4r. I
rhckligt i de flesta fall. FHlur méanga som.
erfordras beror pa spﬂlvattenmangd och
terrangforhallanden '

En bidd (se kapitel 11) gérs maximalt 15
m ldng vid sjilvfall Av prakiiska skal ir
den séllan mer dn 15 m bred.

; __Langden pa vﬂoperloden__ mverkar'b d
-~ pa_infiltrationskapacitet och reningsef-
"fekt Belastmngspermden bor vara :1-2"

“nad: Vllopenodens langd beror pa anta-
let enhete_r_ _Norma_lt bor den inte under-:

Viérdena pd den hydrauliska belastning
som tillsammans med medeldygnsflodet
ligger till grund for berdkning av en an-
liggnings eiforderliga infiltrationsareal be-
rdknas ndgot olika beroende p& om anligg-
ningen drivs intermittent eller ej

Den hydrauliska belastningen for en in-
termittent driven anldggning rdknas ut i
tvd steg Forst beriknas den totala belast-
ningen Q,, enligt punkterna a-d, sid 38.
Detta dr ett "teoretiskt” virde som anvinds
f6r att berdkna hela anldggningens yta.
Den “faktiska” hydrauliska belastningen
pa den del eller de delar som #r i drift (den
tnonientana belastningen) bor inte Gverstiga
1.5xQ,.

Den hydrauliska belastningen i en konti-
nuerligt driven anldggning bor inte &ver-
stiga ca 80-90% av den totala belastningen

Q..
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For oppna anlaggnmgar (typ dammar)i'
___kravs alltid flera paraﬂella enheter som
. drivs. mtermlttent D1men51onermgen?.ﬁ
: 'framgar av kapltel 13 S

Periodisk belastning

Innan dimensionerande belastning och et-
forderliga ytor rdknas fram krdvs en ingd-
ende analys av flodesmonstret. Varje objekt
maste sedan dimensioneras utifrdn sina
speciella forutsdttningar vad géller belast-
ningens variation, utstrickning och férdel-
ning i tiden.

:"jmngar Evenmellt kan sommaranligg-
. ningar 6verbelastas nigot (1020 %, be-
riknat’ pa normalvardet Q, sid 38—41) af-
- tersom man dé har ligst grundvattenm— :
- v&; hogst mfﬂtntwnskapamtet och bist
‘reningsfSrmaga; Man- bér. dock ‘ha /i
‘tarke att-anldggningar som an 1
“under- en kortare period. av dret kraver:.“
“en viss tids drift innan full reningseffekt
_uppnés, t ex en anlaggmng vid en som
- markoiom '

f:::.AnI ggnmgar som belastas nag'n nag
. ra dagar, med mellanliggande. vilope
é_:rlod (t ex: _veckoslutsbelastnmg_,_

:drwas kontmuerhgt

Fordelning genom sjdlvfall
Fordelning av vatinet ut till spridningsled-
ningarna med sjilvfall, ger ett enkelt och
driftsikert system. For att dstadkomma en
tillréckligt jimn fordelning stills hoga krav
pé dimensionering, projektering, byggande
och byggkontroll, varfér endast fackmin
bor anlitas.
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Fordelning genom pumpning
Pumpning kan vara nddvéndig, t ex da an-
ldgeningen p g a topografin ligger hogre &n
inkommande ledning, eller dd man av na-
gon anledning utnyttjar en specialldsning
som t ex grund infiltrationsanldggning.

Pumpning har fordelen att vattnet effek-
tivt sprids ut éver hela spridningsledning-
en, varvid ytbelastningen blir jimnare och
reningen effektivare.

Om majligt bor spillvatinet slamavskiljas
fore pumpning for att minska riskerna for
driftstopp och behovet av tillsyn. Dessut-
om kan en enklare pumputrustning véljas.

Alla typer av stotbelastare kraver nog-
grann hydraulisk dimensionering. Annars
ar risken stor att belastningstoppar uppstar
i slutdndan av ledningen och/eller returva-
gor om stdtvagen ar for kraftig,

Pumpning till fordelningsbrunn
Spillvattnet pumpas fran pumpbrunn, be-
ldgen efter slamavskiliaren, till huvudfér-
delningsbrunnen. Pumpanldggningen di-
mensioneras sd att flodet pa varje enskild
spridningsledning uppgdr till 0.1-0.2 1/s.
Total volym vid varje pumptillfilie bor inte
dverstiga spridningsledningarnas totala
volym. Pumpsumpen véljs sa att tillslagen
fordelas nagorlunda jamnt dver dygnet.

Vid intermittent drift skiftar man mellan
de olika biddarna pa samma siitt som vid
sfalvfall, d v s genom justering av utloppen
i huvudfdrdelningsbrunnen.

Spridningsledningens lingd kan i detta
system Gkas till 20 m, se figur 10,

Pumpning direkt till spridningsledning
Pumpen placeras efter slamavskiljaren.
Vattnet sprids direkt ut i spridningsled-
ningarna utan nigon fordelningsbrunn, se
figur 10.

Trycket bér viljas sd att det uppstar ett
Gvertryck pd ca 1 m VP (meter vattenpela-
re} 1 spridningsledningen Totalvolym vid
ett pumptillfalle bér motsvara en till tre
génger ledningsvolymen i spridningssyste-
met

Spridningsledningarnas lingd kan &kas
till 25 m.
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En nackdel med ett slutet system som
detta dr att driftkontrollen férsvéras.

Vid intermittent drift bor det finnas ett
ventilarrangemang som stélls om manuellt,
vilket dr mera tillfrlitligt d4n automatiska
ventiler med tidsstyrning eller flera pum-
par med tidsstyrning.

Ovrig fordelning

Med de erfarenheter som f{br ndrvarande
finns kan utrustning fér stdtbelastning sa-
som havert eller tippkar inte rekommende-
ras.

< s20m >
e SA
pumgpstation
! i
i i
<25m
> 8A
pumpsiation

Figur 10 Overst: pumpning till fordelningsbrunn,
Nederst: prmpiing divekt till spridiings-
fedning
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11. Infiltrationsanliggningar

Allmant

Utformning

Utformning av vanliga, grunda eller for-
stirkta infiltrationsanldggningar kan ske
pd olika sitt De kan t ex utféras som
strangar eller baddar, se figur 11. Antalet
parallella enheter respektive avstidndet
mellan stringar och bdddar kan variera.

De faktorer som i forsta hand styr valet
av utformningen r:

- geohydrologiska férutsattningar
~ terrdngférhdllanden

-~ driftssitt

- anldggningens storlek

Bidddar ar det vanligaste utforandet for
anldggningar av denna storlek. De dr en-
klare att anldgga &n striangar, men krédver
noggrannare forunderstkningar och bygg-
kontroll &n dessa. I fina jordarter kan dock
strangar vara ett béttre alternativ, eftersom
kapaciteten dOkas nagot tack vare vigginfil-
tration

Om det finns risk for en otilldtet stor
grundvattenpaverkan kan en grund an-
Hggning valias. Andra Atgdrder kan vara
att avstdndet mellan stringarna/baddarna
utbkas och/eller att den hydrauliska be-
lastningen minskas.

Terrdngen styr ofta hur anldggningen
kan placeras och dven hur stora t ex bid-
darna kan gbras

Eftersom anliggningen skall drivas in-
termittent kriivs minst tvd parallella enhe-
ter.

En stor anldggning &r i praktiken ofta
omdjlig att anldgga i form av strdngar pa
grund av den stora yta som krdvs och allt-
for stora byggkostnader. Ju stérre anlagg-
ningen dr, desto mera bor man ocksd upp-
mérksamma eventuella risker i samband
med grundvattenhdjning, och vid behov
t ex drinera omradet.

Dimensionering

Malet med dimensioneringen &r att finna
den belastning som ger hogsta mojliga re-
ningsgrad vid hogsta hydrauliska belast-
ning. Generellt ger grova jordarter 13g re-
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| SA

~[5]

Figur 11: Stdrre anléiggningar kan utforas bide med
s k biddar (A} och med striingar (B},

ningseffekt och hog infiltrationskapacitet.
Fina jordarter ger hog reningseffekt och lag
infiltrationskapacitet.

Infiltrationskapaciteten bestdms primért
av biohuden. Genomslappligheten blir 10-
1 000 génger lagre for avloppsvatten (jam-
fort med renvatten) beroende pa biohuden.
Biohudens utveckling &r beroende av bl a
kornstorleken pd jordpartiklarna, spill-
vattnets sammansittning och belastningens
kontinuitet. I finare jordarter blir bichuden
5-15 mm medan den i grévre kan bli 15-150
mn tjock.

Berdkning av total belastning, Q,

FHur stor belastning per ytenhet som re-
kommenderas beror pd flera fakiorer (de
flesta har redan ndmnts) bl a:

a. Anldggningstyp/jordart:
Normalvirdena (Q) korrigeras enligt punk-
terna b-d, vilket ger den totala belastning-
en, Q,

Vanlig infiltration: Q, se sid 39.

Forstérkt infiltration i fin jord: QQ, se sid 39.
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Forstarkt infiltration i grov jord: Q, se sid
40.
Grund infiltration: Q, se sid 40.

Rekommendationerna for val av limplig
normal belastning dr baserade pa foliande
forutsattningar:

- slamavskilt hushdllsspilivatten,

BDT som BDT + Kl-vatten
- tdckta anliggningar (strdngar eller bid-

dar)
~ intermittent belastning

savil

b, Fororeningshalt:
Hoga halter av S5, BOD; och/eller COD, se
sid 33.

¢. Grad av férbehandling:
Slamavskiljning, mekanisk, biologisk och/
eller kemisk rening, se tabell 11 sid 35.

d. Belastningsperiocdens lingd mm:
Sommarbelastning, se sid 36.
Veckoslutsbelastning, se sid 36.

De procentsatser som angivits i respekti-
ve kapitel dr satta i relation till normalvér-
dena.

Den totala belastningen, Q,, tas vid inter-
mittent drift som utgdngspunkt for berdk-
ning av den sammanlagda infiltrationsare-
alen. Fur stor yta varje del i en intermittent
anldggning méste ha beriknas utifrdn den
momentana belastningen, sid 36, och med
hiénsyn tagen till den erforderliga totala
ytan, se dven berdkningsexempel, sid 40.

For anldggningar som drivs kontinuer-
ligt beréknas ytan utifrdn en hydraulisk be-
lastning som inte bor dverstiga ca 80-90 %

av Q,.

Berikning av infiltrationsarea

For att berdkna erforderlig area (a) fér an-
laggningen krivs forutom Q, uppgifter om
det berdknade eller uppmatta medeldygns-
flédet, se sid 31-32.

Q,, x 1000
Q.
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‘f-Vanhg mf;ltrahon normalvar~ >

---_den (Q)

1 Siktkurvan fallel heit inom falt A
Bei'ismmgen (Q) kan viljas till 50~60
- 1/mix d. Det higre vardet vilis dd '
Cikurvan i huvudsak faHel 1 hogn delen :
_5 .a\rfaltA R -
-__'2 S11<tkurvan faHEI 1huvudsak inom falt_ :
A med en mindre del inom falt B (dg
£ >0.25 och. dyy >0.06, se figur 9, sid 30). -
Bel’tsmmgen (Q) bor mte overstiga 40 i
s 1/mixd =
: 3 Szktkurvan faller i huvudsak inom falt %
e e ‘B.med en mindre del inom fait A S;kt- 3
“kurvan faHm ‘helt inom falt B,
: Beiastlm'lgen (Q) boz mte overshg': 30
I/m"xd . SER

Forstirkt infiltration — normal-
virden (Q)

Nér kravet pad kornstorlek inte uppfylis,
trots att Gvriga kriterier for infiltration &r
uppfyllda kan en forstirkt anldggning utfo-
ras.

D3 det naturliga materialet har nagot f6r
hég halt finkornigt material (siktkurvan fal-
ler till en mindre del till vinster om filt B),
kan infiltrationskapaciteten 6kas genom att

Figur 12. Forstirkt infiltration i finkornig respektive
grovkornig jord.
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pafora ett skikt med grévre material. Mate-
rialet i detta lager skall uppfylla kraven for
markbéddssand, sid 41, och ha en tocklek
av minst 30 cm.

 ning bér inte Gverstiga 30 1/m* x d.

Den naturliga jorden kan vara alltfor
grovkornig, d v s siktkurvan faller till en
mindre del till hoger om félt A D4 kan re-
ningsférmagan Skas genom att tillfora ett
skikt med finkornigare material. Kraven pad
forstirkningslagret dr att materialet skall
uppfylla kraven fér markbaddssand och att
tjiockleken skall vara minst 30 cm. [ grova
jordar mdste dven sidoinfiltration forebyg-
gas, se sid 55.

Normalvztrde (Q for. hydrau
- ning bor inte Gverstiga 501/m’ xd

Grund infiltration - normalvirden

Denna anliggningstyp dimensioneras pa
samma sitt som vanlig infiltrationsanlidgg-
ning.

H=i 3 '3 { A=

Figur 13. Principen for grund infiltration. Nederst
helt ovan wmark
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12. Markbididdar
Allmint

Som infiltrationsyta rdknas markbaddssan-
dens dveryta. Denna berdknas pa samma
satt som for en infiltrationsanlaggning.

Det dr viktigt att sand med lEmplig korn-
storleksfordelning anvinds, eftersom den
tillgdngliga jordvolymen &r begrinsad, till
skillnad frdn vad som galler vid infiltra-
tion.

_'_Tlll markbaddssand vaijs materlal vars*
: :szktkurva faller helt inom den del av falt_ :
~ A som framgér av figur 15, sid 42, Gjut-
~sand med. beteckningen "betongsand 0-.
8" uppfyller normalt kraven. Vid tvek-
“samhet bor en siktkurva; forst n"fordras

'.-?Se flgur 16 51d 42 R -

N e
H=0\

'Belastnmgen valjs A mtervallet 50~60_.
1/m?® x d, beroende pa: var: inom faltet
‘huvuddelen av siktkurvan faller. Detta -
‘motsvarar de 5 k. normalvardena (Q) for
-_mfﬂtrationsaniaggnmgar Vardet “kan’.
‘behdva korrigeras. pa. samma st som
‘vid-infiltration. -Anvand - dérfor: berak—.:jﬁ
-:.nmgsgangen enhgt punkterna a-d, sid
38, for att berakna den. totala belas mng—'_g

.::: en (Q"

Markbdddar utformas i regel for inter-
mittent drift.

Markbadden forses med uppsamlings-
/draneringsledningar i ytterkant. For stor-
re baddar (bredd >10 m) ldggs ytterligare
en a tvd ledningar jJAmnt fordelade under
biddden.

Spridningsiager

Infiftra-
tionsyta

Brinerings- och

Spridningsledning

Markbéddssand
Dranerings- och

uppsamlingslager

uppsarnlingsiedning

Fignr 14. Principen fir en markbidd.
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Einjord Grovjord - gl‘g:,f""‘
Komrwrlcl‘ llllll st ane ; Grue S
0,001 0.002 0005 0,02 0,06 0,2 0,8 ] 5 20 50 200

30 N\\\

7
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Figur 15 Rekonnnenderade kravgriinser for markbiiddssand,
Finjard Graviord i;g:kach
Kamswlilk o mm H i I Grus Sien
0,001 0,002 0,806 0,02 0,06 0,2 0,6 2 8 20 ] 200
186 : i : . § i |
L 1 A@S\
€70 : : \ \
g0 - ; : \\
Ed : N <
- 40 i e \\k
20 - GANAY \9\;
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? M
O maskeidd mm G063 Bies 02 95 1 2 4 § 20 315 6
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Figur 16. Betongsand “0-8" uppfyller oftast kraven for markbiiddssand. Siktkurvans dyg skall vara stirre
én 0.1 nmm.

42
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Beréikningsexempel for dimensionering av en markbadd

3_"fSommark010m (]uru augush) med stor koksvelksamhet Befintlig dldre septlc -tank,
~Uppmitningen har. givit maxdygnsflodet 12 m* och medeldygnsflode 9 m’. Kontroll-
“rakning ‘med schablon for antalet gister och anstéllda har givit virdet 10 m*/d som
: medelﬂode Matmngam'i verkar vara 11kt1ga Forutsattmngar for 1nf11tr’shor1 saknas.

1 .Fmbehandhng ray slﬁmavslqi}are _ '
' '__.'.(Formlema aterfmns bl a i Svensk Standarci SS 82 56 21, referens nr 29.)

g Vi (ekv nr3 s;d 37)

.-—~8-~ 1. Sm‘/h

'Slampl Ddukﬂonen ar enhgt uppm“lmmgai och schablon ber’lkmd till 4 m*/sésong.
Total voiym pa slamavskﬂ;‘uen 9 +4=13m" :

=2, _-_-Val; markbadd o PR ' -

. %Normal belastnmg Q) = 50 1/ m?x d enhgt 1<ornlcurva

. _Okmng pga sasongsbelasmmg (sesid 36) =15% =+ 7.5 I/m*xd

7 Minskning p g a kéksverksambhet (se sid 34) 15% =~ 7 5 1/m*xd

Total tillaten belastnmg 50 1I/m*xd :

. Max momentan belastmng 1.5 x 5{) 75 1/ m? X d
'-'iMedeldygnsﬂode 9 m3 ofd. o :

9 X 1000

Erforderhg total area = 50 180 m :..

9 x 1000 -
= 120
. 75 A

For mtermlttent dnft kravs antmgen tva baddar a 120 m’= totalt 240 m?, eller tre
AT A 60 m2 (4 X 15 m) = totalt 180 v, vmav tva belastas och en &r i vila.

'Erforderhg area wd max momentan behshnng =

43
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13. Oppna anliggningar

Allmant

I oppna anldggningar dr infiltrationsytan
fritt exponerad. Forutsidttningar for att vél-
ja en dppen anldggning berdrs pa sid 28.

Den vanligaste typen ér Oppna infiltra-
tionsdammar, figur 17, medan dppna infil-
trationsdiken ar mera séllsynta. Ovriga ty-
per av infiltrationsanldggningar sasom for-
starkt och grund anldggning bdr ur teknisk
synpunkt dven kunna utféras som Sppna
system.

Hog hydraulisk belastning i 6ppna sys-
tem staller stora krav pd den hydrauliska
kapaciteten i omrddet. Forhéjning av
grundvattenytan pd 1-1.5 m &r Inte ovanlig,
dven i grova sandmaterial. Darfor bor en
fullstindig dimensionering innefatta be-
rdknad grundvattenférhéjning. Denna ba-
seras pa teoretiska berdkningar eller pilot-
forsok (sid 25-27). Ett drédneringssystem
kan vara en bra sdkerhetsdtgérd mot ovin-
tad grundvattenférhojning

Man bor ocksa observera att reningsef-
fekten minskar med 6kande hydraulisk be-
lastning och att infiltrationskapaciteten
minskar vintertid, samtidigt som nitrifika-
tionen avtar. [ borjan av en belastningspe-
riod, innan bichuden har utbildats, infiltre-
1as stdrre delen av vattnet i anslutning till
inloppsroret, vilket leder till en hog belast-
ning pa ett litet omrdde. Detta kan till viss
del motverkas genom att dammen férses
med flera inlopp.

remngseffekten kravs for ¢ oppna aniagg—j'i
ningar ett vertikalt skydcisavstand pi 2~
:_:3 m EIII hogsta grundvattenytan ndran-

:;-Z'Oppna anIaggnmgar'bo alltis utformas_ -
*_for mtermll:tent dr1_ft_ for. a wd_ behov:g-

Under en viloperiod tillbakabildas bio-
huden kraftigt i ett 6ppet system. Den tor-
kar snabbt ut och dterhdmtar sin initialka-
pacitet efter 1-2 veckors exponering fér sol
och vind. Vintertid krdvs ldngre viloperiod
for samma effekt.

1 infiltrationsdanm

V4
\'4

Figur 17 Principutformming av infiltrationsdammar.

Riktvirden for belastning
Normalfallet - dppen infiltration

Den dominerande typen ér dppna infiltra-
tionsdammar i grova jordarter med sikt-
kurva inom falt A. Rekommenderad total
belastning Q, och momentan belasining
framgar av tabell 12, sid 45.

Nér infiltrationsdammarna anvénds som
slutsteg vid ett befintligt reningsverk blir
graden av férbehandling avgdrande f6r be-
lastningen, se tabell 12.
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Tabell 12. Riktvirden (Ifnt* x d} for hydraulisk belastning Q. Oppna infiltrationsdammar.

Intermittens

Forbehandling ¥ Kornkurva Rek. tot. bel.  Mom. bel. (vila: belastn)
SA falt A <150 (300) 1:1-1:2

falt B <100 (200) -
M+B falt A 170-190 (400} ik

falt B 110-130 {300) =
M+K falt A 200-250 {500) ==

falt B 150-200 (350) ==
M+B+K fait A 300-400 (800) wlon

falt B 200-300 (500) —'=

1} Férkortningar se sid 35.
() Virdet anger limplig hiigsta belastning pa den del som dr i drift (momentan belastning).

Négon direkt praxis har inte utarbetats kontrollera risken for grundvattenforhoj-
vad géller utformningen av en infiltrations- ning och for utldckage i sidorna.
damm. Dammarna kan utformas rektangu- : .
lira savil som kvadratiska, vanligen med _';Forsmrkt anlaggnmgz grava ]ordar dimen-
en yta av 50-200 m* vardera, och ett djup av -sioneras - som - vanhg damminfiltration
60-80 cm. “med kornkurva inom falt. A. Med han-. |
‘syn till de héga belastningarna bér. for- -
Modifierade dammanliggningar -starkmngsiagrets t]ocklek vara mmst 50_. _
En grund anliggning bestir av dammar dér SO R
sidorna delvis byggs upp over markniva. ST
Dimensioneringen utfors som for en vanlig E.F'ﬂ'rsmrkt aniaggnmg i ﬁnkormga ]ordar (]fr
damminfiltration. Dock bér man sarskilt -sid 39) bor inte anliggas. :

Berikningsexempel for dimensionering av éppna infiltrationsdammar

Oppna mﬁltmtionsdammar som. polering : o
_g'sverk (M+B) Befmthga ]ordalter_al g1u51g_sand med }com!curva mom fait A Men'i.f;
ad s . : :

; "h' A dammyté blir 378/
dan WI18 =

45
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14. Kompletterande rening

Fosforavskiljning

I ligen ddr markbiddd beddms vara den en-
da tankbara ldsningen, och ddr samtidigt
recipienten dr séirskilt kiinslig for fosforbe-
lastning, kan markbddd med aluminium-
hydroxidslam (AlIOH-slam) vara en tank-
bar i6sning  Den rekommenderas dock inte
som standardmetod

En forbittring av markbaddens fosforad-
sorption kan erhdllas genom att blanda in
ett skikt med AlOH-slam. Det anvinda ma-
terialet dr en restprodukt som erhdlls i
slamform frdn vissa aluminiumindustrier
Utifran uppnadda resultat har fosforreduk-
tionen berdknats till minst 80 % &ver 20 4r.

Slamumet kan fas dels fértjockat, 2-4 % TS
(torrsubstans), dels avvattnat, 15 % TS. Det
dr enklast att sprida det tunna slammet.
Adsorptionen har i férsék visats langt
dverskrida 25 g P/kg TS vid ett innehall av
22-24 viktsprocent aluminium i alumini-
umslammet. P4 grund av interaktion mel-
lan det naturliga upptaget i sanden och i
slamskiktet dr det svart att visa exakt hur
stor adsorption man kan pardkna &ver
ldngre tid. Normalt bor 10-15 kg TS/m?* va-
ra tillfyllest for att uppna ca 80 % reduk-
tion 6ver en driftperiod pa 15-20 r.

Slammet bor spridas i vatt tillstind och
frésas in i badden efter att skiktet dréinerat
ut.

Den hydrauhska belastnmgen bor haIIa
~kring"25-30 [/m’ x d. Det’ m ay. stor UrM
ﬁ; att anlaggnmgen d: tvs mte.' Il G

En pilotanléiggning (Bunn i Jonképings
kommun) har varit i drift sedan 1982 Erfa-
renheterna &1 lovande.

I referenserna 9 och 17 finns mera att ldsa
om tekniken

Kviveavskiljning

I vissa omraden med kvévekinsliga recipi-
enter (sdvil yt- som grundvatten) kan det
finnas ett uttalat behov att reducera kvive i
hushéilsspillvatten. I en vanlig infiltra-
tionsanldggning eller markbddd ar reduk-
tionen endast 20-40 %.

For nérvarande finns inga kénda fullska-
leanldggningar for kvdvereduktion i drift,
men ett par olika intressanta lsningar har
utprovats i pilotskala Bada lésningarna be-
rdknas ge en kvavereduktion pd 60-80 %.

Aluminiumhydroxid
{AIOH)-skikt

Figur 18. Markbidd wmed aluminivinhydroxidslam
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Av figur 19 framgér principen fér den s k reduktion Principen redovisas i figur 20
kombinationsbidden. Mer att ldsa om tekniken finns i referens
Tvastegslosning med separering av BDT 2och 17,

och Kl-vatten dr en annan metod fér kvéve-

—> A
KL + BDT-vatten —> « \‘
== i
B\:‘, i
> A
Tatningsmaterial ! et Aterfylinad

som styr vatinet
tifl den anaeroba zonen
" av spilivattnet

= A pn

; % S s g . M
r g HW L Spridningstedning for 2/3

— Sandbadd déar nitrifikation sker

Aerob zon dar - Ledning f&ér 1/3 av spillvattnet

nitrifierat och slamavskilt :{I‘q o
L

vatten Slandas Déamd anaerob badd fér

=71 denitifikation, med bradd-
Luftningsror A5 R 3.7 4N Qa9 ning till den underiggande
infiitrationszonen

Makadam

Figur 19  Kombinationsbeidd for kviveavskiljning. OBS! Ef skalenlig figrr Snitt A=A

Slamavskifjare  Tatad, luftad Denitrifika-
for Ki-vatten nitrifikationsbadd tionssteg
— -‘"'9 B =

L=k

S / Till recipient
B80T-vatten L B ﬂ % aller infiltration
—

e
n=1 M=

Aterfylinad
Ev. Frostisolering MW

Spridningslager {2 =1 Ror fir Klvatten

— Sandbicd

b Makadam

Lultningsror wjm-

Figur 20 Separationsbidd fir kodveavskitiniing OBS! Ef skalenlig figur Snift B-B
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Byggande och anldggnings-
komponenter

15. Projekterings- och bygghandlingar

Understknings- och projekteringskostna-
den utgdr normalt en storre andel av bygg-
kostnaden vid lokala VA-anliggningar,
jamfort med konventionella VA-anldgg-
ningar.

I projekteringsskedet boér erforderliga
tillstdnd vara klara.

Varje objekt har oftast unika forutsétt-
ningar. Dérfor bér en skriftlig redovisning
ingd i projekteringen. Den kan innehdlla
bla
- bakgrundsvirden
- motivering till vald dimensionering
- vilka forutsdttningar som kan fordndras

(t ex antal anslutna fastigheter)

- vad eventuella férandringar kan inneba-
ia

I ovrigt utférs projekteringsarbetet som
vid vanlig anldggningsverksamhet. Det &r
inte i alla delar sjélvklart hur ett objekt ut-
fors. Dirfor bor beskrivningen av de speci-
ella delarna vara detaljerad. Minimikravet
for en infiltrationsanldggning ir exempel-
vis skalenliga ritningar avseende:

- situationsplan med slamavskiljare och
efterfoljande anldgpning

~ plan och tvirsektion med matt och mate-
rialkrav for slamavskiljare

- plan, tvdr- och lingdsektion med matt
och materialkvalitet fér den efterféljande
reningsanldggningen.

Innan arbetet upphandlas kan det ofta
vara motiverat att utarbeta detaljerade
bygghandlingar ddr man sérskilt pekar pa
de arbetsmoment som &r viktiga for dessa
anliggningar. Forslag till byggkontroll bor
lampligen ingd i bygghandlingarna.

Anldggningen skall befdstas i terridngen
med hjélp av ldtt inmédtbara punkter/ob-
jekt, sd att man enkelt kan finna t ex led-
ningarna vid eventuellt behov av kontroll
eller renovering,.

Arbetet avslutas alltid med att man upp-
rdttar relationsritningar och reviderat be-
rakningsunderlag. Dessutom utfors fortls-
pande byggkontroll samt slutbesiktning, se
kapitel 21. Till varje objekt skall en sdrskild
driftinstruktion upprittas, se kapitel 22.

16. Ledningar och forbehandling

Ledningar

Albmiint
Enkla sjilvfallssystem bor utnyttjas s
langt det &r mojligt.

Sjdlvfallsledningar & vanligtvis tillver-
kade av PVC-plast eller betong. Till tryck-
avloppsledningar anvinds oftast PVC eller
PE-plast. ‘

Ledningarna bor vaia styva och ha en in-
vindig diameter pa minst 100 mm om inte
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annat anges for ndgon speciell anldggning,.
I de flesta fall &r en diameter pa 150 mm
tillzdcklig,

Ledningen bdr ha en rak strdckning och
jimn lutning mellan eventuella brytpunk-
ter. Dd minskar risken for stopp péd grund
av avlagringar. Dessutom underldttas in-
spektion och rensning.

Ledningarna skall uppfylla sjilvrens-
ningskravet.
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Ledningarnas tithet har stor betydelse
vid dimensionering av slamavskiljare och
efterfoljande behandling. Risken for ut- och
inlickage &r proportionell mot ledningens
lingd. Diarfér bdr kvalitetskontrollerade
och typgodkdnda ror anvindas. Nylagda
ledningar bor alltid tédthetsprovas. Téthets-
kontroll av lagda ledningar kan utféras en-
ligt beskrivning i Vatten- och avlopps-
verksféreningens publikation VAV P50, re-
ferens 31.

Om ledningen mdste vinklas i sid- eller
hojdled, eller om ledningen &1 lingre an 80
meter, bér en inspektionsbrunn anliggas.
For att mojliggdra rensning och spolning
bor brunnen ha en invdndig diameter av
minst 400 mm. Vid djupfériagda ledningar
kan konventionella nedstigningsbrunnar
med en invindig diameter pd 1 000 mm be-
hovas,

1 6vrigt dimensioneras och byggs VA-
ledningarna i enlighet med VA-handbéck-
er, Mark-AMA etc.

Tilloppsledning

Tillo??éiedningen_ ﬁil_ :'sfamévékiljaren :
bor anslutas med gummiringspackning
for att undvika rérbrott vid sétiningar.

Ledningen kan behova frostisoleras, be-
roende pa hur slamavskiljaren har lokalise-
rats.

Prumpning fore forbehandling

Om spillvattnet maste pumpas till férbe-
handlingsanldggningen bor flodet utjam-
nas eftersom de flesta processer dr kiinsliga
for stotbelastning,

Nir forbehandlingen enbart bestdr av
stamavskiljning bor pumpning ske ofta och
med sma floden Pump och till/franslags-
niva viljs med utgdngspunkt i detta.

Vid langre gdende forbehandling kan ut-
jimningsvolym dimensioneras i enlighet
med VARIM, referens nr 32,

Pumpstationen i den hér typen av an-
liggningar bor byggas i enkelt utférande.
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Krav pd arbetarskydd skall beaktas.
Normalt skall stationen forses med larm-
anordning for hdg vattenniva.

Ovriga system

Ibland kan det vara motiverat att bygga
speciella ledningssystem. Exempel pd sa-
dana #r LPS-system, vakuumsystem och
det s k australiensiska systemet.

LPS-systemet (Low Pressure Sewer) be-
stdr av ett klendimensionerat trycksystem
dédr en pumpenhet betjinar en till ett par
fastigheter. Ledningen kan liggas grunt
och f&lja topografin. Man brukar ange max
tryckhoid till ca 30 m VP (meter vattenpela-
re), For projektering och byggande hinvi-
sas till fabrikantens anvisningar.

Vakuumsystemet bygger pd att aviopps-
vattnet transporteras med undertryck till
en eller flera stationer. En eller ett par hus
delar pa en intagsenhet, och de sanitéra in-
stallationerna inom fastigheten &r av kon-
ventionell typ. Ledningsdimension och
liggning bygger pa samma principer som
LPS. Systemet klarar 5-6 m VP For projek-
tering och byggande hédnvisas till fabrikan-
tens anvisningar.

Det australiensiska systemet bygger pa att
varje hus har en slamavskiljare. Det slam-
avskilda vattnet transporteras sedan i ge-
mensam ledning, dédr kraven pa lednings-
dimension och minimilutning ar ligre.

Slamavskiljare

Dimensionering och utformning av slam-
avskiljare redovisas detaljerat i Svensk
Standard, referens 29.

Slamavskiljare for upp till 200-300 pe
byggs ofta av prefabricerade enheter, med-
an storre anldggningar vanligivis utfors
som platsbyggda konstruktioner.

For att montera en prefabricerad slamav-
skiljare i betong, krdvs det kranar som kla-
rar tyngre lyft (2-5 ton) Slamavskiljare i
plast kraver sdrskilt aterfyllningsmaterial
och till skydd mot upplyftning vid hoga
grundvattenstind och Hile fordras forank-
ring. Vidare mdste erforderliga kérytor for
slamtdmningsfordon anlaggas.
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Driftuppféljningar har visat pa svavelsy-
rakorrosion i betongbrunnar. Slamavskilja-
ren bor ddrfor utrustas med ventilation.

17. Beskickning och fordelning

Allmant

Ett enkelt sdtt att dstadkomima intermittent
drift dr att utforma anlaggningen med en
huvudférdelningsbrunn med separat av-
stangning av varje utlopp enligt figur 21.

Material till férdelningsanordningar bér
vara korrossionsbestéindiga som t ex plast,
rostfritt stil eller betong.

v
Huvudfdr-
deinings- ' Fardelningsbrunn
frunn
SA
N

Figur 21 Fardetning pd respektive bidd sker vin en
hrendfordelningsbr i

Fordelning vid sjdlvfall
Férdelning av spillvattnet dver anlaggning-
en sker med hjalp av en eller flera fordel-
ningsbrummar. 1 férdelningsbrunnen dam-
pas det inkommande vattnet si att en
vattenyta bildas varifrdn vattnet avbordas,
Fordelningsanordningen  madste  vara
funktionell och lattskott sd att fordelningen
av vatten till de olika ledningarna kan jus-
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Lingre gidende forbehandling
Anvisningar {&r byggande av mindre re-
ningsverk redovisas i VA-handbécker,
SNV’s riktlinjer (referens nr 14), VARIM-
rapporten {referens nr 32) m fl.

teras, Ett hof och sidnkbart, V-format dver-
fall (skibord) méiliggdr en jamn belastning
over alla spridningsledningar Markrérelser
som kan paverka fordelningsbrunnens lige
kan motverkas, t ex genom att:

~ anldgga brunnen pa frostfritt djup

- schakta ur jordmaterialet under brunnen
och fylla igen med grovt grus upp till
lamplig nivd

- forankra/fixera brunnen

Stoileken pa fordelningsbrunnen viljs sa
att tillsyn och skotsel av fordelningsanord-
ningarna underléttas. En fordelningsbrunn
bor ha en diameter pad minst 400 mm. Vid
manga utlopp krévs storre diameter.

Ar férdelningsledningarna fler dn fem
bor man anligga en huvudférdelnings-
brunn och flera fordelningsbrunnar. Ar an-
laggningen utférd for intermittent drift
kravs mojlighet till separat avstangning av
utloppen i huvudfdrdelningsbrunnen.

Kompletta fordelningsbrunnar finns pre-
fabricerade, bade i plast och betong. Dess-
utom kan man bestélla brunnar efter egna
dnskemal

' 'Inw_ och utgaende Iednmgar bor ha g
ifogar. vid - anslutningen - hll.ff-fordel- :
“mngsbrunnen. Detta: for att undvika:
: "brunnen och edmngarna Vi
t]aiiossmng '

Fordelningsledning kallas den del av
ledningen som efter férdelningsbrunnen
lecer ut vattnet till spridningsledningarna.
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I sjalvfallsanldggningar utférs férdeinings-
ledningarna lika som tilloppsledningen; tit
ledning, invindig diameter normalt ca 100
mm och i en lutning av minst 3%¢. Om
spridningsledningen har en annan diame-
ter, sd viljs lampligen samma dimension
tili férdelningsledningen.

Fordelning vid pumpning
Pumpen placeras i separat pumpbrunn ef-
ter slamavskiljaren, se figur 10, sid 37,

Vid . pumpning " 6l 'f(‘jr'delningsbrunn :
‘styrs flodet av de villkor som anges pa:
5id 37. Aniaggmngeus spndnmgsror bor
‘kunna liggas i langder upp txli 20 m vxd :
g'denna utformnmg S :

”Vid pumpnmg dn"ekt till spndmngsled- -
mingen medger den: kontrollerade sprid—' 1
‘ningen att roren kan liggas i langder pa
:maxZSm,seflgurlO szd37 LR

=>{

i)

For en anldggning med pump krivs att
fragestéllningar kring el-avbrott, pumpha-
veri, briddning etc beaktas Varningssys-
tem for driftsavbrott bér finnas

Storre anldggningar

Vid stora floden eller vid dammsystem blir
det ofta nddvindigt att konstruera sérskil-
da fordelningsanordningar. Man bor dér-
vid vara noggrann med att skapa en lugn-
vattenzon, sa att avbérdningsvérdena inte
avviker fran de berdknade.

Storre f6rdelningsanordningar kan med
fordel utforas som dammiuckor med V-ski-
bord, som mandvreras manuellt. Enheten
utfors normalt i platsgjuten betong.

Vid dammanldggningar fungerar férdel-
ningsanordningen som huvudférdelnings-
brunn. Om flédet skall belasta endast en
damm 1 taget kan enklare anordning, typ
“Oppen/stingd” anviindas. Skall flodet
déremot fordelas pa tva eller flera dammar
at gdngen krédvs justerbara skiboxd.

2l

Figur 22 Exenpel pid utformning av fordelningsbruvmar i plan oclt sektion
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18. Spridning

Allmint

Spillvattnet sprids lings infiltrationsytan
med hjilp av spridningsledningar. Foér att
yiterligare 6ka spridningen far vattnet dér-
efter rinna genom ett lager med stenmateri-
al, spridningslager. Sedan nér det sjilva in-
filerationsytan.  Spridningslagret utnyttjas
dven som utjmningsmagasin.

Vid Oppna dammar krivs normalt inte
nagot spridningssystem.  Fordelningsrd-
ret/-roren mynnar i dammen, varvid vakl-
nel rinner ut dver infiltrationsytan. Vanligt-
vis har man ett erosionsskydd runt sjilva
mynningen

Spndnmgslager

'._Materlalet kan utgoras av makadam ei«:f;
lersingel. Man bér alltid utnyttja tvattad .
- kvalitet. Valjer man k_rossmaternl-’_ somt
't ex makadam, nidste materialet tvittats
;- 'rent fran stenm]ol

Vai} kornstorleken s& att risken for in-
trdngning och tilltippning av spridnings-
ledningens dppningar elimineras. Rekom-
menderade varden visas i tabell 13 nedan.

Tabell 13. Rekommenderad  kornstorlek {(mm)
for spridningsingrets stenmaterial,

Spridnings- Minsta Storsta
system fraktion fraktion
Sjalvfall 12-24 16-32
8 mm hal

Pumpning 8-16 1224
& mm hal

i.}-_Sprldmngslagrets t]ockiek _--bo
“vara 30-35 cm. I ‘Hitare jordarte kan
tjockleken Skas ytterhgare for att 6
jaminingsvolymen. [ figur 23 reciowsas
- rekommenderade minsta- t}ockle
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fall p 510%.

Min 30 cm jle e e e

Figur 23 Rekmmenderad winsta tjacklek pd sprid-
ningslagret

Spridningsledning vid sjilvfall

Till spridningsiedning anvinds styva, in-
vindigt sldta ror. Innerdiametern bor ej un-
derstiga 80 mm. Roren skall tala den belast-
ning som kan uppstd fran ovanliggande
jordmassor, punkttryck fran spridningsla-
grets stenmaterial skall beaktas. Utvindigt
korrugerade ror ger dkad styvhet. Kamfor-
sedda/korrugerade rér motverkar dessut-
om risken for att kringfylld sten ligger an
mot hdlen och dérmed minskar utstrom-
ningen.

f-f'-For att: erha}la en god fordelmng bor_f
_.-jspradmngsledmngen inte vara langre in
15 m vid sjalvfall. Vid pumpmng till for- .
1':::fcfeln1ngsbrunn kan man tillita en maxé-
1 angd av:20 m. Ledmugen ligegs _medfet__l:

: lednlngen skall ha'¢ :
~och phceras irak hn}e i botten med 30-
60 cm mellanrum. ‘Dessutomi skall roret__:-:
;_-*vara forsett med tva extra halrader en :'-
bt upp pa rorets sidor motsvarande .
“Klockan 4-5" respektive “7-8”. Se. figu
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7e =™ T
K"
Hal & 8 mm
(} a=30-60cm . )
a a a a

Figur 24 Exempel pi spridningstedning vid sjilofall
(Obs gj skalenlig figur)

'Fogarna mellan ror]angclema skali utfo-- _:
‘ras sa att ‘de dr sldta inviindigt och mteﬁ“f
‘kan g isdr. F{)gen behover dock inte va-
‘ra absolut tit. Man bor inte limma fast °
fogarna, eftersom «det &r lampligt att ;
‘kunna. fm]ustera T0ren (utloppshalen i

:_rak hn}e) fore aterfylinmg

Det finns exempel pa spridningsrdr med
annan utformning. Bland annat har man

prm—

forsokt att optimera férdelningen genom
att placera utloppshélen med olika c/c-av-
stind eller olika vinkel mot lodplanet,
langs ledningen Ror med slitsar utnyttjar
samma princip som éldre system med te-
gelrdr och Oppna fogar Fordelning med
slitsade ror ger simre férdelning av spill-
vattnet @n ror med cirkuldra hal.

Spridningsledning vid pumpning
Vid pumpning anvénds styva och invén-
digt slita ror av tryckklass som motsvarar
aktuellt tryckw

angden kan vid - pumpmng.okas: t111
25 m. Lamphg standardd1mcnsmn ar @ '
: 63 mm. Ledmngen hggs i vag (D %o)

-'fRoret forses endast med bottenhal Qﬁ 8 :
“mm, med ett ¢/c-avstindavea 10m.

Vid grunt férlagda system kan roren be-
hova laggas sd att de dréneras till pump-
brunn, fér att undvika att kvarstiende
vatten fryser.

(@

1m tm

k127

"kl 6"
Hal & 8 mm

Figur 25 Exempel pd spriduingsledning och ror vid spridning med pump
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19. Kortfattad byggnadsbeskrwnmg

Vanlig infiltrationsanliggning

Schaktdjupet bestdms av jordlagerfoljden
och nivan pd grundvattenyta/bergyta Vid
sjalvfall dr inkommande ledning bestdm-
mande. Man bor alltid stridva efter att for-
ldgga anlidggningen si grunt som forutsitt-
ningarna medger.

Vid schakt- och aterfyllningsarbeten
skall fordonstrafik pa infiltrationsytan und-
vikas.

c/ c—avstandet mellan tva sprldnmgsleci-i 5
§";_nmgar i: baddar bor mtc overstlga tva:
‘meter: Avstandel: meIIan tva biaddar bor::_:j
- vara mmst 5mifina jordar och minst. 2
“m i grova, £5¢ att undvika internbelast-
_ning. Vidare bor bottenytorna (mfﬂtr
. tlonsytorna) 'om mojligt laggas pa
. Tha niva. Irlflltratlonsytorna Iagg'
och avvags noggrant

- T i
ED:@ \,‘% Q

Tilloppsledning Slamav- Férdel- Spridningsledningar Inspektions-fuftningsrér
skifjare nings-
brunn

W=l
Aterfylinad, sid 55
Materialskiljande skikt, sid 55
Sprigningslager. sid 52, 55
Avigmningslager, sid 55

et -----m-; . o
e Observationsror

¥
>
)
)

Spridningsledning, skl 52

0 o

Slamavskiljare

AN

1

1

Figur 26 Exempel pd utformning av infiltrationsanliggning Overst en mindre anligguing
Nederst en sktrre antiggning

54
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Det dr ofta en fordel om infiltrationsytan
forses med ett sdrskilt avjimningslager in-
nan spridningslagret p&férs. Lagret bor va-
ra 3-5 cm tjockt och kan utgéras av mark-
béaddssand eller tvattad finsingel {(t ex 4-8
mm). Utjdmning av lagret bér ske manu-
ellt.

Spridningslagret bor vara minst 10 em
tjockt under den ldgsta &nden av sprid-
ningsledningen Nér jordmaterialet &r fint
kan minsta tjocklek pa spridningslagret un-
der ledningen ¢kas till 15-20 cm. Totala
tjockleken pa spridningslagret biir da 35-40
cm. Stenen laggs ut/tippas i frdn sidan av
infiltrationsytan.

For att minska risken att aterfylinads-
massorna tringer ner i spridningslagret
kan ett materialskiljande skikt ldggas in.
Skiktet utférs enklast genom att en lamplig
geo-textil laggs Over spridningslagret. Al-
ternativt kan man ldgga 3-5 cm finsingel
(t ex 4-8 mmy).

De uppschaktade massorna anvinds till
aterfyllnad. Stirre stenar bor sorteras ut.
For att erhdlla en rimlig siikerhet mot frys-
ning och for att kunna tala enstaka verfar-
ter med littare fordon bor aterfylinadsskik-
tet vara minst 40 cm. Den aterstdllda mark-
ytan bor utformas med en Iitt upphdjning
for att undvika vattensamlingar. Aven vid
dterfyllnad bér direkt belastning av maski-
ner i mojligaste man undvikas. Massorna
pafors vanligtvis fran sidan innan maski-
ner far ga ut for slutlig justering.

Uppbyggnad och detaljer framgér av fi-
gur 26, sid 54.

Modifierade infiltrationsanligg-
ningar

Vid uppbyggnad av modifierade anligg-
ningar giller i tilldmpliga delar de rekom-
mendationer som ges fér vanliga anldgg-
ningar.

Vid uppbyggnad av fOrstirkt infiltra-
tionsanlaggning bor man sarskilt tdnka pé
att forstdrkningslagret skall packas ldtt un-
der samtidig vattenbegjutning,

Ovanpd fGrstirkningslagret ldgps ett
Overgangslager av finsingel {t ex 4-8 mm)
som ar 3-5 cm tockt.
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Spridningslagret bor vara minst 30 cm |
grova jordar och minst 35 cot | fina jordar. 1
grova jordar maste sidoinfiltration undvikas,
lampligen genom att fixera sand eller tata
med exempelvis plastfolie vid den del av
baddens vidgg dir spridningslagret ligger
an, se principskiss figur 12, sid 39.

En grund infiltrationsanldggning kan i
princip byggas hur grunt som helst. I om-~
raden med goda infiltrationsjordar men
med korta avstand till berg eller grund-
vattenyta kan anliggningen byggas ovan
ursprunglig  marknivd  Matjordsskiktet
schaktas bort. Direfter péafors infiltrations-
jord fran omgivningen, eller markbadds-
sand. Hojden bestams av att avstandet tili
grundvattenyta skall vara minst 1.5 m nér
anldggningen dr i drift. Den péfyllda jor-
den packas ldtt under vattenbegjuining.
Vid aterfylinad skall risken for vattenut-
slag i sidorna beaktas. Vidare bér man vara
observant pad risken for forsumpning av
omgivande mark. I dvrigt dr det byggnads-
tekniska utforandet detsamma som vid
vanlig infiltration.

Markbiadd

Den totala bygghdjden pa en markbadd ar
ca 2 m. Avgdrande for vilken nivd mark-
béadden forldggs pé dr framfor allt:

niva pa inkommande ledning (vid sjélv-
fall)

djup till hogsta grundvattenyta

djup till berggrunden

hojdskillnad till det ytvatten dit spill-
vattnet leds.

I en markbadd &r det normalt inte lika
viktigh att terrassbotten halls fri frdn for-
donsbelastning. Avjimningslager kravs in-
te heller. Vill man dédremot att stérsta mdj-
liga vattenméngd skall infiltrera vidare ner
i marken, kan det vara motiverat atf gora
botten som vid infiltration.

Uppsamlings- och dréneringslagret gors
ca 20 cm tjockt da man vill avleda s myck-
et vatten som mdjligt, och minst 30 cm
tjockt nédr man efterstrivar infiltration un-
der badden. Lampliga fraktioner av sten-
material kan vara 8-16 eller 12-24 mm. Led-
ningen bor alltid ha en minsta &vertick-

i
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ning av 5 cm makadam. Ledningen kan ut-
goras av drdneringsrdr, férutsatt att dessa
tdl punkttrycket frdn omgivande maka-
dam Normalt &1 3 %o lutning tillrdckligt. I
inloppsanden sammanfdrs ledningarna till
2-3 luftningsrér per bidd. I utloppsinden
sammanfors ledningarna i en utlopps-
brunn fér inspektion och provtagning.
Normalt rdcker det med kantledningar
plus eventuellt 1 4 2 ledningar i bidden.
Utloppsledningen fran utloppsbrunn och
till recipient kan antingen bestd av driine-
ringsledning eller av tata avloppsror, bero-
ende pd om man kan ldta vattmet infiltrera
eller ef. Lutningen bdr vara minst 3 %o.
Ovanpd drdneringslagret ldggs ett mate-
tiaiskiljande skikt. Skiktet bor ha en tjock-
lek av ca 5 cm och kan utgéras av finsingel
med fraktionen 2-8 mm eller 4-10 mm, be-

roende pd hur fint markbaddsmaterialet ar
Skiktet ldggs ut manuellt. Fiberduk bér inte
anvindas, beroende pa risk for pavixt och
igensiittning,

Markbéddssanden paférs i ca 30 am
tjocka lager, som packas forsiktigt under
vattenbegjutning. Total skikttjocklek skall
vara minst 80 cm. Fordonstrafik bér undvi-
kas, eventuellt kan bandgdende maskin till-
latas.

Ovanpa sanden kan det vara lampligt att
lagga ett 3-5 cm Hockt sk overgdngslager,
t ex finsingel (tvdttad, 2-8 mm).

Vidare uppbyggnad med spiidningsla-
ger, spridningsledningar och eventuella
materialskiljande skikt och aterfylining ut-
fors som vid vanlig infiltration.

Uppbyggnad och utformming visas i fi-
gur 27 och 28

/ Spridningsledning
:l; @ Utloppsledning
&
Slamav- Fordel- Drénerings- och uppsamlingsledning Utlepps-
skiljare nings- finspektionsbrunn
brunn

I I A N A TR N T | H

il

VETA

Meriyiinad, sid 55

WEY

Spridningsledning, -
sid 52

,/ Materialskiljande skik?,
P sid 55

Spridningslager,
sid 52

Brénerings- och

Overgangslager, sid 56
Markbdddssand, sid 41, 56

Materialskiljande skikt,

uppsamiingsledning, sid 55

™ sid 55, 56

Draneringstager, sid 55

L—_ Ev aviamningsiager, sid 55

Figur 27. Markbadd i plar och sektioner

56



BYGGANDE OCH ANLAGGNINGSKOMPONENTER

=

Slamavskiljare

fim——

Figur 28 Exenipel pid utformuing av en stérre wark-
bitdd  Beddkonstruktion

Oppna bassinger

Oppna bassénger anldggs vanligen genom
att schakta ur, sa att djupet blir ca 60-80
cm. Slingskopa eller bandgdende maskiner
dr att foredra, eftersom de har ett [agt
marktryck. I vissa fall kan det behdvas
ramper for att 6ka atkomligheten vid rens-
ning.

En grund anliggning med uppbyggda
vallar kridver noggrann titning av sidorna
f6z att forhindra utlickage.

@ Dréanering @
— Observationsrér
™~
+%+ ©
® @
[©]

I mindre dammar (upp till 100-200 m?)
kan inloppet utformas mycket enkelt med
en ledning som mynnar mitt p& en langsi-
da. Inloppet kringfylls med nédgra kubik-
meter makadam som erosionsskydd. Vid
stdrre dammar bdr man striva efter flera
inloppspunkter for att bittre fordela vatt-
net dver ytan. Bassingboften kan i vissa
fall behdva avjimnas med 5 cm mark-
baddssand alternativt finsingel 2-8 mm, fér
att tillfdrsikra en jamn ytstruktur.

Anldggningen kan omgardas med en
drdaneringsledning for att kontrollera
grundvattenforhdjningen, se figur 29 samt
sid 58 och 59.

I nagot fall har det forekommit att dppna
anldggningar varit téckta med lostagbara
luckor bl a for att forhindra problem med
frysning, lukt eiler olyckor. Drifterfarenhe-
terna har dock visat att inget av dessa pro-
blem ar aktuellt i normalfallet Eftersom en
overtickning dessutom fordréjer uttork-
ningen av biohuden, med begrinsad infil-
trationskapacitet som f6ljd, bér man endast
i undantagsfall utnyttja dvertickning.

Dammomrddet bor omgidrdas med
stingsel och uppskyltas.
A=l ‘\ S /-‘ A=
ezt 2

Figur 29 Plan och scktion av ett bassingsystem
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20. Kompletterande byggnadsdtgdrder

Ytvattenavledning

[ sluttande terring kan man ibland behdva
avleda yivaiten sa att det inte dverbelastar
infiltrationsanldggningen eller markbid-
den Det dr sdrskilt viktigt nédr det finns
risk for att grundvatiennivan under an-
liggningen kan komma att stiga alltfér
mycket.

Ytvattenavledningen gors genom att gré-
va ett dike uppstréms anldggningen. Diket
kan utformas pd olika satt:
~ Oppet dike
~ Drédneringsledning lagd i grov sand/-

grus pd botten av diket Eft tunt lager

jord kan fyllas pd. En latt férdjupning
lamnas sd att vatinet ldttare kan fingas
upp.

A. Qppet dike

Figur 30 Exempel pi ytoatfenavledning
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- Dréneringslager av sten pa botten av di-
ket. Lagret ticks av fiberduk, for att hin-
dra finare fyllningsmaterial att slamma
igen drédneringslagret. Markytan utfor-
mas med en férdjupning,.

Drénering

Grundvattendrénering kan goras for att
sinka en alltfor hog grundvattenniva, eller
for att motverka forhojning p g a av tillfort
spillvatten. Tnnan drineringens lige bestims
bdr man forsikra sig am att otillrickiigt renat
spilluatten inte kan transporteras till en oldmp-
lig yt- eller grundvattenrecipient via drine-
ringsledningen.

ARARRL LAY LA

Figur 31. Grundvattensiinkning genom dritnering 1
plan terring behivs dritnering pd bida
sidor om anligeningen

Om endast en ledning anvinds méste
denna ldggas uppstroms i grundvatten-
sirdmmen — pé ett djup som motsvarar den
hogsta acceptabla grundvattennivin

Drédneringsledningen bdr skyddas frin
igenslamning genom att den ldggs i grovt
grus.

Ytvattenavledning och grundvattendri-
nering kan kombineras i samma schakt, en-
ligt figur 32, sid 59

For oppna dammsystem &dr det ofta
lampligt att fdrsdkea sig mot grundvatten-
héjning genom att omge omradet med en
avskdrande dréneringsledning enligt figur
29, sid 57. Ledningen bor ligga 10-50 m
utanfor omradet, beroende pa terréng och
geohydrologi. Helst bor draneringen sam-
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Figur 32 Kombinerad drdnering ocl ytoatfenavled-
ning i plan och sektion

mankopplas sd atf man far en mitpunkt
dar man kan kontrollera det avledda vatt-
net.

Frostisolering
Frysningsskador ar ovanliga i storre infil-
trationsanldggningar och markbaddar, sir-
skilt vid permanentbostdder med kontinu-
erlig anvindning av spillvattenanldggning-
en. Frysningsrisken minskar med okande
storlek pa anldggningen.

Risken for frysningsskador &r generellt
sett strst f6r anldggningar som anvénds
endast sporadlskt under vinterhalvéret.

3For att forebygga fmstskador i vatten-_.};
'_;}edmngssystemet bor vatten inte tillatas -
sté och droppa fran kranama Det med~_ ;
“for.en stor risk for skador pa spﬂivatten—'_'_'-
~anliggningar. som i 6vrigt inte anvénds .
_vintertid, el}er som anvands endast spo~ :
:':rachskt P IR RN :
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Okhppt gras, 16v- och snd har en lsole-

Tande effekt. Man bor inte i onodan 1dja
undan detta frin nigon del av spillvat-
:tenanlaggnmgen (tilloppsledning - efter-
behandlingsanldggning). Man  bor -inte .
heller trampa eller kéra upp stlgar vi-
' gar eller hknande over anlaggnmgen A

Risken [or frysningsskador dr s liten att
anldggningarna ofta kan liggas betydligt
grundare (upp till 40-60 cm under markni-
vd) &n man tidigare brukat goéra. Fordelar-
na &r dels att reningsférmdgan &r storre i
ytligare jordlager, dels att det som regel
blir lattare att hitta en plats med tillrécklig
miktighet pd jordlagret.

Isoleringsbehovet for ledningar okar
med minskad lutning och 6kad lednings-
langd. Dessutom paverkas behovet av hur
stor del av ledningen som ligger under
snofria ytor. Till isoleringsmaterial viljs ni-
gon av de pd marknaden férekommande
produkterna, som dr sdrskilt avsedda for
ledningsisolering i mark.

I férsta hand kan det finnas behov av att
isolera slamavskiljare och férdelningsbrun-
nar. Ett relativt enkelt sétt att isolera vissa
typer av mindre slamavskiljare och fordel-
ningsbrunn ar att ligga in en eller eventu-
ellt tvé skivor i enlighet med figur 33, sid
60. Utvidndig isolering av brunnar kan utfé-
ras med mjuka markisoleringsmattor.

Isolering av infiltrationsanldggningen el-
ler markbiddden behdvs normalt inte vid
kontinuerligt tillflode (t ex permanentboen-
de).

For anldggningar dér frysrisk foreligger
kan man vélja att isolera anliggningen
och/eller utrusta spridningsledningarna
med virmekabel. En siddan kan anvéndas
for att forhindra frysning, tina en frusen
anlaggning eller att hoja reningseffekten
vintertid. Tillférd effekt bor vara 15-30
W/m spridningsledning,

Grunda och upplyfta anliggningar &r
kénsligare for frost. Ddrfor kan de i storre
utstriickning behdva isoleras. Placeringen
av isoleringsplattorna framgéar av figur 33.

Vid 6ppna basséanger krdvs normalt inga
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dtgdrder for att motverka frysproblem. Det
tillférda vattnet brukar tina upp eventuell
bottenis som bildats under viloperioden.
Man bor dock inte ha alltfér ldnga vilope-
rioder d& stark kyla rdder. I omraden med
ihdllande kyla vintertid minskar reningsef-
fekten drastiskt, varfér oppna damman-
liggningar i sidana trakter inte rekommen-
deras.

60
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Figur 33 Exempel pid isolering av stamavskiljare och
anldggning
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21. Byggkontroll och relationshandlingar

Byggkontroll

{Den kontroll av arﬂaggmngens utforan— :;
-de som gors av. tillstindsmyndigheter i -
‘samband ‘med - tillstindsprovningen " dr..
3_'ot111rackhg vad avser sjilva _byggandet_ '
Dérfor. bor: alltid en siirskild ‘kontr
ﬁ_ﬁutses Kontrolianten bo B
“bver - verksamheten. dagboken bor
“&ven resultat fran eventuelia mat ial-
;.kontroller och hknande mforas S

Exempel pa kontrollmoment &r :

- Fore igingsitining. Kontroll att anldgg-
ningen dr riktigt utsatt i plan och niva

~ Slanmvskiljare. Enligt Svensk Standard
(S5 82 56 21), referens nr 29.

— Tilloppsledning Enligt VAV P 50, referens
nr 31

— Vid schaktning. Kontroll att maskiner el-
ler annan verksamhet inte skadar infil-
trationsytan.

— Efter schakining. Kontroll av schaktbot-
ten, niva och jamnhet.

~ Utliggning av eventuellt avjimningslager
fforstirkningslager  och  spridningslager.
Kontroll av materialkvalité, siktkurva,
renhet (tvittad kvalitet) ete, och av tjock-
lek.

- Utliggning av spriduingsledningar. Kon-
troll av ldge (c/c avstand), luining,
skarvning, bottenhal samt under- och
dvertickning. Inkoppling pé fordel-
ningsbrunnar och luftningsror.

- Muarkbidd-utloppsledning. Kontroll av hut-
ning, utslappspunkt.
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— Markbidd—utliggning av  markbiddssand
Kontroll av materialskiljande skikt, kon-
troll att tunga maskiner inte belastar
ytan, materialkontroll av sand {siktkur-
va), packning, och tjocklek.

— Aterfylinad. Materialskiljande skikt, ater-
fyllnadsmassornas kvalitet, erforderlig
tjocklek, ytvattenavledning ete.

Aven med en noggrann férundersdkning
finns alltid risk att man stoter pa problem
vid schaketningen, t ex i form av ett begrin-
sat omudde med finmaterial eller stora
block. Sakkunnig person maste finnas att till-
gd for att snabbt fatta riktiga beslut i dessa
fragor.

o i or_.avge en. sknfthg rap
:oliens genomforande '

Att enbart utfora en konventionell slutbesikt-
ning av den firdigstillda anliggningen fr av
noll och intet virde.

Relationshandlingar

Anliggningens Jige bor om mojligt befés-
tas utifrdn nagra kidnda och ldtt inmétbara
punkter i terrdngen,

Eventuella avsteg fran bygghandlingar-
na skall omedelbart foras in pa relationsrit-
ning. Andringar som innebdr avsteg fran
gillande tillstind maste kontrolleras med
tillstindsmyndigheten. Nir arbetet dr klart
uppréttas sdrskilda relationsritningar som
utvisar anliggningens exakta utformning
och verkliga lige i terrdngen.
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22. Drift

Driftinstruktion

.'-__T1II en aniaggmng bor alltld fmnas en;g
'_.:'S’EFSkIld clr1ftmstmktmn Denm h’md—fE

§'-;SOI'1_’1 ansvarar for. driften Dessul%c:m_l:n:)r'f-Ei
det' fmnas ett arkwexemplar L ¢

Driftinstruktionen bér bl a innehélla f61-
jande:

- kort beskrivning av dimensionerande
varden

~ kort beskrivning av anldggningens ut-
formning och funktion

- relationsritningar

~ schema &ver erforderlig tillsyn vad av-
set frekvens och omfatining

- servicekort fér eventuell el- och maskin-
utrustning

~ eventuellt forelagt provtagnings- och
kontrollprogram

- intern driftkoniroll

- schema f6r skiftning av enheter vid in-
termittent drift

~ journal dar viktiga méatuppgifter, slam-
tOmning, analysresultat, datum for skift-
ning av enheter och liknande kan foras
in.

Med intern driftkontroll avses hir prov-
tagning utbver den s k utslappskontrollen.
For storre anldggningar kan det dven vara
lampligt att ta ndgot prov per dr pd slam-
avskilt vatten, for att fi en uppfattning om
funktion och reningseffekt.

Ledningsnit
Drzft och underhill

Tatlo Och'-".' m’trkbaddsanlagg—.
ar:'f' mycket Kkénsliga for hydrau- .
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trolf av ledmngsnatet bér dérfor utforas,
foratt i god tid upphcka eller forebygga;'
- skador. Kontrollen kan besta av okulir-
“besikining. av nedstxgmngsbmnnar ge-
jnomlysnmg, filmning, métning av- natt~'
..-"flode och forebyggmde spohung S

Eventuellt kan sdrskilda scheman for
ledningskontroll uppréttas. Filmning &r i
dag en enkel metod att bestimma led-
ningsnitets status. Vid speciella [&rhdllan-
den kan det vara befogat med regelbunden
spolning. Frekvens och omfattning mdste
bestdmmas fran fall till fall

Inliickage

Ett inlickage innebiér alltid en allvarlig risk
att behandlingsenheten kan overbelastas
och kanske helt sids ut.

Inlickage av ytvatten kan ske via
brunnsbetickningar {lock m m), felkopplad
dagvatten- eller drdnvattenledning samt
pakopplade stuprér och liknande frén fas-
tigheter. Om man misstinker att ovidkom-
mande vatten pafdrs spillvattennitet bor
kéillan identifieras. Enkla besiktningar eller
fargmétningar kan ofta vara tillrickliga.

Inlickage av grundvatten dr svérare att
lokalisera. Finns det ledningsstréickor som
tidvis ligger under hdgsta grundvattenytan
bor dessa omrdden kontrolleras vid miss-
tanke.

Vid misstanke om hydraulisk éverbelast-
ning bor man kontrollera den totala tillrin-
ningen och jamféra virdena med de di-
mensionerande. Se sid 31. I vissa fall kan
det vara motiverat att gira en flodeskon-
troll (torrvider, regnvider, hogt grund-
vatten) vart 3-4 ar.

Forbehandling

Behovet av tillsyn beror dels pd hur pass
komplicerad anldggningen ér, dels hur stor
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den dr Vid langre gdende foérbehandling
kan det t o m bli friga om daglig tillsyn.

: Slamavskllpren kontmlleras norma}t en :
“till tvd ganger per. ‘ménad, beroende pa -

anldggningens storlel: Slamtommngmn—_ 3
“tervallen skall féljas i enhghct med upp- -
rittad - driftinstruktion "och ‘tidpunkten .
for ‘tomning’ 3ournalforas Vid tillfalligt

hogbelastade . an]aggnmgar kan slam-_
- tommng behova tldlgarelaggas

Fordelning

Fordelningsbrunnarna bor kontrolleras en
ging var fjirde mdnad upp till en gang per
manad, beroende pad anlaggningens stor-
lek Vid behov spolas brunnen, eventuellt
kan slamsugning behovas (t ex efter ett ha-
veri), skiborden kontiolleras och justeras
vid behov sa ait férdelningen blir jimn.

-Framfor '111t ar_det vasenthgt ’1tt man '
-vid ‘intermittent  drift verkligen. skiftar -
:mellan olika anlaggnmgsdelar Erfaren- -
‘heten har visat att detta ofta gioms bort.
' HuvuclfordeInmgsbrunnen ' kontroller"ls _
i samband ‘med  omstillning. . S&rskﬂt ;
f_'schema for omstallnmg bor fmnas' : i

Infiltrationsanliggning/markbadd

En vil fungerande anlaggning dr i det nér-
maste fuktfri Skulle det uppstd stérande
lukt i omgivningen dr detta ofta ett tecken
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pé att nigot ar fel. Anliggningen kontrolle-
ras via brunnar och andra oppningar om
ddmning foreligger. Misstinks igensditt-
ning av sjilva spridningsledningen kan
denna renspolas fran inspektions-/luft-
ningsroren.

Om en anldggning trots allt skulle drab-
bas av igensdttning bér man i forsta hand
forsoka restaurera den. P4 sikt mdste man
naturligtvis séka orsaken och sedan dtgér-
da den, t ex genom att utdka infiltrations-
ytan och/eller forbehandlingen.

P4 marknaden har flera olika kemiska
preparat for restaurering forekommit. Ett
omfattande test visade att viiteperoxid (30
% H,0,) var det enda medel som gav ac-
ceptabla resultat. Metoden har patenterats i
USA och siiljs under namnet POROX. Sena-
re forsok i USA har dock visat att metoden
inte alltid ar tillrdcklig. En ldngre vilope-
riod dr pa sikt den mest effektiva metoden
Vilan bdr vara 4-8 mdnader och helst for-
ldggas till sommarhalvaret.

For att forebygga igenséttningar bér man
halla efter trad och annan stdrre véxtlighet
som slar rot dver anlidggningen.

Vid utslapp till ytvattenrecipient bor
man regelbundet inspektera utsldppspunk-
ten d v s att utloppsledningen ligger ritt
och att det inte férekommer missfirgning
eller pavéxt i vattendraget.

Oppna dammar

Ofta ricker det med att stélla av en infiltra-
tionsdamm under sd lang tid att biohu-
den/igenslamningsytan torkar upp Slam-
met kan vanligtvis tas om hand pd ett en-
kelt satt. Efter flera rensningar kan det fin-
nas behov av att tillfora nytt infiltrations-
material,
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23. Kontrollprogram

Allmint

Med stdd av 3% och 43 §§ miljoskyddsla-
gen kan miljs- och hilsoskyddsndmnden
besluta om kontroliprogram dven for de
miljofarliga verksamheter som inte &r till-
standspliktiga. Generellt kan sigas att det
finns behov fér kontrollprogram om anmé-
lan foranleder rad eller fSreldggande om
skyddsadtgirder Undantag kan gdras om
miljdstorningen inte dr kontinuerlig eller
om den har begrdnsade effekter. Det fritar
dock inte anldggningsinnehavaren att uto-
va en egenkontroll for att kunna beddma
om anldggningen fungerar pa avsett sitt
{(se 38a § ML).

- Om det finns skal att kréva ett kontroll-
- program bor det alltid ske i form av. et
fore!nggande P& s4 st kan' underlatelse:-:
att utféra kontrollen straffbehggas,_
ket inte ar. mOJhgt om kontrollprogra
met regleras- ' genom raci ;

-__samheten p1bbr;as

Innehdilet i kontrollprogrammet bor ut-
formas med hénsyn till framfér allt dessa
fyra faktorer:

1. Aktuell anldggningstyp, i detta fall med
stéd av dessa Allmédnna Rad.

2. Omgivningens kénslighet for anligg-
ningens utslapp.

3 Tillimpliga delar av SNV Allménna Rad
§9:2, Anlaggningskontroll enligt miljo-
skyddslagen, referens nr 23.

4, Eventuella kontrollvillkor i ett eventuelit
tillstandsbeslut eller féreldggande.
Kontrollprogrammet kan, utifrdn vad er-

farenheterna visar, reduceras eller komn-

pletteras vad galier t ex val av parametrar
och provtagningsfrekvens. Syftet med kon-
trollen bar alltid framgd i kontrollprogrammet.

Betrdffande provtagningsmetod hinvisas

Hll SNV Rad och Riktlinjer 83:1, Kontroll av

kommunala avloppsanliggningar, referens

nr 16
Obligatorisk kontroll (d v s fdreskriven i

lag eller annan forfattning eller dlagd ge-
nom beslut av myndighet) av vatten enligt
miljdskyddslagen skall frén och med 1 juli
1991 utféras av ackrediterat laboratorium
(Statens naturvdrdsverks férfattningssam-
ling 1990:11 MS 29). Naturvardsverket stil-
ler hér ocksa krav pa provtagningspersona-
lens kompetens (SNV Allmédnna Rad 90:14
Kontroll av vatten vid ackrediterade labo-
ratorier).

I frdga om avloppsanldaggningar i stor-
lekskiassen mindre dn 2000 pe kommer till-
stdndsbesiut med atfljande villkor att bli
sillsynta i och med 1989 ars dndring i mil-
joskyddsforordningen.  Kontrollprogram
for anldggningar av denna storlek kommer
déxfor inte ofta att fylla funktionen att kon-
trollera att givna villkor f8ljs. Kontrollpro-
grammets innehall bor i stédllet utgd ifrdn
innehadllet i det foreliggande som anmalan
resulterat i. Om skyddsdtgérder har fore-
lagts bor de bestd av konkreta tekniska at-
gérder, eventuellt i kombination med en
viss foreskriven niva pd utsldppen (men in-
te enbart en utsldppsniva). Ett kontrollpro-
gram bir da vara utformat sa att sdval de
tekniska krav som eventuella utslappskiav
som stalls i féireléiggandet kan kontrolleras.

:'-f:_ege'nskaper det: helt avgorande for re—:f;
_nmgsres’ul_t_atet Detta ar hil storsta deIen?"
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'. 62 ':S}"Ei lva dr'i_ft:i.'hs_flful‘g_ﬁ_t.njeﬁ : bor doc:k ': :
;vara_fristdende fran kontrollprogram-:

For den interna driftkontrollen kan kon-
troll av parametrar som har betydelse for
anldggningens funktion och utslappets
storlek regleras i kontroliprogrammet. Det
kan tex gilla mdtning av :

— Inkommande flode

- Halter 1 inkommande vatten och efter
slamavskiljning av de d&mnen som kon-
trolleras i utsldppskontrollen

- Halten suspenderad substans (S5) efter
slamavskiljning (den bor inte Gverstiga

100 mg/1 pa grund av igenséttningsris-

ken)

Provtaﬁningsparametrar iut-
slippskontrollen

Nér det géller val av viktiga kontrollpara-
metrar dr det vasentligt att stélla frAgorna:
Vilka foérhdllanden boér kontrolleras och vil-
ka parametrar lampar sig bést for
detta/dessa syfte(n)? Det som under alla
forhillanden bor kentrolleras &r om an-
laggningen fungerar pd avsett sdtt Mat-
ning av BOD,-halten i utloppsbrunnen vid
markbidd och i ett observationsrér neddri-
vet till det &vre skikten av det grundvatten-
forande lagret invid en infiltrationsanligg-
ning, dr ett sdtt att fa en indikation péd an-
liggningens funktion. 1 det senare faliet
bér hdnsyn tas #ll hur ldngt ner grund-
vattenytan befinner sig, dels fér att beddma
om det over huvud taget ér realistiskt att ta
prover om det &dr Jangt till grundvattnet,
dels for att séitta BOD,-halten i relation till
den omittade zonens méktighet

Att méata ammoniumhalten (NH)) kan
ocksd vara ett sdtt att fa ett grovt matt péd
funktionen Goda reningsbetingelser férut-
siatter en omittad zon, didr NH] nitrifieras
till NO,. Hoga NH;-halter indikerar dér-
for daliga oxidationsforhdllanden, d v s
dverbelastning

Det éir ocksa ofta av stort intresse att veta
hur reningen fungerar med avseende pa
fosfor (tot-I), Har bér man, sérskilt vid
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markbéddar, vara observant pd den dlders-
betingade forsdmringen av fosforreduktio-
nen. Speciellt vid didre anldggningar kan
det vara lampligt att kombinera fosforana-
lysen med t ex BOD;- eller NH j-analyser
for att fa en uppfatining om funktionen i
dvrigt

En faktor att ta hidnsyn till vid bedom-
ningen av reningseffekter/utsldppshalter
ir utspddningseffekter i systemet, d v s
dels ovidkommande vatten i ledningsnétet,
dels eventuellt hogt grundvattenstind i
matkbiddar.

Om inga andra métningar av inlickage
har gjorts kan inldckaget i ledningsnatet
grovt uppskattas genom maétningar av klo-
ridhalten (CI"). CI-halten i opéaverkat
grundvatten, i hushdllsspilivattnet (upp-
mitt sa nédra kallan som méjligt) och i for-
delningsbrunnen jamfors for att f4 en upp-
fattning om méngden ovidkommande
vatten.

Tack vare att klorid passerar opdverkad
genom anliggningen kan storleken av
eventuelit grundvatteninléickage i en mark-
badd uppskattas genom att jimfora halten i
utlopps-/inspektionsbrunnen med halten i
férdelningsbrunnen.

Kloridhalten i grundvatten ligger vanli-
gen runt 10-30 mg/l, medan halten i hus-
héllsspillvatten kan variera kraftigt (20-500
mg/1.

Utsldppskontrollen bér dven fylla funk-
tionen att tillhandahdlla uppgifter for att
kunna beddma inverkan pd framfor allt
eventuella dricksvattentdkter. De parame-
tzar som dr intressantast i detta samman-
hang &r termotoleranta coliforma bakterier,
NO; och CI" (forhéjd kloridhalt kan indi-
kera avloppsvattenpdverkan). Prover bor
tas i strategiskt utplacerade observations-
rér, i den dvre delen av det grundvattenfo-
rande lagret. Detta giller savil vid infiltra-
tionsanldggningar som vid konventionella
markbéddar.

Den férorening som dr av storst intresse
vad giller ytvattenrecipienter ar fosfor (tot-
P). Framfor allt i kommunala planerings-
sammanhang finns intresse av att fi eft
grepp om mangden utslippt fosfor. Det
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giller speciellt i regioner med kansliga reci-
pienter och ménga markbiddar. { fragor
som ror recipientkontroll i ytvatten hanvi-
sas till naturvardsverkets Allmédnna Rad
86:3, Recipientkontroll vatten, referens nr
18.

Hur ofta provtagningen bor utféras kan
variera frdn fall till fali, beroende pa bl a
anldggningens storlek, omgivningens kins-
lighet, syftet med provtagningen, vilken
parameter det giller m m En till fyra ging-
er per a1 kan vara ett rikivirde i normala
fall. Exempel pa situationer da frekvensen
kan varieras kan t ex vara:
~ Anliggningar i kinsliga omrdden (fjil-
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len, naturskyddsormidden m m), dar
proviagningen kan behéva utdkas.

En markbidds avtagande fosforrenings-
formaga bor foljas upp. Intervallet mel-
lan provtagningarna kan tillitas uppga
till ett par, tre 4r, sdvida anidggningen
inte ligger i ett omrade som enligt kom-
munala planer beddmts som sarskilt fos-
forkinsligt.

Bevakning av eventuell pédverkan pd
vattentikt. Det krdavs kanske en utokad
provtagningsfrekvens under begrinsad
tid, varefter den kan minska om paver-
kan a1 obetydlig, eller inte har kunnat
konstateras efter en lang tids drift.
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Avloppsanlaggningar som bygger pa infiltra-
tion 1 mark har i Sverige byggts for enskilda
fastigheter under ndgra tiotal dr. Det senaste
drtiondet har tekniken dven anvints for storre
anldggningar Dessa Allmidnna Rad dr de f6rsta
som ges ut betrdffande sddana storre infiltra-
tionsanldggningar och markbaddar.

Riden innehdller allmdnna utgdngspunkter
for val av reningsteknik, rekommendationer
om hur férundersékningar bor ga till, dimen-
sionerings- och bygganvisningar, reningsresul-
tat, driftinstruktioner och kontroliprogram.

Raden vander sig framfor allt 8]l kommuner,
lansstyrelser, konsulter, entreprendrer och ex-
ploatérer.
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