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BLANKASTROMS VATTENKRAFTVERK

Oversyn av forslag till fiskpassagelosningar
och andra miljoatgarder

Inledning

Eman &r ett av sydostra Sveriges storre vattendrag med vardefulla be-
stand av fiskarter som bl.a. mal, al, 6ring och lax. En serie vattenkraft-
verk hindrar emellertid fisk att vandra mellan olika delar av an och att na
fram till ursprungliga lek- och uppvéaxtomraden. Fiskvagar har Gppnats
vid flera kraftverk i nedre delen av an men saknas vid Blankastrom.
Anléggningarna vid Blankastrom utgor idag definitiva hinder for upp-
stroms vandrande fisk och en kélla till 6kad dodlighet for nedvandrande
fisk

Pa uppdrag av Emaprojektet (nuvarande Emaforbundet) tog Fiskevards-
teknik darfor fram ett forslag till utformning av fiskvédgar redan i borjan
pa 2000-talet (Hebrand 2003). Under aren som gatt har inga av dessa
forslag forverkligats.

Nér nu EON Vattenkraft ansoker om en lagligforklaring av sina anlégg-
ningar vid Blankastrom har fragan om fiskvagar ater aktualiserats. Pa
uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten har Fiskevardsteknik darfor
gjort en Gversyn av de gamla forslagen i syfte att se om dessa fortfarande
ar aktuella mot bakgrund av nya kunskaper om "basta méjliga teknik™ for
miljoanpassning av vattenkraftverk. Malsattningen med de har féreslagna
atgarderna ar att verksanlaggningarna inte skall utgora ett hinder for att
god ekologisk status skall kunna uppnas.

Uppstréms vandring i Eman
Behovet av en fri vag for uppstroms vandring av fisk och vattenbunden

fauna i Eman ar uppenbart och lika stort idag som det var nar var tidigare
rapport skrevs. Fortfarande saknas alla mojligheter att vandra uppstroms i
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saval den naturliga afaran (torrfaran) som i kraftverkets utloppskanal. En
fiskvag av nagot slag ar darfor en absolut nddvandighet.

Teknisk princip

Nar var tidigare rapport skrevs var malsattningen att hjalpa storvuxen
laxfisk att vandra upp i Emans huvudfara. Idag ligger fokus mera pa
biologisk mangfald dar det galler att &ven sma och simsvaga fiskar samt
all annan vattenbunden fauna skall kunna ta sig fram.

Trots det foreslog vi redan for 15 ar sedan att det skulle anléaggas natur-
liknande fiskvagar av typen omlép med bottensubstrat av naturligt avrun-
dad grov sten med en Iag lutning i fallinjen. Det &r precis denna typ av
fiskvagar som forordas i dagens rekommendationer for BMT.

Det finns darfor ingen anledning att andra pa principerna for de foreslag-
na alternativen 1-2 och 4-5 i detta avseende. De lagre prioriterade
alternativen med motstromsranna eller kammartrappa (alternativ 3 och 6)
bor emellertid utga.

Dimensionering

Den dimensionerande fallhdjden mellan vattenytan ovan resp. nedan
kraftstationen uppgar till ca 8,4 m. Det innebér att stigrannan i ett omlop
med en normal lutning pa 2 % behdver ha en langd av 420 m. Det ar en
avsevard langd som det &r stora problem att fa plats med vilket gor det
frestande att oka lutningen nagot. De flesta fiskarter klarar en lutning upp
mot 3-4 % men da okar kraven pa erosionsfodrets hallbarhet, stigrannans
utformning och erforderlig vattenméngd. Hogre lutning &n sa bor und-
vikas.

Det innebér att langden pa de tidigare foreslagna naturliknande fiskvagar-
na med god marginal uppfyller dagen rekommendation for BMT och att
det inte finns nagon anledning att &ndra pa dessa.

Tappning

| var tidigare rapport har vi foreslaget att det i fiskvagen skall tappas ett
vandringsfléde pd 1,5 m*/s under perioden 1 april tom 30 november och
ett viloflode pd 0,5 m*/s under 6vriga delar av &ret. Denna tappning
menar vi fortfarande kan anses vara ett tillrackligt minimiflode for att
erhalla en bra funktion.

Nér det galler tappning av vatten i en fiskvag finns det ingen skarp grans
mellan funktion och icke funktion. Istéllet galler att ju mera vatten desto
béattre eftersom det blir allt l&ttare for fisken att hitta och passera men allt
maste stallas i relation till vad som &r rimligt att krdva. Om vi har méjlig-
het att avsatta ett flode som ligger i narheten av MLQ for fiskevardande
atgarder bor vi dvervaga hur detta skall fordelas. Vi torde kunna fa storre
nytta av att anvénda en del av flodet for ytterligare fiskvagar, avledning
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av nedstroms vandrande fisk och minimitappning i torrfaran an att enbart
tappa ett stort flode i en fiskvag. Omvant kan sdgas att om 6nskemalen pa
flera fiskvagar, avledning och minflode i torrfaran avvisas okar behovet
att ett kraftigare flode i den enda kvarvarande fiskvégen.

Placering

En fiskvags utlopp (ingang) bor placeras sa nara hindret som majligt for
att gora det latt for fisken att lokalisera vandringsvégen. Det betyder att
for uppstroms vandrande fisk bor utloppet placeras i 6vre delen av endera
utloppskanalen eller torrfaran. Da uppvandrande fisk i huvudsak orien-
terar efter det dominerande vattenflédet bor en placering som medger att
utloppet hamnar i utloppskanalen véljas i forsta hand, dvs. nagot av de
tidigare foreslagna alternativen 1, 2 eller 4.

De tekniska forhallandena for att anlagga langa omldp vid Blankastroms
vattenkraftverk ar emellertid mycket besvarliga. Terrdngen &r brant slut-
tande, jordlagren ar mycket tunna eller obefintliga och utrymmet upptas
av en méangd anléaggningar som dammvallar, végar, broar, byggnader och
div elektriska installationer. Samtliga i var tidigare rapport féreslagna
alternativ &r darfor beh&ftade med anlédggningstekniska utmaningar av ett
eller annat slag. Med modern teknik &r det mesta mojligt att genomféra
varfor det till slut &r upp till verksamhetsutGvaren att avgora vilka ol&-
genheter och kostnader som kan talas.

Atg 1. OmIép pé vanster strand till utloppskanalen
En ny naturliknande &fara anlaggs fran nedre delen av inloppskanalens
vanstra sida runt kraftstationen och stéllverket till utloppskanalen, dvs.
som det tidigare foreslagna alternativ 1 (bilaga 1).

Fordelen med denna placering ar att bade in- och utlopp ligger néra
hindret i det dominerande vattenflodets vag. Hela fiskvagen ligger latt
atkomlig inom kraftverkets omedelbara verksamhetsomrade. Med undan-
tag av den dversta delen &r det forhallandevis latt att anlagga stigrannan.
Till nackdelarna hor att det kan behdvas forstarkningsatgarder for att
skydda dammvallen langs Oversta delen och att vi behéver en bro eller
kulvert nér vi korsar arbetsvagen.

Atg 2. Oml6p pé hoger strand till utloppskanalen

En ny naturliknande &fara anlaggs fran nedre delen av inloppskanalens
hogra sida runt till utloppskanalen, dvs. som det tidigare foreslagna
alternativ 2 (bilaga 1).

Funktionsmassigt ar denna atgard likvardig med atgard 1. Férdelen med
denna placering &r att vi slipper bygga i dammvallens slént, slipper bygga
en bro och slipper ev. konflikter med ledningar och tekniska installatio-
ner. Nackdelen &r att det kommer att bli mycket besvérligt och dyrbart att
anlagga en stigranna da det tillgangliga omradet nastan helt utgors av
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berg i dagen och en storre deponi av sprangsten. Under forutsattning att
Notan leds tillbaka till sin naturliga fara (se nedan) kan majligen Gvre
delen av forbindelsekanalen mellan N&tan och inloppskanalen anvandas
som en del av oml6pet.

Nedstréms vandring i Eman

Behovet av en fri och ofarlig vag for nedstréms vandring i Eman ar lika
uppenbart som behovet av en véag for uppstroms vandring men denna
fragestallning ingick inte i vart ursprungliga uppdrag. For detta uppdrag
ar det darfor angelaget att foresla en atgard som hindrar nedstroms vand-
rande fisk att passera kraftstationens turbiner och avleder dem mot en
séker vandringsvag forbi kraftverket.

Teknisk princip

Det bésta sattet att skydda nedstroms vandrande fisk ar att anldgga en
fysisk barriar som gor det omdjligt att passera genom kraftverkets
turbiner och ar sa konstruerad att fisk inte skadar sig pa barriaren. En
sadan barriar utgors vanligen av ett laglutande fiskgaller, sk. alfa- eller
beta-galler, dar spaltvidden ar anpassad for smolt av laxfisk och silveral.
Barriaren maste sedan kompletteras med en eller flera flyktoppningar
vilka leder till en sdker forbiledning, vanligen en sk. fallrdnna samt en
effektiv rensautomat.

Dimensionering

Fiskgallrets lutning bor vara ca 30-35° mot endera vattenytan eller
inloppskanalens sida. Gallervaggen bor ha en 6ppen spaltvidd av max 15
mm och en yta av minst 70 m?. P4 s& vis kan vi fa ned hastigheten pa den
vattenrorelse som &r riktad mot gallervéggen (Vn) till mindre &n 0,5 m/s
och omvandla den skadliga normalkraften till en nyttig skjuvkraft (\Vt)
som végleder fisken mot flyktoppningarna. Den stora ytan medfor dven
att fallforlusten 6ver gallret inte blir for stor.

Tappning

For att fa fisk att vandra ned genom flyktéppningarna maste ett inte
alltfor litet vattenflode tappas genom dessa. Vart forslag ar att ungefar
0,5 m*/s avdelas for detta andamal ret om.

Placering

I de fall da nya fiskgaller anlaggs vid aldre kraftverk ersatter de vanligen
de befintliga risgallren. | vart fall innebar det en placering omedelbart
framfor kraftstationens vattenintag pa inloppskanalens vanstra sida.

Da det emellertid redan finns ett traditionellt skydd framfor vattenintaget
lamnas &ven frihet att anldgga fiskgallret langre uppstroms i inlopps-
kanalen. Det betyder att vi dven skulle kunna bygga ett fiskgaller strax
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nedan vagbron for att leda fisk och vatten mot inloppet till den aldre
fiskvégen.

Atg 3. Beta-galler vid kraftstationen

En ca 3,5 m hdg och 20 m lang vertikal vagg av horisontella stal med en
oppen spaltvidd av 15 mm skulle kunna anlaggas fran en punkt ca 20 m
ovan det nuvarande risgallret pa vanstra sidan om inloppskanalen diago-
nalt ned mot en punkt vid hogra sidan av nd&mnda risgaller, dvs. ungeféar
samma strackning som nuvarande skrapléansa har (bilaga 2). En djup
flyktdppning som &ven fungerar som skréputskov kan anordnas i forsta
sattutskovet till héger om vattenintaget. Bakom flyktdppningen anléggs
en fallrdnna som leder ned till utloppskanalen langs turbinkammarens
sOdra vagg. Detta beta-galler ersatter det nuvarande risgallret.

Ett beta-galler har den fordelen att spaltdppningarna ar horisontella me-
dan de flesta fiskar & hdgre an de ar breda. For smolt av laxfisk har dar-
for ett 15 mm beta-galler ungefar samma skyddseffekt som ett 10 mm
alfa-galler. Dessutom kan franskilt drivgods skrapas at sidan och spolas
ut genom flyktoppningen istéllet for att skrapas upp dar det maste tas om
hand. Omradet framfor kraftstationen dar vattnet ror sig i en vansterkurva
ligger mycket val tillratta for installation av ett beta-galler pa vénster
sida.

Atg 4. Beta-galler vid gamla fiskvigen

En ca 3,5 m hdg och 20 m lang vertikal vagg av horisontella stal med en
Oppen spaltvidd av 15 mm skulle kunna anldggas i 6vre delen av inlopps-
kanalen fran sodra delen av vagbrons hogra landfaste diagonalt ned mot
sodra delen av den gamla fiskvagens inlopp (bilaga 2). En djup flykt6pp-
ning som dven fungerar som skraputskov kan anordnas i intaget till den
gamla fiskvagen. Bakom flyktoppningen anléggs en fallranna som leder
ned till torrfaran. Detta beta-galler kompletterar det nuvarande risgallret.

Funktionsmassigt ar denna atgard likvardig med atgéard 3. Fordelen med
denna placering &r att det vatten som maste tappas i flyktoppningen kan
tillgodogoras for en mintappning till torrfaran (atg 5) och/eller en fiskvag
till torrfaran (dtg 6 och 7). Nackdelen &r att det ar svarare (dyrare) att
torrlagga detta omrade vid anlaggnings- och underhallsarbete samt det
befintliga risgallret maste behallas och drivas parallellt.

Lek- och uppvéaxtomraden i Eman

| Emans naturliga afara finns omraden mellan flodluckorna och utlopps-
kanalen mynning som ursprungligen erbjod vérdefulla lek- och uppvéxt-
omraden for stromlevande fiskarter och fauna. Efter utbyggnaden av
Blankastroms vattenkraftverk ligger de emellertid torrlagda under stérre
delen av aret.
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Om ett lampligt minimifiéde hade tappats hela aret skulle dessa omraden
kunde aterfa sin ekologiska funktion och lamna ett valkommet tillskott av
strémvattenshiotoper som det rader stor brist pa.

Den potentiella arealen med stromvattensbiotoper i huvudfaran uppgar
till ca 1200 m?. Till detta kommer ca 200 m? i den gamla kvarnrannan pa
ans vanstra sida.

Tappning

Hur ett lampligt minimiflode ser ut ar svart att avgora. En bra utgangs-
punkt brukar vara att utga fran nagot i spannet mellan den naturliga lags-
ta lagvattenforingen och medellagvattenforingen. For Emans del innebéar
detta n&got i intervallet mellan 2,0-6,5 m%/s. For att faststalla lampligt
flode bor provtappningar genomforas.

Lika viktigt som det &r att tappa tillrackligt med vatten och att sakerstalla
ett minsta flode ar det att tappning av storre floden sker pa ett forsiktigt
vis. Det ar naturligtvis ofrankomligt att verskottsvatten av olika anled-
ningar maste tappas i torrfaran men det ar da viktigt att plotsliga flodes-
andringar undviks och att mjuka och langsamma flodesforandringar
genomfors sa att fisk och andra organismer hinner anpassa sig darefter.

Atg 5. Tappning av minfléde genom flodluckor

Tappning av ett minflode till Emans naturliga afara kan enklast utforas
genom nagon av de befintliga flodluckorna hogst upp i torrfaran (bilaga
3).

Fordelen med denna atgard ar att inga kostsamma nya anlaggningar
behdver byggas. Vidare kan detta vatten fordelas bade till den gamla
kvarnrannan och huvudfaran. Nackdelen ar att den dyrbara tappningen av
vatten inte kan nyttjas for vandringsandamal.

Atg 6. Tappning av minfléde genom fiskvég

Tappning av ett minfléde till Emans naturliga afara kan alternativt utfo-
ras genom en fiskvag som mynnar i 6vre delen av torrfaran. En sadan
fiskvag skulle kunna placeras som den i var tidigare rapport foreslagna
alternativ 5 med den skillnad att den kanske borde mynna pa samma
stalle som den gamla fiskvagen, dvs. nedan det branta lilla fallet fran
torrfarans oversta holja (bilaga 3).

En uppenbar fordel med denna atgérd &r att vi kan nyttja minflodet dven
for fiskvandring. Sa fort ett minflode tappas i torrfaran kommer en fisk
att soka sig dit och da uppstar ett behov av ytterligare en fiskvag for
uppstroms vandring med ett utlopp placerat i 6vre delen av torrfaran. En
fiskvdg med denna placering skulle &ven fylla ett vdlkommet behov
under perioder da éverskottsvatten spills i torrfaran. Nackdelen ar forstas
de hoga kostnaderna.
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Kombinationsatgarder

Om det blir aktuellt att bygga bade fiskgaller och flera fiskvagar samt
tappas ett minfléde till torrfaran finns det olka méjligheter att kombinera
de ovan foreslagna atgarderna

Atg 7. Fiskgaller och omlép med tvé utlopp

En mojlig atgard skulle kunna vara att kombinera ett beta-galler vid
gamla fiskvagen (atg 4) med ett omlép som i sin Gvre halva har ett
gemensamt lopp genom den gamla fiskvagen och drygt 100 m at soder
langs tillfartsvagen for att sedan dela upp sig i en stigranna till
utloppskanalen (alt 4) och en stigranna till dvre delen av torrfaran (alt 5;
bilaga 4). | denna fiskvag skulle dd kunna tappas ca 3-4 ms i den
gemensam 6vre delen och ca 1,5-2 m%s i vardera slutsteg. Onskas ett
storre flode i torrfaran kan detta latt kompletteras genom tappning i
flodluckorna (atg 5).

Fordelen med detta lite krangliga arrangemang skulle vara att vi kunde
spara in kostnader for anlaggning av ett halvt omlép, nyttja omlépen som
vandringsvag for nedstroms vandrande fisk som avleds vid beta-gallret
samt nyttja tappningen fran gallret till flodet genom omlopen.

Upp- och nedvandring i N6tan

Att tillgodose behovet av fria vandringsvagar upp- och ned i N6tan in-
gick inte i vart tidigare uppdrag men sett i nuvarande perspektiv vore det
en uppenbar fordel att sluta leda Gver Notans vatten till kraftverkets
inloppskanal och istéllet lata hela N6tans vattenforing 16pa i sin naturliga
afara.

Atg 8. Avledning till naturlig &fara

For att leda tillbaka NG&tans vattenforing i sin naturliga afara behover
endast en tat mindre utfyllnad i 6vre delen av avledningskanalen utforas
och bjalkséttarna i avledningsdammen lyftas ut.

Pa sa vis skulle en direkt vandringsvag mellan Emans huvudfara och
Notan aterskapas utan att fisk behover passera fiskvégar eller fiskgaller
vid Blankastrom.

Kontrollprogram
Inom ramen for verksamhetsutdvares egenkontroll bér samtliga genom-

forda atgarders funktion verifieras och lopande Overvakas. For detta
andamal bor bade driftsanvisningar och ett kontrollprogram upprattas.
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Kontroll av fiskvagarnas funktion sker lampligen med hjalp av fiskrak-
nare. Kontroll av fiskgallrens funktion utfors forslagsvis med fangstfallor
av Wolff-typ. Kontroll av fiskbestand i torrfaran utfors genom provfiske
med elfiskeutrustning. Kontroll av tappningar i fiskvdgar, fiskavledare
och torrfaror sker genom journalféring av manuella avlasningar eller
genom installation av enkla loggande métutrustningar for luckdppning,
nivaer och floden.

Sammanfattning

| detta PM har en 6versyn av vara forslag till fiskvagar vid Blankastroms
vattenkraftverk fran 2003 utforts. Vi har granskat och varderat vara egna
forslag mot bakgrund av nya kunskaper om "b&sta mojliga teknik” och
med syftet att skapa forutsattningar for att "god ekologisk status" skall
kunna uppnas vid Blankastrém.

Det vi kommer fram till & att de gamla rekommendationerna i allt
vasentligt fortfarande géaller och att de darfor inte behdver andras. Vi har
daremot funnit anledning att komplettera med forslag till atgarder av
annat slag som inte ingick i det ursprungliga uppdraget. Sadana forslag ar
atgarder for skydd och avledning av nedstréms vandrande fisk, tappning
av minflode i torrfaran, omledning av N6tans vattenflode och upprattan-
de av kontrollprogam.

Fiskevardsteknik AB

borttageruppgiftenligt GDPR

Mats Hebrand
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