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1 Bakgrund

Denna évervakningsmanual omfattar tva metoder dar man fangar fisk med elektricitet samtidigt
som man vadar i vattnet, dels kvalitativt elfiske huvudsakligen for inventering, dels kvantitativt
elfiske med inriktning pa tidsserier och bedémning av ekologisk status i vattendrag. Metoderna ar
lika, det som skiljer dem at ar antalet utfisken (det vill saga hur manga ganger man fiskar samma
stracka). Vadningselfiske passar bra i sma—medelstora vattendrag med vadbart djup (<0,7 m).
Fordelen med vadningselfiske ar mojligheten att med relativt god precision kunna berakna
populationstatheter av olika fiskarter. En annan typ av elfiske, batelfiske, har sin egen
overvakningsmanual (HaV 2022) och avhandlas inte har.

Denna 6vervakningsmanual ar baserad pa den europeiska standarden for elfiske som sedan
2006 ocksé ar svensk standard (SS-EN 14011: 2006). Overvakningsmanualen ingar i
programomradet sétvatten.

Metoden passar till att

o folja langsiktiga trender
e bedoma miljdtillstand

e gora uppfdljningar efter atgarder (till exempel habitatforbattringar, byggande av
fiskvagar)

¢ fblja upp de nationella miljokvalitetsmalen
e Overvaka fiskresurser
e inventera enskilda fiskarter (och aven soétvattenskraftor).

2 Syfte

Standardiserat vadningselfiske som beskrivs i denna évervakningsmanual har utvecklats sarskilt
for att bestdmma ett vattens ekologiska status utgaende fran fiskfaunan (Beier m.fl. 2007).
Vadningselfiske ar dessutom ett viktigt verktyg vid bestandsuppskattningar, framtidsprognoser
och forvaltning av ekonomiskt viktiga fiskbestand sasom atlantlax (se till exempel Romakkaniemi
m.fl. 2003). En analys av fiskesamhallets sammansattning kan ligga till grund for utvardering och
uppféljning av de svenska miljomalen Levande sjoar och vattendrag, Bara naturlig férsurning och
Ingen dvergddning (https://sverigesmiljomal.se/miljomalen/).

Vadningselfiske anvands av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, (nationell évervakning), av
l&nsstyrelser (regional évervakning), av arbetsgrupper (till exempel WGBAST) inom Ices
(Internationella havsforskningsradet till exempel), av andra universitet, av kommuner,
fiskevardsomradesféreningar och sportfiskeorganisationer samt av konsulter.

Elfiske kan ocksa utnyttjas for uppfoljning av olika atgarder, till exempel konstruktion av fiskvagar,
biotoprestaurering och kalkning.
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2.1 Vattendirektivet och vattenforvaltningsforordningen

Vadningselfiske ar ett satt att Gvervaka miljon i vattendrag for att kunna bedéma ekologisk status
enligt EU:s vattendirektiv (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG). Svensk
implementering av detta finns bland annat i vattenférvaltningsforordningen (SFS 2004:660).

2.2 Kvalitativt vadningselfiske

Kvalitativt elfiske, det vill sdga nar bara ett utfiske genomférs, anvands vanligen for
inventeringar av fiskfaunan. Syftet kan vara att

e inventera forekomsten (narvaro/franvaro) av olika fiskarter pa enstaka provytor eller i hela
vattendrag

e fa en relativ uppskattning av individférekomst av olika arter

e beddma artutbredning och habitatval, samt samla fisk for bedémning av fédoval och
tillvaxt.

Med bara ett utfiske kan den faktiska tatheten av forekommande fiskarter inte bestammas (se
avsnitt 4.2.1).

2.3 Kvantitativt vadningselfiske

Kvantitativt vadningselfiske, det vill sdga nar minst tva utfisken genomfors, anvands for att flja
bestandsutvecklingen hos fisk pa ett antal utvalda provytor' under en foljd av ar. Provytorna kan
valjas sa att de antingen representerar hela vattendraget, eller sa att de utgor bra
reproduktionslokaler for till exempel 6ring. Med fler an ett utfiske kan den faktiska tatheten av
forekommande fiskarter uppskattas statistiskt. Detta kan anvandas for att skatta den totala
fiskpopulationen i ett mindre vattendrag. Ett stdrre antal provytor maste da besdkas och denna
typ av skattningar ar kostsamma.

Sammanfattningsvis kan kvantitativt elfiske anvéndas for att

o kvantifiera fiskarters bestandstathet pa enstaka provytor eller i hela vattendrag

o studera forandringar i tathet och férekommande arter Gver tiden pé enstaka (ofta fasta)
provytor eller i hela vattendrag

e jamfora tathet och forekommande arter mellan provytor eller mellan vattendrag

o beddma fiskfaunans ekologiska status/potential pa enskilda vattendragsstrackor eller i
hela vattendrag.

2.4 Koppling till EFI+

For beddmning av fiskfaunans ekologiska status enligt ramdirektivet fér vatten eller potential i
vattendrag anvands i Europa European Fish Index, EFI+, (EFI+ CONSORTIUM 2009). EFI+
kvantifierar skillnaden mellan det forvantade fisksamhallet (referenstillstandet), och det
observerade fisksamhallet. Indexet ar tankt att vara jamférbart mellan ekoregioner,
vattendragstyper och for olika lokala miljéférhallanden i Europa. EFI+ bygger pa data for ett

" "provyta” kallas ibland fér "lokal” i elfiskesammanhang. Vi har hér valt "provyta” som benamning eftersom det &r mer specifikt
an "lokal”.
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utfiske pa en provyta dar man registrerar art och langd i millimeter for varje individ. Indexet ar
testat i stora vattendrag i Norge och har dar ansetts vara tillampligt, men behdver anpassas till
nordiska vatten (Museth m.fl. 2016, 2017). EFI+ ar validerat pa europeisk niva och anvands i
manga lander vid batelfiske. Det ar dock inte interkalibrerat for svenska forhallanden, och vi vet
inte hur det fungerar for statusbedémning i praktiken

2.5 Djurvalfard och 3R (replace, reduce, refine)

Lagstiftningen rérande djurférsok och forsdksdjur har som évergripande mal att ersatta
djurférsdken (replace) med metoder som inte omfattar djur, att minska antalet férsoksdjur
(reduce) som anvands och att férfina metoderna (refine) sa att djurens lidande blir sa litet som
mojligt [djurskyddslag (SFS 2018:1192), djurskyddsférordning (SFS 2019:66) och Statens
jordbruksverks foreskrifter och allmanna rad om forséksdjur (SJVFS 2019:9)]. Normalt aterutsatts
all fisk oskadd efter utfort fiske. Ratt utfort ar vadningselfisket en bra metod eftersom en mycket
stor andel av den infangade fisken 6verlever och kan fortsatta sitt liv i vattnet. Vissa
undersokningar kan dock komma att krava provtagning for ytterligare analys sdsom aldersanalys,
fodovalsanalys, fiskhalsa, genetiska analyser och miljogiftsbelastning. Men detta urval kan goéras
bland den infangade fisken och endast de individerna behdver avlivas. Det ar ur 3R-perspektiv
bra, och metoden ar darmed att féredra framfor dodande metoder, sdsom stromoversiktsnat.
Noterbart ar ocksa att ett felaktigt genomfort vadningselfiske innebar risk for skador hos fisk och
andra vattenorganismer (Bergquist m.fl. 2014). Installning av stromstyrka och spanning, liksom
genomférandet av sjalva fisket ska alltid ges stor prioritet.

3 Beskrivning av 6vervakningen

3.1 Kvalitativt vadningselfiske

Kvalitativt vadningselfiske anvands vanligen for inventeringar av fiskfaunan. Syftet kan vara att
inventera forekomsten av en nyckelart (till exempel 6ring), att forsdka fa en heltackande bild av
fiskfaunan eller att rikta studier efter éring for att studera om rekrytering forekommit i
forsurningspaverkade vatten. | det forsta fallet valjs provytorna genomgaende i samma biotoptyp.
Det ska dock papekas att alla arter inte fangas effektivt med metoden, sa artlistan blir sallan
komplett. Val av lokaler som undersdks beror pa syftet och kan variera fran alla férekommande
habitat (artinventering) till riktade studier i enstaka habitat (vegetationsrik strandzon). Metoden
kan ocksa anvandas for att fanga individer for provtagning eller for markningsstudier.

3.2 Kvantitativt vadningselfiske

Vid kvantitativt vadningselfiske anvands den sa kallade utfiskemetoden. Detta innebar att man
genomfor ett antal upprepade utfisken pa samma provyta sa att fiskpopulationen successivt
fiskas ut. Korrekt utfért fangas i princip lika stor andel av den kvarvarande fisken vid respektive
utfiske. Darigenom kan den faktiska storleken pa fiskpopulationen (det vill sdga inklusive de fiskar
som inte har fangats) beraknas statistiskt (Bergquist m.fl. 2014).
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4 Strategi

4.1 Omrade och provyta

Overlag ska en undersdkning spegla fragestaliningen: for en statusklassning vill man att fangsten
ska representera miljéférhallandena och statusen pa vattendraget. Da ska alla habitat
undersokas, aven mer lugnflytande. Vid val av provyta i ett vattendrag valjer man ett antal
strackor val geografiskt atskilda sa att olika delar av vattendraget speglas. Det ar viktigt att
provytan tillats omfatta flera biotoper, det vill séga férutom den rena uppvaxtiokalen for till
exempel 6ring bor garna ett mindre selparti inga. Harigenom erhalls en battre bild av
férekommande arter.

Vid helvattendragsstrategi indelas vattendraget forst i olika delomraden (strata). Utgaende fran
syftet med studien kan dessa strata vara bra respektive dalig éringlokal, mjuk respektive hard
botten, lugnt respektive strommande vatten, huvudfaran respektive bifldden. Antingen fiskar man
nagra provytor i samtliga strata eller sa begransar man sig till en typ, till exempel bra
uppvaxtomraden for 6ring i huvudfaran. For dessa strata bestams eller skattas CV? (se avsnitt
4.2.1), varefter det nédvandiga antalet provytor bestams.

Om syftet ar att inventera forekommande arter ar det ofta lampligt att férldgga provytorna till
forvantat artrika miljGer, till exempel sjoutlopp och havsnara avsnitt (Degerman m.fl. 1994).
Provytorna bor tacka alla forekommande biotoper. Om syftet ar att inventera férekomsten av en
nyckelart valjs givetvis lampliga biotoper for arten.

4.1.1 Val och definition av provyta

Oavsett om man dmnar genomfdra ett kvalitativt eller kvantitativt vadningselfiske bér provytorna
valjas efter en forstudie av vattendraget. Om vadningselfiske gjorts tidigare i vattendraget kan det
vara lampligt att bestka dessa provytor pa nytt och fiska dem igen. Kontrollera pa Svenskt
ElfiskeRegiSters (SERS) webbplats om vattendraget fiskats tidigare
(https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskeregistret/).

Typen av provyta brukar vara lampliga lek- och uppvaxtomraden for laxfiskar, det vill sdga.
strdmmande partier med grus-sten i bottensubstratet. Lamplig vattenhastighet for 6ringungar ar i
intervallet 0,2-0,7 m/s (se ovan om vad som kravs for att undersokningen ska kunna spegla hela
vattendraget). Provytorna bor viljas sa att de ar enkelt identifierbara i terrangen och
vattendraget (sluta garna vid en forsnacke eller stor sten). Det ska vara majligt fér en person
som aldrig varit pa platsen tidigare att forsta de beskrivningar om avgransningar som en annan
person har gjort. Det &r ocksa bra att valja provytan sa att den ligger uppstréms bilvag (ej
paverkan av vagsalt, féroreningar) och ar latt att ta sig till (inga branta raviner eller bléta myrar).

2 CV star for "coefficient of variation, varianskoefficient. Det &r helt enkelt standardavvikelsen dividerat med medelvardet.
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4.1.2 Provytornas storlek

Antalet fangade arter 6kar med provytans storlek upp till en évre gréns da endast i sallsynta
undantagsfall fler arter fangas (Bergquist m fl. 2014). | praktiken innebar detta att den
rekommenderade storleken pa en provyta &r minst 200—300 m?, om inte tatheten av nyckelarten
ar hog. Vid hog tathet atgar mycket tid, fiskhanteringen férsamras och precisionen ékar inte. For
att erhalla en bra precision i kvantifieringen av fiskpopulationen bér minst 50 individer av malarten
erhallas (Bohlin 1984, Bohlin m.fl. 1989). Vid férvantade populationstatheter dver 100 individer av
nyckelarten/100 m? kan darfor provytan halveras (100—150 m?). Storleken pa provytan som ska
provfiskas beror pa vattendragets storlek, vattendjup och vattendragets biotopvariation, men den
avfiskade strackan ska alltid vara minst 20 m. En rekommendation ar att den undersékta strackan
bér vara minst 50 m, da med hansyn tagen till att den avfiskade arean inte behdver dverstiga
200-300 m?.

Med strandbaserade aggregat ligger det nara till hands att man gar nedstréms sa langt kabeln
racker och sedan sa langt uppstréom som kabeln racker. Man far da en bra storlek pa provytan 'pa
kopet'. Med de nya ryggburna batteriaggregaten kan man frestas att fiska av mindre ytor. Man
bér darfor tanka efter och bedriva fisket sa att provytornas storlek inte blir for sma (se stycket
ovan).

For vattendrag med en medelbredd upp till 15 m ska hela vattendragsbredden avfiskas om det ar
mojligt. For storre vattendrag kan elfisket begransas till att bara omfatta strandzonen pa en sida
(eller mojligen bada sidorna av vattendraget).

4.1.3 Provytans representation i det nationella stationsregistret

Inom 6vervakning av vadningselfiske motsvarar en provplats hela den avfiskade ytan.
Stationsregistrets position for provplatsen ar dess nedstréoms avgransning.

4.2 Statistiska aspekter

4.2.1 Antal provytor per vattendrag

Vid kvalitativt elfiske (alltsa endast ett utfiske) gar det inte att berdkna hur stor andel av den
totala populationen som fangats. Darmed kan man inte heller skatta den faktiska
populationstatheten av férekommande fiskarter. Populationstatheterna kan dock grovt skattas
genom att anvanda teoretiska varden for fangstbarheten for respektive fiskart fran kvantitativa
elfisken (se avsnitt 8.2.). Kvalitativt fiske rekommenderas darfor inte for tidsseriedvervakning utan
bor forbehallas inventeringar.

Vid kvantitativt elfiske anvands den sa kallade utfiskemetoden. Genom att fisken fran varje
enskilt utfiske forvaras separat medan nasta utfiske sker kommer fiskpopulationen successivt att
fiskas ut. Korrekt utfort fangas i princip lika stor andel av den kvarvarande fisken vid respektive
utfiske varfor statistiska berakningar av den faktiska tatheten av fisk (det vill sdga inklusive de
fiskar som inte har fangats) kan goéras. For att fa tillforlitliga skattningar och rimliga
konfidensintervall kring skattningen kravs i regel minst tre utfisken. | vissa fall kan det vara
nddvandigt med 4 eller 5 utfisken, speciellt om fangstbarheten varierar mycket mellan de forsta
tre utfiskena eller om fangstbarheten generellt ar lag (Bergquist m.fl. 2014).
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Antalet provytor i ett vattendrag kan bestdmmas utgéende fran variationskoefficienten vid en
forstudie eller studie i motsvarande vattendrag. Utgéende fran den relativa tatheten av
nyckelarten (ofta 6ring eller lax) eller den relativa totala fisktatheten pa samtliga lokaler i ett
vattendrag berdknas medelvarde (X) och standardavvikelse (standard deviation, SD) och fran
dessa varden beraknas variationsskoefficienten (CV). Man beraknar enkelt CV pa detta satt:

CV =X/sD

Ju stérre variation i materialet, desto fler provytor ska véljas (Tabell 1).

Tabell 1. Minimikrav pa antal provytor utgéende fran CV (variationskoefficienten) fér att kunna uttala sig om ett helt vattendrags
fiskbestand enligt svensk och europeisk standard for elfiske (SS-EN 14011 2006).

Variations- Minsta
koefficient antalet
(CV) provytor
som
kravs
0,2 3
0,4 4
0,6 9
0,8 16

For kvantitativt elfiske beror antalet elfiskelokaler som ska inga i undersdkningen av vald
undersokningsstrategi, antingen fasta provytor som undersoks (provytestrategi) under en féljd av
ar eller nar skattningar av hela vattendraget gors (helvattendragsstrategi).

Nar provytestrategin anvands rekommenderas 3-5 provytor vid vattendrag med
avrinningsomraden <300 km?, 5-10 provytor i vattendrag upp till 1000 km? avrinningsomrade och
upp till 10-30 provytor i vara storre dlvar (beroende pa hur lang alvstrackning som ska
undersokas). Ovanstaende antal provytor galler aven vid bestamning av fiskfaunans ekologiska
status med vattendragsindexet VIX (Beier m.fl. 2007, Naturvardsverket 2007). Som tumregel
géaller att vid kvalitativt elfiske bor antalet provytor férdubblas.

4.2.2 Noll-resultat nar elfiske kan genomféras

| sallsynta fall kan ett elfiske resultera i att ingen fisk (eller krafta) fangas pa en provyta, trots att
vattennivan i vattendraget ar mer eller mindre normal. | sddana fall registreras elfisket som
vanligt, med omgivningsfaktorermed mera. Vid kvantitativt elfiske ar det viktigt att inte avbryta
fiske om forsta utfisket inte ger nagon fangst. En del fiskarter, till exempel sten- och bergsimpa,
fangas ofta fler under andra utfisket an forsta. Detta beror pa att forsta utfisket lockar fram dem,
men de fangas inte. Daremot kan de fangas vid andra utfisket. Ar bade utfiskeomgang 1 och 2
utan fangst kan man avbryta, vilket da innebar att det tredje utfisket inte genomfors.

4.2.3 Noll-resultat nar elfiske INTE kan utféras

De klimatférandringar som Sverige (och manga andra lander) drabbats av just nu leder till att
extremvader férekommer oftare, vilket kan leda fill

-10 -
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e nederbdrdsfattiga och varma somrar och hdostar, vilket kan medféra att sméa vattendrag,
som i vanliga fall harbargerar fisk, torkar ut eller har sa pass lag vattenforing att elfiske
inte kan genomféras

o ovanligt hoga fléden, vilket kan medféra att vattendrag som vanligtvis ar vadbara blir for
djupa och att provplatser inte kan elfiskas.

Dessutom kan baverdammar medféra att provplatser dams over. | de fall da fisket inte kan
genomféras ska omgivningsvariabler anda noteras. | forlangningen kommer sadan information att
bidra till battre forstaelse om framtida populationsférandringar hos fiskpopulationer.

Se Elfiskeregistrets webbplatsfor uppdaterad information om hur detta ska noteras i protokollen:
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskereqistret/

4.2.4 Statistisk bearbetning av resultat

Utvardering av data kan ske med olika statistiska metoder beroende pa syfte. Som ofta nar man
arbetar med biologiska parametrar bor data transformeras for att narmare félja en
normalférdelning om parametriska statistiska metoder ska anvandas. Ofta ar det [ampligt att
transformera med log10 (x +1). Om man inte erhaller en approximativ normalférdelning bor icke-
parametriska metoder anvandas for jamforelser (se aven Degerman m.fl. 2012).

Vid berakning av den faktiska populationstatheten pa en provyta erhaller man ett
osakerhetsintervall kring skattningen. Man kan i princip jamfora tva olika elfiskeundersdkningar
med hjalp av dessa konfidensintervall, men det finns risker med att ndrma sig data pa detta vis.
Sannolikheten ar stor att enstaka konfidensintervall mer aterspeglar osdkerheten i fiskets
utférande an i populationsstorleken. Uppratta istallet medelvarde och konfidensintervall for ett
antal provytor och jamfér med en annan grupp, eller arbeta med samma provyta 6ver tiden
(tidsserieanalys).

4.3 Frekvens och tidpunkter

4.3.1 Tidpunkt pa aret

Vid elfiske i rinnande vatten ar det viktigt att valja en 1amplig tid sa att &ven arets kull av fiskar ar
fangstbara, vattentemperaturen ar relativt hog (helst dver 10 °C) och vattenféringen ar lag. Om
syftet ar att fanga arets kull av laxfiskungar bor fisket bedrivas under augusti— september, garna
nar vattentemperaturen sjunkit nagot (<20 °C) fér att minska hanteringsstress for fisken. Ar syftet
framst att inventera féorekommande arter kan fisket vanligen bedrivas under hégsommarens
senare del; mitten av juli-slutet av augusti.

Om man vill skapa en tidserie (det vill sdga fa data som mojliggor att se trender i
fiskpopulationerna) ar det viktigt att provtagningsperioden ar densamma - sa langt mojligt genom
aren. Lampligt ar ocksa att sa langt maojligt strava efter samma vattenforingssituation, samt att
undvika provtagning vid hogfloden (Degerman m.fl. 2010b). Det ar darfor inte alltid enkelt att i
forvag i detalj planera exakt datum for sin undersékning eftersom anpassning till lokala
forhallanden maste ske. Det rekommenderas dock att provtagningstidpunkten hélls, plus minus
fem dagar.
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4.3.2 Tidpunkt pa dagen

Manga fiskarter ar nattaktiva (jmf. Alanara m.fl. 2001). Men den europeiska standarden ar trots
detta utvecklad pa undersokningar gjorda dagtid, sa ar till exempel bedémningsgrunden EFI+
baserad pa sadana studier. Detta talar starkt for fiske dagtid. Det viktigaste argumentet ar dock
sakerhetsaspekten, speciellt vid arbete i besvarlig terrang (stenig botten, trad som fallit éver
vattendraget och liknande).

4.3.3 Frekvens av elfisken

Grundregeln ar att en provyta fiskas endast en gang per ar. Man kan i enstaka fall genomféra
studier dar fangst-markning-aterfangst anvands for att studera fiskpopulationer. Detta for att man
onskar sadan information som inte kvantitativt vadningselfiske kan ge. Men man ska ha i atanke
att om elfisken genomfors flera ganger per ar pa samma provyta kan det resultera i en reduktion i
tillvaxten. Den risken ar betydligt lagre om elfiske sker endast en gang per ar (Bergquist m.fl.
2014).

5 Undersokningen

5.1 Variabler

For att den data som samlas in under sjalva vadningselfisket ska kunna anvandas i ett storre
perspektiv (till exempel fisktathet beroende pa omgivningsvariabler som exempelvis omgivande
vegetation och bottensubstrat) ar det av stor vikt att detta registreras och rapporteras. | Tabell 2
listas de variabler som ar obligatoriska. Manga variabler &r desamma fran ar till ar (till exempel
omgivande vegetation), men kan hastigt andras (till exempel kalhygge). Det galler att fa med
detta eftersom det kan paverka fiskpopulationerna.

Tabell 2. Obligatoriska (prioritet 1) respektive frivilliga (prioritet 2 och 3) variabler vid elfiske, samt metod och noggrannhet.

Foreteelse | Determinand Anmérkning Enhet Prio- | Frekvens Referens
(Métvariabel) ritet | och
tidpunkter
Artlista 1 1 gang/ard Bergquist
m.fl. (2014)
Fiskart Antal 1 1 gang/ar Bergquist
m.fl. (2014)
Fiskart Langd mm 14 1 gang/ar Bergquist
(individ) m.fl. (2014)
Fiskart Alder Gors prel. i falt Tva klasser: | 1 1 gang/ar Bergquist
(individ) utgaende fran storlek. | 0+ m.fl. (2014)
Galler endast laxfisk. (arsungar)
Kraver erfarenhet. >0+
Fiskart Vikt Fisk <6 cm vags i gram 2 1 gang/ar Bergquist
grupp och storre fisk m.fl. (2014)

individuellt. Vag minst
1 g noggrannhet

3 Se avsnittet 4.5 Frekvens och tidpunkter — géller hela kolumnen
4 Stora mangder av fiskar av samma art och aldersklass kan raknas utan att méatas. Laxfiskar maste fortfarande aldersklassas.
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Féreteelse | Determinand Anmaérkning Enhet Prio- | Frekvens Referens
(Métvariabel) ritet | och
tidpunkter
Nyckelart Kondition® Kraver att 100*viktig/ | 3 1 gang/ar Degerman
(individ) individvikten (langd i cm)® m.fl. (1998)
bestamts.
Nyckelart Kon Kraver avlivning vilket 3alt 1 gang/ar
(individ) kan paverka nasta ars utga
resultat

Bearbetade data

Beraknad Antal / 100m? Antal / 100 1 Bohlin m.fl.

tathet m?2 (1989)
Higgins
(1985)

Samt uppgifter enligt det digitala elfiskeprotokollet

5.2 Observations- och provtagningsmetoder

5.2.1 Forberedelser

Det behdvs bakgrundinformation for att beskriva undersokt vatten, omrade och strackor, och for
att kunna utvardera resultatet (se 5.6. Bakgrundsinformation nedan). Uppgifterna om undersokt
vattenférekomst ar typiskt sddana som inte registreras i falt, till exempel vattnets id, namn,
avrinningsomradets storlek och altitud. Aven fér omrade finns ett antal omgivningsuppgifter som
[dmpligen tas fram vid forberedelser for att minimera arbete i falt. Det ror framst vilka omraden
som undersoks, hur de begransas och den typ av paverkan som finns.

5.2.2 |falt

Har ges endast en kortare beskrivning av hur vadningselfisket gar till. For mer
fullstdndiginformation se Bergquist m.fl. (2014), denna kan kostnadsfritt laddas ner fran SLU:s
webbplats (https://pub.epsilon.slu.se/12124/1/bergquist et al_150402.pdf)

For att bedriva elfiskeundersdkningar kravs stor erfarenhet och faltvana. Att anvanda elektrisk
strdm i vatten innebar stora riskmoment och dessa risker far inte underskattas. Likasa innebar
felaktigt genomfort elfiske risk for skador hos fisk och andra vattenorganismer (Bergquist m.fl.
2014).

Tidigare anvandes nastan enbart strandbaserade bensindrivha generatorer med aggregat och
likriktare. Sadan utrustning kan leverera rak (svagt ripplad) likstrom vilket ska anvandas vid
kvantitativt elfiske. Rak likstrom ger farre skador hos organismer och generellt hgre
fangstbarhet. Manga aldre batteriaggregat levererar pulserad likstrédm vilket tenderar att bedéva
fisk innan den lockats s& nara fiskaren att den kan fangas med haven. Numera finns aven
batteriaggregat som kan leverera rak likstrom och fungerar i princip lika bra som strandbaserade
aggregat med rak likstrom. Vid kvalitativt fiske kan bade rak och pulserad likstrém anvandas, men
rak likstrom rekommenderas aven i vid sadana undersokningar (Bergquist m.fl. 2014).

5 Att bestamma varje fisks vikt &r inget krav, men rekommenderas om man vill ha extra information om fiskpopulationen.
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Personen som elfiskar vadar sakta uppstroms i ett begransat avsnitt av vattendraget (se Figur 1)
samtidigt som man med den sa kallade elfiskestaven (anoden) kortvarigt sluter en stromkrets och
lockar/bedévar fisk som fangas i en hav som mandvreras med andra handen. Se till att aldrig
berdra fisken med anoden och hall inte strdmmen sluten for Iange nar fisken val ar bedévad. En
medhjalpare med en vattenfylld hink tar hand om fisken som snabbt kvicknar till. Om man fiskar
med strandbaserat aggregat haller medhjalparen ocksa ordning pa sladden och hjalper till att se
var man fiskat. Oavsett om strandbaserat aggregat eller batteriaggregat anvands ar det viktigt att
medhjalparen haller sig snett bakom den person som fiskar for att undvika att stora fisken.

Figur 1. Metodik for att “fiska av” elfiskelokalens yta. Vanster: Vattendrag som ar storre an 3 meter bred. Hoger: Vattendrag
som ar mindre an 3 meter breda. (Bergquist m.fl. 2014) (Foto: Bjérn Bergquist, SLU)

#,‘\

Elfiskestaven doppas framfor fiskaren och dras i vattnet (med spanning paslagen) mot haven
under 4-8 sekunder (dra nagot langsammare an vattenhastigheten). Eventuell attraherad eller
beddvad fisk infangas med haven och laggs dver och samlas i medhjalparens férvaringskarl med
friskt och syrerikt vatten.

Fiska alltid med samma fiskeinsats, det vill sdga lika noggrant, vid varje utfiskeomgang. Det ar
viktigt att fiskarna hinner aterhamta sig mellan utfiskeomgangarna. Tar en fiskeomgang cirka 30
min eller mer sa kan man i regel paboérja ndsta omgang direkt.

Fisk fran varje fiskeomgang forvaras pa land i separata hinkar/baljor eller i fisksumpar (keepnet
eller halférsedda hinkar) nedstroms lokalen. De senare rekommenderas vid tata fiskbestand och
vattentemperaturer éver 15 °C, beroende pa mangden fisk.

Elfiskelokalen bor utmarkas med farg, marktejp eller snitsel. Det ar ibland en fordel att gora detta
fore fisket. Dels far man en overblick av lokalen, dels kan man latt se vid forsta fisket att man
fiskat avsedd stracka. Vid utmarkning med farg bér markning ske bade pa trad och stenar vid
saval 6vre som nedre grans pa lokalen.

5.3 Utrustningslista
Se Bilaga 1.
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5.4 Tillvarandetagande av prov och analysmetod

5.4.1 Artbestamning

Artbestamning av fisk kraver erfarenhet och kunskap, sarskilt nar det galler karpfiskar och sma
individer av flertalet arter. Som litteratur rekommenderas Nationalnyckeln (Ryggstrangsdjur:
Stralfeniga fiskar) eller Sétvattensfisk och fiske i Europa av Bent J. Muus (kan vara svar att fa tag
i, finns pa antikvariat). Det finns @ven en app, Fisknyckeln, med beskrivningar av 50 arter.

5.4.2 Matning av fisk

Obligatoriskt vid standardiserat vadningselfiske &r att samtliga fangade fiskar och kraftor
artbestdms och ldngden mats till nArmaste millimeter (Tabell 2). Vagning behdver inte utféras om
inte syftet ar att studera konditionen, forhallandet Iangd - vikt hos enskilda individer Langden pa
varje enskild fiskindivid (dven udda arter) mats fran nosspets till yttersta spetsen av stjartfenan.
Observera att stjartfenorna inte ska foras ihop.

5.4.3 Beddvning av fisk

For att minska hanteringsstress hos fisk ska de beddvas fore Iangdmatning eller annan
provtagning. Vid beddvningen av fisken stravar man att uppna djup sedation (fisken simmar inte
aktivt, reagerar svagt pa stimuli) eller svag bedévning (som ovan men ocksa forlust av balansen).
Det finns flera bedévningsmedel som kan anvandas. De vanligast féorekommande
beddvningsmedlen ar i férsta hand MS 222 (Tricane Pharmag; tricaine methanesulfonate);
eugenol (nejlikolja) och bensokain (ethyl 4-aminobensoate). Instruktioner for beredning av stam-
och brukslésning finns i Bilaga 2.

De rekommenderade |I6sningarna ger en snabb och saker beddvning. En fisk bor forlora balansen
inom tva till fyra minuter, vilket beror pa vattentemperatur, fiskens storlek och art. Nar sa anses
[dmpligt kan aven nagot hogre eller lagre koncentrationer anvandas, men da férandras
hanteringstiden. Notera dock att nar man beddévar fisk blir fisken alltmer bedévad
(beddvningsmedilet paverkar forst yttre nerver och sedan inre nerver, sdsom syn, balans, hjarna)
och vid hog koncentration sker denna gradvisa beddvning snabbare och fisken kan hamna i ett
livshotande tillstand. Om den aterhamtar sig tar aterhamtningen langre tid. Risken finns att man
aterutsatter en fisk som inte ar helt aterhamtad och da Ioper risk att falla offer for rovdjur. Hogre
koncentration leder i stort sett alltid till langre aterhamtningstid for fisken. Ur fauna- och
djurvalfardsynpunkt ar det basta att beddva fisken precis sa mycket att den gar att mata, inte mer
(vilket motsvarar svag bedovning/light anaesthisia; Sneddon 2012).

5.4.4 Ytterligare minskning av stress

Beddvningen minskar stressen hos fisken under hanteringen vid matning. Men fisken blir aven
stressad av att elchockas, fangas med hav, transporteras i hink och férvaras i en balja/hink/keep-
net. Se till att dessa férvaringsanordningar star i skugga och har tillférsel av friskt vatten. Man kan
aven tacka o6ver balja/hinken, eller atminstone halva baljan/hinken, med en traskiva, presenning
eller granruska. Det har visat sig ha en ovantat god lugnande effekt pa den fangade fisken
(jdmfor Pounder m. fl. 2016).
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5.4.5 Aterutsattning av fisk

Efter artbestdmning och matning (och eventuell vagning) aterfors fisken skonsamt till
vattendraget. Det ar inte méjligt att aterutsatta fiskarna pa den plats pa provytan dar de fangades,
men gor anda aterutsattningen i flera portioner langs den fiskade strackan. Se till att fiskarna
ocksa har aterhamtat sig helt efter eventuell bedévning och att de verkar vara i bra kondition.
Undvik starkt strommande partier, satt garna fisken i lugnare partier, i till exempel bakvatten®.

5.5 Tillvaratagande av prov och analysmetod

Generellt tillvaratas inga prov for senare analys. Alla analyser sker i falt och fisken aterutsatts
levande. Vi rekommenderar dock analys av enstaka fiskar for artbestamning vid tveksamheter.
Vid insamling av DNA-prover for genetisk analys tas prover i falt genom att skrapa loss nagra fjall
eller genom att klippa bort en liten del (ca 2x2 mm) fran spetsen pa en fena. Fenbiten ska sedan
forvaras i 95% etanol, sma ror bor bestallas/stéllas i ordning innan man aker i falt.

For provtagning for aldersanalys, se dvervakningsmanual (tidigare kallat undersékningstyp) om
provfiske i sjdar (Provfiske i sjbar 2016, se referenslistan).

5.6 Faltprotokoll

Det finns numer ett digitalt elfiskeprotokoll som ska anvandas. Fordelen med det digitala
protokollet ar att det ska I&sas in i Elfiskeregistret mer eller mindre automatiskt, vilket forkortar
tiden mellan inskickning av protokoll och uppladdning till databasen.

Den senaste versionen av det digitala protokollet hittar man har:

https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskereqistret/

skrolla ner till "Elfiskeprotokoll” valj "Elfiskeprotokoll med instruktioner...”.

5.7 Bakgrundsinformation
Se Bilaga 3.

6 Andra forutsattningar for undersokningens
genomforande

6.1 Krav pa tillstand

Flera tillstand, utbildningar och liknande beh&vs innan man ger sig ut pa batelfiske:

o Godkand utbildning i elfiske eller motsvarande erfarenhet och kompetens (se avsnitt
7.2.1).

6 Det vill siga stillastaende eller bakatstrommande vatten i ett vattendrag.
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e Utbildning i férséksdjurskunskap, inklusive svensk djurskyddslagstiftning, 3R och etik.
Utbildningen erbjuds av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU och en del andra universitet
(se avsnitt 7.2.1) (se avsnitt 7.2.1).

o Fiskerattsagarens medgivande enligt fiskelagen (SFS 1993:787).

o Dispens for att fa fiska med elektrisk strém enligt férordningen om fisket, vattenbruket och
fiskerinaringen (SFS 1994:1716).

o Godkant verksamhetstillstand (tillstand att anvanda forsoksdijur) for fa anvanda djur i
djurforsok (vilket inkluderar elfiske).

o Godkand djurférsdksetisk ansdkan for den specifika undersdkningen enligt
djurskyddslagen (SFS 1988:534) och djurskyddsférordningen (SFS 1988:539) med
tillhérande foreskrifter (sarskilt den som har saknummer L150; SJVFS 2019:9).

o Dessutom kravs att det finns ett djurskyddsorgan. Djurskyddsorgan ar en relativt ny
inrattning som inférdes nar djurskyddsforeskrifterna andrades 2013-01-01.

Alla Iansstyrelser, SLU:s institutioner och alla andra universitet har verksamhetstillstdnd och
djurskyddsorgan (med angiven tillstdndsinnehavare, godkand férstksledare och veterinar/expert).
Om man inte har verksamhetstillstand och djurskyddsorgan sjalv bér man kontakta nagon av
ovanstaende institutioner och be att fa ansluta till deras verksamhetstillstand och
djurskyddsorgan. Aven fér den etiska prévningen géller att man maste ha en av Jordbruksverket
utsedd forsoksledare, vilket kan krava samarbete med institutioner som har verksamhetstillstand
och djurskyddsorgan.

Fiskerattsdgarnas tillstand bor inhamtas (garna skriftligen) i god tid fére undersokningen. Dispens
for fiske med elektrisk strom soks hos lansstyrelsen som eventuellt &ven kan hjalpa till med
verksamhetstillstand och djurskyddsorgan for elfiske. Anstkan om etiskt godkannande av
djurférsok sker via en e-tjanst pa Jordbruksverkets webbplats. Den djurférsoksetiska provningen
sker sedan hos den regionala djurférsdksetiska namnden. Forsoket far inte paborjas innan
namnden har godkant det, sa det ar mycket viktigt att ansdka om etiskt godkannande i god tid
innan forsoket startas. Mer information finns pa Jordbruksverkets webbplats och kontakta alltid
lansstyrelsen eller SLU vid tveksamhet.

6.2 Sakerhetsaspekter

6.2.1 Personlig sakerhet

Elfiske ar potentiellt en farlig verksamhet som ar férenad med risk for elolyckor, i och med att
arbetet utférs i och omkring vatten. Arbetet ska alltid avbrytas vid regn och askovader. Mer om
detta star att 1asa i Bergquist, m.fl. (2014). Pa grund av risken for olyckor bor det vid planeringen
av elfisket géras en elsakerhetsplanering enligt Elsdkerhetsverkets foreskrift ELSAK FS 2006:1
samt se till att utrustningen ska uppfylla sakerhetskraven i ELSAK FS 2000:1.

En val fungerande kommunikation mellan de som samtidigt vadar i vattnet vid fisket sakerstaller
inte bara ett fungerande samarbete i syfte att uppna ett gott resultatet utan ar ocksa en viktig del i
sakerhetsarbetet.

Vi forordar dessutom att alla som vadningselfiskar ska ha genomgatt en uppdaterad utbildning i
Hjart-och lungraddning. Flera aktérer erbjuder sadana kurser.
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6.2.2 Artskydd

For att férhindra spridning av organismer, parasiter och sjukdomar, till exempel
kraftpestsvampen, ska all utrustning (vadarstovlar, elfiskestavar, nat, havar) desinficeras vid byte
av delavrinningsomrade. Detta sker enklast genom att Iata utrustningen torka helt mellan de
elfisken som ska goras. Som ett alternativ till att torka utrustningen kan aven utrustningen
skoéljas/sprayas med en blandning av T-Rdd och vatten (blandas 3:1). Genom att anvanda en
sprayflaska eller svamp for att tillféra spritldsningen underlattas arbetet med att desinficera
utrustningen. For basta effekt ska spritldsningen verka i 20 minuter innan den torkas av. Fler
alternativ for desinfektion av utrustning ges i Bergquist m.fl. (2014).

For att minska risken for spridning av kraftpest ar det lampligt att planera elfisket sa att vatten
med forekomst av flodkrafta fiskas innan vatten med signalkrafta fiskas.

7 Kvalitetssakring

Resultatet vid elfiske ar beroende av erfarenheten, framfor allt nar det galler att stélla in
utrustningen. Anvands elverk som stromkalla behéver endast utgaende spanning stallas in.
Enklast gors det om man férst mater ledningsformagan och sedan utgaende fran standarder
staller in lamplig spanning (Bergquist m.fl. 2014). En erfaren fiskare kan bedéma ratt installning
utifran fiskens beteende. Genomférs fisket med pulserande likstrém (batteriaggregat) ska i en del
fall aven pulsfrekvens och ibland pulslangd stéllas in. | flera moderna aggregat sker detta
automatiskt. Vid batterielfiske ar resultatet ocksa avhangigt jordflatans (minuspolens) storlek och
avstand till elfiskestaven (pluspolen). Fiske med batteriaggregat staller darfor hoga krav pa
erfarenhet hos fiskaren.

7.1 Faltarbete

Personalen vid elfiske ska ha genomgatt utbildning i elfiske (se avsnitt 7.2.1). Personen som har
huvudansvaret ska ha fortrogenhet och vana vid att utféra vadningselfiske. For att fa faltvana
kravs att man far utféra vadningselfiske under dverseende av erfaren person. Man kan bdrja med
‘enkla vatten’ (fa arter, svagt strétmmande, lag — medelhdg populationstathet).

7.2 Utbildning och rapportering

7.2.1 Utbildning i vadningselfiske

Det finns en utbildning specifikt for vadningselfiske och det ar av storsta vikt att forsta elfiskets
grunder och risker och vadningselfiske ska endast genomféras av personal som har genomgatt
en godkand utbildning i elfiske eller som har erfarenhet av elfiske.

Utbildning i elfiske genomfors i tva steg, forst en teoretisk del som sker on-line och en praktisk
del. Koder for inlogg till den webbaserade delen erhalls av ansvarig férestandare pa SLU Aqua,
se: https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/utbildning-marinbiologi/provfiske/

Om man inte redan har genomgatt kurs i Svensk lagstiftning och etik kan man fa det ocksa. Alla
kurserna finns bade pa svenska och engelska.
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Kostnaden for utbildningen ar 3000 kr (1500 for den teoretiska delen och 1500 for den praktiska
traningen).

7.2.2 Rapportering

For kvalitetssakringen ar det viktigt att anvanda de standardiserade elfiskeprotokollen (se avsnitt
5.6 Faltprotokoll) och att dessa blir fullstandigt ifyllda. Detaljerade instruktioner foér protokollens
ifyllande finns att hamta tillsammans med protokollen pa datavardens
webbplats(https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/databaser/elfiskereqgistret/).

Data inrapporteras till datavard i form av digitala elfiskeprotokoll i Excelformat.

En rimlighetskontroll och extra kontroll att uppgifterna ar korrekt ifylida ska genomféras fére
inrapportering. Speciell noggrannhet ska laggas vid lokalkoordinaterna (inrapporteras i RT90 men
lagras aven i Sweref99 TM i databasen). Om lokalen fiskats tidigare ska de lokalkoordinater som
finns hos datavarden anvandas. Ar de fel eller beh6ver andras sa kontakta datavarden. En
rimlighetskontroll mot kartunderlag, till exempel senaste versionen av terrangkartan (skala 1:50
000) ska alltid ske. Var ocksa noga med att anvanda samma lokalnamn sa att aldre lokaler inte
uppfattas som nya, liggande strax intill. Behéver lokalnamnen andras sa kontakta datavarden.

Eftersom alla variabler som ska dokumenteras har en signifikant betydelse for elfiskeresultaten ar
det viktigt att elfiskeprotokollen blir fullstandigt ifylilda sa langt det ar mgjligt och att man goér
skillnad pa faktiska nollvarden och uppgifter som saknas. Med det menas att om till exempel
vegetationstypen slingevaxter saknas helt pa lokalen ska detta anges med en nolla och inte med
en tom ruta. En tom ruta indikerar att uppgiften saknas, det vill sdga att man inte har gjort nagon
beddmning eller att uppgiften inte kan redovisas av olika skal.

Observera att det for utvarderingen av fangsteffektiviteten ar sarskilt viktigt att den i vattnet
utgaende spanningen (lases av pa aggregatets voltmatare) alltid redovisas pa protokollet. For de
nationella évervakningsprogrammen (Integrerad kalkeffektuppféljning (IKEU) och Nationell
miljdévervakning (NMO) ska aven den utgdende strémstyrkan alltid redovisas. Det ar viktigt att
aven redovisa stromstyrkan eftersom den tillsammans med utgdende spanning behdvs for att
berakna den utgaende effekten i vattnet. Med hjalp av vattnets konduktivitet kan sedan den
aktuella utgaende effekten jamféras med de standardiserade effektvarden som rekommenderas
for elfiske.

8 Hantering och leverans av data

8.1 Leverans av data

Datavarden anger, i samverkan med bestallande myndighet, hur rapporteringen till datavard ska
ga till. Instruktioner for rapportering till datavard ska finnas pa vardens webbplats.

Sotvattenslaboratoriet vid SLU ar datavard for Fisk i rinnande vatten.

Vid inrapportering till datavarden ska digitalt protokoll skickas in. Se detaljerade instruktioner pa
datavardens webbplats (https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-
resurser/databaser/elfiskereqgistret/ ). Vid oklarhet kontakta datavarden (sers@slu.se).
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8.2 Hantering av data

Vid kvantitativt elfiske ska den faktiska populationstatheten av alla arter beraknas med maximum
likelihood metoden (Bohlin m.fl.1989, Higgins 1985) som ar framtagen fér successivt avtagande
fangster. Dessa berakningar gors numera automatiskt i det digitala elfiskeprotokollet och
kontrolleras av datavarden som aven kan vara behjalplig med berakningarna, alternativt formedla
enkla datorprogram for berékningar. Mer information om dessa berakningar ges i Bergquist m.fl.
(2014).

Individtatheten redovisas vanligen fér arten som helhet, men for laxfisk (6ring, lax, harr,
regnbage, roding, backrdding) brukar man ocksa dela in materialet i arsungar (0+) och aldre
individer (>0+). Denna indelning sker vanligen utgaende fran langdférdelningen. For respektive
grupp genomférs sedan tathetsberakningar.

Vid kvalitativt elfiske kan populationstatheten av alla arter approximativt beraknas med hjalp av
en teoretisk fangsteffektivitet, det vill sdga ett skattat p-varde (Bergquist m.fl. 2014). Man
anvander en genomsnittlig fangsteffektivitet for regionen och typen av fiske. Datavarden har
ocksa jamforvarden som ar beraknade utgaende fran data rapporterade till Elfiskeregistret (Sers
m.fl. 2008). Ett alternativ ar att fiska nagra lokaler upprepat och anvanda sitt eget "p-varde" for
respektive art fran dessa lokaler, dven pa de lokaler som endast fiskas en gang.

For berakning av populationstatheten vid kvalitativa elfisken anvands nedanstaende formel.
(Antal fangade individer/p-vardet)/(Arean/100) = Relativt antal ind./100 m?

Den beraknade relativa tatheten redovisas som antalet individer per 100 m2. Den anvanda
fangsteffektiviteten (p) ska ocksa anges.

9 Synergieffekter

Lokalbeskrivning och provtagning fér vattenkemi kan med férdel samordnas med elfiske. Andra
undersokningar som provtagning av pavaxtalger och bottenfauna kan eventuellt ocksa
samordnas med elfisket, men bor helst inte ske samtidigt eftersom den ena aktiviteten kan stéra
utfallet av den andra. Det ar inte heller sakert att de rekommenderade provtagningsperioderna
sammanfaller. Fiske med stromdversiktsnat eller elfiskebat kan komplettera vadningselfiske i
djupare partier (se 6vervakningsmanual/undersokningstyp Fisk i rinnande vatten -
Strémdéversiktsnét). Sddana undersokningar bor dock inte ske fore elfisket eftersom natfiske
medfor en dodlighet hos fiskbestandet. Det finns dvervakningsmanualer for bade elfiskebat och
stromoversiktsnat, publicerade pa Havs- och vattenmyndighetenswebbplats.

Samordningen underlattas av att faltprotokollen ar noggrant ifyllda och att lokalerna ar utmarkta
med tydliga markeringar i falt.

Biotopkartering &r en metod som ofta kan kombineras val med elfiske, speciellt om man vill
undersoka hela vattendragets fiskfauna. Biotopkarteringen medger en indelning av vattendraget i
olika biotoper/strata, vilket underlattar val av elfiskelokaler.

-20 -



Fisk i rinnande vatten — vadningselfiske, version 2.0

10 Tids- och kostnadsuppskattning

10.1 Fasta kostnader

Har ges en endast en grov skattning éver de kostnader for de undersékningar som ingar i
overvakningsmanualen. Eftersom en berakning av kostnaden for undersdkningen snabbt blir
forlegad (kostnaderna ar skattade ar 2023), ska kostnadsberakningar om majligt kompletteras
med en uppskattad tidsatgang for de olika kostnadsdrivande momenten. Andra kostnader bor i
forsta hand uppges som materialatgang och i andra hand som kostnad for material, resor med
mera.

Konsulter inom elfiske brukar erhalla mellan 5000—7500 kr per kvantitativ elfiskelokal. Skillnaden
beror till stor del pa omfattningen av undersdkningen, exempelvis ingar dven vagning av fisk och
transektmatning av elfiskelokalen inom de nationella miljéévervakningsprogrammen.

Strandbaserat aggregat: Kostnaden for sjalva utrustningen varierar beroende pa fabrikat och om
det ar strandbaserat aggregat eller ryggburet batteriaggregat. En generator kostar 15 000-20 000
kr. Dartill kommer kostnader for bransle till generatorn. Sjalva aggregatet kostar runt 30 000 kr.

Batteriaggregat: Kostnaden ligger pa ca 70 000 kr. Dartill kommer kostnaden for batteriladdare
och extra batterier.

For bada typerna av aggregat tillkommer kostnader for havar, elfiskestav, vadarstovlar,
gummihandskar, med mera, totalt uppskattat till 20 000 kr.

10.2 Analyskostnader

Da i princip all fisk aterutsatts finns inga analyskostnader av fisk. Om man ska goéra alderslasning
av fisk kan SLU:s Sétvattenslaboratoriet tillhandahalla aktuell kostnad for dessa.

10.3 Tidsatgang

Ett elfiskelag om tva personer hinner uppskattningsvis 2—3 kvantitativa elfisken eller 3—4
kvalitativa elfisken pa en hel dag. | vattendrag med lite fisk kan antalet provytor 6ka nagot, men
detta motverkas ofta av att kdrstrackan mellan provytorna blir langre. Tidsatgangen ovan ar
berdknad utgdende fran att provytorna ar belagna mindre an 1 km fran bilvag (och det tycks den
nastan alltid vara).

11 Ovrigt

Vi rekommenderar att nagon typ av biotopkartering, garna enligt évervakningsmanualen for
biotopkartering, gors innan vadningselfisket (Biotopkartering i vattendrag 2017, se referenslistan).
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12Forfattare och kontaktpersoner

Kontakt Havs-och vattenmyndigheten:

E-post: miljoovervakning@havochvatten.se

Forfattare och experter
Organisation: Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser.

Erik Petersson, Erik Myrstener, Erik Degerman, Berit Sers, Mikael Andersson, Joacim Naslund,
Anders Kinnerback & Magnus Dahlberg

E-post: sers@slu.se
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14Uppdateringar, versionshantering

Versionsnummer Andringsdatum Andring Andring utford av

1.3

2002-06-20 Uppdateringen var relativt
omfattande och kvantitativt
elfiske och kvalitativt elfiske
behandlades som tva
varianter av en
undersokningstyp istallet for
tva separata
undersokningstyper. En
viktig férandring var ocksa
att elfiskeprotokollet inte
langre fanns med i
undersokningstypen.

1.4

2008-04-07 Denna version av
undersokningstypen "Elfiske
i rinnande vatten" omfattade
endast smarre andringar av
redaktionell karaktar

1.5

2010-05-05 Denna version av
undersokningstypen "Elfiske
i rinnande vatten" omfattade
endast smarre andringar av
redaktionell karaktar

1.6

2015-01-14 Denna version av
undersokningstypen "Elfiske
i rinnande vatten" omfattade
endast smarre andringar,
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Versionsnummer Andringsdatum Andring Andring utford av

framst gallande tabeller 6ver
omgivningsfaktorer o. likn.

1.7 2016-09-19 Uppdaterad avseende
kontaktperson pa Havs- och
vattenmyndigheten

1.8 2017-04-13 Denna version utgor en
uppdatering framst
fokuserad pa anvandning av
elfiske for att bedéma
ekologisk status enligt
Ramdirektivet for vatten. Se
avsnittet om Strategi.
Undersdkningstypen byter
namn fran "Elfiske i rinnande
vatten” till "Fisk i rinnande
vatten — Vadningselfiske”.

2.0 2023-06-28 Denna version utgor en Erik Petersson (SLU),
uppdatering av texten, Fredrik Ljunghager (HaV)
hanvisningar till lagtexter har
uppdaterats, avsnitt om
beddvning,
metodbeskrivning, djuretiska
aspekter, mm. har ocksa
uppdaterats.
Kontaktpersoner pa SLU har
uppdaterats
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Bilaga 1 Utrustningslista

Checklista for elfiskeutrustning hamtad fran Bergqvist m.fl. (2014).

Innan ni reser ivag

[J Forsta forbandslada (glom ej anti-allergimedicin)
[J Mobiltelefon

71 Kurs i hjart-lungraddning

[ Elfiskedispens fran lansstyrelsen,

1 Kopia pa godkand djurforstksetisk ansokan.

1 Tillstand for provfiske fran fiskerattsagare

Bensinaggregat, 2- el. 4-taktare)

1 Elverk (Generator + motor + olja)

) Jordspett + jordkabel + jordfelsbrytare

1 Kontrollenhet (transformator/likriktare, “elfiskeladan”) pa barmes
1 Jordflata/jordnat (2 st)

[ Elfiskekabel 50 m (garna en i reserv)

1 Bensindunk

(1 Tandstift i reserv + hylsnyckel for tandstift

1 Barmes till motor vid behov (Iampligen s.k. brandkarsbarmes)

Batterielfiske

() Barram med aggregat

[l Batterier (12 V, lackagefria; det ar en stor férdel att ha tva eller tre batterier med i falt)
) Batteriladdare

0 Jordflata/jordnat (2 st)

Till bada typerna av aggregat

1 Tva elfiskestavar

(1 Liten presenning (ev. plastsack) for skydd vid vata och for att lugna fisken

[ Havar (2 st)

[1 Verktygslada som aven innehaller sakringar, multimeter, el- och vulktejp, 16dkolv, kabelskor,
kabeltang, buntband, tandstift och —nyckel, reparationssats till vadare, skruvmejslar, tanger,

silvertejp, m.m.
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Handhavande av fangst

[J Fiskbestamningslitteratur (eller app)

[ Digitalt elfiskeprotokoll med instruktion

[] Skrivplan, pennskrin

(1 Matbrada eller matror

1 Akvariehavar (2-3 storlekar)

1 Halférsedd hink som fisksump, vid behov stor balja, keep-net eller syrepump
1 Bedovningsmedel, graderad hink, akvariehav

1 Latexhandskar

1 3-4 plasthinkar (rem for hink vid behov)

(1 Digitalvag + batterier, reserv: fjadervag (endast for Nationella dvervakningsprogram)

[ (Genomskinlig plastpase till vagen som fuktskydd)

Beskrivning av elfiskelokalen

01 Termometer

[ Tidtagarur (om ni tanker mata vattenhastigheten noga)
1 Konduktivitetsmatare

[ Mattband (50 m)

[l Plasttumstock (fér djupmatning)

[ Markfarg i sprayflaska (ex orange och blatt)

(1 Eventuellt en flora

[1 Eventuellt kamera/videokamera

Ovrigt

[1 Gamla elfiskeprotokoll

[0 Topografisk karta, bilatlas

[ Polaroidglasoégon (helst ljust gula som fungerar bast genom vatten)
[0 Vadarstovlar eller - byxor 2 par/person
[1 Flytvast och livlina vid behov

[0 Gummihandskar for elfiskaren

[1 Regnstall

0 Kniv

[] Kalibreringsstav

[0 Kompass, GPS

[0 T-R&d for desinficering av utrustning

[1 Miniraknare

0 Myggmedel!
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Bilaga 2. Beredning av bedovningsmedel

MS222 (Tricane Pharmaq)
Stamldsning: 20 g MS 222 I6ses i 1 liter vatten.

Brukslésning: 15 ml av stamlésningen till 5 liter vatten, vilket ger en brukslésning med en
koncentration pa 60 mg/l. Eftersom MS 222 bildar en sur I6sning i vatten ska stamlésningen
neutraliseras genom tillsats av 1 del natriumbikarbonat fér varje del MS 222. Detta kan aven
goras i kalkrika vatten.

Bensokain

Stamlésning: 2 g bensokain 16ses forst i 40 ml 95 % etanol innan I6sningen spads till 1 liter med
vatten.

Brukslésning: 100 ml av stamlésningen till 4 liter vatten, vilket ger en brukslésning med en
koncentration pa 50 mgl/l.

Eugenol
Stamlésning: En del olja l6ses i nio delar 95% etanol.

Bruksldsning: 2,5 ml av stamldsningen till 5 liter vatten, vilket ger en brukslésning pa 53 mg/I.

For samtliga tre substanser ar det enklast att man bereder en stamlésning hemma och sedan
spader denna i falt till en brukslésning som sedan anvands vid beddvningen av fisken. En
stamlGsning bor forvaras i mork flaska (linda aluminiumfolie eller silvertejp runt flaskan) och i
kylskap, stamlésningen haller da cirka ett ar.

Om man laser litteratur om beddévning av fisk kommer man att traffa pa fler substanser som kan
anvandas. Erfarenheten av dessa vid elfiske ar dock begransande och vi kan darfor inte
rekommendera ndgra andra an de tre ovan.

Daremot kan vi avrada fran att anvanda tva substanser (2-fenoxyetanol och tri-brom-etanol). Det
finns studier som tyder pa att de kan vara cancerframkallande och reproduktionsstérande.

Havs
och Vatten
myndigheten



Bilaga 3. Faltprotokoll
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Ingédende variabler i det standardiserade elfiskeprotokollet i handledningen fér miljévervakning.
Forklaring av variabler aterfinns i instruktion for ifyllande av elfiskeprotokoll som finns att hamtas
tilsammans med elfiskeprotokollet under http://www.slu.se/sv/institutioner/akvatiska-

resurser/databaser/elfiskereqistret/ .

Niva Variabel Ingér i elfiskeprotokoll
Vattendragsuppgifter
Lan Obligatorisk
Terrdngkarta
Vattendragsnamn Obligatorisk
Lansnummer Obligatorisk
Kommun
Kommunnummer
Vattendragskoordinater
Huvudflodomrade
Biflddesnummer
Lokalkoordinater Obligatorisk
Lokalnamn Obligatorisk
Lokalnummer
Hoéjd éver havet
Elfiskeuppgifter
Provtagare Obligatorisk
Datum Obligatorisk
Adress/tele/e-post Obligatorisk
Organisation/avd. Obligatorisk
Uppdragsgivare/datadgar | Obligatorisk
e
Metod
Verksamhet/syfte Obligatorisk
Antal utfisken Obligatorisk
Avfiskades hela bredden? | Obligatorisk
Avstangt fiske
Aggregat/fabrikat Obligatorisk
Aggregat/typ Obligatorisk
Voltstyrka Obligatorisk

Lokaluppgifter

Pulsfrekvens
Stromstyrka

Vattendragets vata bredd

Lokalens langd

(Obligatorisk),
Endast for nationella
Overvaknings-
program

Obligatorisk
Obligatorisk
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Avfiskad bredd Obligatorisk
Avfiskad yta Obligatorisk
Andel torra partier (%)
Maxdjup Obligatorisk
Medeldjup Obligatorisk
Lokalens medelbredd
Lokalens medelyta
Lufttemperatur Obligatorisk
Vattentemperatur Obligatorisk
Grumlighet Obligatorisk
Vattenfarg Obligatorisk
Vattenhastighet Obligatorisk
Vattenniva Obligatorisk
Vattenforing
Bottentopografi
Bottensubstrat, Obligatorisk
Dominerande typ
Bottensubstrat, Férekomst | Obligatorisk
Vegetation, Dominerande | Obligatorisk
typ
Vegetation, Férekomst Obligatorisk
Narmiljé Obligatorisk
Dominerande tradslag Obligatorisk
Nast dominerande Obligatorisk
tradslag
Beskuggning Obligatorisk
Ved i vatten Obligatorisk
Avstand upp till sjé
Avstand ned till sjo
Avrinningsomradets
storlek
Andel sj6
Vandringshinder Obligatorisk
Strdmlevande/Vandrande | Obligatorisk
Biotopvarde for laxfisk
Kalkpaverkan Obligatorisk
Senaste kalkdatum
Typ av kalkning
Paverkan Obligatorisk
Vattenkemi
(provuppgifter)
Anmarkningar
Skiss Over lokalen Obligatorisk
Fangstuppgifter
(individuppgifter)
Art Obligatorisk
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Langd Obligatorisk

Vikt (Obligatorisk endast for
nationella évervaknings-
program)

-30 -



	1 Bakgrund
	2 Syfte
	2.1 Vattendirektivet och vattenförvaltningsförordningen
	2.2 Kvalitativt vadningselfiske
	2.3 Kvantitativt vadningselfiske
	2.4 Koppling till EFI+
	2.5 Djurvälfärd och 3R (replace, reduce, refine)

	3 Beskrivning av övervakningen
	3.1 Kvalitativt vadningselfiske
	3.2 Kvantitativt vadningselfiske

	4 Strategi
	4.1 Område och provyta
	4.1.1 Val och definition av provyta
	4.1.2 Provytornas storlek
	4.1.3 Provytans representation i det nationella stationsregistret

	4.2 Statistiska aspekter
	4.2.1 Antal provytor per vattendrag
	4.2.2 Noll-resultat när elfiske kan genomföras
	4.2.3 Noll-resultat när elfiske INTE kan utföras
	4.2.4 Statistisk bearbetning av resultat

	4.3 Frekvens och tidpunkter
	4.3.1 Tidpunkt på året
	4.3.2 Tidpunkt på dagen
	4.3.3 Frekvens av elfisken


	5 Undersökningen
	5.1 Variabler
	5.2 Observations- och provtagningsmetoder
	5.2.1 Förberedelser
	5.2.2 I fält

	5.3 Utrustningslista
	5.4 Tillvarandetagande av prov och analysmetod
	5.4.1 Artbestämning
	5.4.2 Mätning av fisk
	5.4.3 Bedövning av fisk
	5.4.4 Ytterligare minskning av stress
	5.4.5 Återutsättning av fisk

	5.5 Tillvaratagande av prov och analysmetod
	5.6 Fältprotokoll
	5.7 Bakgrundsinformation

	6 Andra förutsättningar för undersökningens genomförande
	6.1 Krav på tillstånd
	6.2 Säkerhetsaspekter
	6.2.1 Personlig säkerhet
	6.2.2 Artskydd


	7 Kvalitetssäkring
	7.1 Fältarbete
	7.2 Utbildning och rapportering
	7.2.1 Utbildning i vadningselfiske
	7.2.2 Rapportering


	8 Hantering och leverans av data
	8.1 Leverans av data
	8.2 Hantering av data

	9 Synergieffekter
	10 Tids- och kostnadsuppskattning
	10.1 Fasta kostnader
	10.2 Analyskostnader
	10.3 Tidsåtgång

	11 Övrigt
	12 Författare och kontaktpersoner
	13 Referenser
	14 Uppdateringar, versionshantering
	Bilaga 1 Utrustningslista
	Bilaga 2. Beredning av bedövningsmedel
	Bilaga 3. Fältprotokoll


