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Forord

Naturvardsverket initierade ett projekt vars syfte var att ta fram forslag pa hur ett kontrollerande Gver-
vakningsprogram som ar representativt for distriktens vatten skulle kunna se ut. Det behévde utvecklas
en svensk tillimpning av hur 6vervakningsprogram enligt vattendirektivetet ska ldggas upp. Projektet
ar avslutat och Lars Sonesten, SLU har forfattat en slutrapport. I rapporten dras slutsatser och gors
rekommendationer, vilka till stor del ar forfattarens.

Projektet har resulterat i en virdefull ssmmanstéllning av pagaende Gvervakningsprogram och hur
stationer och parametrar fordelar sig i sjdar och vattendrag. Detta mojliggjordes genom att regionala
och nationella datavardar under 2010 och 2011 uppdaterade och kvalitetssikrade denna information
i databasen VISS. Projektets resultat ger ett bra underlag for att ga vidare med att diskutera syfte med
overvakningsprogrammen och hur optimerade och kostnadseffektiva 6vervakningsprogram ska kun-
na utformas for forvaltningssyfte.

Rapporten utgor ett underlag for fortsatt arbete med att ta fram ett nationellt forslag pa kontrollerande
overvakning och till det pagdende revisionsarbetet med regional och nationell miljéévervakning.

En fortsatt process dr onskvérd for att komma vidare och s& smaningom resultera i en revidering av
foreskrift och handbok for 6vervakning av ytvatten for att tydliggora tolkning och mojlig tillimpning
efter svenska forhéllanden.

Goteborg, november 2013
Anna Joborn, avdelningschef

Forfattarens forord

Naturvardsverket och vattenmyndigheterna genomf6rde i mars 2007 rapporteringen av Sveriges milj6-
overvakningsnitverk enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon, dvs
den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv fér vatten (2000/60/EG). Det fanns en del brister i
rapporteringsunderlaget, vilket gjorde att Naturvardsverket initierade projektet Representativ kontrol-
lerande miljé6vervakning (RepKop) for att kunna édtgarda en del av dessa ffa genom att fa en béttre
overblick 6ver vad som Overvakas och var detta sker. Huvudansvaret for projektet flyttades 2011 &ver
till Havs- och vattenmyndigheten, medan projektledningen hamnade pa Vattenmyndigheterna.

Arbetet inom projektet har dragit ut pa tiden da det tidigare forelag betydande kvalitetsbrister i ldns-
styrelserna och vattenmyndigheternas system VattenInformationSystem Sverige (VISS). Ett stort kva-
litetssakringsarbete har skett under senare ar, varfor projektet tog ny fart under 2011. Resultaten fran
projektets olika delar skall anvédndas till den revidering av de nationella och regionala 6vervaknings-
programmen som skall ske under 2013-2104. Foreliggande rapport omfattar resultaten fran projektet
genom en sammanstillning och analys av den svenska miljéévervakningen av sjoar och vattendrag.

Projektets medlemmar har bestétt av representanter for nationella utférare och datavérdar vid SLU,
Vattenmyndigheter, Havs- och vattenmyndigheten, samt Naturvardsverket. Sammanstillningen och
analysen av materialet till foreliggande rapport har gjorts av Lars Sonesten pa SLU som &ven dr ansva-
rig for datavirdskapet for sjdar och vattendrag. Arbetet har genomfo6rts med stod av Mans Denward,
Lénsstyrelsen i Jonkopings lan, som arbetar inom VISS-forvaltningen och har stor erfarenhet av det
material som finns inlagt i systemet. Vidare har stod erhéllits fran Kerstin Holmgren p& SLU som ér
ansvarig for sjoprovfisken, Lisa Lundstedt vid Vattenmyndigheten i Bottenviken som ocksé har varit
projektledare sedan 1 juli 2011, Ragnar Lagergren vid Vattenmyndigheten for Vasterhavet, Hakan Ols-
son pa SMHI, samt Asa Andersson och Ann-Karin Thorén pa Havs- och vattenmyndigheten.

Lars Sonesten, maj 2013
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1. Inledning

Samtliga ytvattenkategorier inom ett vattendistrikt ska omfattas av 6vervakningsprogram inklusive
6vervakningsnit for kontrollerande dvervakning som upprittas enligt kap. 7 VFE. En 6versyn av hur
representativt Sveriges kontrollerade 6vervakningsnat ar har tidigare inte kunnat utféras pa grund av
omfattande kvalitetsbrister i ldnsstyrelserna och vattenmyndigheternas datasystem VISS (VattenInfor-
mationsSystem Sverige). Kvaliteten pa informationen i VISS har under senare ar genomgétt en omfat-
tande kvalitetssdkring, vilket har gett forutsattningarna for att nu kunna genomféra den sammanstll-
ning och &versyn over den svenska miljoovervakningen av sjoar och vattendrag. Denna 6versyn har
varit starkt onskad under flera ar, d& det finns ett stort behov av att se 6ver och analysera hur ett re-
presentativt samordnat kontrollerande dvervakningsprogram skulle kunna se ut. Oversynen sker mot
bakgrund av den samlade vattenovervakning som bedrivs i Sverige, bland annat for att optimera be-
fintlig 6vervakning och att kunna forstirka den dér brister har identifierats. Arbetet dr ocksé viktigt for
att sikerstélla att kommande rapporteringar savil internationellt som nationellt blir s& bra som mojligt.

Uppdraget for projektet Representativ kontrollerande miljoovervakning (RepKop) syftar till att ta fram
ett forslag pa hur ett representativt kontrollerande 6vervakningsprogram med avseende pa (vatten-
typer), kvalitetsfaktorer och statusklasser bor se ut pa nationell- och distriktsniva i Sverige. Forslaget
tas fram mot bakgrund av den samlade vattenovervakningen som bedrivs i Sverige idag och mot bak-
grund av vad behovs for att uppfylla vattendirektivets krav pa kontrollerande 6vervakning av vatten-
forekomster.

Resultaten fran oversynen ér tinkta att dels fungera som underlag for att underlitta Havs- och vat-
tenmyndighetens och Vattenmyndigheternas arbete infor rapporteringen 2012, men framfor allt ska
projektet ge underlag for att ta fram optimerade 6vervakningsprogram for sjdar och vattendrag till en
langsiktig plan med en forsta anhalt 2016. For att RepKOP ska fa praktisk betydelse i 6vervaknings-
Sverige skall projektet resultera i ett underlag f6r framtida revision av befintliga 6vervakningsprogram
for respektive distrikt.

Arbetet inom RepKop ér uppdelat i flera delar, vilka tillsammans ska fungera som végledning till:
o Vattenférvaltningens arbete med kontrollerande évervakning
o Uppldgg av nationell och regional miljo6vervakning

Malgruppen for arbetet ér i forsta hand:

o Vattenmyndigheter

o Liansstyrelserna

o Naturvardsverket

o Havs- och vattenmyndigheten

o Datavirdar och utforare av miljodvervakning

Foreliggande rapport ar en sammanstillning och analys av miljéovervakningen av svenska sjoar och
vattendrag sa som de beskrevs i VISS vid datauttaget for sjoar i oktober 2011 och vattendrag i maj 2012.
Sammanstillningen av informationen fran VISS har initierat en hel del korrigeringar i systemet, men
tyvarr har det inte av praktiska skil varit mojligt att ta hansyn till dessa i arbetet. Man skall vara med-
veten om att VISS ér en levande databas som stindigt uppdateras och korrigeras, vilket gor att endast
en "6gonblicksbild” kan analyseras. Detta gor att ndr analysen ar fardig har verkligheten med stor san-
nolikhet redan till viss del hunnit féréndrats.
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2. Material och metoder

Utvidrderingen av den svenska miljo6vervakningen i sjoar baseras pa den information som fanns i
VISS (VattenSystem I Sverige) i oktober 2011, med undantag for sjoar inom den Integrerade kalkeftekt-
uppfoljningen (IKEU) och de s k mélomdrevs- och mélreferenssjéarna inom Kalkeffektuppfoljningen
(KEU) som inte har kunnat laggas in i VISS f6rrdn i februari respektive juni 2012 och saledes har lagts
till manuellt. Informationen har sedan kopplats till de sjoar som finns i SVAR v.2010 (Svenskt Vatten
ARkiv) och de sjostorleksklasser som sjoarna delas in i (A-F). Totalt gav detta drygt 106 000 sjoar, av
vilka drygt 10 000 var kopplade till ndgon form av miljo6vervakning i VISS. Merparten av samtliga
sjoar i SVAR finns i den norra halvan av landet varav 44% inom Bottenvikens vattendistrikt och 34%
inom Bottenhavets distrikt. Inom Norra Ostersjons vattendistrikt finns knappt 4% av det totala antalet
inkluderade sj6ar, medan 7,5% finns inom Sodra Ostersjén och 11% inom Visterhavets distrikt. Ut-
over dessa sjoar sé finns det ett stort antal sma sjoar och dammar som inte ingéar i denna utvardering.
Antalet beror starkt pa hur man definierar vad som &r en sjo, men en uppskattning fran Vigkartans
hydrografiska skikt ger ett totalt antal sjoar mindre dn 0,01 km? till ca 265 000, varav endast knappt 5
000 ingér i detta material. Aven om antalet av dessa sma sjdar dr mycket stort sa upptar de endast ca 4%
av den totala sjoytan i landet. Denna typ av "smévatten” ar dock ovanliga nar det giller miljéévervak-
ning av sjoar, men kan daremot forekomma inom vattendragsévervakningen.

For vattendragsvervakningen dgde motsvarande uttag av information frén VISS rum i maj 2012. Ma-
terialet har sedan kopplats till s k rinnstrackor som SMHI har tagit fram genom att dela in vattendragen
i mindre logiska enheter (Olsson 2012"). Rinnstrickorna har sedan kopplats dels till deras tillrinnings-
omraden, i de fall denna information har gatt att fi fram ur SVAR, dels till s k Strahlerkoder som &r
ett matt pé antalet bifloden och ger en uppfattning om hur langt ner i ett vattensystem en viss stracka
ligger. Strahlerkoder finns fér samtliga rinnstrackor som har kunnat tas fram, vilket gor att de har kun-
nat anvindas i brist pa heltdckande information om uppstréms liggande tillrinningsomraden. Bristen
pé area-uppgifter for merparten av tillrinningsomradena gor att utvirderingar av vattendragsover-
vakningen kopplad till omradenas area endast gors for hela landet och for vattendistrikten. For utvir-
deringar pa huvudavrinngingsomradesskalan sker diaremot en uppdelning enbart med avseende pa
Strahlerkod. I ménga fall varit svért att sakerstilla vilken rinnstricka en viss provplats egentligen skall
tillhora péa grund av en ofta bristfillig kvalitet pa de lagesuppgifter som var lagrade i VISS. Totalt har
SMHI delat in vattendragen i knappt 123 000 rinnstrackor, varav de drygt 6 800 vattendragsprovplat-
serna har kunnat kopplast till totalt knappt 4 300 rinnstrickor. For resterande provplatser har det inte
varit mojligt att inom ramen for detta arbete kunna sakerstilla provplatsernas ldge. Dessa provplatser
sarredovisas utan koppling till tillrinningsomradets area eller Strahlerkod.

2.1 Kvalitetssakring av datamaterialet

Arbetet har omfattat en betydande kvalitetgranskning av béde sjoprovplatser och provplatser i vat-
tendrag. For sjoarna har det framforallt handlat om att sdkerstélla att de i VISS angivna sjoprovplat-
serna verkligen avser sjoprovtagningar eller atminstone kan klassas som att provtagningsresultaten
kan spegla forhallandena i sj6n. En komplicerande faktor i detta hianseende ar det faktum att sjdarnas
utloppskoordinater under ldng tid har anvénts, och i stor utstrackning fortfarande anvénds, for att
identifiera sjoarna och dar i genomfoérda provtagningar. Detta giller till exempel samtliga omdrevs-
sjoar och mélomdrevssjoar, ddr en helikopter gor en snabb landning nagonstans kring mitten av sjon
utan att ta ut platsens koordinater. I samband med detta arbete uppdagades att ett betydande antal
sjoprovplatser, framforallt inom Kalkeffektuppfoljningen (KEU), snarast &r att betrakta som vatten-
dragsprovtagningar da de ligger pa betydande avstand fran sjéarnas utlopp och i nagra fall till och med
i sjoarnas tillfléden. Detta géller framforallt inom KEU i landets sodra och sydvistra delar, dir man av
kostnadsskal har haft instruktioner att ta proverna nedstroms sjoar. I manga fall kan dock dessa prov-
platser anses ligga alltfor langt nedstroms fran sjoar for att dessa skall kunna pa ett rattvist sétt upp-
skatta vattenkvaliteten i sjdarna. Detta forfarande ar dock subjektivt och har i detta fall tillimpats pé ett

1 Olsson H. Karta med rinnstréckor for planering av miljéévervakning - Rapportversion mars 2012.
SMHI 2012-03-23.
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forhallandevis tillatande sitt. En mer harddragen grinsdragning skulle vara att ta bort samtliga prov-
platser som ligger nedstréms utloppskoordinaterna. Detta skulle dock vésentligen ha reducerat antalet
“sjoprovtagningar” inom KEU inom stora delar av Sédra Ostersjon och Visterhavets vattendistrikt.

En annan typ av “sjostationer” som har eliminerats i arbetet dr provplatser som ligger i Ostersjon och
saledes ér felklassificerade och borde ha benamnts kuststationer. Aven ett antal “sjoprovtagningar”
av pavixtalger har tagits bort, vilka befanns ligga antingen i uppenbara vattendrag eller pa annat satt
vara tveksamt kopplade till sjdar. I samtliga dessa fall och dven vid ovanstdende tveksamheter mellan
vattendrags- och sjoprovplatser har dessa fragetecken vidarebefordrats till den enligt VISS ansvariga
myndigheten (lansstyrelse eller vattenmyndighet). Flertalet av dessa fragetecken har dessutom rétats ut
och korrigeringar i VISS 4r genomforda genom den berérda myndighetens forsorg.

For vattendragens del sa har kvalitetssikringen till stor del handlat om att for sa manga objekt som
mojligt forsoka sdkerstilla kopplingen mellan provplats och rinnstracka. Detta har tyvérr inte varit
mojligt for ett betydande stort antal provplatser, vilket framforallt beror pa att de i VISS angivna ko-
ordinaterna har legat alltfor lingt fran vattendragen for att det med nagon sakerhet har gatt att koppla
platsen till ett vattendrag/rinnstracka. Exempelvis sa ligger ménga provplatser i narheten av flera olika
vattendrag, men inte tillrdckligt ndra ndgon av dem. I vissa fall kan provplatsens namn ge en ledtrad,
men i vissa fall har inte ens detta varit till nagon hjilp eller till och med 6kat osdkerheten 6ver prov-
platsens riktiga lage.

I nagra fall har hela undersokningsprogram strukits fran arbetet da dessa har bedémts 6vervaka saker
som 4r svara att jaimfora med 6vriga inkluderade program. Till exempel sa har de samordnade reci-
pientkontrollprogrammen f6r Bohuskusten och Norrbottenskusten bedomts framférallt beréra kusto-
vervakning. Aven det nationella hydrologiska grundnitet och 6vervakning enligt badvattendirektivet
har bedomts vara alltfor langt fran 6vriga 6vervakningsprogram for att kunna utvirderas tillsammans
med dessa. Daremot har olika fiskdvervakningsprogram som framforallt ar inriktade pé laxartade fis-
kar (Resursovervakning i den regionalal 6vervakningen i Hallands lan och Artévervakning lax inom
RMO i Visterbottens lin) bedémts vara mojliga att ta med d4 man inom dessa program dven status-
beddmmer fiskbestdnden.

For elprovfisken i vattendrag har det uppdagats att i vissa fall sa har replikata provplatser lagts in i
VISS som egna provplatser, vilket gor att antalet provplatser 6verskattas i dessa fall. Vid elprovfisken
skall flera olika lokaler inom samma provplats ("sub-sites” eller delprovplatser) undersékas och i nor-
malfallet kopplas dessa till en provplats som representerar omrédet, men i vissa fall har dessa saledes
sarredovisats. Tyvarr sa har det inte varit mojligt att med sékerhet kunna séga vilka provplatser eller
undersékningsprogram detta omfattar, men i de fall misstankta fall har uppdagats vid utvirderingen
sa har detta kommenterats i texten. Detta giller framforallt ssammanstéllningarna pa huvudavrinnings-
omraden och de sammanslagna kustomradena, medan det har varit svérare att uppticka pa hogre niva-
er eftersom antalet provplatser da ér forstort och dessa forsvinner i den stora méngden av provplatser.

Dubbletter kan forekomma pa flera olika sitt vid datauttag ur VISS. Detta giller bland annat att en del
provplatser dubbelbokfors under flera olika undersékningar, t ex att provplatser fran olika nationella
program dven anvéinds framforallt som referenser inom t ex den samordnade recipientkontrollen eller
olika regionala program. I dessa fall har provplatserna placerats i den hogre hierarkin, dvs platser inom
recipientkontrollen har placerats i regionala eller nationella program och regionala provplatser har
behéllts i de nationella programmen.

Dubbletter kan dven uppsta nér 6vervakningen skall klassas till olika undersokningstyper. Exempelvis
ingar metaller nastan uteslutande i bdde Priodmnen och i 6vriga &mnen ("Other substances”), vilket
har gjort att dessa har férsokts att inkluderas endast en gdng i datasammanstillningen. En annan killa
till dubletter som i mojligaste méan har undvikits 4r att metallerna jarn och mangan i VISS klassas som
nédringsdmnen ("Nutrients”), vilket gor att antalet undersokningar med naringsamnen skulle bli betyd-
ligt fler om inte dessa metaller hade exkluderats ur materialet.
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2.2 Hanteringen av olika undersokningstyper

Vissa typer av undersékningar som finns registrerade i VISS for sjoprovplatser har uteslutits fran ut-
vdrderingen pa grund av att de antingen ar séllsynt forekommande eller for att undersékningstypen
vanligtvis dr kopplad till vattendrag. Exempel pé sparsamt och ofta véldigt lokalt forekommande un-
dersokningstyper som inte ingar ar for sjdarna Nostoc-inventeringar, bakteriella undersékningar, samt
mortkontroll- och kriftprovfisken. P4 motsvarande satt har nagra vattendragsundersokningar uteslu-
tits fran oversynen som t ex sedimentundersdkningar och nétprovfisken, vilka bada normalt utférs i
sjoar. Dessutom har flodesmétningar exkluderats da dessa inte &r helteckande och inte matchar 6vriga
typer av undersokningar, vilket dven géller de i vissa delar av landet férhallandevis vanligt forekom-
mande undersokningarna av bakterier i vattnet.

Betriffande pévixtalgsundersokningar sé har dven de provtagningar som majligen kan avse sjoar ex-
kluderats dé& det rader en viss osdkerhet i var dessa undersokningar egentligen har skett. Pavixtalgs-
undersokningar i sjoar sker d4nnu sa linge endast i forskningssyfte for att underséka denna metods
lamplighet f6r att bedomma den ekologiska kvaliteten i sjoar.

De olika typerna av undersokningar har i manga fall bendmnts pa ett mycket varierande sitt mellan
olika undersokningsprogram. Detta gor det svart att sikerstélla vad som har undersékts inom de olika
programmen, vilket har tvingat fram tolkningar av vad som sannolikt avses. Till exempel finns det
manga olika variationer pé temat véxtplankton och/eller klorofyll. Detta har gjort att dessa tva sdrskiljs
i utvarderingen i majligaste man, men en stor osdkerhet kvarstar. Sannolikt sa omfattas dock merpar-
ten av vixtplanktonundersokningarna dven klorofyll-analyser, men det &r inte sakert. Troligare dr dock
att i de fall undersokningen bendmns "Klorofyll” s har enbart klorofyll analyserats.

Likasd kvarstar en betydande osdkerhet 6ver vad som ryms inom bendmningen ”Vattenkemi’, vilket
kan vara en “fullstindig” vattenkemisk analys eller vara begrinsad till ett mindre antal parametrar.
En viktig sdrskiljning ar dock de vattenkemiska analyser som sker inom ramen for Kalkeffektuppfolj-
ningen (KEU), vilken framst &r avsedd att 6vervaka férsurningspaverkan och saledes vanligen endast
omfattar de parametrar som ar nédviandiga for detta dndamal (t ex pH, alkalinitet, sulfat, Ca och Mg).
I utvarderingen har dérfor denna vattenkemiska 6vervakning hallits isar frén 6vrig "vattenkemi” som
séledes kan variera avsevirt mellan olika unders6kningsprogram.

Sedimentunders6kningar i sjdar 4r en annan undersokningstyp med osakert innehall framférallt med
avseende pa vad som har analyserats pa sedimentproverna. Detta kan vara begrénsat till niringsdm-
nen och organiskt material, men kan dven inkludera metaller och ev. organiska miljogifter. I utvarde-
ringen har detta bendmnts som ”Sediment inkl metaller”, dd det beddms vara den vanligaste typen av
sedimentundersokningar. Andra likartade undersokningstyper med osikert innehall ar "Miljogifter i
biota” och "Metaller i vatten” Den sist nimnda typen sérskiljs ddremot i ménga fall inte fran “vanlig
vattenkemi’, vilket bland annat géller inom den nationella miljo6vervakningen av sjdar och vattendrag.

Hydromorfologisk 6vervakning ingar inte i detta arbete pa grund av bristfilligt underlag i VISS. En
forteckning 6ver de undersokningar som ingér och hur dessa har tolkats i detta arbete ges i bilaga 1.

2.3 Geografisk fordelning pa huvudavrinnings-
och kustomraden

For att f4 en geografisk bild 6ver miljo6vervakningen i svenska sjoar och vattendrag har informationen
fran VISS och SVAR i férsta hand delats upp pa huvudavrinningsomrédena enligt SMHI:s indelning,
dvs HARO 1-119 (figur 1). De mellanliggande kustomradena har av praktiska skal lagts ihop till storre
sammanhédngande omraden for att minska pé antalet omraden som skall utvirderas. Sammanslagning-
arna innebdr ocksa att det blir lite mer 6vervakningsaktiviter att utvardera for varje enskilt omrade, da
dessa kustndra omréden dels 4r forhéllandevis fattiga pa sjoar och vattendrag. De forefaller dessutom
vara sparsamt Overvakade. Kriterier som har anvénts vid sammanslagningarna ér saval storleken pa
omrédena som de olika omradenas geologiska forutsittningar for att skapa hanterbara enheter.
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i Sveri rinningsomraden )
veriges huvudav gsomrade

Nr Namn Areal km?

51 Testeboin 1111,8

52 Gavlean 24595

53 Dalilven 28953,8

54 Timnarin 1258,1

55 Forsmarksin 375,5

56 Olandsin 880,9

57 Skeboan 482,8

58 Brostrommen 226,6

59 Norrtiljean 351,9

60 Akersstrém 395,9

61 Norrstrom 22650,2

62 Tyresin 251,5

63 Trosain 572,0

. \ 64 Svirtain 372,0

.)c’h_)" 65 Nykopingsin 3631,6

3 s 2 66 Kilain 432,2

8 67 Motala strom 15481,2

2 68 Soderkopingsan 881,7

16 1® Nr Namn Areal km? 69 Vindin 303,5

1 Torneilven 40157,1 70 Storin 522,1

2 Kerisjoki 426,6 71 Botorpsstrommen  998,8

3 Sangisilven 1230,0 72 Marstrémmen 496,1

4 Kalixilven 18130,1 73 Viein 588.2

5 Toreilven 448,6 74 Eman 4471,9

6 Vitan 518,7 75 Alsterin 1524,8

7 Rancilven 42073 76 Snirjcbicken 284,6

8 Altersundet 402,9 77 Ljungbyin 757,8

9 Luleilven 25240,5 78 Hagbyan 467,9

10 Alan 592,2 79 Bruatorpsin 430,1

11 Rosan 196,8 80 Lyckebyan 810,3

12 Alterdlven 458,7 81 Nittrabyan 443,6

13 Piteilven 112853 82 Ronnebyin 1127

14 Lillpitedlven 618,7 83 Vierydsin 165,2

15 Rokin 2288 84 Briknein 4623

16 Jivrean 195,7 85 Miein 284,3

17 Abyilven 1343,9 86 Morrumsan 3369,1

18 Byskeilven 3661,8 87 Skribein 1005,7

19 Kageilven 909,3 88 Helge 4 47489

20 Skellefteidlven 11731,0 89 Nybroin 315,8

21 Bureilven 1045,6 90 Sege 4 3344

22 Mangbyin 218,7 91 Hoje 4 316,0

23 Kilabodain 505,7 92 Kivlingein 1203,8

24 Ricklean 1648,9 93 Saxin 359.9

25 Dalkarlsan 346,5 94 Raan 192,8

26 Sivarin 1161,3 95 Vege 4 4881

27 Tavelan 409,9 96 Rénne 4 1896,6

28 Umeilven 26814,8 97 Stensin 284.5

29 I”Iém:'m 391,7 98 Lagan 6451,8

30 Oreilven 3028,9 99 Genevadsin 2241

31 Leduan 329,7 100 Fyllean 3‘)3:8

32 Logdeilven 1608,2 101 Nissan 2685,7

33 Tusan 577,5 102 Suscan 450,0

34 Gideilven 3441,8 103 Atran 33422

35 Idbyan 2224 104 Himlean 201,3

36 Moilven 2307,2 105 Viskan 2202,1

37 Nitrain 10244 406 Rolfsin 693,7

38 Angermanilven 318640 107 Kungsbackain 301,9

39 Gadean 2927 108 Gotilv 50229,3

40 Indalsilven 26726,5 109 Bivein 300,6

41 Sclangersan 459,8 110 Orekilsilven 1340,2

42 Ljungan 12851,1 111 Stromsin 256,3

43 Gnarpsan 2288 112 Enningdalsilven 781,7

44 Harmangersan 11971 113 *Glomma 4145

45 Delangersan 2007,7 114 *Nean (Nea) 281):()

46 Niandn 196,90 115 *Vapstilven (Vefona) 56,4

* Omradena 113, 114, 115 och 47 Norralaan 319,3 116 *Rana 2374

116 avser den del av avrinnings- 48 Ljusnan 19828,1 117 Gothemin 4795

omridena som drinerar frin 49 Skirjan 329,7 118 Snoderan 183,3

Sverige till Norge. 50 Hamrangein 5179 119 (Oland) 1354,2
\ J

Figur 1. Oversikt av de svenska huvudavrinningsomradena, vilka har legat till grund fér den geografiska
férdelningen av miljdévervakningsinformationen. Fran: Lan och huvudavrinningsomraden i Sverige. SMHI:s
Faktablad 10, November 2002.
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2.4 Utvarderingsmetodik

Den miljéovervakningsinformation for sjéar som fanns i VISS vid uttagstillfillet i oktober 2011 har
pa ett standardiserat sétt satts i relation till de sjoar som finns i SVAR. For vattendragen genomfordes
motsvarande informationsuttag i VISS i maj 2012 och informationen har relaterats till de vattendrag
som finns i SVAR.

Jamforelser har gjorts for bade sjoar och vattendrag i form av frekvensdiagram dels mellan hur vanligt
forekommande olika typer undersokningsaktiviteter ér, dels forekomsten av olika 6vervakningspro-
gram. Jamforelserna dr gjorda bade i faktiska antal och som andel av den totala 6vervakningen.

De olika typerna av undersokningar har utvirderats dels som den samlade bilden av olika typer, dels
endast de biologiska kvalitetsfaktorerna som é&r starkt i fokus inom Vattenforvaltningen. Med under-
sokningsaktiviteter avses hir en provtagning av en kvalitetsfaktor eller liknande. Detta innebér att om
béade vattenkemi och klorofyll ingér i en undersokning sa ridknas detta som tva aktiviteter. Om 4ven
vaxtplankton ingér sa blir det tre aktiviteter osv. Detta ger en viss 6verrepresentation av miljodvervak-
ningen ndr antalet aktiviteter sdtts i relation till antalet sjoar respektive rinnstriackor for vattendragen,
men det har tyvérr varit praktiskt omojligt att fa ner materialet till att ge en fullstandigt rattvis bild av
detta, speciellt da det kan finnas flera provplatser i ett undersékningsobjekt. I flertalet fall 4r dock an-
talet undersokningsaktiviteter lagt, vilket begransar skevheten mellan de tva sdtten att illustrera verk-
ligheten.

Det ar dven virt att notera att i vissa fall har flera replikata elfiskeprovplatser i samma vattendrag
(motsvarande delprovplatser eller “sub-sites”) missvisande redovisas som flera undersokningar i VISS.
Detta innebir att de dirmed redovisas som flera undersokningsaktiviteter i samma vattendrag och
séledes gor att fiskundersokningarna i dessa vattendrag blir 6verrepresenterade i jimforelserna i denna
sammanstillning.

Utvirderingen har skett péa olika geografiska skalor, fran att ge en helhetsbild 6ver 6vervakningen i
landet, via oversikter 6ver vattendistrikten, till enskilda huvudavrinningsomraden och mellanliggande
kustomraden (se 2.4). De mer oversiktliga utviarderingarna presenteras i sjalva huvudrapporten, med-
an de olika huvudavrinningsomradena och kustomrédena redovisas vattendistriktsvis i bilagorna 2-6.

2.4.1 Metodik for sjoar

For att beskriva omfattningen av sjoovervakningen i Sverige utgar sammanstéllningen i denna rapport
fran sjoarnas storlek enligt de klasser som anges av SMHI i SVAR (tabell 1.1).

Tabell 1. SMHI:s storleksklasser baserade pa sjoytan

Sjoarea (km?) > 100 10-100 1-10 0,1-1 0,01-0,1 <0,01

I de fall ingen sjostorleksklass finns angiven i SVAR har sjon tillforts klass F, dvs den minsta storleks-
klassen da det har bedomts vara fraga om mycket sma sjéar som i ménga fall till och med saknar namn
i SVAR. I merparten av dessa finns inte heller ndgon miljé6vervakning angiven i VISS, vilket starker
uppfattningen att dessa dr mycket smé vatten. Denna kategori dr dessutom kraftigt underrepresenterad
i SVAR, vilket gor att framforallt det totala antalet sjoar i storleksklassen dr mycket osdkert och i de
flesta fall kraftigt underrepresenterat. Dessa mycket sma sjoar dr dock inte i fokus inom vare sig den
nationella eller internationella miljéovervakningen och ingér normalt inte i de olika internationella
rapporteringarna. Vért att notera ar att inom Vattenforvaltningen i Sverige giller ett generellt storleks-
kriterium pa 1 km? for vad som utpekats som vattenforekomst. Detta innebdr att vattenforvaltnings-
arbetet dr fokuserat pé sjoar fran storleksklass C och uppat, medan de mindre sjéarna till stor del &r
6verlamnade &t andra miljédvervakningsaktorer.

10
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2.4.2 Metodik for vattendrag

For att beskriva omfattningen av 6vervakningen i Sveriges vattendrag utgér detta arbete fran de s k
rinnstrackor som SMHI har tagit fram (Olsson 2012?).

Undersokningsaktiviteterna och 6vervakningsprogrammen jaimfors mot hur manga rinnstrackor som
finns i olika storleksklasser med avseende pé dels det uppstroms liggande avrinningsomrédets storlek
(tabell 2), dels pa rinnstrackornas flodesordningstal enligt Strahler. Flodesordningstalet anger antalet
uppstroms liggande bifloden i vattensystemets huvudfara. Ett hogt Strahler-tal anger séledes en plats
jamforelsevis langt ner i vattensystemet, medan 1:or anger killfloden. Generellt sett finns det ett gott
samband mellan flédesordningstalet och avrinningsomradets storlek (figur 2).

Tabell 2. Storleksklasser for vattendragsprovplatser baserade pa tillrinningsomradets area

Area (km?) >10 000 1 000-10 000 100-1 000 30-100 <30 uppgift saknas

Information 6ver avrinningsomradets storlek &r jamforelsevis begransad for de olika vattendragsprov-
platserna, vilket gor att fokus i utvirderingen ligger pa Strahlers flodesordningstal for vilket informa-
tion finns for merparten av provplatserna. I de fall flédesordningstal saknas s& beror det framforallt
pé att den enskilda provplatsen inte med sdkerhet har kunnat kopplas till ett enskilt vattendrag. Detta
kan bero pa osédkerhet i koordinatangivelserna i VISS som gor att provplatsen t ex ligger langt fran ett
eller flera vattendrag och att man inte ens med hjilp av provplatsens namn kan sakertilla var provet
egentligen tas.

50 000 —| °

& ] 8

£ i

£ ]

S 40000 °

] ]

o ]

@© i

3 30000 °

o n [ ]

3 . g

§ 20000 °

S ]

2 ]

£ ]
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S ]

E 1 I
o—t—t+—+—1 | | |
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Strahlers flodesordningstal

Figur 2. Férhallandet mellan Strahlers flodesordningstal (antal bifléden i huvudfaran) och det uppstroms
liggande avrinningsomradets area (n = 6 872 svenska rinnstrackor med areauppgifter).

2 Olsson H. Karta med rinnstrackor for planering av miljoovervakning - Rapportversion mars 2012.
SMHI 2012-03-23.

11



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Att ta prover kan vara utmanande. Foto: Sara Elvendahl, Rebecca Mdller, Patrik Olofsson, Lansstyrelsen i
Norrbotten, samt Gunn Hélling, SLU.
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3. Miljoovervakningen av sjoar

Hela Sverige
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3.1 Hela landet

I endast vart 10:e av de drygt 100 000 sjoar som finns i Svenskt Vattenarkiv (SVAR) sker det en regel-
bunden miljéévervakning enligt vad som finns registrerat i VISS. Om man ser till 6vervakning av bio-
logiska parametrar blir andelen 6vervakade objekt avsevart mindre. Den sjostorlek som antalsméssigt
starkt dominerar i SVAR dr de sma sjoarna i storleksintervallet 0,01-0,1 km? medan 6vervakning en-
dast bedrivs i ca 5% av dessa sjoar. I de storre sjdarna bedrivs ddremot relativt sett mer 6vervakning. I
de riktigt sma sjéarna (< 0,01 km?) bedrivs diremot néstan ingen dvervakning alls. I de minsta sjéarna
dominerar vattenkemisk 6vervakning stort, medan ju storre sjéarna dr desto mer biologisk évervak-
ning tenderar att 4ga rum. Detta giller speciellt den begransade vattenkemiska 6vervakning som sker
inom Kalkeffektuppfoljningen (KEU).
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Betraffande den biologiska 6vervakningen s& dominerar sjoprovfisken starkt i mindre sjéar, medan
vaxtplankton- och bottenfaunaundersokningar ar mer frekventa i stérre sjoar. Heltdckande provfisken
i stora sjOar dr ddremot omsténdiga och dyra projekt, vilket gor att denna undersékningstyp ér vanli-
gare i mindre vatten. Aven djurplanktonundersdkningar ér vanligtvis mer frekventa i storre sjdar, dven
om denna undersdkningstyp ér relativt sparsamt forekommande. Aven makrofytundersokningar ér
annu relativt sett sillsynta, men kommer sannolikt att 6ka i betydelse framéver.

Olika former av nationell miljoévervakning dominerar i stort 6vervakningen av véra sjoar, speciellt i
de mindre vattnen. En mycket stor del av denna 6vervakning 4r dock begrénsad till den vattenkemiska
6vervakning som sker inom de s k Omdrevssjoarna (ca 4 800 sjéar) och den mer begransade kemiska
6vervakning som sker inom Kalkeffektuppfoljningens s k malomdrev- och malreferenssjoar (knappt
3 000, respektive ca 1 750 sjoar). Kalkeffektuppf6ljningsprogrammen &r koncentrerade till de delar
av landet dér forsurningsproblemen har varit eller fortfarande ar storst. Detta innebir t ex att denna
miljoovervakningstyp ér vanlig inom Visterhavets vattendistrikt, men den &r ovanlig inom Botten-
vikens distrikt.

I de storre sjoarna ar daremot olika former av samordnad eller enskild recipientkontroll mer vanlig.
Mojligen ar dock den kommunala 6vervakningen underrepresenterad i VISS, vilket skulle kunna ge en
nagot skev bild av denna typ av milj6overvakning i landet. Noterbart &r att olika former av nationell
miljéévervakning dominerar de sma vattnen, medan inslaget av regionala program och recipientkon-
troll blir storre i de stora sjoarna. En viktig brytpunkt forefaller vara 1 km?, vilket innebér att de vatten
som fokuseras pa inom Vattenforvaltningen har ett mer patagligt regionalt inslag i miljéovervakning-
en, medan 6vriga smévatten framforallt 6vervakas inom de nationella programmen.

Heltickande program med savil vattenkemi och flera olika biologiska kvalitetsfaktorer &terfinns
framforallt inom de nationella programmen for trendstationer och Integrerad kalkeffektuppfoljining
(IKEU). Tyngdpunkten pa denna 6vervakning dr de mellanstora sjdarna pa 0,1-10 km? (storleksklas-
serna C och D).

3.1.1 Olika typer av dvervakning

Omfattningen av miljoévervakningen av landets sjoar domineras till mycket stor del av de olika na-
tionella omdrevsprogrammen for sjdar och kalkeffektuppfoljningens malomdrevssjéar (inkl refe-
renssjoar). Tillsammans utgdr dessa tva program niarmare 9 500 sjoprovtagningar, varav en del rdkar
sammanfalla vilket gor att det totala antalet objekt dr knappt 8 800 sjdar. Aven omfattningen pa den
regionala kalkeffektuppfoljningen ar betydande, dven om den ménga ganger bestar av en begridnsad
vattenkemisk 6vervakning inriktad pé férsurning (KEU i figur 3). Fiskdvervakningen inom KEU ér
dock omfattande och utgér en mycket stor andel av fiskovervakningen i sjéar. Fordelningen av olika
6vervakningstyper inom den regionala miljo6vervakningen liknar till stor del den nationella 6vervak-
ningen, dven om omfattningen ar betydligt mindre, vilket till stor del beror pa den tidigare ndmnda
nationella 6vervakningen av olika omdrevssjoar. De olika formerna av recipientkontroll (SRK, RK och

SRK RK KO

Ao

. Surhet D Narings&dmnen D Syrgas . Klorofyll D Bottenfauna D Djurplankton . Makrofyter . Fisk D Metaller*

Figur 3. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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KEU NMO RMO SRK RK KO

EEE

D Odefinierad D <1gang pa 3ar D 1 géng pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar
Figur 4. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsamnen inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

Do e..

D Odefinierad D <1gangpa3ar D 1gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 5. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

"N KX

D Odefinierad D <1gang pa3ar D 1 gang pa 2-3 ar D 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 6. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasforhallanden inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

O

D Odefinierad D <1gang pa 3ar D 1 gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 7. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra priodamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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KEU NMO RMO SRK RK KO

@@@®@@

D Odefinierad D <1gangpa3ar D 1gang pa 2-3 ar D 1-3 ganger per ar |:| 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 8. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn vaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

N X

D Odefinierad D <1gang pa 3ar D 1 gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

&

Figur 9. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljoundersdkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

Ol X

D Odefinierad D <1gangpa3ar D 1 géng pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 10. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljdundersékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

@Cb » & - O

D Odefinierad D <1gang pa 3ar . 1 géng pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 11. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersékningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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KEU NMO RMO SRK RK KO
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Figur 12. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KO) ér ddremot starkt fokuserad pa i forsta hand niringsimnen, men dven metaller. Syftet med denna
6vervakning styrs av inriktningen pa den belastande verksamheten inom respektive omrade. Uppdel-
ningen i VISS mellan kommunal évervakning (KO) och recipientkontroll (RK) forefaller till viss del
vara godtycklig och varierar stort mellan olika delar av landet. Dessa tva typer av 6vervakning bér nog
séledes ses och utvarderas tillsammans.

3.1.2 Provtagningsfrekvenser

Frekvensen pé provtagningarna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs frimst av hur integrerande den
aktuella faktorn dr, samt hur dyrt det 4r att overvaka den (figurerna 4-12). Vattenkemiska parameterar
ger i forhallande till de olika biologiska parametrarna information av mer en 6gonblickskaraktar, dvs
hur férhallandena &r just vid provtagningen och i ett begrinsat tidsintervall kring denna tidpunkt (se
aven tabell 4). Vaxt- och djurplankton ger ddremot ett mer tidsintegrerat matt pa hur forhéllandena
varit de senaste dagarna och veckorna, medan de mest integrerande dvervakningstyperna i sjoar, dvs
makrofyter och fisk, snarare integrerar pa ménader och ar. Bottenfaunan ligger snarare nagonstans
mellan plankton och makrofyter/fisk och integrerar snarare paverkan under veckor och manader. I
stort foljer dven provtagnings- och analyskostnaderna hur integrerande de olika kvalitetsfaktorerna,
med vattenkemiska undersdkningar som relativt sett billiga per provtagning (beror dven lite pa vad
som analyseras), medan fisk och makrofyter dr dyrast. Mellan dessa olika typer och kostnadsnivaer
ligger de olika planktonundersokningarna och bottenfaunan.

I viss mén styrs dven provtagningsinsatserna av syftet med de olika undersékningarna, t ex sa 4r manga
gdnger provtagningsfrekvensen inom de olika recipientkontrollprogrammen (SRK, RK och KO) lagre
an for motsvarande 6vervakning inom de nationella och regionala programmen. Detta beror framst pa
att inom recipientkontrollen dr man framforallt intresserade av nivaerna i recipienterna, medan man
inom NMO och RMO ir mer inriktade pé trendévervakning, vilket kraver fler observationer for att
man skall kunna sakerstélla eventuella forandringar.

3.2 Vattendistrikten

De svenska vattendistrikten ér till karaktar och storlek vildigt olika. De tva nordliga distrikten, Botten-
viken och Bottenhavet, 4r de tva till ytan storsta och upptar tillsammans ca 60% av landets yta (tabell
3). De ér dven de sjorikaste omradena med totalt ca 70 000 sjdar storre dn 0,01 km? (storleksklasserna
A-E). Distrikten ar generellt sett glest befolkade, med merparten av befolkningen lokaliserad till kust-
omréden och dlvdalar, vilket séledes dr de omrédden som ar mest péverkade och dé framférallt av ni-
ringsdmnen. De tre sydliga vattendistrikten ar daremot betydligt mindre och mer téitbefolkade. Befolk-
ningen ar mer spridd inom dessa omraden, &ven om storstadsregionerna har betydande ansamlingar
av befolkningen.
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Figur 13. Antalet sjoar per vattendistrikt fordelat pa sjostorleksklasser.
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Figur 14. Fordelningen av sjoar i olika storleksklasserna inom de olika vattendistrikten.

Tabell 3. Oversiktlig statistik éver de fem vattendistrikten. Uppgifter fran Vattenmyndigheterna.se, samt kart-
uppgifter baserade pa Vagkartan

Bottenviken 147 625 42 300 30 492 000
Bottenhavet 141 000 33600 9900 23 920 000
Norra Ostersjon 37 000 3500 13 2900 000
Sédra Ostersjon 54 000 30 2200 000
Vésterhavet 69 000 11 100 18 2490 000

Forutom att ha de flesta av landets sjoar, sa har de tva nordliga distrikten dven jamforelsevis fler sma
sjoar (storleksklass E, 0,01-0,1 km?) 4n de tre sydliga distrikten (figurerna 13 och 14). De sydliga di-
strikten har ddremot forhallandevis fler sjéar (%) storre &n 1 km?, vilket &r de sjdar som primért utgor
de s k vattenforekomsterna som i fokus inom Vattenforvaltningen.
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Trots att Bottenvikens vattendistrikt hyser det storsta antalet sjoar i landet &r miljéévervakningen av
dessa mycket begrinsad. Overvakningen domineras kraftigt av den nationella évervakningen och da
framst i form av vattenkemiska undersokningar inom omdrevsprogrammet och Kalkeftektuppfolj-
ningens malomdrevssjoar. De sist nimnda KEU-sjoarna kompletteras dock i viss médn med regionala
provfisken. For 6vrigt ar det fatal biologiska unders6kningarna koncentrerade till nationella och regio-
nala trendsjoar, vilket gor att dar biologin undersoks sa gors det ofta med flera olika kvalitetsfaktorer
pé samma plats.

I de sma sjéarna dominerar provfisken inom KEU stort, medan véxtplankton och bottenfauna 4r van-
ligare i storre trendsjoar.

Det dr dven virt att notera att den begridnsade méangden recipientkontroll som sker i distriktet dr kon-
centrerad till de storre sjoarna och avser framst avloppsreningsverk, fiskodlingar och 6vervakning
inom gruvindustrin. I VISS saknades totalt uppgifter om samordnad recipientkontroll (SRK) i sjoar
vid uttagstillfillet i oktober 2011.
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Figur 15. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

®- -

D Odefinierad D <1gang pa3ar D 1gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar
Figur 16. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek &r ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 17. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 18. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden inom olika typer av miljdunder-
sokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplat-
ser.
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Figur 19. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 20. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn vaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersodkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 21. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljdundersékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 22. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 23. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 24. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom samtliga typer av miljdundersokningar forutom Kalkeffektuppféljningen domi-
neras av vattenkemiska undersokningar inkl metaller i vatten (figur 15). Inom kalkeffektuppfoljningen
sker daremot endast fiskundersokningar. Det fatal biologiska unders6kningar som sker inom 6vriga
typer bestar av bottenfauna, vixtplankton inklusive klorofyllanalyser, fisk och makrofyter, samt i be-
gransad mangd dven en del djurplanktonundersokningar. De tvé sist ndmnda undersoks endast inom
den nationella miljéévervakningen.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 16-24). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhéllandena &r
vid for provtagningen, samt i ett begréinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade matt. Till en stor del sa styrs &ven provtagningarna av syftet med de
olika undersokningarna, t ex sa dr generellt sett frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO.
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Miljoovervakningen av sjoar inom Bottenhavets vattendistrikt ar, liksom i sitt nordliga granndistrikt,
mycket begrinsad. Aven hir domineras den kraftigt av vattenkemisk évervakning inom de nationell
omdrevs- och malomdrevsprogrammen, i viss man kompletterad med regionala Kalkeffektuppfolj-
ningsprogram med vattenkemisk 6vervakning och provfisken. Det senare giller frimst de mindre sjo-
arna dar KEU star for en betydande del av 6vervakningen.

I de storre sjdarna dr inslaget av recipientkontroll i form av samordnad RK (SRK) eller egenkontroll
(RK) betydande och utgor for de storsta objekten ca 75-80% av dvervakningen.

Den samordnade recipientkontrollen inom Daldlvens vattenvardsférbund utgor en stor del av de bio-
logiska undersokningarna i omradet, vilka annars domineras av nationella och regionala trendsjoar,
samt andra regional undersékningsprogram. Inom Dalélven dr dven 6vervakningen av miljogifter be-
tydande i savil vatten, som sediment och biota. I detta fall s& ror det sig framforallt om 6vervakningen
av olika metaller, vilket dr ett kdnt problem i detta omrade som r starkt paverkat av gruvindustrin.
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Figur 25. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersoékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 26. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 27. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljoundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 28. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden inom olika typer av miljoundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 29. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersdkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

-0

D Odefinierad D <1gang pa 3 ar D 1 géng pa 2-3 ar D 1-3 ganger per ar D 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 30. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn vaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 31. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 32. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 33. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljoundersokningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 34. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljdundersoékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom samtliga typer av miljoundersékningar domineras av olika vattenkemiska un-
dersokningar inkl metaller i vatten (figur 25). Inom framforallt recipientkontrollen och den samord-
nade recipientkontrollen, samt i viss man &ven den regionala 6vervakningen utgdr dven syrgasun-
dersokningar ett betydande inslag i vervakningen. De biologiska kvalitetsfaktorerna domineras av
undersokningar av vixtplankton och bottenfauna, samt i fisk. Speciellt inom Kalkeffektuppféljningen
utgdr provfisken ett markant inslag bland de biologiska elementen. Djurplanktonundersdkningar sker
endast inom den nationella évervakningen.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 26-34). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhallandena ér
vid for provtagningen, samt i ett begréinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade matt. Till en stor del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de
olika undersokningarna, t ex sa dr generellt sett frekvenserna lagre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO.
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Inom vattendistriktet fér Norra Ostersjon dr miljodvervakningen av sjarna jamforelsevis god, dven
om den liksom i resten av landet domineras av vattenkemiska undersokningar inom olika nationella
program. Andelen av framforallt stérre sjoar som har biologisk 6vervakning 4r jamforbar med de bada
6vriga sydliga distrikt och domineras liksom i dessa distrikt av vixtplankton- och bottenfaunaunder-
sokningar. Aven makrofytundersékningar forekommer i frimst de mellanstora vattnen. Diremot &r
provfisken ovanligt séllsynta inom detta distrikt och forekommer ytterst sparsamt framforallt i de smé
sjdarna. Djurplanktonundersokningar forekommer endast vid fyra stationer i Mélaren, samt i fem
stycken nationella trendsjoar och sex IKEU-sjoar.

Liksom for stora delar av landet sa ar inslaget av regional miljo6vervakning och recipientkontroll be-
tydande i de storre sjoarna. I detta omrade 4r dock all recipientkontroll registrerad som samordnad
(SRK) till skillnad fran 6vriga distrikt som dven har nidgon forma av egenkontroll. Om detta speglar
verkligheten eller om det r en inrapporteringsartefakt i VISS 4r dock oklart.

Virt att notera &r att den absoluta majoriteten av 6vervakningen av miljogifter i biota bestar av ett stort
overvakningsprogram av kvicksilver i gidda inom Orebro lin. I och med att linet dven omfattar Sédra
Ostersjon och Visterhavets vattendistrikt s inverkar detta stora évervakningsprogram dven pa under-
sokningstypens andelar i dessa distrikt.
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Figur 35. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersdkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 36. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsamnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 37. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 38. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 39. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersdkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 40. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn vaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 41. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljoundersdkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 42. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljoundersdkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 43. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljoundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 44. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom samtliga typer av miljdundersékningar domineras av vattenkemiska undersok-
ningar inkl metaller i vatten (figur 35). Inom framforallt recipientkontrollen och den samordnade
recipientkontrollen, samt i viss man dven den regionala dvervakningen utgor dven syrgasundersok-
ningar ett betydande inslag i 6vervakningen. De biologiska kvalitetsfaktorerna domineras av under-
sokningar av vaxtplankton och bottenfauna. Vaxtplanktonundersokningarna utgor en markant del av
de regionala unders6kningarna, medan bottenfaunaundersokningar 4r dominerande av de biologiska
elementen inom Kalkeffektuppféljningen och inom den samordnade recipientkontrollen. Makrofyter
utgdr framforallt en noterbar andel av den regionala miljo6vervakningen, samt i mycket begransad
omfattning inom den nationella 6vervakningen. Fisk- och djurplanktonundersokningar sker endast
inom den nationella miljéovervakningen och da i mycket begridnsad omfattning.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 36-44). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhallandena ér
vid for provtagningen, samt i ett begrinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade matt. Till en stor del sa styrs &ven provtagningarna av syftet med de
olika undersokningarna, t ex sa dr generellt sett frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO.
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Liksom i ¢vriga delar av landet domineras miljéévervakningen i Sédra Ostersjons vattendistrikt av
vattenkemiska undersékningar i sma sjéar inom de nationella programmen f6r omdrevssjéar och ma-
lomdrevssjoar, medan biologiska undersokningar ar mer frekvent forekommande i storre vatten. De
biologiska undersokningarna domineras till mycket stor del av provfisken i sjoar inom storleksklas-
serna D och C (0,1-10 km?). I detta fall 4r det olika Kalkeffektuppf6ljningsprogram som utgér den
storsta andelen av provfiskena, men dven kommunal miljoévervakning inom Vetlanda kommun (44 st)
och regionala provfisken pd Gotland (29 st) utgor en betydande andel av dessa undersokningar.

Miljogiftsundersokningarna i biota domineras stort av kvicksilver i gddda inom Orebro lén, vilket dven
har en stark paverkan pa denna undersokningstyp i de bada granndistrikten eftersom lanet striacker sig
over samtliga tre sydliga vattendistrikt. En liten artefakt ar den procentuellt sett forhallandevis stora
overvakningen av miljogifter i biota i den storsta sjostorleksklassen (A, dvs sjoytan >100 km?). Detta
beror pa att storleksklassen endast innehéller tvé sjéar Vittern och Sommen, varav underséknings-
typen endast forekommer pa en provplats i Vattern. Procentuellt sett blir den dock betydande pa grund
av det lilla antalet ingdende objekt. Detsamma géller bottenfaunaundersokningarna i dessa tva sjoar
som utgor den dominerande andelen av biologiska undersokningar i storleksklassen.
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Figur 45. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 46. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 47. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 48. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden inom olika typer av miljoundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 49. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 50. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn véaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 51. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 52. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 53. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljoundersokningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 54. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom samtliga typer av miljoundersdkningar domineras av vattenkemiska under-
sokningar inkl metaller i vatten (figur 45). Med undantag for den nationella 6vervakningen sa utgor
aven syrgasundersokningar ett betydande inslag i 6vervakningen. De biologiska kvalitetsfaktorerna
domineras av undersékningar av vixtplankton och bottenfauna, samt fisk. Provfisken utgdr en mycket
stor andel av de biologiska undersékningarna inom den kommunala 6vervakningen, samt inom Kalk-
effektuppfoljningen. Vixtplanktonundersokningarna utgér en markant del av de regionala undersok-
ningarna och inom den samordnade recipientkontrollen, medan bottenfaunaundersékningar utgor en
betydnade del av de biologiska elementen inom Kalkeffektuppf6ljningen och inom den samordnade
recipientkontrollen. Makrofyter utgor framforallt en noterbar andel av den nationella och regionala
miljoovervakningen, samt i mycket begridnsad omfattning inom den samordnade recipientkontrollen.
Djurplanktonundersokningar sker inom savil den nationella och regionala miljé6vervakningen, som
inom den samordnade recipientkontrollen, men i samtliga fall endast i mycket begriansad omfattning.
Forutom inom inom Sédra Ostersjons och Visterhavets vattendistrikt, si sker djurplanktonundersok-
ningar endast inom den nationella vervakningen.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 46-54). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhéllandena &r
vid for provtagningen, samt i ett begrinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade matt. Till en stor del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de
olika undersdkningarna, t ex sa ar generellt sett frekvenserna lagre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO.
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I Vasterhavets vattendistrikt domineras miljoévervakningen av sj6ar, liksom i resten av landet, av vat-
tenkemiska undersokningar i mindre sjéar inom de nationella programmen f6r omdrevssjéar och mal-
omdrevssjoar (KEU). Aven regionala kalkeffektuppfoljningsprogram ar viktiga inslag i 6vervakningen
i detta omrade som varit hardast drabbat av férsurningen. Olika former av biologiska undersékningar
ar dven i detta distrikt vanligare i de storre sjdarna. I de mellanstora och smé sjéarna dominerar prov-
fisken dessa undersokningar, medan i de storsta sjoarna ar bottenfauna- och vixtplanktonundersok-
ningar vanligare.

Liksom i granndistrikten i dster domineras undersékningarna av miljogifter i biota av kvicksilver i
gidda inom Orebro ldn.

Ménstret med ett mer markant inslag av samordnad recipientkontroll i de storre sjoarna aterfinns dven
i detta vattendistrikt. I detta fall omfattar dessa undersokningar dven ett betydande inslag av biologiska
kvalitetsfaktorer, framst bottenfauna och véixtplankton, som dirutéver framforallt undersoks inom de
nationella trendsjoarna, samt i Vanern.
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Figur 55. Undersdkningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersodkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 56. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 57. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 58. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn syrgasférhallanden inom olika typer av miljoundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 59. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersodkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 60. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn véaxtplankton inklusive klorofyll inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 61. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 62. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn makrofyter inom olika typer av miljéundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

37



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

KEU NMO RMO SRK RK KO

D : o

D Odefinierad D <1gang pa3ar D 1gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar

Figur 63. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljoundersékningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 64. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn djurplankton inom olika typer av miljdundersoékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom samtliga typer av miljdundersékningar domineras av vattenkemiska undersok-
ningar inkl metaller i vatten (figur 55). Med undantag for den nationella 6vervakningen s& utgor aven
syrgasundersokningar ett betydande inslag i 6vervakningen. De biologiska kvalitetsfaktorerna domi-
neras av undersokningar av fisk inom Kalkeffektuppfoljningen, samt av véxtplankton och bottenfauna
inom den samordnade recipientkontrollen. Inom den nationella miljéévervakningen dr undersok-
ningar av de biologiska elementen jamforelsevis begransad och domineras av vaxtplankton, samt i viss
man férekommer dven 6vervakning med avseende pa bottenfauna, fisk, djurplankton och makrofyter.
De tva sist ndmnda ingar dven inom den samordnade recipientkontrollen.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ar (figurerna 56-64). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhallandena ér
vid for provtagningen, samt i ett begrinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade métt. Till en stor del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de
olika undersokningarna, t ex sa dr generellt sett frekvenserna lagre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO.
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4. Miljoovervakning i vattendrag
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4.1 Hela landet

Liksom for sjéarna sa overvakas endast en mindre del av landets vattendragsstrackor. Jamfort med
sjoovervakningen sa dvervakas dock en storre andel biologiska parametrar i vattendragen, vilket fram-
forallt beror pa avsaknad av ndgon form av motsvarighet till de olika omdrevsprogrammen fér sjéarna.
En forhallandevs stor andel av vattendragsstrickorna har inte kunnat kopplas till relevant vattendrag
och/eller rinnstricka. Detta tillsammans med det faktum att ARO-information saknas for merparten
av rinnstrackorna gor att jamforelsevis manga strickor och provtagningar hamnar i kategorin utan
information om avrinningsomrédets storlek. Detta gor att fokus for genomgangarna av vattendrags-
6vervakningen kommer att vara pa det s k Strahlers flodesordningstal. Talet anger hur manga bifléden
som finns uppstroms i den aktuella grenen av vattendraget, dvs ett hogt tal tyder pa en provplats langt
ner i ett vattensystem, medan l:orna anger killfléden. Information om flodesordningstal finns for
merparten av de rinnstrackor som 6vervakas och i de fall information saknas sa beror det &ven i detta
fall pa att kopplingen till relevant rinnstricka inte har varit méjlig med den information som for nér-
varande finns i VISS.
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De vanligaste typerna av miljo6vervakning i vattendragen é4r inriktade pé vattenkemi, vilken i de min-
dre vattendragen, dvs litet ARO och/eller hogt upp i systemen (lagt flodesordningstal), framférallt be-
star av den mer begridnsade och forsurningsinriktade vattenkemiska évervakningen inom kalkeffekt-
uppf6ljningen. I de storre systemen dominerar diremot den mer heltdckande kemiska 6vervakningen,
vilket dven i storre utstriackning inkluderar metaller i vatten.

Av de biologiska undersokningarna dominerar fisk och bottenfauna markant. Undersokningar av ben-
tiska kiselalger (pavéxtalger) kan fortfarande anses vara under en uppbyggnadsfas och kommer sanno-
likt att oka i betydelse framéver. I de mindre vattendragen forekommer dven en del riktade undersok-
ningar mot stormusslor, vilket &ven kan anses vara en undersékningstyp som édr under uppbyggnad.

Den dominerande typen av 6vervakning i de mindra vattendragen utférs inom ramen for kalkeffekt-
uppféljningen, medan i de storre vattendragen sa dominerar den samordnade recipientkontrollen
(SRK) och den nationella miljé6vervakningen. Den regionala 6vervakningen ar forhillandevis jamnt
spridd 6ver olika storlekar pa vattendragen. Aven om antalsmassigt flest provtagningar sker i mindre
vattendrag, s& har RMO:n en storre andel av vervakningen i de mellanstora till stora vattendragen.
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Figur 65. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljoundersodkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

4.1.1 Olika typer av 6vervakning

Den vattenkemiska 6vervakningen dominerar stort inom de flesta typerna av miljoundersokningar i
landets vattendrag, speciellt inom de olika formerna av recipientkontroll (SRK, RK och KO) dir mer
an halften av provtagningarna avser vattenkemi (figur 65). For SRK och RK ér 4dven undersékningar
av metaller och i viss mén andra prioriterade &mnen jamforelsevis stor. Inom kalkeffektuppf6ljningen
sa dar den begransade vattenkemiska overvakningen med inriktning pa forsurning av forklarliga skal
dominerande.

Av de biologiska kvalitetsfaktorerna sa dr 6verlag fiskovervakning vanligast och da speciellt inom kalk-
effektuppf6ljningen, samt den nationella och regionala 6vervakningen. Fiskovervakning dr ddremot
ovanlig inom de olika formerna av recipientkontroll, vilket sannolikt beror pa fisken ger ett mer tidsin-
tegrerat matt pd paverkan och att det ddrigenom blir svarare att pavisa eventuell paverkan pé kort sikt.

Aven 6vervakning med hjilp av bottenfaunasammansittningen ir relativt vanlig inom flertalet éver-
vakningstyper, med undantag for recipientkontroll och den kommunala 6verakningen vilka béade till
6vervigande delen bestar av vattenkemisk dvervakning. Pavixtalgsundersokningar med hjilp av ben-
tiska kiselalger dr férhallandevis vanliga inom regional och nationell miljéévervakning, samt inom den
samordnade recipientkontrollen, medan undersdkningar av stormusslor néstan uteslutande sker inom
ramen for den regionala miljoovervakningen. Overvakning med hjilp av stormusslor ar just framtagen
som en metod inom RMO:n i form av ett s k gemensamt miljodvervakningsprogram och kommer san-

nolikt att sprida sig &ven till andra typer av 6vervakning.

4.1.2 Provtagningsfrekvenser

Frekvensen pa provtagningarna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de
olika faktorerna &r, samt hur dyrt det 4r att 6vervaka dem (figurerna 66-72). Vattenkemiska parame-
terar ger i jamforelse med de olika biologiska parametrarna information av hur forhallandena ar for
stunden for provtagningen, samt i ett begrénsat tidsintervall kring denna (se &ven tabell 4). Botten-
fauna och bentiska kiselalger ger diremot ett mer tidsintegrerat matt pa hur forhallandena varit de se-
naste dagarna, veckorna och méjligen méanaderna, medan de mest integrerande 6vervakningstyperna
i vattendrag, dvs fisk och stormusslor, snarare integrerar pa ménader och ar.

Till en stor del sa styrs dven provtagningsinsatserna av syftet med de olika undersékningarna, t ex sa
ar generellt sett provtagningsfrekvensen inom de olika recipientkontrollprogrammen (SRK, RK och
KO) lagre dn f6r motsvarande dvervakning inom de nationella och regionala programmen. Detta be-
ror framst pa att inom recipientkontrollen dr man framforallt intresserade av nivéerna i recipienterna,
medan man inom NMO och RMO ir mer inriktade pa trendévervakning, vilket kraver fler observa-
tioner for att man skall kunna sikerstilla eventuella forandringar.
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Figur 66. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 67. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek &r ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 68. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 69. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljdundersékningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 70. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 71. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljoundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 72. Provtagningsfrekvenser av stormusslor inom olika typer av miljoundersokningar. Pajdiagram-
mens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Vid provtagning av bentiska kiselalger borstas algerna bort fran stenar for att
sedan prepareras och artbestammas i mikroskop. Foto: Eva Willén, SLU.

43



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Bottenviken - ARO-storlek

_ 35000 — 500 — 100 o
o . — .
5 30000 M . ] = ]
@ E 8 400 S 8034 H |
% 25000 3 H g g
2] = = i @ m
& 20000 i £ 300 2 60
© = T n = ]
é 15000 H g 200 £ 4034 H
£ 10000 = 8 B ] z ]
® 3 100 — o 20H H
£ 5000 H < E = T
A = o ] 11
a b ¢ d e - a b ¢ d e - a b ¢ d e -
) . . . 120 100
Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter _ ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och 5 . E 80—:
enbart biologiska typer till héger), samt som °© E © B
typ av évervakningsprogram (nedan). Informa- = 80 g 60
tionen visas i relation till det totala antalet vat- § 7 3 E
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till o) ] s 7
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter E 40 o 40
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika g | = ]
aktiviterna av det totala antalet. Storleksklas- < 4 = 20
serna for avrinningsomradena ar A >10 000 g ]
km2, B 1 000-10 000, C 100-1 000, D 30-100, 0 ——-—‘ 0 —
samt E<30. a b ¢ d e - a b ¢ d e -
] Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment  [] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi I Fisk [] Metaller i vattenmossa [lll Hg i gédda ] Ingen uppgift
B Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk ] POP inkl pesticider
_ 35000 500 — 100 —
S E a 3
% 30000 M H = a = 1
3 E 8 400 8 s H H
£ 25000 H g S
a E = E o . |
& 20000 i £ 300 2 ot
© = [} n -— .
c . L fe) a1 © i
g 15000 E = 200 g 404+ H H
£ 10000 5 x g z .
s 3 100 4 — o0 L]
£ 5000 3 R < T DEE
< = — | [] D IEi=E— 0
a b ¢ d e - a b ¢ d e - a b ¢ d e -
Storleksklass ARO Storleksklass ARO Storleksklass ARO

I KEU CINMO [ RMO  [] SRK D RK [ KO [ Ingen uppgift

Vattendragsovervakningen inom Bottenvikens vattendistrik visar pd en mycket likartad bild oavsett
om man ser till aktiviteter uppdelade pa avrinningsomradets storlek eller pa Strahlers flddesordnings-
tal. Den mycket begrinsade 6vervakning som sker domineras av vattenkemiska undersékningar inkl
metaller i vatten. Totalt sker endast drygt 1 000 s k provtagningsaktiviteter i distriktets ca 40 000 rinn-
striackor, varav en del aktiviteter kan ske inom samma rinnstricka, vilket gor delen 6vervakade strackor
i realiteten d4nnu lagre.

I de minsta vattendragen (litet ARO och/eller lagt flodesordningstal) dr den begransade vattenkemiska
overvakningen inom kalkeffektuppfoljningen betydande, men betydelsen avtar ju storre vattendragen
blir.

Av de biologiska kvalitetsfaktorerna domineras 6vervakningen till mycket stor del av fiskundersok-
ningar, speciellt i de storre vattendragen, medan i de mindre sa forekommer dven en betydande over-
vakning av bottenfaunan. Miljo6vervakning med hjilp av bentiska kiselalger och stormusslor sker i en
mer begridnsad omfattning i framférallt de mindre vattendragen.
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Den &verlag mycket begridnsade 6vervakning som sker inom Bottenvikens vattendistrikt sker till stor
del inom ramen for kalkeffektuppfoljningen, speciellt i de mindre vattendragen (litet ARO och/eller
lagt flodesordningstal) ddr forsurningsproblemen dr som storst. I de mindre vattendragen sker dven
en betydande andel av 6vervakningen av olika recipientkontrollprogram. Detta giller den del av reci-
pientkontrollen som inte ingér i den samordnade recipientkontrollen, utan som ofta bendmns egen-
kontroll, medan i de storre vattendragen s dr den samordnade recipientkontrollens andel av den totala
6vervakningen stor. I de storre vattendragen sker dven en betydande 6vervakning inom den regionala
miljéovervakningen, medan den nationella 6vervakningen dr mycket begrdnsad i distriktet och har
néagon storre betydelse framforallt i de storre vattendragen.

Det dr dock virt att notera att ett flertal unders6kningsobjekt inom recipientkontrollen dven ér inférda
som objekt inom den regionala miljoovervakningen. Dubbletterna harror i vissa fall fran att objekten
ingar i flera program, medan i andra fall har en 6verforing mellan olika miljoévervakningsprogram
agt rum utan att objektet har avslutats i det ena fallet. I de fall recipientkontrollsobjekt dven ingér i den
regionala miljodvervakningen, s har objektet har enbart hianforts till RMO.
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Figur 73. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

KEU NMO RMO SRK RK KO

D Odefinierad D <1gang pa 3ar D 1 gang pa 2-3 ar . 1-3 ganger per ar . 4-6 ganger per ar . 7-12 ganger per ar . >12 ganger per ar
Figur 74. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek &r ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 75. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljdundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 76. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 77. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljoundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 78. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 79. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Overvakningen inom recipientkontrollen och den nationella évervakningen domineras av vatten-
kemiska undersokningar inkl metaller i vatten (figur 73). Inom kalkeffektuppfoljningen och den regio-
nala 6vervakningen dr det mer jamnt mellan kemiska och biologiska undersdkningar. Inom dessa bio-
logiska undersokningar dominerar fisk stort, men dven en betydande del bottenfaunaundersékningar
sker speciellt inom KEU. Stormusslor underséks diremot enbart inom den regionala 6vervakningen,
medan bentiska kiselalger framférallt dr vanliga inom den nationella miljé6vervakningen.

Provtagningsfrekvensen for de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ar (figurerna 74-79). Vattenkemiska parameterar ger information av hur forhallandena ar
vid for provtagningen, samt i ett begrinsat tidsintervall kring denna, medan de biologiska parame-
trarna ger ett mer tidsintegrerade matt. Till en stor del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de
olika undersokningarna, t ex sa ar generellt sett frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontroll-
programmen dn inom NMO och RMO. Utéver de illustrerade frekvenserna undersoks dven stormuss-
lor inom RMO), i de fall frekvensen anges sker det med maximalt en gang per tre ar, men i manga fall
anges inte frekvensen.
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Miljoévervakningen i de mindre vattendragen (litet ARO och/eller lagt flodesordningstal) inom
Bottenhavets vattendistrikt bestar ungefar till hélften av vardera vattenkemiska och olika biologiska
undersokningar. De vattenkemiska undersokningarna domineras dessutom av de ofta mer begrin-
sade forsurningsinriktade undersékningarna inom kalkeffektuppfoljningen. I de storre vattendragen
ar dock undersdkningarna till 6vervigande del vattenkemiska av det vanligen mer hetdckande slaget,
vilket i storre utstrackning dven inkluderar metaller.

Fiskundersokningar dominerar den biologiska dvervakningen i de mindre vattendragen. Aven bot-
tenfauna och stormusslar, samt i viss méan bentiska kiselalger utgér en betydande del av de biologiska
undersokningarna i dessa vattendrag. I de storre vattendragen dominerar daremot bentiska kiselalger
och bottenfauna det fatal biologiska undersékningar som utfors.

Kalkeftektuppféljningens olika undersékningstyper utgoér en mycket stor andel av befintlig 6vervak-
ning i de mindre vattendragen, medan samordnad recipientkontroll dominerar i de storre vatten-
dragen. Den regionala miljoévervakningen utgor en betydande del av 6vervakningen i mellanstora
vattendrag, dven om andelen ér forhallandevis stor 6ver alla storlekskategorier. Den nationella Gver-
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Bottenhavet - Strahlers flodesordningstal
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vakningen utgdr endast en mindre del av distriktets samlade 6vervakning, men andelen ar jamforelse
likartad 6ver de olika katagorierna med avseende pa ARO-storlek. Betriffande de vattendrag som har
ett hogt flodesordningstal och som séledes ligger 1angt ner i de olika vattensystemen, sa utgér NMO:n

ett betydande inslag.

Skillnaderna framférallt i biologisk dvervakning och de olika typerna av dvervakning i storre vatten-
drag mellan frekvensdiagrammen f6r ARO-storlek och Strahlers flodesordningstal beror pa ett fatal
provplatser i Vapstailven tillhorande det internationella vattendistriktet SENOLI.

Surhetsovervakning 4r det dominerande inslaget inom kalkeffektuppf6ljningen och inom de olika re-
cipientkontrollsprogrammen (figur 80). Inom KEU sker dven en betydande 6vervakning av fisk och
bottenfauna, medan recipeintkontrollen kompletteras med undersokningar av naringsdmnen och me-
taller, samt andra prioriterade &mnen. Inom den nationella och regionala évervakningen undersoks
samtliga aktuella biologiska kvalitetsfaktorer, &ven om NMO:n har en tyngdpunkt pa fiskundersok-
ningar. Inom RMO 6vervakas dessutom stormusslor. Den enda biologiska évervakning av ndgon bety-
delse inom recipientkontrollen sker med avseende pa bentiska kiselalger.
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Figur 80. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 81. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 82. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljoundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 83. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersodkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 84. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljoundersdkningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 85. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersékningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pé antalet provplatser.
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Figur 86. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende péa antalet provplatser.

Provtagningsfrekvenserna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 81-86). Vattenkemiska parameterar ger i jamforelse med de olika biologiska
parametrarna information av hur férhallandena &r for stunden for provtagningen, samt i ett begrinsat
tidsintervall kring denna, medan de biologiska parametrarna ger mer tidsintegrerade métt. Till en stor
del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de olika undersokningarna, t ex sa ar generellt sett
frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontrollprogrammen 4n inom de nationella och regionala
programmen. Utdver de illustrerade frekvenserna undersoks dven stormusslor inom RMO, i de fall
frekvensen anges sker det med maximalt en gang per tre &r, men i flertalet fall s& ar inte frekvensen
angiven.

Noterbart 4r att ett stort antal undersokningsaktiviteter inom kalkeffektuppfoljningen saknar uppgifter
om provtagningsfrekvens eller sa ar frekvensen angiven till "Annan” i VISS (illustreras med vita falt
i pajdiagrammen ovan). Detta medfor att det finns ett visst morkertal for provtagningsfrekvenserna
inom denna typ av 6vervakning inom distriktet.
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Miljoévervakningen i vattendrag inom Norra Ostersjons vattendistrikt bestér ungefir till hilften av
vardera vattenkemiska och biologiska undersékningar. Overvakningen #r generellt sett mycket be-
gransad och édven tillgdngen pé information om ARO-storlek &r starkt begrinsad. De ofta begran-
sade vattenkemiska undersdkningarna inom kalkeffektuppféljningen férekommer framst i de minsta
vattendragen (litet ARO och/eller lagt flodesordningstal), men 6verlag s& dominerar de mer omfat-
tande unders6kningarna av mer allmén karaktar.

Overvakning med hjilp av bentiska kiselalger dominerar de biologiska undersékningarna i flertalet
storlekskategorier, men @ven bottenfauna och fisk undersoks i betydande omfattning. Aven en viss
overvakning av stormusslor sker och d& framforallt i mindre vattendrag. Aven en del kvicksilver un-
dersoks i gddda, men denna typ av évervakning dr framforallt lokaliserad till Orebro ldn som har en
omfattande 6vervakning av denna parameter inom den regionala miljéévervakningen (jfr 6vervak-
ningen i sjoar).
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Distriktets vattendragsévervakning domineras av den regionala miljédvervakningen speciellt inom de
mindre vattendragen, medan ju storre vattendragen blir desto mer betydelsefull blir den samordnade
recipientkontrollen. Kalkeffektuppfoljningen sker framst i de minsta vattendragen, medan nationell
overvakning sker i begrdnsad omfattning i alla storlekskategorier.

Den regionala 6vervakningen domineras av olika former av biologiska undersokningar, dir bentiska
kiselalger dominerar, men dven omfattande undersokningar av bottenfauna och fisk utfors (figur 87).
I mindre utstrickning sker dven 6vervakning av stormusslor inom RMO:n. Den samordnade reci-
pientkontrollen och egenkontrollen (RK) domineras av vattenkemiska undersékningar med avseende
pé nérsalter och surhet, &ven om en betydande andel 6vervakning inom SRK sker med avseende pa
bentiska kiselalger och bottenfauna. Surhetsévervakning sker ocksa av naturliga skil inom kalkeffekt-
uppfoljningen, dir 4dven en hel del fiskundersokningar sker. Den nationella 6vervakningen sker till
hilften med avseende pé vattenkemi och da till ungefér likadelar ndringsdmnen, surhet och metaller,
samt andra prioriterade imnen. De biologiska undersékningarna inom NMO:n domineras av fisk, foljt
av bentiska kiselalger och bottenfauna.
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Figur 87. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 88. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsamnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 89. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljbundersékningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 90. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersdkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 91. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 92. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersékningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 93. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljoundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Provtagningsfrekvenserna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 88-93). Vattenkemiska parameterar ger i jamforelse med de olika biologiska
parametrarna information av hur férhéllandena ér f6r stunden for provtagningen, samt i ett begrénsat
tidsintervall kring denna, medan de biologiska parametrarna ger mer tidsintegrerade matt. Till en
stor del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de olika unders6kningarna, t ex sa dar generellt
sett frekvenserna ligre inom de olika recipientkontrollprogrammen &n inom de nationella och regio-
nala programmen. Utover de illustrerade frekvenserna sker dven undersékningar av stormusslor inom
RMO med en frekvens om maximalt en ging p4 tre 4r.

Det ér virt att notera att ett stort antal underskningsaktiviteter inom RMO saknar uppgifter om prov-
tagningsfrekvens eller sa dr den angiven till "Annan” i VISS (vita félt i pajdiagrammen ovan). Detta
medfor att det finns ett visst morkertal for provtagningsfrekvenserna inom denna typ av 6vervakning
inom distriktet. Inom SRK finns dven ett stort antal provtagningar med avseende pa metaller och andra
priodmnen, samt bentiska kiselalger som inte har ndgon nirmare angiven provtagningsfrekvens.
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Vattendragsdvervakningen inom Sédra Ostersjons vattendistrikt domineras av vattenkemiska under-
sokningar inklusive metaller i vatten. Detta géller speciellt i de storre vattendragen (stort ARO och/
eller hogt flodesordningstal), medan i de mindre vattendragen ér det diremot ungefar hilften av var-
dera av vattenkemiska och olika biologiska undersokningar. Av de vattenkemiska undersokningarna
domineras de ofta begriansade undersokningarna inom kalkeffektuppféljningen de mindre vattendra-
gen. Det dr dven virt att notera att en stor andel av rinnstrickorna inom distriktet saknar information
om ARO-storlek.

De biologiska unders6kningarna domineras av bottenfauna och fisk. Detta giller samtliga storlekska-
tegorier med undantag for den med hogst flodesordningstal (provplatser i Motala strom), dar enbart
bentiska kiselalger undersoks. Denna kvalitetsfaktor undersoks for 6vrigt dven i alla 6vriga storleks-
kategorier med ungefar med en andel pa 10-20% av de biologiska undersdkningarna. Utéver dessa mer
vanliga biologiska underskningar sker dven en del 6vervakning av stormusslor i framforallt de mindre
vattendragen inom ramen for den regionala 6vervakningen och inom kalkeftektuppf6ljningen.
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Kalkeftektuppf6ljningen dominerar de olika typerna av overvakning i de mindre vattendragen, med-
an betydelsen av samordnad recipientkontroll 6kar ju storre vattendragen blir. I den nedre delen av
Motala strom sker endast nationell miljoovervakning, vilket gor att kategorin med storst avriningsom-
rade (a) enbart har NMO. Den regionala évervakningen sker framforallt i de mellanstora och mindre
vattendragen. I de mindre finns dven en del kommunal 6vervakning, vilket inte alltid kan sarskiljas
fran recipientkontrollen i egen regi (RK).

Vattenkemiska unders6kningar med avseende péa naringsdmnen, surhet och metaller, samt andra prio-
amnen dominerar samtliga typer av 6vervakning i distriktets vattendrag (figur 94). Inom recipient-
kontrollen (SRK och KO) domineras den vattenkemiska dvervakningen av niringsaimnen och surhet.
Inom SRK ér dven undersokningar av metaller och andra priodmnen betydande. Av de biologiska
kvalitetsfaktorerna dominerar bottenfaunan inom SRK, medan fiskdvervakningen dominerar inom
kalkeffektuppfoljningen (téit f6ljd av bottenfauna), samt inom den regionala och nationella &vervak-
ningen. En betydande vervakning med hjilp av bentiska kiselalger sker dven inom RMO, NMO och
SRK. Stormusslor underséks ddremot enbart inom RMO och KEU.
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Figur 94. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 95. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 96. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljbundersokningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 97. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersokningar. Pajdiagrammens storlek ar ytméassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 98. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 99. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 100. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

Provtagningsfrekvenserna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ér (figurerna 95-100). Vattenkemiska parameterar ger i jamforelse med de olika biologiska
parametrarna information av hur férhallandena ér for stunden for provtagningen, samt i ett begrénsat
tidsintervall kring denna, medan de biologiska parametrarna ger mer tidsintegrerade métt. Till en stor
del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de olika unders6kningarna, t ex sa dr generellt sett
frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontrollprogrammen 4n inom de nationella och regionala
programmen. Utover de illustrerade provtagningsfrekvenserna sker &ven undersékningar av stormuss-
lor inom KEU och RMO med en frekvens pd maximalt en géng per tre ar.

Det &r vért att notera att ett stort antal undersokningsaktiviteter inom den regionala miljéovervak-
ningen saknar uppgifter om provtagningsfrekvens eller sa dr frekvensen angiven till Annan” i VISS
(illustreras med vita falt i pajdiagrammen ovan). Detta medfor att det finns ett visst morkertal for
provtagningsfrekvenserna inom denna typ av évervakning inom distriktet. Aven inom SRK finns ett
antal provtagningar som inte har ndgon nirmare angiven provtagningsfrekvens.
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Miljoovervakningen i vattendrag inom Visterhavets vattendistrikt domineras av vattenkemiska un-
dersokningar. I de mindre vattendragen (litet ARO och/eller lagt flodesordningstal) dominerar kalk-
effektuppf6ljningens ofta begrinsade vattenkemiska undersokningar, medan ju storre vattendragen
blir desto storre andel av 6vervakningen sker med mer heltickande undersokningar. I de storre vatten-
dragen ingér ocksa metaller i storre utstrackning.

De biologiska undersékningarna domineras av bottenfauna- och fiskundersékningar och bestar till
ungefir lika stora andelar av dessa bada kvalitetsfaktorer, vilket i stort sett giller for samtliga storleks-
kategorier. Aven bentiska kiselalger utgér ett betydande inslag i den biologiska évervakningen och
utgor, med undantag for det hogsta flodesordningstalet, generellt sett 10-20% av de boiologiska un-
dersékningarna. Overvakning av stormusslor sker i mycket begrinsad omfattning inom den regionala
miljoovervakningen och inom kalkeffektuppfoljningen.

Overvakningen i distriktets vattendrag domineras stort av kalkeffektuppféljningen, dven om andelen
for den samordnade recipientkontrollen ar betydande i de storre vattendragen, dér 4ven den nationella
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6vervakningen utgor en stor andel. Den regionala miljo6vervakningen sker i samtliga storlekskatego-
rier, men utgor endast en mindre andel av den totala 6vervakningen.

Vattenkemiska unders6kningar med avseende pa niringsdmnen och surhet dominerar i samtliga typer
av overvakning (figur 101). Fér den samordnade recipientkontrollen och den nationella vervakning-
en utgor dven metaller och andra priodmnen en betydande andel. Av de biologiska kvalitetsfaktorerna
dominerar fisk inom NMO, RMO och KEU, dven om bottenfaunaundersékningar r betydande i samt-
liga dessa overvakningstyper. Inom SRK dr ddremot bottenfaunaundersokningarna i en sédrstillning,
foljt av bentiska kiselalger och fisk. Bentiska kiselalger utgor dven ett betydande inslag inom NMO och
RMO, medan dr mindre vanligt inom KEU. Overvakning av stormusslor sker endast sparsamt inom
RMO och KEU.

Provtagningsfrekvenserna av de olika kvalitetsfaktorerna styrs till stor del av hur integrerande de olika
faktorerna ar (figurerna 102-107). Vattenkemiska parameterar ger i jaimforelse med de olika biologiska
parametrarna information av hur férhallandena ér for stunden for provtagningen, samt i ett begrénsat
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Figur 101. Undersokningsfrekvenser av de olika kvalitetsfaktorerna inom olika typer av miljdundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 102. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn naringsdmnen inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 103. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn surhet inom olika typer av miljundersdkningar. Paj-
diagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 104. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn metaller och andra prioamnen inom olika typer av
miljdundersdkningar. Pajdiagrammens storlek ar ytméassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet
provplatser.
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Figur 105. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bottenfauna inom olika typer av miljundersokningar.
Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 106. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn fisk inom olika typer av miljdundersdkningar. Pajdia-
grammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.
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Figur 107. Provtagningsfrekvenser av kvalitetsfaktorn bentiska kiselalger inom olika typer av miljdundersok-
ningar. Pajdiagrammens storlek ar ytmassigt relaterade till varandra med avseende pa antalet provplatser.

tidsintervall kring denna, medan de biologiska parametrarna ger mer tidsintegrerade matt. Till en stor
del sa styrs dven provtagningarna av syftet med de olika unders6kningarna, t ex sa ar generellt sett
frekvenserna ldgre inom de olika recipientkontrollprogrammen 4n inom de nationella och regionala
programmen. Utdver de illustrerade provtagningsfrekvenserna sker dven undersékningar av stormuss-
lor inom Kalkeffektuppfoljningen och inom den regionala miljé6vervakningen, i bdda fallen med en
frekvens pa maximalt en gang per tre 4r.

Det &r virt att notera att ett stort antal undersékningsaktiviteter inom den samordande recipientkon-
trollen och inom den regionala miljédvervakningen saknar uppgifter om provtagningsfrekvens eller
sd dr frekvensen angiven till "Annan” i VISS (illustreras med vita filt i pajdiagrammen ovan). Detta
medfor att det finns ett visst morkertal for provtagningsfrekvenserna inom dessa typer av 6vervakning
inom distriktet.
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5. Slutsatser

5.1 Det optimala (kontrollerande)
miljoovervakningsprogrammet

Sammanfattningsvis handlar optimeringen av ett 6vervakningsprogram om att fa sa bra forutséttning-
ar som mojligt for att uppticka forandringar bade tidsmissigt och geografiskt och att detta skall ske
med sa god statistisk styrka i bade tid och rum som mdjligt. Ett optimalt designat miljoévervaknings-
program torde dock endast finnas i teorin. I praktiken ddremot maste man ta hansyn till ett flertal olika
faktorer, men allt méste 4nda rymmas inom befintlig budget. Det viktigaste ar att tdnka pa syftet med
overvakningen, vad skall vervakas och hur gors detta pa basta sitt? Skall 6vervakningsprogrammet
anvindas till att dra generella slutsatser dver trender i ett begriinsat omréde eller 6ver hela landet? Ar
fordndringar 6ver tiden mest intressanta? Eller vattnens status och eventuella atgdrdsbehov? Skall re-
sultaten anviindas i internationella sammanhang? Ar det en specifik pdverkan som skall vervakas eller
ar det generell paverkan som 4r i fokus? Fragorna som skall besvaras kan vara manga, vilket i de flesta
fall innebér kompromisser for att ticka in s& méanga syften som mojligt inom befintliga ekonomiska
ramar. Kompromisserna far dock inte bli sa stora att det dventyrar att samtliga syften riskerar att inte
kunna uppfyllas. En utmaning ér att forbéttra 6vervakningen, speciellt av de biologiska kvalitetsfak-
torerna for att battre uppfylla Vattendirektivets krav pd den kontrollerande 6vervakningen, utan ett
ekonomiskt tillskott. Det dr viktigt att utvecklingen av den svenska akvatiska miljoévervakningen inte
aventyrar vara i manga fall unika ldnga tidsserier som har byggts upp under ldng tid, for att ersittas
av kortsiktiga maluppfyllelser for att forbéttra den biologiska 6vervakningen. Det ar tillsammans som
de olika 6vervakningstyperna stirker varandra. Utan att veta hur “baslinjen” fordndras, vilken fas fran
vara goegrafiskt och tidsmassigt vl underbyggda 6vervakningsinsatser, 4r det mycket svért att kunna
utvirdera 6vriga miljoovervakningsresultat.

RepKOP-projektets mélsittning ér att framforallt ge ett underlag for kontrollerande évervaknings-
program enligt ramdirektivet for vatten. De kontrollerande programmen ska ge underlag for att be-
doma enskilda vattens miljokvalitet, status/potential, och for att kunna bedoma langsiktiga trender
i vattenmiljon naturliga sa vdl som orsakade av ménsklig verksamhet. I mdjligaste man sitts dock
informationen i ett vidare miljoovervakningsperspektiv.

5.1.1 Val av kvalitetsfaktor eller parameter

Att man noggrant funderar igenom syftet innan programmet designas borgar for att resultaten blir s&
anviandbara som mojligt. Viktiga saker att tdnka pa dr bland annat vilken eller vilka parametrar som
skall 6vervakas. Ar det biologiska kvalitetsfaktorer inom Vattendirektivet som stér i fokus eller ar det
olika kemisk-fysikaliska faktorer som bast kan ge svar pa det som skall évervakas? Aven tidsperspekti-
vet dr viktigt, speciellt f6r de biologiska faktorerna. Ar det snabba eller dr det mer langsamma forand-
ringar som skall dvervakas, eller kanske till och med bade och? De olika biologiska kvalitetsfaktorerna
integrerar forandringar i miljon 6ver tiden till olika grad (tabell 4), vilket 4r en viktig faktor att ta
hénsyn till for att kunna optimera mojligheterna vid &vervakningen.

De kontrollerande 6vervakningsprogrammen ska omfatta alla de kvalitetsfaktorer och parametrar som
ingér i den svenska implementeringen av vattendirektivet. Det dr i forsta hand de biologiska faktorerna,
men dven kemiska, fysikaliska och hydromorfologiska stodparametrar. Den kontrollerande 6vervak-
ningen skall kunna ge en bild av miljosituationen for tillfillet, men dven kunna anvindas for att se for-
andringar mellan forvaltningscyklerna. Under minst ett ar av forvaltningscykeln skall miljosituationen
overvakas med kontrollerande dvervakning for alla vattenforekomster (eller typgrupper av forekom-
ster med likartad belastning). Den kontrollerande 6vervakningen kan dock behéva utokas ytterligare
for enskilda vatten om battre underlag behovs for att kunna gora en siker statusklassificering med liten
risk for felklassificering. Det kan dven tankas att ett urval av vattenférekomsterna i ett distrikt behover
overvakas oftare dn en gang per cykel for att man inom rimlig tid skall kunna uttala sig om fordnd-
ringar eller trender i vattenmiljon.
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Tabell 4. Oversikt 6ver typisk responstid for olika parametrar/kvalitetsfaktorer for att de skall svara pa
forandringar i miljon. OBS! Detta inkluderar inte akuttoxisk paverkan som ger ett mycket snabbare
svar pa paverkan

Vattenkemi timmar-dagar*
Vaxtplankton dagar-veckor
Djurplankton dagar-veckor
Bentiska kiselalger veckor-manader
Makrofyter veckor-manader
Makrofyter veckor-manader
Fisk manader-ar

* Kan vara minuter-ar bl a beroende pa parameter

En annan viktig faktor utover de biologiska kvalitetsfaktorernas tidsintegration ar precisionen i de oli-
ka parametrar som kan 6vervakas. Det handlar dels om de endast svarar pa en eller nigra enstaka typer
av paverkan, det vill sdga hur specifika de olika faktorerna ér, dels p& hur stor variation man far i resul-
tatet. I det forsta fallet bér man 6vervédga om det dr en mer allmén paverkan som skall inga i 6vervak-
ningsprogrammet eller om man ar ute efter en specifik paverkan. I det senare fallet handlar det om hur
latt det dr att uppticka en forandring. Ju storre variation i resultat frdn den enskilda parametern desto
svarare ar det att detektera forandringar, vilket kriver okat antal prov genom tétare provtagningar och/
eller langre tidsserier (och séledes langre tid innan férdndringen kan upptackas). Tatare provtagningar
ar dock endast relevant fér de parametrar som jamforelsevis snabbt svarar pa forandringar. Viktigt ar
ocksa att provtagningsfrekvensen ar tillrackligt tat for att den ekologiska statusen skall kunna bedémas
pé ett betryggande sitt enligt géllande foreskrifter. Detta inkluderar dven att proverna i forekommande
fall tas under avsedd tid pé aret. Den kontrollerande 6vervakningen skall kunna visa férandringar i
vattnens miljokvalitet med de parametrar som ska ingé i kontrollerande program enligt vattenférvalt-
ningsférordningen och foreskrifter. Om det inte ger svar pa fragor om vilken specifik paverkan som
ger upphov till férdndringar ska den kompletteras med undersékande 6vervakning som mer detaljerat
ska kunna ge svar pa sddana fragor.

En annan aspekt vid valet av vad som skall dvervakas ar att se till de olika biologiska kvalitetsfak-
torernas lamplighet for olika typer av vatten. Till exempel sa ar stora och/eller djupa sjoar svara att
overvaka med avseende pa makrofyter, samt fisk med vanligt 6versiktsndt. Dessa faktorer kan darfor
krava anpassade metoder som undervattensfotografering/-filmning av makrofyter och tralning eller
ekolodsundersokning av fiskbestdnden.

5.1.2 Gruppering/typologi

For att pa ett resurseffektivt satt kunna spéra forandringar 6ver storre ytor kravs vanligen nagon form
av gruppering av olika vatten for att man skall kunna extrapolera resultaten och kunna dra slutsatser
om forandringar i hela dessa grupper. Ofta sker grupperingen genom att man delar in vattnen i olika
typer som man anser bor svara pa en paverkan pa ett likartat sitt. Ett problem i detta sammanhang ar
att det i Sverige finns minst tre olika typologier, vilka samtliga ar till nagon grad lagligt bindande.

Gallande typindelningar baseras bland annat pa att vara vatten har skiftande brunhet som orsakas av hur
mycket humusamnen som finns 16st i vattnet. Foto: Stefan Lofgren, SLU.
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Inom ramen for arbetet inom Vattenforvaltningen anvinds bland annat de kvalitetsfaktorspecifika ty-
pologierna som anges i Naturvardsverkets Handbok 2007:4 och NFS 2008:1 (under revidering), for oli-
ka rapporteringar finns en rapporteringstypologi (NFS 2008:11), samt for internationell rapportering
av biologiska data skall de typologier som anvinds inom Interkalibreringen anvandas (2008/915/EG).
Tyvirr sa ar likheten mellan dessa tre olika typologier begransad, vilket gor hela klassificeringsarbetet
svararbetat och beroende pé hur resultatet skall redovisas maste underlaget behandlas pa olika sitt.

5.1.3 Brister i den svenska Overvakningen av sjoar och vattendrag

Om man enbart ser till anvindbarheten av resultaten fran den svenska miljoovervakningen av sjoar
och vattendrag inom Vattenforvaltningens arbete att uppfylla Vattendirektivets krav och intentioner
pé 6vervakning och vattnens tillstdnd och eventuella dtgirdsbehov, s& har 6vervakningen stora utma-
ningar for att klara detta framforallt pa grund av den stora méngden sjoar och vattendrag i landet. En
stor del av den samlade 6vervakningen dr dock inte designad till att uppfylla dessa mél, utan har andra
mal av mer lokal och regional karaktir som till exempel olika former av recipientkontroll. Aven delar
av den nationella och regionala 6vervakningen har atminstone delvis andra mal som exempelvis om-
drevssjoarna och milomdrevssjéarna. De forstnamnda skall framforallt ge en bild 6ver vattenkvaliteten
i svenska sjoar genom sin stora geografiska spridning, men 4r genom sin glesa provtagningsfrekvens
och avsaknad av biologiska kvalitetsfaktorer mindre lampad for att bedoma den ekologiska statusen i
svenska sjéar. Malomdrevssjoarna undersoks inom Kalkeftfektuppféljningen och syftar till att 6vervaka
atgarder mot forsurningen i landets sjoar, samt dr dessutom &r inriktade pa mycket sma sjdar som inte
ar vattenforekomster och som ddrmed inte ingér i arbetet med atagandena inom Vattendirektivet. For
att miljo6vervakningen av vara ytvatten skall bli kostnadseffektiv maste dock resultaten fran flera olika
sorters dvervakning kunna anvindas, vilket stéller krav pa jaimférbara metoder och underséknings-
design. Det dr viktigt att de stora resurser som finns i form av exempelvis samordnad recipientkontroll,
olika former av kommunal och regional 6vervakning, samt kalkeffektuppfoljning kan anvindas och
jamforas i olika sammanhang for att gora 6vervakningen mer effektiv.

P4 ena sidan sa finns det bland annat krav frin EU-kommissionen pa forbattrad och utvecklad 6ver-
vakning av landets sjoar och vattendrag, men detta sitts i kontrast mot begransade budgetar och be-
sparingskrav som motverkar de av EU stillda malen. Exempelvis s& har fram till 2013 en betydande del
av de mest valundersokta sjéarna och vattendragen tillhort den s k Integrerade kalkeffektuppf6ljningen
(IKEU). Dessa vatten har bade varit vl undersokta i tiden, med ett flertal provtagningar per sisong,
och med avseende pa antalet kvalitetsfaktorer. I och med undersokningsprogrammets krympande
budget sa har stora delar fatt minskas, vilket géller s& vl vad som miits, var detta gors och hur ofta.
Denna nedskérning far en stor inverkan pa den samlade nationella 6vervakningen av olika biologiska
kvalitetsfaktorer, vilket dven starkt begransar tillgangen till jamforande data for regionala och lokala
6vervakningsprogram, samt for underlag till internationell rapportering. Detta blir beror pa att den
svenska implementeringen av ramdirektivet for vatten bygger pa att befintliga system for 6vervakning
ska tdcka direktivets krav. Inbesparingar av medel och nerdragningar av enskilda 6vervakningspro-
gram, som i exemplet ovan, kan fa stora konsekvenser for helheten eftersom den inte ersitts av utokade
6vervakningsinsatser nér det saknas annat syfte. Det finns inga resurser for kontrollerande eller opera-
tiv 6vervakning med ett eget uttalat syfte att tillgodogora ramdirektivet for vattens krav.

Utmaningarna med att resultaten fran olika undersékningsprogram skall anvindas i olika syften &r
dven mirkbara nir det giller provbehandling av vattenprover for metallanalyser. Enligt Vattendirekti-
vet skall bedomningar av kemisk status i forsta hand ske pa metaller som &r 16sta i vattnet, medan man
i Sverige traditionellt sett har framférallt analyserat metaller som totalmangder. I praktiken innebér
detta att bedomningar enligt Vattendirektivet skall ske pd metallhalter som har erhallits frén filtrerade
vattenprov, medan det dr vanligt att analyserna istdllet &r i form av syralosliga metaller, dédr partiklarna
har dekanterats bort eller pa annat sitt inte kommer med i analysen. Detta innebér att analyserna av
syralosliga metaller ger ndgot hogre halter 4n filtrerade prov (Kohler 2012'). De 16sta metallerna ar de
som kan anses vara direkt tillgdngliga for organismer, medan de syralosliga metallerna snarare kan ses
som potentiellt tillgangliga for organismerna. Skillnaden déremellan skulle kunna ses som en extra

1 Kohler S. 2012. Utvdrdering av andel metaller i partikuldr form. Inst. for vatten och milj6, SLU. Rapport 2012:21

66



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

sakerhetsmarginal, men ses i manga fall som ett problem nir flera olika syften med miljoévervak-
ningen skall samsas.

Kvalitetsaspekter som inte har ber6rts i denna utvérdering ér till exempel de konsekvenser byte av me-
toder och utforare kan fa och hur detta kan undvikas i majligaste man (Holmborn m.fl. 20112).

5.1.4 Brister i datahanteringen och andra praktiska hinder
« Kvalitetshojningen i VISS maste fortsitta kontinuerligt med kompletteringar och réttningar av
felaktigheter, samt att standigt se till att informationen &r uppdaterad.

 Ensningar i beteckningar mm i VISS behovs for att underlitta att forstd vad som gors, var det
gors och varfor.

o Definitioner av provplatser/-stationer etc varierar, vilket férsvarar att férsta vad som gors och
var det gors.

Nationellt stationsregister saknas for att sikerstélla provplatsbeteckningar etc gors pa ett enhet-
ligt satt, samt for att undvika dubbletter av provplatser i olika system.

Sjéarnas utloppskoordinater fungerar inte tillfredsstidllande som identitetsbeteckning, da det
orsakar svérigheter att sérskilja pa faktiska provtagningar i sjéarnas utlopp fran sjoprovtag-
ningar dér utloppskoordinaterna anviands som Id-beteckning.

5.2 Forbattringsforslag

o Den yttickande miljoovervakningen behover utokas, speciellt med avseende pa biologiska
kvalitetsfaktorer, for att den samlade bilden pa vattenkvaliteten i Sveriges ytvatten skall kunna
sakerstillas. Det dr dock viktigt att detta inte sker pa bekostnad av den dvervakning som sker
framforallt 6vervakar fordndringar i tiden, da bada dessa i méanga fall kompletterande typer av
overvakning behdovs.

Maijligheterna till att utveckla omdrevsprogrammen boér undersokas for att pa ett battre satt
kunna utnyttjas till bland annat statusklassningar, helst genom att inkludera biologiska kvali-
tetsfaktorer.

» Man bor 6verviga att infora biologisk 6vervakning vid flodmynningsstationerna och i andra
storre vattendrag, t ex med bentiska kiselalger.

Overvakningen av framforallt biologiska kvalitetsfaktorer bor 6kas i véra storsta ytvatten. Fram-
forallt ar det for narvarande till exempel stora brister i 6vervakningen i vara storre sjoar i den
norra delen av landet. I dagsldget ingar endast de tre storsta sjoarna i den nationella 6vervak-
ningen och da med ett utregionaliserat ansvar till berérda lansstyrelser.

Ett storre nationellt ansvar for vara mest betydande vatten bor 6vervigas, bade for att fa en
storre jamforbarhet i vervakning och resultat, samt for att sakerstdlla langsiktigheten i 6ver-
vakningen av dessa vatten.

o Resultaten fran olika former av recipientkontroll, framférallt den samordnade, behover utnytt-

jas i hogre utstrackning, men detta kréiver att jamforbara 6vervakningsmetoder har anvinds,
och helst samma metoder, som inom den nationella och regionala 6vervakningen.

Den nationella miljoovervakningen borde fungera som nationell forebild fér 6vervakningen av
prioriterade &mnen och da inte enbart for metaller, utan aven for olika organiska miljogifter.

Av yttersta vikt dr att arbets- och synsitten inom Vattenférvaltningen och de olika typerna av
vattenmyndigheter ensas for att sdkerstélla att man arbetar mot gemensamma mal pa ett sa lik-
artat sitt som mojligt.

2 Holmborn T., Grimvall A., Sandsten H., Lundkvist E. och Jangius A. 2011. Utvdrdering av biologiska data fran
Viénern, Vittern och Mélaren med syfte att identifiera trender och trendbrott som kan bero av byte metod- eller
konsultbyte. Calluna AB 2011-09-20.
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En 6versyn av dagens tre olika typologier av ytvatten bor ske sa att det endast finns en, helst
internationellt gangbar, typologi.

Miljéovervakning med enstaka biologiska kvalitetsfaktorer, utan stdédparametrar bor undvikas,
da detta forsvarar utvdrderingen av resultaten fran Gvervakningen. Antingen bor flera olika
faktorer inga eller atminstone kemisk-fysikaliska stodparametrar.

Hiénsyn till kostnadseffektiviteten av olika typer av kvalitetsfaktorer och stodparametrar bor
ingd vid design och revidering av évervakningsprogram. Har ar det av yttersta vikt att syftet
med programmet dr vélbeskrivet, s att de basta metoderna for att nd malet anvinds med hén-
syn till deras kostnadseffektivitet.

Ett eller flera nationella testomréden borde tas fram dir man designar 6vervakningsprogram sa
idealt som mojligt for att statistiskt kunna utvérdera hur effektiva olika typer av 6vervaknings-
metoder och 6vervakningsuppldgg ar i praktiken.

Som ett stod till olika myndigheter och andra institutioner med miljé6vervakningsansvar vore
det dnskvart med ett "bibliotek” eller forteckning med olika miljoévervakningsparametrars va-
riation i tid och rum. Informationen skulle kunna anviandas som ett stod i designen av dvervak-
ningsprogram genom att bidra med information om erforderligt antal mitstationer, provtag-
ningsfrekvenser osv under givna foérhallanden.

Antalet svenska sjdar och vattendrag som 6vervakas ar stort, men annu storre ar det
totala antalet vatten i landet. Kartan visar ett urval av provplatser inom datavardskapet
for sjoar och vattendrags nya webbapplikation (http:/miljodata.slu.se/mvm/).

68



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Bilaga 1

Benamningar pa undersdkningar i VISS och hur dessa
har tolkats och anvands i sammanstallningen

Artdvervakning Nostoc Nostoc 2

Bekampningsmedel POP+Pesticider 1 X
Bohusbéckar, vattenkemi Vattenkemi 43 X
Bottenfauna Bottenfauna 143 X
Bottenfauna Bottenfauna 566 X
Bottenfauna i okalkade referensvattendrag Bottenfauna 1 X
Bottenfauna i rinnande vatten Bottenfauna 3 X
Bottenfauna i sjoar Bottenfauna 114 X
Bottenfauna i sjdar_prof o lit Bottenfauna 1 X
Bottenfauna i sjoars litoral Bottenfauna 14 X
Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier Bottenfauna 28 X
Bottenfauna i sjoars littoralzon och vattendrag Bottenfauna 7 X
Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral Bottenfauna 57 X
Bottenfauna i trendsjoar Bottenfauna 3 X
Bottenfauna i trendvattendrag Bottenfauna 2 X
Bottenfauna i vattendrag Bottenfauna 508 X
Bottenfauna Limnisk MSV Bottenfauna 24 X
Bottenfauna sjo Bottenfauna 43 X
Bottenfauna Sorviken Bottenfauna X
Bottenfauna Tidsseriesj6ar Bottenfauna X
Bottenfauna vattendrag Bottenfauna 27 X
Djurplankton Djurplankton 20 X
Djurplankton i sjéar Djurplankton 15 X
Elfiske Fisk 735 X
Elfiske i vattendrag Fisk 409 X
Elfiske i vattendrag, resursévervakning Fisk 38 X
Enkel statusbeskrivning av Flodparimussla, Gavleborgs lan Musslor 112 X
Enkel statusbeskrivning av stormusslor, Jonképings 1an Musslor 17 X
Fisk Fisk 9 X
Fisk i kustmynnande vattendrag Fisk ) X
Fisk i sjoar Provfiske 29 X
Fisk i vattendrag Fisk 183 X
Hydrografi och narsalter Vattenkemi 14 X
IKEU, metaller i fisk Miljogifter biota 20 X
IKEU, Kalkade Djurplankton 13 X
IKEU, Kalkade Vattenkemi 13 X
IKEU, Kalkade Vaxtplankton 13 X
IKEU, Kalkavslut Djurplankton 6 X
IKEU, Kalkavslut Vattenkemi 7 X
IKEU, Kalkavslut Vaxtplankton 7 X
IKEU, Referenssjoar Djurplankton 6 X
IKEU, Referenssjoar Vattenkemi 7 X
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Bilaga 1. forts

IKEU, Referenssjoar Vaxtplankton 7 X
IKEU, Overkalkade Djurplankton 10 X
IKEU, Overkalkade Vattenkemi 10 X
IKEU, Overkalkade Vaxtplankton 10 X
Kalkeffektuppfdljning Bottenfauna Standardprogrammet Bottenfauna 201 X
Kalkeffektuppfdljning vattenkemi, standardprogrammet Vattenkemi KEU 921 X
Kalkeffektuppféljning Ostergétlands 14n Vattenkemi KEU 157 X
KEU Elfiske Standardprogrammet Fisk 181 X
KEU Pavaxt kiselalger Pavaxt 6 X
KEU Vattenkemi ALU Vattenkemi KEU 250 X
KEU, Sédermanlands lan Bottenfauna (M42) 14 X
KEU, Sédermanlands lan Vattenkemi KEU 25 X
Kiselalger Pavaxt 63 X
Kiselalger i rinnande vatten i Ostergétland Pavaxt 11 X
kiselalger i vattendrag Pavaxt 2 X
Kiselalger i vattendrag Pavaxt 190 X
Kiselalger Limnisk MSV Pavaxt 12 X
Kiselalger, Vastra Gotalands lan Pavaxt 25 X
Klorofyll Klorofyll 44 X
Klorofyll a i sjoar Klorofyll 39 X
Klorofyll a och vaxtplankton i sjoar Klorofyll 8 X
Klorofyll a och vaxtplankton i sjéar Vaxtplankton + kfyll 24 X
Klorofyll i sjoar Klorofyll 5 X
Klorofyll och vaxtplankton i sjoar Klorofyll X
Klorofyll och vaxtplankton i sjéar Vaxtplankton + kfyll 36 X
Kommunal évervakning Eskilstuna kommun Vattenkemi X
Kommunal évervakning Flens kommun Vattenkemi X
Kommunal évervakning Gnesta kommun Vattenkemi X
Kommunal évervakning Sydkustaar Vellinge kommun Vattenkemi X
Kraftprovfiske Kraftprovfiske 29

Kvicksilver i ettarig abborre Miljogifter biota 5 X
Kvicksilver i gadda Miljogifter biota 256 X
Kvicksilver och PCB i fisk Hg/PCB i biota X
Makrofyter Makrofyter X
Makrofyter i sjéar Makrofyter X
Makrofyter i Sjoar Makrofyter 18 X
Metaller i fisk Miljogifter biota 23 X
Metaller i fisk sjoar Miljogifter biota 29 X
Metaller i insjdabborre Miljogifter biota 5 X
Metaller i sediment Metaller sediment 27 X
Metaller i sjéar Metaller vatten 57 X
Metaller i sjésediment Metaller sediment 6 X
Metaller i vattendrag Metaller vatten 50 X
Metaller i vattenmossa Miljégifter biota 72 X
Metaller och miljogifter i fisk Miljogifter biota 6 X
Metaller och organiska miljogifter Miljogifter biota 15 X
Metaller och organiska miljogifter i biologiskt material, Miljgifter biota 35 X
so6tvatten
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Bilaga 1. forts

Metaller och PAH i sediment Metaller sediment 4 X
Metaller och PCB i fisk Miljogifter biota 1 X
Miljogifter biota Miljogifter biota 1 X
Miljégifter i fisk Miljégifter biota 6 X
Mjukbottenfauna Bottenfauna 4 X
Mértkontollfiske i sjdar Mértkontrollfiske i sjoar 12

Nationell MO, Flodmynningar Vattenkemi 47 X
Nationell MO, Flodmynningar Metaller vatten 47 X
Nationell MO, Trendsj6ar Bottenfauna 107 X
Nationell MO, Trendsjéar Djurplankton 36 X
Nationell MO, Trendsjéar Makrofyter 52 X
Nationell MO, Trendsjéar Vattenkemi 107 X
Nationell MO, Trendsjéar Vaxtplankton 107 X
Nationell MO, Trendvattendrag Vattenkemi 67 X
Nationell MO, Trendvattendrag Bottenfauna 50 X
Nationell MO, Trendvattendrag Pavaxt 50 X
Nationell MO, Trendvattendrag Metaller vatten B5) X
Naringsadmnen, syrgas- och ljusférhallanden Vattenkemi 1 X
Natfiske Provfiske 249 X
Natfiske i sjoar Provfiske 3 X
Natprovfiske Provfiske 203 X
Natprovfiske i sjo Provfiske 45 X
Natprovfiske i sjoar Provfiske 104 X
Omdrevssjoar vattenkemi Vattenkemi 4824 X
Plankton Vaxtplankton 13 X
Provfiske Provfiske 25 X
Provfiske i sjoar Provfiske 14 X
Provfiske i vattendrag Gotlands lan Fisk 26 X
Provfiske sjoar i Gotlands lan Provfiske 29 X
Pavax-kiselalger Pavaxt 57 X
Pavaxt Pavaxt 19 X
Pavaxt i rinnande vatten Pavaxt 37 X
Pavaxt i rinnande vatten - kiselalgsanalys Pavaxt 4 X
Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys Pavaxt 24 X
Pavaxtalger Pavaxt 63 X
Recipientkontroll, Tekniska forvaltningen Sala kommun Vattenkemi X
Recipientkontroll, Tekniska férvaltningen Sala kommun Pavaxt X
Recipientkontroll, Tekniska forvaltningen Sala kommun Metaller vatten X
RK, Orekilsalven Klorofyll X
RMO, Elfiske, Ostergétland Fisk 42 X
RMO, Typomraden pé jordbruksmark, Skane 1an Vattenkemi 1 X
RMO/SRK - kemiprovtagning i vattendrag Vattenkemi 26 X
Samordnad recipientkontroll Nykdpingsaarnas vattenvards- | Pavaxt 10 X
férbund

Sediment i sjéar Sediment inkl metaller? 47 X
Sedimentkemi Sediment inkl metaller? 70 X
Sedimentundersokning Sediment inkl metaller? 30 X
Sjoar IKEU, provfiske Provfiske 25 X
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Sjoar trendstationer, provfiske Provfiske 45 X
Sjoprovfiske och uppféljning av makrofyter Provfiske X
Sjoprovfiske och uppféljning av makrofyter Makrofyter X
SRK pavaxt i rinnande vatten - kiselalgsanalys Pavaxt 25 X
SRK, Kungsbackaan Vattenkemi 11 X
Statusbedémning och évervakning av stormusslor, Orebro Musslor 27 X
lan

Statusbeskrivning och évervakning av Flodparimussila, Musslor 5 X
Gavleborgs lan

Statusbeskrivning och 6vervakning av Flodparimussla, Musslor 9 X
Norrbottens lan

Statusbeskrivning och évervakning av Flodparimussila, Musslor 22 X
Vasterbottens lan

Statusbeskrivning och évervakning av Flodparimussla, Musslor 5 X
Vasternorrlands 1an

Statusbeskrivning och évervakning av stormusslor, Jonko- Musslor 5 X
pings lan

Trosafjardens recipientkontroll Vattenkemi 2 X
Utlakning fran jordbruksmark Vattenkemi 1 X
Vattendrag IKEU, Bottenfauna i intensivvattendrag Bottenfauna 17 X
Vattendrag IKEU, Bottenfauna i kalkreferensvattendrag Bottenfauna 19 X
Vattendrag IKEU, Bottenfauna i vattendrag som har slutat att | Bottenfauna 6 X
kalkas

Vattendrag IKEU, elfiske Fisk 136 X
Vattendrag IKEU, Pavaxtalger i intensivvattendrag Pavaxt 17 X
Vattendrag IKEU, Pavaxtalger i kalkreferensvattendrag Pavaxt 19 X
Vattendrag IKEU, Pavaxtalger i vattendrag som har slutat att | Pavaxt 6 X
kalkas

Vattendrag IKEU, Vattenkemi i intensivvattendrag Vattenkemi 17 X
Vattendrag IKEU, Vattenkemi i intensivvattendrag Metaller vatten 17 X
Vattendrag IKEU, Vattenkemi i kalkreferensvattendrag Vattenkemi 17 X
Vattendrag IKEU, Vattenkemi i kalkreferensvattendrag Metaller vatten 4 X
Vattendrag IKEU, Vattenkemi i vattendrag som slutat kalkas | Vattenkemi 6 X
Vattendrag IKEU, Vattenkemi i vattendrag som slutat kalkas | Metaller vatten 6 X
Vattendrag trendstationer, elfiske Fisk 108 X
vattenkemi Vattenkemi 14 X
Vattenkemi Vattenkemi 725 X
Vattenkemi Vattenkemi KEU 1177 X
vattenkemi Metaller vatten 7 X
Vattenkemi Metaller vatten 171 X
Vattenkemi - kalkeffektuppfdljning Vattenkemi KEU 149 X
Vattenkemi i flodmynningar Vattenkemi 4 X
Vattenkemi i flodmynningar Metaller vatten 4 X
Vattenkemi i innerfjardar Vattenkemi 5 X
Vattenkemi i innerfjardar Metaller vatten 1 X
Vattenkemi i kalkade tidsseriesjoar Vattenkemi KEU 12 X
Vattenkemi i kalkade tidsserievattendrag Vattenkemi KEU 19 X
Vattenkemi i Larjean Vattenkemi 5 X
Vattenkemi i okalkade Tidsseriesjoar Vattenkemi 11 X
Vattenkemi i sjéar Vattenkemi 1937 X
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Vattenkemi i sjoar Vattenkemi KEU 9 X
Vattenkemi i sjoar (VK1) Vattenkemi 16 X
Vattenkemi i sjoar och vattendrag Vattenkemi 10 X
Vattenkemi i sjdar och vattendrag Metaller vatten 6 X
Vattenkemi i sjoar, intensiv Vattenkemi 3 X
Vattenkemi i stora sj6ar Vattenkemi 2 X
Vattenkemi i Trendsjoar Vattenkemi 3 X
Vattenkemi i vattendrag Vattenkemi 15 X
Vattenkemi i vattendrag Vattenkemi KEU 830 X
Vattenkemi i vattendrag Vattenkemi 687 X
Vattenkemi i vattendrag Metaller vatten 84 X
Vattenkemi i vattendrag (VK2) Vattenkemi KEU 56 X
Vattenkemi i vattendrag (VK3) Vattenkemi 161 X
Vattenkemi i vattendrag (VK3) Vattenkemi KEU 188 X
Vattenkemi i vattendrag brukad skogsmark Vattenkemi 3 X
Vattenkemi i vattendrag brukad skogsmark Metaller vatten 2 X
Vattenkemi i vattendrag och sjéar Vattenkemi 16 X
Vattenkemi i vattendrag och sjoar Vattenkemi 19 X
Vattenkemi i Vanerns tillfléden Vattenkemi 14 X
Vattenkemi i Vanerns tillfloden Metaller vatten 11 X
Vattenkemi KEU Vattenkemi KEU 4635 X
Vattenkemi och metaller i vattendrag Vattenkemi 163 X
Vattenkemi och metaller i vattendrag Metaller vatten 45 X
Vattenkemi okalkade tidsserievattendrag Vattenkemi 2 X
Vattenkemi Passiv Provtagare POP+Pesticider 3 X
Vattenkemi sjoar Vattenkemi 16 X
Vattenkemi Sjoar Vattenkemi 138 X
Vattenkemi Sérviken Vattenkemi 2 X
Vattenkemi trendsjoar Vattenkemi 1 X
Vattenkemi Vattendrag Vattenkemi 1 X
Vattenkemi vattendrag Vattenkemi 31 X
Vattenkemi vattendrag Metaller vatten 5 X
Vattenkemi Vattendrag Vattenkemi KEU 181 X
Vattenkemi Vattendrag Vattenkemi 36 X
Vattenkemi Vattendrag Metaller vatten X
Vattenkemi, Géta alv Vattenkemi X
Vattenkemi, Gota alv Metaller vatten X
Vattenkemi, Mélndalsan Vattenkemi X
Vattenkemi, Savean Vattenkemi 18 X
vattenkemi, sotvatten Vattenkemi 84 X
vattenkemi, sétvatten Metaller vatten 17 X
Vattenkemi, trendvattendrag Vattenkemi & X
Vattenkvalite i vattendrag, Vastra Gotalands lan Vattenkemi 6 X
Vattenkvalitet i sjoar, Vastra Goétalands 1an Vattenkemi 8 X
Vatttenkemi i sjéar Vattenkemi 7 X
Vanern Vattenkemi i utlopp Vattenkemi 1 X
Vanern Vattenkemi i utlopp Metaller vatten 1 X
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Vaxtplankton Klorofyll 52 X
Vaxtplankton Vaxtplankton 105 X
vaxtplankton i sjoar Vaxtplankton 24 X
Vaxtplankton i sjéar Klorofyll 29 X
Vaxtplankton i sjoar Vaxtplankton 96 X
Vaxtplankton i tidsseriesjoar Klorofyll X
Vaxtplankton i trendsjoar Vaxtplankton X

v

Bottenfaunaprovtagning i Akkarjakka. Foto: Rebecca Moller, Lansstyrelsen Norrbottens lan.
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Bilaga 2

Overvakningen av sjdar och vattendrag i huvudavrinnings-
och kustomraden inom Bottenvikens vattendistrikt

Huvudavrinningsomrade
Torneélven
Kerasjoki
Sangisalven
Kalixglven
Téreslven
Vitan
Ranedlven
Altersundet
Lulealven
10 Alan

11 Rosan

12 Alterdlven
13  Pitedlven
14  Lillpitediven
15 Rokan

16  Javrean
17 Abyélven
18 Byskealven
19 Kagealven
20 Skelleftedlven
21 Burealven

W=D d & W=

Distriktets grans

Avrinningsomradesgrans 22 Mangbyan
Del av avrinningsomrade som 23, :Kakibodadn
3 2 ; = 24 Ricklean
ligger utanfar Sveriges grans 25 Dalkarlsan
N 26 Sévaran
‘\'\ 27 Tavelan
28 Umedlven
0 20 40 80 km 29 Hérnan
[ L 1:2 800 000 30 Oredlven

2 SMHI. Lantméteriet Dinr. 106-2004/188
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1 Torne alv - Sjoar
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - 1
som undersokningstyper (samtliga ovan och 84 8 go 4
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g B
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 3 9 6o
mationen visas i relation till det totala antalet [ © ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), “CED 5| © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 2 ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- % F ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar <1 = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, b
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
M Vattenkemi KEU [l Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter I wilisgifter i biota [T] Metaller i vatten
8000 — — 120 — 100 —
1 5 100 n B go L
6000 5 3 807
5 1 S 80 s . ]
S, b k] ] 2 80— oo
= 4000 & 60 H = ]
b ] g m & 40 L
< . = 40 H 2 ]
2000 = 1 © B
i D < 20— } H ES 20 BT
0 =] =l = 0 e 0 ]
A B C D E F A B C D E F A B C D E F
Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek

I KEU ] NMO [ RMO [] SRK ] RK ] K6  [] Ingen uppgift

Torne &lv utgor landets nést storsta avrinningsomrade med totalt drygt 40 000 km? (inkl den fin-

ska delen) och bestér enligt SVAR av ndstan 10 000 sj6ar. Sannolikt dr antalet sjdar betydligt storre
om man riknar in samtliga sjéar mindre &n 0,04 km? (storleksklass F). Trots detta s& dr miljo-
overvakningen av sjoar mycket sparsamt forekommande och bestar totalt av ett par hundra objekt.
Anledningen till den begrinsade sjodvervakningen &r sannolikt att den absoluta merparten av
sjoarna ar mycket sma och merparten av 6vervakningsresurserna torde ga till 6vervakning av vatten-
dragen i omradet. Overvakningen utgdrs nistan uteslutande av nationell vattenkemisk vervakning
inom omdrevsprogrammet.

Ut6ver omdrevsprogrammets sjoar sa dr det frimst i de tre nationella trendsjéarna Abiskojaure,

Latnjajaure och Valkeajdrvi, samt den regionala trendsjon Tornetrask, som star for resten av 6vervak-
ningen. I samtliga dessa sjoar sker dessutom 6vervakning av biologiska kvalitetsfaktorer.
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1 Torne alv - Vattendrag
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typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § E ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- £ 3 60 1
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vanster), enbart antal registrerade aktiviteter S e 40 — R
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desordningstal anger antalet bifléden for ett B ° 1
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system ligger objektet (fler bifloden). - -
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Vattensystemet ar uppdelat i drygt 6 800 rinnstrackor, varav dvervakning endast férekommer pa
totalt 30 stycken provplatser fordelade pa totalt 26 stycken rinnstrackor. Flera provplatser ingar dock
i flera undersékningsprogram. Overvakningen ér férhallandevis jamt spridd éver de olika flodes-
ordningsklasserna (Strahlers flodesordningstal), vilket innebdr att de antalsmissigt absolut vanligast
forekommande kéllflodena (flodesordningstal 1) ér kraftigt underrepresenterade i 6vervakningspro-
grammen.

Overvakningen ar till stor del fokuserad pa vattenkemin, vilket inkluderar metaller. Att de under-
sokta vattnen dr metallpaverkade stods ocksé av att det framst ér olika recipientkontrollprogram (dvs
recipientkontroll/egenkontroll och samordnad recipientkontroll) som dominerar évervakningen i
systemet.

Den biologiska évervakningen bestar av fisk, bottenfauna och bentiska kiselalger (pavixtalger). Aven
om nationell och regional 6vervakning endast sker i begriansad omfattning, sa utgér dessa program
en betydande del av den biologiska 6vervakningen i omradet. Totalt finns det fem nationella och ett
regionalt trendvattendrag, samt ddrutéver en nationell vattenkemisk dvervakningsstation i dlvens
mynning. Denna flodmynningsstation anvands dven for uppskattningar av belastningen pa havet fran
vattensystemet.
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2 Kerasjoki - Sjoar
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och § 8 80
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 60
mationen visas i relation till det totala antalet © 1_9 ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g £ 404
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 8 ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- b= © 20 ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < S B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7

C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten

12 1 100 —
10 ; g % 80
5 8- HH s P
jiel ] 2 > 60 —
2 6 ] T ] E
2 2 £ 404
C a o ]
< 4 ] ] S :% E
2 EEppE g = 20
0 0 0—

A B C D E F A B C D E F A B C D E F

Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek
[ Keu CONmO6 [ RMO  [JsRK  []RK [ KO [ Ingen uppgift

Kerdsjoki ar jamfort med Torne &lv ett mycket mindre vattensystem. Avrinningsomradet dr endast
427 km? och totalt finns endast 25 sjoar i omradet. I endast en av dessa sjoar sker 6vervakning och da
begransat till vattenkemi i en omdrevssjo, viket innebér att den undersoks med avseende pa den vat-
tenkemiska sammanséttningen en gang vart sjdtte ar.
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Vattensystemet dr indelat i 60 rinnstrackor, men enligt den information som finns i VISS sé forefaller
det inte ske nagon overvakning i dessa.
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figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- € © 20 ]
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C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
80 — 3 100 —
e _ = 7
60 3 5 807 ]
& ] s2 5 a
§ ] % g %0 ||
5 407 i Q e
é ] = 1 ° 40 — -
20 u g & oo
1 £ ° 20 ] FH
0 ] 0 0
A B C D E F A B C D E F A B C D E F
Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek
I KEU ] NMO [ RMO [] SRK ] RK ] K6  [] Ingen uppgift

Sangisélven &dr en mellanstor skogsilv med att avrinningsomrade pa 1 230 km? I vattensystemet
finns 140 sjoar, av vilka endast 4 stycken dvervakas inom det nationella omdrevsprogrammet. Detta
innebdr att de endast undersoks med avseende pé vattenkemi en gang vart sjdtte ar. Ingen biologisk

6vervakning sker i omradet.
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Vattensystemet ar uppdelat i 289 rinnstrickor, varav miljoévervakning endast sker i tvd stycken. Mest
omfattande dr vervakningen i den nationella trendstationen vid Kukkasjérvi, ddr undersokningarna
inkluderar vattenkemi inklusive metaller, bottenfauna och bentiska kiselalger (pavéxtalger). Daruto-

ver sker vattenkemisk 6vervakning inklusive metaller dven vid den regionala flodmynningsstationen.
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Kalixilvens avrinningsomrade ar drygt 18 000 km? stort och vattensystemet 4r sammankopplat med
Torne dlv genom en bifurkation. Totalt finns drygt 3 000 sjar i omradet och av dessa dvervakas

ett attiotal. Dessa bestar till huvuddelen av omdrevssjoar (75 st) dar vattenkemi méts vart sjdtte ar.
Dirutéver finns den regionala trendsjon Vallsjarv och de tva nationella trendsjéarna Pahajarvi och
Bergtrisket, dar savil vattenkemi och ett flertal biologiska kvalitetfaktorer 6vervakas. I den nationella
trendsjon Pahajarvi sker dven regionala undersokningar av miljogifter i biota (metaller i abborre).
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Kalixélvens vattensystem ar indelat i 3 830 rinnstrackor, varvid dvervakning endast sker i 29 stycken.
Totalt finns det 40 provplatser inom systemet, vilket innebdr att ett antal provplatser ligger inom en
och samma rinnstracka. Overvakningen domineras av vattenkemiska undersgkningar inkl metaller
inom olika recipientkontrollprogram (recipientkontroll/egenkontroll och samordnad recipientkon-
troll) framforallt inriktade pa paverkan fran gruvindustrin i omradet. Totalt omfattar recipientkon-
trollen 26 provplatser, varav vissa platser kan inga i flera olika 6vervakningsprogram.

De biologiska undersokningarna domineras av bottenfauna och fisk, samt i viss man av bentiska
kiselalger inom de olika recipientkontrollprogrammen, samt inom nationell och regional 6vervak-
ning av trendstationer. Déarutdver sker dven metallanalyser i fisk fran sex provplatser inom recipient-
kontrollen for Aitikgruvan.

Inom den nationella 6vervakningen ingar dven vattenkemisk 6vervakning inklusive metaller i flod-
mynningsstationen, vilket bland annat anvinds for att uppskatta belastningen pa havet.
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Tore dlv ér en liten skogsdlv med ett avrinningsomrade pa 449 km* Omradet innehaller 73 stycken

sjoar, men ingen av dessa ingar i nagot 6vervakningsprogram.
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Vattensystemet ar indelat i 116 rinnstrickor, av vilka endast tva stycken ingér i nagot 6vervaknings-
program. Overvakningen bestér av den nationella flodmynningsstationen dir vattenkemi inklusive
metaller undersoks och resultaten bland annat ingér i uppskattningarna av belastningen pa havet.
Dirutéver sker 6vervakning av stormusslor (flodparlmussla) pa en provplats.
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Vitans avrinningsomrade dr 519 km?* och omfattar 84 sjoar. I endast fem av dessa sker vattenkemisk
6vervakning inom det nationella omdrevsprogrammet. Ingen 6vrig sjodvervakning finns registrerad

i VISS.
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Vattensystemet dr indelat i 109 rinnstriackor, men enligt den information som finns i VISS sa forefal-
ler det inte ske nagon Gvervakning i dessa.
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Réne élv dr en av landets storsta skogsélvar med ett avrinningsomrade pa drygt 4 200 km?. I omradet
finns drygt 800 sjoar, men 6vervakningen av dessa begrinsas till att endast omfatta vattenkemiska
undersokningar vart sjdtte ar inom det nationella omdrevsprogrammet. Ingen 6vrig 6vervakning

finns angiven i VISS.
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Vattensystemet dr indelat i 885 rinnstrickor, av vilka endast tva stycken ingar i nagot 6vervaknings-
program. Overvakningen bestér av den nationella flodmynningsstationen dir vattenkemi inklusive
metaller undersoks och resultaten bland annat ingér i uppskattningarna av belastningen pa havet.
Dirutover sker 6vervakning av stormusslor (flodparlmussla) pa en provplats.

89



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

8 Altersundet - Sjoar

40 — 1 100 —

] 5 T e L]
30 ko X 80 ]
g s s g

fiel 1 < > 60 1
n B © :0 E
- 20 I h = a
© B O © J

E B s ks 40 R
10 - x £ I

] < N ] mR
0 — = 0 0—

A B C D E F A B C D E F A B C D E
1 100 —
Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och 1] T 80 -
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é Q© 604
mationen visas i relation till det totala antalet ® © J
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- e 1) .
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- = FS 20 ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < ES B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E
[ vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
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Altersundet dr ett litet vattensystem med ett avrinningsomrade pé endast drygt 400 km?. I systemet
finns 64 stycken sjoar, varav endast tvéd stycken dvervakas vattenkemiskt inom det nationella om-
drevsprogrammet. Uppgifter om eventuell 6vrig sjoévervakning saknas i VISS.
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8 Altersundet - Vattendrag
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter R
som undersokningstyper (samtliga ovan och = = ]
enbart biologiska typer till hoger), samt som % = 80 —
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘g QE) ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 3 60—
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = S 40+
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © > 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- < \‘: 20
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° 1
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 0
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 7 6543 2 1 - 7654 321 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [ POP inkl pesticider
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[ vattensystemet finns det 111 rinnstrickor. Overvakning forekommer endast vid den regionala flod-
mynningsstationen och omfattar vattenkemi inklusive metaller.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och § 8 8 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 i g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 6 Q© 604
mationen visas i relation till det totala antalet T | © ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g 4 © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- - = ]
. . - < B > a
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- € 2 ®© 20 3
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < X B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, I 7
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0
A B C D E F A B C D E F
[[] Vattenkemi [l Vaxtplankton [_] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
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Lule &lv dr en av landets storre dlvar och har ett avrinningsomrade pa drygt 25 000 km>* I omréadet
finns drygt 6 000 sjoar, men 6vervakningen av dessa dr mycket begriansad. Endast ca 180 sjoar 6ver-
vakas och av dessa dr 178 stycken omdrevssjoar inom den nationella miljéévervakningen.

Den biologiska 6vervakningen &r koncentrerad till den nationella trendsjon Jutsajaure, dér hela fem
olika kvalitetsfaktorer ingér, samt de tva regionala trendsjoarna Langsjon och Norr-Tjalmejaur, vilka
6vervakas med avseende pa vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton. I Jutsajaure och i Langsjon
sker dven en regional 6vervakning av miljogifter i biota (metaller i abborre).
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9 Lule alv - Vattendrag
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter
som undersokningstyper (samtliga ovan och
enbart biologiska typer till hdger), samt som
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa-
tionen visas i relation till det totala antalet vat-
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6-
desordningstal anger antalet bifléden for ett
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden).
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Trots vattensystemet storlek och det stora antalet rinnstrickor pa knappt 6 400 stycken, sa anges
overvakning ske pa endast totalt sju provplatser fordelade pa fem olika rinnstrackor. Detta ar dock
en Overskattning av antalet provplatser som beror pé att de tre enskilda och nérliggande provfiske-
platserna i Muddusélven har registrerats var for sig i VISS, trots att de egentligen 6vervakar samma

objekt.

Forutom tva regionala provplatser dir stormusslor (flodparlmussla) undersoks, sa sker 6vrig 6ver-
vakning inom systemet i nationell regi. Samtliga tre 6vriga stationer 6vervakas med avseende pé
vattenkemi inklusive metaller. Tva av provplatserna dr trendstationer och vid dessa undersoks dven
bottenfauna och bentiska kiselalger (pavixtalger). Vid den ena undersoks aven fisk vid de tidigare
namnda tre delprovplatserna. Den tredje nationella provplatsen 4r flodmynningsstationen vid Lulea.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]

som undersokningstyper (samtliga ovan och pj T 804

enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g B

typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 604

mationen visas i relation till det totala antalet © © ]

sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g © 40 B

enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 2 7

figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- = & 20 ]

terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < ES R

enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
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Alan 4r en mindre skogsélv med att avrinningsomrade pa knappt 600 km?. Omradet innehaller 68
stycken sjoar med enligt VISS sker ingen 6vervakning av dessa.

94




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

10 Alan (Alean) - Vattendrag
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 B
som undersokningstyper (samtliga ovan och o w ]
enbart biologiska typer till hoger), samt som ko < 80 B
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § uE> ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 2 60
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till o) = B
vénster), enbart antal registrerade aktiviteter = 5 40
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika ] 2 7
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- < = 20 -
desordningstal anger antalet bifléden for ett b
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 765 43 2 1 - 7654 321 -

I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
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Vattensystemet ar uppdelat i 136 rinnstrickor i vilka 6vervakning sker i endast en. Den 6vervakning
som sker dr den regionala 6vervakningen i flodmynningsstationen i vilken vattenkemi inklusive

metaller undersoks.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
som undersokningstyper (samtliga ovan och § T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som L 2 g ]
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 603
mationen visas i relation till det totala antalet © © J
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- =1 L ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g @ 7
terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna ar < = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, ]

C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
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Rosén dr ett litet vattendrag med ett avrinningsomrade pa knappt 200 km?* Omradet omfattar 38
sjoar, varav 6vervakning endast sker i den nationella trendsjon Branntrésket. I sjon 6vervakas for-
utom den vattenkemiska sammanséattningen, dven de biologiska kvalitetsfaktorerna vaxtplankton,

bottenfauna och makrofyter, samt miljogifter i biota.
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11 Rosan - Vattendrag
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 R
som undersokningstyper (samtliga ovan och N =% ]
enbart biologiska typer till hoger), samt som % = 80 —
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘g CIE.) ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 3 60—
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till O = 7
vénster), enbart antal registrerade aktiviteter b S 40 .
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © > 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- < ‘\2 20
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 7 6543 21 - 76 5 4 3 21 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
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Vattensystemet ér indelat i 56 rinnstrickor. Overvakning sker endast i en av dessa, vilket dr den re-
gionala flodmynningsstationen som undersoks med avseende pa vattenkemi inklusive metaller.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
som undersokningstyper (samtliga ovan och § T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som L g ]
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 603
mationen visas i relation till det totala antalet © © J
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), Q © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- E 2 .
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g @ 7
terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna ar < = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, ]
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
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Alterdlven har ett skogsdominerat avrinningsomrade pa 459 km?. I omradet finns 64 stycken sjoar.
Sjoovervakning sker endast genom vattenkemiska undersokningar vart sjdtte ar i tre stycken natio-
nella omdrevssjoar. Ingen 6vrig sjo6vervakning dr noterad for omradet.
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12 Alteralven - Vattendrag
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter

som undersokningstyper (samtliga ovan och = =

enbart biologiska typer till hoger), samt som % = 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- = QE) ]
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tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = o 40—+
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © s 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- 5: ;\: 20 -

desordningstal anger antalet bifléden for ett

vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 0
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifloden). 7 6543 2 1 - 7 6 5 4 3 21 -
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Vattensystemet ar indelat i 120 rinnstrdckor, men 6vervakning sker endast i den nationella flodmyn-
ningsstationen som undersoks med avseende pa vattenkemi inklusive metaller.
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Pite 4lv har ett avrinningsomréade pa 11 285 km? och omfattar ca 5 600 sjdar. Overvakningen av dessa
begransas i huvudsak till vattenkemisk 6vervakning inom det nationella omdrevsprogrammet som
bedrivs i 140 av sjdarna. Darutover sker 6vervakning endast i de tre nationella trendsjoarna Louv-
vajaure, Batkajaure och Norra Reivo, vilka undersoks med avseende pa vattenkemi, vixtplankton,
bottenfauna. I Louvvajaure och Bétkajaure undersoks dven makrofyter, medan Norra Reivo ingér i
den regionala 6vervakningen av miljégifter i biota (metaller i abborre).
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Vattensystemet dr indelat i 3 700 rinnstréckor, av vilka 6vervakning bedrivs i sju stycken. Forutom
regional dvervakning av stormusslor (flodparlmussla) vid tre provplatser, sa sker 6vrig 6vervakning
i nationella regi i form av tvé trendstationer och en flodmynningsstation. Vattenkemisk 6vervakning
sker vid samtliga tre nationella stationer, men endast flodmynningsstationen och en av trendsta-
tionerna omfattar 4ven metaller i vatten. De tva trendstationerna 6vervakas dven med avseende pa
bottenfauna och bentiska kiselalger (pavixtalger). Darutdver sker dven fiskundersékningar vid en av
dessa. I och med att de tre delprovplatserna for fiskundersokningarna har registrerats separat i VISS

ger detta en Overskattad bild av fiskévervakningen i omréadet.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
som undersokningstyper (samtliga ovan och § T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 9 6o
mationen visas i relation till det totala antalet © © a
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Lillpitedlven ar en mindre skogsilv med ett avrinningsomrade pd 618 km? I omradet finns knappt
140 stycken sjoar, varav sju stycken 6vervakas inom det nationella omdrevsprogrammet med avse-
ende pa den vattenkemiska sammanséttningen. I omdrevsprogrammet sker provtagning endast vart

sjétte ar i den enskilda sjon.
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Vattensystemet ar indelat i 206 rinnstrickor, men enligt den information som finns i VISS sa forefal-
ler det inte ske nagon dvervakning i dessa.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - b
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typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- 2 2 60
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Rokan ér ett mindre vattensystem pa 229 km? Ingen miljo6vervakning sker i omradets 17 stycken
sjoar.
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Detta jamforelsevis lilla vattensystem &r endast indelat i 57 rinnstréackor, varav vervakning endast
bedrivs vid en regionala trendstation dir undersokningar av vattenkemi, bottenfauna och bentiska

kiselalger bedrivs.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - b
som undersokningstyper (samtliga ovan och § T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som bS] g ]
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Javrean ér ett litet vattendrag med ett avrinningsomrade pa knappt 200 km?. Omradet omfattar 70
stycken sjdar. Av dessa sker vattenkemisk évervakning i fyra stycken. Overvakningen sker i tvéa av
sjoarna inom det nationella omdrevsprogrammet och de tva 6vriga ingar i det nationella malom-
drevsprogrammet inom Kalkeffektuppfoljningen. Ingen biologisk 6vervakning ar kdnd att dga rum i

omradet.
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Vattensystemet ér indelat i 125 rinnstrickor, men enligt den information som finns i VISS sa forefal-
ler det inte ske ndgon évervakning i dessa.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
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Aby ilv dr en medelstor skogsilv med ett avrinningsomrade pa 1 300 km> I vattensystemet finns ca
290 sjoar, varav det nationella omdrevsprogrammet dr mest omfattande med vattenkemisk overvak-
ning vart sjitte ar i nio stycken sjoar. Darutéver sker enbart vattenkemisk 6vervakning dven i en na-
tionell malomdrevssjo, samt regional miljoovervakning med avseende pa vattenkemi, vaxtplankton,
provfiske och miljogifter i biota i sjon Yttertrasket.
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Vattensystemet dr indelat i 521 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid ca 20-30 provplatser fordelat
pé 21 rinnstrackor. Osédkerheten i antalet provplatser beror pa den generella 6verskattning av fisko-
vervakningen i vattendrag, vilken i sin tur beror pé att samtliga delprovplatser har registrerats separat
i VISS. I detta fall omfattas dven fiskdvervakningen av tvé olika 6vervakningsprogram, dels den regio-
nala artévervakningen av lax och dels fiskovervakning inom den regionala kalkeffektuppfoljningen.
Betraffande artovervakningen av lax sa ar det oklart vad denna egentligen omfattar och i vilken
utstrackning resultaten kan anvindas mer generellt inom miljoovervakningen.

Forutom fiskovervakningen sa sker dven vattenkemiska undersokningar vid 11 provplatser inom
kalkeffektuppfoljningen. Vid tre av dessa provplatser undersoks dven bottenfauna.

For ovrigt sker dven en regional vattenkemisk 6vervakning inklusive metaller i flodmynningen.
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Byske élv har ett skogsdominerat avrinningsomréde pa drygt 3 660 km?. Omradet omfattar 1 290
stycken sj0ar, varav miljoovervakning endast sker i form av vattenkemiska undersokningar i 27
stycken. Overvakningen sker i samtliga fall inom det nationella omdrevsprogrammet, vilket innebir
att varje enskild sjo endast undersoks en gang vart sjitte ar. Ingen 6vrig sjoovervakning finns angiven
i VISS.
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Vattensystemet har delats in i knappt 1 500 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid totalt nirmare ett
femtiotal provplatser férdelade pa 30 rinnstrackor. Osédkerheten i antalet provplatser beror pa den

generella 6verskatningen av fiskévervakningen i vattendrag, vilken beror pa att de olika delprovfiske-
na har inregistrerats separat i VISS. Totalt ror det sig om 25 olika provfiskeplatser, férdelade dver de
fyra olika undersékningarna regional artovervakning av lax, nationella trendstationer, samt regional
miljoévervakning och kalkeffektuppfoljning. Hur manga av dessa som dr att betrakta som unika
provplatser ar oklart.

Forutom fiskovervakningen sa omfattar merparten av den 6vriga 6vervakningen vattenkemiska
undersokningar, varav merparten inom den regionala kalkeffektuppf6ljningen. Dérutdver sker dven
vattenkemisk 6vervakning inom olika recipientkontrollprogram, vilket &ven inkluderar metaller vid
ett par provplatser.

Vid den nationella trendstationen 6vervakas for utom vattenkemi och fisk (vid tre delprovplatser),
aven bottenfauna och bentiska kiselalger (pavixtalger). Bottenfauna undersoks dven vid en regional
overvakningsstation, samt vid fyra KEU-provplatser. Inom den regionala miljéovervakningen ser
dven undersokningar av stormusslor (flodparlmussla) vid en provplats.
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Kage dlv har ett avrinningsomrade pa 909 km?. I omradet finns ca 130 sjoar varav sju stycken ingar i
nagon form av miljédvervakningsprogram. Fem av dessa sjoar ingar i det nationella malomdrevspro-
grammet inom Kalkeffektuppf6ljningen (tva stycken malomdrevssjoar och tre stycken referenssjoar).
Dirutéver overvakas en sjo inom det nationella omdrevsprogrammet, medan sjon Nytrasket ingar

i den regionala 6vervakningen och undersoks forutom vattenkemiskt aven med avseende pa véxt-
plankton och genom provfiske.
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Vattensystemet dr indelat i 281 rinnstréckor, av vilka fem ingar i nagon form av miljé6vervakning.
Overvakningen bedrivs vid totalt sju provplatser, varav évervakningen inom recipientkontrollen for
Bjorkdalsgruvan ar mest omfattande. Detta program omfattar tre provplatser vilka underséks med
avseende pa vattenkemi inkl metaller, bottenfauna och fisk. Déarutéver finns det ytterligare tre reci-
pientkontrollstationer i omradet, vilka dock enbart 6vervakas med avseende pé vattenkemi.

Utéver recipientkontrollen i omradet sker dven regional dvervakning i flodmynningen, vilket omfat-

tar vattenkemi inklusive metaller.
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Skellefte dlv dr en av de storre norrlandsélvarna med ett avrinningsomrade pa drygt 11 700 km? I vat-
tensystemet finns det drygt 5 000 sjoar. Nagon form av miljéovervakning sker i knappt 140 stycken av
sjdarna, varav det nationella omdrevsprogrammets vattenkemiska undersokningar dominerar med

6vervakning i 129 av dessa.

Ut6ver omdrevssjoarna sker framforallt 6vervakning i den nationella trendsjén Vuolgamjaure, i vil-
ken det sker en omfattande 6vervakning, vilken inkluderar forutom vattenkemi, dven vaxt- och djur-
plankton, bottenfauna, makrofyter och provfiske. Inom ramen for den regionala miljo6vervakningen
sker dven provtagningar pa miljogifter i biota (metaller i abborre) i sjon. I en mindre utstrackning
sker @ven viss biologisk dvervakning inom nationell och regional miljoévervakning. Pa tre platser
sker dessutom vattenkemisk 6vervakning inom tvé recipientkontrollprogram.

114




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

20 Skellefte alv - Vattendrag

2500

2000 T

1500 -

1000 -

500 H H—

0 HWD
7 6 5 4 3 2

Antal vattendragsstreckor

1 -

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter
som undersokningstyper (samtliga ovan och
enbart biologiska typer till hoger), samt som
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa-
tionen visas i relation till det totala antalet vat-
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6-
desordningstal anger antalet bifléden for ett
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden).

40

30 H

20

10 H=H H

Antal MO-aktiviteter

% av totalt Overvakat

o
]
]

Antal MO-aktiviteter
% av totalt Gvervakat

7 6 5 4 3 2 1 -

100

80

60

40

20

100

80

60

40

20

7 6 5 4 3 2 1 -

[ Bottenfauna
[[] Vattenkemi

[] Stormusslor
B Fisk
[l Vattenkemi KEU

I Bentiska kiselalger

] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Metaller i vattenmossa [l Hg i gaddda

] Metaller i vatten [ Metaller i fisk

] Ingen uppgift
[ POP inkl pesticider

2500

2000 H—

1500 ]

1000 ]

500 I
0 DDD o

7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flédesordningstal

Antal vattendragsstreckor
L1

40

30 H

20 H
10

NN

7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal

Antal MO-aktiviteter
% av totalt dvervakat

100

80

60

40

20

7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal

O Keu ] NMO

[ RMO

[] sRK [JRK [ KO

] Ingen uppgift

Vattensystemet har delats in i drygt 3 800 rinnstrackor. Av dessa sker vervakning i ca 45 stycken.

En viss osdkerhet foreligger dé 18 provplatser inom olika recipientkontrollprogram inte har kunnat
kopplas till en rinnstricka. Olika recipientkontrollprogram, framférallt inom egenkontrollen, men
aven inom den samordnade recipientkontrollen, dominerar stort 6vervakningen i omradet. Vid samt-
liga dessa provplatser 6vervakas vettenkemi och i de flesta fall inkluderar detta &ven metaller i vatten,
vilket beror pé att merparten av 6vervakningen sker for att undersoka péverkan fran gruvindustrin i

omradet.

Utover recipientkontrollen i omréadet si sker @ven 6vervakning i nationell regi vid en trendstation
och i flodmynningen. Den senare ingér dven i uppskattningarna av belastningen pé havet. Den enda
biologiska 6vervakning som sker i omréadet &r regional 6vervakning av stormusslor (flodparlmusslor)

vid tvé provplatser.
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Bure &lv har ett skogsdominerat avrinningsomrade pa drygt 1 000 km?. Omradet omfattar 135 sjoar.
Av dessa sker 6vervakning i 19 stycken. Miljo6vervakningen sker framst i form av vattenkemiska
undersokningar inom de nationella programmen fér omdrevssjéar och malomdrev (KEU). Mest om-
fattande 6vervakning i ett enskilt objekt sker i Brannvattstrisket som ingér i den regionala miljoover-
vakningen och sjon undersoks med avseende pa vattenkemi och véxtplankton, samt provfiskas.

Utover dessa nationella och regionala program sker en begrinsad vattenkemisk 6vervakning inom ett
recipientkontrollprogram.

116




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

21 Bure alv - Vattendrag

_ 250 8 100 —
e 7 i 7
8 200 A % 6 $ 80+ —
@ ] = L g .
150 — H— z > 60— H
&S] ] T4 H 2 1
£ 100 T S £ 404 i
© B = by ]
> B 8 Ll > E
T 50 — N = 2 \<g 20 L
£ ] D 7 ° ]

0 =. 0 0—

7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 5 100 ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och - w ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som % 4 = 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘g QE) ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 3 3 60
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till O = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter S 2 e 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika i) > 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- §: 1 \(2 20
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° 1
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifloden). 7654 321 - 76 5 4 3 21 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [0 POP inkl pesticider
_ 250 — 8 100 —
S ] ]
S ] [ m = ]
2 200 SR g £ 80 HH
b7 ] Q9 6 g n
[ ] = 9] e
& 150 5 H— 2 2 60 L
2 ] o* N
£ 100 H— s 5 40 B
> ] S, 3 ]
§5°f — NN - z :\2207 IR
< . 1 .
0— = Q 0 ﬂ 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flédesordningstal Strahlers flodesordningstal Strahlers flodesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet dr uppdelat i 365 rinnstrackor. Overvakning sker pa totalt itta provplatser fordelade
pé fyra rinnstrackor. Den mest undersokta provplatsen ar den nationella trendstationen Bjurbécken
som 6vervakas med avseende pa vattenkemi inklusive metaller, bottenfauna och bentiska kiselalger
(péavixtalger). Bottenfauna anges dven enligt VISS undersokas inom den regionala miljé6vervak-
ningen pa samma plats, men det dr nog sannolikt fraga om att resultaten frdn den nationella 6vervak-
ningen dven anvinds inom RMO:n. Inom den regionala miljéovervakningen ingdr dven den vatten-
kemiska &vervakningen i flodmynningsstationen, vilken &ven inkluderar metaller. RMO:n omfattar
aven fiskundersokningar pa tre platser i omradet.

Forutom nationell och regional 6vervakning sker dven vattenkemiska undersékningar vid fyra platser
inom tva recipientkontrollprogram.
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Mangbyén dr ett mindre vattensystem pa 219 km?2. I omrédet ingér 38 sjoar, varav vattenkemisk
overvakning sker i tre stycken. Overvakningen sker inom de nationella programmen f6r omdrevssjo-
ar och malomdrevssjoar (KEU). En av sjéarna, Stavvattnet, ingar i bada programmen, samt provfis-
kas dven inom ett regionalt kalkeffektuppfoljningsprogram.
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22 Mangbyan - Vattendrag
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Vattensystemet dr indelat i 88 rinnstricker, varav évervakning sker i tre stycken av dessa. Overvak-
ningen sker uteslutande vattenkemisk dels inom ramen for den regionala 6vervakningen vid flod-
mynningsstationen, vilken dven inkluderar metaller i vatten, dels vid tva provplatser inom ett reci-

pientkontrollprogram.
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23 Kalabodaan (Hertsangeralven) - Sjoar
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Kalabodaan, eller Hertsdngerdlven som den ocksa bendmns bl a pa topokartan, dr en mindre dlv med
ett avrinningsomrade pa 506 km?. Vattensystemet omfattar 58 sjoar, varav 13 stycken ingéar i nagon
form av miljoévervakningsprogram. Overvakningen domineras totalt av det nationella mélom-
drevsprogrammet som sker inom ramen for Kalkeffektuppfoljningen. I fyra av dessa sjoar sker dven
kompletteringar av den nationella vattenkemiska 6vervakningen med provfisken inom den regionala
miljoévervakningen.
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23 Kalabodaan (Hertsangeralven) - Vattendrag
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Vattensystemet bestar av 133 rinnstrackor. I 13 av dessa sker det ndgon form av 6vervakning vid totalt
14 provplatser. De mest undersokta provplatserna ér Sigridsronningen och Gammbyn som tillhor
den regionala 6vervakningen av typomraden for jordbruksmark, dir 6vervakning sker med avseende
pa vattenkemi inklusive metaller, bottenfauna och fisk. Vid Sigridsrénningen undersoks dven ben-

tiska kiselalger (pavéxtalger).

Forutom den regionala 6vervakning sker resterande undersokningar inom ramen for fyra olika
recipientkontrollprogram, dér ett av programmen som omfattar fem provplatser med bade vatten-
kemi och metaller i vatten, medan 6vriga sju provplatser endast 6vervakas med avseende pa “vanlig”

vattenkemi.
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Ricklean dr en medelstor skogsélv med ett avrinningsomréde pa 1 650 km?. I omradet finns ca 280
sjoar, varav 34 stycken omfattas av 6vervakning. Det nationella malomdrevsprogrammet domine-
rar stort overvakningen, men négra av sjdarna ingar dven i det nationella omdrevsprogrammet. En
nationell trendsjo finns i omradet, Vittrasket, vilken undersoks forutom vattenkemiskt dven med
avseende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, bottenfauna och makrofyter. Darutéver
sker regionala provfisken i tre utav kalkeffektuppfoljningens malomdrevssjoar.
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Vattensystemet har delats in i 578 rinnstrickor, varav 35 stycken har nagon form av 6vervakning som
i sin tur bedrivs vid 71 olika provplatser. Overvakningen domineras av vattenkemiska undersokning-
ar inom kalkeffektuppf6ljningen (28 platser), i en stor del av dessa sker dven undersékningar av fisk
(18 st), samt bottenfauna (10 st). Fiskovervakning sker dven pa sju provplatser inom den regionala
artovervakningen av lax (oklart om detta omfattar fullstindiga fiskundersokningar). Den regionala
6vervakningen omfattar dven stormusslor (flodparlmusslor) pa en provplats.

Ovriga 6vervakning ir endast vattenkemisk och sker dels inom olika recipientkontrollprogram, dels

nationellt vid flodmynningsstationen. Vid flodmynningen och vid nagra av provplatserna inom reci-
pientkontroll sker &ven undersokningar av metallhalter i vattnet.
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Dalkarlsan har ett avrinningsomrade pa knappt 350 km?. I omradet finns totalt 45 sjoar, varav Gver-
vakning sker i fyra stycken. Den nationella trendsjon Bjannsjon ar mest vilovervakad av dessa och
undersoks med avseende pa vattenkemisk sammanséttning, viaxtplankton och bottenfauna, samt
provfiskas. Den dr dessutom en av de nationella omdrevssjoarna, samt en malreferenssj6 inom Kalk-
effektuppfoljningen. De 6vriga tre sjdarna dr samtliga inom KEU:s nationella malomdrevsprogram,
varav tvd dr mélomdrevssjoar och en mélreferens. De tvd malomdrevssjéarna undersoks dven genom
regionala provfisken inom ramen f6r KEU.

124




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

25 Dalkarlsan - Vattendrag

_ 80 1 100 —
o ] .
O 5 B g0
7 = 9}

£60 ] 3 £ 807
- s c ]
= O -

& ] kv 3 60 —
5 40 A 3 e
g = g 404
© ] - = B
=220 H— o] z ]
g ] H < < 20 ]
< ] B
0 D ﬂ 0 0

7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och . 5 1
enbart biologiska typer till hoger), samt som % = 80 -
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- = g ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 2 60—
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till o = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter s 5 40—
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika s > ]
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- £ \‘: 20
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifléden). 7 6 5 43 2 1 - 765 4 3 2 1 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [0 POP inkl pesticider
_ 80 1 100 —
o ] ]
2 ] o 5 a0 ]
a — Q
£ 60 ] 3 3 807
8 5 g
- g 2 60
S 40 I ! = ]
c m fe) ]
g s g 40
®© = by -
220 H—] £ 3 ]
£ ] H < N 20 ]
< ] 1
0 D ﬂ 0 0—
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal Strahlers flddesordningstal Strahlers flddesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet har delats upp i drygt 100 rinnstrickor. Overvakning sker dock endast vid en prov-
plats vilket bestar av vattenkemiska undersékningar inom recipientkontrollen for Bygdea avloppsre-
ningsverk.
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Sévaran har ett skogsdominerat avrinningsomrade pa drygt 1 160 km*. Omradet omfattar 342 sj6ar.
Det nationella malomdrevsprogrammet inom Kalkeffektuppf6ljningen dominerar 6vervakningen i
omrédet. Ett flertal av dessa sjoar ingar dven i det nationella omdrevsprogrammet. Darutover sker
regionala provfisken i tre av malomdrevssjoarna.
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Vattensystemet bestar av 529 rinnstrickor. Overvakning sker vid ett hundratal provplatser fordelade
pé 63 rinnstrackor. Overvakningen domineras stort av undersékningar av vattenkemi och fisk inom
kalkeffektuppfoljningen (45 platser). Vid 12 av dessa undersoks dven bottenfaunan. Omfattande
fiskundersokningar sker dven pé atta platser inom den regionala artovervakningen av lax (oklart om
dessa undersokningar dven omfattar andra arter och saledes kan anvindas till statusklassningar) och
tva platser med “vanlig” regional fiskovervakning. Den regionala 6vervakningen omfattar dven tva
bottenfaunastationer och tva kemistationer, varav den ena dr i flodmynningen. For ovrigt ingar det
aven i miljoévervakningen i omradet fem provplatser med vattenkemiska undersokningar inom olika
recipientkontrollprogram.
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Tavelan ér ett mindre vattendrag pa 370 km?. Avrinningsomradet omfattar 43 stycken sj0ar, varav
sjoovervakning sker i atta stycken. Overvakningen domineras av vattenkemiska undersokningarn
inom nationella omdrevssjdar och mélomdrev. Mest 6vervakad ir den nationella trendsjén Ogertrés-
ket som Overvakas forutom vattenkemiskt dven med avseende pé de biologiska kvalitetsfaktorerna
vixtplankton och bottenfauna.

Omrédet inkluderar dven vattenkemisk 6vervakning inom ett recipientkontrollprogram.
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Vattensystemet har delats in i 88 rinnstréickor, varav 6vervakning sker i 13 stycken fordelat pé totalt
21 provplatser. Inom kalkeffektuppfoljningen sker vattenkemisk évervakning och fiskundersékningar
vid fem provplatser. Vid en av platserna undersoks dven bottenfaunan. Den regionala miljéévervak-
ningen omfattar totalt tre provplatser, varav en undersoks med avseende pa vattenkemi, bottenfauna
och fisk, medan vid de 6vriga tvé sker endast fiskundersokningar. Vidare s& 6vervakas dven stormuss-
lor (flodparlmusslor) inom RMO:n vid en provplats. Utéver KEU och RMO s3 finns det i omrédet
endast fem provplaster som undersoks vattenkemiskt inom olika recipientkontrollprogram.
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Ume dlv dr en av landets storsta dlvar med ett avrinningsomrade pa drygt 26 800 km?. Omradet
omfattar ndstan 10 000 sjoar. Av dessa sker 6vervakning i drygt 300 och det nationella omdrevspro-
grammet dominerar stort med vattenkemisk 6vervakning i 271 av dessa. Déarut6ver finns tre stycken
nationella trendsjoar som dven 6vervakas med aveende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna véxt-
plankton, bottenfauna och makrofyter. I den regionalt 6vervakade Magasjon undersoks vattenkemin
och vixtplankton. Sjon provfiskas ocksa genom den regionala 6vervakningen tillsammans med en av
de nationella trendsj6arna.

Recipientkontrollprogram med vattenkemisk och véxtplanktonévervakning finns i Storuman och i

Stenselet och bestdr av $vervakning av paverkan fréan fiskodlingar. Ovrig vattenkemisk recipientkon-
troll 6vervakar dessutom paverkan fran avloppsreningverk och gruvindustrin.
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Umeilvens vattensystem &r indelat i nistan 8 200 rinnstrickor. Overvakning sker pa 120 provplatser
fordelat pa 112 rinnstrickor. Overvakningen domineras till antalet provplatser av olika recipientkon-
trollprogram med totalt 39 platser med vattenkemisk overvakning, varav 30 stycken dven med me-
taller. Bottenfauna 4r den enda biologiska parameterns som undersoks i dessa program och dé endast
vid tvé platser. Den regionala 6vervakningen sker med avseende pa vattenkemi vid 21 platser (varav
sex inkluderande metaller) och med avseende pa fisk vid 25 provplatser. Bottenfauna undersoks dére-
mot endast vid tva platser, medan stormusslor (flodparlmusslor) undersoks pa hela 10 platser.

Den nationella 6vervakningen bestar av tre trendstationer och en flodmynningsstation. Vid samtliga
undersoks vattenkemi, vilket inkluderar metaller vid alla utom en av trendstationerna. De tva trend-
stationerna som &ven inkluderar metaller 6vervakas dven med avseende pa bottenfauna och bentiska
kiselalger (pavixtalger). Fiskovervakning inom NMO:n ar registrerad som fyra provplatser i VISS,
men det skall sannolikt vara fyra delprovplatser till en av trendstationerna, vilket innebar att fiskover-
vakningen 6verskattas. Overskattningen av fiskovervakningen i vattendrag ar ett generellt problem
orsakat av att i manga fall har delprovplatser registrerats individuellt i systemet. Ovrig évervakning

i omradet ingar i kalkeffektuppf6ljningen och avser vattenkemi (11 provplatser), fisk (6 platser) och
bottenfauna (3 platser).
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Hoérnén har ett avrinningsomrade pa 392 km?* och omfattar knappt 60 sjoar. Av dessa sjoar sker

overvakning i hela 10 stycken. Samtliga dessa sjoar 6vervakas inom ramen for det nationella pro-
grammet for malomdrevssjoar inom Kalkeffektuppf6ljningen. Dérutdver ingér dven en av dessa sjoar
i det nationella omdrevsprogrammet. De enda biologiska undersdkningarna som gors 4r provfisken i

sex av sj0arna.
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Vattensystemet har delats in i 139 rinnstrickor. Overvakning sker i 39 rinnstrickor férdelat pa 66
provplatser. Kalkeffektuppfoljningen dominerar stort antalet undersokta provplatser i omradet med
25 stycken som undersoks vattenkemisk, 27 stycken med avseende pa fisk och nio med avseende pé
bottenfauna. Den regionala dvervakningen sker vid tre provplatser, varav en dr i flodmynningen som
enbart undersoks vattenkemiskt inklusive metaller. De 6vriga tva undersoks forutom vattenkemisk,
dven med avseende pa bottenfauna och fisk. Ovrig dvervakning utgérs av tre stycken recipientkon-
trollstationer som enbart undersoks vattenkemiskt.
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Ore élv 4r en av de storre skogsilvarna med ett avrinningsomréde pé drygt 3 000 km?. I omradet
finns drygt 600 sjoar, varav 30 stycken har négon form av dvervakning. Overvakningen domineras av
vattenkemiska undersékningar inom de nationella programmen foér omdrevssjéar och malomdrev.
Forutom regionalt provfiske i malomdrevssjoarna, sker biologisk dvervakning endast i den nationella
trendsjon Stor-Arasjon. Forutom att sjon proviiskas sd undersoks dven véxt- och djurplankton, bot-
tenfauna och makrofyter.
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Vattensystemet dr indelat i 644 rinnstrickor, av vilka knappt 60 stycken ingér i nagon form av milj66-
vervakning. Overvakningen ir fordelad pa 75 olika provplatser, dir kalkeffektuppféljningen och olika
recipientkontrollprogram dominerar antalet provplatser. Inom KEU sker vattenkemiska undersok-
ningar vid 20 platser, fisk vid 14 och bottenfauna vid sex stycken, medan recipientkontrollen enbart ar
inriktad pé vattenkemi pé 19 provplatser, varav 13 dven inkluderar metaller.

Inom den nationella 6vervakningen ingér en flodmynning som undersoks enbart vattenkemisk, dock
inklusive metaller, och ett kalkreferensvattendrag inom den integrerade kalkeftfektuppfoljningen
(IKEU). I 6vervakningen av den sist ndmnda sa ingar forutom vattenkemi, dven bottenfauna, bentiska
kiselalger och fisk. Ytterligare tva provplatser med fiskundersokningar inom NMO:n anges i VISS,
men det dr oklart om dessa ar delprovplatser till IKEU-stationen eller om det ér separata undersok-
ningsplatser.

Den regionala 6vervakningen domineras av fiskundersokningar, varav fyra platser omfattas av

“vanlig” fiskundersokningar, medan 10 stycken ingar i artévervakning av lax. Vid en av de regionala
provplatserna sker dven undersokningar av vattenkemi och bottenfauna.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
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Kustomradet mellan Torne alv och Lule dlv bestar av ca 200 sjoar. Av dessa sker vattenkemiska un-
dersdkningar i 9 stycken. Overvakningen sker dels inom den nationella miljsévervakningen av om-
drevssjoar, dels inom kommunal 6vervakning inom Lulea kommun. Det sistndimnda 6vervaknings-
programmet dr mojligen ett gransfall till kustvattenovervakning, dd undersokningarna bendmns
“vattenkemi i innerfjardar” i VISS.
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Kustomr. 9/10 — 19/20 (mellan Lule alv och Skellefte alv) - Sjoar
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
som undersokningstyper (samtliga ovan och 8 T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g 3
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 603
mationen visas i relation till det totala antalet © © 1
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g Iel 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 2 .
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g @ 7
terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna ar < = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 1
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[[] Vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
I Vattenkemi KEU I Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ Mmiljsgifter i biota [[] Metaller i vatten
160 — 7 100 —
3 ] 6 =% .
E 5 RN
120 = g5 5 807
5 - s §
0 E X4 L 3 60 — 1
= 80 P CHRE
Il E Q3 || T h
g = g 40 11
40 H g2 i e L
E <4 e 3
oA === : o o] A
A B C D E F A B C D E F A B C D E F
Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek

I KEU I NMO [ RMO  [] SRK [0 RK [ K& [] Ingen uppgift

Kustomradet mellan Lule dlv och Skellefte dlv omfattar ca 200 sjoar. Miljoovervakning sker i 12 av
dessa sjoar. Overvakningen sker genom vattenkemiska undersokningar inom de nationella omdrevs-
och malsjoomdrevsprogrammen. Dessutom utfors regionala kompletteringar i form av provfisken i
tre av malomdrevssjoarna.
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Kustomr. 20/21 — 29/30 (mellan Skellefte &lv och Ore alv) - Sjdar
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Kustomradet mellan Skellefte dlv och Ore élv bestar av ca 350 sjdar. Av dessa sker évervakning i 31
stycken. Overvakningen domineras av det nationella mélomdrevsprogrammen inom Kalkeffektupp-
foljiningen. Denna dvervakning bestar av nationellt utférda vattenkemiska undersékningar som i sex
sjoar kompletteras med regionala provfisken.

De mest undersokta sjdarna ar den nationella trendsjon Tiéftestrasket och den regionalt vervakade
Lill-Bursjon. I Téftestrdsket undersoks de biologiska kvalitetsfaktorerna vaxt- och djurplankton, bot-
tenfauna och makrofyter, dessutom sker det provfisken i sjon. I Lill-Bursjon sker planktonundersok-
ningar och provfisken, samt trendovervakning av miljégifter i biota.

Recipientkontroll sker som egenkontroll vid Skellefted flygplats genom provfiske och botten-
faunaundersokningar.
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Kustomr. 1/2 — 29/30 (mellan Torne &lv och Ore alv) - Vattendrag
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Det sammantagna omréddet med mindre kustomraden mellan huvudavrinningsomradena fran Torne
alv ner till Ore dlv ir indelat i strax ver 1 000 rinnstrickor. Overvakningen av dessa dr dock mycket
sparsam och totalt undersoks endast 15 av dessa rinnstrickor fordelat pé 24 provplatser. Merparten
av Overvakningen dr inriktad pé vattenkemi, dér olika recipientkontrollprogram dominerar antals-
massigt med totalt 12 provplatser. Inom kalkeffektuppfoljningen sker vattenkemisk 6vervakning pa
fem platser, varav tre dven undersoks med avseende pé bottenfauna och i tvé av dessa ingar fiskun-
dersokningar.

For 6vriga sa ingar nationell 6vervakning med enbart en trendstation som underséks med avseende

pé vattenkemi inklusive metaller, vilket dven sker vid en provplats som ingér i den kommunal 6ver-
vakningen i Lulea.
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Internationellt omrade 116 - Sjoar
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Ett internationellt omrade som avvattnar till Norge med totalt ett sjuttiotal sjoar. Endast tre stycken
6vervakas och samtliga med avseende pa vattenkemi inom det nationella omdrevsprogrammet.
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Internationella omraden 115/116 — 116/117 - Sjdar
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
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Tva internationella omraden som avvattnar till Norge med totalt ca 350 sjoar. Endast tolv stycken
overvakas och samtliga med avseende pa vattenkemi inom det nationella omdrevsprogrammet.
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Vinterprovtagning i Pahajarvi. Foto: Patrik Olofsson, Lansstyrelsen Norrbottens lan.
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Bilaga 3
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31 Leduan - Sjoar
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Leduan ar en mindre skogsilv med att avrinningsomrade pa 330 km?. I omradet finns 95 sjdar, varav
6vervakning sker i 33 stycken. Sjo6vervakningen domineras av vattenkemiska undersékningar inom
det nationella mélomdrevsprogrammet (KEU) och &ven regionala provfisken som komplettering i
merparten av dessa sjoar. Flitigast undersokt ar den nationella trendsjon Svartvattnet som undersoks
med avseende pa vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter. Aven i detta fall sker

regionala provfisken da sjon dven ingar i malomdrevsprogrammet.

En mindre méingd recipientkontroll utférs i tva sjéar genom 6vervakningen av paverkan fran avlopps-

reningsverk.
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31 Leduan - Vattendrag
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Vattensystemet har delats in i 155 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs pa sju provplatser férdelade
pé tre rinnstrackor. Sannolikt dr antalet provplatser nagot dverskattat da den regionala 6vervaknings-
stationen i Surmyrdalsbiacken forefaller ha flera narliggande delprovplatser for fiskundersokningar
som har inregistrerats separat i VISS. Mojligen giller detta dven fiskundersdkningarna inom Kalk-
effektuppfoljningen, vilket enligt informationen i VISS bedrivs vid tre provplatser inte alltfor langt fran
varandra. Detta dr en vanligt forekommande 6verskattning av antalet fiskprovplatser i vattendrag, dé
manga delprovplatser har lagts in i systemet separat. Om samtliga provfisken egentligen ér att betrakta
som delprovplatser, s sker all évervakning i Leduén pa totalt tvé provplatser, en inom RMO och en

inom KEU.

Den regionala provplatsen omfattar forutom fiskundersokningar, dven vattenkemi och bottenfauna.
Det samma géller dven fér KEU-stationen i Klubbsjobacken.
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32 Logde alv - Sjoar
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Logde alv har ett avrinningsomréade pa drygt 1 600 km* Omradet bestar av drygt 400 sj6ar i vilka 6ver-
vakning bedrivs i 42 stycken. Overvakningen domineras av det nationella programmet fér malom-
drevssjoar med vattenkemiska unders6kningar i malsjéar och malreferenser. I 20 av sjdarna sker dven
en regional komplettering genom provfisken. Darutover sker vattenkemiska undersékningar inom det
nationella omdrevsprogrammet i 12 sjoar.
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32 Logde alv - Vattendrag
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Vattensystemet ér indelat i 450 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa 132 provplatser fordelade dver 58
rinnstrickor. Kalkeffektuppfoljningen dominerar antalsmassigt 6vervakningen i omradet, med under-
sokningar av vattenkemi och fisk vid 49 provplatser av vilka 22 stycken dven omfattar bottenfauna.
Fiskunders6kningar ér dven vanliga inom den regionala 6vervakningen med totalt 10 provplatser, men
av dessa tillhor atta stycken artévervakning av lax vars omfattning édr oklar. Vid en av provplatserna
med “vanlig” fiskovervakning sker dven undersokningar av vattenkemi och bottenfauna inom den
regionala vervakningen. Dirutéver bedrivs inom RMO:n évervakning av stormusslor (flodparlmuss-
lor) vid en provplats i omradet.

Den nationella miljoovervakningen dr koncentrerat till flodmynningen och bestar endast av vatten-
kemisk overvakning inklusive metaller. Recipientkontroll sker pa fyra platser med avseende pa vatten-
kemisk paverkan fran avloppsreningsverk.
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Husan har ett avrinningsomrade pa 578 km?, vilket omfattar 129 stycken sjdar. Overvakning sker i
totalt 27 av dessa och sker i 24 av sjdarna inom den nationella dvervakningen av mélomdrevssjoar.
Dirutover ingar tre enskilda sjoar i det likaledes nationella omdrevsprogrammet och ytterligare tva

sjoar ingar i bada programmen.
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Vattensystemet har delats in i 266 rinnstrickor. Ingen 6vervakning sker dock i omrédet enligt den
information som finns i VISS.
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Gideilvens avrinningsomréde ir ca 3 440 km?2 stort och innehéller 867 sjdar. Overvakning sker i totalt
61 av dessa sjoar och domineras stort av det nationella malomdrevsprogrammet (42 sjéar). Darutéver
ingar 18 sj6ar i det nationella omdrevsprogrammet. I en av dessa sj6ar finns det dven ett recipientkon-
trollprogram. Mest undersokt i omrédet dr dock den nationella trendsjon Remmarsjon som férutom
vattenkemiskt dven undersoks med avseende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna véxt- och djurplank-
ton, bottenfauna, samt dven provfiskas inom den regionala miljéévervakningen. Sjon ingar dven i de
nationella undersékningarna av miljogifter i biota.
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Vattensystemet dr indelat i 1 124 rinnstréackor, varav 6vervakning endast bedrivs i totalt fem stycken.
Aven antalet provplatser dr sannolikt fem stycken, men det finns sju stycken inregistrerade i VISS, men
tva av dessa forefaller vara fiskdelprovplatser inom den nationeall integrerade kalkeffektuppfoljningen
(IKEU). IKEU-provplatsen &r for 6vrigt den mest valundersokta i omradet och underséks forutom
med aveende pé fisk dven m a p vattenkemi inklusive metaller, bottenfauna och bentiska kiselalger
(pévixtalger). Inom den nationella miljoévervakningen sker dven vattenkemiska undersékningar in-
klusive metaller vid flodmynningsstationen.

Forutom nationell 6vervakning sé bedrivs regional 6vervakning av stormusslor (flodparlmusslor) vid
tva provplatser, samt vattenkemisk 6vervakning inom recipientkontrollen vid ett avloppsreningsverk.
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Idbyén 4r en av de mindre huvudavrinningsomradena och dr 222 km? stort till ytan. Omradet inne-
haller endast 43 sjoar, varav évervakning sker i hela 16 stycken. Overvakningen sker som nationella
vattenkemiska undersokningar i mélsjoomdrev och -referenser (totalt 14 st), samt i tva stycken om-

drevssjoar.
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Vattensystemet har delats in i 94 rinnstrickor. Ingen dvervakning sker dock i omradet enligt den in-
formation som finns i VISS.
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Modlven har ett avrinningsomrade pa ca 2 300 km? I omréadet finns 429 sjoar, av vilka 71 stycken
ingar i nagot overvakningsprogram. Vattenkemiska undersdkningar inom det nationella malomdrevs-
programmet dominerar stort 6vervakningen genom undersékningar i 61 av sjdarna. Déarutéver sker
vattenkemisk overvakning i 9 stycken omdrevssjoar. Undersokningar av biologiska kvalitetsfaktorer
sker i den nationella trendsjon Héllvattnet, samt i den regionala referenssjon Sodra Bergsjon. I bada
dessa sjoar sker provfisken, samt undersokningar av bottenfauna och makrofyter. I Hallvattnet ingér
aven undersokningar av vixt- och djurplankton, medan S6dra Bergsjon ingar i det regiona program-
met for miljogifter i biota.
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Vattensystemet bestar av 650 rinnstriackor. Miljodvervakning sker dock endast vid den nationella
trendstationen vid Vastersel, dir den vattenkemiska sammanséttningen inklusive metaller undersoks.
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Nitraans avrinningsomrade ticker ca 1 025 km? och omfattar 173 sjdar. Av dessa sjoar ingar 45 stycken
i nagot miljoovervakningsprogram. Endast nationell vattenkemisk 6vervakning sker i omradet. Mal-
omdrevsprogrammet &r storst med 48 stycken sjoar, medan sju enskilda sjdar ingar i omdrevssjdarna
och tva sjoar finns i bdda programmen.
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Vattensystemet har delats in i 339 rinnstrickor. Ingen &vervakning sker dock i omrédet enligt den
information som finns i VISS.
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Angermanilven ir ett av landets storsta vattensystem och ticker en yta pa ca 31 860 km? I omradet
finns drygt 9 300 sjoar, varav 6vervakning sker i 343 stycken. Det nationella omdrevsprogrammet
dominerar 6vervakningen med 225 sjoar, foljt av malsjoomdreven med 116 sjoar. Bada dessa 6vervak-
ningsprogram ar framforallt vanliga i de mindre vattnen. Lansstyrelsen i Vasterbottens lan kompletterar
de nationella malomdrevssjoarna med regionala provfisken i 15 sjdar, medan Lansstyrelsen i Jamtland
kompletterar samma program med regionala vattenkemiska undersékningar i 16 sjéar. Den regionala
miljoovervakningen omfattar d4ven undersokningar i fem sjoar dér vattenkemiundersokningar utfors.
I tre av sjoarna ingér dven provfisken och miljogifter i biota, samt bottenfauna och makrofyter i en av
dessa sjoar och slutligen véixtplankton i de tva ovriga sjoarna.

De mest undersokta sjoarna ar de tva trendsjéarna Degervattnet och Dunnervattnet, vilka undersoks
med avseende pé vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna och makrofyter. I Degervattnet ingar dven
djurplankton och provfiske.

I de storst sjoarna ingar en del recipientkontroll fér 6vervakning av péverkan fran en rad avlopps-
reningsverk. I denna 6vervakning ingar vattenkemiska undersokningar, samt i ett fall dven vaxtplank-
tonunders6kningar i form av klorofyllanalyser.

158




Havs- och vattenmyndighetens rappor 2013:9

38 Angermanalven - Vattendrag

_ 6000 — 60 100 —
5 i i a
g ] 5 I
@ k] x 80— M M H M
= B Q b [ 7
@ 4000 H— < 40 - ]
2 g 2 60 M
P s |
5o S ] 2 s | it
® 2000 HoH— — 20 — by 3
L g - e
8 1 < = 20900 7 mon [
g ] ] ] 0 ]
0 =1l 0= lm ﬁ 0 R
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Figurerna visar miljédvervakningsaktiviteter 40 — 100 .
som undersokningstyper (samtliga ovan och 5 a w ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som S 30 R ® 80 B
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § ] E .
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % N 3 60 —
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till & 20 — = ]
vénster), enbart antal registrerade aktiviteter = S 40—
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © 10 | 3 J
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- £ B s 20
desordningstal anger antalet bifléden for ett | ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfldden 0 -_‘ M= 0
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten- 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

system ligger objektet (fler bifléden).

I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [0 POP inkl pesticider
_ 6000 _ 60 100 —
o E B B [
S i = | m % ]
2 & - S 803 [H [ H|
77; i 2,0 SR
% 4000 H— S 40 HoH—— g 7 L H
2 ] g | = 2 60 M e
S 7 s 2 7 L
< Lo] © . SN
g 1 s — € a0HH HHHHHHH
& 2000 I =20 N B - L
> _ e b 3 ] = L
£ . < R E < 20 ERnEnEn
< 0 e [ D 0l=l=lm = =
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal Strahlers flédesordningstal Strahlers flddesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet bestir av nastan 10 000 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid 111 provplatser, vilka &r
fordelade pé 77 olika rinnstrackor. Antalsméssigt dominerar dvervakningen inom Kalkeftektuppfolj-
ningen med vattenkemisk 6vervakning pa 29 provplatser, av vilka dven fisk undersoks vid 22 stycken
och bottenfaunan vid tre platser. Den nationella 6vervakningen omfattar darutover vattenkemisk 6ver-
vakning vid sju platser, varav fyra stycken dven inkluderar metaller. En av dessa dr flodmynningsstatio-
nen. Merparten av de &vriga trendstationerna 6vervakas dven med avseende pa bottenfauna, bentiska
kiselalger (pévéxtalger) och fisk. Fiskunders6kningarna anges i VISS omfatta 10 provplatser, men det
ror sig sannolikt om delprovplatser som registrerats som enskilda provplatser och det totala antalet
torde rora sig om samma fem trendstationer som dven undersoks med avseende pa de ovan angivna
biologiska kvalitetsfaktorerna.

Den regionala 6vervakningen omfattar vattenkemiska undersokningar vid sex provplatser, samt
bottenfauna vid atta platser, fisk vid sju och bentiska kiselalger vid tva provplatser. Darut6ver bedrivs
overvakning av stormusslor vid sex platser.

Recipientkontrollen i omradet bestér av vattenkemisk 6vervakning vid totalt 24 platser, varav tre styck-
en dven inkluderar metaller.
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Gadedn har ett avrinningsomrade pa 293 km?. Omréadet innehaller 79 stycken sjoar, av vilka hela 18
stycken ingar i nationell 6vervakning av den vattenkemiska kvaliteten. Malomdrevsprogrammen om-
fattar 14 av dessa sjoar, medan aterstaende 4 sjoar ingar i omdrevsprogrammet.
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Vattensystemet har delats in i 144 rinnstrickor. Ingen &vervakning sker dock i omrédet enligt den
information som finns i VISS.
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Indalsilven ar en av landets storsta dlvar med ett avrinningsomréde pa 26 727 km2. Vattensystemet
omfattar drygt 6 300 sjoar. Av dessa undersoks drygt 200 stycken. Det nationella omdrevssjoprogram-
met dr storst med 139 sjoar, foljt av drygt 100 sjéar inom malsjoomdrevet. Regionalt kompletteras
denna forsurningsovervakning med 50 sjdar, varav sju stycken dven provfiskas. Vissa av sjdarna ingar
ocksa i de nationella programmen. Férutom férsurningsundersékningar, sa dr den regionala 6vervak-
ningen begrénsad till vattenkemiska undersékningar i fyra sjoar och miljogifter i biota i ytterligare en
5j0.

I omradet finns sju stycken nationella trendsjoar, vilka samtliga undersoks med avseende pa vatten-
kemi, vixtplankton och bottenfauna. I Ostra Helgtjirnen ingar dven makrofyter, medan Stor-Bjorsjén
provfiskas. Den mest undersokta sjon ar Stor-Backsjon som forutom alla uppraknade kvalitetsfaktorer,
aven omfattas av djurplanktonundersokningar.

Vattenkemiska undersokningar inom SRK sker i 14 sjoar, medan 38 sjdar ingér i olika kommunala
recipientkontrollprogram (RK).
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Vattensystemet ar indelat i drygt 6 700 rinnstrickor i vilka 6vervakning bedrivs i totalt 61 stycken
fordelat pa 95 provplatser. Den nationella 6vervakningen i omradet bedrivs vid totalt atta provplatser,
varav enbart vattenkemi 6vervakas vid tre inklusive en flodmynningsstation. Vid de 6vriga fem, varav
tre tillhor IKEU, undersoks dven bentiska kiselalger, bottenfauna och fisk. Totalt anges fisk undersokas
vid 21 NMO-provplatser, men detta ir sannolikt en 6verskattning orsakad av att delprovplatser har
inregistrerats i VISS som separata platser. Den regionala 6vervakningen omfattar endast vattenkemi
vid 13 provplatser.

De olika recipientkontrollprogrammen i omradet tacker totalt 33 provplatser, vilka framforallt under-
soks vattenkemiskt och vid 13 av platser ingar dven metaller. Vid tre av dessa provplatser ingar dven
provtagning med hjélp av passiva provtagare, vilket sannolikt omfattar dven organiska substanser, samt
bottenfauna.

Kalkeffektuppfoljningen i vattensystemet omfattar totalt 22 provplatser som undersoks vattenkemiskt.
Av dessa undersoks dven 12 stycken med avseende pé bottenfauna och nio stycken med avseende pa
fisksammansdttning.
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Selangersans avrinningsomrade dr 460 km? stort och omfattar 86 sjoar. I tio av dessa sjoar sker natio-
nella undersokningar av den vattenkemiska sammansittningen, medan en sjo 6vervakas med avse-
ende pa miljogifter i biota. Den nationella vervakningen domineras av férsurningsundersdkningar
inom malsjoomdreven, vilket sker i atta sjoar, medan de dterstiende tvd 6vervakas inom omdrevspro-

grammet.
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Vattensystemet har delats in i 182 rinnstrackor. Ingen 6vervakning sker dock i omrédet enligt den
information som finns i VISS.
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Ljungan har ett drygt 12 850 km? stort avrinningsomrade. Omradet innehaller 3 237 stycken sjéar, men
overvakningen ir jamforelsevis begrdnsad och sker endast i 161 stycken. Overvakningen domineras,
liksom i de flesta nordliga vattensystem, av de nationella vattenkemiska unders6kningarna i sma och
medelstora sjéar inom omdrevs- och malomdrevsprogrammen.

Den nationella trendsjon Vaster-Rannobodsjon dvervakas med avseende pé vattenkemi, vixtplankton
och bottenfauna, samt provfiskas. Overvakningen kompletteras med regional undersokning av miljo-
gifter i biota. Ovrig regional miljéévervakning ir begransad till tre sjoar som samtliga underséks med
avseende pa miljogifter i biota. Sjoarna Navarn och Dagarn 6vervakas dven med avseende pé vatten-
kemi, bottenfauna och makrofyter, samt provfiskas.

Den samordnade recipientkontrollen i Ljungan omfattas endast av en sj6, medan de kommunala reci-
pientkontrollprogrammen i Ostersund och Berg omfattar sex respektive tva sjoar.
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Vattensystemet bestér av 4 057 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa 58 provplatser fordelade pa 43
rinnstrickor. Antalsmissigt domineras Gvervakningen i omradet av Kalkeffektuppfoljningen med
vattenkemiska undersokningar pa 30 provplatser, varav dven bottenfauna undersoks pa 15 och fisk
pé 14 platser. Den nationella 6vervakningen sker pé totalt tre platser, varav en dr flodmynningen dér
enbart vattenkemisk 6vervakning inklusive metaller genomfors. Vid 6vriga platser som bestir av en
trendstation och en IKEU-station, sker dven undersékningar med avseende pé bottenfauna, bentiska
kiselalger (pévaxtalger) och fisk. Fiskovervakning anges visserligen bedrivas pa totalt sju platser, men
detta dr sannolikt delprovplatser som har inregistrerats som separata provplatser och det totala antalet
skall sannolikt vara endast tva.

Den regionala dvervakningen bestar av fem provplatser som 6vervakas vattenkemiskt, i fyra av dessa
ingar dven bentiska kiselalger, vid tva av dessa, samt vid ytterligare en provplats, sker dven fiskunder-
sokningar. Darutover sker 6vervakning av stormusslor vid totalt fem provplatser.

Recipientkontrollen bestar av tva kemiska provplatser, dels en inom SRK, dels en som ingér i egenkon-
trollen (RK). Det finns dven en SRK-station som 6vervakas m a p bottenfauna.
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Gnarpsans avrinningsomréade ticker knappt 230 km? och omfattar endast 27 sjoar. I endast en av dessa
sker det nagon form av miljoovervakning och det ar Astjarn som ar en nationell malomdrevsreferens.
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Vattensystemet har delats in i 51 rinnstrackor, varav tre stycken ingar i nagon form av 6vervaknings-
program. Tvé av dessa provplatser 6vervakas vattenkemiskt och ingar i olika recipientkontrollprogram,
varav den ena inom ett SRK-program. Den tredje provplatsen ingar i den regionala 6vervakningen av

stormusslor (flodparlmusslor).
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Harmangersan har ett knappt 1 200 km? stort avrinningsomréde som innehaller totalt 135 sjoar. Over-
vakning sker i 13 av dessa sjoar och det ar framst inom de nationella méalomdrevs- och omdrevspro-
grammen som denna dvervakning sker. En av sjdarna, Opptjarnen, undersoks dessutom vattenkemiskt
inom den regionala kalkeffektsuppfoljningen.

Inom den samordnade recipientkontrollen f6r Nordéstra Halsinglands inlandsvatten undersoks sjo-
arna Storsjon och Hasselasjon. Med avseende pa vattenkemisk sammanséttning och vaxtplankton (en-
dast klorofyll). I Hasselasjon sker provtagningarna pa tva platser, medan Storsjon undersoks pa en

plats.
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Vattensystemet bestér av 342 rinnstrickor. Overvakning sker pa sju provplatser férdelade pa lika ménga
rinnstrickor. Den nationella 6vervakningen i omradet ar koncentrerad till trendstationen Stormyr-
béacken som undersoks vattenkemiskt inklusive metaller, samt med avseende pa bentiska kiselalger

(pévéxtalger) och bottenfauna).

Regional miljéovervakning sker dels vid Ulvsjoan i form av vattenkemi, bottenfauna och bentiska
kiselalger, samt med avseende pa stormusslor (flodparlmusslor) pé fyra andra provplatser. Darut6ver
ingar den vattenkemiska 6vervakningen vid flodmynningsstationen i SRK-programmet for Norddstra

Halsinglands inlandsvatten.
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Deléngersins avrinningsomréde ar drygt 2 000 km? stort och omfattar 366 stycken sjdar. Overvakning
sker 129 av dessa sjoar och domineras av vattenkemiska undersékningar inom de nationella program-
men omdrevssjoar (13 st) och mélomdrevssjoar (sex st referenssjoar), samt regional kalkeffektuppfolj-
ning i sju sjoar.

Inom den samordnade recipientkontrollen f6r Norddstra Halsinglands inlandsvatten undersoks sjo-
arna Langsjon, samt Norra och Sodra Dellen. I Sédra Dellen ingdr dessutom tva provplatser. Over-
vakningen sker i form av vattenkemisk sammansittning och véxtplanktonundersokningar (endast
klorofyll).

172




Havs- och vattenmyndighetens rappor 2013:9

45 Delangersan - Vattendrag

_ 400 30 100 —
o 1 — 1 i
S b . R 5 ]
i 5 i LU -
£ 300 . 2 $ 80
o ] S 20 — g ]
& ] 2 A 2 60 O ]
— . He) *
g 200 — R i
e ] s < 407 L |
T i = 10 R < 1
2100 A g & 0]
g < ] = 20 i —
< ] ] E ]
0 allil = 0 == — 0 —
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Figurerna visar miljédvervakningsaktiviteter 20 E 100 ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och = ] 5 B
enbart biologiska typer till hdger), samt som % 15 || = 80— LT ]
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § ] g ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % b 3 60 I T
tendragsstréckor i omrédet (figurerna langst till 24 10 — — = ]
vénster), enbart antal registrerade aktiviteter = b S 40— M —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © 51 z 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- £ [ < 20 H [

desordningstal anger antalet bifléden for ett
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

]
|

system ligger objektet (fler bifloden). 7 654 3 21 - 76 5 43 21 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [0 POP inkl pesticider
_ 400 30 100 —
S b — B | 7
S i . : = ]
] 5 ] L L e L L
£ 300 - g ] g 807 |
2 1 = 20 O H— g 3
& ] 2 A 3 60 HHOH H O
S 200 o T = ] - L
c i O [ o} ]
g ] s S 40 T
= ] = 10 e ]
2100 Npa— P, 3 20
3] L & 20 i
< 0 [ D D | 0 — | bl H 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal Strahlers flddesordningstal Strahlers flddesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet &r indelat i 636 rinnstrackor, varav 27 stycken ér foremél for nagon form av 6vervak-
ningsaktivitet. Overvakningen ir totalt spridd pa 38 provplatser. Mest vilundersikta ér de tre prov-
platserna som ingar i den integrerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU), vilka 6vervakas vattenkemiskt
inklusive metaller och med avseende pé bottenfauna, bentiska kiselalger (pavéxtalger) och fisk. Visser-
ligen anges det i VISS att fiskundersokningarna inom IKEU bedrivs pa totalt 10 provplatser, men detta
forefaller vara en Gverskattning som orsakas av att fiskundersokningar i manga fall inregistreras i VISS
med samtliga delprovplatser som enskilda provplatser.

Den regionala 6vervakningen bastér av tre platser som 6vervakas med avseende pé vattenkemi, botten-
fauna, bentiska kiselalger och fisk. Darutéver undersoks fisk vid ytterligare tva platser, samt stormuss-
lor (flodparlmusslor) vid 14 platser.

Dirut6ver bedriver Kalkeffektuppfoljningen vattenkemisk 6vervakning vid sex provplatser, samt tva
platser ingar i den samordnade recipientkontrollen.
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Nianén &r ett mindre vattensystem som har ett 197 km? stort avrinningsomrade. Omradet omfattar
33 stycken sjoar, varav fyra stycken ingdr i nagot 6vervakningsprogram. Mest valundersokt ar Kall-
sjon som ingér i det nationella 6vervakningsprogrammet Integrerad kalkeffektuppfoljning (IKEU) och
undersoks i detta avseende bade vattenkemiskt och med avseende pa véxt- och djurplankton, samt
bottenfauna och miljogifter i biota (metaller i fisk). Sjon ingér dessutom i bada de nationella omdrevs-
och mélomdrevsprogrammen, vilka enbart omfattar vattenkemiska undersékningar.

Observera att sjoarna i storleksklass D ser mer undersokta ut dn de ar i verkligheten, vilket beror pa
att s k miljoovervakningsaktiviteter jamfors med det totala antalet sjdar i intervallet. I och med att
Kallsjon 6vervakas i hela fyra olika program med avseende pa totalt sex olika faktorer ger detta en
overskattning av miljoovervakningen i storlekklassen.

Uté6ver Kallsjon sa sker endast 6vervakning i Lill-Nien (nationell omdrevssjo) och Redsjosjon som
undersoks med avseende pa miljogifter i biota (metaller i fisk).
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Vattensystemet bestar av 66 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i fem stycken fordelat pa totalt
atta provplatser. Mest undersokta ar de tva provplatserna inom den nationella integrerade kalkeffekt-
uppf6ljningen (IKEU), vilka bdda undersoks med avseende pa vattenkemi inklusive metaller, botten-
fauna och bentiska kiselalger (pavixtalger). Vid den ena provplatsen utfors &ven fiskundersdkningar
pé tre platser, vilka sannolikt borde betraktas som delprovplatser fér en och samma provplats, a&ven om
inte samtliga ligger i direkt anslutning till varandra.

Inom Kalkeftektuppfoljningen sker dessutom vattenkemiska undersokningar vid tvé provplatser, samt
inom den regionala miljo6vervakningen utférs overvakning av stormusslor (flodpéarlmusslor) pa tre

platser i omradet.
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Norralaans avrinningsomréade ticker knappt 320 km?. I omrédet finns det 78 sjoar, varav 6vervakning
bedrivs i 4tta stycken. Overvakningen ér enbart vattenkemisk och sker fraimst inom kalkeffektuppfol;j-
ningen i form av regional KEU (fem sjoar) och nationella mélomdrevsprogrammet (tvd malomdrevs-
sjoar och en malomdrevsreferens). De tva malomdrevssjoarna forekommer i bdde den regionala och

den nationella 6vervakningen.
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Vattensystemet har delats in i 139 rinnstrickor. Overvakning sker pa 16 provplatser fordelade pa 12
rinnstrickor. Antalsmassigt dominerar den vattenkemiska overvakningen inom Kalkeffektuppfolj-
ningen och den regionala vervakningen av stormusslor (flodpéarlmusslor). Bada dessa 6vervaknings-
program bedrivs vid vardera sju provplatser.

Dirutover sker regional 6vervakning med avseende pa vattenkemi, bottenfauna, bentiska kiselalger
(pévixtalger) och fisk vid en provplats, samt enbart vattenkemiska undersokningar vid en provplats
inom den samordnade recipientkontrollen.
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Ljusnan en av vara storre dlvar och har ett avrinningsomrade som técker 19 828 km? I vattensystemet
finns 4 960 sj6ar. Sjoovervakning sker i totalt 183 sjoar och domineras av vattenkemiska undersok-
ningar inom de nationella programmen for omdrevssjéar och malomdrev, speciellt i de mindre och
mellanstora vattnen.

Ovrig nationell miljoovervakning sker i de tre trendsjdarna Stensjon, Sangen och Tviringen. I samtliga
dessa overvakas vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna, medan i de bada andra sjoarna undersoks
dven makrofyter. I Stensjon sker dessutom provfiske, samt 6vervakning av djurplankton och miljé-
gifter i biota. Miljogifter av biota (metaller i abborre) sker d&ven genom ett regionalt miljoovervaknings-
program i samma sjo.

Inom den samordnade recipientkontrollen fér Ljusnan och S6dra Hélsinglands inlandsvatten under-
soks 17 sjoar med avseende pa vattenkemi och véxtplankton (endast klorofyll).
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Vattensystemet har delats in i knappt 5 500 rinnstridckor, varav 245 ar foremal for nadgon form av
miljéovervakning utford pa totalt 275 provplatser. Antalsmassigt dominerar undersokningar inom
Kalkeftektuppf6ljningen med totalt 157 platser som undersoks vattenkemiskt, 47 med avseende pa
bottenfauna och 33 stycken med avseende pé fisk. Aven den regionala vervakningen av stormusslor
(flodparlmusslor) dr omfattande och bestar av totalt 58 platser. Ovrig regional évervakning bestar av
12 provplatser som undersoks vattenkemiskt, samt med avseende pa bottenfauna, bentiska kiselalger
(pavaxtalger) och fisk.

Den nationella 6vervakningen bestar av en flodmynningsstation och en trendstation, samt tre IKEU-
stationer. Samtliga dessa utom en av IKEU-stationerna undersoks med avseende pa vattenkemi inklu-
sive metaller, bottenfauna och bentiska kiselalger. Den tredje IKEU-stationen undersoks enbart med
avseende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna. Fiskovervakningen inom IKEU anges i VISS ske vid 12
platser, men det dr sannolikt en dverskattning pga att delprovplatser forefaller ha inregistrerats. Troli-
gen dr det 3-4 provplatser som egentligen 6vervakas.

De olika recipientkontrollprogrammen i omréadet 6vervakar totalt 34 provplatser vattenkemiskt, varav
sju stycken dven m a p metaller, samt vid en provplats ingar dven bottenfauna.
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Skirjeans avrinningsomrade tacker 330 km* och innehaller 76 stycken sjoar, av vilka 10 stycken omfat-
tas av 6vervakningsaktiviteter. Nio av sjoarna ingar i det nationella malomdrevsprogrammen (KEU).
Flertalet av malomdrevssjoarna ingér dven i den regionala kalkeffektuppfoljningen.

Malsjoprogrammets sjoar inkluderar dven den nationell trendsjon Gosjon. Till skillnad frén inom mél-
sjdomdrevet som édr fokuserat pa vattenkemisk forsurningsévervakning, sa dvervakas Gosjon aven
med avseende pa vixtplankton, bottenfauna och makrofyter, samt ingér i det regionala programmet
for 6vervakning av miljogifter i biota (metaller i fisk).

Hérnbosjon dr den enda sj6 i omradet som ingér i samordnad recipientkontroll (SRK Ljusnan och
Sodra Hilsinglands inlandsvatten) och 6vervakas enbart med avseende pa vattenkvaliteten.
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Vattensystemet bestér av 169 rinnstrackor, av vilka sex stycken ingar i ndgon form av miljéévervak-
ningsprogram som totalt undersoker atta provplatser. Mest valundersokt dr den regionala provplatsen
i Tonsén som Overvakas vattenkemiskt och med avseende pa bottenfauna, bentiska kiselalger (pavax-
talger) och fisk.

Dérut6ver 6vervakas inom Kalkeffektuppfoljningen fyra provplatser vattenkemiskt och inom den regi-
onala miljéovervakningen undersoks tre provplatser med avseende pé stormusslor (flodparlmusslor).
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Hamrangedn har ett avrinningsomrdde pa 518 km?, vilket ticker in 91 stycken sjdar. Overvakning
sker i atta av dessa sjoar och samtliga dessa 6vervakas endast vattenkemiskt. Tre av sjdarna ingér i det
nationella malomdrevsprogrammet, medan det regionala komplementet inom kalkeftektuppféljning-
en omfattar fem sjoar, varav Vittersjon och Tolvoren ingar bade i méalomdrevssjoarna och det regionala
KEU-komplementet. Darutéver finns det tva nationella omdrevssjoar i omradet, samt en omdrevssjo
som dven ingar i det regionala KEU-programmet.
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Vattensystemet ér indelat i 187 rinnstrackor. Overvakningsaktiviteter sker i endast vid fem provplatser
fordelade pa lika ménga rinnstrackor. Tre av platserna undersoks vattenkemiskt inom Kalkeffektupp-
foljningen och de tva dvriga provplatserna ingar i den regionala 6vervakningen av stormusslor (flod-

pérlmusslor).
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Testeboans avrinningsomrade 4r drygt 1 110 km? stort och omfattar 251 sjoar, av vilka 6vervakning be-
drivs i 18 stycken. Enbart den vattenkemiska sammansittningen overvakas i detta omrade. Overvak-
ningen domineras av regional kalkeffektsuppf6ljning som sker i 12 sjoar, varav en dven &r en nationell
malomdrevssjo. Inom KEU -6vervakningen ingar dven tva stycken nationella malomdrevsreferenser.
Inom nationell miljo6vervakning i omradet sa finns det dven fyra omdrevssjoar.

Sjon Ycklaren dr den enda sjo som 6vervakas inom den samordnade recipientkontrollen (SRK Gast-
riklands inlandsvatten). Sjon 4r dven en av de nationella malomdrevsreferenserna. SRK-stationen ér
definierad som en sjostation i VISS, men namnges dock som Testeboan. Provplatsen uppges ligga i
sundet mellan sjarna Ycklaren och Ostersjon. Undersdkningen uppges vara ”Vattenkemi i vatten-
drag” Ehuruvida detta dr att betrakta som en sjoprovplats eller ej ar en tolkningsfréga.
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Vattensystemet bestar av 517 rinnstrackor i vilka miljoévervakning bedrivs i 20 stycken fordelat pa
totalt 26 provplatser. Vattenkemisk 6vervakning sker vid 14 platser inom Kalkeffektuppfoljningen och
vid en provplats tillhérande den samordnade recipientkontrollen.

Dirutéver sker undersékningar av stormusslor (flodparlmusslor) vid 12 platser inom den regionala
miljoévervakningen.
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Gavlean har ett 2 460 km? stort avrinningsomrade som innehaller 424 stycken sjoar. Av dessa sjoar
sker 6vervakning i 49 stycken. Overvakningen i de smé vattnen domineras av nationell vattenkemisk
overvakning inom omdrevs- och malomdrevsprogrammen, samt kompletterande regional kalkeffekt-
uppfoljning.

I de storre sjoarna dominerar ddremot samordnad recipientkontroll inom SRK Géstriklands inlands-
vatten som omfattar sex sjoar, varav Storsjon och Valsjon har vardera tre olika provplatser. Samtliga
provplatser inom SRK-programmet inkluderar bottenfauna och sedimentundersékningar (metaller
i sediment), medan tva av platserna i Valsjon saknar vattenkemi. Vid de tre provplatserna i Storsjon,
samt i Ottnaren ingar dven véxtplankton.
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Vattensystemet ir indelat i 785 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid 60 provplatser fordelade pa
43 stycken rinnstrackor. Antalsmidssigt domineras 6vervakningen av vattenkemisk 6vervakning inom
olika recipientkontrollprogram (SRK och RK, totalt 21 platser) och Kalkeffektuppf6ljningen (17 plat-
ser). For tva av SRK-stationerna ingdr dven metaller i vatten, samt vid tva KEU-stationer ingar férutom
vattenkemi dven bottenfauna.

Den nationella 6vervakningen ar koncentrerad till tre provplatser, inklusive en flodmynningsstation,
vilka samtliga 6vervakas med avseende pé vattenkemi inklusive metaller. De Gvriga ér en trendstation
och en IKEU-station, vilka dven 6vervakas med avseende pd de biologiska kvalitetsfaktorerna bot-
tenfauna, bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk. Fiskovervakningen anges dock i VISS bedrivas vid
totalt nio platser, men detta ar sannolikt fraga om en 6verskattning pga separat inregistrerade delprov-
platser till de tvd angivna provplatserna.

Den regionala 6vervakningen utgors av fyra provplatser som Gvervakas vattenkemiskt, samt m a p
bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk, samt ytterligare fem-sex provplatser som underséks med
avseende pa stormusslor (flodparlmusslor). Det verkar vara ett visst 6verlapp i VISS mellan tvé olika
RMO-program for vervakning av stormusslor, dirav osikerheten i hur manga provplatser som egent-
ligen ingér.
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Dalilven har distriktets nast storsta avrinningsomrade, vilket ticker drygt 28 950 km?. Omradet har
nirmare 5 500 sjdar. Overvakningen domineras av nationell vattenkemisk 6vervakning inom omdrevs-
och malomdrevsprogrammen med ndstan 350 sjoar, varav 26 stycken ingar i bida programmen.

En viktig del i 6vervakningen i omradet dr SRK-programmet som omfattar 30 vdlundersokta sjoar.
Merparten av dessa undersoks med avseende pa vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna, miljogifter i
biota (metaller i fisk) och sediment (metaller i sediment). Dessutom provfiskas de regelbundet. Ett lik-
nande regionalt vervakningsprogram omfattar sjdarna Hissen och Ljusacksen. Liksom i 6vriga delar
av landet ar 6vervakningen inom SRK framst inriktade pa de storre sjoarna, medan i de sma vattnen
dominerar de nationella omdrevsprogrammen.

Biologiska kvalitetsfaktorer undersoks @ven i de tva nationella trendsjdarna Spjutsjon och Ovre Fjit-
sjon. I bada dessa 6vervakas vixtplankton, bottenfauna och makrofyter. I Ovre Fjitsjon sker dven prov-
fiske och djurplanktonundersokningar, medan i Spjutsjon sker 6vervakning av miljogifter i biota. Dar-
utover sker biologisk 6vervakning i form av vaxt- och djurplankton, samt bottenfauna och provfiske i
IKEU-programmets fem sjoar.
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Vattensystemet har delats in i 9 173 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter pagar vid drygt 300 prov-
platser fordelat pa ca 230 rinnstrackor. Mest omfattande antalsméssigt dr Kalkeffektuppfoljningen med
171 vattenkemiska Gvervakningsstationer, av vilka 88 dven undersoks m a p fisk och tvé pa bottenfauna.
Aven inom olika recipientkontrollprogram sker en omfattande vervakning, med totalt 41 provplatser
med vattenkemisk 6vervakning, varav 15 inklusive metaller, samt 13 platser med bentiska kiselalger
(péavixtalger). SRK Daldlven dr absolut stdrst och omfattar allt utom tre kemiska évervakningsstationer
kopplade till RK f6r olika torvtékter.

Den nationella 6vervakningen utgors av en flodmynningsstation, tre trendstationer och tvd IKEU-
stationer. Samtliga 6vervakas vattenkemiskt, varav tva daven m a p metaller. Tva av trendstationerna
och de tva IKEU-stationerna Overvakas dven m a p bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk. Fisk-
undersokningarna anges i VISS ske vid totalt 15 platser, men detta dr sannolikt en 6verskattning pa
grund av inregistrering av delprovplatser och det verkliga antalet torde stanna vid de fyra ovan angivna
provplatserna.

Den regionala 6vervakningen bestar av vattenkemi vid fem stationer, bottenfauna vid tvé, bentiska
kiselalger vid &tta och fisk vid tre platser. Déarut6ver overvakas stormusslor (flodparlmusslor) pé en
provplats.
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Kustomr. 30/31-37/38 (Ore &lv och Angermanélven) - Sjdar
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Kustomradet mellan Ore ilv och Angermanilven omfattar totalt drygt 400 sjoar. I dessa sker vatten-
kemisk 6vervakning i 73 stycken, medan biologiska undersdkningar i form av provfisken endast sker
i tva sjoar. Ett sextiotal sjdar ingér i det nationella malomdrevsprogrammet, med ungefér hilften var-
dera av malomdrevs- och mélomdrevsreferenssjoar. Nio sjoar tillhor det nationella programmet for
omdrevssjoar. Provfisket i malomdrevssjoarna Korptjarnen och Tosjon sker genom ett regionalt kom-
plement inom Kalkeffektuppfoljningen (KEU).
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Kustomr. 38/39-47/48 (Angermanalven och Ljusnan) - Sjdar
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Kustomridet mellan Angermanilven och Ljusnan innehaller knappt 700 sjdar, varav vervakning sker
i totalt 97 stycken. De nationella vattenkemiska undersokningsprogrammen f6r malomdrevssj6ar och
mélomdrevsreferenser, samt omdrevssjoar star for merparten av denna 6vervakning med 71 respek-
tive 18 sjoar. For ovrigt dr den mest vilundersokta sjon Valasjon som ingar i det nationella trend-
sjoprogrammet. I sjon undersoks forutom vattenkemi, dven vaxt- och djurplankton, bottenfauna och
makrofyter. Dessutom provfiskas sjon regelbundet och genom den regionala miljéovervakningen sker
undersokningar av miljogifter i biota.

Inom den regionala miljoévervakningen sker darutover undersékningar av vattenkemisk sammansitt-
ning, bottenfauna, miljogifter i biota, samt provfisken i Storsjén. Dessutom genomfors undersékningar
av miljogifter i biota i ytterligare fyra stycken sjoar.
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Kustomr. 48/49-53/54 (mellan Ljusnan och Tamnaran) - Sjoar
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Kustomradet mellan Ljusnan och Tdmnarén omfattar totalt 140 sjoar. Overvakning sker endast i nio
stycken av dessa sjoar och samtliga dessa tillhor det nationella omdrevsprogrammet. Detta innebér att
endast vattenkemiska undersdkningar sker i dessa sjoar.
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Kustomr. 30/31-53/54 (Ore alv och Tamnaran) - Vattendrag
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De olika kustomrédena bestar totalt av 1 890 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter bedrivs vid 66
provplatser fordelade pa 37 rinnstrackor. Antalsméssigt dominerar Kalkeffektuppf6ljningen med 27
vattenkemiska 6vervakningsstatoner, 16 med avseende pa fisk och sju pé bottenfauna.

Den nationella évervakningen utgors av tva IKEU-stationer som dvervakas med avseende pé vatten-
kemi inklusive metaller, bottenfauna, bentiska kiselalger (pavixtalger) och fisk. Fiskovervakningen
(totalt sju platser) ar sannolikt overskattad pga inregistrering i VISS av delprovplatser och ér troligtvis
begrinsad till de tva tidigare nimnda IKEU-stationerna. Den regionala 6vervakningen bestar av fyra
platser som 6vervakas vattenkemiskt, m a p bottenfauna och fisk. Vid tre av platserna undersoks dven
bentiska kiselalger. Darut6ver bedrivs 6vervakning av stormusslor (flodparlmusslor) pa fem platser i
omradet.

Sex provplatser ingar i olika SRK-program och samtliga undersoks vattenkemiskt, samt i ett av fallen
dven med avseende pa metaller i vatten.
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Internat. omr. 108-115 (avvattnar till Norge) - Sjoar
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De internationella omraden som ingér i Bottenhavets vattendistrikt avvattnas samtliga till Norge. De
ovre delarna av Gota alvs avrinningsomrade (HARO 108) avvattnas forst till Norge, men aterkommer
dock till Sverige langre nedstroms, men tillhor da Visterhavets distrikt.

Omréadena omfattar totalt ndrmare 1 500 sjoar, varav 43 stycken ingdr i nagot miljéévervakningspro-
gram. Overvakningen bestar nistan uteslutande av vattenkemiska undersdkningar inom de nationella
malomdrevs- och omdrevsprogrammen, samt regionalt genom Kalkeftektuppféljningen (KEU). Dar-
utover sker vattenkemiska provtagningar inom recipientkontrollen for Are kommun i Bergtjirnen,
samt provfiske inom det regionala KEU-programmet i Vdstra Néssjon. Det sistndmnda dr den enda
undersokningen av biologiska kvalitetsfaktorer i omradena.

194



Havs- och vattenmyndighetens rappor 2013:9

Internat. omr. 108-115 (avvattnar till Norge) - Vattendrag
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De olika vattensystemen ir totalt indelade i 454 rinnstrickor. Overvakning bedrivs p4 totalt nio prov-
platser fordelade pé fem rinnstrackor. Antalet provplatser dr dock sannolikt Gverskattat dé troligen
samtliga provfiskeplatser dr delprovplatser som har inregistrerats i VISS som separata provplatser.
Dessa platser forefaller vara kopplade till den nationella trendstationen vid Skalmodal i Vapstailven
(HARO 115). Férutom fisk, s& undersoks dven vattenkemi, bottenfauna och bentiska kiselalger (pavax-
talger) pa provplatsen.

Forutom den nationella trendstationen bedrivs 6vervakning vid tva provplatser inom den samordnade
recipientkontrollen av Gastriklands inlandsvatten (HARO 108).
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Provtagning av bentiska kiselalger (pavaxtalger) i Rabergsbacken, Gavleborgs lan. Foto: Eva Willén, SLU.
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Bilaga 4

Overvakningen av sjdar och vattendrag i huvudavrinnings-
och kustomraden inom Norra Ostersjons vattendistrikt

Ludvika61J

Delomraden
54  Tamnaran 611 Knivstaan
55  Forsmarksan 61J Kolbécksan
56  Olandséan 61K Képingsan
57  Skeboan 61L Maélarens ndromrade
58  Brostrmmen 61M Oxundaan
59  Norrtéljean 61N Rackstaan
O 60  Akerstrommen 610 Sagan
61A Arbogaan 61P Svartan
Avrinningsomradesgrins 61B Ekaan 61Q Savaan
61C Enképingsan 61R Orsundadn
A 61D Eskilstunaan 62 Tyresan
B61E Fiskviks kanal 63 Trosaan
61F Fyrisan 64 Svirtaan
? . 2,0 , 4.O G g a:.‘)km 1:1 750 000 61G Hedstrémmen 65 Nykdpingsan
@ SMHI, Lantméteriet Dnr:106-2004/188 61H Hagaan 66 Kilaan
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54 Tamnaran - Sjoar
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Timnarans avrinningsomrade ticker 1258 km? och omfattar 26 stycken sjoar. Overvakning sker i to-
talt fem av dessa sjOar, varav fyra stycken ér nationella omdrevssjoar. Déarutover sker undersékningar i
den regionala trendsjon Raksjon. Samtliga dessa sjoar 6vervakas endast med avseende pa den vatten-
kemiska sammansattningen.
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54 Tamnaran - Vattendrag
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Vattensystemet har delats in i 142 rinnstriickor. Overvakning bedrivs endast i fyra av dessa rinnstrick-
or pa lika ménga provplatser. I samtliga fall ror det sig om vattenkemisk 6vervakning inom tva olika
program inom den samordnade recipientkontrollen.
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figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- *2 3 7
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < = 20 R
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, s
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[ vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
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Forsmarksan har ett avrinningsomréde pa 376 km?, vilket innehaller 22 sj6ar. Vattenkemisk 6vervak-
ning sker i 11 av dessa sjoar. Samtliga dessa sjoar dr nationella omdrevssjoar. Ingen 6vervakning av
biologiska kvalitetsfaktorer sker i omradet.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter R
som undersokningstyper (samtliga ovan och = w ]
enbart biologiska typer till hoger), samt som % < 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § g ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- x 3 60—
" . ) = . © 1
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = ° 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © z 7
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers flo- & e 20—
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° B
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifléden). 7654321 - 7654 321 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi I Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gaddda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk ] POP inkl pesticider
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Vattensystemet dr indelat i 53 rinnstrickor. Endast en provplats finns i systemet, vilket 4r den natio-
nella flodmynningsstationen som 6vervakas med avseende pa vattenkemi inklusive metaller.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och :a‘_s, S 80
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 604
mationen visas i relation till det totala antalet © g ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g S 404
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 8 ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- € © 20 ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < S B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[[] Vattenkemi [l Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
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Olandséns avrinningsomrade ar drygt 880 km? stort och omfattar 21 sjdar. Overvakning sker i sju av
sjoarna, vilka samtliga dr nationella omdrevssjoar och saledes endast undersoks med avseende pé den
vattenkemiska sammanséttningen.

202



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

56 Olandsan - Vattendrag

_ 70— 2 100 —
2 60 E M ]
RE g S 80
% 505 H— L g ]
1] E S
2 403 1 k] 2 60
- T 1 2 .
§ 30 e I
=207 il s
g 10 3 o < N 20 .
< E 3
0 = 0 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1
Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 R
som undersokningstyper (samtliga ovan och = = ]
enbart biologiska typer till hoger), samt som % = 80 -
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘g g ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 3 60 —
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = 7
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter S g 40—
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © > 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- §: \‘Z 20 4
desordningstal anger antalet bifloden for ett e ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 7 6543 2 1 - 765 4 321
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi I Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gaddda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk ] POP inkl pesticider
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Vattensystemet har delats in i 130 rinnstriackor, varav tre stycken ingar i den regionala miljé6vervak-
ningen, vilket dr den enda 6vervakning som bedrivs i omradet. Samtliga tre stationer undersoks med

avseende pé vattenkemi.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
som undersokningstyper (samtliga ovan och 8 T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 2 g ]
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 60
mationen visas i relation till det totala antalet [ © a
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g Il 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- =1 L2 ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g s 7
terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna ar < = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, ]
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
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Skeboan har ett avrinningsomréde pa 483 km* Omradet innehaller 73 sjoar av vilka 16 stycken 6ver-
vakas. Femton av dessa 4r nationella omdrevssjoar och tre av dem, samt ytterligare en fjarde sjo, ingar
i Lansstyrelsen i Stockholms ldns regionala synoptiska kartering av sjoar. Samtliga sjéar undersoks
vattenkemiskt, vilket for den regionala karteringen dven omfattar klorofyllundersokningar som &r den
enda biologiska 6vervakningen i omradet.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter E
som undersokningstyper (samtliga ovan och 5 = ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som 3 < 80 ]
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § g ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- ¥ 3 90—
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till o) = ]
vénster), enbart antal registrerade aktiviteter = © 40—
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © z 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- Z o 20—
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifléden). 7654321 - 7 654 3 21 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger [] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [0 POP inkl pesticider
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Vattensystemet bestdr av 134 rinnstrickor. Overvakning bedrivs i tvd av dessa inom ramen fér den
regionala miljo6vervakningen. Bada provplatserna undersoks med avseende pa bentiska kiselalger
(pévixtalger).
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter . B
som undersokningstyper (samtliga ovan och § T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som il g ]
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é S 60
mationen visas i relation till det totala antalet © © J
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g Iel 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = L ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g @ 7
terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna ar < = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, ]
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
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Brostrémmens avrinningsomrade tacker 227 km? och innehaller 33 stycken sjoar. Vattenkemisk over-
vakning sker i totalt nio sjoar, varav éatta stycken ingér i det nationella omdrevsprogrammet. Tre av
dessa, samt en fjarde sj6 ingér i den regionala synoptiska sjokarteringen som genomfors av Linssty-
relsen i Stockholms lin. I sjokarteringen ingar dven klorofyll-undersdkningar, vilket dr de enda biolo-
giska undersokningarna i omradet.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och = = ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som % = 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘g QE) ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- X 3 60—

. ; - . © ;

tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = 7
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = ° 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika i) > 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- 5: \(: 20 -
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° ]
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifloden). 7 654321 - 765 4 321 -

I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota

[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
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_ 45 1 100 —
S M ]
g 5 e
3 g g 80
& g IR
@ 30 H— s g .
1= i Z > 60—
5 P 2 E
c i O T ]
I3 s £ 40
® 15 HoH— = = 7
> S % E
5 ] < < 20
= - i
< ]

0 = 0 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flodesordningstal Strahlers flodesordningstal Strahlers flédesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet ar indelat i 67 rinnstrackor och 6vervakning sker endast i en av dessa, vilken undersoks
med avseende pa bentiska kiselalger (pavixtalger) inom den regionala miljéovervakningen.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och j]:; 5 T 804
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 4 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 603
mationen visas i relation till det totala antalet T 3 ©© a
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g © 40 B
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- =2 2 .
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- % & ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar <1 = 20 B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
A B C D E F A B C D E F
[] vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton B Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
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Norrtiljeans avrinningsomrade ar 352 km* och omfattar 26 sjoar. I dessa sker miljoovervakning inom
ramen for dels det nationella omdrevsprogrammet, dels genom regional synoptisk sjokartering. Totalt
overvakas étta sjoar, av vilka tre stycken ingér i bada programmen, medan tre endast ingar i sjokar-
teringen och tvéa endast 4r omdrevssjoar. Den enda biologiska dvervakning som sker dr de klorofyll-
analyser som ingar i den regionala sjokarteringen.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och = = ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som % = 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § aE> ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- < 2 60—
. . A . © 1
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till O = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = ° 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © z 1
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- é e 20 .
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° B
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04

och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifloden). 7 6543 2 1 - 76 5 4 3 21 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
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Vattensystemet har delats in i 64 rinnstréckor i vilka 6vervakning endast bedrivs i tva stycken. I bada
dessa fall ror det sig om undersokningar av bentiska kiselalger (pavéxtalger) inom den regionala 6ver-
vakningen.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och § S g0 4
enbart biologiska typer till hoger), samt som L 3 g E
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é 2 604
mationen visas i relation till det totala antalet ) © ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g © 40 ]
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 8 ]
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- €1 5 .5 ]
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna ar < S B
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7
C 1-10,D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0
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Akerstrommens avrinningsomride ticker knappt 400 km? och innehaller 32 sjdar. Av dessa sjoar ingar
fyra stycken i ndgot av de tre dvervakningsprogrammen, nationella omdrevssjoar, regionala trendsjoar
och regionala synoptiska sjokarteringar, vilka dr verksamma i omradet. Mest vilunderundersokt ér
Garnsviken som ingar i samtliga tre program och 6vervakas med avseende pa vattenkemi, klorofyll
och makrofyter. Aven sjén Sparren ingdr i de regionala trendsjarna, medan sjdarna Uttran och Stor-
trasket ingar i det nationella omdrevsprogrammet.

Overvakning av biologiska kvalitetsfaktorer sker endast genom klorofyllundersdkningar inom den sy-
noptiska sjoinventeringen, samt genom makrofytinventeringar i Garnsviken.
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Vattensystemet bestar av 63 rinnstrickor. Overvakning bedrivs i fem av dessa rinnstrickor. I samtliga
fall undersoks bentiska kiselalger (pavixtalger), samt vid en av provplatserna sker dven vattenkemisk
overvakning. Overvakningen sker inom ramen for den regionala miljoévervakningen.
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Norrstrom ar i sirklass det storsta avrinningsomradet inom Norra Ostersjons vattendistrikt. Omradet
tacker 22 650 km?, vilket omfattar ca 2 300 sjoar (drygt 3 000 provplatser). Overvakning sker i drygt
700 av dessa sjoar. De mest omfattande 6vervakningsprogrammen 4r de nationella omdreven (281
sjoar) och malomdreven (199 mélomdrevssjoar och 192 referenssjoar). Det mest undersokta objektet
ar Milaren med 11 provplatser, dér flera av platserna undersoks bade vattenkemiskt och biologiskt
med avseende pa vixt- och djurplankton och bottenfauna. Aven undersékningar av miljogifter i biota
forekommer i Mélaren, liksom inom ett stort regionalt program inom Orebro lin (kvicksilver i gidda
i 124 sjéar inom omradet).

Tio stycken nationella trendsjoar finns i omréadet, varav Dagarn och Siggeforasjon ar de mest vilunder-
sokta. I dessa sjoar ingar vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter och provfisken.
I Ovre Skirsjon detsamma férutom makrofyter, medan dvriga sju trendsjdar omfattar ffa vattenkemi,
vixtplankton och bottenfauna.

I de storre sjdarna ffa i de storre vattensystemen i den vistra delen av omrédet sker en omfattande
6vervakning inom olika SRK-program. I dessa program ingér regelméssigt vattenkemi, vaxtplankton
och bottenfauna.
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Vattensystemet bestar totalt av 4 867 rinnstrackor fordelade pa ett antal tillfloden till sjon Malaren (till-
flodena redovisas dven separat nedan). Merparten av 6vervakningen inom vattendistriktets vattendrag
sker inom systemet och dr fordelas pa ndstan 400 provplatser i olika 331 rinnstrickor. Merparten av
6vervakningen sker inom den regionala miljoévervakningen och i olika program inom den samord-
nade recipientkontrollen. Aven vattenkemiska undersékningar inom kalkeffektuppf6ljningen ér tal-
rika, medan nationell 6vervakning ar mycket begrinsad i omradets vattendrag. De fa nationella prov-
platserna undersoks darmot vil och de tvd IKEU-platserna undersoks saval vattenkemiskt inklusive
metaller som biologiskt m a p bottenfauna, bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk. Den nationella
flodmynningen i utloppet av Norrstrom undersoks daremot endast vattenkemiskt inklusive metaller
och ingar i uppskattningarna av belastningen pa havet. Den nationella trendstationen undersoks vat-
tenkemiskt och med avseende pa bottenfauna och bentiska kiselalger.

Biologiska undersokningar sker fraimst m a p bentiska kiselalger, bottenfauna och fisk, men dven stor-
musslor undersok i en mer begrinsad omfattning. Miljégiftsovervakning sker till stor del genom un-
derskningar av metaller i vatten, men &ven ett mindre antal provplatser undersoks m a p kvicksilver i
giadda. For mer detaljer hdnvisas till sdrredovisningarna av Milarens olika tillfléden nedan.
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Tyresdns avrinningsomrade ticker drygt 250 km? och innehéller 35 sjar. Overvakning sker i totalt 12
av dessa sjoar, framst inom det nationella omdrevsprogrammet (atta sjoar), men dven inom malom-
drevsprogrammet (fyra sjoar, varav en finns i bdda programmen). I samtliga dessa sjoar sker endast
vattenkemisk overvakning.

Utover de tva nationella programmen finns dven den regionala trendsjon Albysjon i omréadet. I Alby-
sjon undersoks vattenkemi inkl klorofyllhalt, samt makrofyter.
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Vattensystemet bestar av 77 rinnstridckor, men ingen miljéévervakning sker i dessa enligt den informa-
tion som finns registrerad i VISS.

215



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

63 Trosaan - Sjoar

100 — — 30 — 100 —
80 825 S g0
3 Q 3 © 3
5 S 20 s 1
& 007 1l £ g 60
z ] P 153 2 ]
‘g 40 L g E g 40
< 3 — 10 4 = ]
] £ 7 3 ]
20 . g £ 54 < 20 ]
04 = ’j [ 03 04
A B C D E F A B C D E F A B C D E F
10 100
Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter i - H
som undersokningstyper (samtliga ovan och § 8 S go 4
enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 i g ]
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- = 6 2 6o
mationen visas i relation till det totala antalet xq: i © ]
sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), Q 4 © 40 E
enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- E L B
figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- g I s 7
terna av det totala antalet. Sjostorlekarna &r < 2 = 20 E
enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, 7 ]
C 1-10, D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 .7 0
A B C D E F A B C D E F
[ vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift
[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
100 — — 30 o — 100 —
80 825 S g0 REECREESRE
3 1] E [ a
3 ] = 20— s ]
O 60 » = E > 60— Fr
> 1 ® 153 H 2 . .
@ m 0 m © m
S 40— H = E 5 40— HA
< 1 — 10 4 i = ] [
B el E 3 R
20 ] Ho Z 53 L ° 20 ] H -
0 = El M = ’:‘ 0
A B C D E F A B C D E F A B C D E F
Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek
[ KEU CONmO6 [ RMO  [JsRK  []RK [ KO [ Ingen uppgift

Trosadns vattensystem ticker en yta pd 572 km? Omradet omfattar 156 sjoar, av vilka 26 stycken in-
gar i olika 6vervakningsprogram. Av dessa ingar 24 stycken i nagot av de nationella programmen for
omdrevssjoar eller malomdrevssjoar (tva stycken ingar i bada). Nastan samtliga sjoar ingar dessutom i
andra dvervakningsprogram som t ex nio regionala kompletteringar inom KEU, inkl bottenfauna i sex
av dessa sjoar, nationella trendstationer och regionala 6vervakningsprogram. I de regionala program-
men ingdr férutom vattenkemi, dven véxtplankton och/eller klorofyll. I bdda de tva nationella trend-
stationerna Djupa Holmssjon och Stora Envittern 6vervakas vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna. I
Stora Envittern sker dessutom provfisken och djurplanktonprovtagningar.
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Vattensystemet ér indelat i 278 rinnstrickor. Overvakning anges i VISS bedrivas pa tio provplatser
fordelade pa atta olika rinnstriackor. Antalsméssigt dominerar vattenkemiska undersdkningar inom
tva olika recipientkontrollprogram, vilket totalt sker pa atta provplatser. Darutéver undersoks bentiska
kiselalger (pavixtalger) pa tre provplatser inom den regionala miljéévervakningen. En av dessa prov-
platser ssmmanfaller med en kommunal RK-provplats, dirav totalt tio platser.
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Svirtadns avrinningsomréde dr 372 km? och innehéller 55 sjoar. Overvakning sker i 3 av dessa sjoar.
Stortrén och Sticksjon ingér bada tva i saval det nationella malomdrevet som i den regionala kom-
pletteringen inom Kalkeffektuppfoljningen (KEU). For Sticksjons del ingar dven bottenfaunaunder-
sokningar (M42-metoden). Stortrén ingédr liksom Likstammen i det nationella programmet fér om-
drevssjoar. Likstammen undersoks dessutom inom den regionala miljoévervakningen med avseende
pé vaxtplankton och makrofyter.
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Vattensystemet ir indelat i 136 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid fem provplatser férdelade pé lika

manga rinnstrickor. Den samordnade recipientkontrollen bestér av vattenkemiska undersékningar pa
fyra platser, samt undersokningar av bentiska kiselalger (pavéxtalger) vid ytterligare en provplats. Tva
av de vattenkemiska stationerna ingéar dven i den regionala miljdévervakningens undersokningar av

bentiska kiselalger.
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Nykopingséns avrinningsomrade tacker drygt 3 630 km? I omréadet finns det 582 sjoar av vilka
overvakning sker i 144 stycken. De nationella vattenkemiska undersdokningarna inom omdrevs-
och mélomdrevsprogrammen #r mest omfattande och sker i 78 respektive 46 sjoar. Aven regionala
kompletteringar inom Kalkeffektuppfoljningen 4r omfattande och innehaller &ven i nagra fall botten-
faunaundersokningar.

Biologiska undersokningar sker framférallt inom regional miljéévervakning inom Sédermanlands lan
som omfattar forutom vattenkemi éven vixtplankton och makrofyter i nio sjdar. Inom Orebro lan sker
vattenkemiska undersokningar i fyra sj6ar, varav tva dven undersoks med avseende pa véxtplankton.

Mest vilundersokta dr dock IKEU:s referenssjoé Algsjon och den nationella trendsjon Lillsjon. Bade
dessa sker undersdkningar av vattenkemi, viixtplankton och bottenfauna. I Algsjén dven sker dven
provfisken och djurplanktonundersokningar, medan Lillsjén dven inventeras med avseende pa makro-

fyter.
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Vattensystemet bestar av 1 119 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa 31 provplatser fordelade pa 30
olika rinnstrickor. Overvakningen i omrédet domineras av undersdkningar av bentiska kiselalger (pé-
vixtalger) inom den samordnade recipientkontrollen, vilket sker pa 22 platser. Vid sju av dessa, samt
vid ytterligare en plats, undersoks dven vattenkemi inom samma undersokningsprogram. En av dessa
kombinerade stationer ingar dven i den regionala dvervakningen av bentiska kiselalger (undersok-
ningsfrekvensen ir en gdng per ar i bdda programmen). RMO:n bestar for 6vrigt av tre provplatser
som undersoks m a p vattenkemi, fisk, respektive stormusslor. Den nationella 6vervakningen utgors av
flodmynningsstationen som undersoks enbart vattenkemiskt, men inklusive metaller i vattnet.

Ovrig miljoovervakning i omrédet ir begrinsad till vattenkemiska undersokningar vid tre recipient-
kontrollstationer och tva inom Kalkeffektuppf6ljningen.
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Kilaans avrinningsomrade ticker 432 km? och omfattar 87 stycken sjoar. Av dessa sker ndgon form av
overvakning i 24 sjoar. Vanligast forekommande ar de nationella omdrevs- och mélomdrevsprogram-
men, men aven regionala kompletteringar inom Kalkeffektuppf6ljningen ér vanligt forekommande.

Regional miljé6vervakning sker i forma av vattenkemiska undersokningar i Fliten och Virlangen. I
den senare av sjoarna undersoks dven vixtplankton och makrofyter.
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Vattensystemet har delats in i 135 rinnstréackor i vilka det bedrivs nagon form av évervakning i totalt
tio stycken fordelat pa 13 provplatser. Mest valundersokt ar en av de nationella trendstationerna i om-
radet som undersoks regelbundet med avseende pa vattenkemi, bottenfauna, bentiska kiselalger (pa-
vixtalger) och fisk. Fiskunders6kningarna anges i VISS ske p4 totalt tre olika provplatser, men detta ar
sannolikt en overskattning och torde rora sig om tre separat inregistrerade delprovplatser. Den andra
trendstationen undersoks enbart vattenkemiskt, men omfattar da dven metaller i vattnet.

Den samordnade recipientkontrollen sker vid tva platser, vilka bada 6vervakas vattenkemiskt och med
avseende pa bentiska kiselalger. Kalkeffektuppfoljningen i vattensystemet dr begransad till fyra prov-
platser som Overvakas vattenkemiskt, varav en dven m a p bottenfauna. Den regionala miljéévervak-
ningen ar begrinsad till en provplats ddr bentiska kiselalger 6vervakas regelbundet.
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Kustomradet mellan Tdmnaran och Norrstrom, dvs det kustomrade norr om Stockholm som tillhér
Norra Ostersjons vattendistrikt, omfattar 335 sjoar. Overvakning sker i 46 av dessa sjoar, vilka samtliga
ingar i det nationella programmet fér omdrevssjoar. Bland dessa sjoar finns dven den nationella trend-
sjon Tarnan i vilken det sker undersékningar med avseende pé vattenkemi, véxt- och djurplankton,
bottenfauna, makrofyter och miljogifter i biota. Dessutom sker provfisken regelbundet.

Regional miljoévervakning sker i tio sjoar med avseende pé vattenkemisk sammanséttning inklusive
klorofyllanalyser. I en av dessa sjoar sker dven makrofytinventeringar.

224




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9
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Kustomradet mellan Norrstrom och Motala strom, dvs det kustomrade sdder om Stockholm som ingar
i Norra Ostersjons vattendistrikt, innehéller totalt drygt 300 sjdar. Av dessa ingar 76 stycken i ndgot
eller flera 6vervakningsprogram. De vanligast forekommande dvervakningsprogrammen &r de vatten-
kemiska unders6kningarna inom de nationella omdrevs- och malomdrevssjéarna.

Ovriga nationell 6vervakning sker i tvd trendsjoar, samt i fyra stycken IKEU-sjoar (Integrerad kalkef-
fektuppfoljning). Samtliga dessa sjéar omfattar vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna, samt provfis-
ken. I IKEU-sjoarna undersoks dven djurplankton.

Inom den regionala miljéévervakningen sker dven vattenkemiska underersékningar inklusive kloro-
fyll i sex sjoar inom Stockholms ldn, medan Lansstyrelsen i Sodermanland utgér 6vervakning i en sjo
och dé dven med avseende pa vixtplankton och makrofyter.
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Vattendistriktets kustomraden har delats in i totalt 865 rinnstriackor. Miljo6vervakning bedrivs vid
totalt 25 provplatser fordelade pa 22 rinnstrickor. Overvakningen domineras av den regionala milj$6-
vervakningen inom Stockholms lan. Bentiska kiselalger (pavéxtalger) undersoks inom detta program
vid 19 provplatser. Darutéver bedrivs undersokningar av vattenkemi vid sex provplatser, samt botten-
fauna och fisk vid vardera fem provplatser inom samma program.

Inom den nationella &vervakningen bedrivs undersokningar endast vid en provplats som 6vervakas
med avseende pé vattenkemi, bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk. Fiskundersokningarna anges
visserligen enligt VISS ske pé tre separata provplatser, men detta harrér sannolikt fran en 6verskattning
orsakad av separata inregistreringar av delprovplatser.
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Bilaga 4a

Overvakningen av sjdar och vattendrag i vattenvards-
omraden o dyl inom Norrstrdms avrinningsomrade

Sjdprovfiske inom Norrstréms avrinningsomrade. Foto: Mikael Ostlund och Marcus Wallin, SLU.
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Oxundaéns avrinningsomrade ar ca 270 km? stort och omfattar 15 sjéar. Av dessa sjoar bedrivs enligt
VISS 6vervakning i fem stycken. Den mest vervakade sjon dr den nationella trendsjon Fysingen som
undersoks med avseende pa vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna, makrofyter och miljogifter i biota.
Sjon ingér dessutom tillsammans med tre andra sjoar i det nationella programmet f6r omdrevssjoar.

Inom den regionala dvervakningen sker dven synoptiska provtagningar i sjon Norrviken, vilket om-
fattar vattenkemi inklusive klorofyll.

Ovrig 6vervakning i omradet som inte finns noterad i VISS ar den som bedrivs inom ramen fér Oxun-
da vattensamverkan, vilken bedrivs av kommunerna i omradet. Overvakningen sker i 13 sjdar inkl de
fem som ingar i den nationella 6vervakningen ovan. Undersékningarna omfattar vattenkemi, botten-
fauna, sedimentkemi inkl tungmetaller.
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Vattensystemet har delats in i 53 rinnstrickor. Overvakning bedrivs i tva av dessa rinnstrickor vid tva
stycken provplatser som ingar i den regionala miljd6vervakningen. Vid den ena provplatsen 6vervakas
vattenkemi inklusive metaller, medan vid den andra platser sker 6vervakningen med avseende pé ben-

tiska kiselalger (pavaxtalger).

Liksom f6r 6vervakningen av sjoar sa sker det sannolikt d&ven mer i vattendragen inom ramen f6r Ox-
unda vattensamverkan, men inget av detta finns inregistrerat i VISS.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 1 100 —
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figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- = > B
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Knivstadns avrinningsomréde ticker en yta pa 120 km? och innehaller endast fyra sjdar. Overvakning
sker i tva av dessa sjoar, vilka bada ingar i den vattenkemiska 6vervakningen inom det nationella pro-
grammet for omdrevssjoar. Ingen biologisk 6vervakning sker i omréadets sjoar.
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som undersokningstyper (samtliga ovan och . = ]
o L 9] 8 80
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tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till 4 = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter = ° 40
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika g > 3
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- % \‘2 20—
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° B
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 765 43 21 - 76543 21 -
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Vattensystemet bestér av fyra rinnstrickor. Ingen miljoovervakning inom systemet finns inregistrerat
i VISS enligt SMHI:s indelning mellan Milarens tillfléden och Mélarens ndromrade, men tvé vatten-
kemiska provplatser i Knivstadn finns dock lokaliserade till Mélarens ndromréide (se sida 257). Bada
dessa 6vervakas inom den samordnade recipientkontrollen f6r Knivstadn.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 7 . 100 —
som undersokningstyper (samtliga ovan och 6 = 1
enbart biologiska typer till héger), samt som 2 £ 80
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- = 5 2 7
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Fyrisans avrinningsomrade dr drygt 2 000 km? stort och omfattar 78 sjdar. Overvakning bedrivs i 31
av dessa sjoar. Mest omfattande dr den vattenkemiska dvervakningen i det nationella programmet for
omdrevssjoar som omfattar 29 av dessa sjoar. Av dessa ar Siggeforasjon och Edasjon dven nationella
trendstationer och undersoks bada med avseende pa vattenkemi, véxtplankton och botenfauna. For
Siggeforsjon ingar dven djurplankton, makrofyter och provfisken. Inom den regionala 6vervakningen
inom Stockholms ldn ingar dven Ubby-Léngsjon som undersoks vattenkemiskt inklusive klorofyll-

analyser.

Utéver de sjoar som ingér i omdrevsprogrammet bedrivs dven 6vervakning i tva sjdar inom den regio-
nala miljéovervakningen i Uppsala ldn. Endast vattenkemiska undersékningar sker i dessa tva sjoar.
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Vattensystemet bestar av drygt 300 rinnstrackor, av vilka fem stycken ingar i nagon form av milj66-
vervakningsprogram fordelat pa nio provplatser. Mest omfattande dr dvervakningen inom den sam-
ordnade recipientkontrollen som omfattar vattenkemisk overvakning vid sju provplatser, varav fem
stycken dven inkluderar metaller i vatten.

Den nationella 6vervakningen av vattendrag i omradet dr begréinsad till en provplats som undersoks
vattenkemiskt, samt med avseende pé bottenfauna och bentiska kiselalger (pévaxtalger). Den regionala
miljoévervakningen &r begransad till en provplats dédr bentiska kiselalger undersoks.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 1 100 —
som undersokningstyper (samtliga ovan och N = 1
enbart biologiska typer till héger), samt som 2 % 80
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- i 2 7
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Hégaans avrinningsomrade tacker 120 km? och omfattar endast en sjo, Fibysjon. Sjon ingar i det natio-
nella vattenkemiska programmet f6r omdrevssjoar.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 ]
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Vattensystemet bestar av 11 rinnstrickor. Ingen pigaende miljoévervakning inom systemet finns in-
registrerat i VISS.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 1 100 —
som undersokningstyper (samtliga ovan och N = E
enbart biologiska typer till hoger), samt som % < 80
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Sévaan har ett 205 km? stort avrinningsomrade som innehaller fem sjoar. Endast Bredsjon 6vervakas
och di inom det nationella vattenkemiska programmet for omdrevssjoar.
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Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 1 100 ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och - = 1
enbart biologiska typer till hoger), samt som % < 80
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- ‘i’ g B
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och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-

system ligger objektet (fler bifléden). 7 6 5 43 2 1 - 7 6 5 4 3 21 -
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Vattensystemet bestar av 19 rinnstrickor. Ingen pidgaende miljoévervakning inom systemet finns in-
registrerat i VISS.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 2 100
som undersokningstyper (samtliga ovan och N = E
enbart biologiska typer till héger), samt som % 2 80 —
typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- £ b ]
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Orsundaans avrinningsomréde ticker 734 km? och omfattar 27 sjoar. I dessa sjdar bedrivs dvervakning
i 11 stycken. Tio av sjdarna ingér i det nationella programmet fér omdrevssjoar och undersoks endast
vattenkemiskt. Den elfte sjon dr Ekholmssjon som tillhor de nationella trendsjéarna och undersoks
med avseende pa vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna.
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Vattensystemet har delats in i 99 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa fem provplatser fordelade pa
fyra rinnstrickor och sker inom ramen for den samordnade recipientkontrollen. Overvakningen ar
vattenkemiskt vid samtliga provplatser, men dven avseende pa bottenfauna vid tva platser.
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Sagans avrinningsomrade tdcker en yta pa 857 km? och innehaller 26 sjoar. Av dessa sjoar ingéar 13
stycken i nagot overvakningsprogram. Mest omfattande ar de nationella vattenkemiska programmen
for omdrevssjoar (sju stycken) och malomdrevssjoar (sex stycken, varav en referenssjo). En av dessa
sjoar ingar i bada programmen. Inom den regionala Kalkeffektuppfoljningen sker kompletterande

vattenkemiska undersékningar i fyra av malomdrevssjdarna.

Den regionala miljoévervakningen omfattar dven kompletterande vattenkemiska undersokningar tre
av de nationella sjoarna. Den regionala dvervakningen omfattar ytterligare en sjo, Langforsen, som
aven undersoks med avseende pé vixtplankton, vilket 4r den enda biologiska undersékningen i om-

rédets sjoar.
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Vattensystemet har indelats i 107 rinnstrackor, av vilka 19 ingar i nagon form av miljoévervakning
fordelat pa 21 stycken provplatser. Totalt sett sa domineras 6vervakningen bentiska kiselalger (pavax-
talger), vilket undersoks vid hela 20 av de totalt 21 provplatserna. Merparten av dessa undersdkningar
sker inom den regionala milj6overvakningen (17 st), medan resterande tillh6r den samordnade reci-
pientkontrollen som &ven undersdker vattnet kemiskt, vilket inkluderar metaller. Kalkeffektuppfolj-

ningen i omradet dr sparsamt forekomande och bestar av endast en vattenkemisk station.

Det dr dock virt att notera att atminstone en provplats saknas som aktiv provplats i VISS, vilket ar
mynningsstationen vid Médlhammar. Platsen anges som inaktiv trots att provtagningar skett och sker
regelbundet ménadsvis sedan 1965. Provplatsen ér en vattenkemisk évervakningsstation, men analy-

serna inkluderar inte metaller.
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Svartan som mynnar i Milaren i Vésterds har ett 776 km? stort avrinningsomrade och omfattar 76
sjoar. Overvakning bedrivs i 23 av dessa sjdar. En betydande del av 6vervakningen sker inom de natio-
nella vattenkemiska programmen for omdrevssjoar (15 sjéar) och malomdrevssjoar (nio sjoar, varav
tre referenssjoar). De sex malomdrevssjdarna (inte mélomdrevsreferenserna) underséks dven inom

den regionala Kalkeffektuppféljningen.

Den regionala miljoévervakningen omfattar dven fyra sjdar som undersoks vattenkemiskt och med

avseende pa vixtplankton, vilket dr de enda biologiska unders6kningarna i omradets sjoar.
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Vattensystemet bestar av 151 rinnstrickor. Overvakning bedrivs vid 20 provplatser fordelat pa 16 rinn-
strackor. Overvakningen domineras av regionala undersékningar framforallt av bentiska kiselalger
(pavixtalger) som bedrivs pa 12 provplatser. Darutéver sker undersokningar av vattenkemi, botten-

fauna och fisk vid en provplats. Méjligen ér det fraga om tvé olika provfiskelokaler, men deras nérhet
till varandra har tolkats som att det ar fradga om delprovplatser. Darutéver sker fiskundersokningar vid
ytterligare tva lokaler inom RMO:n.

Den samordnade recipientkontrollen i omradet 4r begrinsad till tva provplatser som undersoks vat-

tenkemiskt inklusive metaller.
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Kolbacksan har ett 3 118 km? stort avrinningsomrade som innehaller 715 sjoar. Av dessa sjoar ingér
120 i ndgot 6vervakningsprogram. Merparten av 6vervakningen sker inom de nationella programmen
for omdrevssjoar (55 stycken) och malomdrevssjoar (76 stycken, varav 31 referenser). Inom den re-
gionala Kalkeffektuppfoljningen undersoks totalt 77 sjoar, varav 46 stycken dr gemensamma med det
nationella malomdrevsprogrammet.

Den regionala miljoévervakningen i omradet inkluderar &ven vattenkemiska undersokningar i totalt
tio sjOar, vilka tillhor olika regionala program. I tva av sjoarna ingar dven vixtplanktonundersokning-
ar. Darutover sker dven undersokningar av miljogifter i biota i en regional sj6 (kvicksilver i gddda).

Den samordnade recipientkontrollen i Kolbacksan omfattar totalt 14 sjoar, av vilka 11 undersoks varje
ar. De tre 6vriga sjoarna ingar i unders6kningar av miljogifter (metaller) i biota och sediment, vilket
genomfors vart tioende ar. De &rliga undersokningarna omfattar vattenkemi, véxtplankton och botten-
fauna (litoral, sublitoral och profundal). I sjon Tritten provtas bottenfauna endast i sublitoralen, men
denna information saknas dock i VISS som endast har uppgifter om bottenfauna for tio sjdar. Aven
uppgifter om miljogifter i biota saknas i VISS.
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Vattensystemet bestar av 1 126 rinnstriackor. Miljéovervakning bedrivs vid 47 provplatser fordelat pa
33 olika rinnstrdckor. Den antalsmissigt mest omfattande 6vervakningen sker inom Kalkeffektupp-
foljningen som bedriver vattenkemisk 6vervakning pa 24 provplatser, samt fiskundersékningar pa 11
platser.

Den samordnade recipientkontrollen bedriver undersokningar pé nio provplatser och omfattar vat-
tenkemi inklusive metaller i samtliga fall. Dessutom undersoks bentiska kiselalger (pavéxtalger) pa tva
av dessa platser.

Regional miljéovervakning i omrédet bestar av vattenkemisk 6vervakning och bottenfauna pa tva
platser, fiskundersokningar pa ytterligare tva platser, samt bentiska kiselalger pé tva andra provplatser.
Mynningsstationen som dr en av platserna dir bentiska kiselalger undersoks, 6vervakas dven med
avseende pa samma sak inom SRK-programmet, &ven om provtagningsfrekvenserna dr olika (en gang
vart fjarde ar, respektive drligen).
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Kopingsdn har ett 287 km? stort avrinningsomréde, vilket omfattar 27 sjoar. Overvakning sker i 14 av
dessa sjoar. Mest omfattande dr 6vervakningen inom de nationella vattenkemiska programmen for
omdrevssjoar (nio stycken) och malomdrevssjoar (sju stycken, varav tre referenssjoar). De fyra ma-
lomdrevssjoarna (inte médlomdrevsreferenserna) ingéar aven i den regionala Kalkeffektuppfoljningen.

Den samordnade recipientkontrollen for Kopingsan-Kopingsviken omfattar fyra sjoar i Kopingsans
avrinningsomrade. Dessa undersoks med avseende pé vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna
(litoral, samt profundal och/eller sublitoral).
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Vattensystemet har delats in i 59 rinnstrackor av vilka tio stycken ingar i nagot dvervakningsprogram
fordelat pa 15 provplatser. Den samordnade recipientkontrollen i omradet 6vervakar tre platser, vilka
samtliga undersoks med avseende pa vattenkemi inklusive metaller och bottenfauna.

Den regionala miljéévervakningen ér spridd pé hela tio provplatser och bestir vid fyra stycken av
dessa av fiskundersokningar, vid fyra andra av bentiska kiselalger och vid tva platser av bottenfauna-

undersokningar.

Déruéver ingér tva vattenkemiska dvervakningsstationer i Kalkeffektuppfoljningen.
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Hedstrommens avrinningsomrade ticker en yta pa 1 050 km?* och innehaller 291 sj6ar. Av dessa sjoar
bedrivs 6vervakning i 88 stycken. De nationella vattenkemiska programmen f6r omdrevssjéar och ma-
lomdrevssjoar omfattar totalt 35 respektive 43 sjoar, varav 11 av mélomdrevets sjar ar referenssjoar.
Den regionala Kalkeffektuppf6ljningen omfattar 55 sjoar, varav merparten dven ingar i det nationella
mélomdrevsprogrammet. Tre av sjdarna provtas dessutom pa flera platser i varje sjo.

Den nationella 6vervakningen omfattar dven tvé trendsjoar och en IKEU-sjo. Samtliga dessa under-
soks med avseende pé vattenkemi, véixt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och miljogifter i biota. I
en av trendsjoarna ingér ddrutover dven makrofytinventeringar.

Den regionala miljéovervakningen i omradet omfattar totalt vattenkemisk overvakning i totalt atta
sjoar, i en av dem ingar dven vaxtplankton. Déarutdver undersoks miljogifter i biota i sju sjéar inom
Orebro lin (kvicksilver i gidda).

Inom den samordnade recipientkontrollen undersoks fyra sjoar med avseende pa vattenkemi, véxt-
plankton och bottenfauna (litoral, sublitoral och profundal).
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Vattensystemet ér indelat i 416 rinnstrickor. Overvakning sker pa 29 provplatser férdelade pa totalt
18 rinnstrickor. Den regionala miljoévervakningen omfattar atta platser med fiskundersokningar, fem
med bottenfauna och tva provplatser med bentiska kiselalger (pavaxtalger). Kalkeffektuppfoljningen
undersoker vattenkemi pa nio platser, samt fisk pa tva provplatser.

Den samordnade recipientkontrollen i omradet omfattar tre provplatser av vilka tva undersoks med
avseende pé vattenkemi inklusive metaller, samt bentiska kiselalger. Den tredje stationen undersoks

enbart vattenkemiskt.
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Arbogaén har ett avrinningsomrade som ar drygt 3 800 km? stort och omfattar 652 sjdar. Overvakning
bedrivs i 260 av dessa sjoar. En stor del av 6vervakningen sker inom de nationella programmen f6r om-
drevssjoar (60 stycken) och malomdrevssjoar (157, varav 94 referenssjoar). Den regionala Kalkeffekt-
uppfoljningen bestér av 90 sjoar, av vilka 60 stycken ar gemensamma med malomdrevsprogrammet.

Inom den regionala 6vervakningen bedrivs vattenkemiska undersokningar i totalt 32 sjoar och i sju
dessa undersoks dven vaxtplankton. Darutéver undersoks miljogifter i biota (kvicksilver i gddda) i hela
80 sjdar inom Orebro lan.

I omradet finns en nationell trends;jo, Amten, som undersoks med avseende pé vattenkemi, vixtplank-
ton, bottenfauna, makrofyter och miljogifter i biota.

Den samordnade recipientkontrollen i Arbogadn omfattar 17 sjéar. Fem av dessa 6vervakas med avse-
ende pa vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna (en av sjdarna dessutom pa tre olika platser). Av de
resterande sjoarna undersoks vattenkemi och vaxtplankton i 11 stycken, medan den sista sjon endast
undersoks med avseende pé bottenfauna inom SRK-programmet (men vattenkemi och miljogifter i
biota inom RMO for Orebro lin).
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Vattensystemet har delats in i knappt 1 200 rinnstrackor av vilka 6vervakning bedrivs i hela 107 styck-
en. Undersokningarna ar fordelade pé totalt 136 olika provplatser. En stor del av unders6kningarna
bedrivs inom den regionala miljoovervakningen som omfattar totalt vattenkemi vid 29 platser, bot-
tenfauna vid 47, bentiska kiselalger (pavixtalger) pa 26 platser och fiskundersékningar pa 29 lokaler.
Dérutéver undersoks stormusslor pa 13 platser och kvicksilver i gadda pa tre stycken.

Aven den samordnade recipientkontrollen &r omfattande och utgdrs av vattenkemiska undersékningar
pa 25 platser, varav 18 stycken dven inkluderar metaller, samt bottenfauna vid 12 platser och bentiska
kiselalger vid sju provplatser. Kalkeffektuppfoljningen i omradet undersoker vattenkemin vid 29 prov-
platser.

Den nationella miljoévervakningen i omradet dr begrinsad till tva provplatser, vilka undersoks vat-
tenkemiskt inklusive metaller, samt med avseende pé bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk. Fisk-
undersokningarna anges visserligen ske pé totalt fem provplatser, men deras nirhet till de tvd NMO-
stationerna gor att dessa tolkas som delprovplatser och ingar i den ofta férekommande &verskattningen
av fiskovervakning i vattendrag dé delprovplatser i ménga fall har inregistrerats i VISS separat.
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Eskilstunaans avrinningsomrade ar det storsta inom Mailarens tillrinningsomrade och tacker en yta
pé 4 183 km?. Omrédet omfattar 272 sj6ar, ddribland Hjalmaren som utgor 3/4 av den totala sjoytan i
omrédet. Overvakning bedrivs i 127 av sjoarna, av vilka merparten ligger i Hjdlmarens tillrinningsom-
rdde. En stor del av 6vervakningen sker inom de nationella programmen for omdrevssjoar (36 stycken)
och mélomdrevssjoar (90 stycken, varav 49 referenser). Den regionala Kalkeffektuppféljningen omfat-
tar 42 sjdar inom Orebro ldn, varav 32 stycken 4ven ingdr i malomdrevsprogrammet.

Den regionala dvervakningen omfattar darutover vattenkemiska undersokningar i totalt 17 sjoar, véxt-
plankton i 4tta av dessa ingar dven véxtplankton, samt i tre av dessa sjoar dven makrofyter. Darutover
bedrivs undersokningar av miljégifter i biota (kvicksilver i gidda) i 40 sjdar inom Orebro lin.

Den samordnade recipientkontrollen for Eskilstunadn omfattar tio sjar, varav Hjdlmaren provtas pa
fyra platser i sjilva sjon, samt enbart vattenkemiskt i utloppet. Samtliga tio sjoar omfattas av under-
sokningar med avseende pa vattenkemi inkl klorofyll, samt vixtplankton. I sex av sjdarna, inklusive
samtliga fyra platser i Hjdlmaren, undersoks dven bottenfauna.
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Vattensystemet bestar av 722 rinnstrackor. Av dessa bedrivs miljoévervakning i 63 stycken och omfat-
tar totalt 76 olika provplatser. Den regionala miljodvervakningen bestér av vattenkemiska undersok-
ningar vid totalt 25 platser, bottenfauna vid nio, bentiska kiselalger vid 31, fisk och stormusslor vid
vardera fem platser, samt kvicksilver i gddda pa sju provplatser.

Aven den samordnade recipientkontrollen dr omfattande i omrddet och utgdrs av vattenkemiska un-
dersokningar pa 26 platser, varav metaller ingar pé fem platser. Darutover ingér bottenfauna pa 15
provplatser och bentiska kiselalger pa sex platser.

Utéver RMO och SRK sker dvervakning inom ett recipientkontrollprogram som endast omfattar vat-
tenkemiska undersokningar pa en provplats, samt vattenkemiska undersokningar inom Kalkeffekt-
uppfoljningen pé totalt fem platser i omréadet.
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Réckstaan har ett 261 km? stort avrinningsomrade som innehéller 36 sjdar. Overvakning sker i totalt
sju av dessa sjoar. Tre av sjoarna ingar dels i Kalkeffektuppfoljningens nationella program for mélom-
drevssjoar, dels den regionala KEU-6vervakningen. En av de regionala KEU-sj6arna undersoks éven

med avseende pa bottenfauna.

Det nationella programmet for omdrevssjoar omfattar tva av sjdarna i omradet.

Den regionala miljoévervakningen i omradet bestar av undersokningar av vattenkemi, vixtplankton

och makrofyter i tva sjoar.
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Vattensystemet har indelats i 76 rinnstrickor. Overvakningen i omréadet dr begrinsad till tv4 prov-
platser som inom den regionala miljoévervakningen undersoks med avseende pé bentiska kiselalger
(pavaxtalger).
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Malaren och dess niromrade omfattar totalt 92 sjdar. Overvakning sker i 20 av dessa sjdar, varav un-
dersokningarna i sjalva Milaren utgor en betydande del. Den nationella 6vervakningen i Malaren om-
fattar 11 provplatser som undersoks med avseende pé vattenkemi och véxtplankton (endast i form av
klorofyll pa tva platser). Vid sex av provplatserna sker bottenfaunaundersékningar och pa fyra platser
undersoks djurplankton. Darutdver sker 6vervaknining inom SRK-programmen f6r Képingsan-Koé-
pingsviken och Visterasfjarden pa totalt sex platser, varav samtliga undersoks vattenkemiskt, fem med
avseende pa bottenfauna och fyra pé vixtplankton. Inom den regionala &vervakningen i Stockholms
ldn sker &ven sedimentundersokningar (metaller och PAH:er) pé fyra platser i Malaren.

I Milarens naromréde aterfinns 15 nationella omdrevssjéar, en malomdrevssjo, samt en trendsjo.
Trendsjon Norra Yngern undersoks férutom vattenkemiskt dven med avseende pa véxtplankton och
bottenfauna.

Den regionala miljoovervakningen i Stockholms ldn inkluderar totalt fem sjoar i omradet, varav fyra
ingar i synoptiska vattenkemiska undersokningar inkluderande klorofyll. Den femte sjon é4r en regio-
nal trendsjo som dessutom inkluderar makrofytinventeringar.
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Milarens ndromrade och mindre vattendrag har delats in i totalt 488 rinnstrackor. Miljo6vervakning
ar fordelad pa 19 provplatser som ligger i lika manga rinnstréckor.

Overvakningen i detta heterogena och férhallandevis stora omrade domineras av regional miljoover-
vakning med vattenkemiska unders6kningar pa totalt fyra platser, varav tva dven omfattar metaller,
samt bentiska kiselalger (pévaxtalger) pa tio provplatser.

Utover den regionala 6vervakningen sker resterande undersokningar enbart vattenkemiskt inom olika
recipientkontrollprogram, varav fem provplatser ingar i tre olika samordnade recipientkontrollpro-
gram. Dérutover sker undersokningar pa tre platser inom ett RK-program.
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Ekoln, en av Mélarens manga vikar. Foto: Karin Wallman, SLU.
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67 Motala strom - Sjoar
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Motala stroms avrinningsomrade tacker knappt 15 500 km? och dr det i sirklass storsta inom Sodra
Ostersjons vattendistrikt. Omradet innehéller drygt 2 500 sjdar inklusive Vittern. Mest omfattande dr
de nationella vattenkemiska undersokningarna inom omdrevs- och mélomdrevsprogrammen. Aven
en omfattande regional komplettering inom olika kalkeffektuppfoljningsprogram férekommer. I Vit-
tern sker 6vervakning inom det nationella programmet for Stora sjéarna, samt olika recipientkontroll-
program i den norra delen av sjén (bade SRK och RK). Den nationella 6vervakningen avser vatten-
kemi, vixt- och djurplankton, samt bottenfauna och miljogifter i fisk. Recipientkontrollprogrammen
ar inriktade pé vattenkemi och bottenfauna, samt i viss man véxtplankton och miljégifter i biota och
sediment. SRK-programmen 4r 4ven omfattande i den sodra delen av omrédet, samt inom Motala
stroms vattenvardsforbund speciellt i de mellanstora och stora sjdarna. Overvakningen sker fraimst
med avseende pa vattenkemi och bottenfauna, samt viss mén pé vaxtplankton och miljogifter.

Den nationella miljo6vervakningen omfattar dven sju trendsjoar som samtliga underséks med avseen-
de pé vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna. I Humsjon sker &ven provfiske, samt undersékningar
av djurplankton och makrofyter. I trendsjon Skirgodlen sker dven undersokningar av miljogifter i biota,
vilket dven sker i bland annat 30 regionalt undersokta sjoar i Orebro lin (avser kvicksilver i gidda).
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Vattensystemet har delats in i drygt 3 700 rinnstrackor. Overvakningsaktiviter sker pa 239 provplatser
fordelade pa narmare 300 olika rinnstrickor. En betydande andel av 6vervakningen sker inom olika
SRK-program. Totalt omfattar dessa 86 provplatser som undersoks vattenkemiskt, varav 27 &ven in-
kluderar metaller. Darutéver ingar bottenfauna pé 18 platser, bentiska kiselalger (pavixtalger) pa 11
och fisk pd 10 provplatser. Aven den regionala dvervakningen ar omfattande och utgérs av 30 platser
med vattenkemi, 17 stycken med vardera bottenfauna och bentiska kiselalger, samt 28 platser med
fisk6vervakning. Dessutom undersoks stormusslor, metaler i vatten och kvicksilver i gidda pa vardera
en provplats.

Den nationella 6vervakningen i omradet bedrivs pa sju provplatser, vilka samtliga undersoks vatten-
kemiskt (tre a&ven m a p metaller). Fyra av platserna 6vervakas dven med avseende pa bottenfauna och
bentiska kiselalger. Det foreligger en viss osakerhet i antalet platser dér fiskundersokningar bedrivs
inom NMO. I VISS anges fyra stycken, men samtliga dessa ligger forhéllandevis nira varandra och det
kan vara separat inregistrerade delprovplatser, vilket i s fall skulle betyda att antalet fiskprovplatser ar
overskattat och skulle kunna vara 1-4 stycken. Inom Kalkeffektuppfoljningen underséks 48 platser vat-
tenkemiskt, 11 med avseende pa bottenfauna, 18 pa fisk och 7 stycken med avseende pé stormusslor.
Aven i detta fall forefaller antalet fiskprovplatser dverskattas och skall sannolikt vara kring tio stycken.
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Soderkdpingsdns avrinningsomrade dr 882 km? stort och omfattar 123 sjoar. Overvakning sker i 26
sjoar av vilka 24 stycken dr nationella omdrevssjoar, vilket endast omfattar vattenkemiska undersok-
ningar.

Den samordnade recipientkontrollen (SRK) inom Motala stroms VVF omfattar fyra sjoar i omradet.
Tva av dessa ingar dven i omdrevsprogrammet. Undersokningarna som bedrivs inom SRK-program-
met dr vattenkemi i tva stycken, samt bottenfauna i tre stycken.
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Vattensystemet bestar av 241 rinnstrackor av vilka atta stycken dr foremal for nagon 6vervakningsak-
tivitet. Férutom tva fiskprovplatser inom den regionala miljoévervakningen, sa sker 6vriga undersok-
ningar inom den samordnade recipientkontrollen. Den sist nimnda bestar av vattenkemiska under-
sokningar pa sex provplatser. Tva av dessa inkluderar dven metaller i vatten och en av dem dessutom

aven bentiska kiselalger (pavaxtalger).
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Vindan har ett 304 km? stort avrinningsomrade som omfattar 80 sjéar. Av dessa ingar 16 stycken i
néagot dvervakningsprogram. Mest omfattande dr den nationella 6vervakningen inom omdrevssjéarna
(10 sjoar) och mélomdrevssjoarna (3). Regionalt kompletterande undersokningar inom Kalkeffekt-
uppféljningen (KEU) sker i fyra sjoar, varav Stora Burgél finns dven i malomdrevsprogrammet. All
overvakning i omradet dr begransad till vattenkemiska undersokningar.
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Vattensystemet ar indelat i 116 rinnstrickor . Overvakning sker endast pa tva provplatser i omradet.
Vid den ena provplatsen undersoks vattenkemi inom den samordnade recipientkontrollen, medan
bentiska kiselalger undersoks inom den regionala miljé6vervakningen som &ven omfattar fiskunder-
sokningar pa den andra provplatsen i omradet.
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Storans avrinningsomrade ticker 522 km* och innehaller 192 sj6ar. Miljoévervakning sker i 33 stycken
av dessa sjoar. Storst ar det nationella vattenkemiska undersdkningsprogrammet f6r omdrevssjoar som
omfattar 27 av sjéarna i omradet. Den nationella dvervakningen omfattar dven fem malomdrevssjoar
och en trendsjo. I trendsjon Ojsjon dvervakas forutom vattenkemin, dven vixtplankton och botten-

fauna.

Den samordnade recipientkontrollen inom Motala stroms vattenvirdsforbund inkluderar tva sj6ar i
omrédet i vilka vattenkemi och bottenfauna 6vervakas. Kommunal 6vervakning sker i tva sjdar genom
Vistervik kommuns férsorg. I dessa sjoar undersoks vattenkemi inklusive klorofyll.
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Vattensystemet har delats in i 282 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i fem stycken. Fyra av prov-
platserna undersoks vattenkemiskt inom tvé olika recipientkontrollprogram (ett SRK- och ett kom-
munalt 6vervakningsprogram). En av provplatserna inom SRK-programmet inkluderar dven metaller
i vatten. Det ar dock tveksamt om provplatsen skall definieras som en vattendragsstation i och med att
den ligger i ett sjoutlopp (Héacklasjon), men provtagningsstrategin ar dock jamférbar med vattendrags-

provtagningar.

Utover recipientkontrollen i omradet si ingér en provplats med fiskundersékningar i den regionala

miljéovervakningen.
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Botorpstrommens avrinningsomrade ticker en yta pa nastan 1 000 km? och omfattar drygt 350 sjoar.
Overvakning sker i drygt 50 av dessa sjoar och bestér till storsta delen av vattenkemisk dvervakning
inom de nationella programmen f6r omdrevssjoar (38 sjoar) och malomdrevssjoar (15 sjoar). Regio-
nala komplement inom Kalkeffektuppf6ljningen (KEU) sker i 11 sjoar, varav atta stycken dven ingar i
malomdrevsprogrammet.

Mest vilundersokt ar den nationella trendsjon Allgjuttern som 6vervakas med avseende pé vattenkemi,
vaxt- och djurplankton, bottenfauna, samt miljogifter i biota. Dessutom sker provfisken regelbundet.

Kommunal évervakning sker inom Vistervik och Vetlanda kommuner. Overvakningen dr begransad
till vattenkemi inklusive klorofyllanalyser.
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Vattensystemet ar indelat i 483 rinnstriackor. Overvakningen i omradet ér forlagd till 16 provplatser
fordelade pd 14 olika rinnstrickor. Kommunal recipientkontroll (KO) dominerar antalsmissigt ver-
vakningen i omrédet med vattenkemiska undersékningar vid atta provplatser. Kalkeffektuppf6ljningen
bedriver vattenkemisk 6vervakning pa fyra platser, vilket i ett av fallen &ven inkluderar bottenfauna-

undersokningar.

Den nationella 6vervakningen &r begransad till vattenkemiska undersokningar i flodmynningsstatio-
nen, vilket dven inkluderar metaller i vatten. Aven den regionala dvervakningen sker vid endast en
plats och bestér av vattenkemi och fiskovervakning.
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Marstrommens avrinningsomrade dr pd knappt 500 km? och innehaller 163 stycken sjoar. Av dessa
sjoar overvakas 14 stycken och alla utom en sj6 ingér i det nationella vattenkemiska underséknings-
programmet for omdrevssjoar. Den fjortonde sjon dr Tunasjon som ingar i det kommunala &vervak-
ningsprogrammet i Vimmerby och undersoks med avseende pa den vattenkemiska samanséttningen

inklusive klorofyll.
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Vattensystemet har indelats i 218 rinnstrickor. Overvakning sker pa atta provplatser inom omradet,
varav kommunal vattenkemisk ¢vervakning bedrivs pd fem platser. Ovrig dvervakning bedrivs inom
den regionala miljé6vervakningen som bestdr av vattenkemiska undersokningar pa tva platser och
fisk6vervakning pa ytterligare en provplats.
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Virans avrinningsomrade ticker en yta pa 588 km?. Omradet omfattar 186 sjoar. Miljoovervakning
sker i 25 av dessa sjoar. Merparten av dessa sjoar (19 st) ingar i det nationella omdrevsprogrammet,
medan fyra sjéar ingér i mélomdrevsprogrammet (varav en i bdda programmen). I dessa undersok-

ningsprogram ingér endast vattenkemi.

Mest vilundersokt dr den nationella trendsjon Tangersjo som undersoks med avseende pa vattenkemi,

vixt- och djurplankton, bottenfauna och makrofyter, samt den provfiskas dven regelbundet.

Kommunal 6vervakning sker Hummeln i Oskarshamns kommun. Sjén undersoks vattenkemiskt in-

klusive klorofyllanalyser.
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Vattensystemet har delats in i 260 rinnstrackor av vilka sex stycken ér foremal for ndgon form av mil-
joovervakning som totalt omfattar 14 provplatser. Antalet provplatser kan dock vara verskattat da
det dr oklart om samtliga sex nationella fiskprovplatser verkligen dr olika platser eller om nagon eller
négra av dessa egentligen borde ses som delprovplatser. En av dessa provplatser ar en nationell trend-
station som dven undersoks vattenkemiskt, samt med avseende pa bottenfauna och bentiska kiselalger

(pavaxtalger).

Kalkeftektuppf6ljningen 4r i omradet begrinsad till en provplats som Gvervakas vattenkemiskt och
med avseende pa bottenfauna och fisk. Ovrig miljéévervakning i omradet bestdr av vattenkemiska
undersokningar inom kommunal 6vervakning vid fyra provplatser och inom den regionala &vervak-

ningen pa ytterligare en plats.
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Emans avrinningsomrade ér 4 472 km? stort. Overvakning sker i totalt 193 av omrédets drygt 900 sjoar.
Mest omfattande 6vervakningsprogram &r de nationella omdrevssjéarna (93 sjéar) och malomdrevs-
sjoarna (69 sjoar), varav tio sjoar ingér i bada programmen. Manga av mélomdrevssjéarna undersoks
aven inom den regionala Kalkeftfektuppf6ljningen.

Overvakningen inom SRK Eman ér betydande och bestér av totalt 25 medelstora och stora sjdar. Over-
vakningen omfattar vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna i merparten av dessa sjdar (22 st). En
del av sjoarna (totalt 13 st) undersoks dven med avseende pa miljogifter i sediment och i biota (PCB i
fisk, samt metaller, PCB och PAH:er i sediment). Miljégifter i fisk undersoks dven i form av kvicksilver
i gddda i fyra sjoar inom den regionala miljoévervakningen.

I omradet finns de nationell trendsjéarna Fjérasjo och Tangerdasjon. Bada undersoks med avseende pa
vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna, medan det f6r Tangerdasjon aven inkluderas djurplankton
och makrofyter.

Ett forhallandevis omfattande provfiske sker i 38 sjoar inom den kommunala miljé6vervakningen i
Vetlanda kommun.
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Vattensystemet har delats in i drygt 1 400 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter bedrivs pa 140 platser
fordelat pa 96 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av samordnad recipientkontroll och Kal-
keffektuppfoljning. Inom SRK sker vattenkemisk évervakning pa 32 provplatser, varav 12 inkluderar
metaller, undersokningar av bottenfauna pé 21 platser, samt bentiska kiselalger (pévixtalger) och fisk
pé vardera sju platser. Inom Kalkeffektuppfoljningen ingar vattenkemi pa 34 platser, bottenfauna pa 14
och fisk pa 28 provplatser. Darut6ver ingér en lokal med undersékningar av stormusslor.

Inom den nationella 6vervakningen bedrivs vattenkemiska undersékningar vid fem stationer, varav
tva inkluderar metaller, samt bottenfauna och bentiska kiselalger pé fyra platser. Darutéver anges fisk-
undersokningar ske pa totalt 15 platser, men detta kan vara en &verskattning orsakad av att i vissa fall
registreras enskilda delprovplatser som provplatser i VISS. Denna risk ¢verskattning ar ett generellt
problem och giller samtliga fiskundersékningar och inte enbart NMO.

Den regionala miljo6vervakningen i omradet dr begrinsad till vattenkemi och bentiska kiselalger pa
vardera tva platser, samt stormusslor pa sex lokaler.

275



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

75 Alsteran - Sjoar

180 — 120 — 100 —

150 5 100 i £ 80

m 5] E [ ]

5 1203 S 80 g .

i} E £ ] > 60—

< 90 T 60] R

S E Q ] < ]

c 1 = ] 5 40—

< 60 = 40 = 1

E = ] s E

30 L < 20— = 207

03 = i:‘ ’j — 04 = 04

A B C D E F A B C D E F A cC D E F

18 100

Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter i - ]

som undersokningstyper (samtliga ovan och j::: 15 n S go 4

enbart biologiska typer till hoger), samt som 2 12 1 g E

typ av overvakningsprogram (nedan). Infor- é i 2 604

mationen visas i relation till det totala antalet T g9 © ]

sjoar i omradet (figurerna langst till vanster), g R © 40 ]

enbart antal registrerade aktiviteter (mitten- = 6 8 .

figurerna), samt andelarna av de olika aktivi- € 7 © m

terna av det totala antalet. Sjéstorlekarna &r < 3+ = 20 ]

enligt SMHI:s klasser A >100 km?, B 10-100, u ._‘ ]
C 1-10,D 0,1-1, E 0,04-0,1, samt F<0,04. 0 0

A B C D E F A C D E F
[ vattenkemi [ Vaxtplankton [] Djurplankton [ Provfiske [[] Sediment inkl metaller [ Ingen uppgift

[l Vattenkemi KEU Il Kiorofyll [ Bottenfauna [ Makrofyter [ wmiljsgifter i biota [] Metaller i vatten
180 — 120 — 100 — —
1503 m & 100 = S 8o EEEEE A
. ..03 1 ®© T
5 120 7 H T 80 g .
E% E - < ] 2 60 — EEES N
B © 1 i n
s 90 . n o 60 ] = ]
c 3 s ] L k] 40 — Em
< 60 I 5 Y7 PN
E L = ] h L
0—t= Bl = 04— 1= 0 =
A B C D E F A B C D E F A cC D E F
Sjostorlek Sjostorlek Sjostorlek
I KEU ] NMO [ RMO [] SRK ] RK ] K6  [] Ingen uppgift

Alsterans avrinningsomrade tacker en yta pa 1 525 km?, vilket omfattar knappt 300 sjoar av vilka drygt
100 o6vervakas. Mycket av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppfoljningen i form av det nationella
malomdrevsprogrammet, vilket omfattar totalt 75 sjoar i omrddet. Ménga av dessa sjoar ingar dven
i regionala kompletteringar inom KEU, vilket inom Kronobergs lan dven omfattar provfisken (18 av
totalt 23 sjoar), medan de 12 sjdarna i Kalmar ldn endast undersoks vattenkemiskt.

Ovriga nationell miljoévervakning i omrédet bestar av den nationella trendsjon Hjirtsjon som under-
soks med avseende pé vattenkemi, véxtplankton och bottenfauna, samt provfiskas regelbundet.

Den samordnade recipientkontrollen i vattensystemet omfattar tre sjéar av vilka Allgunnen ar mest
valundersokt och undersoks forutom vattenkemiskt d&ven med avseende pa véaxtplankton, bottenfauna,
samt metaller i sediment. Kallen undersoks vattenkemi och metaller i sediment, samt sjon provfiskas
aven regelbundet. Den tredje sjon, Hultbren, undersoks endast vattenkemiskt.
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Vattensystemet ar indelat i 389 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa totalt 52 platser fordelat pa 37
olika rinnstrackor. Antalsméssigt s& dominerar Kalkeffektuppfoljningen 6vervakningen i omradet
med 21 provplatser som undersoks vattenkemiskt, tio med avseende pa bottenfauna och 14 pa fisk.
Den samordnade recipientkontrollen utfors pa totalt sju provplatser med avseende pa vattenkemi och
bottenfauna. Vid fem av platserna ingér metaller i vatten och tva provplatser inkluderar bentiska kisel-

alger (pavixtalger).

Den nationella 6vervakningen i vattensystemet omfattar tvd provplatser, en flodmynningsstation som
endast undersoks vattenkemiskt inklusive metaller, samt en trendstation som dven undersoks med
avseende pa bottenfauna och bentiska kiselalger. Den regionala 6vervakningen 4r begransad till fisk-

undersokningar pa tva lokaler.
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Snirjebicken har ett avrinningsomrade som &r pa 285 km? och innehéller totalt 18 sjdar. Overvak-
ning sker endast vattenkemiskt inom Kalkeffektuppf6ljningen av tvé sjoar, vilka bada ingar i det natio-
nella mélomdrevsprogrammet. Stensjonkompletteras d4ven inom den regionala KEU-6vervakningen i
Kalmar lan.
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Vattensystemet bestdr av endast 29 rinnstrackor. Miljéévervakning bedrivs endast pa tvé platser, varav
en undersoks med avseende pa vattenkemi och bottenfauna inom Kalkeffektuppfoljningen. Den andra
provplatsen dvervakas endast vattenkemisk inom ett kommunalt évervakningsprogram.
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Ljungbyans avrinningsomréade ticker 758 km? och innehaller 43 sjoar. Av dessa sjoar sker 6vervakning
i 15 stycken, varav 12 sj0ar ingar i det nationella malomdrevsprogrammet. Regionala komplement
inom Kalkeftektuppf6ljningen sker i fyra av dessa sjoar, vilket dven inkluderar provfiske i en av sjoarna.
Inom den nationella 6vervakningen aterfinns dven tre omdrevssjoar, varav en éven aterfinns som ma-

lomdrevsreferens.

Inom det samordnade recipientkontrollprogrammet for dn ingar omrédets mest undersékta sjo, Or-
randsasjon, som forutom vattenkemiskt dven undersoks med avseende pé bottenfauna och metaller i

sediment. I SRK-programmet ingar ytterligare tvéd sjoar med 6vervakning av metaller i sediment.
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Vattensystemet bestar av 112 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter inom systemet bedrivs pa 19 prov-
platser fordelade pa 13 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av den samordnad recipient-
kontrollen som bedriver vattenkemiska undersokningar pa nio platser i omradet och fyra av dessa
inkluderar dven metaller i vatten. Samtliga nio platser undersoks dven med avseende pa bottenfauna
och vid tvd av dessa dven bentiska kiselalger (pavaxtalger). Vid ytterligare sex provplatser undersoks

metaller i sediment.

Den nationella miljoovervakningen &r begransad till flodmynningsstationen som undersoks vatten-
kemiskt inklusive metaller. Den regionala 6vervakningen omfattar endast fiskunders6kningar pa en
lokal i omréadet. Déarutéver bedrivs vattenkemiska undersékningar inom Kalkeffektuppf6ljningen pé

tre provplatser.
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Hagbyéns avrinningsomrade ar 468 km? stort och omfattar 71 sjoéar. Miljo6vervakning sker i 18 sjoar
och flertalet av dessa sjoar forekommer i flera 6vervakningsprogram. Det nationella vattenkemiska
malomdrevsprogrammet inkluderar 15 av sjéarna och omdrevsprogrammet fem stycken (tre féorekom-
mer i bdda programmen). De regionala kompletteringarna inom KEU inkluderar sju av mélomdrevs-

sjdarna, samt ytterligare en sjo.

Den nationella 6vervakningen omfattar aven den vilundersokta trendsjon Brunnsjon, vilken under-
soks med avseende pa vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, miljogifter i biota, samt prov-

fiskas regelbundet.
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Vattensystemet dr indelat i 104 rinnstréackor, varav fem ingar i nagon form av miljoévervakning som
ar fordelad pa étta provplatser. Kalkeffektuppf6ljningen bediver vattenkemisk overvakning pa fyra
platser, varav tva dven undersoks med avseende pa bottenfauna. Dérutover sker fiskundersékningar
pé en provplats inom den regionala 6vervakningen, samt vattenkemi undersoks pa en plats inom ett
kommunalt 6vervakningsprogram.
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Bruatorpsan har ett 430 km? stort avrinningsomrade som innehaller 20 sjoar. Overvakning sker i fem
av dessa sjoar, vilka samtliga ingér i de férsurningsinriktade vattenkemiska undersdkningarna inom
det nationella malomdrevsprogrammet. En av sjéarna ingar 4ven i det regionala Kalkeffektuppfolj-
ningsprogrammet. Inga biologiska undersokningar férekommer i omradet.
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Vattensystemet ar indelat i 54 rinnstrickor. Overvakningen i omradet bedrivs pa 16 provplatser for-
delade pa 12 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av kommunal vervakning, vilken bestar
av vattenkemiska undersokningar pé tio platser. Darutover sker vattenkemiska undersékningar inom
Kalkeffektuppfoljningen pé fyra provplatser, varav en dven undersoks med avseende pa bottenfauna.
Ovrig dvervakning i vattensystemet dr begrinsad till den regionala miljéévervakningen fiskundersok-

ningar pa en lokal.
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Lyckebyans avrinningsomréde tacker 810 km?, vilket omfattar 166 sjdar. Av dessa sjoar sker dvervak-
ning i 47 stycken. Merparten av dessa ingar i de vattenkemiska undersokningarna inom de nationella
programmen fér malomdrevssjoar (29 st) och omdrevssjoar (22 st), varav sju stycken dr gemensamma
for bada programmen. Regionala KEU-komplement sker i 15 sjdar med avseende pa vattenkemi. Inom
det regionala KEU-programmet for Kronobergs lidn ligger tyngdpunkten pa provfisken, vilket sker
inom fem av malomdrevssjoarna.

Inom den nationella miljoévervakningen ingar dven en trendsjon Tomeshultagélen som Gvervakas
med avseende pa vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna och makrofyter.

Den samordnade recipientkontrollen fér Lyckebyan omfattar fyra sjoar. Undersokningarna omfattar

vattenkemi och vixtplankton i alla fyra, medan metaller i sediment undersoks i tre av dem.
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Vattensystemet har delats in i 268 rinnstrackor, varav 24 stycken ingar i nagon miljé6vervaknings-
aktivitet som fordelas pa totalt 30 provplatser. Overvakningen domineras av den samordnade reci-
pientkontrollen i omradet med vattenkemiska undersékningar pa 12 platser, varav tio dven omfattar
metaller i vatten. Darutdver undersoks dven bottenfauna pa fem provplatser, bentiska kiselalger (pa-
vixtalger) pa sju platser och fisk pé fyra.

Kalkeftektuppf6ljningen inom vattensystemet omfattar vattenkemiska undersékningar pa tio platser,
samt bottenfauna pa tre platser och fisk pa tvd. Vid endast en av provplatserna sker bade bottenfaun
och fiskundersokningar, for 6vrigt sker 6vervakningen pa enskilda provplatser.

Den nationella miljoévervakningen i omradet dr begrinsad till vattenkemisk 6vervakning, inklusive
metaller, vid flodmynningsstationen.
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Nittrabyan har ett 444 km? stort avrinningsomréde som omfattar nistan 200 sjoar. Overvakning sker i
55 av dessa sj0ar, vilka ndstan samtliga ingér i antingen det nationella mdlomdrevsprogrammet (totalt
34 st) eller i omdrevsprogrammet (totalt 26 st). Sju av sjéarna ingar i bdda programmen. Regionala
KEU-vattenundersokningar sker i 24 sjdar och tre sjoar provfiskas.
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Vattensystemet bestar av 248 rinnstrackor i vilka overvakning bedrivs i totalt 12 stycken spridda
pé 16 provplatser. Endast 6vervakning inom Kalkeffektuppf6ljningen bedrivs inom vattensystemet.
Vattenkemi undersoks pé totalt atta platser, bottenfauna vid fyra och fisk vid sex provplatser. Vid en av
provplatserna undersoks bade vattenkemi och bottenfauna, samt vid en annan plats undersoks bade
bottenfauna och fisk. For 6vrigt ske 6vervakningen pé enskilda provplatser.
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Ronnebyén ticker ett 1 113 km? stort avrinningsomrade som innehaller knappt 200 sjéar. Miljoover-
vakning sker i 73 av dessa sjoar. Olika undersékningar inom Kalkeffektuppfoljningen dominerar 6ver-
vakningen i omréadet. Femtio av de 6vervakade sjoarna ingér i det nationella malomdrevsprogrammet
och manga av dessa ingar dven i regionala kompletteringar frimst med avseende pa vattenkemin. Inom
Kronobergs ldn sker dven provfiske i tio KEU-sj6ar, medan bottenfauna endast undersoks i en s;jo.

Ovrig nationell évervakning i omradet begrinsas till omdrevsjoprogrammet, vilket omfattar totalt 33
sjOar, varav 13 stycken dr gemensamma med mélomdrevsprogrammet.

Inom den samordnade recipientkontrollen for an s& sker undersékningar av viaxtplankton och me-
taller i sediment i fyra sjoar. Tre av dessa sjoar provfiskas dven. Noterbart &r att inga vattenkemiska
undersokningar inom SRK-programmets sjoar finns noterat i VISS, vilket dr ovanligt da vattenkemin
ofta utgodr basen till olika miljoundersokningar i sotvatten. Vattenkemiska data for sjoarna finns hos
datavdrden for sjoar och vattendrag (SLU, Institutionen for vatten och milj6) fram till och med 2006,
vilket kan innebéra att denna undersékningstyp har upphort i sjéarna.
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Vattensystemet har delats in i 332 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa 35 provplatser fordelade pa
24 olika rinnstrackor. En betydande del av 6vervakningen sker inom ramen for den samordnade reci-
pientkontrollen i omradet med vattenkemiska undersdkningar pé 12 provplatser, varav metaller mits
vid 4tta av dessa platser. Darutover sker 6vervakning med avseende pa bottenfauna pa atta platser och
fisk pé sju platser. P& merparten av provplatserna sker undersokningar av tvé eller alla tre faktorerna,
men pa fem platser sker enbart vattenkemisk dvervakning och vid en av platserna bedrivs endast un-
dersokningar av bottenfauna. Vid en av provplatserna, som ligger nedstroms Kallinge, dédr bade vat-
tenkemi och fisk 6vervakas, sker aven undersokningar av metaller och PCB i biota (sannolikt fisk).

Ovrig miljéévervakning i omradet sker inom Kalkeffektuppfoljningen som underséker vattenkemi pa
13 platser, samt bottenfauna och fisk pa vardera tre provplatser.
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Vierydsans avrinningsomrade ticker en yta pa 165 km?, vilket omfattar 60 sjdar. Overvakningen i om-
rédet 4r begransad till 20 av dessa sjoar. Merparten av dvervakningen ar kopplad till Kalkeffektuppfolj-
ningen och det nationella vattenkemiska programmet for malomdrevssjoar inkluderar totalt 14 av de
undersokta sjoarna. Manga av dessa sjar aterfinns dven inom den regionala 6vervaningen inom KEU.

Det nationella omdrevsprogrammet som totalt omfattar sex sjoar, medan det nationella programmet
for Integrerad kalkeffektuppfoljning(IKEU) omfattar en sjo Blanksjon, vilken dr den mest undersokta
i omradet. I Blanksjon undersoks forutom vattenkemi, &ven véixt- och djurplankton, samt bottenfauna

och miljogifter i biota. Dessutom sker provfisken regelbundet i sjon.

292




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

83 Vierydsan - Vattendrag

_ 50— 6 100 —
5 3 3
S ] - s .
@ 40 T 2 £ 807
R 2 g ]
2 1 S 4 g ]
& 30 ] o 2 60
S B ? et ]
820 i 2 , g 40
ENE s N
g 10 . HoH— £ ° 20 ]
< ] ]
0 0 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter 3 100 R
som undersokningstyper (samtliga ovan och 5 = ]
enbart biologiska typer till hdger), samt som ot = 80 B
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § 2 QEJ B
tionen visas i relation till det totala antalet vat- % 3 60—
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter S 1 k] 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika © z 7
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- < < 20—
desordningstal anger antalet bifléden for ett ° B
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 0 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 7 654321 - 7654 321 -

I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota

[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift

Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [ POP inkl pesticider
_ 50+ 6 100 —
S ] 3
S ] [ L = ] L
o 40 H— 2 x 80 H
Z ] Qo [ ]
17 . sS4 g .
330 - H— % 3 60 — F
o° n v 4 —— .
< 1 ‘o) © 3
£ 20 H— = 8 40 u
© - =2 - a
> ] e 3 ]
s 104 AR Z | < 20 |+
[ — i
< ] H ]

0 0 0

7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flddesordningstal

7 6 5 4 3 2 1
Strahlers flddesordningstal

- 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flodesordningstal

O Keu ] NMO

[ RMO []SRK []RK

] KO  [] Ingen uppgift

Vattensystemet ar indelat i 77 rinnstrackor, av vilka sju stycken ar féremal for 6vervakning. Sex av de
sju provplatserna ingar i Kalkeffektuppfoljningen i omradet. Av dessa Gvervakas tre med avseende pa
vattenkemi och de Gvriga tre undersoks med avseende pa fisk. P4 den sjunde provplatsen 6vervakas
vattenkemin inom ett kommunalt 6vervakningsprogram.
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Briknean har ett 462 km? stort avrinningsomrade som omfattar 85 sjoar, av vilka évervakning sker i
34 stycken. De nationella vattenkemiska programmen f6r omdrevssjoar (19 st) och malomdrevssjoar
(totalt 17 st, varav sex stycken gemensamma) stir for en betydande del av 6vervakningen i omréadet.
Merparten av malomdrevssjoarna ingér dven i de regionala KEU-programmen inom Blekinge och
Kronobergs ldn (tio respektive tre stycken). Provfiske sker i en av de regionala KEU-sjéarna inom

Kronobergs ldn.

Den samrodnade recipientkontrollen i Briknean omfattar sjoarna Tiken och Hyllen. Bada undersoks
vattenkemiskt och med avseende pa vixtplankton och sedimentkemi. Darut6ver sker provfisken i

Tiken.
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Vattensystemet bestdr av 132 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter forekommer pé totalt 28 prov-
platser fordelade pa 20 olika rinnstrickor. Overvakningen sker enbart inom Kalkeffektuppféljningen
och den samordnade recipientkontrollen. Den forst nimnda omfattar vattenkemiska undersékningar
pé 13 provplatser, bottenfauna pa tva platser, samt fisk pa sju stycken lokaler. Vid endast en provplats
undersoks mer an en kvalitetsfaktor, vilket ar en lokal med bade bottenfauna och fisk.

Den samordnade recipientkontrollen bedriver 6vervakning pa totalt sju platser, vilka samtliga under-
soks med avseende pé vattenkemi, varav tre dven inkluderar metaller i vatten. Tva av vattenkemi-
stationerna saknar dock annan typ av 6vervakning, medan 6vriga provplatser dven underséks med
avseende pé bottenfauna och/eller fisk. En av provplatserna undersoks med avseende pa samtliga dessa

element.
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Mieéns avrinningsomrédde dr pa 284 km? och innehaller 122 sjoar, av vilka 48 stycken ingar i nagot
overvakningsprogram. Overvakningen r till mycket stor del fokuserad pd férsurningsproblemen i
omrédet. Det nationella malomdrevsprogrammet omfattar totalt 33 sjéar och 23 av dessa ingar dven
i de regionala KEU-komplettteringarna. Forutom denna vattenkemiska KEU-6vervakning bedrivs
provfiske i 11 stycken sjoar inom Kronobergs lan.

Ovrig 6vervakning i vattensystemets sjoar sker enbart inom det nationella omdrevsprogrammet som

omfattar 15 sj0ar, varav atta stycken dven ingar i malomdrevssjoarna.
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Vattensystemet har delats in i 155 rinnstréackor i vilka miljéévervakningsaktiviteter endast férekommer
i 12 stycken spridda pa totalt 15 provplatser. Overvakningen bedrivs endast inom Kalkeffektuppfolj-
ningen och bestér av vattenkemiska undersékningar pa nio platser, bottenfauna pa tre platser och fisk
pa fyra provplatser. Endast pa en plats forekommer 6vervakning av mer 4n en parameter, vilket i detta

fall 4r bottenfauna och fisk.
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Mérrumséns avrinningsomrade dr knappt 3 370 km? stort och omfattar drygt 430 sjdar. Overvakning
sker 1 169 av dessa sjoar. Kalkeffektuppf6ljningen dominerar bl a genom att totalt 109 sjar ingér i de
nationella malomdrevssjéarna. De flesta av dessa sjoar ingér dven i regional KEU-6vervakning, vilket
inkluderar provfiske i hela 49 sjoar i Kronobergs lan.

Det nationella omdrevsprogrammet omfattar 80 sjoar, varav 29 stycken 4r gemensamma med mé-
lomdrevssjdarna. Ovrig nationell $vervakning sker i form av fyra trendsjoar, samt en kalkad sj6 inom
IKEU-programmet (Integrerad kalkeffektuppfoljning). I samtliga dessa undersoks vattenkemi, véxt-
plankton och bottenfauna. I en av trendsjoarna och IKEU-sjon sker dven provfisken, samt undersok-
ningar av djurplankton och miljogifter i biota.

SRK-programmet for Mérrumsan omfattar undersékningar i 19 sjdar, varav flera sjdar provtas pa flera
platser per sjo. Flertalet av sjdarna undersoks med avseende pa vatten- och sedimentkemi, vaxtplank-
ton och bottenfauna. Provfiske sker i endast fyra av sjdarna.

Kommunal évervakning sker genom provfiske i sex sjéar inom Vetlanda kommun. Viss regional 6ver-
vakning sker i totalt fem sjoar och omfattar vattenkemi och provfiske i alla fem, medan dven miljogifter
i biota undersoks i fyra sjoar i Kronobergs ldn. I den femte sjon, som ligger i Jonkopings lan, undersoks
vixtplankton och bottenfauna.
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Vattensystemet &r indelat i 826 rinnstrackor. Miljo6vervakning forekommer pa 98 provplatser forde-
lat pa 70 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras antalsmissigt av Kalkeffektuppféljningen med
vattenkemiska undersékningar pa 50 provplatser, bottenfauna péa 18 och fisk pa 13 platser.

Den samordnade recipientkontrollen i omradet bedriver vattenkemiska undersokningar pé 20 platser,
varav endast en inkluderar metaller. Dirut6ver undersoks bottenfauna péa fem platser och fisk pé tre
platser, vilka samtliga dven ingar i bottenfaunaundersdkningarna. En av dessa dr dessutom den prov-
plats som dven undersoks vattenkemiskt och som inkluderar metaller i vatten.

Den nationella 6vervakningen i omradet bestar av tva provplatser, vilka bada undersoks vattenkemiskt
inklusive metaller. Den ena platsen ar flodmynningsstationen, medan den andra &r en trendstation
som dven undersoks med avseende pa bottenfauna, bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk. Fiskun-
dersokningarna anges férekomma pé tre provplatser, men detta forefaller vara en overskattning orsa-
kad av att de tre delprovplatserna har inregistrerats i VISS som separata provplatser. Detta forekommer
tyvarr inte enbart for detta omrade, utan ér ett forhéllandevis vanligt problem i VISS.
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Skrabeans vattensystem tacker ett avrinningsomrade pa drygt 1 000 km? och innehaller knappt 300 sj6-
ar. Av dessa sjoar sker 6vervakning i knappt 100 stycken. De nationella programmen for malomdrevs-
och omdrevssjoar dominerar antalsmissigt dvervakningen (49 respektive 34 sjoar, varav 13 stycken &r
gemensamma). De tre lansstyrelsernas regionala kompletteringarna inom Kalkeffektuppfoljningen &r
omfattande, speciellt vattenkemiskt (Skne 32 sjoar, Blekinge 26 och Kronoberg 5 st). Aven provfisket
ar omfattande (14, 0, resp 6 sjoar), liksom undersokningar av bottenfauna i Skane (14). Skanes vat-
tenkemiska undersokningar omfattar i vissa fall &ven klorofyll (10 sjéar) och metaller i vatten (14 st).

Inom den nationella &vervakningen finns dven trendsjon Béen, samt de tva IKEU-sjoarna Vistra
Hultasjon och Lillesjo (referenssjo). Samtliga dessa 6vervakas med avseende pé véxt- och djurplank-
ton, samt bottenfauna. Lillesjo och Béen provfiskas dessutom, samt i den sist ndimnda sker dven mak-
rofytinventeringar.

Inom SRK Skribeédn 6vervakas sju sjoar (Oppmanasjon pé tva platser). Undersokningarna omfattar
forutom vattenkemi inkl klorofyll, &ven vaxtplankton (sex sjoar) och bottenfauna.
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Vattensystemet bestar av 353 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i 44 stycken, vilket omfattar
totalt 72 provplatser. Miljo6vervakningen domineras antalsmassigt stort av Kalkeffektuppfoljningen i
omréadet som inkluderar vattenkemiska undersokningar pa 33 platser, bottenfauna pa 13 och fisk pa
14 provplatser.

Den samordnade recipientkontrollen omfattar total 15 provplatser, varav samtliga utom en undersoks
vattenkemiskt, varav fyra dven inkluderar metaller. Totalt tre provplatser undersoks dven med avse-
ende pa bade bottenfauna och fisk, medan f6r en provplats ingar enbart fiskundersokningar.

Inom den nationella 6vervakningen finns endast en provplats i vattensystemet, vilken ingér i den Inte-
grerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU). Provplatsen &r vdlundersokt, vilket innebdr att saval vatten-
kemi inklusive metaller som de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna, bentiska kiselalger (pavax-
talger) och fisk ingér i undersokningarna. Fiskundersokningarna anges i VISS ske pa tre provplatser,
men detta dr sannolikt en overskattning som orsakas av att enskilda delprovplatser har inregistrerats
som separata provplatser.
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Helgeans avrinningsomréade tiacker 4 749 km* och inkluderar 315 sj6ar. Av dessa sjoar sker 6vervak-
ning i 141 stycken. Mest omfattande dr den forsurningsfokuserade vattenkemiska 6vervakningen inom
Kalkeftektuppf6ljningen, dir det nationella malomdrevsprogrammet omfattar 111 sjoar i omradet.
Merparten av dessa sjoar undersoks dven inom de regionala KEU-programmen, framférallt vatten-
kemiskt (inom Skane lan i manga fall &ven inkl klorofyll och metaller i vatten), men aven till viss del
med avseende pa bottenfauna.

Den regionala miljoévervakningen omfattar dven tvé referenssjoar i vardera Skane och Kronobergs
ldn. De tva skanska sjoarna undersoks med avseende pa vattenkemi inkl klorofyll och metaller i vatt-
net. De tvé sjéarna i Kronoberg 6vervakas bada vattenkemiskt, medan den ena &ven provfiskas och
undersoks med aveende pa miljogifter i biota (kvicksilver i ettdrig abborre).

Inom den samordnade recipientkontrollen i Helge & 6vervakas totalt fem sjoar med avseende pé vatten-
kemi, véxt- och djurplankton.
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Vattensystemet har delats upp i 856 rinnstrackor av vilka 97 ingar i ndgon miljéovervakningsaktivitet,
vilket totalt omfattar 138 provplatser i systemet. Kalkeffektuppfoljningen dominerar vervakningen
antalsmassigt med 67 provplatser som undersoks vattenkemiskt, 18 med avseende pa bottenfauna och
15 pa fisk. Aven den samordnade recipientkontrollen ér betydande for Gvervakningen i omradet och
omfattar totalt 39 provplatser av vilka 32 undersoks vattenkemiskt och atta av dessa dven med avse-
ende pa metaller i vattnet. Ovriga undersokningar inom SRK-programmet omfattar bottenfauna pa
nio platser, bentiska kiselalger (pavixtalger) och fisk pa vardera sju platser. For flertalet av dessa prov-
platser ingar fler d4n en biologisk kvalitetsfaktor.

Den nationella 6vervakningen i vattensystemet bestar av dels flodmynningsstationen, dels av tva 6ver-
vakningsstationer inom den integrerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU). Den forst namnda 6vervakas
enbart med avseende pa vattenkemi, vilket inkluderar metaller, medan for den ena av IKEU-stationer-
na ingér enbart “vanlig” vattenkemi. Ovrig 6vervakning pa IKEU-stationerna omfattar bottenfauna,
bentiska kiselalger och fisk. Fiskundersokningarna &r sannolikt 6verskattade och anges i VISS ske pé
totalt sex platser, men det verkar som om de olika delprovplatserna har inregistrerats som enskilda
provplatser. Detta ger ett sken av en storre omfattning av fiskovervakningen dn vad som egentligen
foreligger.
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Nybroans avrinningsomrade 4r 316 km? och innehaller endast fem sjoar i vilka ingen 6vervakning
bedrivs.
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Vattensystemet har indelats i 14 rinnstrédckor i vilka 6vervakningsaktiviteter sker i hela atta stycken,
vilket procentuellt sett &r mycket bra. De totalt nio provplatserna ingar samtliga i 6vervakningspro-
grammet for den samordnade recipientkontrollen. Fem av platserna undersoks med avseende pa bade
vattenkemi och bentiska kiselalger (pévaxtalger), samt fyra av dem dven med avseende pa bottenfauna.
De 6vriga fyra provplatserna underséks med avseende pa fisk.
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Sege & har ett 334 km? stort avrinningsomridde som omfattar 17 sjdar. Overvakning bedrivs i sju av
dessa sjoar. Mest valundersokt av dessa sjoar dr den nationella trendsjon Havgardssjon som dven ingér
i det nationella omdrevsprogrammet och den samordnade recipientkontrollen i Sege a. Sammantaget
undersoks sjon med avseende pa vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter och
fisk som trendsjo. Inom SRK-programmet, som dven omfattar ytterligare fyra sjdar, undersoks sjéarna
vattenkemiskt vilket i dessa fall dven inkluderar klorofyll. De totalt fyra omdrevssjoarna undersoks
dédremot enbart vattenkemiskt.

Inom den regionala miljo6vervakningen undersoks tre sjoar, samtliga med avseende pa vattenkemi

som inkluderar klorofyll och metaller, samt vaxt- och djurplankton.
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90 Sege a - Vattendrag
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Vattensystemet har delats in i 23 rinnstrickor. Overvakning sker pa 17 provplatser fordelat pa 11 rinn-
strackor. Forutom tva vattenkemiska 6vervakningsstationer inom kommunal &vervakning, sa sker
ovriga undersdkningar inom ramen for den samordnade recipientkontrollen i &systemet. Overvak-
ningen sker vattenkemiskt pa nio platser, varav tva d&ven omfattar bottenfauna, samt pa sex platser dar

fiskundersokningar utfors.
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Hoje & har ett 316 km? stort avrinningsomrade som innehéller 16 sjdar. Overvakning sker i tre sjoar
av vilka Bjorkesdkrasjon och Hiackebergasjon ingar i det samordnade recipientkontrollprogrammet for
an. Béda sjoarna unders6ks med avseende péd vattenkemi, samt véixt- och djurplankton. Fér Hacke-
bergasjon ingér dven makrofytinventeringar.

Utover SRK-programmet sker 6vervakning endast i en mindre sj6 som ingér i det nationella vatten-

kemiska omdrevsprogrammet.
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Vattensystemet bestar av 24 rinnstrickor. Overvakningen i omréadet bedrivs pa 15 provplatser fordelat
pé 13 rinnstrackor. All 6vervakning i systemet sker inom ramen for den samordnade recipientkon-
trollen som bestédr av vattenkemiska undersokningar pa tolv platser, varav tvd platser dven inkluderar
metaller i vattnet. Totalt sex provplatser undersoks med avseende pa bottenfauna och for tva av dessa
ingar dven bentiska kiselalger (pavaxtalger). Darut6ver bedrivs fiskundersokningar pa tre provplatser.
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Kivlingedns avrinningsomrade ticker en yta pa drygt 1 200 km? och omfattar totalt 39 sjoar. Atta av
dessa sjoar ingdr i nagot 6vervakningsprogram. Det nationella omdrevsprogrammet omfattar sex av
sjdarna. Mest valundersokt dr den nationella trendsjon Krankesjon som undersoks med avseende pa
vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter och miljogifter i biota. Sjon provfiskas

dessutom regelbundet.

Den regionala miljoévervakningen omfattar totalt fem sjoar, varav en referenssjo. I samtliga dessa sjoar

undersoks vattenkemi inklusive metaller i vattnet, samt véxt- och djurplankton.
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Vattensystemet har indelats i 121 rinnstréackor i vilka 6vervakning bedrivs i 16 stycken, vilket omfattar

totalt 17 provplatser. Overvakningen inom den samordnade recipientkontrollen dominerar antalsmas-

sigt med 13 provplatser som undersoks vattenkemiskt, varav fyra dven med avseende pa bottenfauna,
samt ytterligare en plats dér enbart bottenfauna undersoks.

Ovriga miljédvervakning i vattensystemets vattendrag bedrivs inom den nationella évervakningen
med en flodmynningsstation och tva trendstationer. Samtliga dessa tre provplatser vervakas vattenke-
miskt inklusive metaller i vatten, men for en av trendstationerna ingar dven bottenfauna och bentiska

kiselalger (pavéxtalger).
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Saxans avrinningsomrade ar 360 km? och innehaller endast en sjo for vilken inga 6vervakningsuppgif-
ter finns registrerade i VISS.
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Vattensystemet ir indelat i 18 rinnstriackor. Overvakning sker pa 13 provplatser fordelat pa tio olika
rinnstrickor. All miljoévervakning i vattensystemet ingér i den samordnade recipientkontrollen som
bestér av vattenkemisk overvakning pé tio provplatser, varav fem stycken 4dven omfattar bottenfauna
och metaller i vattenmossa. Vid tva av dessa platser ingér dven bentiska kiselalger (pavaxtalger). Dér-
utover overvakas metaller och kemiska bekdmpningsmedel (pesticider) pa ytterligare en provplats.
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94 Raan - Sjoar

Sjoar saknas i Radns vattensystem.

Vattenprovtagning vid flodmynningsstationen i R&an. Foto: Lars Odemark
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Vattensystemet, som saknar sjoar, har delats in i tio rinnstrickor. Miljoovervakningsaktiviteter bedrivs
i samtliga dessa rinnstrickor och omfattar totalt 13 provplatser. Forutom den vattenkemiskt overva-
kade flodmynningen, sa sker 6vriga undersdkningar inom ramen f6r den samordnade recipientkon-
trollen i omradet. SRK-programmet omfattar bottenfaunaundersékningar pa 11 provplatser, samt vat-
tenkemiska undersokningar pé ytterligare en provplats.
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Kustomréddet mellan Motala stréom och Emén innehaller knappt 500 sjoar, varav knappt 100 stycken
ingar i ndgot undersékningsprogram. Mest omfattande av 6vervakningsprogrammen é4r de nationella
omdrevssjoarna (51 sjoar) och mélomdrevssjoarna (24 sjoar, varav en sjo ar gemensam med omdrevs-
sjdarna). Inom Kalkeffektuppf6ljningen, i vilken méalomdrevssjoarna ingar, sker dven regionala kom-
pletteringar som i detta omrade omfattar 27 sjdar, varav 25 ligger i Ostergdtlands lin. Totalt 11 av
sjdarna ar gemensamma med det nationella mélsjoprogrammet.

Den nationella miljéévervakningen inkluderar dven trendsjon Skirgolen i vilken, forutom vattenkemi,
aven vaxtplankton och bottenfauna undersoks. Dessutom provfiskas sjon regelbundet.

Kommunal évervakning sker med avseende pé vattenkemi inkl klorofyll i fem sj6ar inom Vésterviks

kommun.
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Kustomr. 74/75 — 79/80 (Eman och Lyckebyan) - Sjoar
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Kustomradet mellan Eman och Lyckebyan omfattar totalt 38 sjoar. I dessa sjoar sker 6vervakning i fem
stycken. I samtliga dessa sker endast vattenkemiska undersokningar. Fyra av sjéarna ingr i olika pro-
gram inom Kalkeffektsuppfoljningen. Tre av dem inom béde det nationella programmet f6r malom-
drevssjoar och inom den regionala KEU-6vervakningen. Malomdrevsprogrammet omfattar dessutom
ytterligare en sjo. Darut6ver bedrivs 6vervakning endast i en nationell omdrevssjo.
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Kustomr. 80/81 — 86/87 (Lyckebyan och Skrabean) - Sjoar
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Kustomradet mellan Lyckebyédn och Skridbean omfattar totalt 332 sjoar av vilka 104 ingar i ett eller flera
miljéovervakningsprogram. Mest omfattande ar 6vervakningen inom Kalkeffektuppfoljningen dér to-
talt 61 sjoar ingdr i det nationella malomdrevsprogrammet, medan den regionala KEU-6vervakningen
omfattar 56 sjoar (varav 34 stycken dr gemensamma for bada programmen). En regional s kallad kal-
kreferenssjo provfiskas, for 6vrigt ar alla omrddets KEU-undersékningar vattenkemiska.

For ovrigt sa 6vervakas 31 sjdar inom det nationella omdrevsprogrammet. Tre av dessa sjoar, Svinaryd-
sjon, Orsjon och Sinnen, r dven nationella trendsjoar. Férutom vattenkemiskt undersoks dessa sjoar
aven med avseende pa vixtplankton och bottenfauna. I Sénnen sker dven provfisken, samt undersok-
ningar av miljogifter i biota.

318




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Kustomr. 87/88 — 94/95 (Skrabean och Vege a) - Sjoar
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I kustomradet mellan Skridbean och Vege & finns det totalt 58 sjoar, varav 12 stycken &vervakas. Elva
av dessa sjoar ingér i det nationella omdrevsprogrammet som enbart omfattar vattenkemiska under-
sokningar. Inom den nationella miljo6vervakningen ingar dessutom trendsjon Krageholmssjon som ér
omradets mest vilundersokta sjo och undersoks med avseende pa vattenkemi, vaxt- och djurplankton,
bottenfauna, fisk och miljogifter i biota.

Inom den regionala miljéovervakningen undersoks Svaneholmssjon med avseende pa vattenkemi in-
klusive metaller i vattnet, vaxt- och djurplankton.
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Kustomr. 67/68 — 94/95 (Motala strom och Raan) - Vattendrag
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Kustomradet frén Motala strém ner till Ri4n har delats in i 1 119 rinnstrickor. Overvakning sker inom
detta vidstrackta omréade pé totalt 141 provplatser fordelade pa 108 rinnstrickor. Antalsméassigt domi-
nerar olika kommunala 6vervakningsprogram med totalt 48 vattenkemiska provplatser. Den samord-
nade recipientkontrollens olika program i omradet bedriver 6vervakning i totalt 19 vattenkemiska sta-
tioner, bottenfauna undersoks pa atta platser, samt fisk pa 3 provplatser. Inom Kalkeffektuppfoljningen
undersoks totalt 20 provplatser vattenkemiskt, samt tio stycken med avseende pa bottenfauna, medan
fisk undersoks pa atta platser.

Den nationella 6vervakningen utgors av tva provplatser, varav den ena dr den kemiskt 6vervakade flod-
mynningsstationen i Skivarpsan, den andra dr en trendstation i Verkadn som mynnar i Han6bukten.
Trendstationen 6vervakas ocksa vattenkemiskt inklusive metaller, samt med avseende pa bottenfauna,
bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk. Fiskovervakningen uppges i VISS ske pé fem olika provplat-
ser, med det &r troligen en 6verskattning orsakad av att enskilda delprovplatser har registrerats som
separata provplatser.
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Vattenprovtagning vid trendstationen i Verkaan. Foto: Christel Lindholm

Den regionala 6vervakningen ér till stor del koncentrerad till Ostergdtlands lin med 16 av de totalt 18
provplatserna i kustomradet. Endast en regional trendstation, Borrumsbécken, dvervakas med avse-
ende pa flera olika faktorer, vilket omfattar vattenkemi, bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk. For
ovrigt sd bestar overvakningen av ytterligare tvd provplatser med bentiska kiselalger, medan pa rese-
rande 15 platser sker enbart fiskundersokningar.
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117 Gothemsan - Sjoar
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Gothemsén 4r ett av de tva vattensystemen pa Gotland som finns i Svenskt vattenarkiv (SVAR). Avrin-
ningsomréde ticker 480 km? och innehaller endast tva sjoar i vilka ingen 6vervakning bedrivs enligt
VISS.
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118 Snoderan - Sjoar
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter - B
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Snorderéns avrinningsomrade ticker en yta pa 183 km? och har totalt 7 sjoar. Sex av dessa sjdar prov-
fiskas inom den regionala miljodvervakningen. Tva av sjdarna ingér dessutom i det nationella om-
drevsprogrammet.
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Kustomr. 117/118 — 118/117 (Gotland exkl 117 och 118) - Sjoar
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I de delar av Gotland som inte ingar i Gothemsan eller Snoderan finns totalt 75 sj6éar. Miljéovervak-
ningen i dessa sjoar ar begransad till 26 sjoar, varav merparten (23 st) ingér i regionala provfisken. For
6vrigt omfattar 6vervakningen tio stycken nationella omdrevssjoar och de tva trendsjoarna Béstetrask
och Horsan, vilka undersoks vattenkemiskt, samt med avseende pé vaxtplankton, bottenfauna, makro-
fyter och miljogifter i biota. I Bastetrdsk undersoks dven djurplankton. Bada sjdarna ingér dessutom i
det regionala provfiskeprogrammet.
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117-118 Gotland - Vattendrag
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Gotlands vattendrag har delats in i knappt 200 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pé totalt 58 prov-
platser fordelade pa 43 olika rinnstrackor. Den regionala miljoovervakningen dominerar undersok-
ningarna i omradet med totalt 56 provplatser, vilka 6vervakas med avseende pa vattenkemi (26 st),
bentiska kiselalger (pavixtalger, 20 platser) och fisk (26 st). Endast tre av RMO-stationerna gér att
koppla samman med samtliga tre olika parametrar som undersoks, samt tio stycken som det gar att
koppla ihop med tva olika parametrar. Sannolikt 4r det dock samordningen for de olika parametrarna
storre i verkligheten, men da koordinaterna skiljer sig &t lite grand s& innebér det svarigheter att direkt
kunna avgora om det dr en och samma provplats eller e;j.

Forutom den omfattande regionala 6vervakningen s bedrivs dven nationell miljé6vervakning i om-
rddet i form av en flodmynningsstation och en trendstation. Bdda Gvervakas enbart vattenkemiskt

inklusive metaller i vattnet.
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Oland ticker en yta pa 1 354 km? och har totalt 17 sjdar. Ingen Svervakning sker i dessa enligt den
information som finns i VISS.
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119 Oland - Vattendrag
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Olands vattendrag dr indelade i totalt 59 rinnstrickor. Miljdévervakning bedrivs endast i tvé av dessa,
vilka bada undersoks med avseende pa fisksammansittningen inom den regionala dvervakningen.
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Makrofyt- och musselundersdkningar kan kréva att man kan se ner i vattnet eller att man tar sig sjalv ner i
vattnet. Foto: Frauke Ecke, SLU, samt Ragnar Lagergren, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland (fotot i mitten till
vanster).

328



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Bilaga 6

Overvakningen av sjdar i huvudavrinnings-
och kustomraden i Vasterhavets vattendistrikt
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Vege & har ett avrinningsomrade som tacker 488 km? och endast bestér av fem sj6ar, varav vervakning
endast sker vattenkemiskt i en nationell omdrevssjo.
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Vattensystemet dr indelat i 39 rinnstrdckor. Miljo6vervakning bedrivs pa 18 provplatser fordelat pa 13
rinnstrickor. All 6vervakning bedrivs inom den samordnade recipientkontrollen for vattensystemet
och bestér av vattenkemisk dvervakning pa atta platser, bottenfauna pa tio och fiskundersékningar pa

tre provplatser.
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Ronne & har ett knappt 1 900 km? stort avrinningsomrade som totalt innehaller 114 sjdar. Overvak-
ning sker i 31 av dessa sjoar. Det mest omfattande 6vervakningsprogrammet ar det for nationella om-
drevssjoar som omfattar 23 sjoar. Ovrig nationell miljéévervakning bestar av sju stycken sjdar inom
malomdrevsprogrammet. Regionala komplement inom Kalkeffektuppfoljningen sker i tre sjoar, varav
Store Damm &r mest vdlundersokt och undersoks med avseende pa vattenkemi inklusive klorofyll och
metaller i vattnet, samt bottenfauna och fisk. Store Damm, liksom Faglasjon, ingér dven i malomdrevs-
programmet.

Faglasjon provfiskas inom den regionala KEU-6vervakningen, samt &ven tillsammans med fyra andra
sjoar inom den regionala miljéovervakningen. Den regionala dvervakningen bestér enbart av vatten-
kemi inklusive klorofyll (endast tre sjdar) och metaller i vattnet. Ostra och Vistra Ringsjon, vilket &r
de tva sjoar som inte analyseras med avseende for klorofyll inom RMO:n, undersoks diremot dven till-
sammans med Sitoftasjon inom den samordnade recipientkontrollen for Ringsjdarna. Overvakningen
i dessa sjoar omfattar vattenkemi, vixtplankton och makrofyter, samt for Sitoftasjon dven bottenfauna.

Inom SRK-programmet for Rénne a undersoks vixt- och djurplankton (fyra sj6ar), metaller i sediment
(fem sj6ar), samt miljogifter i biota (metaller i fisk i tre sjoar).

332




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

96 Ronne a - Vattendrag

_ 160 50 — 100 —
5 ] ] ]
S ] . ] = ]
£ 120 | £40- £ 80
2 . s 7 g .
? ] € 30— 2 60
o S © E
'880 ] :(13 ] = ]
g ] = 20 -1 2 40
®© — —-— m - =
> [ 8 . > d
5 0] % S 104 S 20
c . ] © ]
< i - -
0 = o 0 i 0

7 6 5 4 3 2 1 - 76 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

25 100

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter

som undersokningstyper (samtliga ovan och 5 =
enbart biologiska typer till hdger), samt som ot 20 B = 80 B
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- § B QEJ B
tionen visas i relation till det totala antalet vat- £ 15— 3 60
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till ) ] = ]
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter =S 10 — k] 40 —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika i) 7 z 7
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- §: 5 — e 20 .
desordningstal anger antalet bifléden for ett B ° B
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfléden 04 ’j_ 04
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden). 7654 321 - 7654321 -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi I Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gaddda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [ POP inkl pesticider
_ 160 50 — 100 —
o b ] m ™ m
< B . 3 T B
i 5 LU L L
£ 120 1. 3407 3 807 =
g2 ] 5. ] g
i = ] S 1
& i £ 30 2 60 — For o H A
S 80 H T 4 - 2 E =
c | O a1 © a1
2 i = 20 — H S 40— Salisalnn snl§
=4 i - 1 1
> [ 8 ] . > 1
5 40 ] H i 210 j T S 204 L
< ol i e 0 A 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flédesordningstal Strahlers flodesordningstal Strahlers flodesordningstal

O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet bestér av 290 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i 52 stycken, vilket ar fordelat pa
69 olika provplatser. Overvakningen domineras av den samrodnade recipientkontrollen, vilken omfat-
tar vattenkemi pd 37 provplatser, varav tre inkluderar metaller, samt undersékningar av bottenfauna
pé 19 platser, bentiska kiselalger (pavaxtalger) pé tre, samt fisk pa 10 platser. Darutover sker under-
sokningar av metaller i vattenmossa pé tio platser. Kalkeffektuppfoljningen i omradet bedriver vat-
tenkemiska unders6kningar pa nio platser, varav sannolikt fyra platser dven undersoks med avseende
pé bottenfauna och fisk. Detta dr dock inte helt siakert da koordinaterna avviker nagot mellan de olika
delarna av 6vervakningsprogrammet, utan det kan vara fraga om separata provplatser.

Den nationella 6vervakningen bestar av en flodmynningsstation, ett trendvattendrag och en IKEU-
station. Samtliga undersoks vattenkemiskt, for flodmynningen inklusive metaller i vatten, medan for
trend- och IKEU-stationerna dven omfattar bottenfauna, bentiska kiselalger (pavéxtalger) och fisk.
Fiskovervakningen anges visserligen som sex separata provplatser, men det dr sannolikt en overskatt-
ning orsakad av att enskilda delprovplatser har inregistrerats i VISS som separat provplatser. Den re-
gionala miljé6vervakningen bedrivs som vattenkemisk dvervakning pé tva platser, varav metaller ingér
i den ena av stationerna.
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Stensans avrinningsomrade ticker 285 km? och bestar av 25 sjoar. Overvakning bedrivs i sex av dessa
sjoar och bestar till stor del av vattenkemiska undersékningar inom Kalkeffektuppf6ljningen. Fyra av
sjdarna ingér i det nationella malomdrevsprogrammet, varav tvd ar malsjoar och de andra tva sa kall-
lade malsjoreferenser. De tva malsjoarna 6vervakas dven inom det regionala KEU-programmet, vilket
aven omfattar provfisken som ar de enda biologiska undersokningarna i omradet.

Fyra utav de sex undersokta sjéarna ingér i det nationella programmet for omdrevssjoar och ytterligare

en sjo ingar i ett regionalt omdrevsprogram.
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Vattensystemet har delats in i 67 rinnstrickor. Miljéovervakningsaktiviter bedrivs pa nio provplatser
fordelade pa sju rinnstrickor. Overvakningen domineras av Kalkeffektuppféljningen som omfattar tta
provplatser, varav sju stycken undersoks vattenkemiskt. Av dessa sju vattenkemiska stationer under-
soks dven tre med avseende pa bottenfauna, en pa bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fyra med av-
seende pa fisk. Darutover sker fiskundersokningar pé ytterligare en provplats inom KEU, vilken dven
tillsammans med ytterligare en provplats, undersoks vattenkemiskt inom den regionala miljoévervak-

ningen i omradet.
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Lagan har ett 6 452 km? stort avrinningsomrade som innehaller 888 sjoar. Av dessa sjoar sker vervak-
ning i 278 stycken. Vanligast dr nationell vattenkemisk &vervakning inom kalkeffektuppfoljningens
malomdrevssjoar (totalt 188, varav 44 referenssjoar). Regionala KEU-komplement omfattar darutéver
vattenkemiska unders6kningar (totalt 128 st) och provfisken (113 sjdar) inom merparten av de natio-
nella sjéarna och en del 6vriga sjoar. Dessutom sker en kommunal vattenkemisk KEU-6vervakning av
14 sjoar inom Vaggeryds kommun.

Ovrig nationell 6vervakning sker inom programmen fér omdrevssjdar (96 sjdar), samt i fyra stycken
trendsjoar. I tre av trendsjéarna sker undersokningar av vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna. I
tva av dem sker dessutom provfisken. I den fjarde sjon sker daremot enbart undersékningar av milj6-
gifter i biota. Den regionala 6vervakningen besar av vattenkemi, véxtplankton, bottenfauna och prov-
fiske i Mossjon, samt miljogifter i tre sjdar (kvicksilver i gddda) och vattenkemiska undersékningar i
ytterligare en sjo.

Inom den samordnade recipientkontrollen fér Lagan sker 6vervakning i totalt 12 sjoar, varav i Bolmen
och i Vidostern pa flera platser. I de flesta av sjoarna undersoks vattenkemi, viaxtplankton, bottenfauna
och sediment. Det sker dven en viss 6vervakning av miljogifter i biota (3 sjoar) och provfisken i en sjo.
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Vattensystemet ar indelat i 1 583 rinnstréckor, av vilka 231 ingar i nagon form av 6vervakning fordelat
pé 293 provplatser. Omrédets dvervakning domineras av Kalkeffektuppfoljningen som omfattar hela
161 vattenkemiska provplatser, samt 43 stycken som undersoks med avseende pa bottenfauna och en
plats pa bentiska kiselalger (pavixtalger), samt 39 platser som ingér i fiskundersokningar. Aven den
samordnade recipientkontrollen 4r betydande och bestar av totalt 47 platser som undersoks vattenke-
miskt, varav 12 inklusive metaller, nio med avseende pa bottenfauna och 12 bentiska m a p kiselalger.
Dirut6ver undersoks metaller i fisk pé tva platser. P4 ungefar halften av provplatserna undersoks mer
an en parameter. Mest valundersokt dr Storan nedstroms Torestorp som undersoks med avseende pa
samtliga angivna parametrar.

Med undantag for fisk, sa bestar den nationella 6vervakningen av sex provplatser som undersoks vat-
tenkemiskt, varav fyra inklusive metaller. Fyra av de sex provplatserna 6vervakas dven med avseende
pé bottenfauna och bentiska kiselalger. Fiskovervakning anges forekomma pé totalt nio platser, men
av koordinaterna att déma borde det egentligen vara tre platser som Gverskatas i och med att enskilda
delprovplatser inregistrerats i VISS som separata provplatser. Den regionala 6vervakningen bedrivs
vattenkemiskt pé sex platser, varav en dven med avseende pa bottenfauna och bentiska kiselalger. Ovrig
6vervakning i omréadet ar kommunal vattenkemisk 6vervakning inom Vaggeryds kommun.
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Genevadsans avrinningsomrade dr 224 km? stort och omfattar 33 sjdar. Overvakning sker i tio av
dessa sjoar. Den nationella miljoovervakningen bestar av tre omdrevssjoar, tva malomdrevssjdar, en
mélomdrevsreferens, samt en trendsj6. Mest valundersokt &r trendsjon Stora Skirsjon som undersoks
i princip heltdckande med avseende pa vattenkemi, véxt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter,

fisk och miljogifter i biota.

Den regionala 6vervakningen bestar av fem stycken regionala omdrevssjoar, samt kompletterande
overvakning inom Kalkeffektuppfoljningen i de tva nationella malomdrevssjéarna. De regionala KEU-
undersokningarna bestar av vattenkemi och provfisken.
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Vattensystemet bestar av 50 rinnstrickor. Overvakningen i systemet sker pa 31 provplatser som &r
fordelade pa 15 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av Kalkeffektuppféljningen med totalt
20 provplatser, varav 14 overvakas vattenkemiskt och for flera av dessa ingér dven olika biologiska
kvalitetsfaktorer. Totalt sju stycken platser 6vervakas med avseende pé bottenfauna och fisk, samt tva
stycken med avseende pé bentiska kiselalger (pavixtalger).

Ovrig miljoévervakning i omréadet bestar av regionala undersékningar av vattenkemi pa fem provplat-

ser och fiskovervakning pa sju platser.
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Fylleans avrinningsomrade técker en yta pa 394 km? och innehaller 88 sjoar. Av dessa sjoar ingar 32
stycken i nagon form av miljéévervakning. De nationella vattenkemiska 6vervakningsprogrammen
inom omdrevsjoarna (7 sjéar) och malomdrevssjoarna (totalt 22 sjoar, varav sju referenssjoar), med

regionala komplement 4r de mest forekommande undersékningarna.

Regionala vattenkemiska miljoévervakningen inom Kalkeffektuppfoljningen om fattar totalt 14 sjéar
varav de flesta dven ingar i de nationella malomdrevet. Fem av sj6arna provfiskas ocksa.

Den regionala évervakningen omfattar dven 16 regionala omdrevssjoar, vilka enbart undersoks vat-
tenkemiskt. Sex av dessa sjoar ingar dven i nagot av de nationella programmen for omdrevssjoar eller

malomdrevssjoar.
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Vattensystemet dr indelat i 147 rinnstrackor. Av dessa ingér 23 stycken i nagon form av dvervakning
som fordelas pa 36 provplatser. Kalkeffektuppfoljningen utgor antalsméssigt en betydande del av mil-
joovervakningen i omradet genom vattenkemiska undersékningar pa 19 provplatser, bottenfauna pa
atta, bentiska kiselalger (pavéxtalger) pé tre, samt fiskunders6kningar pa tio lokaler.

Den nationella 6vervakningen &r begrinsad till en intensivvattendragsstation inom den integrerade
kalkeffektuppféljningen (IKEU). Overvakningen sker med avseende pa vattenkemi, inklusive metaller,
bottenfauna bentiska kiselalger och fisk. Fiskundersdkningarna anges i VISS bedrivas pa tre provplat-
ser, men 4r troligen en 6verskattning orsakad av inregistrering av enskilda delprovplatser som separata
provplatser.

Inom den regionala 6vervakningen i omrédet sker vattenkemisk 6vervakning pa tva platser och fisk-
undersokningar pa tva lokaler. Det 4r dock oklart om dessa skall betraktas som totalt tvé stationer dér
béde vattenkemi och fisk undersoks eller om det &r fyra separata provplatser.
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Nissan har ett 2 686 km? stort avrinningsomrade som innehéller 540 sjoar. Overvakningen dr begrin-
sad till 204 av dessa sjéar. En betydande del av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppfoljningen,
dér det nationella malomdrevsprogrammet omfattar totalt 159 sjoar. De regionala KEU-programmen
bestar av néstan 100 sjoar, varav merparten dven ingar i det nationella malomdrevet. Inom Hallands
ldn provfiskas 24 av de 40 regionala KEU-sj6arna, medan for Jonkopings lan 4r motsvarande andel hela
53 av totalt 57 sjOar.

Ovrig nationell 6vervakning bestar av 64 omdrevssjoar, en trendsjo och en IKEU-sjo (Integrerad kal-
keffektuppfoljning). Samtliga dessa undersoks vattenkemisk. Trendsjon och IKEU-sjon undersoks
dessutom med avseende pé vixt- och djurplankton, bottenfauna och fisk. I Trendsjon ingar dessutom
makrofytinventeringar.

Inom den regionala 6vervakningen ingér dven 31 regionala omdrevssjoar, samt tre sjoar dvervakas
med avseende pa miljogifter i biota (kvicksilver i gddda), samt en sj6 med provfisken. Den samordande
recipientkontrollen for Nissan omfattar tio sj6ar, vilka samtliga undersoks vattenkemiskt. Nio av dem
undersoks dven med avseende pa bottenfauna och sediment, medan vixtplanktonundersokningar en-
dast sker i sex sj0ar.
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Vattensystemet har delats in i 912 rinnstrickor. Overvakningen i omrédet sker pa totalt 256 provplatser
fordelat pa 159 olika rinnstrackor. Antalsmissigt dominerar Kalkeffektuppfoljningen 6vervakningen i
omréadet med 122 platser som undersoks vattenkemiskt, 45 med avseende pa bottenfauna, fem pa ben-
tiska kiselalger (pévixtalger), samt 84 platser som ingdr i fiskundersokningar. Aven den samordnade
recipientkontrollen dr omfattande och inkluderar 33 provplatser som 6vervakas vattenkemiskt, varav
fyra inkluderar metaller, 14 dar bottenfauna undersoks, 10 med bentiska kiselalger, samt sju provplat-
ser ddr metaller undersoks i vattenmossa.

Den nationella 6vervakningen omfattar en flodmynningsstation, samt tva trendstationer och tva
provplatser inom den integrerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU). Samtliga dessa Gvervakas vatten-
kemiskt, ddr flodmynningsstationen och IKEU-stationerna dven inkluderar metaller i vatten. Trend-
och IKEU-stationerna undersoks dven med avseende pa de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna,
bentiska kiselalger och fisk. Antalet fisklokaler ar sannolikt 6verskattat och torde inkludera separat i
VISS inlagda delprovplatser.

Inom den regionala 6vervakningen sker vattenkemiska unders6kningar pa en provplats och fiskunder-
sokningar pa 2-5 platser (oklart om det dr delprovplatser eller enskilda provplatser).
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Suseans avrinningsomrade ticker 450 km? och omfattar 74 sjoar. I dessa sjoar sker miljoévervakning
i 20 stycken. Overvakningen i omradet bestdr framforallt av vattenkemiska undersékningar inom de
nationella programmen fér omdrevssjoar (4 stycken) och malomdrevssjoar (totalt 15 sjoar, varav sex
st referenser), samt regionala kompletteringar av dessa tva program. Den regionala Kalkeffektuppfolj-
ningen bestar av 11 sjdar, varav sju stycken dven ingar i det nationella programmet. Overvakningen
bestédr av vattenkemiska undersékningar, samt i fem av sjoarna aven provfisken. For 6vrigt bestdr den
regionala miljédvervakningen av tio regionala omdrevssjoar.

344




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

102 Susean - Vattendrag

~
o

o

o

w A G O
o o

N
o

-
o

Antal vattendragsstreckor

o

=Hais

7 6 5 4 3 2 1 -

Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter
som undersokningstyper (samtliga ovan och
enbart biologiska typer till héger), samt som
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa-
tionen visas i relation till det totala antalet vat-
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6-
desordningstal anger antalet bifloden for ett
vattendrags huvudgren, dvs 1 anger kallfldden
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten-
system ligger objektet (fler bifléden).

Antal MO-aktiviteter

Antal MO-aktiviteter

25

20

15

10

100

80

60

40

% av totalt Gvervakat

20

0

100

80

60

el

40

20

% av totalt dvervakat
L1l

2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
] Vattenkemi I Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Bl Vattenkemi KEU [ Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk [ POP inkl pesticider
_ 70 — 25 — 100 —
) 60 E I m — ]
RE 8 20 £ 80
% 50 H— 2 ] e ]
& 40 € 15 ¢ 60
£ 40 I $ =§ ]
S 3 - Q ] © ]
g 30 = 10 1 8 40
S 20 i E-E 2
g 10 i = < ° a ES 20 1
0 = J 0 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -

Strahlers flodesordningstal

Strahlers flodesordningstal

Strahlers flodesordningstal

[ Kkeu [ NMO

O RMO  [] SRK

[1RK [] KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet bestér av 105 rinnstrickor av vilka 30 ingér i ndgon miljoévervakningsaktivitet. Over-
vakningen domineras av Kalkeffektuppf6ljningen som bestér av vattenkemiska undersokningar pa 24
platser, bottenfauna pa 11, bentiska kiselalger (pavaxtalger) pa tva platser, samt atta provplatser som

ingér i fiskundersokningar.

Den nationella dvervakningen utgors av en provplats inom den integrerade kalkeffektuppfoljningen
(IKEU) som &vervakas med avseende pé vattenkemi, inklusive metaller, bottenfauna, bentiska kiselal-
ger och fisk. Fiskprovplatserna &r antagligen 6verskattade i VISS, vilket beror pa att enskilda delprov-
platser forefaller ha lagts in som separat provplatser.

Den regionala 6vervakningen bestar av en vattenkemisk provplats, samt 2-4 fiskprovplatser (oklart om
det ror sig om tvé provplatser med vardera tva delprovplatser eller fyra separata provplatser).
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Atran har ett 3 342 km? stort avrinningsomrade som innehéller 770 sjoar. Overvakning sker i drygt
200 av dessa sjoar. Forutom de 81 nationella omdrevssjoarna och 58 regionala komplement, sé ar 6ver-
vakningen inom Kalkeffektuppf6ljningen dominerande inom omradet. Det nationella malomdrevs-
programmet omfattar 109 sjoar, varav 46 stycken ér referenser. Regionalt kompletteras dessa med 108
sjoar, av vilka drygt halften dven ingér i det nationella médlomdrevsprogrammet. I 23 regionala KEU-
sjoar sker forutom de vanliga vattenkemiska undersokningarna dven provfisken.

Inom den integrerade kalkeffektuppf6ljningen aterfinns omrédets mest vilundersokta sj6 Nassjon som
undersoks med avseende pé vattenkemi, vaxt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och miljogifter i
biota.

Den samordnade recipientkontrollen fér Atran omfattar sex sjoar som underséks med avseende pa
vattenkemi, vixtplankton (enbart klorofyll i tre sjoar) och bottenfauna. Bottenfaunan undersoks bade
sublitoralt och profundalt.
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Vattensystemet har delats in i 1 167 rinnstrackor. Miljo6vervakningsaktiviteter sker pa 125 provplatser
vilka &r fordelade pa 97 olika rinnstrackor. Kalkeffektuppf6ljningen dominerar antalsméssigt 6vervak-
ningen i systemet med 66 provplatser med vattenkemiska undersokningar, 25 med bottenfauna, sju
med bentiska kiselalger (pavéxtalger) och 27 stycken fiskunders6kningslokaler. Den samordnade reci-
pientkontrollen &r ocksa betydande och utgors av 18 provplatser med vattenkemi, 13 med bottenfauna,
samt 14 platser dar metaller i vattenmossa undersoks. Pa de flesta platser undersoks atminstone tvé av
dessa parametrar.

Den nationella 6vervakningen bestar av en flodmynningsstation, en trendstation och en IKEU-station
(integrerad kalkeffektuppfoljning). Samtliga undersoks vattenkemiskt, flodmynningen och trendsta-
tionen dven inklusive metaller i vattnet. Trend- och IKEU-stationerna 6vervakas dven med avseende
pé bottenfauna och bentiska kiselalger, medan fiskundersékningar endast dr kopplade till IKEU-statio-
nen (sannolikt en provplats, men i VISS anges tre provplatser som sannolikt skall vara delprovplatser).

Den regionala miljoovervakningen bestér av undersokningar av bentiska kiselalger pa tre lokaler, samt
fisk pa totalt tio platser (kan vara 7-10 platser beroende pa om delprovplatser inregistrerats separat
eller ej).
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Himleans avrinningsomrade técker en yta pa drygt 2000 km? och omfattar 27 sjar. Av dessa sjoar sker
overvakning i 13 stycken. Merparten av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppfoljningen dér det
nationella mélomdrevsprogrammet omfattar sex mélomdrevssjoar och tre stycken -referenser. Den
regionala KEU-6vervakningen bedriver kompletterande vattenkemisk dvervakning i totalt tio sjoar,
varav sex stycken &r de nationella malomdrevssjoarna, i vilka det dven sker provfisken.

Ut6ver KEU-verksamheten sé sker 6vervakning i en nationell och i tre stycken regionala omdrevssjoar.
Samtliga dessa sjoar ingar dock dven i ndgon form av KEU-6vervakning.
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Vattensystemet dr indelat i 60 rinnstrickor av vilka sex stycken ingar i nagot 6vervakningsprogram
fordelat pa 11 provplatser. Overvakningen genomfors inom Kalkeffektuppfoljningen och inom den re-
gionala miljo6vervakningen. KEU omfattar tre provplatser som undersoks vattenkemiskt, tvd av dessa
undersoks ocksa med avseende pé bottenfauna och fisk, medan endast en av dem 6vervakas med avse-
ende pa bentiska kiselalger (pavéxtalger).

Den samordnade recipientkontrollen bestar av tvd provplatser som 6vervakas vattenkemiskt och tva

som ingér i fiskundersokningar.
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Viskans avrinningsomrade ar drygt 2 200 km? stort och innehaller totalt 579 sjoar. Overvakning be-
drivs i 189 av dessa sjoar. En stor del av denna miljéovervakning bedrivs inom Kalkeffektuppfolj-
ningen, dér det nationella malomdrevsprogrammet inkluderar 86 malomdrevssjoar och 53 referenser
i omradet. De regionala KEU-programmen omfattar 84 sjoar, varav 65 sjoar dr gemensamma med det
nationella programmet. Férutom vattenkemiska KEU-undersékningar, s& bedrivs provfisken i 17 sjéar
inom Hallands lan.

Den nationella miljo6évervakningen bestar utéver KEU, dven av 57 omdrevssjdar, vilka kompletteras
med 14 regionala sjoar inom Hallands lan.

Den samordnade recipientkontrollen for Viskan 4r begrinsad till vattenkemiska undersékningar i sex
sjoar.
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Vattensystemet ir indelat i 687 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter sker pa 140 provplatser férdelade
pa ndrmare 100 rinnstrickor. Overvakningen domineras av Kalkeffektuppfoljningen och den samord-
nade recipientkontrollen. Den forstnimnda omfattar vattenkemi pa 78 provplatser, bottenfauna pa 29,
bentiska kiselalger (pavaxtalger) pa 55 och fiskundersokninger pé 33 platser. SRK-programmet utgors
av vattenkemiska undersokningar pa 17 platser, varav fem inkluderar metaller, samt bottenfauna pa
tio platser, bentiska kiselalger pa fem provplatser. Darutover sker undersokningar av metaller i vatten-
mossa pa samma fem lokaler som dven undersoks med avseende pa bentiska kiselalger och metaller i
vattnet.

Den nationella 6vervakningen bestir av en flodmynningsstation, samt en trendstation och en sta-
tion tillhérande den integrerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU). Samtliga underséks med avseende
pé vattenkemi, vilket for flodmynningen och IKEU-stationen dven inkluderar metaller i vattnet. Vid
trend- och IKEU-stationerna undersoks ddrutover de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna, ben-
tiska kiselalger och fisk. Fiskunders6kningarna anges i VISS ske pa totalt atta provplatser, men det 4r
sannolikt en 6verskattning orsakad av separat inregistrering av enskilda delprovplatser. Den regionala
overvakningen utgors av bentiska kiselalger pa tva platser, samt fisk pa 2-3 platser (oklart om tva av
platserna ar separata provplatser eller tva delprovplatser).
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Rolfsan har ett avrinningsomrade som tdcker en yta pa 694 km?, vilket omfattar 250 sjoar. Av dessa sker
overvakning i 62 stycken. Overvakningen domineras av Kalkeffektuppféljning i olika former. Det na-
tionella malomdrevsprogrammet omfattar 32 malomdrevssjoar och 14 -referenssjoar. Regional KEU-
6vervakning bestér av totalt 23 sjoar, varav alla utom en dven ingar i det nationella programmet.

I omradet finns det 22 nationella omdrevssjoar, samt 11 stycken inom den regionala miljéover-

vakningen.

Det finns en nationell trendsjo i vattensystemet som undersoks med avseende pé vattenkemi, véxt-

plankton, bottenfauna och miljogifter i biota.

Inom den samordnade recipientkontrollen f6r Lygnern (som omfattar Rolfsans avrinningsomrade)
ingar tva sjoar, vilka undersoks vattenkemiskt och med avseende pé miljogifter i biota (metaller i vat-

tenmossa).
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Vattensystemet har delats in i 246 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i 64 stycken fordelat pa 114
provplatser. Kalkeffektuppfoljningen dominerar antalsméssigt overvakningen i systemet med 53 vat-
tenkemiska provplatser, 25 med bottenfauna och 27 fiskprovplatser.

Den samordnade recipientkontrollen utgérs av vattenkemisak undersékningar pa tio platser, botten-
fauna pa fyra av dessa platser, samt pa ytterligare en provplats. Overvakning av metaller i vattenmossa
sker pé tre av de vattenkemiska provplatserna, samt pé ytterligare en plats.

Regional 6vervakning i omradet sker pa tva platser vattenkemiskt, en plats med avseende pa bentiska
kiselalger (pavixtalger), samt pa tre lokaler med avseende pa fisk.
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Kungsbackaén har ett avrinningsomrade som ticker drygt 300 km? och omfattar 129 sjoar. I dessa
sjoar sker miljoovervakning i 29 stycken. Nationell vattenkemisk 6vervakning inom programmen for
omdrevssjoar (16 st) och mélomdrevssjoar (20 st, varav 7 referenssjoar) dominerar i omradet. I 11 av
malomdrevssjoarna sker dven regional KEU-6vervakning med avseende pé vattenkemi. Inom den re-
gionala miljé6vervakningen aterfinns dven en regional omdrevssjo.

Den samordnade recipientkontrollen for an omfattar endast vattenkemiska undersokningar i Vastra
Ingsjons utlopp, vilket dven ingar i det regionala KEU-programmet.
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Vattensystemet bestéar av 130 rinnstréckor,

av vilka 26 stycken ingar i miljodvervakningen i systemet

som ar fordelad pa 47 provplatser. Overvakningen domineras antalsmissigt av Kalkeffektuppfoljning-
en med 16 vattenkemiska provplatser, 12 med bottenfauna och nio med fiskundersékningar.

Den samordnade recipientkontrollen i omradet ar begrdnsad till vattenkemiska undersékningar pa tio
provplatser. Aven den regionala miljoovervakningen ir begrinsad i omradet och bestér av vattenke-
miska 6vervakning i mynningsen, samt en provplats med fiskundersokningar.
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Gota dlvs avrinningsomrade ar Sveriges storsta om omfattar totalt drygt 50 000 km?, vilket &r en tion-
del av landets yta. Av omrédets yta ligger ca 42 500 i Sverige och resten i Norge. Omradet inkluderar
drygt 7 000 sjoar, vilket inkluderar Vénern som far ta emot vatten fran ett dussintal storre vattensystem
(se bilagorna 6a-1). Kalkeffektuppfoljningen utgor stor del av den 6vervakning som sker i omrédet,
med néstan 1 200 sjéar inom det nationella mélsjoomdrevsprogrammet och nidrmare 900 regionala
KEU-sjoar (ungefir 700 sjdar r gemensamma for de nationella och regionala programmen). Over-
vakningen ar framforallt vattenkemisk, men bottenfauna och fisk undersoks i begriansad omfattning.

Nationell 6vervakning sker dven i form av omdrevssjéar (750 st), trendstationer (11 st), samt inom
IKEU (4 st). Trend- och IKEU-sjoarna ar mest vilundersokta, vilket i samtliga fall inkluderar véxt-
plankton och bottenfauna, samt i méanga fall aven miljogifter i biota (9), fisk (8), makrofyter (5) och
djurplankton (3). Aven 6vervakningen i Storvanern inkluderas i den nationella vervakningen och
omfattar vixt- och djurplankton, bottenfauna, samt miljogifter i biota. Det finns 11 SRK-program i
omrédet, i vilka forutom vattenkemi ofta ingar bottenfauna, vaxtplankton (och/eller klorofyll) och
sediment, samt i mindre utstrackning provfiske. Inom den regionala 6vervakningen sker dven en om-
fattande dvervakning av miljogifter i biota (kvicksilver i gidda) inom Orebro lin.
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Vattensystemet har delats in i totalt ndirmare 10 000 rinnstrickor. Miljoovervakningsaktiviteter bedrivs
pa ndstan 1 600 provplatser fordelat pa totalt nirmare 1 100 rinnstrickor. Overvakningen domineras
av olika kalkeffektuppfoljningsprogram med totalt 688 vattenkemiska provplatser, 299 f6r bottenfauna,
40 for bentiska kiselalger (pavixtalger) och 305 fiskundersdkningslokaler. Aven olika program inom
den samordnade recipientkontrollen bedriver omfattande 6vervakning med totalt 177 vattenkemiska
stationer, varav 37 inkluderar metaller, 49 med bottenfauna, 45 med bentiska kiselalger och 17 med
fisk. Déarut6ver undersoks metaller i sediment och vattenmossa (tre resp 18 provplatser). Egenkontroll
(RK) och kommunal 6vervakning sker vattenkemiskt (totalt 11 resp sex platser).

Den regionala dvervakningen omfattar totalt 52 vattenkemiska stationer, varav 13 inklusive metaller,
28 med bottenfauna, 24 med bentiska kiselalger och 22 med fisk. Darutéver undersoks stormusslor pa
atta lokaler och kvicksilver i gddda pa tva platser.

Inom den nationella 6vervakningen ingér tre flodmynningsstationer, utloppet fran Vinerna, samt tva
stationer inom den integrerade kalkeffektuppf6ljningen. Flodmynningsstationerna och Vénerns ut-
lopp 6vervakas endast vattenkemiskt, vilket inkluderar metaller i vattnet. IKEU-stationerna dvervakas
vattenkemiskt (en inkl metaller), samt med avseende pé bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk.
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Bivedn har ett avrinningsomrade pa 300 km?, vilket inkluderar 71 sjoar. Overvakning sker i 13 av dessa
sjoar. De nationella vattenkemiska programmen f6r omdrevssjoar och malomdrevssjéar omfattar sex
respektive tre av dessa sjoar. Tva av malomdrevssjdarna ingar tillsammans med tre andra sjoar i det
regionala Kalkeffektuppf6ljningsprogrammet. Dédrutover sker regional miljodvervakning i ytterligare
en sjo. Den samordnade recipientkontrollen for Bavedn omfattar endast Lilla och Stora Képerddssjon.

All 6vervakning i omrédet dr begrinsad till vattenkemi, vilken i vissa fall 4r begransad till den férsur-
ningsinriktade 6vervakningen inom KEU.
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Vattensystemet bestar av 83 rinnstrickor i vilka miljo6vervakningsaktiviteter bedrivs i sju stycken,
fordelat pa nio provplatser. Overvakningen domineras av den samordnade recipientkontrollen med
sju vattenkemiska provplatser. Darutdver ingar en nationell flodmynningsstation i omradets 6vervak-
ning, samt en provplats som ingar i Kalkeftfektuppf6ljningen. Flodmynningsstationen 6vervakas endast

vattenkemiskt, vilket inkluderar metaller i vattnet, medan KEU-stationen omfattar vattenkemi och

bottenfauna.
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Orekilsilvens avrinningsomrade ticker en yta pa 1 340 km? och inkluderar 363 sjdar. Av dessa sjoar be-
drivs 6vervakning i 87 stycken. Den nationella miljé6vervakningen omfattar 37 omdrevssjoar och 49
malomdrevssjoar (varav 17 st referenser). Den regionala 6vervakningen inom kalkeffektuppf6ljningen

inkluderar 35 sjoar, varav 28 stycken dven ingar i det nationella malomdrevsprogrammet.

Inom recipientkontrollen for Orekilsilven ingar tre sjdar vilka underséks med avseende pa en begrén-

sad vattenkemi (ndrsalter, ljusférhallanden och klorofyll).
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Vattensystemet har delats in i 417 rinnstrackor. Miljéévervakning bedrivs pa 90 provplatser fordelat pa
73 rinnstrackor. Antalsméssigt domineras 6vervakningen av Kalkeffektuppfoljningen, vilken omfattar
44 provplatser som 6vervakas vattenkemiskt, 13 stycken som 6vervakas med avseende pa bottenfauna,
en pé bentiska kiselalger (pavixtalger), samt 14 stycken med avseende pa fisk.

Aven recipientkontrollen dr omfattande i vattensystemets vattendrag och utgérs av 20 provplatser som
overvakas vattenkemiskt, samt fem provfiskelokaler.

Den nationella 6vervakningen dr begrinsad till en flodmynningsstation och en trendstation. Bada
overvakas endast vattenkemiskt, vilket inkluderar metaller. Den regionala 6vervakningen bestéar av en
provplats som 6vervakas vattenkemiskt, tva stycken med avseende pa bentiska kiselalger och en med

fisk6vervakning.
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Stromsans avrinningsomrade dr 256 km? stort och omfattar 53 sjoar. Miljodvervakning sker i 23 av
dessa sjoar. Merparten av 6vervakningen sker inom de nationella vattenkemiska programmen fér om-
drevssjoar (7 sjoar) och malomdrevssjoar (16 sjoar, varav 5 st referenser). Den regionala Kalkeffekt-
uppfoljningen kompletterar 6vervakningen i sex av mélomdrevssjoarna, samt inkluderar ytterligare en

5j0.

Mest 6vervakad dr Ejgdesjon som ingar i det nationella programmet Integrerad kalkeffektuppfoljning.
Undersokningarna i sjon omfattar vattenkemi, véxt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och miljogif-

ter i biota.
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Vattensystemet dr indelat i 77 rinnstrickor. Overvakningen i systemet bedrivs pa 26 provplatser forde-
lat pa 15 rinnstrackor. Kalkeffektuppf6ljningen dominerar 6vervakningen i omradet med sju provplat-
ser som Overvakas vattenkemiskt, fyra med avseende pa bottenfauna och sju pa fisk.

Den nationella miljo6vervakningen i omrédet bestér av tva platser inom den integrerade kalkeffekt-
uppf6ljningen, vilka bada 6vervakas med avseende pa vattenkemi (en inklusive metaller), bottenfauna,
bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk. Fiskprovplatserna anges i VISS vara sju stycken, men detta
ar sannolikt en 6verskattning, orsakad av inregistrering av enskilda delprovplatser som separata prov-
platser, och torde egentligen endast vara totalt tva provplatser.

Den regionala 6vervakningen ér begrénsad till tva provplatser, varav den ena &vervakas vattenkemiskt
och den andra med avseende pa fisk.
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Enningsdalsélven har ett avrinningsomrade som tacker 782 km?, vilket inkluderar 265 sjoar. Av dessa
sjoar sker overvakning i 83 stycken. En betydande del av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppfolj-
ningen, med totalt 61 nationella malomdrevssjoar varav tio 4r malomdrevsreferenser. Inom den re-
gionala KEU-6vervakningen undersoks 51 sjoar, varav 45 stycken dr gemensamma med det nationella

programmet.

Det nationella programmet for omdrevssjéar omfattar totalt 33 sjoar, av vilka 16 stycken dr gemen-
samma med malomdrevsprogrammet och 13 stycken ingar i det regionala KEU-programmet.

Den nationella miljoévervakningen inkluderar dven den mest undersokta sjon i omradet och tillika
den enda som undersoks med avseende pa biologiska kvalitetsfaktorer. Undersokningarna i sjon om-
fattar forutom vattenkemi, dven vaxt- och djurplankton, bottenfauna, makrofyter, fisk och miljogifter

i biota.
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Vattensystemet utgdrs av 262 rinnstrickor. Overvakning sker pa 55 provplatser fordelat pa lika manga
rinnstrickor. Kalkeffektuppf6ljningen dominerar antalsméssigt stort 6vervakningen i omradet med to-
talt 61 provplatser som undersoks vattenkemiskt, samt 11 med avseende pé bottenfauna, en pa bentiska
kiselalger (pavéxtalger), samt nio stycken med avseende pa fisk.

Dirutéver ingar en nationell flodmynningsstation och tva regionala stationer 6vervakningen i vatten-
systemet. Flodmynningsstationen 6vervakas endast vattenkemiskt, vilket inkluderar metaller i vattnet,
medan en av de regionala stationerna 6vervakas med avseende pa bentiska kiselalger och den andra
undersoks endast med avseende pa fisk.
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Glomma ér ett stort framforallt norskt vattensystem, dédr endast ca 1% av avrinningsomradet pa totalt
drygt 43 000 km? ligger i Sverige. Vid hogfloden kan vatten dven ledas 6ver till Bydlven genom en bifur-
kation. Inom den svenska delen av avrinningsomradet finns 80 sjoar, av vilka 19 stycken ingér i nagot
overvakningsprogram. Mest omfattande dr 6vervakningen inom Kalkeffektuppfoljningen, med totalt
13 sjoar som undersoks, varav 2 stycken dr malomdrevsreferenser. Av de 6vriga 11 malomdrevssjoarna
ingar nio dven i det regionala KEU-programmet for Varmlands lan.

Den nationella miljéévervakningen inkluderar dven étta stycken omdrevssjoar, av vilka tva dven ingér
i malomdrevsprogrammet.

Ingen undersokning av biologiska kvalitetsfaktorer sker i omradet.
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Vattensystemet ir indelat i 117 rinnstrickor pa svenskt territorium. Overvakning sker pa 22 provplat-
ser fordelat pa 12 rinnstrackor. All 6vervakning i omradet bedrivs inom ramen for Kalkeffektuppfol;-
ningen med tio provplatser som undersoks vattenkemiskt, samt fyra med avseende pé bottenfauna och
atta platser ingar i fiskundersokningar.
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Kustomradet mellan Radn och Gota dlv omfattar drygt 100 sjoar, varav 30 stycken ingér i nagot 6ver-
vakningsprogram. En betydande del av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppfoljningen som inklu-
derar 19 stycken nationella malomdrevssjoar (varav tio referenssjoar). Den regionala KEU-6vervak-
ningen omfattar totalt 12 sjdar, av vilka merparten dven ingér i det nationella programmet. Inom den
regionala KEU-6vervakningen inom Hallands lan sker provfisken i sju sj6ar, varav sex av dem éven
undersoks vattenkemiskt inom det regionala programmet.

Den nationella miljo6vervakningen omfattar aven 12 omdrevssjoar och en trendsjo, Skirsjon, i om-
réddet. Skdrsjon dr omradets mest vilundersokta sjo, vilket omfattar vattenkemi, dven vaxt- och djur-
plankton, bottenfauna, makrofyter och fisk. Dessutom ingér dven sjon i det regionala trendsj6-pro-
grammet for Hallands l4n.

Regional vattenkemisk overvakning sker dven i 16 omdrevssjéar inom Hallands ldn, samt i en sj6 i
Vistra Gotalands lan.

368



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Kustomr. 108/109 — 112/113 (Gota alv och Glomma) - Sjoar
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Kustomradet mellan Géta dlv och Glomma bestar av drygt 300 sjoar, i vilka 6vervakning bedrivs i
90 stycken. Merparten av dvervakningen sker inom de nationella programmen f6r omdrevssjoar (45
sjoar) och malomdrevssjoar (totalt 38 stycken, varav fem referenser). Inom den regionala Kalkeffekt-
uppfoljningen undersoks totalt 37 sjoar, varav merparten av dessa dven ingar i det nationella mélom-
drevsprogrammet.

Den nationella miljoévervakningen omfattar éven den nationella trendsjén Granvattnet och IKEU-
sjon Hérsvatten. I dessa tvéd sjoar sker den enda biologiska évervakningen i omradet. Bada sjbarna
overvakas med avseende pé vattenkemi, vixtplankton, bottenfauna och fisk, medan i IKEU-sj6n ingér
aven djurplankton.
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Kustomr. 94/95 — 111/112 (Raan — Enningdalsalven - Vattendrag)
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Kustomradet frén Réén till Enningdalsilven har delats in i totalt 976 rinnstrickor. Overvakningen i
omrédet bestar av 140 provplatser fordelade pa 93 rinnstrackor. Kalkeffektuppféljningen dominerar
antalsmassigt 6vervakningen i omradet med 52 vattenkemiska provplatser, 20 platser som undersoks
med avseende pé bottenfauna och 21 stycken som ingar i fiskundersokningar.

Aven olika regionala 6vervakningsprogram utgor totalt sett en omfattande del av $vervakningen i om-
rédet. Totalt undersoks 42 provplatser vattenkemiskt, tvd med avseende pa bentiska kiselalger (pavéx-
talger) och 12 stycken platser ingar i fiskundersdkningar.

Endast en provplats tillhér den nationella miljoévervakningen och det dr en trendstation i Ostra Anra-
silven, vilken 6vervakas vattenkemiskt inklusive metaller, samt med avseende pa bottenfauna, bentiska
kiselalger och fisk. Fiskprovplatserna anges vara tre stycken i VISS, vilket sannolikt ar en 6verskattning
orsakad av inregistrering av enskilda delprovplatser som separata provplatser.

370



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

Bilaga 6a

Overvakningen av sjdar i vattenvardsomraden och
liknande inom Goéta alvs avrinningsomrade

Vanerprovtagning ombord pa Kustbevakningens fartyg KVB048. Bildserien visar provtagning for
vattenkemi och bottenfauna. Foto: Mats Rydgard, Lansstyrelsen i Vastra Gétaland.
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108-030 Dalbergsan-Holmsan - Sjoar
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Dalbergsan och Holmsans avrinningsomréden téacker tillsammans drygt 1 000 km? (varav Dalbergsén
832 km?), vilket inkluderar totalt 171 sjoar. All 6vervakning i omradet &r begrinsad till vattenkemiska
undersokningar. Overvakning sker i 38 sjoar. De nationella programmen for omdrevssjoar (23 sjoar)
och malomdrevssjoar (20, varav fem referenssjoar) dominerar 6vervakningen. Den regionala Kalk-
effektuppf6ljningen omfattar undersokningar i 18 sjoar, varav samtliga utom en dven ingar i det natio-

nella malomdrevsprogrammet.

Det samordnade recipientkontrollprogrammet for Dalbergsdn och Holmsan omfattar totalt fyra sjoar,

varav Stora Hastefjorden undersoks pa tre provplatser.

372




Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

108-030 Dalbergsan-Holmsan - Vattendrag
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Vattensystemet dr indelat i 133 rinnstrackor. Miljoévervakningen i systemet bedrivs pa 18 provplatser
som fordelar sig p& 15 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av den samordnade recipient-
kontrollen som omfattar nio provplatser, vilka samtliga 6vervakas vattenkemiskt inklusive metaller i
vattnet. Kalkeffektuppf6ljningen bestar av vattenkemiska undersokningar pé en plats, bottenfauna pa
fyra, samt fiskundersokningar pé en provplats.

Den regionala dvervakningen i omradet utgors av vattenkemisk dvervakning inklusive metaller, pa en
provplats, samt unders6kningar av bentiska kiselalger (pavaxtalger) och fisk pa vardera en provplats.
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108-031 Upperudsalven/Dalslands kanal - Sjoar
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Upperudsilven eller Dalslands kanal har ett avrinningsomrade som ticker knappt 3 340 km?* och om-
fattar 1 237 sjoar, varav 74 sjoar ligger i Norge. Overvakning sker i totalt drygt 300 sjdar, varav fyra
stycken ligger i den norska delen av omréadet. En betydande del av 6vervakningen sker inom de natio-
nella programmen f6r omdrevssjoar (122 sjoar) och malomdrevssjoar (190 st, varav 50 referenssjoar).
Den regionala Kalkeffektuppf6ljningen kompletterar mdlomdrevssjéarna med 129 sjdar, varav 99 sjéar
ar gemensamma for bada programmen. Férutom vattenkemiska KEU-undersokningar s& 6vervakas
aven bottenfauna (atta sjdar) och fisk (en sj0).

Overvakningen omfattar @ven tre nationella trendsjar och tre stycken regionala okalkade tidsserie-
sjoar. Trendsjoarna 6vervakas samtliga med avseende pa véxtplankton och bottenfauna, tva av dem
provfiskas, samt i en av dessa undersoks dven miljogifter i biota. De regionala tidsseriesjéarna under-
soks vattenkemiskt och i en av dem ingar dven bottenfauna.

I det samordnade recipientkontrollprogrammet ingar totalt nio sjoar av vilka tre sjdar provtas pa flera
platser. Undersékningarna omfattar vattenkemi inklusive klorofyll, samt véxtplanktonanalyser.
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108-031 Upperudsalven/Dalslands kanal - Vattendrag
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Vattensystemet bestdr av 558 rinnstrickor av vilka 90 stycken ingdr i nagon form av milj6-
overvakningsaktiviteter fordelat pa 158 provplatser. Overvakningen domineras stort av Kalkeffektupp-
foljningen i omradet med vattenkemiska undersokningar pa 66 platser, bottenfauna pa 48, bentiska
kiselalger (pavéxtalger) pa 5, samt fisk undersoks pé 40 lokaler.

Den samordnade recipientkontrollen utfor vattenkemisk 6vervakning pé nio platser, varav en dven
inkluderar metaller i vattnet. Regional 6vervakning sker endast pa tva platser, vilka bdda undersoks

vattenkemiskt inklusive metaller.
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108-032 Byalven - Sjoar
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Byilvens avrinningsomrade ticker 4 790 km?* och omfattar 1 143 sjoar. Av dessa sjoar ligger 278 i
Norge. Overvakning sker i totalt 269 sjoar, varav fyra ligger mer eller mindre pa norskt territorium.
Overvakningen domineras av de nationella programmen fér omdrevssjoar (100 sjdar) och malom-
drevssjoar (169, varav 57 referenssjoar). Den regionala Kalkeffektuppfoljningen omfattar 105 sjoar,
varav 75 stycken dr gemensamma med malomdrevsprogrammet. KEU-programmet omfattar vatten-

kemi (101 sj6ar), bottenfauna (27 sjoar) och provfisken (4 sjoar).

Den regionala miljoovervakningen omfattar dven fyra okalkade referenssjoar. De vattenkemiska un-
dersokningarna i dessa kompletteras med klorofyllanalyser i en av dessa sjoar och bottenfaunaunder-
sokningar i en annan av sjoarna.

Den samordnade recipientkontrollen for Byilven omfattar totalt sju sjéar, men tre av sjdarna under-
soks pa flera platser (2-7 platser per sjo). Undersokningarna omfattar forutom vattenkemi dven kloro-
fyllanalyser (tio platser, totalt sex sjoar), bottenfauna (12 platser, totalt sju sjéar), vaxtplankton (endast

Glafsfjorden pa tre platser), samt sediment ( tio platser, totalt sex sjoar).
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108-032 Byalven - Vattendrag
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Vattensystemet har indelats i 579 rinnstrickor. Overvakning bedrivs pa 205 provplatser, vilka dr for-
delade pa 115 rinnstrickor. En betydande del av 6vervakningen i systemet sker inom Kalkeffektupp-
foljningen, vilken omfattar 84 provplatser med vattenkemisk dvervakning, 52 platser med bottenfauna,
sju med bentiska kiselalger (pavixtalger), samt 50 lokaler som undersoks med avseende pa fisk.

De olika SRK-programmen omfattar totalt 11 provplatser som undersoks med avseende pa vatten-
kemi, varav tre stycken dven inkluderar metaller i vattnet. Darutéver undersoks bottenfauna pa totalt
10 platser, bentiska kiselalger pa tva platser, samt metaller i sediment pa tre provplatser.

Den regionala miljoévervakningen i omrédet ar mycket blygsam och bestar endast av en provplats som

Overvakas vattenkemiskt.
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Borgviksélven har ett avrinningsomrade som tacker 887 km? och bestér av 175 sjéar. Av dessa sjoar
bedrivs 6vervakning i 48 stycken. De nationella vattenkemiska programmen fér omdrevssjoar och
malomdrevssjoar omfattar 19 respektive 25 sjoar (varav fyra stycken referenssjdar). Av dessa dr fyra
stycken gemensamma for bada programmen. Inom den regionala Kalkeffektuppfoljningen sker under-
sokningar i 21 sjoar, varav ett par sjoar inkluderar flera provplatser. Inom KEU-6vervakningen sker
aven bottenfaunaundersokningar tre sjoar pé totalt fem platser, samt provfisken i tvé sjoar.

Kalkeffektuppfoljningen inkluderar dven IKEU:s referenssjo Orvattnet som undersoks med avseende
pé vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, fisk, samt miljogifter i biota (metaller i fisk). Inom
den nationella vervakningen finns dven trendsjon Overudssjon i vilken évervakning sker av vatten-
kemi, véxt- och djurplankton, bottenfauna och makrofyter.

Inom den samordnade recipientkontrollen for By- och Borgviksilven ingér sjon Varmeln som provtas
pé tva platser med avseende pa vattenkemi inklusive klorofyll och bottenfauna, samt enbart sediment-
kemi i den centrala delen av sjon.
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Vattensystemet ér indelat i 117 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i 32 stycken fordelat pa 52
provplatser. Kalkeffektuppf6ljningen utgér en stor del av den miljéévervakning som bedrivs i vatten-
systemet. Totalt omfattar den 21 provplatser med vattnenkemiska undersokningar, bottenfauna pé tio
platser, en plats med bentiska kiselalger (pavixtalger), samt 19 provfiskelokaler.

Den samordande recipientkontrollen bedriver vattenkemisk 6vervakning och bottenfaunaundersok-
ningar pa tva provplatser. Regional 6vervakning sker endast vattenkemiskt inklusive metaller i myn-

ningstationen vid Borgvik.
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Norsilvens har ett 4 170 km? stort avrinningsomrade, vilket inkluderar 641 sjoar. En dryg tiondel av
avrinningsomrédet ligger i Norge, vilket omfattar totalt 62 sjdar. Overvakning bedrivs i totalt 146 sjdar,
varav en ligger i Norge. En stor del av 6vervakningen sker inom Kalkeffektuppf6ljningens nationella
program for malomdrevssjoar (96 sjoar, varav 11 ar referenssjdar) och den regionala 6vervakningen
(84 sjoar, varav 67 dven ingar i malomdrevssjéarna). Biologiska KEU-unders6kningar sker med avse-
ende pé bottenfauna i sju sjoar (i en sj6 pa tre olika platser) och fisk i fyra sjoar.

Den nationella 6vervakningen inkluderar dven 49 omdrevssjoar, varav en som aven &r en regional
KEU-sj6, ligger i Norge.

Regional 6vervakning sker i tva sjoar med avseende pé vattenkemi och bottenfauna. I en av sjoarna
inkluderar den vattenkemiska undersokningen aven klorofyllanalyser.

Den samordnade recipientkontrollen i Norsilven inkluderar de tre sjdarna Ovre Fryken, Mellan-
Fryken och Lill-Jangen. De tva forsta sjoarna undersoks pa ett flertal platser, medan Lill-Jangen endast
pé en plats. Undersokningarna omfattar vattenkemi, vaxtplankton, bottenfauna och sediment.
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Vattensystemet har delats in i 562 rinnstrackor i vilka 6vervakning bedrivs i 148 stycken omfattande
242 provplatser. Overvakningen domineras antalsmassigt av Kalkeffektuppféljningen, vilken omfattar
127 vattenkemiska provplatser, 53 platser dar bottenfauna undersdks, sju platser med 6vervakning
med avseende pé bentiska kiselalger (pavéxtalger), samt 48 provfiskelokaler.

Den samordnade recipientkontrollen bestar av vattenkemisk 6vervakning pé 13 provplatser, varav en
aven inkluderar metaller, samt bottenfaunaundersdkningar pa fem platser och bentiska kiselalger pa
en provplats. Regional 6vervakning bedrivs vattenkemiskt pa totalt fem provplatser, varav mynnings-
stationen inkluderar metaller i vattnet, samt dven bentiska kiselalger.
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Klardlvens avrinningsomrade tacker en yta pa drygt 11 800 km?, varav ca 4 000 ligger i Norge. Den
svenska delen av omradet omfattar ca 1 000 sjdar. Overvakning sker i totalt 223 av dessa och bestar till
stor del av de nationella vattenkemiska progammen for omdrevssjoar (102 stycken) och mélomdrevs-
sjoar (129 st, varav 31 referenssjoar). Den regionala Kalkeffektuppfoljningen dvervakar 111 sjoar, av
vilka 85 stycken dven ingar i méalomdrevssjoarna. Biologiska undersdkningar sker endast i totalt tio
sjoar, varav sju med avseende pa bottenfauna och sju pé fisk (dvs fyra med bada parametrarna). Den
regionala miljé6vervakningen inkluderar dven vattenkemi i en okalkad tidsseriesjo.

Den nationella vervakningen omfattar dven de tvé trendsjdarna Gipssjon och Oversjon, i bada sker
undersokningar med avseende pé vattenkemi, véxtplankton och bottenfauna. I Gipssjon ingar dven
djurplankton, makrofyter och fisk.

Inom den samordnade recipientkontrollen for Klarilven ingar totalt sju sjoar, men flera av sjéarna
provtas pa flera platser. I 6vervakningen ingar vattenkemi (sex sjoar, totalt sju platser), vaxtplankton
(fyra sjoar, fem platser), klorofyll (tva sjoar), bottenfauna (sex sjdar, sju platser) och sedimentkemi (sex
sjoar, totalt nio platser).
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Vattensystemet 4r indelat i knappt 900 rinnstrickor. Overvakning sker pa totalt 238 platser fordelat pa
139 rinnstriackor. Kalkeffekten utgdr antalsmissigt en stor andel av 6vervakningen i vattensystemet.
Totalt omfattar den 105 platser med vattenkemisk overvakning, 47 platser med bottenfauna, tio med
bentiska kiselalger (pavaxtalger), samt 66 fiskelokaler.

Den nationella miljoovervakningen i systemet bestar av totalt fem provplatser, varav tre stycken &r
trendstationer och tvé tillhor den integrerade kalkeffektuppfoljningen (IKEU). Samtliga 6vervakas vat-
tenkemiskt och for tvé av trendstationerna och en av IKEU-stationerna ingar dven metaller. En av de
dessa trendstationer, samt bada IKEU-stationerna ¢vervakas dven med avseende pé bottenfauna och
bentiska kiselalger. Fér IKEU-stationerna ingar &ven fiskundersokningar, vilka i VISS anges till sex
provplatser. Detta dr dock sannolikt en &verskattning som torde hérrora fran inregistrering av enskilda
delprovplatser och det vekliga antalet borde vara en provplats for vardera station.

Den samordnade recipientkontrollen omfattar vattenkemi pa atta provplatser, bottenfauna pa fem,
bentiska kiselalger pa en plats, samt fiskunders6kningar pa fyra lokaler. Regional 6vervakning ér be-
gransad till tva provplatser vilka bdda undersoks vattenkemiskt, samt for mynningsstationen dven med
avseende pd metaller i vattnet.
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Alsterilvens avrinningsomrade dr 357 km? stort och innehéller 30 sjoar. Overvakning sker i 11 av dessa
sjoar och domineras av vattenkemiska undersékningar inom de nationella programmen f6r omdrevs-
sjoar (sex sjoar) och malomdrevssjoar (fem sjoar). Fem av malomdrevssjoarna kompletteras dven inom
den regionala Kalkeffektuppf6ljningen. Mest valundersokt dr Acksjon som ingar i bada programmen
och inom den regionala 6vervakningen ingar dven bottenfauna, vilket 4&r omrédets enda biologiska

undersokningar.
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Vattensystemet bestdr av 32 rinnstrickor. Overvakning sker pa 11 provplatser fordelat pd sex rinn-
strackor. Miljoovervakningen i omradet sker inom ramen for Kalkeffektuppfoljningen och regional
miljoévervakning. KEU-6vervakningen bedrivs vattenkemiskt pé fyra provplatser, med avseende pé
bottenfauna pé tva platser, bentiska kiselalger (pavixtalger) pé en plats, samt med avseende pa fisk pa

tre platser.

Den regionala 6vervakningen &r begrinsad till vattenkemisk 6vervakning, inklusive metaller, i myn-

ningsstationen.
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Figurerna visar miljdévervakningsaktiviteter 1 100
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Visman har ett avrinningsomrade som tdcker 192 km? och innehéller endast tio sjéar. Omradet &r
jamforelsevis vilovervakat dd nio av de totalt tio sjdarna 6vervakas inom nagot program. Mest omfat-
tande dr 6vervakningen inom Kalkeffektuppf6ljningen med sex sjdar inom det nationella médlomdrevs-
programmet. Tre av dessa sjoar dr referenssjoar, medan de tre 6vriga sjoarna dven ingér i den regionala
KEU-6vervakningen. Dessa tre regionala sjoar omfattas dven av regional 6vervakning av miljogifter i
biota inom Orebro lin (kvicksilver i gidda).

Ovrig 6vervakning inom avrinningsomradet bestar av tvd nationella omdrevssjdar, samt tvd sjoar
inom den samordnade recipientkontrollen f6r Norra Vanern. SRK-sjéarna underséks med avseende
pé sedimentkemi.
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108-037 Visman - Vattendrag
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Vattensystemet har delats in i 25 rinnstrackor. Overvakning bedrivs pa 12 provplatser fordelat pa sex
rinnstrickor. En betydande del av 6vervakningen sker inom ramen for den samordande recipientkon-
trollen i systemet som bestér av vattenkemiska undersdkningar pa sex provplatser, bottenfauna pa fyra
platser, bentiska kiselalger (pavixtalger) pé tre, samt fiskundersokningar pa tva lokaler.

Den regionala 6vervakningen sker pa tva stationer, dels mynningsstationen som 6vervakas vatten-
kemiskt inklusive metaller, dels en annan provplats som undersoks vattenkemiskt, samt med avseende

pé bottenfauna.

Kalkeftektuppf6ljningen dr begrinsad till en provplats som &vervakas vattenkemiskt och med avseende

pé bentiska kiselalger.
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Gullspangsilvens avrinningsomréade ar 5 040 km? stort och innehéller drygt 1 200 sjoar. Av dessa sjoar
ingar drygt 400 i nagot overvakningsprogram. De flesta sjéarna ingar i de nationella omdrevssjoar-
na (154 sjéar) och malomdrevssjoarna (292 st, varav 119 referenser). Av dessa ingér 49 sjoar i bada
programmen. Malomdrevssjéarna kompletteras dven med regional Kalkeffektuppfoljning i 179 sjoar,
varav 134 sjoar ingar i bdde regional och den nationell KEU. Biologisk dvervakning omfattar endast
bottenfauna och fisk i totalt tre sjoar, varav en undersoks med avseende pa bada parametrarna. Inom
KEU finns dven IKEU-sj6n Skifsen i vilken vaxt- och djurplankton, bottenfauna, fisk och miljogifter i
biota undersoks.

I omradet finns de tva nationella trendsjéar som Gvervakas med avseende pa vattenkemi, vixtplankton
och bottenfauna, samt i en av dem &ven fisk och miljogifter i biota. Miljogifter i biota undersoks i yt-
terligare tva nationella sjdar, samt i 68 sjoar regionalt inom Orebro ldn (kvicksilver i gidda). Den re-
gionala 6vervakningen inkluderar dessutom 21 sjoar med vattenkemi (19 st), bottenfauna (fem platser,
totalt tre sjoar) och vixtplankton (en sjo).

Inom den samordnade recipientkontrollen 6vervakas tio sjdar med avseende pa vattenkemi (tio plat-
ser, nio sjoar), bottenfauna (fem sjéar med vardera 2-3 platser) och véxtplankton (tva sjoar).
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Vattensystemet har indelats i 755 rinnstrackor av vilka 116 ingar i nagon form av 6vervakning, vil-
ken ir fordelad pa 163 provplatser. Kalkeffektuppfoljningen i omradet bestar av 59 provplatser som
overvakas vattenkemiskt, 18 platser undersoks med avseende pa bottenfauna, sex stycken pa bentiska
kiselalger (pavéxtalger), samt 18 platser med avseende pa fisk.

Den regionala 6vervakningen bedrivs med vattenkemisk 6vervakning pa 26 platser, med avseende
pé bottenfauna pa 26 platser, bentiska kiselalger pa tio platser, samt fisk pa 11 lokaler. Ddrutover sker
undersokningar av stormusslor pa sju lokaler, samt kvicksilver i gddda pa tva platser. Den nationella
overvakningen bestar av en trendstation som forutom vattenkemiskt, dven 6vervakas med avseende pa
bottenfauna, bentiska kiselalger och fisk. Fiskovervakningen anges i VISS ske pé tre provplatser, men
detta dr sannolikt en 6verskattning orsakad av att enskilda delprovplatser har registrerats som separata
provplatser.

Den samordande recipientkontrollen bedrivs med vattenkemiska undersékningar pa 15 provplatser,
varav sex stycken aven inkluderar metaller i vattnet. Darutover undersoks bottenfauna pé sju platser
och bentiska kiselalger pa nio provplatser.
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Tidans avrinningsomréde ticker en yta pa 2 186 km2 Omradet ér relativt sj6fattigt och bestar av endast
av 100 sjdar. Overvakning sker i 37 av dessa sjoar och domineras fraimst av nationell évervakning. Mest
omfattande dr omdrevsprogrammet for sjdar som omfattar 26 sjoar och malomdrevssjéarna som &r
totalt 11 stycken (varav fem referenssjoar). Darut6ver finns den nationella trendsjon Ymsen i omradet,
vilken undersoks med avseende pa vattenkemi, vixtplankton och bottenfauna.

Den regionala Kalkeffektuppf6ljningen omfattar sju sjoar, varav sex stycken dven ingar i det nationella
malomdrevsprogrammet. I en av sjéarna ingér provfisken, men for 6vrigt karaktériseras KEU av vat-
tenkemiska undersokningar.

Den samordnade recipientkontrollen i Tidan omfattar fyra sjoar som undersoks vattenkemiskt. I tva av
sjdarna ingar dven vaxtplanktonundersokningar.
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Vattensystemet bestar av 185 rinnstrickor. Overvakningsaktiviteter bedrivs p& 41 provplatser forde-
lade pa 33 olika rinnstrickor. Overvakningen domineras av den samordnade recipientkontrollen med
vattenkemisk 6vervakning pé 26 platser, varav fyra platser inkluderar metaller. Darutéver undersoks
bottenfauna pé sex platser och bentiska kiselalger (pavixtalger) pa étta platser.

Den nationella 6vervakningen i vattensystemet utgors av tva provplatser, varav endast den ena under-
sOks vattenkemiskt. Bada undersoks daremot med avseende pa bottenfauna och bentiska kiselalger,
medan for den andra stationen ingér dven fiskundersokningar. Fiskovervakningen uppges i VISS ske
pé tre platser, men detta dr troligen en 6verskattning orsakad av att tre enskilda delprovplatser har re-
gistrerats som separata provplatser.

Den regionala 6vervakningen bedrivs vattenkemiskt vid mynningsstationen, vilket dven inkluderar
metaller i vattnet. Darutover undersoks bentiska kiselalger pa tvé platser, fisk pa tre platser och stor-
musslor pa en provplats.
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De tva vattendragen Lidan och Nossan ticker sammanlagt ett avrinningsomréde pa knappt 3 100 km?
och omfattar totalt 140 sjoar. Av dessa ingér 32 stycken i nagot dvervakningsprogram. All miljoover-
vakning som bedrivs i omrédet dr begrinsad till vattenkemiska undersékningar.

Mest omfattande 4r det nationella programmet f6r omdrevssjoar (26 sjoar), f6ljt av malomdrevssjéarna
(nio sjoar, varav fem &r referenssjoar). Regionala kompletteringar inom Kalkeffektuppfoljningen sker i
fyra av malomdrevssjoarna, samt i ytterligare en sjo.

Inom den samordnade recipientkontrollen fér Lidan-Nossan ingar endast Sjotorpasjon som ligger i
Lidans avrinningsomrade.
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Vattensystemet har delats in i totalt 270 rinnstrackor. Miljéovervakningsaktiviteter bedrivs pa 59 prov-
platser fordelade pa 43 olika rinnstriackor. Merparten av 6vervakningen i omradet bedrivs inom ramen
for den samordnade recipientkontrollen med totalt 27 provplatser som Gvervakas vattenkemiskt. Dar-
utover undersoks bottenfauna pa étta platser, bentiska kiselalger pa 12 platser och fisk pa 13 stycken.
Dessutom undersoks metaller i vatten mossa pa 16 provplatser.

Ut6ver SRK-programmet sé bedrivs endast miljoovervakning inom den regionala 6vervakningen med
vattenkemiska undersékningar inklusive metaller i de tvd mynningsstationerna, samt med avseende
pé bentiska kiselalger pé tre platser.
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Overvakningen inom omradet fér Vinerns vattenvardsforbund bestér till stor del av vervakningen
i Storvdnern och dess vikar, samt i sjoar i mindre tillfloden inom Vénerns tillrinningsomrade. Hela
omradet bestar av 187 sjoar, med Storvdnern som den enskilt mest 6vervakade sjon med hela 101
registrerade “6vervakningsaktiviteter”. OBS! Jamforelserna mellan 6vervakningsaktiviteter och antalet
sjoar ovan (diagrammen lédngst till vinster) blir kraftigt missvisande pga att sa méanga aktiviteter &ar
lokaliserade till en enda sjo.

Overvakningen i Storvinern bestar dels av nationell dvervakning i utsjén, medan vikarna framst 6ver-
vakas inom den samordnade recipientkontrollen fér Norra Vanern, samt nagra mindre SRK-program.
Overvakningen i utsjon bestar av vattenkemi, vixt- och djurplankton, bottenfauna, samt miljogifter i
biota. Inom SRK-6vervakningen ar vattenkemi ev inklusive klorofyll, bottenfauna och véxtplankton
vanligast, samt i viss man sedimentundersokningar och provfisken.

I framforallt den nordvéstra delen av Vanerns tillrinningsomréde finns dven en del nationell 6ver-
vakning i form av programmen fo6r omdrevssjoar (22 sjoar) och malomdrevssj6ar (57 sj0ar, varav 23
referenssjoar). Samtliga utom en av malomdrevssjoarna (dvs ej malomdrevsreferenserna) ingér dven i
de regionala KEU-programmen.
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Vattensystemet har delats in i totalt 313 rinnstréackor i vilka 6vervakning bedrivs i 39 stycken fordelat
pa 52 provplatser. De olika programmen inom den samordnade recipientkontrollen évervakar tillsam-
mans totalt 18 provplatser med avseende pa vattenkemi, varav en plats inkluderar metaller i vattnet.
Dérut6ver undersoks bottenfauna pé tva platser, bentiska kiselalger (pavixtalger) pa nio platser och
fisk pa fyra provplatser, samt metaller i vattenmossa undersoks pa tva platser. Ovrig recipientkontroll
(egenkontroll) 6vervakar tva provplatser vattenkemiskt.

Kalkeftektuppf6ljningen i omradet 6vervakar totalt 11 provplatser vattenkemiskt, samt sju platser med
avseende pa bottenfauna och fem platser ingar i fiskundersokningar.

Den regionala overvakningen utgors av endast en provplats som 6vervakas vattenkemiskt och fyra
platser som undersoks med avseende pa bentiska kiselalger.
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Sévean har ett avrinningsomrade som tdcker 1 475 km? och omfattar 421 sjéar. Av dessa sjéar bedrivs
vattenkemisk 6vervakning i 141 stycken. Mest omfattande dr 6vervakningen inom Kalkeffektuppf6lj-
ningen dér det nationella programmet f6r malomdrevssjoar omfattar 106 sjoar, varav 34 referenssjoar.
Inom den regionala KEU-6vervakningen bedrivs 6vervakning i 87 sjoar, varav 71 dr gemensamma
med malomdrevsprogrammet.

Ovrig miljodvervakning i omrédet bestdr av 41 nationella omdrevssjoar, samt sex sjdar inom den sam-
ordnade recipientkontrollen for Savean.
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Vattensystemet bestar av 218 rinnstréckor i vilka 6vervakning bedrivs i 58 stycken, vilket ar férdelat pa
96 provplatser. Overvakningen domineras antalsmissigt av Kalkeffektuppfoljningen med undersok-
ningar av vattenkemi pa 41 provplatser, bottenfauna pé 21 platser, bentiska kiselalger (pavaxtalger) pa
en provplats, samt fiskundersékningar pa 20 lokaler.

Den samordnade recipientkontrollen bestar av vattenkemisk dvervakning av 18 provplatser. Inom den
regionala miljoovervakningen utfors vattenkemisk overvakning av en provplats, samt fiskundersok-

ningar pa fem lokaler.
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Molndalsdn har ett avrinningsomréde som ticker ca 266 km? och innehaller 113 sjdar. Overvakning
sker 140 av dessa sjoar. En betydande del av 6vervakningen sker inom de nationella programmen for
omdrevssjoar (18 st) och malomdrevssjoar (28 sjdar, varav sju st referenser). Atta av dessa sjoar fore-
kommer i bada programmen.

Den regionala Kalkeffektuppf6ljningen omfattar 28 sjoar, varav 20 stycken dven ingar i malomdrevs-
sjdarna. Inom den nationella KEU i omradet ingér d4ven inom den Integrerade kalkeffektuppfoljningen
Stora Hérsjon som férutam vattenkemiskt undersoks med avseende pa vixt- och djurplankton, botten-
fauna, fisk och miljogifter i biota.

Inom den samordnade recipientkontrollen ingér endast Rddasjon som endast undersoks vattenke-
miskt.

398



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:9

108 MolIndalsan - Vattendrag

_ 30 15 100 — ]
2 ] ] o 1
S & 2 80 H —
= - Q 4 .
7] = c 7
o 20 — = 10 — o ]
g g 2 60 1 -
S ] T ] = m
8 2 ] £ 404 i -
® 10 — — 5 — = E
> i s - ®© 7
5 I < 20 Ul
= i i ]
< g b 0 . ._‘
0 — 0 — -
76 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 2 1 - 7 6 5 43 21 -
! . . ) i, 8 — 100 _
Figurerna visar miljdovervakningsaktiviteter ]
som undersokningstyper (samtliga ovan och 5| w 1
enbart biologiska typer till héger), samt som  © 6 — £ 80 —
typ av 6vervakningsprogram (nedan). Informa- 3 | QE) ]
tionen visas i relation till det totala antalet vat- <& 3 60— —
tendragsstrackor i omradet (figurerna langst till -0 4 [ = 7
vanster), enbart antal registrerade aktiviteter E f g 40— —
(mittenfigurerna), samt andelarna av de olika g 2 [ s ]
aktiviterna av det totala antalet. Strahlers fl6- < ‘\2 20 | |
desordningstal anger antalet bifléden for ett I © ]
vattgndrqgs huvudgren,_@vs 1 anger kallfloden 0 ] 04 o
och ju storre tal desto langre ner i ett vatten- 7 6 5 4 3 2 1 - 765 4 3 2 1
system ligger objektet (fler bifléden). -
I Bottenfauna [] Stormusslor ] Metaller i sediment ] Hg/PCB i biota
[] Vattenkemi [ Fisk [] Metaller i vattenmossa [l Hg i gadda ] Ingen uppgift
Il Vattenkemi KEU I Bentiska kiselalger ] Metaller i vatten [ Metaller i fisk ] POP inkl pesticider
_ 30 — 15 100 —
S R B ]
g g M S 8o
o A g g 80 HH O H—
% 0] g g B
@ 20 H— =10 - g ]
& b < b > 60— o
5 i P ] 2 .
c B L O i = ]
g g g 40 il .
® 10 H H— — 5 Lo = ]
> 4 i) | % E
5 g & i
c B - S 1 L
< i B ]
0 0 0
7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 - 7 6 5 4 3 2 1 -
Strahlers flédesordningstal Strahlers flddesordningstal Strahlers flddesordningstal
O Keu I NMO [ RMO  [] SRK [J RK [ KO [] Ingen uppgift

Vattensystemet dr indelat i 55 rinnstrdckor. Miljéovervakningsaktiviteter bedrivs pa 29 provplatser
fordelat pa 16 olika rinnstrickor. Overvakningen sker dela inom Kalkeffektuppfoljningen och den
samordnade recipientkontrollen. SRK-programmet ar begransat till vattenkemiska undersokningar pa

nio provplatser, medan KEU-programmet ticker vattenkemiska undersokningar pa sju platser, botten-

fauna pa atta och fisk pa fem provplatser.
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Gota alvs vattenrad ticker avrinningsomradet nedstroms Vinern exklusive Sdvean och Mélndalsan
som sdrredovisas. Omradet omfattar totalt drygt 400 sjoar, varav 6vervakning bedrivs i drygt 100
stycken. Overvakningen bestdr till stor del av nationell vattenkemisk dvervakning inom programmen
for omdrevssjoar (40 sjoar) och malomdrevssjoar (62 sjoar, varav 17 referenssjoar). Inom den regionala
Kalkeffektuppfoljningen 6vervakas 57 sjoar av vilka 41 stycken dven ingér i malomdrevsprogrammet.

De nationella 6vervakningen omfattar dven trendsjon Alsjon och Fracksjon som &r en referenssjo inom
den integrerade kalkeffektuppf6ljningen (IKEU). Bada dessa 6vervakas med avseende pa vattenkemi,
vaxtplankton och bottenfauna. I trendsjon ingér dven makrofyter, medan IKEU-sjon dven undersoks
med avseende pé djurplanktonprovfiske och miljogifter i biota.

Vattenkemiska undersokningar sker darutover i en regionalt undersokt sjo, i en sjo inom recipientkon-
trollen for Stallbackadn, samt i atta sjoar inom den kommunala 6vervakningen i Trollhdttans kommun.
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Vattensystemet har delats in i drygt 300 rinnstrackor, varav 6vervakningsaktiviteter bedrivs i 67 styck-
en fordelat pa 103 provplatser. Overvakningen i omrédet domineras av Kalkeffektuppfoljningen med
vattenkemiska undersékningar pa 40 provplatser, bottenfauna pé 19 platser och fiskundersdkningar

pé 17 lokaler.

Den nationella 6vervakningen bestér av vattenkemisk 6vervakning inklusive metaller i fyra stationer
som tillhér Flodmynningsprogrammet, vilket inkluderar Gota alvs tva mynningarna i havet, Vanerns
utlopp, samt en provplats vid Trollhittan. Regional miljoovervakning sker pa tre platser med avseende
pé vattenkemi, fyra pa bentiska kiselalger (pavéxtalger), samt tva med fiskundersokningar.

Den samordnade recipientkontrollen i omradet bedriver vattenkemisk 6vervakning pa sex provplatser,
varav fem inkluderar metaller i vattnet. Ovrig recipientkontroll (egenkontroll) omfattar vattenkemi pa
nio platser. Darutover bedrivs kommunal 6vervakning vattenkemiskt pa sex provplatser.
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