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Forord

En utredning om tillstdndet i Hanobukten, ledd av en projektgrupp dar
lansstyrelsen i Skéne och Blekinge tillsammans med kommuner, Region Skine,
Sportfiskarna och lokala fiskare ingick, startade 2011, efter signaler om att
bestandet av den kustnara fisken kraftigt minskat, en 6kad frekvens av
sarskador pa fisk och doda faglar, samt forekomst av brunt, illaluktande vatten
i Hanobukten. Januari 2013 fick Havs- och vattenmyndigheten som regerings-
uppdrag att vidare utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken i
Hanobukten. Uppdraget 16d: ” Havs- och vattenmyndigheten ska efter samrad
med berérda myndigheter, institut och organisationer analysera vilka majliga
orsaker som kan ligga bakom de miljoproblem som redovisas i skrivelse fran
Lansstyrelsen i Skane 1an och Region Skane (Underrittelse angdende allvarliga
problem i Hanobuktens ekosystem, Regeringskansliet dnr M2012/1741/Nm).
Myndigheten ska senast den 31 oktober 2013 redovisa denna analys
tillsammans med en plan for hur myndigheten avser att arbeta vidare med
frdgan inom relevanta atgardsprogram. Uppdraget ska redovisas till
Regeringskansliet (Miljodepartementet).”

I referensgrupperna har det ingétt representanter och forskare fran SMHI,
HMI, Lansstyrelserna i Skéne o Blekinge, Vastra Hanobuktens Vattenvards-
forbund och Blekingekustens vattenvardsférbund, SLU Aqua, Goteborgs
universitet, Linnéuniversitetet, Stockholms universitet, Umea universitet,
Uppsala universitet, SVA, samt fran Havs- och Vattenmyndigheten. (se
appendix 2).

Sélavsnittet har skrivits av Karl Lundstrom, SLU Aqua. Analys av
temperaturdata fran Hanobukten har gjorts av Anders Grimvall, HMI, pa
uppdrag av HaV.

Internt vid Havs- och vattenmyndigheten har Anna Joborn, Bertil Hakansson,
Bjorn Sjoberg, Ingmar Berglund, Johan Stahl, och Susanne Viker bidragit med
granskning av utredningen.

Utredningsgruppen har bestatt av Mats Svensson, Bengt Fjillborg, Marie
Hallberg, Pia Norling, Andreas Sundeléf och Marten Astrom.

Goteborg, oktober 2013
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Sammanfattning

Enligt iakttagelser fran lokala fiskare och allmanheten har de inre delarna av
Hanobukten tidvis uppvisat problem med lagre forekomst av fisk, sarskador
pa fisk och vattenkvaliteten.

De fordjupade analyserna, som genomforts av HaV och dessforinnan av
Lansstyrelsen i Skdne, har inte kunnat bekrafta de observerade problemen i
Hanobukten. Ingen enstaka faktor, eller enskild kélla har kunnat pekas ut som
bakomliggande orsak.

Utredningen har granskat problematiken utifran en uppdelning i fyra delar:
Miljofarliga Aamnen, vattenkvalitet, fisk och fiske, samt ekosystemeffekter.
Nedan foljer en kort sammanfattning, del for del.

Miljofarliga dmnen - Utslapp av miljofarliga amnen till Hanobukten sker fran
olika kallor och f6ljs upp inom recipientkontrollen och som en del av den
regionala milj6overvakningen. Ingen enskild killa, eller enskilt &mne, har
enligt den kunskap som finns tillgdnglig idag kunnat fastsléas orsaka toxiska
effekter hos organismer i Hanobuktens ekosystem. Ett antal kunskapsbrister
har identifierats och ett antal atgirder foreslas, dels for att forebygga framtida
problem men dven for att minska risken for exempelvis additiva effekter.
Utredningen har granskat alla kinda utslappskallor i omradet, inklusive
pappersbrukens utslapp, dumpade stridsmedel, skeppsvrak, m fl samt
paverkan fran vattendragen som mynnar i Hanobukten.

Vattenkvalitet — Vattenkvaliteten paverkas av tre storre faktorer: tillforsel av
naringsdmnen och organiskt material fran utmynnande vattendrag, och
forandrat klimat. Naringsdmnestransporten ut i Hanobukten sker framforallt
via Helgeans avrinningsomraden och har inte minskat patagligt. Utredningen
konstaterar att brunifierat sotvatten fran Helgedns vattensystem med hoga
halter av organiskt material och jarnjoner kan ha en lokal paverkan pa en del
av kustvattnet vid speciella viderférhéllanden med starka ostliga vindar och
hoga vattennivéer. Vattenkvaliteten kan troligen paverkas lokalt av brunt
vatten fran Helgeans vattensystem mellan Helgeans mynning och soderut ner
till Stenshuvud. Detta kan ha bidragit till de fenomen som observerats lokalt i
Hanobukten, men att det dterstar att faststilla detta. Utredningen ser inga
direkta klimateffekter i form av 6kande vattentemperatur i Hanobukten.

Fisk och fiske — Mangden fangad fisk i Hanobukten har minskat kraftigt sedan
vintern 2009-2010. Daremot finns inte nagon samtidig nedgéang i fangst per
anstrangning (tillfille man fiskar). De rapporterade observationerna av
“fiskflykt” fran omradet kan utredningen séledes inte beldggas i vare sig
provfiske i omradet eller i existerande fiskestatistik frdn omradet. Daremot
kan vi konstatera att torsk fingad i omradet, savil som i andra delar av sédra
Ostersjon dr mager och visar dalig tillvixt, vilket stodjer andra data om
kvantitativ eller kvalitativ fodobrist i ekosystemen i sddra Ostersjon. De
observationer av sarskadad fisk som har gjorts i omradet ar en oroande signal,
men da ingen systematisk insamling av sadan fisk gjorts i omradet, eller i
andra omraden, ar det svart att utrona omfattningen av och orsakerna till
detta problem.
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Ekosystemeffekter - Overvakningsdata for Hanobuktens ekosystem visar pa
en del nedatgdende trender, som #r giltiga for sédra Ostersjon, men inget som
ar specifikt for Hanobukten. Det giller t ex minskad forekomst av botten-
levande djur sa som vitmarla, som ar en viktig foda for fisk. Naringsvavens
status ar oklar och det saknas data om systemets olika delar. Likasa kan
utredningen konstatera att det finns tecken pa en obalans i Hanobuktens
ekosystem, t ex nar det giller kvantitativa och kvalitativa aspekter pa
naringsdynamiken, men att detta troligen inte ar unikt for Hanobukten.

Ekosystemtjdnster — Det finns ett antal ekosystemtjanster som emanerar fran
ekosystemen i Hanobukten, daribland bade fiske och turism. Preliminéra
beridkningar visar att om problemen i Hanobukten inte atgirdas far det
ekonomiska konsekvenser for bagge dessa niaringar.

Pdgdende och planerade dtgdrder - Ett antal atgarder och projekt for att
forbattra miljotillstandet i Hanobukten och i Ostersjon ar pagaende:

Nationell och regional miljoovervakning och samordnad recipientkontroll -
Under 2013 och 2014 pagar revision av de regionala och de akvatiska
nationella miljoovervakningsprogrammen med fokus p& samordning. Aven
overvakningsprogram for havsmiljo- och vattendirektiven kommer att inforas
2015 respektive 2016. Samordnad recipientkontroll 4r en betydande del av all
den akvatisk 6vervakning som bor inga i direktivens 6vervakningsprogram.

e Anslaget for atgiarder for havs- och vattenmiljon 6ppnar upp for
fornyat stod till lokala vattenvardsprojekt (LOVA) och samordnade
atgardsprogram inom tillrinningsomraet till Hancbukten

e Landsbygdsprogrammet har genom stod till lokala atgirder bidragit
till en battre vattenmiljo, vilken betydelse det ny programmet for
2014-2020 kommer att fi dr annu oklart

e Atgirdsprogrammen inom vattenforvaltningen - genomférande av
Atgirdsprogram 2009-2015 pagar, nya mer detaljerade program for
perioden 2016-221 ar under utveckling.

¢ Kommande atgardsprogram inom havsmiljoforvaltningen -
atgardsprogrammen ar under utveckling och ska beslutas i slutat av
2015 for att senast paborjas 2016.-

e En oversyn av datainsamling fran kustfiskbestand genomf6rs och ett
program for halsoovervakning hos vild fisk foreslds. Pagaende
utveckling av flerarts- och ekosystemmodeller som stod till
forvaltningen stottas.

e Sammanstillning av Ostersjoforskning och dess kunskapsluckor pagar
och beridknas kunna identifiera de omraden dér forskningen bor
intensifieras.

Forslag till ytterligare atgdarder — Utover pagaende och planerade atgarder
foreslar Havs- och vattenmyndigheten foljande ytterligare atgarder:

e Upprittande av ett undersokande 6vervakningsprogram for
Hanobukten

e Forstarkning av de regionala miljoovervakningsprogrammen for
Skéne och Blekinge 1an med fokus pa miljosituationen i Hanobukten

e Upprittande av ett program for uppfoljning av sjukdomstillstandet
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hos vilda fiskpopulationer inklusive provtagningsprogram for
sarskadad fisk

Introduktion

Lansstyrelser, yrkesfiskare och boende vid Hanobukten har sedan flera ar
rapporterat om sarskador pa fisk, att fisken flyr de kustnira omradena och att
vattnet i bukten blivit allt brunare och ibland illaluktande. I januari 2013 fick
HaV i uppdrag av regeringen att utreda mojliga orsaker till de rapporterade
miljoproblemen och redovisa hur myndigheten avser arbeta vidare.

Bakgrund

En utredning om tillstandet i Hanobukten, ledd av en projektgrupp dar
Lansstyrelsen i Skane och Blekinge tillsammans med kommuner, Region
Skéne, Sportfiskarna och lokala fiskare ingick, startade 2011, efter det att under
hosten 2010, vintern och varen 2011 inkommit redogorelser att “fisken flyr” de
inre delarna av Hanobukten. Under hosten 2010 dog enligt dessa uppgifter al i
ryssjor och sumpar och det var déliga fangster av torsk. Under varen 2011
rapporterades om en 6kad frekvens av sarskador samt “fiskflykt” i de kustnéra
vattnen. Det har dven inkommit uppgifter om att vattnet kiants sapaktigt, att
det ar brunfargat och luktar illa. Vindriktningen har under en stor del av 2010
upplevts som mer syd-syd-ostliga 4n vad som kidnns normalt.

Projektet konstaterade att de 6vervaknings- och kontrollprogram som finns i
omréadet inte har indikerat ndgra forandringar som skulle kunna férklara
problemet. Torskar med sarskador skickades till SVA for analys. Analyserna
har dock inte gett svar pa vad problemet ar. Laget bedémdes vara akut da
hitintills genomgangna faktorer inte kunnat férklara vad som ar orsak till
problemet.

Lansstyrelsen sammanfattade analys finns tillganglig pa:
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-
miljon/kust-och-hav/hanobukten/resultat/Pages/default.aspx, och innehaller
sammanstillning av vattenforing och fargning, rapportering av vinddata,
intervjuer med fiskare i trakten, samt rapportering fran provfiske.

I januari 2013 fick Havs- och vattenmyndigheten som regeringsuppdrag att
vidare utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken i Hanobukten.

Observationer

Huvuddelen av informationen nedan insamlades av projektgruppen som
Lansstyrelsen i Skane skapade under 2011. Det ar viktigt att skilja pa
observationer och faktiska, konstaterade orsakssamband. Det finns en del
problem runt information om observationer som gor det svart att bilda sig en
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tydlig bild av vad som har hant. Framfor allt ar det i de flesta fall oklart nar
problem observerats, vilken varaktighet och omfattning de haft och mer precis
var dessa observationer gjorts. Pa liknande sitt ar det ofta oklart vilka
referensramar de rapporterande har nar de rapporterar vad de uppfattar som
avvikelser fran normala tillstand, d.v.s. det ar otydligt vad de betraktar som det
normala tillstdndet. Dessa problem fortar dock inte intrycket av de insamlade
observationerna pekar pa att laget i det inre av Hanébukten tidvis uppvisat och
uppvisar problem med lag forekomst av fisk, forh6jd andel sarskador pa fisk
och forsamrad vattenkvalitet.

Intervjuer med fiskare

Lansstyrelsen genomforde telefonintervjuer med ett 40-tal yrkesfiskare fran
sodra Oresund till vistra Blekinge for att hora om deras observationer under
2011-2012. Sammanfattningsvis har fiskarna gett féljande bild:
e Torsken “forsvann” ut pa djupare vatten vintern 2009 och den som
fangas 4r mager
¢ Sill, simpa och skrubba finns inte kustnidra men pé ca 40 m djup
e Rodspaitta och storspigg ar betydligt vanligare idag
e Ténglake och tobis har minskat radikalt
e Téngrikor, pungrikor och tdnggrasuggor har gatt tillbaka kraftigt
e Sérig och sjuk fisk pa grunda omraden, levern ar outvecklad
e Skador pa sil, 6ppna sar kring 6gon och pa kroppen
e Okad mingd doda alger, mycket pavixt pa redskapen. Vattenkvaliteten
har péatagligt fordndrats de senaste 5 dren, med mérkare, frimmande
lukt, skumbildning mm.

Resultat fran hearingar

Under uppdragets gang har tre hearingar genomforts, se bilaga 1.

Den 26 februari 2013 holls en hearing pa Havs- och vattenmyndigheten i
Goteborg dar representanter frain kommun, lansstyrelse, myndigheter,
sakkunniga och andra intressenter deltog. Vad som konstaterades var att
nuvarande miljéovervakning inte fingat upp noterade problem, dessutom att
det finns indikationer pa ekosystemeffekter i form av obalans och stress. Tva
spar som ansags sarskilt intressanta var hur brunifiering av vattenmassa
péaverkar marina ekosystem i Hanébukten, samt hur eventuella brister i
naringsvavens delar kan ha péverkat ekosystemen i Hanobukten.

Hearing nummer tva holls den 22 mars 2013 i Ahus dir representanter fran
lokala yrkes- och sportfiskare, kommun, lansstyrelse, naringsliv samt
allminheten deltog. Under hearingen presenterades bakgrund samt lyftes
betydelsen av de narvarandes kunskap och observationer fram for genom-
forandet av uppdraget. Efter inledande presentationer med tillhérande
fragestunder genomfordes en workshop for att sammanstilla ahérares
kunskaper och observationer, vilket resulterade i ett antal gruppresentationer
samt en kartsammanstillning. Inkomna synpunkter har darefter beaktats i
utredningen.

11
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Tredje och sista hearingen, innan slutrapporteringen, holls i Simrishamn den
20 september 2013. Narvarade var representanter fran allméinhet, yrkes- och
sportfiske, kommun, lansstyrelse, politiker, naringsliv, skolungdom och media.
Inledningsvis presenterades vad som skett utifran tidigare hearings,
observationer och 6nskemal. Aven vikten av &hdrares synpunkter och fragor
patalas som betydande for utredningen och slutrapport i oktober. Darpa
presenterades utgangspunkter f6r analyser inom respektive omrade -
miljogifter, fisketryck, vattenkvalitet/brunifiering och ekosystempéaverkan.
Med dessa omraden som utgdngspunkt presenterades analyser och
atgardesforslag med efterfoljande fragestunder. Inkomna fragor och
synpunkter beaktas i utredningen.

12
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Observationer gjorda av allméanheten, rapporterade vid andra
hearingen
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Analyser

Utredningen har valt att dela upp péaverkansfaktorer pa miljotillstandet i
Hanobukten i tre delar: Paverkan fran vattenkvalitetsfaktorer, paverkan fran
utslapp och miljofarliga &mnen, paverkan fran fisket, samt ekosystemeffekter
och sist paverkan pa de ekosystemtjanster som ar kopplade till Hancbukten.

Fiske

|

: Hanobuktens szl aen )
Vattenkvalitet —> <— Miljofarligaamnen
ekosystem

|

Ekosystemtjanster

Figur 2. En summering av paverkansfaktorer pG Hanobuktens ekosystem och koppling till
ekosystemtjanster

Analys av miljdpaverkan fran
utslapp och miljofarliga amnen

Bedomning:

Under genomgangen av mojliga paverkansfaktorer framkom det att antalet
utslappskallor till Hanobukten ar mycket stort och att paverkan pa
organismer i vattenmiljon skulle kunna ske fran ménga olika aktiviteter. En
del av dessa aktiviteter begrinsas av givna tillstind och regler, men det
finns dven ett bidrag fran diffusa oreglerade kallor. I stort sett ar
informationen om koncentrationer i vatten av utslappta &mnen
otillfredsstéllande. Det framstar ocksa tydligt att man sillan betraktar den
sammanlagda effekten fran alla utslapp som sker inom ett geografiskt
omrade.

Genomgangen visar att det i dagslaget inte ar mojligt att peka ut en specifik
kalla som ansvarig for de effekter som observerats i Hanobukten. Det
forefaller dessutom som om organismerna i sotvattensystemen ar relativt
opaverkade, ingen 6verdodlighet hos fisk eller andra organismer har
observerats och man kan inte heller se ndgra antydningar till forgiftning hos
rovfigel i denna del av Ostersjon. Detta gor att det inte forefaller sannolikt
att effekter av miljogifter skulle uppsté nar vattnet frin Helge& och andra
vattendrag nar Hanobukten och ytterligare utspadning sker. Men det ska
dock beaktas att det finns ett stort antal kéllor som genom direkt utslapp till
Handbukten adderar till det som fors ut via Helgea och 6vriga vattendrag.
Det ska ocksa ta i beaktande att fisk i Hanobukten, och fisk fran
kontrollomraden i sddra Ostersjon, visar tecken pa forhojd stress.
Genomgangen visar pa att det finns en viss kunskapsbrist vad géller
paverkan fran skjutfiltet, pappersbruken och kring mojliga cocktail-
effekter.
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Rapporten Human pressures and their potential impact on the Baltic Sea
ecosystem (Korpinen et al., 2012) identifierar miljogifter som en av de tre
faktorer som bidrar mest till pdverkan p& ekosystemen i Ostersjon. Enligt
rapporten bedoms paverkan pa ekosystemen av miljogifter sta for omkring 30
% av de observerade negativa effekterna. De Ovriga tva faktorerna som bidrog
signifikant enligt denna rapport ar yrkesfiske och tillférsel av narings-
Amnen/organiskt material till Ostersjon. Dessa stod i analysen for 25 %
respektive 30 % av effekterna. Denna undersokning indikerar siledes att
miljogifter ar en viktig faktor nir det giller paverkan péa ekosystemen i
Ostersjon i allménhet och dirmed #r det av vikt att vidta atgirder for att
minska paverkan fran denna faktor aven i Hanobukten. Nedan kommer fokus
vara pa att identifiera vilka aktiviteter som lokalt kan bidra till effekter i
Hanobukten och foresla atgiarder dar sa behovs for att mojliggora en minskning
av effekterna.
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Utslappspunkt Helgea

Inledningsvis listas de huvudsakliga aktiviteter, sdsom tillférsel av féroreningar
frdn kommunala reningsverk, dagvatten, deponier, jordbruk och skogsbruk,
som kan leda till en paverkan pa ekosystemet i Hanobukten via utflodet fran
Helgea, se figur 1. Detta f6ljs av en summering av eventuell paverkan fran
transport av miljogifter via Helgeéns vatten till Hanobukten och forslag pa
atgarder for att minska eventuell paverkan.

Kommunala reningsverk

Centrala reningsverket i Kristianstad ar ett av de storsta i Sverige och hanterar
arligen avloppsvatten fran motsvarande 150 000 personekvivalenter. Det
mesta av avloppet kommer fran industrierna i Kristianstad, hittills 4r omkring
55 000 privatpersoner anslutna. Verket har tillstdnd for avlopp motsvarande
250 000 personekvivalenter. Reningsverket filtrerar omkring 23 000
kubikmeter avloppsvatten dagligen. Detta passerar flera olika sandfang och
filter och sediment, samt rengors biologiskt och kemiskt. Slutligen pumpas
vattnet ut i Hammarsjon som ar en del av Helgedns vattensystem. Slammet
som blir kvar rétas och blir till biogas. Enligt EU:s regler finns det ett beslutat
gransvarde om totalt kviveutslapp pa max 10 milligram per liter fran
reningsverk. Numera ar det 26 reningsverk i Sverige som inte klarar grénsen,
daribland det i Kristianstad. I det nationella screeningprogrammet sa har
halter av Linjara Alkyl Bensen Sulfonater (LAS) undersokts i Kristianstads
reningsverk. Halterna av LAS i ingdende vatten varierade kraftigt. Detta har
mindre betydelse for utgdende vatten kvalitet eftersom mer dn 99 % av den
LAS som nér reningsverk kommer att adsorbera till de fasta partiklarna
(Council for LAB/LAS environmental research, 2004). De hogsta halterna i
utgdende vatten var <1 ug/L. I en rapport frin OECD (2005) faststills den
lagsta effektnivéan i vatten till 270 ug/L. Nar &mnena passerat reningsverket
kommer de att spadas ut ytterligare i Hammarsjon det kan konstateras att LAS
inte bor paverka organismer i Hammarsjon och darmed inte i Hanobukten.
LAS anviands huvudsakligen i rengoringsprodukter sdsom tvattmedel.

Man har i det nationella screeningprogrammet dven undersokt halter av ett
antal aminer i avloppsvattnet, de aminer som analyserats ar Di-Cyclo Hexyl
Amin (DCHA), N-fenyl-benzeneamin-Difenylamin (DPA), N-Isopropyl-N’-
fenyl-p-fenylenediamin 4-(Isopropylamino)-difenylamin (IPPD), 3,6,9,12-
Tetraazatetradecane-1,14-diamin Pentaetylenehexamin (PEHA), N-Cyclohexyl-
2-benzothiazolamin (NCBA), N-Phenyl-benzeneamin Difenylamin (DPA). Av
dessa amnen kunde endast DCHA upptickas i utgdende avloppsvatten. DCHA
anvands i ett antal kemiska processer, bland annat som tillsats vid tillverkning
av bildack, tillverkning av bekdmpningsmedel inom metallindustrin med mer.
Den hogsta uppmatta halten i utgdende vatten var 27 ng/L och den berdknade
effektnivan ar 160 ng/L. Halterna ligger saledes 1angt under effektnivan om
utspadning i Hammarsjon tas i beaktande.

I projektet CLEAR har lakemedelskoncentrationer bland annat nedstroms
Kristianstads reningsverk analyserats (Svahn et al, 2013). De ldkemedel som
analyserats ir; Atenolol som anvinds for att behandla patienter med hogt
blodtryck Bendroflumethiazide som &r blodtrycksiankande, Carbamazepine
som ar ett lakemedel mot epilepsi, Diklofenac som dampar inflammation,
lindrar smarta och sianker feber, Furosemide som anvands vid 6dem och
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Oxazepam som anvands mot dngest och somnléshet. Om man jamfor de
koncentrationer som Svahn et al (2013) funnit av de fem ladkemedlen i
Hammarsjonsvatten med effekinivaerna for dessa lakemedel, sé ligger de en
faktor 100 till 1000 mer under de effekthalter man for tillfallet kdanner till
(Acree et al., 2013; Huber et al 2013; Cleuvers 2005). Det skatilldggas att de
effektdata som anges kan baseras pa modellering eller akuta tester, sa det finns
en viss osdkerhet i bedomningen eftersom det saknas kunskap om till exempel
effekter pa beteende. Svahn et al (2013) fann ocksa att en del av likemedlen
anrikas i sediment.

Dagvatten

Det ar valkant att ett stort antal fororeningar nar vattendrag via dagvatten (Wik
et al., 2008). Bland exemplen kan nimnas undersokningar i Herrestrup & i
Kopenhamn, dir ett antal organiska miljogifter uppmattes i vattnet i sd hoga
halter att de gav effekter pa alger. Bland amnena som observerades vid analys
av vattnet fanns diuron, glyphosate, isoproturon, MCPA, terbutylazine), 4
stycken PAHer (acenaphthene, fluoranthene, fluorene, pyrene) och aven LAS,
nonylfenol och dinitro-o-cresol. De uppmaitta halterna var under kinda
effektniver (Eriksson et al., 2007). Trots detta observerades effekter pa alger,
se avsnitt cocktail effekter nedan. Det dr dven valkant att halter av koppar och
zink ar hoga i dagvatten och att dagvatten kan innehélla gummipartiklar och
andra toxiska amnen (Wik et al., 2008). Det finns flera studier som pekar pa att
dagvatten har en betydande paverkan pa vattendrag och det har foreslagits att
rening av dagvatten ar en viktig atgird for att skydda ekosystemen i vattendrag
(Wik och Dave, 2009).

I det nationella screening programmet undersoktes halter av DCHA (se avsnitt
om avloppsreningsverk ovan for mer information) i dagvatten. Det noterades
att DCHA ar allmént forekommande i miljon runt om i Sverige. I Kristianstad
uppmattes halter pa 169 ug/L i dagvattnet. Detta dr nagot 6ver de effektnivaer
som berdknats for DCHA. Tar man utspadning i vattendrag i beaktande bor
inga effekter uppkomma i vare sig limnisk eller marin miljé.

Kristianstad kommun har tagit fram en policy for hur dagvatten skabehandlas
och anvindas som en resurs (Kristianstad kommun, 2010). I sammanfattning
kan sdgas att policyn innebar att dagvattnet tas om hand lokalt och filtreras
genom olika ytor innan det nér vattendrag, sa langt detta ar mojligt. Detta bor
ha en positiv effekt pa dagvattnets kvalitet och signifikant minska
fororeningsgraden i vattnet innan det nir Helgeans vattensystem.

Deponier

Lakvatten fran Harlovsdeponin leds till det kommunala reningsverket och
vatten frdn denna deponi inkluderas saledes i kontrollprogrammet f6r
reningsverket. I en rapport med dokumentation avseende nedlagda deponier i
Kristianstads kommun, av de 63 kinda deponierna lyftes, efter en forsta
riskbedomning, fem objekt fram som speciellt viktiga att utreda vidare
avseende uppfoljnings- och kontrollprogram (Kristianstad kommun, 2012).
Fyra av de utpekade deponierna har genomgétt kompletterande
undersokningar. Dessa ir Ostra Filaden i Kristianstad, Sodra Flodala i
Fjalkinge, "Franks héla” i Va och Tollarp Norra. Sammanfattningsvis kan
konstateras att utredningen visade att det med nuvarande markanviandning
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inte finns nagra omedelbara risker for manniska och miljo. Kunskapen om hur
nedlagda deponier bor bedommas har utvecklats sedan dess och en 6versyn av
de tidigare bedomningarna kan behévas. Kontrollprogrammen bor utvarderas
och eventuellt revideras.

Det finns inga tillgangliga analyser av miljogifter i de lakvatten som uppstar
frdn de nedlagda deponierna.

Jordbruk

Jordbrukets utslapp till vattendragen bestar huvudsakligen av naringsdmnen,
men det finns en mojlighet att utslapp av bekdmpningsmedel kan na
vattendragen och ddrmed aven Hanobukten. Observationerna av kviave- och
fosforforeningar visar att halterna minskar langsamt 6ver tid, bade i
vattendragen som mynnar ut i Hanobukten och i de kustnéara vattnen. Ett
flertal tgarder har vidtagits for att minska ldckaget av naringsdmnen. Genom
att bygga 33 miljodammar hos lantbrukare i S6lvesborgs kommun for att
hantera draneringsvatten har man minskat utsldappen i Hanobukten. Dessa
dammar torde ha en positiv effekt d&ven nar det géller tillforsel av miljofarliga
amnen via ytavrinning. Samtidigt har uttaget av grundvatten minskat med
cirka 500 000 kubikmeter per ar. Atgirden genomfordes med stod av det
lokala investeringsprogrammet, LIP, 2000—2005 (Naturvardsverket, 2011).

I en stor undersokning i skanska vattendrag hittades bekdmpningsmedel i alla
vatten dar prover togs. Av de dar som undersoktes mynnade tre i Hanébukten.
Dessa tre aar har medelhogt till 1agt antal av upptackta bekdmpningsmedel i
vattnet. Dock var summahalterna 6ver 0,5 pug/L i Tommarpsan och Vinnoa.
Grinsen for att vattnet skaanses som tjanligt dricksvatten ar 0,5 ug/L. I
Tommarpsén 6verskreds toxicitetsindexet under flera sommarménader
(Lansstyrelsen, 2011). Med toxicitetsindex avses den adderade effekten av de
analyserade bekdmpningsmedlen. Att toxicitetsindex 6verskreds innebar att
det fanns en mojlighet for att effekter pa de kéansligaste organismgrupperna
kunde uppstd i Tommarpsan under denna period. Det maximala
overskridandet av toxicitetsindex var en faktor 6 i Tommarpséan, vilket innebar
en signifikant risk for effekter. Om hénsyn tas till utspadning i havet enligt
gillande riktlinjer for riskbedomning s hamnar toxicitets index sa 1agt att
ingen risk for paverkan pa ekosystemen i Hanobukten foreligger for de
specifika &mnena. Det dr noterbart att halterna av vixtskyddsmedel tidvis ar sa
hoga att effekter pa ekosystemen kan uppkomma i lokala vattendrag. I
rapporten fran lansstyrelsen konstateras att det pagaende arbetet med att
utbilda lantbrukare har en positiv effekt och att trenden for halterna av
bekdmpningsmedel dr minskande.

Skogsbruk

En teori som framfordes under hearing 2 var att de biocider som anvénts i
Smaland efter stormen Gudrun skulle kunna ha haft en negativ paverkan pa
organismer i Hanobukten. Biocider anvinds for att dels skydda de stormfallda
traden, dels for att skydda de nyplanterade skotten som planterats pa vind-
fallena fran angrepp av insekter. I huvudsak anviands pyretroiderna
cypermetrin och deltatroin. Dessa &mnen dr mycket giftiga och skulle kunna
paverka bottenfaunan om de nadde vattendragen och mojligen dven
organismer i Handbukten om de transporteras dit. Aven biociden imidakloprid
som anvants inom skogsbruket dr mycket toxiskt for framforallt insekter.
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Halter i vatten, sediment och biota och hilsotillstdnd hos bottenfauna i backar i
omraden i Halland som drabbades av stormen Gudrun och dar pyretroider
anvants undersoktes under 2005 (Goedkoop och Kreuger, 2006).
Undersokningar visade sparbara halter i sediment men inga toxiska effekter pa
organismer kunde pavisas. Imidakloprider har observerats i skanska aar i
koncentrationer som skulle kunna orsaka lokala effekter i dessa vattendrag
(Lansstyrelsen, 2011).

Baserat pa de undersokningar som gjorts (Goedkop och Kreuger 2006,
Lansstyrelsen 2011) sa verkar det som pyretroiderna inte skulle utgora nagot
hot for organismer vare sig i skanska vattendrag eller i Hanobukten.
Imidaklopriderna skulle kunna orsaka effekter i lokala sma vattendrag, men
det ar inte troligt att de orsakar nagon effekt pa ekosystemen i Hanobukten.
Detta pa grund av att halterna kommer att minska innan de nar Hanébukten
genom utspiadning, nedbrytning och adsorption. Dessutom kommer
koncentrationerna spadas ut i havet och fordelas i miljon.

Summering paverkan av miljogifter fran Helgeas utfléde i
Hanobukten

I analysen har paverkan fran reningsverk, dagvatten, deponier, skogsbruk och
jordbruk inkluderats. Det kan konstateras att det finns forhojda halter av
framforallt biocider i vattendrag som mynnar i Hanobukten. Halterna verkar
dock inte vara sd hoga att de skulle kunna ge nagon effekt i Hanobukten.

Avloppsreningsverk med direkt utflode i Hanobukten

Solvesborg

Avloppsreningsverket ar fullt utbyggt och har mekaniskt, biologiskt och
kemiskt reningssteg. Avloppsvattnet slapps ut via Nymollas tub ut i
Hanobukten. Inga storre industrier ar anslutna till reningsverket.

Avloppsreningsverken i Bromoélla och Simrishamn
Avloppsreningsverken ar fullt utbyggda och har mekaniska, biologiska och
kemiska reningssteg. Reningsfunktionen ir séledes god for det reningsverken
ar avsedda for, det vill sdga att minska halten naringsdmnen och organiskt
material i avloppsvattnet. De amnen som har relativt god vattenloslighet och
dessutom ar persistenta skulle kunna orsaka problem. I de flesta fall skulle
detta rora sig om kemikalier och ldkemedel som vi anvinder i var vardag.
Detsamma giller utslapp fran de enskilda avlopp som direkt eller via
vattendrag nar Hanobukten. Undersokningar av Svahn et al (2013) indikerar
att en del lakemedel kan anrikas i sedimenten.

Pappersbruken

Pappersbruket i Nymolla sldpper ut sitt avloppsvatten i Hanobuktens norra del
och pappersbruket i Morrum norr om egentliga Hanobukten, se figur 1.
Miljopéaverkan fran pappersbruk ar vilkand och historiskt har man generellt
observerat ett flertal effekter av utslapp sdsom syrebrist orsakad av
nedbrytning av fibrer som sldpptes ut vid produktionen, minskat siktdjup,
skumning och toxiska effekter som t.ex. effekter pa hormonsystemen
(Munkitrick et al, 1997; Pohkrel and Viraraghavan, 2004). Men efter att
pappersmassaindustrin vidtog omfattande miljoatgarder minskade paverkan
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och de observationer som gors idag pa olika platser utmed den svenska kusten
beror oftast pa tidigare utslapp. Undersokningar utférda av SGU under 2012
visar att fiberbankar utanfor den norrlandska kusten innehéller extremt hoga
halter av kvicksilver, PAHer och PCBer. Dessa lakas ut bland annat pa grund av
biologisk aktivitet i sedimenten (Apler, muntlig information). Utmed kusten i
Norrland har hoga halter av dessa miljogifter observerats hos toppredatorer
och man ser effekter pa reproduktion som troligen kan kopplas till
fiberbankarna (Havet, 2012).

I Han6bukten finns pappersbruket Nymélla, beliget mellan Ahus och
Solvesborg. Restvattnet frin produktionen slapps ut via en tub cirka 3 km ut i
Hanobukten. Vattnet fran Nymolla blandas i den sa kallade tuben med renat
vatten fran det kommunala reningsverket i S6lvesborg. Kontrollprogrammet
for Nymolla innefattar bland annat analys av metallhalter och organiska
halogenerade dmnen (AOX), kompletterat med undersékningar av paverkan pa
tanglake (Nymolla bruk, 2013). Parametrarna som ingér skabeskriva
tanglakens fysiologiska tillstdnd, reproduktion och yngelutveckling. Dessutom
tas prov av galla, fem samlingsprov per station, for analys av kemiska
markorer. En av parametrarna som undersokts ar EROD aktiviteten hos fisk
vilket indikerar om avgiftningsenzymer i levern ar verksamma. Det finns inget
idata fran detta 6vervakningsprogram som fran 2005 och framét indikerar att
det finns gifter Hanobukten som paverkar fisken mer 4n i andra omraden i
Ostersjon. Det dr dock noterbart att den integrerade kustfiskvervakningen i
stationerna i sodra egentliga Ostersjon visar en tydlig uppatgaende trend for
EROD fran 2004 till 2009 (Havs- och vattenmyndigheten 2012 och Havs- och
Vattenmyndigheten 2013). Det ska dven papekas att vid ett fatal
undersokningstillfallen vid provtagningarna vid pappersbruken Hanébukten
kunnat observeras tendenser till en 6kad effekt pa avgiftningssystemen (Sjolin,
2013).

Nar det giller metallhalterna och AOX ska det nar normala utspadnings-
forhallanden rader i bukten inte finnas nagon risk for paverkan pa organismer
av dessa amnen. Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) som anvinds i
processen vid pappersbruk huvudsakligen for att binda in metaller och for att
slippa anvinda klor i processen. Det kan antas att EDTA inte hinner brytas ner
namnvart innan det sldpps ut via avloppsvattnet. Detta antagande baseras pa
att Amnet bryts ner langsamt ca 50 % pa 72 dagar (ECHA, 2013). Beroende pa
molekylens uppbyggnad kan det bildas biprodukter som ar persistenta. Enligt
industrin finns det uppgifter pa att en nedbrytning av molekylen pa upptill 9o
% kan ske under de forhallanden som réder vid processen. Eftersom de enda
bekriftade uppgifter som finns ar de som finns registrerade hos ECHA, s& antas
att nedbrytningen ar negligerbar i processen, vilket ger att koncentrationen i
tuben blir cirka 10 mg/L. Om hinsyn tas till utspadning i vattenmiljon enligt
géllande riktlinjer for riskbedomning sd hamnar koncentrationen pa 0.1 mg/L.
Effektnivan har bestamts till 0.22 mg/L (ECHA, 2013). Det kan konstateras att
halten av EDTA i vattnet da &r ca 2 ganger lagre dn effektnivan.

Morrumspappersbruk sldpper ut sitt avloppsvatten via en 5 km lang tub. Enligt
uppgift finns inga fiberbankar eller liknande i &nden av tuben (muntlig
information). Fiskprovtagningsprogrammet indikerar att fisk i narheten av
utloppet exponeras for avloppsvatten fran pappersbruket men det finns inga
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indikationer, pa de parametrar som péavisar effekter, att nagon negativ
paverkan pa fiskars hélsotillstand eller reproduktion skulle ske (Liungman et
al, 2012). Enligt HAVET 2012 har inga direkta effekter pa toppredatorer eller
deras reproduktion i egentliga Ostersjon observerats.
Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) anvands i processen vid pappersbruk
huvudsakligen for att binda in metaller och for att slippa anvianda klor i
processen. Morrum slédppte 2012 ut 108 ton EDTA i Hanobukten. Det kan antas
att EDTA inte hinner brytas ner nimnvart innan det slapps ut i Hanobukten via
avloppsvattnet, detta antagande baseras pa att amnet bryts ner langsamt ca 50
% pa 72 dagar (ECHA, 2013). Beroende pa molekylens uppbyggnad kan det
bildas biprodukter som ar persistenta. Enligt industrin finns det uppgifter pa
att en nedbrytning av molekylen pa upptill 90 % kan ske under de forhallanden
som rader vid processen. Eftersom de enda bekriftade uppgifter som finns ar
de som finns registrerade hos ECHA, s antas att nedbrytningen ar negligerbar
i processen vilket leder till att den berdknade koncentrationen i tuben blir cirka
3,8 mg/L. Om hansyn tas till utspadning i vattenmiljon enligt gillande
riktlinjer for riskbedomning s& hamnar koncentrationen pa 0,038 mg/L.
Effektnivan har bestamts till 0,22 mg/L (ECHA, 2013). Det kan konstateras att
halten av EDTA ar ca 6 ganger lagre dn effektnivan.

Baserat pa dessa observationer dras slutsatsen att inga beldgg finns for
péaverkan fran pagaende aktivitet vid Nymolla, Morrum eller fran eventuella
fiberbankarna i anden av tuberna dar vattnet fran pappersmassaproduktionen
slapps ut. Det kan dock konstateras att halterna av EDTA mdjligen kan ligga
relativt néra effektnivéer. Det finns dock stora osidkerheter i detta antagande
och det bor klargoras av industrin vilka halter av EDTA och dess nedbrytnings-
produkter som slapps ut.

Summering av paverkan fran pappersbruken Nymolla och
MOrrum

Det finns inget i fiskprovtagningsprogrammet som indikerar att produktionen
vid pappersbruket Nymolla, Morrum eller att eventuella fiberbankar fran dessa
skulle ha en direkt paverkan pa ekosystemen i Hanobukten. De fiskfysiologiska
undersokningarna indikerar dock att fisken exponeras for avloppsvatten fran
Morrums bruk. Det ar darfor av vikt att dessa provtagningar fortsitter och att
man ar fortsatt observant pd om eventuella effekter pa toppredatorer
forekommer. Vidare bor koncentrationer av EDTA och dess nedbrytnings-
produkter bestimmas i processavloppsvattnet.

Skeppsvrak

Det finns en del fartygsvrak inom eller i narheten av Hanobukten (figur 1).
Deras eventuella paverkan pa havsmiljon beskrivs nedan.

Genom FORMAS projektet VRAKA har en genomgang av antalet fartygsvrak i
svenska vatten gjorts. Man identifierade omkring 17000 vrak, bland dessa
bedomdes 31 utgora ett potentiellt miljohot. I projektet gjordes en bedomning
av sannolikheten att vraket innehaller ndgon form av miljoskadande substans
som fortfarande ar innesluten i intakta utrymmen samt att narmiljon ar av
sadan beskaffenhet att ett lackage kan uppsta snabbare av yttre orsaker &n i
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normalfallet. Av dessa 31 fartygsvrak ligger 4 vraki eller i omraden i nirheten
av Hanobukten. Dessa fyra fartygsvrak ar Villon, Heldarstindur, Koronowo och
Fu Shan Hai, av dessa vrak finns positionen for Villon markerad i figur 1.
Positioner for 6vriga vrak ar soder om problemomradet i Hanébukten och
beskrivs i texten som foljer.

Villon som ligger inom problemomradet i Hanobukten skulle kunna utgora ett
miljohot genom den bunkerolja som fartyget anviande som drivmedel. Lasten
bestod av sdd och bedoms saledes inte utgora ett problem i sig. Fartyget ligger
Oster om Simrishamn pa 37 meters djup.

Heldarstindur ligger soder om Simrishamn pé ca 20 meters djup lastad med
fisk och 10 m3 dieselolja, avstandet till problemomradet ar ca 6 km.

Koronowo som var lastad med bunkerolja, ligger pa danskt farvatten vaster om
Bornholm ca 30 km s6der om problemomradet.

Fartyget Fu Shan Hai sjonk den 31 maj 2003 pé 65 meters djup norr om
Bornholm ca 25 km sydost om problemomradet. Fartyget var lastat med 65
000 ton pottaska, 1 680 ton tjockolja, 110 ton dieselolja och 35 ton smorjolja
(Sjofartsverket, 2011). Oljan nadde till viss del den svenska sydkusten. Men
inga rapporter om observationer av olja i Hanobukten finns tillgéngliga.
Atgirder for att tomma Fu shan Hai p4 olja har pabérjats av danska
myndigheter under juli 2013.

De effekter i Hanobukten som kan uppkomma ar huvudsakligen genom att olja
eller diesel lacker ut ur vraken, men inga sddana observationer har gjorts.
Fartyget Fu Shan Hai utgjorde troligen oljan det potentiellt stérsta miljohotet.
Enligt danska kustbevakningen hade vraket rort pa sig och kantrat vilket gjorde
att risk forelag for att det skulle borja lacka olja darfor vidtogs atgiarder 2013, se
ovan. Fu Shan Hais last av godningsmedel spreds enligt kustbevakningen ut
nar fartyget sjonk, det hordes skarpa knallar nir luckorna till lastrummet
sprangdes och de 60 000 ton godningsmedel som fanns ombord spreds da i
vattnet. Detta kan jamforas med den méngd kvaveforeningar som tillfors till
Ostersjon arligen pa c:a 1 000 000 ton. Det fanns ingen signifikant 6kad
overgodning under 2003 eller 2004 enligt miljoovervakningsprogrammen,
vilket indikerar att utsldppet inte haft nagon effekt i Hanobukten.

Summering av paverkan fran fartygsvrak

Det finns ett antal fartygsvrak som skulle kunna ge effekter i Hanobukten,
framforallt genom framtida oljeldckage. Det finns inget i dagsldaget som tyder
pé att det finns en pagiende paverkan frin dessa vrak.

Militara skjutfalt

Det finns 2 skjutfilt fran vilka 6vningsskjutning ut i Hanobukten forekommer.
Dessa tva skjutfalt tacker storre delen av det sa kallade problemomradet i

Handbukten, se figur 1. De tva skjutfélten ar Ravlunda skjutfalt som &r belaget
vid Skénes ostkust pa Osterlen, ca 25 km soder om Ahus och ungefir lika 1angt
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norr om Simrishamn, och Rinkaby 6vnings- och skjutfilt vilka ar beldgna ca 10
km sydost om Kristianstad.

I rapporten Provotidsutredning Ravlunda (SWECO, 2008) presenteras data
som visar att halterna i vattendragen fran skjutfaltet ar sa laga att ingen
péaverkan ar trolig pa organismer i vattendragen och ddarmed inte i
Hanobukten. De uppmaitta koncentrationerna av bly i strandnira sediment
varierar mellan ca 1 och 10 mg/kg TS. Dessa koncentrationer kan jamforas med
de icke effektnivier som finns registrerade hos ECHA pa 164 mg/kg TS.
Halterna i de 5 mitpunkterna ligger siledes pa en niva som kan anses vara
acceptabel. Kopparkoncentrationerna varierar mellan 0,3 och 1,5 mg/kg TS i de
5 provtagningspunkterna. Dessa koncentrationer kan jamforas med de icke-
effektnivier som finns registrerade hos ECHA pa 676 mg/kg TS. Nivderna av
koppar i sediment skaséaledes inte ge nagra effekter pa sedimentlevande
organismer.

I rapporten identifieras emellertid tva omraden i havet som ar
hogkontaminerade och det kan med utgingspunkt frin rapporten antas att
omkring 400 ton bly fran detta skjutfalt finns pa botten av Hanobukten.

Provotidsutredingen for Rinkaby (SWECO, 2009) visar pa liknande viarden
som for Ravlunda. Det kan antas baserat pa underlaget att ingen paverkan av
skjutfiltets aktiviteter paverkar organismer i den strandnira marina miljon.

Det framgar dock av riskbedomningarna att antalet analyser av sediment ar for
fa. Dessutom &r det av vikt att analysera olika skikt av sedimenten for att inte fa
en utspadning av proverna. Dar métningarna har skett ackumuleras inget
organiskt material, dessa bottnar ar sandbottnar och strémmen har ar relativt
kraftig.

Provtagningen av musslor visar att precis norr om skjutfaltsomrédet sa ar det
omradet beldget som har betydligt hogre halt av bly i mussla dn 6vriga
omraden( Liungman et al 2012). Detta kan ses som en ytterligare indikation pa
att mer omfattande undersokningar av skjutfiltet kan behovas.

Summering av paverkan fran skjutfalten

Av Swecos rapporter framgar att det inte foreligger nagon risk for effekter i den
strandnéra zonen tillf6ljd av aktivitet vid skjutfalten. Det framgar vidare att det
finns kunskapsluckor géllande sa kallade hogkontaminerad omraden som till
viss del identifierats i Swecos rapport.

Dumpade stridsmedel

Efter andra varldskriget utforde de allierade en omfattande dumpning till havs
av stora mangder kemisk ammunition (C-stridsmedel) som patraffats pa tysk
mark. Det dumpningsomrade som ligger ndrmast Hanobukten adr omrédet
Oster om Bornholm. Detta ar det mest utnyttjade dumpningsomradet i
Ostersjon och avstindet frin dumpningsomradet till Hanobukten #r omkring
80 km. Vattendjupet i omradet ar 75-110 m. Cirka 33 000 ton C-ammunition
finns har utspridd over ett stort omrade. Enligt ryska uppgifter motsvarar det
ca 11 000 ton C-stridsmedel, fraimst senapsgas och arsenikféreningar.
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Sjofartsverkets undersokningar och analys av dessa dumpningsomréaden 1992
drog slutsatsen att riskerna for skador pa Ostersjons och Skagerraks marina
miljo torde vara begriansade till dumpningarnas omedelbara nédrhet och att
man darfor borde lata C-stridsmedlen ligga kvar dir de nu ligger. En bargning
bedomdes vara allt for riskfylld och kostsam. Omkring ar 2000 utférde ryska
forskare ytterligare undersokningar. Dessa undersékningar visade att C-
stridsmedel lacker ut och befaras paverka biota i omradena. Detta baserades pa
att man observerade en massdod av musslor i omradet. Sammanfattningsvis
ansags situationen vara si pass oroande att en ekologisk 6vervakning av
omradena rekommenderades (Waleij, 2001). De flesta verkar vara éverens om
att ndgon form av 6vervakning av aktuella dumpningsomraden bor ske och att
undersokningar av svarnedbrytbara stridsmedel i havsmiljon bor goras.

Det kan konstateras att avstaindet mellan dumpningsplatserna och Hanébukten
ar stort och att de kemiska stridmedel som skulle kunna transporteras med
strommar sa 1angt skulle kunna vara t.ex. klumpar av senapsgas. Nagra sadan
verkar dock inte ha observerats i Hanobukten. En modellering av riskerna av
effekter frin dumpningsplatserna vid Bornholm for organismer i Ostersjon
gjordes av Sanderson et al., 2008. Slutsatsen var att effekter inte kunde
uteslutas. Dessa mojliga effekter begransades enligt Sanderssons analys dock
geografiskt av att de skulle ligga ndrmare 4n 58 km fran dumpningsplatsen i
strommens huvudsakliga riktning.

Summering av mojlig paverkan fran dumpade stridsmedel

Slutsatsen bor, baserat pa ovanstidende, vara att risken for direkt paverkan pa
populationerna i Hanobukten av kemiska stridmedel ar lag pa grund av
avstandet till dumpningsplatsen.

Cocktaileffekter/Blandningseffekter

Sa kallade cocktaileffekter uppstar nar giftigheten av flera amnen samverkar,
antingen additivt eller synergistiskt. Additiva effekter innebar att effekten av
amnen med samma verkningsmekanism adderas. Vid synergistiska effekter sa
forstarker amnena varandras effekter och effekten blir betydligt storre dn vid
additiva effekter. Additiva effekter ar vanligast och har uppméarksammats av
EU kommissionen som i sin rapport till rddet sammanfattade att kemikalier
med samma verkningsmekanism kan samverka additivt sa att den
kombinerade effekten blir storre dn om enskilda &mnen studeras separat. Nar
det giller amnen med oberoende verkan drog de vetenskapliga kommittéerna
slutsatsen att det inte finns nagra starka belagg for att exponering for en
blandning av sidana kemikalier utgor en hilsorisk om de enskilda
kemikalierna forekommer i halter som inte 6verstiger nolleffektnivan (EU,
2012). Det stora problemet ar dock att kunskapsnivan ar lag vad géller
verkningsmekanismer och dven vad géller effektnivaer for enskilda &mnen. For
att veta om man skaaddera effekterna av enskilda amnen behovs denna
information. Man kan gora antagandet att enskilda &mnen inom samma
amnesgrupp har additiva effekter, t.ex. bekdmpningsmedel som anvands mot
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en typ av organismer. Det ar dock inte mojligt att dra ndgra sikra slutsatser
kring cocktaileffekter innan var kunskapsniva kring detta har 6kat. FORMAS
bekostar ett nyligen startat 5-arigt forskningsprojekt kring cocktail effekter
NICE.

Summering av paverkan av cocktail effekter

Det saknas kunskap for att kunna dra nagra slutsatser kring mojliga cocktail-
effekter i Hanobukten.

Analys av vattenkvalitet |
Hanobukten

Bedomning:

Vi bedomer att vattenkvaliteten i Hanobukten péaverkas av
overgodning, samt av sotvatten med hogt organiskt innehall. Det
ar beraknat att Helgeédn arligen bidrar med c:a 24 000 ton
organiska amnen, 36 ton fosfor och 2390 ton kvave till
Hanobukten. Vattenforekomsten Vastra Hanobuktens
ekologiska status ar ocksé klassad som “mattlig” vid den senaste
klassningen 2009.

Vattenkvaliteten i Hanobukten provtas kontinuerligt i
miljoovervakningsprogrammen vid fyra provtagningsstationer.
Det finns inga omraden i Hanobukten med laga syrehalter eller
syrefria forhallanden.

Provtagning av vattnet i Helgeéns avrinningssystem uppvisar en
kraftig brunifieringseffekt, med hoga koncentrationer av
organiskt material och 16sta jarnjoner.

Simulering med SMHIs Hiromb-modell visar att Helgeans
vatten, vid hog avrinning och med starka ostligavindar, kan
koncentreras nara kusten, soder om Helgeans mynning.
Medelvattentemperaturen i Hanobukten har inte forandrats
over tid.

Resultat fran lokal miljoovervakning

I Vastra Hanobukten provtas kontinuerligt tre stationer (sedan 1991)
medavseende pa hydrografi genom kustvattenforbundets forsorg. Stationsnitet
ar dock glest och kan inte ge ett svar pa vad som hiander lokalt i inre delen av
Handbukten. Ett antal extra stationerna provtas under ett par ménader.
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Resultat frAdn marina 6vervakningsstationer
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Figur 4. Hydrografiska mdtstationer i Hanobuktsomradet.

Kvave och fosfor

Hanobukten ar paverkad naringsamnestransporten fran angransande
vattendrag. Den summerade transporten av kviave under 2012 via de sex storsta
vattendragen ldg nagot under medelviardet mellan ar 1990 till 2012. Den
summerade transporten av fosfor 1ag daremot i niva eller nigot 6ver
medelviardet mellan 1990-2012. Det vattendrag som star for storst andel av
naringsdmnen ar Helgean f6ljt av Morrumsan. Av den uppmatta tillforseln av
kviave respektive fosfor 2012 kom 91,0 % av kvévet via vattendragen och 75,5 %
av fosfor via vattendragen. Industrierna stod for 5,0 % av kvive och 21,5 % av
fosfor. Resterande uppmaitta del stod reningsverken for. Huvuddelen av till-
forseln kom dé flodena var som hogst, det vill sdga mellan januari och mars
samt i december.

Sedan arsskiftet 2004/2005 har hoga halter av totalfosfor och fosfat uppmatts i
Blekinges och vistra Hanobuktens kustvatten. Detta har dven varit fallet i refe-
rensstationerna i utsjon. Darefter har halterna successivt visat en minskande
trend. Vid 2011 och 2012 ars provtagning har dock fosforhalterna stigit nagot
jamfort med 2010 i de vastligaste stationerna. Vardena ar dock, bortsett fran
VH1, lagre dn de varden som uppmaittes vintern 2004/2005. I utsjoreferensen
BPSHos5 foljer fosfathalterna liknande monster. I nagra av de ostliga
stationerna lag fosfathalterna 2012 nagot hogre an halterna 2011 vilket
medforde att statusklassningen med avseende pa fosfatfosfor sanktes fran
mattlig till otillfredsstéllande for fyra stationer (K24, KAARV4, S10 och L1).

Tillforsel av naringsdmnen

En stor del av kvéave och fosfortransporten till kustvattnet sker via vattendragen
men dven industrierna, fiskodlingarna och reningsverken star for en relativt
stor del. I Figur 5 illustreras de sex storsta vattendragens totala transport av
kvive och fosfor som mynnar i Han6ébukten.
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Transporterna av floden och naringsdmnen fran vattendragen ar hamtade fran
SMHI:s datasimuleringsprogram, S-Hype. Det bor poiangteras att data harifran
har relativt stor felmarginal. For mer exakta data hanvisas till respektive
vattendrags vattenvardsforbunds arsrapport dar detta redovisas. Det
vattendrag som star for hogst transport av naringsdmnen ar Helgeédn foljt av
Morrumsén. Av den uppmétta tillférseln av kvéave respektive fosfor 2012 kom
91,0 % av kvavet via vattendragen och 75,5 % av fosfor via vattendragen.
Industrierna stod for 5,0 % av kvave och 21,5 % av fosfor. Resterande uppmatta
andel stod reningsverken fér. Huvuddelen av tillférseln kom da flodena var
som hogst, det vill siga mellan januari och mars samt i december. Vistra
Hand6buktens vattenforekomst ar klassad som “mattlig”, dvs den nar inte upp
till god ekologisk status, vid den senaste statusklassningen 2009.
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Figur 5. Summerad vattendragstransport av kvdve (ton/dr) och fosfor(ton/dr) till kusten
samt medelvdrdet av det summerade flodet fran de sex storsta vattendragen (Helged,
Skrdbedn, Morrumsan, Brdknedn, Ronnebydn och Lyckebyan) ar 1990-2012.
Medeltillforseln av kvdve och fosfor och medelfléde mellan Gr 1990-2011 dr inlagt som
streckade linjer i diagrammen. (Kdlla: Hanoébuktens kustvattenmiljo 2012.
Blekingekustens och Vistra Hanébuktens vattenvardsforbund.)

Utbredning av déda bottnar

I Blekinges och vistra Hanobuktens kustvattenomrade var syresiattningen god
under 2012. Generellt sett s sammanfaller de 14gst uppmitts syrehalterna med
de hogsta vattentemperaturerna under juli till augusti. I omradet forekommer
inga bottnar som brukar uppvisa syrebrist. Detta kan jamforas med station NY
i Karlskrona skiargérd som historiskt brukar ha l1ag syrehalt. S var dven fallet
vid 2012 &rs mitningar da en syrehalt i bottenvattnet pa 5,3 ml/1 vid stationNY
i Karlskrona noterades i juli 2012. Enligt bedomningsgrunder klassades den
ekologiska statusen med avseende pa syre i Hanobukten som hog i alla
stationer.
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Extent of hypoxic & anoxic bottom water, Autumn 2011
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Figur 6. Utbredningen av syrefria och syrefattiga bottnar i Ostersjon, hésten 2011. Det
svarta omradet i kartan dr syrefria bottnar, grdtt innebdr en syrehalt under 2 ml/L, vilket
dar den grdns da fisk undviker omrdadet. Kdlla: Hansson et al., 2012).

Paverkan fran organiskt material i vattendrag

Hanobukten paverkas av organiskt material i utrinnande sotvatten. Lost
organiskt material (DOM) férekommer naturligt i alla marklager till f6ljd av
nedbrytningen av biologiska material. Lackage fran mark och export fran
vatmarker ar den huvudsakliga kallan till DOM i ytvatten. DOM-
koncentrationerna varierar stort, beroende i huvudsak pé avrinnings-
omradenas egenskaper. Koncentrationer i svenska sjoar kan vara 6ver 20 mg
C/1 (Lofgren et al., 2003). Okade DOM-koncentrationer har observerats i
manga nordeuropeiska avrinningsomraden under de senaste artiondena
(Lofgren et al., 2003; Evans et al., 2005. Monteith et al., 2007. Weyhenmeyer
et al., 2009). Okningen har tillskrivits ett minskat surt nedfall (pga minskade
utslapp av SO4?), &ven om andra faktorer sdsom klimatférhallanden (t.ex.
vattentemperatur och nederbdrd) kan spela en viktig roll (Evans et al., 2005.
Monteith et al., 2007. Delpla et al., 2009). Okningen kan 6verstiga 0,15 mg 1
ar'isjoar i syrakinsliga omraden i sodra Sverige (Monteith et al., 2007). En
ytterligare 6kning vintas under de kommande aren, men omfattningen av en
sadan okning r svar att forutse pa grund av en bristande forstielse kring de
biogeokemiska markprocesserna.

Utover langsiktiga trender paverkas DOM-koncentrationerna dven av
kortsiktiga variationer som kan forklaras av forandringar i viderforhallanden
(Lofgren et al., 2003). Toppar i DOM-koncentrationer kan uppsta bade
sommar- och vintertid, men de toppar som uppstar under vintern forvéntas bli
mindre frekventa i ett varmare klimat, medan sommarens toppar forviantas bli
vanligare.
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Figur 7. Fordndringar i DOM-koncentrationer (mg I year) i nordeuropeiska sjoar i
syrakdansliga omrédden mellan 1990 och 2004 (Monteith et al., 2007).

Helgean och Skrabean, som bagge mynnar i Hanobukten, har liksom manga
andra vattendrag blivit betydligt brunare de senaste decennierna (Hansson et
al., 2009, Sonesten 2010). Den bruna fargen ar kopplad till mangd organiskt
material (DOM) som ldcker till vattendragen. Data som sammanstallts ar
hamtad fran den samordnade recipientkontrollen i respektive vattendrag.
Mingden 16st organiskt material, och koncentrationen 16st jarn har 6kat i de
flesta svenska vattendrag. Dessa 0kande trender ar mer accentuerade ju langre
soderut i Sverige man kommer
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Figur 8. Helgedns huvudavrinningsomrdde.
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Vattenfargen (brunifieringen) i Helge a har 6kat betydligt under perioden
1990-2010. Aven den totala organiska kolhalten (TOC) har 6kat men 6kningen
ar inte lika pataglig som 6kningen i vattenfarg. Koncentrationen av jarn har
ocksa okat under samma period. I Skrabean har vattenfiargen mer an
fordubblats under perioden 1990-2010 men det ar lagre nivéer dn vattenfargen
i Helge 4. Den totala organiska halten 6kade ocksa. For Helgeén har alla tre
parametrarna uppvisat en markant 6kningde senaste fyrtio dren som det finns
data for (se figur 9).

Vattenfarg ~ Organiskt material Jarn
08 P ; 120 v > 3000
L3 L o
i 100 2500 e ° -
08 n L . ¥ Lo
i # 5. 8o . ® ® 2000 i
A g -'. P ] ., ..c'o " --
04 o® . ..o . . 60 .'. ¢.. .’.o. - 1500 .. e ® i %
031 o 4 o s% % L 40 ...o‘. .'. 0 ¢ > . -
02t o * % . ... o,
o 2 20 500 %
2 = = = s % =% o = i
SEEEEEEEE SEEEEEEEE 88888888
0 0, o
200 % 120 % 400 %

Figur 9. Vattenfdrg, mdangden organiskt material samt koncentrationen jarn i vatten fran
Helgedn, 1970-2010 (data fran miljo6vervakningen).

Resultaten fran ett examensarbete vid Ekologiska institutionen, Lunds
universitet, dir man méatt mangden 16st jarn i vattnet i hela Helgeans
vattensystem, gjord varen 2013, visar att jairnhalterna dr hoga utmed hela
Helgean, och ligger kring 2000 pg/liter vatten (Kritzberg, opublicerat).
Halterna ar alltsd hoga utmed hela vattensystemet, med undantaget fran provet
taget i Vramsan, ett tillflode ganska langt ner i Helgeasystemet. Det tyder pé att
mangden jarn troligen ar ndara méttnad, vilket i sin tur indikerar att jarn tillfors
frén kringliggande mark i stora kvantiter hogt upp i avrinningsomradet.
Livsmedelsverkets gransvarde for jarn i dricksvatten ligger pa 0,2 milligram
per liter och da betecknas vattnet som tjanligt med anmarkning. Nagot
gransvarde for otjanligt finns inte, men proverna fran Helgedsystemet
overstiger Livsmedelsverket gransvirde for dricksvatten med 10 génger. Det
ska ocks3 tillaggas att pH-virdet i vatten dr avgorande for jarnhalten.
Jarnhalten ar som lagst vid ett pH runt 6-7.

Helgean ar Skénes storsta vattendrag med ett avrinningsomrade pé 4 725 km?2
(SCB, 2010). Medelvattenforingen i Helgean ar 44 m3/s, total arsvolym: 1, 4
109 m3. Sina kallfloden har an i det myrrika urbergsomradet pa sydsvenska
hoglandet, i trakten av Rydaholm i Jonkopings 14n och sjon Femlingen i
Kronobergs lan (Figur 1). Helgeéns avrinningsomrade bestar av 55 % skog, 15
% aker, 7 % betesmark, 5 % vattenyta och 19 % 6vrig mark (SCB, 2005).
Skogsmarkerna dr koncentrerade till avrinningsomradets norra del (norr om
Broby/Hassleholm). Inslaget av myr- och andra sankmarker ar storst norr om
Osby. I sadan terrang domineras de diffusa utslippen av humdsa (kolhaltiga)
amnen som vid vattenanalyserna ger hoga fargtal och TOC-halter (totalt
organiskt kol). Slattlandskapet i soder bestar huvudsakligen av jordbruksmark,
dir den diffusa belastningen framfor allt bestér av kviave och fosfor. Helgean
bidrar arligen med bl.a. ca 24 000 ton organiska &mnen, 36 ton fosfor och 2390
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ton kvave till Hanobukten. Den arealspecifika forlusten for hela avrinnings-
omradet bedomdes som l&g for fosfor och méttligt hog till hog for kvéve.
Helgean ar recipient for 34 kommunala avloppsreningsverk, 8 industri-
anldggningar samt ett antal kommunala avfallstippar déar miljofarlig
verksamhet bedrivs.
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Figur 10. Uppmiaitta jiarnkoncentrationer i Helged vattensystem, vdren 2013 (Data frdan E.
Kritzberg, opublicerat, Lunds universitet).

Nir sotvatten med hoga jarnhalter blandas med saltvatten, faills jarnet ut. Det
beror pa att pH ar hogre i havsvattnet, som dven innehaller joner som
komplexbinder med jarn vilket bidrar till attdetbildas flockbildningar av
utféllda jairnhaltiga Amnen. Det kan noteras att vid studier Lunds universitet av
effekterna av jarn pa &l finns preliminéra resultat som visar att hoga halter jarn
i vatten kan paverka gilarnas funktion (Kritzberg opubl.).

Sammanfattningsvis kan man siga att brunifieringen har 6kat genom aren
(Sachse et al., 2005, Worrall & Burt, 2009) och har troligen en lokal paverkan i
Hanobukten. Vid vissa vind- och stromforhallanden kan det bruna vattnet
ackumuleras nira land, och kan d& péverka fisk i omradet som befinner sig i
omradet. Narmare studier kravs for att klarldgga sambanden.
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Vindar i Han6bukten 2010 och 2011

SMHI har analyserat vinddata for Hanobukten med sin modell MESAN. Syftet
med analysen var att se om vindhastigheter och vindriktningar har avvikit for
aren 2010 och 2011 jamfort med normalforhéallandet. Normalforhallandet
representerades av perioden 1999-2009.

Resultatet av analysen visar att det under januari, februari och november 2010
var mer dominerande ostliga vindriktningar dn under referensperioden. Under
februari och december 2011 dominerade mer ostliga och nord-nordostliga
vindar jamfort med referensperioden.

Det ar darfor mojligt att ostliga vindar givit strommar som pressat in Helgea-
vatten mot kusten. Istillet for att normalt folja strommen soderut 1ings Skanes
kust trycks vattnet fran Helgea norrut och in mot kusten, och ackumuleras
temporart i det kustnara omradet.

Simulering av ytvattentransport vid Helgeans mynning,
Handbukten

Foljande avsnitt syftar till att visa hur sotvattenplymen vid Helgedns mynning
sprider sig for ett antal olika scenarier baserat pa radande vindforhallanden
och vattenfloden i Helgean.

Modellen som anvints ar HIROMB (High Resolution Operational Model for
the Baltic Sea) en hogupplost haveirkulationsmodell huvudsakligen avsedd att
tillimpas foregentliga Ostersjon, men som #ven anpassats for att anvinds for
andra omraden. Vi har anvant oss av stromfalt fran en analys med HIROMB
4.5 med tidsupplésning pé 3 h och en horisontell upplésning pé 3 nautiska mil
(BSRA-15: A Baltic Sea Reanalysis 1990—2004, SMHI RO nr 45, 2013).
Metoden som anvints gar ut pa att simulera hur brunt vatten skulle kunna
upptrida under vissa vind och stromférhéllanden(figur 12-17).
Vattenforingen som redovisas nedan ar baserad pa data fran Torsebros
kraftverk en bit uppstroms i Helgeédn (http://vattenweb.smhi.se).

Den horisontella upplosningen i HIROMB ér relativt lag (3 nm) i jamforelse
med det undersokta omradet, se figur 11.

Resultat

De olika scenarierna har valts ut for att visa tillfallen 2007 och 2010 av hoga
och normala floden, under vinter och sommar, med normala vindférhallanden
samt starkare ostliga vindar.

Sex scenarier har anvants:

1. 2007 jan 20:e till 26:e (hoga floden, varierande och relativt starka
vindar), fig. 12

2. 2007 feb 10:e till 16:e (hoga floden, starka ostliga vindar), fig. 13

3. 2007jul 6:e till 12:e (hoga floden, méttliga vastliga vindar), fig. 14

4. 2010 jan 8:e till 14:e (1dga floden, starka ostliga vindar), fig. 15

5. 2010 okt 18:e till 24:e (medelfléden, relativt starka sydvastliga vindar),
fig. 16

6. 2010 nov 26:e till 2:a dec (l1aga floden, starka ostliga vindar), fig. 17
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Figur 11. Batymetrifdlt som anvéinds av HIROMB. Syftet med figuren dr att visa
HIROMB:s geografiska rutndit.
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Figur 12. Perioden domineras av varierande relativt starka vindar med en
medelvattenforing pa 153 m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 dr 36 m3/s). Perioden
borjar med starka sydvdstliga vindar som sedan vrider av mot nordliga. Ytvattnet sprider
sig dver en relativt stor yta. Troligen orsakar det varierande vindfiltet ytvattnets
spridning, snarare dn den hdoga vattenforingen.
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2007 Feb 1(I)th through 16tlh (Easterly winFIs)
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Figur 13. Perioden domineras av starka ostliga vindar med en medelvattenforing pa 78
m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 dr 36 m3/s). De starka ostliga vindarna trycker
ytvattnet in mot kusten och soder ut.
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Figur 14. Perioden domineras av mdttliga vdstliga vindar med en relativt hog
medelvattenféring pd 136 m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 éir 36 m3/s). Aterigen far
vi en relativt stor spridning av ytvattnet med hog medelvattenforing och vdstliga vindar
@Gmf. Figur 12). Den vdstliga vinden driver ut vattnet fran kusten men det finns en tydlig
sydlig komponent som kan kopplas till bade geostrofi (pga av sétvattentillforseln) och till
Ekmantransport men som dven kan ha med variationer i vindfdltet under perioden att
gora.
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2010 Jan th through 14t|’|1 (Easterly windIS)
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Figur 15. Perioden domineras av starka ostliga vindar med en medelvattenforing pd 23
m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 dr 36 m3/s). Hdr ser vi samma resultat som 1
period 2 (Figur 13). Ytvattnet trycks in mot kusten och bildar en sydlig kuststrom. Vattnet
ndr inte lika ldng séder ut som under period 2 och detta kan bero pa en rad olika faktorer.
Vindriktningen kanske skiljer sig nagot mellan perioderna liksom vindstyrkan. Det kan
majligtuis ocksd ha att gora med den ldgre vattenforingen fran Helgean som under denna
period var mindre dan hdlften jamfort med vattenforingen under period 2.

2010 Oct 18th through Oct 24th (Normal southwesterly winds)
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Figur 16. Perioden domineras av relativt starka sydvdstliga vindar med en
medelvattenforing pa 61 m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 dr 36 m3/s). Den hdr
perioden representerar den typiska vindriktningen i omrdadet. Aterigen far vi en relativt
stor spridning av ytvattnet (saimma ménster i alla scenarier da vindfiltet inte domineras
av ostliga vindar). Den sydvdstliga vinden driver ut vattnet frdn kusten. Det finns dven
hdr en stromkomponent till h6ger om vindriktningen som kan kopplas till Ekmantransport
men som ocksé hdr kan ha med variationer i vindfiltet under perioden att géra.
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Figur 17. Perioden domineras av starka ostliga vindar med en medelvattenforing pa 23
m3/s (medelvattenforingen 1908-2013 dr 36 m3/s). Eftersom medelvattenforing dr den
samma som under period 4 sd kan man i princip utesluta att stromhastigheten (dvs hur
langt séder ut vdra tracers nar) dr kopplad till farskvattentillrinningen. Stromhastigheten
ar alltsa formodligen snarare en funktion av vindfiltet.

Sammanfattning av resultat

Starka ostliga vindar trycker ytvattnet in mot kusten och soder ut. Detta ar ett
aterkommande monster for de perioder som domineras av ostliga vindar (fig
13, 15 och 17). Det kan d& ansamlas sotvatten i det absolut nirmaste omradet
niarmast kustlinjen, fran Helgedns mynning soderut 20-25 km.

Den typiska vindriktningen i omradet ar fran sydvist. Med normala vindfor-
héllanden far vi en relativt stor spridning av ytvattnet (samma monster i alla
scenarier da vindfaltet inte domineras av ostliga vindar). Den sydvistliga
vinden driver ut vattnet fran kusten. Det finns dven har en stromkomponent till
hoger om vindriktningen som kan kopplas till Ekmantransport och/eller
geostrofi (pga av sotvattentillférseln), men som ocksa kan ha med variationer i
vindfiltet under perioden att géra. Detta medfor att s6tvatten fran Helgean
normalt blandas med havsvatten i Hancbukten 6ver ett stort omréade.
Stromhastigheten ar formodligen en funktion av vindfaltet. Generellt verkar
det vara svart att utifrdn den har studien dra négra slutsatser om
farskvattentillrinningens paverkan pa ytvattenstrommarna i omradet.
Vindfaltets effekt kan daremot ganska tydligt urskiljas. For att dra mer
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langtgaende slutsatser kravs ett mer systemiskt tillvigagangsatt med fler
scenarios samt mer hogupplost modell.

Analys av tidsserier av vattentemperaturer i Hanébukten och vid
Christiansg

Den nationella databasen Svenskt HavsARKiv (SHARK) innehéaller
temperaturdata fran fyra stationer i Hanobukten. Vid en av dessa (station
Hanobukten) har regelbundna temperaturméatningar utforts sedan 1970. Figur
18 visar under vilka manader matningar utforts under denna tidsperiod.
Mitserierna fran de 6vriga tre stationerna (VH1_Hano-1, VH3A, VH4_ Hano-
4) ar betydligt kortare och startade 1991, 2003 respektive 1991.

Nar temperaturmatningar utforts i Hanobukten, sa har matning alltid skett pa
flera olika djup. I denna rapport analyseras data fran de djup dar prover tagits
mest regelbundet. Vid station Hanobukten innebir detta att vi analyserar data
fran djupen o, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60 och 7om. Vid de tre 6vriga
stationerna koncentrerar vi oss pa data fran djupen o, 5, 10 och 15m.

En av varldens langsta tidsserier av temperaturdata har registrerats vid
fyrskeppet Christiansg. Dar inleddes 1880 dagliga méatningar av temperaturen i
ytvatten och dessa fortsatte sedan med korta avbrott till 1998. Har analyserar vi
manadsmedelviarden berdknade fran de dagliga observationerna.

12{®» [ . $6 & Sd0cEdeseadeee
11 e Sss0ee SBOGSOBOS SO RO OECEROOGEOREIOS
10 ® 5 SEGD SHEPBEN RS
9 weee @ sseee Se PO eee SeSERERRRRR
8] ee sene P00 S0 S8 G EIG DR OES
T 7 ™ ® SV GSOOSEBBENS
é 6 e @ * seow SPCIELISECOISIOIRISIETS
5 e & secsess @ 000 08 S00CCGGBGERS @
4 S0 SN NONERIERS
3 eee ee e . ® S00eES SEBRORS
2 L ® SePESES SBGS .
1 ® eeese ® 0000 EEEE B9 BEEGEILBILERE SN

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Figur 18. Tidpunkter for temperaturmdtningar vid station Hanébukten. Data fran SHARK.

Berdkning av avvikelser i vattentemperaturen

Havsvattnets temperatur varierar kraftigt mellan olika tidpunkter pa aret och
mellan olika djup. For att f4 6vergripande trender att framtrada tydligare och
identifiera avvikelser frdn normalfallet kan man beridkna s.k. anomalier. I det
aktuella fallet innebér det att man forst bestimmer medelvarden for olika
kombinationer av station, ménad och djup, och darefter beraknar avvikelser
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fran dessa medelviarden. For station Hanobukten blir det 12¥10 kombinationer
av manad och djup, och for var och en av dessa 120 kombinationer far man en
tidsserie bestdende av en anomali per ar.

Figur 19 visar temperaturavvikelser f6r djupen o, 5, 10 och 15m vid station
Hanobukten. Enligt denna figur har anomalierna en betydande
korttidsvariation men ingen uppenbar langtidstrend. Speciellt kan man notera
att avvikelserna véxlar mellan positiva och negativa viarden under hela den
aktuella tidsperioden. Det framgar ocksa av figur 19 att fyra av de sex storsta
positiva anomalierna observerats under 2006-2011. Dessa extremer har dock
bara observerats pa vissa djup och den hogre provtagningsfrekvensen under de
tva senaste decennierna kan ha bidragit till att det under denna period blivit
fler stora anomalier.

For att undertrycka avvikelsernas korttidsvariation kan man berédkna arliga
medelvirden av dessa. Sddana medelvarden illustreras i figur 20 och 21, och
man kan dé se att det under det férsta decenniet pa 2000-talet var ganska
manga ar di vattnet var varmare #n normalt. A andra sidan var det under &ren
2010-2012 kallare &n normalt, och man kan inte med blottaogat se ndgon tydlig
langtidstrend i temperaturserierna pa nagot av de undersokta djupen. Formella
trendtester redovisas i nasta avsnitt.
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Figur 19. Anomalier av observerade vattentemperaturer pd djupen o, 5, 10 och 15m vid
station Hanobukten. Data fran SHARK.
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Temperaturanomali (oC)
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Figur 20. Arliga medelanomalier av observerade vattentemperaturer pd djupen o, 5, 10
och 15m vid station Hanébukten. Data frdn SHARK.
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Figur 21. Arliga medelanomalier av observerade vattentemperaturer pd djupen 40, 50, 60
och 7om vid station Hanobukten. Data fran SHARK.

Data fran de tre andra stationerna i Hanébukten (VH1_Hano-1, VH3A,
VH4_Hano-4) ger ytterligare en illustration till att vattentemperaturen har en
betydande mellanarsvariation men att forhallandena under de allra senaste
aren ligger inom ramen f6r en normal variation.
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Figur 22. Arliga medelanomalier av observerade vattentemperaturer pé djupen o, 5 och
1om vid VH1_Hané-1 och djupen o, 5, 10 och 15m vid stationerna VH3A och VH4_Hano-4 1
Hanébukten. Data frdn SHARK.

Den langa tidsserien fran Christianse bekriftar frinvaron av langtidstrender
(se figur 23). Under mer dn hundra &r véxlar vattentemperaturen mellan att
ligga over eller under medelvardet for hela tidsperioden. Daremot 6kar
variationen med tiden,
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Figur 23. Arliga medelanomalier av observerade vattentemperaturer i ytligt havsvatten
vid Christianse fyrskepp. Data fran Dansk Meteorologisk Institut (DMI).
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Statistiska trendanalyser av vattentemperatur

Forekomsten av uppatgédende eller nedatgaende trender i de aktuella
temperaturserierna undersoktes med hjilp av s.k. Mann-Kendalltester (Wahlin
& Grimvall, 2010). Dessa tester hor till gruppen icke-parametriska tester och ar
speciellt 1ampade for att undersoka forekomsten av likartade trender i flera mer
eller mindre starkt korrelerade tidsserier. Exempelvis kan man utnyttja dess
tester for att avgora om det finns nagon 6vergripande uppat- eller nedatgaende
trend i tidsserier fréan flera stationer inom ett omréade, flera olika djup vid en
och samma station eller flera olika sdsonger (manader) pa ett visst djup vid en
viss station.

Tabell1 och 2 visar testresultaten for temperaturdata fran Hanobukten
respektive Christiansg. Som framgar av dessa tabeller finns ingen 6vergripande
signifikant trend vid ndgon av dessa stationer. Den svagt signifikanta
uppatgdende trenden for augustidata fran Christiansg kan mycket vil forklaras
av slumpen eftersom vi utfort ett ganska stort antal signifikanstester. Vi har
inte testat for trenden att variationen har 6kat.

Tabell 1. Mann-Kendalltester av monotona trender i temperaturdata fran station
Hanébukten.

p-virde Forindring
Mianad (dubbelsidigt) Signifikans per ar Median
1 0.0736 0.0308 4.5
2 0.5681 -0.0172 3.2
3 0.9077 0.0017 2.9
4 0.6478 -0.0273 4.0
5 0.3312 0.0175 5.7
6 0.0686 0.0544 7.5
7 0.4186 0.0434 8.7
8 0.4900 0.0100 11.1
9 0.8737 0.0053 11.8
10 0.0775 -0.1264 10.4
11 0.3492 0.0150 8.6
12 0.7737 -0.0061 7.1
Alla manader 0.3329

Tabell 2. Mann-Kendalltester av monotona trender i temperaturdata franChristianse.

p-varde Foréndring per
Ménad (dubbelsidigt) Signifikans ar Median
1 0.4190 0.0024 3.4
2 0.4506 0.0021 2.1
3 0.6225 0.0015 1.8
4 0.5174 0.0021 3.0
5 0.5374 0.0020 6.2
6 0.2351 0.0052 11.5
7 0.9876 0.0000 15.8
8 0.0204 + 0.0096 16.7
9 0.3602 0.0038 14.6
10 0.9539 0.0000 11.4
11 0.4566 0.0019 8.2
12 0.2392 0.0027 5.6
Alla manader 0.2122

Sammanfattningsvis paverkas vattenkvaliteten i Hanobukten av 6vergodande
naringsdmnen, brunifierat s6tvatten fran utmynnande vattendrag, samt
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klimateffekter. Av dessa faktorer ar den storsta paverkan av de 6vergodande
dmnena. Brunifierat vatten paverkar enbart mycket lokalt under speciella

vaderleksférhallanden, och klimateffekter i form av hogre temperaturer och
havsforsurning har 4nnu inte paverkat Hanobukten i nagon namnvard grad.

Analys av fiskets utveckling |
omradet 1991-2012

Bedomning:

Utredningen finner att yrkesfiskets inrapporterade data, i form av loggbok och
kustfiskejournal, inte uppvisar ndgon minskning av fangst per anstrangning,
dven om mangden landad fisk minskat betydligt sedan 2009.
Fiskerioberoende tralprovtagningar visar dock att smatorsken forsvunnit fran
kustvattnen och sedan 2007 har torsk (under 20 cm) forekommit i mycket
laga nivaer i de inre delarna av Hanobukten. I 6vrigt ar utbredning och
forekomst av torsk, sill, skarpsill och skrubba langs Skanes ostkust och
Blekingekusten oforandrat.

Fangsterna av al i omradet har sedan manga ar varit omdiskuterade.
Myndigheten avvaktar revideringen av alforvaltningsplanen.

Provfiske med garn har visat pa forvintat antal arter och férvintade mangder
av de ingaende arterna. Den uppmaitta andelen sarskadad fisk bekréaftar inte
de iakttagelser som gjorts i omradet.

Fiskerioberoende miljoovervakning av fisk langs Skanes ostkust ar begransad
vilket gor det svart att genomfora narmare analyser av tillstdndet i den lokala
miljon.

Fran ICES arbetsgrupper for bestdndsuppskattning av torsk, sill och skarpsill i
Ostersjon &r det tydligt att torsk numera koncentreras till den sédra delen av
egentliga Ostersjon (SD 25) och skarpsill koncentreras till den norra #nden
(SD 29).

Fiskestatistik — Landningar och
fiskeanstrangningar

Enligt problembeskrivningarna som Léansstyrelsen i Skane sammanstallt samt
de som framkom vid hearing 2 i Ahus den 22 mars 2013 finns uppgifter om att
sjuk fisk upptritt i omradet. Det rapporteras ocksa om att fiskfangster i det
kustnira fisket blivit simre de sista dren, med 2009 som det sista goda aret,
och att det idag fran yrkesfisket inte finns ndgot ekonomiskt intresse att fiska
pa grundare vatten.

Inledningsvis kan konstateras att fiskerioberoende 6vervakningsdata for
fiskforekomst i de kustnira delarna av Sodra Ostersjon ar bristfilliga. Till
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myndighetens férfogande har statt data om yrkesfiskets landningar, i form av
loggboksdata och journaldata, data om fiskférekomst pa bottnar djupare dn 30
meter (BITS-survey), och ett natprovfiske som Lansstyrelsen lat utfora i
omradet under 2012.

Yrkesfiskets fangster och anstrangning

Yrkesfisket rapporterar sina fangster i loggboken och journaler som datalaggs
pa myndigheten. Hir registreras uppgifter om vilken bat och med vilket
redskap det fangats, vilken mangd och av vilka fiskslag. Var fangsten ar fangad
anges med GPS-koordinater for redskapet mittpunkt och man anger ocksad med
vilken intensitet man fiskat, s.k. anstrangning. Anstrangning ir i denna analys
definierat som hur ménga meter garn som anvints och antalet dygn de stétt ute
(natmeterdygn) eller hur manga krokar som anviandes och antalet dygn de legat
ute (antal krokdygn) eller hur stark motorstyrka baten har och hur ménga
timmar som trélen var i vattnet (kilowattimmar), for att fanga den fisk som
anges i loggboken.

Dessa data har sammanstillts och redovisas som fangst i ton, och som fangst
per anstrangning i kilogram fisk per nitmeterdagar, eller kilogram fisk per
antal krokdagar, eller kilogram fisk per kilowattimme tralning. Noteras bor att
anstriangningsdata fran omradet uppvisar en rad brister i kvalitet, exempelvis i
form av saknade eller orimliga virden. Dessa varden har korrigerats efter basta
formaga. Mest korrigeringar kravdes for de forsta arens data, for 1999 sa
mycket att dessa anstrangningsdata uteslots fran fortsatta analyser. De senaste
4-5 aren var dock anstrangningsdata i stort sett rimliga varfor analysen av
dessa ar uppfattas som robust.

Torsk

Hanébukten

Lansstyrelsen i Skéne har utifran uppgifter fran fiskare i omradet definierat det
huvudsakliga problemomradet inom fingstruta 40G4 (ibland kallad ruta 4059)
som avgransat i vast vid 14° 11, i 6st vid 14° 36’, i syd vid 55° 33’ och i norr vid
55° 59’. Resten av fingstruta 40G4 kallas nedan fér omradet utanfor
problemomradet, och det omradet ligger alltsa séder samt Gster om
problemomradet inom ruta 40G4.

Data om fiskets fangster har analyserats for att utreda om torsken forsvunnit
fran problemomradet sedan vintern 2009/2010. Om torskens forekomst
minskat i problemomréadet kan man férvinta sig 1ag fangst per anstrangning i
problemomradet i samtliga redskap, sarskilt vintertid, men inte i omradet
utanfor problemomradet eller andra angréansande kustomraden.
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Torskfangst, dec-feb, problemomradet
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Figur 24. Torskfangster (i ton) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i
problemomraddet inom fangstruta 40G4.
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Figur 25. Torskfangster (i ton) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna
utanfor problemomrddet 1 fangstruta 40G4.
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Fangst/anstr, torsk, dec-feb,
problemomradet
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Figur 26. Fangst per anstrdngning (olika enheter for de tre olika redskapstyperna, se
ovan) i torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i problemomrdadet
inom fangstruta 40G4. Skalan till vanster avser staplarna, dvs fisket med garn/ndt.
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Figur 27. Fangst per anstrdngning (olika enheter for de tre olika redskapstyperna, se
ovan) i torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna omrddet utanfor
problemomraddet inom fangstruta 40G4. Skalan till vinster avser staplarna, dvs fisket med
garn/ndt.

Det ar tydligt att fingsterna av torsk under vintrarna (december-februari)
minskat under perioden 2010-2012 i garn- och krokfisket bade i
problemomradet och i omréadet utanfor problemomradet i ruta 40G4. I
problemomréadet minskade fingsterna mer i krokfisket dn i garnfisket, och i
omradet utanfor minskade fangsterna mer i garnfisket. Tralfisket under
vintrarna i problemomrédet uppvisade en 6kning av fangsterna under aren
2008-20009, foljt av en atergdng 2010-2012 till fangstnivin som var innan
2008. I omradet utanfor problemomradet minskade vinterns tralfangst under
2010 for att darefter ligga pa hog niva. Samtidigt uppvisar inte fangst per
anstrangning av torsk vintertid motsvarande tydliga minskning, utom viss
minskning i garnfisket (och en antydan till minskning i tralfisket) vintern 2010
i bdda omrédena, som mojligen aterspeglar de rapporterade problemen, dven
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om denna minskning i fingst per anstriangning i garnfisket vintern 2010 ar
tydligast utanfoér problemomréadet.

Anstriangning, torsk, dec-feb,
problemomradet
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Figur 28. Anstrdngning vid fiske efter torsk (olika enheter for de tre olika

redskapstyperna, se ovan) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i
problemomradet inom fangstruta 40G4. Skalan till vinster avser staplarna, dvs fisket med
garn/ndt.
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Figur 29. Anstrdngning vid fiske efter torsk (olika enheter for de tre olika redskapstyperna,
se ovan) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i omrdadet utanfor
problemomrddet inom fangstruta 40G4. Skalan till vinster avser staplarna, dvs fisket med
garn/ndt.

Forklaringen till de minskade fangsterna verkar snarast ligga i en markant
minskning i anstrangningarna i garn- och krokfiske vintertid bade i
problemomradet och utanfor detta. Variationerna i garn- och krokfangsterna i
bada omréadena verkar till stor del kunna forklaras med variationerna i
anstrangningarna i dessa fisken. Vad som orsakat den markant minskade
anstrangning i garn- och krokfiske fran vintern 2010 ar oklart och kan bero pa
en mangd olika faktorer, vilka inte kan analyseras med hjalp av dessa data. En
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verklig eller upplevt délig fiskesituation kan vara en forklaring, liksom
issituationen, viderforhallanden, priser pa fingsten, branslepriser, mm, mm.
Minskningen i fAngst per anstrangning i garnfisket i bAda omradena under
december 2009 till februari 2010 kan mojligen indikera minskad forekomst av
torsk i hela 40G4 den vintern, men motsvaras inte av uppgifterna fran
krokfisket och bara delvis i tralfisket, och ar inte unik for problemomradet.

Motsvarande data fran fisket under resterande del av dret uppvisare inte ndgra
tydliga monster de senaste tre dren. Generellt uppvisas minskande fingster och
anstriangningar i bade garn- och krokfisket &tminstone sedan mitten av 0o-
talet i bdda omradena och tralfisket uppvisar stora fangster runt 2008-2009
bade i och utanfor problemomradet, trots generellt minskande anstriangning
hela oo-talet.

Angrdnsande kustomrdden

For att belysa fragan om forandringarna i fisket ar unika for Hanobukts-
omradet har mostavarande analys gjorts for kustomradet séder om Skéne
(kallat Sydkusten) samt Blekingekusten (fangstrutorna 41G4 och 41G5). For
Sydkusten analyserades fisket norr om latitud 55° 15’ i fingstruta 39G3 och i
den del av fingstruta 39G4 som tillhor sd 24, vilket motsvarar ett langsta
avstand till kusten pa ca 20 km, vilket i sin tur motsvarar ungefar hur langt ut
problemomradet i Hanobukten ligger fran kusten. For Blekingekusten
analyserades fisket i hela fingstrutorna 41G4 och 41Gs5, vilket ocksa ger ett
ungefarligt langsta avstand fran kusten péa 20 km.

Torskfangst, Sydkusten, dec-feb
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Figur 30. Torskfdangster (i ton) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i
kustomradet inom fangstruta 39G3 och den del av 39G4 som ligger inom sd 24.
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Torskfangst, Blekingekusten, dec-feb
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Figur 31. Torskféangster (i ton) vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna inom
fangstrutorna 41G4 och 41G5.

Torskfangsterna vid Sydkusten uppvisar stora variationer for alla redskapstyper.
Garnfangsterna Iag dock markant lagre under 2010-2012. Torskfangsterna vid

Blekingekusten har i garnfisket minskat sedan borjan av 00-talet och i krokfisket
sedan mitten av 00-talet, men lag dessutom pa en tydligt lagre niva 2010-2012.
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Figur 32. Fangster per anstrdngning i torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla
redskapstyperna i kustomradet inom fangstruta 39G3 och den del av 39G4 som ligger
inom sd 24. Skalan till vinster avser staplarna, dvs fisket med garn/nait.
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Fangst/anstr, Torsk, Blekingekusten,

dec-feb
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Figur 33. Fangst per anstrdngning 1 torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla
redskapstyperna inom fangstrutorna 41G4 och 41G5. Skalan till vinster avser staplarna,
dus fisket med tral.

Féangst per anstrangning for torsk vid Sydkusten de senaste tre dren uppvisar
inte nagra tecken pa problem med bestandet och har t.ex. 6kat kontinuerligt
under perioden 2009-2012 i tralfisket. Vid Blekingekusten har fangst per
anstrangning av torsk minskat kontinuerligt sedan mitten pa oo-talet i
garnfisket, men ndgra sirskilda problem de senaste dren framgar inte. Fangst
per anstrangning i krokfisket har varierat kraftigt, men ocksa legat pa en
mycket 1ag niva 2011-2012.

Anstr, Torsk, Sydkusten, dec-feb
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Figur 34. Anstrdngning i torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna i
kustomradet inom féangstruta 39G3 och den del av 39G4 som ligger inom sd 24. Skalan till
vdnster avser staplarna, dvs fisket med garn/nait.
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Anstr, Torsk, Blekingekusten, dec-feb
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Figur 35. Anstrangning 1 torskfisket vintertid i de tre mest betydelsefulla redskapstyperna
inom fangstrutorna 41G4 och 41G5. Skalan till vinster avser staplarna, dvs fisket med tral.

Liksom i Hanobukten ar det tydligt att da fangsterna minskat vid Sydkusten
och Blekingekusten de senaste aren sa beror det i huvudsak pa minskad
anstrangning. Vad som orsakat den minskade anstrangning ar dock oklart och
kan bero pa en mangd olika faktorer, vilka inte kan analyseras med hjélp av
dessa data.

Al

Den Europeiska alen utgor ett enda besténd i hela sitt utbredningsomrade
(Europa och norra Afrika), och de alar som fangas i Hanobukten ar alar som
vuxit upp pa olika stillen i Ostersjon eller i sotvatten som rinner ut i Ostersjon.
Fangstframgang vid alfiske beror pa en mingd olika faktorer, sdsom strommar,
ljusforhallanden (framst manljuset, men &ven ljus fran stjairnor anses kunna
péaverka alens beteende), vattentemperatur, mm. Det har darfér bedomts som
meningslost att narmare analysera fangstdata for al fran Hanobuktsomradet.

ICES senaste (november 2012) rekommendation om 4l lyder pa foljande satt:
“The status of eel remains critical and urgent action is needed. ICES reiterates its
previous advice that all anthropogenic mortality (e.g. recreational and
commercial fishing, hydropower, pollution) affecting production and escapement
of eels should be reduced to as close to zero as possible until there is clear evidence
that both recruitment and the adult stock are increasing.”
Havs- och vattenmyndigheten avvaktar for narvarande den utvirdering av
alforvaltningen som EU utfor med hjilp av bland annat ICES, innan eventuella
forandringar av alférvaltningen 6vervags.
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Surveydata

Genom DCF som koordineras av ICES utfors tva gédnger arligen en
bottentralningsundersokning i Ostersjon, BITS. Det ir en standardiserad
provtagning som sedan 1991 uppskattar mangden av olika fiskslag pa ett stort
antal stationer i Ostersjon. Under expeditionen provtas fingsten avseende
langd. For nagra fiskslag tas prover av ett antal individer i varje langdklass for
konsmognad och otoliter. Otoliterna kan senare analyseras och fungerar som
aldersbestimning av fisken. Ur den hiar datamangden kan erhallas information
om titheter av fisk av flera fiskslag av olika storlekar, dlder och kén. Denna
insamlade dataméngd anvinds i bestdndsuppskattningarna som gors inom
ICES och vidare i rddgivningen om fisketryck pa olika fiskbestdnd inom EU.
Fisket utfors med en tral som fingar den fisk som &r storre dn 5 cm. I den har
provtagningen finns séledes information om méngderna av de storlekar som
yrkesfisket inte vill, och far, landa. Stationerna aterbesoks ar fran ar och det
finns idag en lang tidsserie med referensmaterial att jaimfora med.
Generellt fiskas inte omraden grundare dn 20 meter i BITS-surveyen, och i det
aktuella omradet ar den grundaste stationen pa c:a 30 meters djup. Den
rumsliga uppl6sningen av data tillater andé en jaimforelse mellan det som
pekats ut som problemomrade och det utanfér da stationen pa 30 meters djup
ligger inom det problemrapporterade omradet.

Inre Yttre

Figur 36. Proportionen av torsk av olika storlekar iden inre delen av Hanoébukten, som
pekats ut som problemomrdade, och den yttre delen av Handbukten. Liten mdngd torsk >40
cm de senaste dren och mycket liten mdngd torsk <20 cm sedan 2010. I yttre Hanobukten
har mdngden liten fisk varit liten genom hela tidsserien, utom 2004. I 6vrigt inga stora
skillnader mellan omradena.

For sill, skarpsill, skrubba och torsk finns inga tecken pa att Hanébukten ar
varre drabbat av fiskflykt 4n nagot annat omréade. Proportionen stor torsk har
minskat kraftigt i provfisket under nagra ar, det ar tydligt i Hanébukten och
omgivande vatten. I den yttre delen av Hanobukten har tillgdngen pa liten
torsk (<2ocm) under kvartal 1 och 4 varit patagligt liten under langre tid, utom
2004. I trdlningarna som gjorts i den inre delen av Hanobukten har miangden
liten torsk minskat kraftigt sedan 2009. I detta material saknas de mest
kustnira omradena.

Storskaliga omforflyttningar av fisk ar déligt belagda historiskt. Marknings-
forsok saknas for det omréade och den tidsperiod som nu ar av intresse. Det
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man diremot vet ar att utbredningen av torsk varierat kraftigt i fas med hur
mangden torsk varierat (Casini et al. 2012). Under &r med lagre bestdndsnivéer
har torskutbredningen varit koncentrerad till Sédra Ostersjon och
Bornholmsbasingen. Under perioden med stor mangd torsk, slutet pa 70-talet
och borjan pa 8o-talet, var utbredningen mycket mera spridd och stora
mingder torsk forekom i hela Egentliga Ostersjon och #ven i Rigabukten. Ett
sadant tathetsberoende utbredningsmonster kan ocksa paverka mangden torsk
som uppehiller sig kustnira. Aven om bestindet av torsk i ostra Ostersjon
hamtat sig nagot 4r mangderna inte att jaimféra med de under 70- och 8o-
talen. Hur utbredningen paverkas av storleksférdelningen av fisk och varfor
liten fisk inte langre verkar uppehalla sig runt Hanobukten ar ocksa oklart.
Liangs den svenska vastkusten har de kustnéra lekomradena utarmats vad
géller flera tidigare dominerande arter, sa som torsk, kolja och bleka (Cardinale
et al. 2011, Bartolino et al. 2012).

Provfiske

For att komplettera det bristfilliga kunskapsunderlaget i Hanobukten utfordes
ett provfiske med garn under sommaren 2012 pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten. Syftet med studien var att undersoka skillnader mellan de
inre delarna av Hanobukten med omgivande vatten. Fisken forekommer pa
négra platser runt Blekinges och Skanes kust, men underlaget frain Hanobukten
ar begransat. Darfor valdes en plats soder om Listerlandet att representera det
som pekats ut som problemomrade.

Ett geografiskt avgransat omrade i Hanobukten definierades i samrad med
Lansstyrelsen (figur 37). Omradet var ca 11*5 km stort, ansags representativt
for omrédet och inneholl djup fran 0-20 meter. Stationer slumpades ut i
djupintervall, 0-3 m, 3-6 m, 6-10 m samt 10-20 m. Totalt 45 stationer
fordelades pa de olika djupintervallen i relation till den procentuella ytan for
varje djupintervall, med ett minsta antal av 5 stationer.
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Fiskestationer Handbukten
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Figur 37. Provfiskestationer.

Sammansattningen av fiskslag var det forvantade och skilde sig inte signifikant
fran referensomraden. I fisket upptradde ocksa forvantade mangder av de
ingdende fiskslagen och skilde sig inte frdn omkringliggande omraden.
Frekvensen sarskadad fisk var 0.6%. Det ansags inte vara pafallande hogt.
Slutsatsen fran studien ar att det baserat pa nuvarande tillgdnglig information
ar svart att i ndgon storre utstrackning uttala sig om lokala forandringar i
fisksamhallet, utan vi blir tvungna att jamféra med narliggande omraden. Den
pa vissa hall bristfilliga rumsliga upplosningen av nationell och regional
provtagning av fisksamhallet ar ett problem. Det utfors ett antal provfisken i de
av industrier med potentiellt fororenade utslapp alagda
recipientkontrollprogrammen som refererats i kapitlet om miljofarliga &mnen.
Dessa data ar dock inte tillgdngliga for nationell miljovervakning, och kommer
inte heller bli det utan mindre &n en omskrivning av miljobalken.
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Bestandsuppskattningar

ICES ger varje ar rad till EU-kommissionen f6r hur exploateringen av ett antal,
for EU viktiga, fiskbestand bor forvaltas. Dessa rad baseras i huvudsak pa
yrkesfiskets landningar och i tilligg anvands vetenskapliga provtagningar av
fiskbestandens omfattning och aldersstruktur, till exempel BITS (se ovan). For
Ostersjons bestind av torsk, sill och skarpsill har utvecklingen varit till storsta
delen positiv de senaste dren. Mangden torsk och sill 6kar och méngden
skarpsill ar fortfarande hogre dn den var for 20 ar sedan. Under en rad &r pa
1990-talet var det dalig tillgdng pa torsk, efter ett 6verdrivet fiske under 1980-
talet. Det paverkade dven mingden skarpsill, som &r torskens huvudsakliga
foda, som utvecklades kraftigt positivt under négra ar. Idag har mingden torsk
okat, och miangden skarpsill minskat nagot, dock inte till de nivéer som radde
under 1970- och 80-talen.

Torskbestandet i Ostra Ostersjon (SD25-32) uppskattas till c:a 200.000 ton,
varav c:a 70.000 ton ir satt som mal for fiskets landning 2014 (ICES 2013).
Aldersstrukturen i bestindet ir dock mycket skev och visar en tydlig vridning
mot laga aldrar och smé storlekar. Relativt sett ar endast lite av bestandet
storre #n de 38 cm som utgdr minimimattet for landningsbar torsk i Ostersjon.
Prognoserna visar daremot att det finns mycket torsk i de mindre alders-
klasserna, de som ska rekrytera till fisket om de tillats 6verleva och tillvéxa.
Under en lingre tid har det rapporterats om torsk med dalig kondition. Smal
fisk med tunna filéer och tomma magar. Dessa sviltande fiskar dr dessutom
overrepresenterade i de agnade krok- och burfiskena (Ovegard et al. 2012).
Individtillvixten av torsk har utvecklats negativt och statistik éver storlek vid
alder visar att det skett 6ver dtminstone en tioarsperiod (Figur 38, Eero et al.
2012). Torsken i Ostersjon vixer idag lingsammare 4n tidigare, inte i lingd,
men i vikt. I tillagg till den vikande individtillvixten ar rapporterna om
svaltande fisk oroande. Vad som orsakar denna undernaring ar i dagslaget
oklart, men det framfors hypoteser om rubbningar i naringsviaven som kan
orsaka vitaminbrist hos fiskarna, men ocksa att fodotillgdngen for fisken
péverkats genom en forskjutning av storleksstrukturen hos flera
planktonsamhallen och fiskbestand, se vidare “Effekter pa naringsviaven” i
denna rapport.

Hur fisk med délig kondition paverkar yrkesfiskets fangster pa lang sikt ar svart
att 6verblicka, men klart ar att viardet av de fangade fiskarna idag ar betydligt
lagre an fisk av motsvarande langd for ndgra ar sedan, bade pa grund av 1ag
vikt och av sarskador.
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Figur 38. Konditionen av torsk har dndrats i fas med tdtheten av skarpsill dnda sedan
1975. Klippt frén Eero et al. (2012).

Samtidigt har midngden skarpsill, torskens féda, minskat under de senaste
aren, och vad ytterligare ar har skarpsillen idag en mer nordlig utbredning
jamfort med torsken (ICES 2013, Figur 39). Det synes séledes som att torsken
inte foljer sin bytesfisk.

Lateude

Longitude

Figur 39. Vinstra panelen: fordelningen av skarpsill i Ostersjon frédn den akustiska
provtagningen BIAS under kvartal 4 2012 (i subdivision 22-30) Klippt fréan ICES 2013.
Visar att Torsk och skarpsill inte 6verlappar i ndgon betydande utstrdckning. Mitten: sill i
subdivision 25-29 och 32, forutom Rigabukten, fran BIAS kvartal 4 2012. Hoger: dstra
bestdndet av torsk (subdivision 25-32) frén bottentralningsprovtagningen BITS under
kvartal 4 samma Gr i subdivision 25-29S6dra

Sarskadad fisk

Sarfrekvensen pa fisk, framst torsk, rapporteras 6ka norrut mot Ahus och in
mot land. Bilden av sarskador pa fisk ar dock inte entydig. Skador orsakade av
sél har dock okat. Levern hos torsk rapporeras vara liten, outvecklad och
gulsvart istéllet for vit. Skrubbor har rapporterats funna i nét, med skador
liknande fratskador. Fisk har fingats med sar pa kroppen som enligt SVA ar
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svampangrepp, vilket tyder pa ett forsvagat immunforsvar hos fisken. Det finns
inget som pekar pa en sirskild sjukdom eller epezooti utan det verkar snarare
vara mer diffusa symptom som #ven rapporterats pa andra hall i Ostersjon.
Fiskare misstanker att skador péa fiskarnas slemskikt har orsakat detta. En
mojlig orsak till att fisken far skador pa slemskiktet ar att de skadas av det
fiskande redskapet, garnet eller tralen. Det kan ske dé fisken ar for liten for att
héllas kvar av redskapet men tillrackligt stor for att skadas av det. Med dagens
storleksfordelning i torskbestandet i sédra Ostersjon ar detta en reell risk for en
stor del av bestandet d& det domineras av fisk med storlek strax under
minimimattet.

Det saknas idag en formaliserad rapportering av sarskadad fisk som gor en
effektiv analys av forekomsten sarskadad fisk i yrkesfiskets fangster. Varken i
loggboksbladet eller fiskejournalbladet pekas sarskadad fisk ut specifikt.
Sarskadad fisk har anekdotiskt rapporterats till myndigheten via Lansstyrelsen
i Skédne och genom media. Fangsterna av sarskadad fisk kommer primaért fran
det kustnaira fisket. Saren ger fisken délig kondition och ett mycket lagre pris
om den 6verhuvudtaget gar att forsilja. Provfisket som utférdes i Hanobukten
sommaren 2012 kunde dock inte bekrafta ndgon alarmerande niva av
sarskadad fisk. Provtagningen av sarskadad fisk for analys av sjukdomsbild
forsvaras av att proverna maste tas om hand skyndsamt och systematiskt, en
beredskap som inte utvecklats forr 4n sent under 2013. En fungerande
provtagning av sarskadad fisk ar n6dviandig for att komma till insikt om dess
omfattning och orsaker. Dartill kravs att logistik sdkerstélls sa att prover kan
inkomma for analyser.

Paverkan pa ekosystemen i
Hanobukten

Bedomning:

Den nuvarande 6vervakningen av ekosystemen har inte fangat upp nagra
av de miljoproblem som observerats och har heller inte funnit nagra
forandringar i miljon som ar specifika for Hanobukten. De
overvakningsdata som finns visar pa nedatgdende trender av mer generell
karaktir; som dr allmangiltiga for sodra Ostersjon. Niringsvivens status ar
oklar pad grund av att det saknas data om systemets olika delar. Nya
invasiva arter har ocksa tillkommit pa senare ar vars effekter det saknas
kunskap om. Det finns tecken pa obalans i Hanobuktens ekosystem, t ex
nar det géller kvantitativa och kvalitativa aspekter pa naringsdynamiken,
men detta dr troligen inte dr unikt f6r Hanobukten.

Handbuktens kust kan delas upp i tva olika delar med hénsyn till
exponeringsgrad for vindar och strommar. Den sédra delen fran Ahus till Kivik
ar oppen exponerad kust medan den norra delen bestar av skyddade vikar och
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skir. De grunda sandbottnarna i inre Hanébukten ar artfattiga med 1ag
individtathet och biomassa av bottendjur. Detta beror delvis mycket pa den
stindiga omlagringen av sand som forsvarar etableringen for ménga arter. Det
finns ocksa mycket lite substrat att fasta sig pa for musslor och alger, vilket i sin
tur ger upphov till gles vixtlighet som ger liten mojlighet for andra organismer
att soka foda och skydd. Den laga salthalten i bukten skapar dessutom
ytterligare stress for ménga organismer.

Den norra delen av Hanobukten har en stor variation av livsmiljéer, som
omfattar skyddade mjukbottnar, algrasangar, exponerade klippor och stenar
med tdngsamhallen. Den stora variationen i livsmiljoer gor att omradet har
forutsattningar for att kunna uppratthalla en jamforelsevis storre biologisk
mangfald.

Bottnarnas ekosystem

Blamusselbottnar

Bldmusselbankar pa grunt vatten har enligt observationer fran lokalbefolkning
forsvunnit pa enstaka platser i Hanobukten de senaste aren (Hearing 2).

Blamussla (Mytilus edulis) ar den dominerande bottenorganismen pa grunda
och djupa hardbottnar i Hanobukten. P& bottnar mellan 5-30m djup, dar den
storsta biomassan av blamussla finns, har man inom MARMONI-projektet
registrerat stora miangder av bldmussla genom drop-kamerafilm teknik pa
manga platser i Hanobukten (Figur 40).

AquaBiota Water Research 2013 : N &

@ Mytilus edulis

% - Inventerade stationer
1)

* K . 0 alukm
Figur 40. Forekomst av bldmussla (Mytilus edulis) i Hanobukten 2012. Bld cirklar

representerar blamussla och svarta punkter visar inventerade stationer ddr man inte
funnit bldmusslor. Kalla Aquabiota .
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I Hanobuktsomradet har man studerat konditionen hos blamussla med
avseende pa blamusslans kvalitet som foda for musseldtande faglar. Resultaten
visar att blamusslor i Hanobukten inte 6kar i vikt under varen i samma
utstrackning som i andra omraden som Gotland och Hoburgs bank (Pers. kom.
Kjell Larsson). Mitningarna pa blamussla har skett under fyra ar mellan 2009
och 2012 pa flera platser i sodra Hanobukten. Vikten hos musslorna kan
paverkas av flera olika faktorer, bland annat av vaxtplanktontillgdng, niarvaro
av algmattor och vattentemperatur. Den nedsatta konditionen hos musslorna
gor att musslornas fortplantning kan himmas och att kvaliteten som fodokilla
for musseldtande dykidnder forsamras. Halterna av vissa miljofarliga &mnen
mats i bldmusslor (se avsnitt om Miljopaverkan fran utslapp och miljofarliga
amnen). Dessa amnen kan ocksé inverka pa musslornas kondition.

Mjukbottnar

Vattenvardsforbundens rapport "Hanobuktens kustvattenmiljo 2012” visar inte
pa nagon generell nedatgaende trend for mjukbottenlevande djur (Palmkvist et
al. 2013). Det finns inga signifikanta forandringar i medelantal bottenlevande
arter under aren 1991-2012. Det finns heller ingen signifikant 6kande eller
minskande trend i individtéthet eller biomassa under dren 1991-2012.

Den ekologiska statusen med avseende pa bottenfaunan visar pa generellt bra
tillstdnd i Hanobukten. Mer an hélften av stationerna klassas som god (Figur

41).
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Figur 41. Provtagningsstationernas ldge samt ekologiska status for bottendjur i
Hanobukten 2012. Kdlla: Palmkvist et al. 2013.

For delstrackan Vastra Hanobukten visar Vattenvardsférbundens rapport pa en
nedatgdende trend for mjukbottenlevande djur langs den exponerade
kuststrickan fran Ahus till Simrishamn 1990-2012. P4 stationen KD2 i vistra
Hanobukten har bade biomassa och abundans minskat de senaste 10 aren
(Figur 42; Palmkvist et al. 2013). De senaste aren har dock abundans och
biomassa legat pa en relativt jaimn niva. Vastra Hanobukten skiljer ut sig fran
de andra omradena med hansyn till bottendjur. I de andra omradena ser man
inga generella nedatgéende trender.
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Figur 42 Mjukbottenlevande djurs abundans (antal individer/m2) och biomassa (g/mz2)
vid station KD2 i vdstra Hanébukten 1990-2012. Signifikanta trender anges med en
heldragen linje ddir p<0,001 for abundansen och p<0,001 for biomassan. Kdlla: Palmkuvist
etal. 2013.

Examensarbete pd sammansittning av mjukbottenlevande djur pa
Handbuktens grunda bottnar (Ahus-Kivik) av Holm (2012) visar pa en
halvering av arter (fran 14 till 6 arter) och en stark nedgang av havsborst-
masken Hediste diversicolor jamfort med en tidigare inventering fran 1987 i
samma omrade (Persson & Goransson 1989).

P4 artniva har det skett en del forandringar i Hanobukten, som till stor grad
avspeglar det som skett i resten av Ostersjon. Vitmarlan Monoporeia affinis, ar
ett exempel pa art som har minskat mellan 1991-2012 (Figur 43; Olsson et al.
2013). Vitmarlan ar en viktig fodokalla for fisk. Arten anses vara kinslig for
fororeningar (Leppakoski 1975) och forekommer darfor pa djupa bottnar som
inte ar sa organiskt belastade. En bidragande orsak till den minskande
populationen i egentliga Ostersjon kan vara minskad fodotillging d&
vaxtplanktonsamhillet under varen har gatt fran att domineras av kiselalger till
att domineras av dinoflagellater (Havet, 2011).

[ % stationer med M. affinis

Andel —@— Medelabundans A?udndanzs
(%) Linjar (Medelabundans) (ind/ m?)
100 A - 800
80 1 - 600
60
- 400
40 ~
50 | - 200
0 - - 0
[ [ (o - = N N N N N N
© © © © W © © © o o o
© W © © v &6 6 &6 &6 o ~
- w (9] ~ (o] = w w ~N o -

Figur 43. Andel stationer i procent med forekomst av arten och abundans (antal
individer/m?2) av Monoporeia affinis i Blekinge (n=19 dr 1991-2011 och n=55 ar 2012).
Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen (p=0,03, regression) for
perioden 1991-2012. Kdlla: Palmkvist et al. 2013.

For havsborstmasken Hediste diversicolor har totalabundansen i Hanobukten
minskat signifikant sedan 1991 (Figur 44). Denna havsbortmask betraktas som
fororeningstalig och trivs dven i sediment som &r belastade av organiskt
material (Leppdkoski 1975). Arten har tidigare haft en stark stillning och
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forekommit pa lite drygt halften av de provtagna stationerna. Nedgangen har
varit av bred karaktar och noterats dven i Kalmar lan (Tobiasson 2005). Det
finns 4nnu inga forslag till forklaringar till dessa storskaliga forandringar
(Andersson et al. 2010).
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Figur 44. Andel stationer i procent med forekomst av arten och medelabundans (antal
individer/m?2) for Hediste diversicolor i Hanobukten (n=24 ar 1991-2011 och n=63 ar
2012). Trendlinjen visar en signifikant minskning av abundansen (p<0,004,
regressionsanalys) for perioden 1991-2012. Kdlla: Palmkvist et al. 2013.

I motsats till de tidigare nimnda arterna, s har den introducerade
havsborstmasken Marenzelleria spp. 6kat, bdde i Hanobukten och i Ostersjon
som helhet (se stycket ‘Invasiva arter’ nedan).

Algrdsdngar

Algrisingar dr viktiga for den biologiska mangfalden, och som barnkammare
och uppvixtomraden for flera kommersiella fiskarter. Algrisingar binder
substratet och ddrmed minskar risken for sanderosion.

Enligt vattenvardsforbundens rapport ingar bara en 6vervakningsstation med
algrasforekomst i Hanobukten (Liungman et al. 2012). P4 stationen som ligger
utanfor Karlskrona (Maz2b), har algrasets tackningsgrad varierat mycket pa 3m
djup, medan den kontinuerligt har 6kat pa 5-6m djup sedan ar 2007.

Under inventering av algrasforekomsten i Hanobukten patraffades inte algras i
Handbuktens sodra del, Skillinge-Ahus (Olsson 2005). Diaremot i
skirgdrdsomridet mellan Ahus och Solvesborg forekommer 8lgris i storre
titheter och med utbredning i likhet med s6dra Oresund (Olsson 2005). Inom
MARMONI-projektet har kartering av algras genomforts 2011-2012 (Figur 45).
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Figur 45. Forekomst av dlgrds (Zostera marina) i Hanébukten 2012. Grona cirklar

representerar dlgrds och svarta punkter visar inventerade stationer ddr man inte funnit
dlgrds. Killa: Aquabiota.

Hardbottnar
Makroalger och djur pa hardbottnar 6vervakas av Vattenvardsforbundet. Efter

1990-talets kraftiga nedgang av blastang (Fucus vesiculosus) dterhamtar sig
tdngen langsamt (Hearing 1).

Tillstdndet for makroalger ar 6verlag god i Hanobukten enligt
vattenvardsforbundets rapport 2011 (Figur 46).
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Figur 46 . Provtagningsstationernas ldge samt ekologiska status for makroalger i
Hanoébukten 2011. Kdlla: Liungman et al. 2012.

I Hanobukten finns tva arter tdng (blasting och sigting) som utgor grunden
for tangsamhallets biologiska méngfald. Djurlivet i tingsamhallet paverkas till
stor grad av méangden livsutrymme (tdng), men ocksa omgivande faktorer och
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predationstryck. De senaste drens matningar av individantal och
artsammanséttning av djur i tingsamhallet visar inga tydliga trender utan en
stor variation i artsammansittning och individantal (Palmkvist et al. 2013).

Pelagiala ekosystem (fria vattenmassan)

Det pelagiala systemet utgor grunden for ett fungerande ekosystem.
Viaxtplankton dr basen i naringskedjan och ar starkt beroende av
omgivningsfaktorer som naring, ljus och temperatur. I mitten av naringskedjan
finns djurplanktonen som bade regleras av mangden vaxtplankton och
predatortryck fran fisk.

Overvakning av vattenkvalitet (hydrologisk provtagning) gors pa flera platser
langs sydkusten och i Hanobukten (Figur 47). Daremot varierar
overvakningsprogrammen for vaxt- och djurplankton mycket langs Sveriges
sydkust (Figur 47 och 49). I Hanobukten utfors ingen provtagning av plankton.

i ﬁ
Figur 47. Regionala och nationella provtagningsstationer pa sydkusten och i
Hanébuktsomradet. Till vanter: hydrologisk och planktonprovtagning pa sydkusten
(Falsterbo och Abbekas), planktonprovtagning inom det nationella mdtprogrammmet
(BY2), samt SMHISs utsjostation (BY1). I mitten: hydrologisk provtagning i Hanobukten

(VH1, VH3A och VH4), samt SMHISs utsjostation (Hanobukten). Till héger: hydrologisk
provtagning i det regionala mdtsprogrammet i vdstra Hanobukten. Kdlla: SMHI

Viixtplankton

I Hanobukten utfors ingen provtagning av vixt- eller djurplankton. De
niarmaste dvervakningsstationerna for vaxtplankton ar pa Sydkusten (Falsterbo
och Abbekés) och séder om Oland (RefM1V1).

Under 2008 blommade en potentiellt toxisk haftalg Prymnesium polylepis i
sodra och mellersta Ostersjon. Arten, som tidigare hette Chrysochromulina
polylepis, blommade 1988 pa svenska vistkusten och i Norge och gav da
upphov till mycket omfattande fisk- och bottenfaunadod (Majaneva et al.
2012). Mycket higa titheter uppmittes under viren 2008 séder om Oland (Ref
M1V1, Figur 49) och i stérre delen av soédra och mellersta Ostersjon.
Blomningen orsakade vad man vet inte nigon toxisk effekt pa andra véxt- och
djurplankton. Nagon analys av forekomst av algtoxiner i biologiskt material
genomfordes inte under 2008. En omfattande analys av antalet hdckande ejder
i 103 kolonier runt Ostersjon visade dock att antalet hiickande ejdrar minskade
drastiskt ar 2008 i de omraden dar Prymnesium polylepis blommade. (Pers
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komm. Kjell Larsson). Algen har ocksé blivit observerad under senare ar i
Ostersjon, men i mycket ligre titheter.

Cyanobakterier

Cyanobakterier kan ge upphov till giftiga algblomningar pd sommaren. SMHI
registrerar dagar med algblomningar i hela Ostersjon via satellitbilder. I
Hanobukten observerades upp till 12 dagar med algblomning av cyanobakterier
2010, vilket var det hogsta antalet registrerade dagar i Hanébukten mellan
2010-2013 (Figur 48).

Number of days with cyanobacteria observations during 2010

2 Number of days with cyanobacteria observations during 2011

Number of days with cyanobacteria observations during 2012

- Number of days with cyanobacteria observations during 2013

Figur 48. Antal dagar med observerade cyanobakterieblomningar 2010-2013. Kdlla:
SMHI.

Djurplankton

I Hanobukten sker ingen provtagning av djurplankton. Den narmaste
overvakningsstationen av djurplankton kustnira ir Ref M1V1 séder om Oland
(Figur 49), som provtas 10-12 ganger per ar SVF utanfor Falsterbo som provtas
aret runt, men ej under manaderna juni, nov och dec (djurplanktonmatningar
paborjades sommaren 2012). Dessutom finns tva évervakningsstationer i
utsjon BY 2 och BY 5 (Figur 49), som provtas 6-12 ganger per ar.

Fiskare och lokalbefolkning har observerat stora mangder av maneter under
flera somrar (juli-september) i Hanobukten (Hearing 2). Detta registrerades
ocksa vid akustikprovtagning i MARMONI-projektet 2012 (Pers. Komm.
Martin Isaeus).
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Figur 49. Karta over nationella 6vervakningsstationer. Roda cirklar = nationellt
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mdtprogram ddr planktonprovtagning ingdr pd stationerna BY2, BY5 och Ref M1V1.

Stationen Ref M1V1 ingar dven i regionalt mdtprogram. Kalla: SMHI.

For de tre nationella planktonprovtagningsstationerna, som ligger narmast

Handbukten, har man relativt korta tidsserier 2007-2011. Analyser av

djurplanktondata indikerar att det 4r en nedatgaende trend for abundans och
biomassa av djurplankton pa den kustnira stationen Ref M1V1 (Figur 50). Vid
kuststationen i Egentliga Ostersjon har det skett en nedgang i hoppkriftornas
biomassa (Havet, 2012). Motsvarande analys for Ref M1V1 saknas.

Figur 50. Abundans (antal individer 103 per m3) och biomassa (g per m3) av djurplankton
pa overvakningsstationerna BY5, BY2 och Ref M1V1, 2007-2011. Kdlla: Elena Gorokova
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Djurplanktonsamhallets storlek och sammansattning bestams i sina huvuddrag

av abiotiska faktorer som salthalt och temperatur. Utifran dessa variabler
paverkas samhallet, pa grund av sin mellanstéllning i fodovaven, av bade
overgodning och fiske. Eftersom detta hanger ihop, sa ar det mycket viardefullt
vid bedomningar att studera bade fiskbestand och tillgang av viaxt-och
bakterieplankton.
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Provtagning av vdxt- och djurplankton i Hanobukten

Inom ramen for denna utredning initierades ett provtagningsprogram for vaxt-
och djurplankton i Hanobukten for att undersoka tillstandet hos plankton.
Prover for vaxt- och djurplankton har samlats in pa station VH1 (Figur 47) en
gang per manad under juni-november 2013. Har foljer en kort
sammanstéllning av preliminira resultat fram till och med oktober ménad.

Inga storre skillnader i vaxtplankton férekom under provtagningsperioden
mellan VH1 och stationer vid Abbekas och Falsterbo, inom Sydkustens
Vattenvardsforbund. Totalbiomassan vaxtplankton for VH1 ligger pa samma
niva som Falsterbo 2013 och Abbekés 2012 (Figur 51).
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Figur 51. Biomassa vdixtplankton exklusive ciliater vid Falsterbo 1993-2013 och VH1
(Hanobukten) 2013. Figuren visar dven biomassa for Abbekds (Abbe) och BY2
(utsjostation). Kdlla: Toxicon.

Mindre vaxtplanktonarter (monader och flagellater) dominerade individantal
och biomassa kraftigt. Storre viaxtplankton som kiselalger och dinoflagellater
forekom sparsamt och lag pa samma niva som Falsterbo 2013.
Cyanobakterier forekom hela perioden, men enbart arter som inte ar giftiga i
Ostersjon. Det forekom #ven relativt rikligt med sma4 ciliater. Vixtplankton
biomassan vid Falsterbo visar pa en nedatgaende trend sedan sent 9o-tal
(Figur 51). Detta stimmer 6verens med danska analyser for viistra Ostersjon
1979-2006 (Henriksen 2009).

Det forekom rikligt med djurplankton, bade olika hoppkriftor (copepoder) och
hinnkraftor (cladocerer) vid VH1 under provtagningsperioden. Av
hoppkréftorna dominerade sliaktena Acartia och Temora och for hinnkraftorna
forekom Evadne rikligt i juni medan Bosmina dominerade i augusti. Total
biomassa och individantal for djurplankton vid VH1 var liagre dn Falsterbo
2013, men pa ungefar samma niva som RefM1V1 2011-2012 och SVF 2012
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(Figur 52). Det stora spridningsvirdet for totalbiomassan for Falsterbo 2013
beror pa stor variation i biomassa for hinnkréaftor (Figur 53).
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Figur 52. Djurplankton biomassa (SE) for provtagningsstationerna VH1 (Hanobukten),
RefM1V1, SVF (Falsterbo) och BY2 (utsjostation). Kdlla: Toxicon.

Biomassan for hoppkraftor vid VH1 var lite hogre an vid Falsterbo 2012-2013,
men lagre dn vid RefM1V1 2011-2012 (Figur 53). For individantal hoppkréaftor
ldg VH1 pa samma niva som RefM1V1 2011-2012. Biomassan och individantal
for hinnkraftor vid VH1 var mycket ldgre dn vid Falsterbo 2013, och var dven
lagre 4n i 2012. Daremot hade VH1 hogre biomassa och individantal av
hinnkraftor &n RefM1V1 2011-2012.
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Figur 53. Djurplankton biomassa (SE) indelat i hoppkrdftor (copepoder) (ovan) och
hinnkrdftor (cladocerer) (nedan) for provtagningsstationerna VH1 (Hanébukten),
RefM1V1, SVF (Falsterbo) och BY2 (utsjostation). Kdlla: Toxicon.

Inga kammaneter har observerats under provtagningarna, i.e Mnemiopsis
leidyi.

Invasiva arter
Havsborstmasken Marenzelleria spp.

Den invasiva havsborstmasken Marenzelleria spp. har okat i Hanobukten och i
Ostersjon som helhet sedan den oavsiktligt introducerades till svenska vatten
under 1980-talet. Det forekommer tvA arter av Marenzelleria i sdra Ostersjon,
som gemensamt gar under namnet Marenzelleria spp. I Hanobukten har
okningen av Marenzelleria spp. framfor allt skett under de senaste fem aren
(Figur 54; Palmkvist et al., 2013).
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Figur 54. Andel stationer i procent med forekomst av arten och medelabundans (antal
individer/m?) for Marenzelleria spp. i Hanobukten (n=24 ar 1991-2011 och n=63 ar 2012).
Trendlinjen visar en signifikant 6kning av abundansen (p<0,0003, regressionsanalys) for
perioden 1991-2012. Kdlla: Palmkuvist et al. 2013.

Marenzelleria spp. har ansetts kunna konkurrera ut H. diversicolor (Kotta et
al. 2001), men sddana effekter har inte varit tydliga i Hanébukten (Andersson
et al. 2010; Pers komm. Johan Néslund). Marenzelleria spp. ar gynnad av
naringsrika forhallanden och graver mycket djupare géngar (ner till 30 cm) dn
de inhemska havsbortmaskarna (Norkko et al. 2012). Detta betyder att
Marenzelleria sp. har skapat en ny nisch som ingen annan har haft forut
(Karlson et al. 2011, Norkko et al. 2012). Detta betyder ocksa att en storre del
av sedimentet syresétts. Inom MARMONI-projektet har man tagit bottenhugg
pa mjukbottnar i Hanobukten och registrerat forekomsten av Marenzelleria
spp. (Figur 55). Tatheten av Marenzelleria spp. varierade mellan 3-1560
individer per m? och mellan 3-800 individer per m? for H. diversicolor (Pers
komm. Johan Nislund).

AquaBiota Water Research 2013

e Hedliste diversicolor
e Marenzelleria spp.
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Figur 55. Forekomst av den invasiva havsbortmasken Marenzelleria spp. (roda cirklar)
och Hediste diversicolor (bla cirklar) i bottenhugg frdn Hanébukten 2011-2012, samt
overvakningsdata frdn omrddet. Kdilla: Aquabiota.

Amerikansk kammanet Mnemiopsis leidyi

12006, observerades den invasiva amerikanska kammaneten Mnemiopsis
leidyi for forsta gangen i Nordsjon, och i oktober 2006 blev hoga tatheter av M.
leidyi registrerade i Kiel fjorden och balten. Upp till 100 djur/m3 blev riknade i
Ostersjon (Hansson 2006). Samma &r observerades Mnemiopsis leidyi runt
hela Skanes kust (Pers kom . Charlotte Carlsson).

Det har visat sig att det forekommer tva arter av kammaneter i Ostersjon. Den
amerikanska kammaneten M. leidyi finns troligen bara i de sédra delarna av
Ostersjon, medan kammaneter som pétriffats nordligare, det vill séiga norr om
Gotland, tillhor den arktiska arten Mertensia ovum. Den senare arten
forekommer emellertid ocksa i Ostersjons sydligare delar (Aneer 2009). I
Danmark har man sett effekter av M. leidy pa mangden djurplankton under
sensommaren (Pers. komm. Flemming Mohlenberg).

Svartmunnad smorbult Neogobius melanostomus

Den invasiva Svartmunnade smorbulten &r en fiskart med ursprung fran Svarta
och Kaspiska havet som sannolikt kommit via ballastvatten till Ostersjon. 1990
uppticktes den forst i polska Gdanskbukten och nu dominerar den det
kustnéra fisksamhaéllet i omradet och ar dven vanlig langs flera kuststrackor i
Baltikum. I Sverige upptécktes svartmunnad smorbult for forsta gangen 2008 i
Karlskrona skirgard. Ett provfiske av SLU:s Kustlaboratorium aret darefter
visade att arten var viletablerad i omradet. Totalt fangades nio individer pa sju
av 45 fiskade platser (Havet 2011). Ett enstaka fynd finns rapporterat i
Karlshamn samma &r och 2010 rapporterades den av sportfiskare i bade
Goteborgs hamn och Visby hamn (Figur 56; Havet 2011).

Den svartmunnade smorbulten lever som vuxen i Ostersjon frimst pa musslor.
En risk med den svartmunnade smoérbulten ar att den kan konkurrera med
andra bottenlevande arter som ténglake och svart smorbult om boplatser, och
med andra arter som skrubbskddda om f6da (Karlson et al. 2007). Skulle den
svartmunnade smorbulten ersatta fiskar, t ex sill och skarpsill som
dominerande foda for rovfiskar som torsk kan detta i sin tur generera en
forandring i naringsvaven. Vilka eventuella effekter detta far pa ekosystemet ar
okint (Pers Kom. Ann-Brit Florin, SLU:s Kustlaboratorium).
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Figur 56. Utbrenien svartmunnad smorbult i 6stersjon och vdsterhavet 2013. Kalla:
SLU:s Kustlaboratorium, modifierat fran Havet 2011 (Havet 2011).

Naringsobalans i ekosystemet

Observationer av doda faglar, hudsar pa fisk, mager fisk och forflyttning av fisk
i Handbukten kan tyda pa en obalans i ekosystemet. Denna obalans kan vara en
foljd av ndgon form av stress eller brist i systemet, som kan relateras till
maingden foda (kvantitet), fodokvalité (t ex fettinnehall och/eller tiaminbrist)
eller en okdnd paverkanskélla. Kunskap om var denna obalans eller brist
uppkommer i niringskedjan eller var den kommer i uttryck saknas (Figur 57).

Niringskedjor i Ostersjon
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Fran Jansson (1972) och Forandringar under ytan (Monitor 19).
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Figur 57. Forenklad illustration av néringskedjor i Ostersjon, som utgor basen for mer
komplicerade ndringsvdvar. Pilarna pa bilden ger exempel pd hur niringskedjorna i detta
system kan vara uppbyggda. Kdilla: Naturvardsverket 2005 efter Jansson (1972).

Vitaminbrist i form av tiamin (vitamin B1) har linge varit kiint i Ostersjon.
Redan 1974 beskrevs M74 syndromet hos Ostersjolax. M74 karaktiriseras av
beteende storningar och hog yngeldédlighet, detta under en period nar ynglet
far sin niring fran gulesicken. I mitten av 1990-talet pavisades det att
tiaminbrist var en viktig faktor vid utveckling avM74 syndromet (Fitzsimons
1995, Amcoff et al. 1998). Forutom tiamin noterades att fiskar som utvecklad
M74 hade daligt pigmenterad/blek rom pa grund av ldg koncentration av
antioxidanten astaxanthin (Pickova et al. 1999).

Nyligen lade Sylvander (2013) fram en avhandling som pévisade trofisk
utspidning av tiamin i den pelagiska niringsviven i Ostersjon. Ju hogre upp i
naringskedjan, desto lagre var tiamin koncentrationen. I akvatiska ekosystem
produceras tiamin frimst av vaxtplankton och fors sedan vidare till hogre
trofinivaer (djurplankton, planktonitande fisk och toppredatorer) som sjilva
inte kan producera tiamin (Niimi et al., 1997). Omgivningsfaktorer sdsom
salthalt, temperatur och ljusférhallanden kan péverka tiamininnehéllet i
vaxtplankton (Sylvander 2013).

Tiamin ar ett essentiellt naringsamne for alla organismer och behovs bland
annat for val fungerande amnesomséattning och immunforsvar och har stor
betydelse for funktionen av hjarnan och centrala nervsystemet. Sekundara
effekter av tiaminbrist hos djur inkluderar beteende forandringar, reducerad
tillvaxt, forsdmrad syn och nedsatt immunsystem (Hearing 1). Effekterna av
tiaminbrist kan sammanblandas med effekterna av vissa sjukdomar (botulism)
och miljogifter som till exempel halogenerade féreningar (Pers. komm. Dale C.
Honeyfield). Tiaminbrist kan vara ett tecken pa ett déligt fungerande
ekosystem, dr bristen pa tiamin kan indikera att viktiga primarproducenter
saknas, men det kan ocksa vara sa att tiaminbristen leder till ett daligt
fungerande ekosystem.

I flera akvatiska ekosystem har man konstaterat tiaminbrist hos framst topp-
predatorer (Amcoff et al., 1998, Marcquenski & Brown 1997, Ross et al., 2009,
Balk et al., 2009). I Nordamerika har man pavisat tiaminbrist hos &l och
laxfiskar i Stora sj0arna, samt alligatorer i Florida (Marcquenski & Brown 1997;
Ross et al. 2009; Fitszimons 2013). I Ostersjon har man konstaterat tiaminbrist
hos sjofagel, lax och havsoring (Amcoff et al., 1999, Balk et al., 2009). Daremot
har man inte pavisat tiaminbrist for Ostersjotorsk.

Orsakerna till tiaminbristen i Ostersjon #r inte faststillda, men en majlig orsak
ar minskad overforing av tiamin i naringskedjan. Férhojda varden av kvave
och/eller fosfor koncentrationer ger 6kad algtillvixt och biomassa (Smith et al.,
1999). Detta kan paverka kvalitén hos vaxtplankton som fodokélla for hogre
trofiska nivaer och pa sé sitt paverka hela ekosystemet. Detta i sin tur kan vara
ett resultat av ett skifte i artsammanséttning av vaxtplanktonsamhallet till arter
med lagre tiamininnehall.
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Forutom att tiaminbrist kan uppkomma genom otillracklig mangd av tiamin i
fodan, sd ar en annan tankbar orsak till minskade tiaminhalter narvaro av
substanser vars effekter antigen ger minskat upptag eller 6kad férbrukning av
tiamin, eller bada delarna. Till exempel kan det vara substanser som ger
upphov till oxidativ stress hos organismer (t ex bly och dioxin). Detta skulle
kunna leda till hoga halter av tiaminas (tiaminas I och II ar enzym som bryter
ner tiamin) som ger minskade halter av tiamin i organismerna, men detta
samband har inte pavisats. Vi vet idag inte vilken, eller vilka, av dessa
mekanismer som ar ansvariga for tiaminbristen.

I finska studier av tiamin i Ostersjons niringsviv har man analyserat tiamin
och tiaminas hos strémming (Clupea harengus) och skarpsill (Sprattus
sprattus), som utgor laxens huvudféda. Skarpsillen inneholl hégre halter av
tiamin, men hade samtidigt hogre aktivitet av tiaminas &dn strommingen (Soivio
& Hartikainen 1999). Nagon liknande studie i sédra Ostersjon har inte gjorts.
Keininen et al. (2012) har visat att tiaminbrist symptomet M74 hos Ostersjolax
ar relaterat till fett och tiamininnehall i bytesdjuren.

Féltstudier visar att tiaminkoncentrationen i djurplanktonsamhaéllet var
positivt relaterat till vaxtplanktonsamhallets tiamininnehall (Sylvander 2013).
Detta forhallande observerades vid samtliga provtagna arstider forutom pa
stationerna som provtogs i augusti. I proverna fran augusti hade
vaxtplanktonsamhallet signifikant hogre tiaminkoncentration dn andra
arstider. Den troliga forklaringen till detta 4r h6ga abundanser av tiaminrika
cyanobakterier. Cyanobakterierna som finns i Ostersjon 4r bara betade till en
viss grad nar andra fédokallor ar tillgangliga (Engstrom et al. 2000, Koski et al.
2002). Detta betyder att en stor andel av tiaminet inte finns tillgangligt for
betande djurplankton, vilket innebér att mindre tiamin 6verfors fran
vaxtplankton till djurplankton jamfort med andra arstider (Sylvander 2013).

Studier pa faglar i Hanobuktsomradet visar att flera arter dr drabbade av
tiaminbrist (Balk et al. 2009). Denna tiaminbrist uttrycks i form av
overdodlighet, forlamning och minskad férméga att producera dgg hos de
vuxna individerna, samt 6kad dodlighet hos sévil embryon och foster som de
nyklackta ungarna.

Effekter pa naringsvaven

Den ekologiska statusen for V Hanobuktens kustvatten ar méttlig enligt den
senaste bedomningen 2009 och i de inre delarna forekommer 6vergodda vikar
med en stor produktion av fintridiga alger. Vid vissa perioder under aret ar det
stor tillférsel av naringsrikt brunt vatten fran bland annat Helgean. Denna
brunifering har pa senare ar 6kat markant (se avsnitt om Vattenkvalité) och
kan ha stora effekter pa vixtplanktonsamhillet, dels genom 6kad néring och
dels genom grumligare vatten. De fysiska omgivningsfaktorerna (salthalt,
temperatur och ljusforhallanden) paverkar dven artsammanséttningen av
vaxtplankton och dominansférhallandet mellan olika grupper av vaxtplankton
och prokaryoter (cyanobakterier och bakterier). I tillagg paverkas
vaxtplanktonens formaga att producera viktiga vitaminer (t ex tiamin) och
karotenoider som transporteras upp i naringskedjan. Stora pulser av sotvatten
kan rubba balansen i ekosystemet, t ex kan ekosystemet 6verga fran ett
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vaxtplanktondominerat system till ett system dominerat av mindre bakterier
(Wikner & Andersson 2012). Studier i havet utanfor Emén visar att sotvattnets
paverkan kan vara begransad d& priméarproduktionen ar hog i kustomraden och
naring (P) istillet tillfors i storre utstrackning utifran genom uppvallning av
djupvatten fran Ostersjon (Pers. komm. Catherine Legrand). Det hir gynnar
ocksa bakterierna i utsjon (Pers. Komm Catherine Legrand).

Djurplanktonen betar vaxtplankton och blir i sin tur foda for sméfisk, kraftdjur
och andra ryggradslosa djur. Djurplanktonen har en central roll som niringsrik
foda till hogre organismer. Om hoppkraftorna minskar, som man visat i andra
delar av Ostersjon skulle detta forsimra niringskvaliteten och fodotillgingen
for djurplanktonitande fiskar. I Hanobukten och Ostersjon har man inte
pavisat tiaminbrist i systemet, men Sylvander (2013) har pavisat att
tiaminhalten minskar ju hogre upp i naringskedjan man kommer. Tiaminbrist i
ekosystemet kan leda till allvarliga konsekvenser som t ex for laxen dar man
visat att M74 syndromet dr kopplat till tiaminbrist. Djurplankton kan dven
paverkas av betningstrycket fran maneter. Stora mangder 6ronmaneter och
forekomst av den invasiva amerikanska kammaneten Mnemiopsis leidyi har
tidigare observerats langs hela Skanes kust, men om detta har influerat
situationen i Hanobukten &r inte ként.

Dessa forandringar i den nedre delen av fodovaven paverkar mycket sannolikt
aven fodounderlaget for fisk, genom att mangden féda for unga livsstadier
minskar eller att kvaliteten pa den tillgingliga fédan forsvagas. Detta kan i sin
tur paverka dven andra djur i toppen av fédovaven som iter fisk, till exempel
sl och fagel. Analyser av forandringar i ekosystemets struktur och funktion i
Ostersjon utfors idag som ett internationellt samarbete inom ICES/HELCOM
arbetsgrupp for integrerade ekosystemanalyser i Ostersjon (WGIAB).
Resultaten fran arbetsgruppen visar att forandringar i fédovavens
sammansattning och funktion har en koppling till dess produktivitet och
darmed produktionen av fisk. De har didrmed dven betydelse for hur
forvaltningsraden borde se ut inom havsfoérvaltning och fiskeriférvaltning, for
att anpassa uttaget av fisk till en héllbar niva och sa langt som mojligt optimera
andra miljéférhallanden som har betydelse for ett langsiktigt hallbart uttag av
fiskbestand. En viktig del av WGIABs arbete &r att identifiera nyckelprocesser
(indikatorer) for sddana forandringar i fédovaven och beakta dem i
utvecklingen av verktyg och modeller for en ekosystembaserad forvaltning av
fiskbestand och marina ekosystem.

Det humusrika bruna vattnet som nér kusten, innehaller ocksa jarn som ar ett
begriansande niaringsdmne for vissa planktonorganismer. Framfor allt handlar
det om dinoflagellater, varav vissa bildar giftiga algblomningar i havet. Om
vara vatten blir brunare och varmare, kan vi ocksa forvianta oss betydande
forandringar i den biologiska méngfalden. Till exempel kommer algarter som
vaxer béttre dn andra vid laga ljusférhallanden och hogre temperaturer att
gynnas. Olyckligtvis 4r ménga av dessa grupper problemarter, daribland
cyanobakterier (“blagronalger”) och manga flagellater, av vilka ménga ar kidnda
for att bilda giftiga algblomningar. Ddrmed kan de komma till att dominera
algsambhéllet och bidra till att den biologiska mangfalden férsamras.
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Vad géller den bentiska-pelagiska kopplingen ar det oklart om denna har
forandrats i Hanobukten. Blamusslan som filtrerar stora mangder vatten och
diarmed plankton ar en tydlig 1ank mellan det bentiska och pelagiska systemet.
Registreringar av blamussla inom MARMONI-projektet visar pa en stor
forekomst av bldmusslor i Hanobukten. Daremot har man vid flera tillfallen
pavisats att musslornas kondition (kottvikt/skalvikt) under varen varit simre
4n pé andra platser i Ostersjon, vilket kan leda till forsimrad fodotillgdng for
sjofaglar som ejder.

Utbredningen av syrefria bottnar har 6kat markant i Ostersjon sedan 1960-
talet, men i Hanobuktens grundare omraden har man inte sett nagra effekter av
syrebrist pa bottenlevande organismer. Daremot har man inom
overvakningsprogrammet sett lingsamt nedatgéende trender for flera viktiga
bottenlevande arter, som till exempel vitmarla och havsborstmaskar. Utanfor
Hanobukten har utbredningen av bottnar med laga syrehalter okat, vilket kan
fa effekter pa bottenlevande fisk i form av undvikande av omraden och
fodobrist. Vid sidan av fodotillgédng (skarpsill) och konkurrens som har
betydelse for torskens tillvixt har man inom ett pagdende SLU Aqua projekt
visat att syrefria omréden kan ha dnnu starkare effekt pa torsken genom att
fiskens fysiologi paverkas direkt av syrehalten, och laga syrehalter tvingar
torsken till att undvika bottenmiljon och tillbringa mera tid i pelagialen (den
fria vattenmassan). Konkurrensen forstiarks ytterligare genom att fisken
koncentreras pa mindre ytor, samt att foda i form av bottenlevande djur
minskar.

Sal i Handbukten

Grasil dr den dominerande silarten i Ostersjon och forekommer fran de sédra
delarna till Bottenviken. Knubbsil i Ostersjon #r begrinsad till kolonierna pa
Maklappen i sydvastra Skane och i Kalmarsund. Jimfort med knubbsil ror sig
grasal over betydligt storre omraden och kan antas vara den vanligaste sidlen
dven i Hanobukten. Grasilspopulationen i sodra Ostersjon har 6kat markant de
sista tio dren och de viktigaste lokalerna i anslutning till Hanobukten ar
Maklappen, Christiansg (norr om Bornholm) och Utklippan (Karlskrona
skargard). Pa dessa lokaler raknas antalet silar varje ar under palsbytes-
perioden i maj-juni, dd majoriteten av silarna ligger uppe pa land (Figur 58).
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Figur 58. Riknat antal grdsdlar i samband med de drliga inventeringarna av de lokaler
som grdansar till Hanobukten. Antalet rdknade grdsdlar 2013 dr dnnu inte verifierade av
en andra rdkning av flygbilderna. Kdalla; Pers. komm. Anders Galatius, Department of
Bioscience, Aarhus University

For att kunna uppskatta hur stort silarnas uttag av fisk i omradet ar kravs,
forutom information om hur ménga sélarna ar, aven kunskap om séilarnas diet
och hur mycket foda varje enskild sil behover for att tillgodogora sig sitt
energibehov. Aktuella uppgifter om fddoval hos grasil i Ostersjon kommer fran
skjutna och bifingade djur, men det 4r ytterst f silar frin sodra Ostersjon som
har undersokts. For perioden 2001-2012 finns dietdata bara fran drygt 20 silar
fran Blekinge och Skane ldn. De vanligaste bytesarterna i de undersokta silarna
var sill och torsk, foljt av tobis och skarpsill. Majoriteten av dessa silar var
arsungar som drunknat i fiskredskap. Tidigare undersokningar har visat att
yngre silar har ett annorlunda fédoval an édldre sélar, samtidigt som
dietsammansittningen hos silar som samlats in fran fiskeredskap skiljer sig
fran dieten hos silar som inte samlats in fran fiskeredskap (Lundstrém et al.,
2010). Det begriansade dietmaterialet kan darfor inte anses ge en representativ
bild av fodovalet hos grasél i Hanobukten. Inte heller for knubbsil finns nagon
relevant information om fodovalet i sédra Ostersjon.

For att fa en uppfattning om grasélarnas potential som fiskkonsumenter i
omradet kan man gora berdkningar utifran olika antaganden om silarnas antal
och fédoval. En genomsnittlig grasil dter mellan drygt 4 och 6 kg fisk om
dagen, beroende pa fédans sammansittning. Ar 2013 riknades ungefir 1500
grasalar pa lokalerna kring Hanobukten, vilket kan antas motsvara ett verkligt
antal pa ungefar 2000 silar (Hiby et al., 2007). Ett antagande att 500 av dessa
sdlar hamtar sin foda frain Hanobukten innebar ett arligt uttag av ungefar 1000
ton fisk fran omradet. Om sdlarnas fédoval domineras av torsk blir ddrmed
grasilarnas konsumtion av torsk i samma storleksordning (500-1000 ton) som
det kustnira yrkesfisket med garn och krok i omradet.

Aven om grasilarnas fiskuttag inte bedéms vara en trolig orsak bakom de
rapporterade minskningarna av fiskbestdnden kan sédlarna kan emellanat
utgora stora problem for enskilda fiskare. I takt med att torskfangsterna i
garnfisket i omradet minskat de senaste 10 dren har skador pa fangst och
redskap orsakade av sil okat betydligt.
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De senaste dren har silar med hudskador rapporterats i omradet. Salar med
liknande hudskador har Aven observerats i andra omraden i Ostersjon under
samma tidsperiod. Nagon egentlig bedomning eller forklaring till skadorna
finns for tillfallet inte. Underlaget for en samlad bedomning av hélsotillstdndet
hos sil i sédra Ostersjon dr dock begrinsat eftersom #ven dessa undersékning-
ar baseras pa det begriansade antal sdlar som samlats in fran jakt och
bifangster.
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Analys av paverkan pa
ekosystemtjanster |
HanObukten

Bedomning:

Péverkan och forandringar i det marina ekosystemet, kan i forlangningen
fa patagliga konsekvenser for det lokala samhallets utveckling. De tjanster
som ekosystemet levererar i form av t.ex natur- och kulturviarden, kan ge
effekter pa naringsliv, inkomster, sysselsattning och attraktionsvarde for
boende och turism, och ar viktiga att lyfta fram. I avsnittet nedan
presenteras hypoteser gillande eventuell paverkan pa fiskenaring och
turism i Hanobukten vilket med givna antaganden kan innebara en
vardeforandring pa cirka 50-75 MSek.

Relevanta atgirder for att motverka en negativ utveckling bedoms i detta
fall vara 6kad miljoovervakning for att 6ka mojligheten for upptackt av
storningar i ekosystemen. Forebyggande atgarder som minskar stressen pa
ekosystem kan ge betydande samhallsekonomiska fordelar och samtidigt
varna om viktiga viarden sdsom okad forméaga for ekosystemet att
aterhdmta sig (resiliens) och i och med det en béttre formaga att sta emot
stressfaktorer sisom oljespill och klimatférindring. Atgirder kan siledes
oka samhallsekonomisk barkraftighet och 6ka mojligheten att uppna
miljomalen - Hav i balans samt levande kust och skéargard och Ingen
overgodning.

For att illustrera mojliga konsekvenser i termer av samhallsekonomiska

kostnader, av de problem som uppméarksammats i Hanobukten, visas nedan ett

scenario med kostnadsuppskattningar. I scenariot har ett begransat antal

ekosystemtjanster, for vilka det finns monetira kostnadsuppskattningar, tagits

med. Avsnittet utgor inte pa nagot sitt en fullstindig bild varken vad géller
aktuella ekosystemtjanster eller samhillsekonomiska kostnader.
Ekosystemtjanster(EST) klassas héar enligt CISES - Common International

Classification of Ecosystem Services (Haines-Young, R and Potschin, M 2013),

tabell 3.

Tabell 3 Ekosystemtjdnster och klassificering

1. Sektion 2.Indelning 3. Grupp 3. Handbukten
Forsorjande/ Livsmedel Livsmedel djur och véxter, fiberravara fran Kustnara fiske, med paverkan pa
Producerande vaxter saval kommersiellt fiske sasom

Dricksvatten
Material Ramaterial djur och véaxter, fiberravara fran
vaxter
Icke-drickbart vatten
Energi Biomassbaserad energi
Mekanisk energi - vind och vattenkraft

77

fritidsfiske

Strandédngar — foder, vass



Reglerande och
stodjande

Kulturella
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Reglering av avfall och féroreningar

Reglering av fysiska, kemiska och
biologiska floden

Fysisk och intellektuell interaktion
med ekosystem och landskap

Andlig och symbolisk interaktion med

ekosystem och landskap

Marina ekosystemtjanster

Utspddning, nedbrytning,

Global, regional och lokal vatten- och
klimatreglering
Biologisk mangfald

Bullerreducering

Upprétthallande av livscykler, skydd av habitat
och genpooler

Biologisk kontroll av skadegorare

Fysisk och upplevelsebaserad verksamhet,
natur och friluftsliv, hilsa

Kunskapsbaserad aktivitet, forskning
Landskapskaraktar natur- kulturarv,
Estetiska varden, inspirationskalla

Ekosystemstjanster visar pa beroendet och samspelet mellan olika delar av
ekosystem, diar exempelvis fisket ar beroende av ett livskraftigt fiskbestand,
vilket i sin tur dr beroende av primarproduktion och limpliga habitat(se kapitel

Paverkan ekosystem,-Bottnarnars ekosystem och t.ex algrasangar), som i sin

tur ar beroende av havets forméga att bryta med skadliga &mnen, buffra
overskott av naringsamnen(se kapitel Miljopaverkan fran utslapp och
miljofarliga &mnen) och havets resiliens, det vill sdga systemets forméaga att
klara och aterhdmta sig efter storning. I fraga om ekosystemens férmaga att

hantera olika stressfaktorer ar 6vergodningsproblematiken aktuell. I fraga om
overgodning omfattas hela Ostersjon och r inte unikt for Hanobukten, men

Tiaminbrist systempaverkan
ekosystem.

Overgddning, syrebrist och
paverkan fotosyntes, vaxtplankton
och inverkan pa bl.a kolcykel och
primarproduktion

Biologisk mangfald

Livsmiljoer

Rekreation, biologisk mangfald och
naturupplevelser

Turism

Natur- och kulturarv, Existensvarde

det kan antas paverka forutsiattningarna for omrédets resiliens, d& 6vergodning
kan paverka havets formaga till &terhdmtning och motstandskraft negativt.
Befintliga atgirder gillande 6vergédning i Ostersjon, ir styrmedel for

minskade naringsldackage fran jordbruk, anldggning av vatmarker, rening av

avloppsvatten, forbud fosfat i tvattmedel, m fl. Ett flertal av dessa

styrmedelsomraden - 6vergddning/fosfor och tillforsel hanteras inom EU och

internationella konventioner sdsom Ostersjokonventionen(Helcom) inkl
BalticSeaActionPlan. (Havsmiljéinstitutet2012), samt vattendirektivet

2000/50/EG och havsmiljo direktivet (Marine Strategy Framework Directive)

2008/56/EC.

Till de producerande marina ekosystemtjansterna (EST) hor fisket. Minskad

fiskefingst inom kustnidra omraden kan medfora paverkan pa det kommersiella

fisket genom dndrade fiskemonster. Detta kan innebara 6kad insats per fiskad
enhet, vilket paverkar savil fiskets effektivitet som lonsamhet negativt, vilket i

sin tur kan vara betydande for inkomster och sysselsittning pa lokal niva.
Enligt vad som presenterats i avsnitt Fiske och fisket verkar dock minskade
volymer framst vara kopplat till minskad anstrangning av oklar orsak, se

kapitel Fiskets utveckling i omradet 1991-201, Fiskestatistik — Landningar och

fiskeanstrangningar..

Vad som dven ar typisk for omrédet ar alfisket, vilket dven kan betraktas utifran

dess kulturella varde for omradet med en lokal betydelse géllande kulturviarde
och turismnaring med olika relaterade evenemang. Likvil har trollingfiske av
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oring och lax, betydelse inom fritidsfiske och turism, dar trollingfiske ar relativt
omfattande i Hanobukten. Fritidsbatsverksamhet ar saval betydande for
turismniringen och kan dven antas paverkad av kvaliteten pa strander och
havsvatten (Naturvardsverket 2008a).

Till marina ekosystemtjanster hor dven farleder och hamnar i Hanobukten
vilket paverkas av att Ostersjon 4r en av de mest trafikerade farlederna i
varlden, da 15% av virldens godstransporter till sjoss sker inom omradet
(BalticStern 2013). Ostersjons betydelse for internationell sjofart paverkar
ekosystem i Hanobukten vad géller vattenkvalitet och ekosystem, forutom av
kemisk sammansittning sdsom vid oljespill och miljégifter,( se avsnitt
Miljopaverkan fran utsldapp och miljofarliga &mnen ex Skeppsvrak), dven av
den biologiska sammansittningen och introduktion av frimmande och invasiva
arter (se avsnitt Paverkan pa ekosystemen i Hanobukten- Invasiva arter).

Betraffande marina ekosystemtjanster kan dven kulturella tjanster inkluderas
sasom rekreation, upplevelsebaserade aktiviteter och turism. Naringssektorer
inom turism som kan paverkas omfattar hotell och boende, kryssning och
battrafik samt endagsturism med tillhérande kring-industri. Betydande for
dessa sektorer dr ekosystemtjinster i form av biologisk méangfald, kvalitet pa
marina ekosystem sasom klart vatten, for bad och vattenaktiviteter sdsom
dykning, surfing, fritidsfiske etc (Havs- och vattenmyndigheten 2012b).
Brunifiering av Hanébuktens vattenmassa, kan likt 6vergdédning, antas paverka
vattenkvaliteten och med eventuella konsekvenser vad géller rekreation,
naturupplevelser och turismsektorn. Betydelse av milj6 och vattenkvalitet kan
aven skonjas pa exempelvis fastighetsmarknaden, vilket kan visa sig pa
prisnivén pa fastighetsmarknaden vid exempelvis forsiamrad havs- och
vattenkvalitet (Naturvardsverket 2009b).

Studier av Kristianstads Vattenrike med Helgeans strandéngar visar pa hoga
platsspecifika varden dar de kulturella EST var framsta orsak till besok till
strandidngarna i form av bland annat promenader/motion, 6kat vilbefinnande,
fagelskddning, pedagogiskt syfte och studier av vixtriket Naturvardsverket
2009a. Andra kulturella EST vad giller kust- och havsmiljo ar konstnarlig
inspirationskailla, forskning, varden svarare att virdera sdsom savél
rekreationsmiljons betydelse for livskvalitet och hélsa och med det minskade
sjukvérdskostnader. (Naturvardsverket 2009b).

Ekosystemtjanster — sdtvatten

Helgeans strandidngarna har dven en funktion som vattenreglerare vilket ar
kopplat till reglerande och stodjande ekosystemtjanster i sotvatten. Karaktaren
som multifunktionella ekosystemtjanster innebér ett intrikat samband mellan
olika tjanster sdsom land- och s6tvattensbaserade ekosystemtjanster som
vatten for bevattning, vattenkraft, sedimentering, transport av naringsamnen
via vattendrag med paverkan pa marina livsmiljoer och kvalitet pa dess
ekosystemtjanster.

Vattenkvalitet i dar och vattendrag har betydelse for sedimentering, transport

och tillférsel av naringsdmnen till havet (se avsnitt Miljopaverkan fran utslapp
och miljofarliga &mnen), vilket i sin tur paverkar vattenkvalitet i Hanobukten.
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Vad som noterats i Helgea ar uppmatt hoga jarnhalter, vilket ar korrelerat med
hogt organiskt innehall och dar orsaker och effekter i nuléget ar okdnda(se
avsnitt Vattenkvalitet i Hanobukten). Vad giller vattenkvalitet lokalt i
Hanobukten utgor Helgeans strandingar reglerande ekosystemtjanster genom
att utgora potentiella naturliga reningsverk och minska transport av
naringsamnen till Hanobukten, bland annat vad géller halter av kvave (N) och
fosfor (P), genom att niring tas upp av vegetation som betas och skordas.
Stranddngarna har dven en hydrologisk buffertforméga och fungerar som ett
naturligt 6versvimningsskydd foér omradet. Dessa utgor séledes stédjande
ekosystemstjanster vilket samhillsekonomisk kan skattas till att samhéllet
preventivt undgar kostnader vad géller 6versvimning. (Naturvardsverket
2009a).

Vardering- kostnadsuppskattningar

Flertalet ekosystemtjanster (EST) ar ej prissatta utifran marknadsvirde, utan
vardet méaste uppskattas med hjilp av andra viarderingsmetoder. Varderingar
av ekosystemtjanster omfattar ofta osikerhetsfaktorer gillande riskfaktorer
och icke-linjara system med troskelvarden, som kan innebira totala
forandringar av befintliga ekosystem och med stérningar med irreversibel
karaktir och kan darmed betraktas vara oersittliga. Vardering kan darmed
kompliceras, men viss viardering kan ske utifran de ekonomiska virden som
problemen orsakar och de kostnader det medfort. Betydande ar
fragestillningens dtgangspunkt for vardering, sdsom vad ar kostnaden for att
undvika ytterligare storningar pa havets EST samt kostnaden for ytterligare
skador om ej atgarder vidtas.

Ekosystemtjanster kan atskiljas beroende pa vilken typ av nyttoaspekt som
beaktas. En producerande EST sasom fiskebestdnd kan utgora en slutlig EST
for industrin, men dven utgora en intermediir inom kulturella EST. Distinktion
intermediar eller slutlig tjanst ar betydande gillande ekonomisk virdering for
att minimera risk for dubbelrikning (Fisher et al. 2009 ). Ekosystemtjanster i
form av producerande EST, sasom livsmedel, omsétts vanligtvis pa en marknad
dar vardering sker enligt marknadsviarde och omfattar bara en del av ESTs
verkliga varde, d.v.s. endast den kommersiella delen av den direkta
anvandningen. Vardering av reglerande/stodjande ETS ar i praktiken mycket
komplexa och avgrinsas till betydelse for ekonomiska varderingar till
forsorjande/producerande (slutliga) ekosystemtjanster. Kulturella ETS ar dven
de komplexa men vardering kan ske genom betalningsvilja for tjanster, direkt
via undersokningar gillande betalningsvilja, for specifik tjanst/atgird, eller
indirekt genom prispéverkan pa andra relaterade marknader sdsom
bostadsmarknad och kostnader for aktiviteter, sisom resekostnader/turism till
exempelvis naturomrade.

Betraffande ekonomisk virdering av ekosystemtjanster i Hanébukten finns
inga direkta studier genomforda for omradet. Det finns dock varderingsstudier
gjorda for Ostersjon, som helhet pa nationell, nivi samt i andra regioner som
belyser viardet av havsmiljon. Befintliga studier har provats att applicera pa
Hanobukten, denna nedbrytning av aggregerade data till lokalniva innefattar
skattningar med osédkerheter. Vi presenterar nedan ett scenario for kostnader
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som skulle kunna uppstd om produktionen av ekosystemtjanster i Hanébukten
minskar i framtiden utifrén ett antal antaganden om negativ utvecklingen i
omradet. Scenarierna, som alltsé ar hypotetiska, tas fram for att ge ett exempel
pa vardeforluster for vissa ekosystemtjanster som Hanobuktens ekosystem
tillhandahéller och om dessa skulle reduceras.

Fiske — férsorjande/producerande ETS!

Nar det giller skattning av producerande marina ekosystemtjinster kan vissa
av dessa siledes ske genom noterat marknadsvirde. Betriaffande fiskeniring ar
torskfisket av stor ekonomisk betydelse for omradet. Den totala volymen
landad torsk i ruta 40G4 visar pa en nedétgéang, vilket saval giller total
fangstanstrangning i omradet. Marknadsvirde for torsk skattas har utifran
snitt for landad volym ton och snittpris pa arsbasis vilket medfor en total volym
ar 2012 for ruta 40G4/4059 motsvarande ett marknadsvirde pa cirka 21
MSEK, se tabell 4. Fiskeniring paverkar aven ett antal kring-industrier sasom
produktion och underhall av batar, processindustrin av fiske, transporter etc.,
varden till vilket kan skattas till cirka tre gdnger landningsvardet av fisk (SEI
2012). Vad giller Hanobukten kan vi konstatera en viss marknadsmassig
vardeminskning géllande torskfisket med sjunkande kilopriser i omradet, likt
hela ostkusten, till skillnad fran pa kilopriset pa nationell niva, vilket kan tyda
pa samre kvalitet, alternativt mindre storlek pa fangst vilket i sin tur kan tyda
pé en generell padverkan pa aktuellt ekosystemtjinst, alternativt lagre
efterfragan av okdnda orsaker.

Vad giller alfiske, vilket ar betydande for omradet, sker fiske enligt
forvaltningsplan och i begransad omfattning, och skattat landningsvarde ar
2012 var cirka 2,1MSEK, se tabellg4. Till alfisket kan dven ett antal kulturella
tjanster raknas sdsom kulturvarde fo6r omradet, med olika relaterade
evenemang sasom alagillen, dar uppskattning av omsittning motsvarar cirka
30MSEK(Claes Bergkvist, Alakademin, pers. komm.). Betriffande &l 4r det
dven ett exempel pé vatten- och vattendragens multifunktionella karaktéir av
ekosystemstjanster med paverkan och konflikt gillande vattendragens
betydelse for vandringfisk samt for vattenkraftverk och energiforsorjning.

Vattenkvalitet och resiliens

Vad giller kostnadsuppskattning av paverkan pa vattenkvaliteten av
brunifiering av vattenmassa kan paralleller dras till 6vergodning i avseende pa
efterfrdgan av bra vattenkvalitet. Ett flertal studier har genomforts avseende
betalningsvilja fér minskad 6vergodning i Ostersjon (Naturvardsverket 2008b).
Forbattrad vattenkvalitet ar till nytta for invanare, industrier och
affarsverksamhet sdsom turism, vilka erhaller tjanster och produkter som havet
erbjuder.

Inom BalticSTERN har en betalningsviljestudie genomforts dar man fragat vad
manniskor ar beredda att betala for en forbattring av vattenkvaliteten i havet
genom att vidta atgarder for att uppné 6vergodningsmalen i Aktionsplanen for

L Till kalla for avsnitt ar uppgifter fran loggbdcker och avrakningsnotor Havs- och
vattenmyndigheten 2013, om inget annat anges.
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Ostersjon (Baltic Sea ActionPlan (BSAP)). Virderingsstudien, som inkluderar
alla linder runt Ostersjon, har visat p4 stora nyttor av en bittre vattenkvalitet i
Ostersjon. I Sverige 4r méinniskor villiga att betala 7,5 miljarder SEK per &r for
ett friskare hav, dar dven icke-anvandarviarden ar inkluderade, vilket ar mer 4n
kostnaden for att atgidrda 6vergdédningen (BalticSTERN 2013).

Vattenkvalité, rekreation, turism och fritidsfiske - Kulturella
ekosystemtjanster

I Hanobuktens omrade ar kulturella ekosystemstjanster, exempelvis majlighet
till rekreation/naturupplevelser, bad, fritidsfiske betydande. Att
rekreationsaktiviteter kopplat till havet ar viktiga har bland annat studien
BalticSurveyvisat. Studien, som ar genomford av forskarnétverket
BalticSTERN, visade att mer in 80 procent av befolkningen i Ostersjoregionen
spenderat fritid vid havet. Vanliga aktiviteter som manniskor gor nar de
besoker havet ar att promenera pa stranden, bada, fiska, aka pa batuflykt och
kryssning (BalticSTERN 2013b,).

Skattning av vardet av kvalitet pa havsmiljo, rekreation etc, kan ske genom att
studera virdeférandring inom andra marknader, i detta fall studeras
turismbranschen. Detta till skillnad fran studier av betalningsvilja.
Turistbranschens viardering av rena strander och bra havsmiljo, med paverkan
fran algblomning, visar pa potentiella virden géllande strandturism och
fritidsfiske i Sverige. For att fa en uppfattning av turistbranschens viardering av
rena strander och bra havsvatten genomfordes 2008 en intervjustudie med
sammanlagt 87 representanter fran strandturism, béatliv, fritidsfiske,
kryssningsfartyg och fastighetsmarknad i nio Ostersjélinder. Betydelse av
vattenkvaliten och turismverksamhet p& Oland skattades dir en minskad
omsittning pa omkring 250 MSEK, pa grund av tillfallig algblomning och
media-rapportering ar 2005 (Naturvardsverket 2008c). For en jamforande
skattning, for Hanobukten skulle har antas Hanobuktens kustremsa motsvarar
25-30% av Olands, vilket d& skulle motsvara ca 63-75MSEK. I samma studie
géllande Gotland, antas att forsamrad vattenkvalité till foljd av aterkommande
arliga och stora algblomningar, skulle kunna innebéra en halvering av turismen
till omrédet (Naturvirdsverket 2008c). Ett antagande som dven kan antas vara
aktuellt vid forsamrad vattenkvalitet orsakad av brunifiering.

En forsamrad vattenkvalitet och forsamrad biologisk mangfald skulle séledes
kunna antas paverka turism till omradet negativ. Studien ovan omfattade dven
andra omraden, utéver Oland, dir skattningar varierade med skattningar upp
till en omsittningssdnkning med 10-15%, beroende pa algmingd
(Naturvardsverket 2009b). Ett alternativt sétt att skatta en eventuell pdverkan
i Hanobukten kan siledes vara att utifrdn omséattning turismsektorn i omradet
relaterat till tidigare ndamnd studie en forsdljningsminskning pa 10-15% .

Turismekonomisk rapport, TEM, for Kristianstads kommun, visade &r 2011 pa
en omsittning pa 811 MSEK och sysselsatte 692 personer (arssysselsatta) ar
2011. Dagbesok var omsattningsmaéssigt storsta kategorin och utgjorde 31 %
(251,4 MSEK), vilket framst ar besokare av natur och sol/bad (Resurs AB 2011).
Kusten och havsmiljo ar klart betydande for boendet och turism i omréadet
enligt kéllor inom turismsektorn, men nagon exakt andel av turismintakter ar
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svart att ge. Har skulle dven en grov uppskattning kunna ske utifran total
omsittning ar 2012 for Kristianstads och Simrishamn kommun vilket &r 2012
var pa totalt 1 703MSEK(Resurs AB 2012a&b). Med hansyn tagen till att
problemomrade Hanobukten omfattar Kristianstads kommun och delar av
Simrishamn(norr om Simrishamn 1/2omséattningen) och med en skattning av
omsittning att 40% av turismen antas vara kustnira turism, vilket potentiellt
skulle kunna paverkas av forsamrad vattenkvalitet. Med en skattning gillande
turism med 10-15% nedgang i omsittning, enligt ovan, innebira detta en
motsvarande nedgéing i omsittning motsvarande 50-75 MSEK, se tabell 4.
Tabell 4 ger en sammanfattning av de skattningar presenterade ovan.

Tabell 4. Exempel pG skattningar vdrdet/kostnad for ekosystemtjdnster i Hanobukten,
eventuellt scenario

Kommentarer
Landningsvérde 10-15%
§ Fiske 40G4* ar 2012 reduktion
© . "
@ Torsk 18-21 MSEK 1,8-32Msek  E inkluderat ar )
E foradlingsvarden, arbetstillfallen
B Al 1,6-2,1 MSEK 0,16 - 0,32MSEK  och férsérjningsbas, turism
a baserad pé fiske, s3som trolling
och turismevenemang al
Omsattning
« turism 2012
@ Kristianstad**, Andel kustturism, Omsdttning 2012 10-15%
2 Simrishamn*** inre Handbukten Inre Hanébukten reduktion’
=]
-4
ca 1250MSEK**** 40% ca 500MSEK 50-75 MSEK  Inkl fisketurism

Jmf paverkan turism Oland &r 2005 med skattning Handbukts kustremsa motsvarande 25-30% och darmed ca 63-75MSEK

*Data Havs- och vattenmyndigheten, ** Resurs AB 2012a, *** Resurs AB 2012b,
****Kristianstad + Simrishamn (1/2

Forsamring gillande vattenkvalitet sdsom algblomningar kan, sisom namnts,
dven paverka fastighetsmarknaden med en virdeminskning beroende pa
omfattning i tid och rum, frin mindre algblomningar enstaka ar, till
omfattande och flerariga vilket kan innebira virdeminskning med 10 -50%
beroende pa omfattning (Naturvardsverket 2008c).

Kulturella ekosystemtjanster inkluderar dven fritidsfiske och turism inom
omradet. Samhillsekonomiska studier av fritidsfiske i Sverige visar pa stora
samhallshallsekonomiska virden, med ett nettoviarde pa mellan 50kr och
200kr per fiskedag beroende pa typ av fritidsfiske (Fiskeriverket, 2008). Detta
kan relateras till turismsektorn i regionen géllande bland annat trolling vilket i
Simrishamn &r 2011 skattades till 3032 fiskedagar (SLU 2013), vilket d& skulle
ge ett nettovirde pa 150 000 — 600 000 SEK.

Sammantaget kan saledes paverkan pa marina ekosystem och dess tjanster
innebira regionala samhaillsekonomiska konsekvenser vilket dr betydande for
utvecklingen for berérda samhéllen, bland annat betraffande natur- och

Som noterat, i ovan ndmnd studie, kan terkommande och omfattande forsdmring av vattenkvalitet, sdsom vid

aterkommande och omfattande algblomning, eventuellt innebéra en halvering av omséttning inom regional turism.
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kulturvarden, naringslivsutveckling, inkomster, sysselsittning, vilfard,
attraktionsvirde for boende och turism. Beroende av at vilket hall utveckling
sker kan olika scenarion téinkas for berérda omraden. Atgirder for minskade
stressfaktorer pa ekosystem kan pé sikt 6ka ekosystemens resiliens och med det
en battre beredskap for framtida stressfaktorer och paverkan fran faktorer
sdsom invasiva arter, oljespill och klimatforandringar. Atgirder kan siledes
oka samhallsekonomisk barkraftighet och verka for en gynnsam regional
utveckling och vara ett led i miljomalsarbetet.
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Jamforelse med andra
Ostersjolanders kustvatten

Danmark

DTU Aqua har fatt ett liknande uppdrag av den danska regeringen att kartligga
situationen for kustfisket i danska farvatten. DTU Aqua har genomfort
kvalitatitva intervjuer med 6ver 70 kustfiskare (Man har hittills intervjuat 71
fiskare, varav 46 garnfiskare, 20 tralfiskare och tva snurrvadsfiskare), runt
kring den danska kusten. Man har ocksa tagit fram data, som i stort stédjer de
danska kustfiskarnas beskrivning av situationen. Man finner ocksa att
situationen for kustfisket ar allvarlig, men i Nordsjoomradet verkar den inte ha
direkt koppling med fisket, da bestdndet av rédspitta stiger i Nordsjon, medan
fisken i kustvattnen férsvinner. Kustfiskarna pekar pa andra och storre
ekosystemforandringar. Det &r, till skillnad fran Hanobukten, inte rapporterat
okade frekvenser av sjuk fisk eller fisk med sarskadad, undantaget nagra fa
lokaler. Den danska rapporten berdknas vara klar i borjan av nista &r som en
DTU Aqua-rapport, med en forsta preliminar sammanstallning i november
2013.. Projektet har inte till syfte att klarldgga orsakssamband utan dr mer en
kartlaggning av problemet, men i Nordsjon har det varit ett fokus pa
klimatforandringar i Nordsjon samt fisketrycket i Kattegatt. I flera omraden
rapporteras det fodobrist for fisken, konkurrens fran sil, syrebrist och lokala
fororeningar. Man har dven kopplat samman de vikande forekomsterna av
plattfisk, framfor allt rodspatta, med mindre forekomster av plattfiskarnas
stapelféda i de kustnidra omradena, sandsnickor av slaktet Scrobicularia. 1
Nordsjon och Kattegatt startade forandringarna i kustfisket redan for 25-30 ar
sedan, medan i andra omraden dr nedgdngen fran de senaste 5-10 dren.

Tyskland

Vid kontakter med Leibnitz Institute of Baltic Sea Research Warnemiinde om
situationen i de tyska kustvattnen rapporteras det inga indikationer pa 6kad
utbredning av bottnar med syrebrist. Det har dock rapporterats om ckad
frekvens av dod plattfisk i kustfiskets fangster under sommaren 2013, men man
har inte kunnat verifiera detta eller etablera ndgot orsakssamband, och man
fann inte forhojda frekvenser av dod plattfisk i provfisket. Salpopulationen i
omradet har 6kat men frekvensen av rapporterad silskadad fisk av garnfiskare
har inte 6kat. Man rapporterar ocksa att den hydrografiska situationen, matt
som syre i Bornholmsbasséngen har forbittrats de sista tva aren, vilket gjort att
fisket har atergatt till bottentralning i strre omfattning igen.

Fran 6vriga kustomréaden i Polen och Baltikum har vi inga rapporter.
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Pagaende och planerade
atgarder

Utredningen har visat att det ar svart att faststilla orsakerna/orsaksambanden
kring de upplevda miljoproblemen i Hanobukten. Det ar oklart vilken relevans
det atgardsarbete som pagar inom ramen for vattenforvaltningen och
miljomalsarbetet har for naimnda miljoproblem.

Nationella och regionala miljoovervakningsprogrammen

Under 2013 och 2014 genomfors revisionen av de regionala miljo6vervaknings-
programmen under ledning av Naturvardsverket och Havs- och
vattenmyndigheten. Under 2014 ska lanen ge forslag pa nya program for aren
2015-2020. Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket beslutar om
programforslagen som sedan trader i kraft fran och med 2015.

Generella prioriteringar for de akvatiska delprogrammen ar
e Prioritera de delprogram som kan bidra till att tdcka flera behov inom
statusklassning och atgardseffektuppféljning enligt gallande forordningar och
nationella miljokvalitetsmal.

e  Prioritera gemensamma delprogram sa att jamforbara och kvalitetssakrade data
kan sakras pa kostnadseffektivt satt.

e Prioritera provtagningspunkter som har hdg representativitet for
lanet/avrinningsomradet

e Samordna om majligt 6vervakning i skyddade omréaden for arter och habitat
med annan miljéévervakning

e Prioritera koppling till dricksvatten: Overvaka prioriterade &mnen och
miljogifter i skyddade omraden for dricksvatten

e Dranytta av den nationella provtagningen och fortata de nationella
delprogrammen for att fa fler stationer i kontrollerande program som bas for
statusklassning.

Under samma period reviderar Havs- och vattenmyndigheten ocksa de
nationella akvatiska delprogrammen Sotvatten inklusive grundvatten och Kust
och hav. Det 6vergripande syftet ar att samordna de regionala och nationella
overvakningsprogrammen si att de bidrar till en gemensam helhet. En viktig
del ar att tillgodose behoven av vatten- och havsmiljodirektiven. Enligt
Havsmiljoforordningen ska Havs- och vattenmyndigheten besluta om ett
overvakningsprogram senast 15 juli 2014 och rapportera det till kommissionen
3 ménader senare. Arbetet paborjades pa myndigheten redan 2012. Arbetet
med programmet samordnas l6pande med andra medlemsstater i de marina
regionerna Ostersjon och Visterhavet genom aktiviteter i de regionala
konventionerna och genom EU-kommissionen. P& nationell niva samordnas
framtagandet av 6vervakningsprogrammet med andra relevanta myndigheter.

Havs- och vattenmyndigheten kommer att framféra behov av 6kat stéd for
overvakning enligt havsmiljodirektivet baserat pa de brister som finns i
nuvarande Kust och hav program jamfort med vad som efterstrivas i direktivet.
Forslaget framfors till RK i myndighetens budgetunderlag for 2015-2017. Av
speciell vikt for Bornholms och Hanobuktens utsjovatten, Skanes kustvatten
samt Blekinge skargard och Kalmar sunds yttre och inre kustvatten ar att
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havsmiljodirektivet omfattar temaomraden som direkt beror de aktuella
forhallandena i Hanobukten. Speciellt omfattas de marina naringsvavarna, att
koncentrationer av frimmande &mnen héller sig pa nivéer som inte ger upphov
till fororeningseffekter och att frimmande dmnen i fisk och skaldjur avsedda
som livsmedel inte 6verskrider de nivaer som faststallts i
gemenskapslagstiftningen eller andra tillampliga normer.

Anslaget Atgiirder for havs- och vattenmiljo

Havsmiljoanslaget tillkom via regeringsbeslut 2007. 2009 infordes Lokala
Vattenvardsprojekt (LOVA) med finansiering fran havsmiljoanslaget. I
samband med HaVs bildande 1 juli 2011 bildades Havs- och
vattenmiljoanslaget — en sammanslagning av medel fran havsmiljoanslaget,
anslaget for biologisk méangfald och fiskevardsanslaget. Anslaget har anvints
till stod for lokala och regionala dtgarder for en battra havs- och

vattenmiljo. Anslaget har finansierat en rad atgiarder i Hanobuktens
tillrinningsomrade, dtgarder vars framsta syfte ar att minska tillférseln av
naringsamnen eller lickaget av miljéfarliga &mnen.

2013 minskade anslagsvolymen vilket orsakade en minskning av atgiardsarbetet
men for 2014 och minst fyra ar framat kommer det igen finnas sarskilda medel
for lokala vattenvardsprojekt med fokus pa att minska 6vergédningen av
Ostersjon och tillforsel av farliga imnen. Delar av dessa medel kommer kunna
anvandas for att forbattra miljon i Hanobukten. Havs- och vattenmyndigheten
avser ocksa att i dialog med lansstyrelserna utveckla samordnade flerariga
regionala atgardsprogram och HaV overvager mojligheten att lata ett av dessa
program innefatta delar av Hanobuktens tillrinningsomrade.

Landsbygdsprogrammet

Inom Landsbygdsprogrammets ramar arbetas det med Greppa Niringen som
ger vatmarksradgivning till brukarna vilket till stor del resulterar i vatmarker
Greppa Niringen har givit rdd om godsling och vixtnaringshantering

Inom LB-programmet har det under perioden 2007-2013 hanterats 21
vatmarksidrenden inom avrinningsomradet till V Hanobukten (20 st i Helgean
och en i Verkean) Den totala ytan uppgar till 188 ha och det har betalats ut

9 860 700 kr i stod for vitmarkerna, se nedan tabell Vatmarksstod
LOVA-projekt: Fem kommuner har beviljats LOVA —st6d (Kristianstad,
Hissleholm, Osby, Tomelilla samt Ostra Goinge kommun). Det storsta
projektet dr Vinnoa i Kristianstad kommun dar ca 50 ha vatmark ska anldggas
(i dagslaget ar 48 ha vatmarksyta klara). Andra projekt omfattar bl a VA-
I6sningar och utredningar, fosforfillning i vattendrag, restaurering av
vattendrag mm.

Landsbygdsprogrammet har betytt mycket for vatmarksarbetet i Skéne och ar
av stor vikt om vi ska nd uppsatta mal (nationella, BSAP och EU). Arbetet med
att aterskapa och nyskapa vatmarker har nu kommit igang och kompetens har
byggts upp hos vattenrad, kommuner, konsulter och entreprendrer. Med
kontinuitet i arbetet kommer kompetens att byggas vilket kommer att bidra till
att vatmarksarbetet blir effektiv.
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Atgirdsprogrammen inom vattenférvaltningen

I vattenforvaltningens nuvarande atgardsprogram for perioden 2009-2014
finns en rad atgarder som om de genomfors kommer bidra till en battre
vattenkvalitet i Hanobukten. De flesta atgirderna ar inriktade pa att minska
naringstillforseln och ansvariga ar framst lansstyrelsen och berorda
kommuner. Linsstyrelsen har faststillt ett sarskilt atgardsprogram for att
bidra till att miljomalen nas for aren 2013-2016 — Ett héllbart Blekinge.
Programmet innehaller ett antal atgarder som kommer minska ldckaget av
naringsamnen fran odlad mark och avloppsreningsverk liksom tillférseln av
miljogifter till kustvattnet. Lansstyrelsen arbetar ocksa tillsammans med
kommunerna med inventering och efterbehandling av fororenade omraden,
delar av arbetet prioriteras utifran vattenforvaltningens behov vilket ocksa kan
bidra till mindre belastning pa Hanobukten.

Vattenforvaltningen har medfort att kommunerna prioriterar
vattenmiljoarbetet i hogre grad an tidigare. Man har bl.a. prioriterat tillsynen
av omraden som inte uppnar god status, 6kat sitt arbete med att minska
belastningen fran enskilda avlopp, utvecklat planliaggning och prévning sa att
miljokvalitetsnormerna uppnas eller inte paverkas. Dartill har man dven i
begransad utstrackning utvecklat arbetet med vatten och avloppsplaner.
Arbetet med niista generation av vattenforvaltningens &tgirdsprogram, AP
2016-2021 har paborjats. Inom ramen for detta utvecklar lansstyrelsen i
Blekinge detaljerade dtgardsprogram pa avrinningsomradesniva,
atgardsprogram med fortsatt fokus pa minskad naringsbelastning och minskad
forekomst av giftiga &mnen.

Kommande atgiardsprogram inom havsmiljoforvaltningen

Arbetet med dtgardsprogram for havsmiljoforvaltningen har just
paborjats. Programmet ska beslutas senast 31 december 2015 och paborjas
senast 1 ir senare. Méalet med atgiardsprogrammet ar att uppna sk god
miljostatus. God miljostatus definieras av 11 st deskriptorer, dvs kvalitativa
beskrivningar av onskat tillstdnd. Fyra av deskriptorerna innebér en 6kad
ambitionsniva som inkluderar en analys av fisksamhillet, de marina
naringsvavarna, havsbotten och marin avfall. Detta innebar att atgards-
programmet inte bara ska se till att vattenkvalitén blir bra utan aven att
ekosystemen bibehéller/aterfar sina funktioner ochutbredning.

Datainsamling fisk

En omfattande vetenskaplig datainsamling sker idag pa de stora bestanden av
fisk i Ostersjon, inklusive torsk, sill och skarpsill. Informationen dataléiggs for
att anvandas i bestdndsuppskattningsarbetet som koordineras av ICES for
radgivande underlag till beslut i ministerradet.
Bestandsuppskattningsmodellerna utvecklas mot flerartskombinationer och
utover dem ocksd mot ekosystemmodeller. Ekosystemmodellerna har
huvudsakligen ett kunskapsckande perspektiv for att ge béattre forstaelse for
hur systemen kan reagera pa olika stressfaktorer. Flerartsmodellerna har
istillet operativt bestandsuppskattningsfokus.

Behovet av ny kunskap inom detta omrade kommer att ses Gver.

Till exempel har det under 2013 provtagits maginnehall i torsk i Ostersjon.
Analysen av dessa data kommer framéver ge information om torskens
fodovanor vid olika storlekar i olika omraden. Den typen av information for
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béade kunskapslidget om ekosystemen och tillforlitligheten till
bestandsuppskattningsmodellerna ska 6ka.

En brist som framkommit i den hér utredningen ar en 6versiktlig
fiskerioberoende provtagning och sammanstallning av kustfisksamhallen i
Handbukten och lings Ostersjokusten i ovrigt. Lings vistkusten provtas idag
inte bara utsjon utan dven kustnira bottnars fisksamhéllen med tral och med
akustiska metoder. Det ger battre mojligheter att folja de kustnéra bestdnden
béde utifran bestandssituation och geografisk utbredning av ett stort antal
fiskarter. Mdjligheterna att gora detta fven lings Ostersjokusten bor ses 6ver.
Delar av den ovan beskrivna datainsamlingen sker redan. Myndigheten avser
att i ljuset av de ekosystemsfragor som aktualiserats i Hanobukten och sédra
Ostersjon gora en 6versyn av de befintliga datainsamlingsprogrammen.
Myndigheten bestiller en stor mingd ekosystemkunskap idag och infor 2015
kan dessa bestillningar anpassas till den mer kunskapskravande
ekosystembaserade forvaltningen av fiskbestanden.

Fiskeriforvaltningen

Resultat fran utredningen visar att fingst per anstrangning har inte gétt ner i
torskfisket under de aktuella aren. Daremot har mangden fangad fisk minskat.
Fisket rapporterar att de har svart att hitta fisk i Hanobukten och att den ar
mager, men detta monster syns dock i hela omradet 25 (sédra Ostersjon).
Fenomenet verkar siledes vara ett Ostersjoproblem, snarare &n att det &r
specifikt for Hanobukten. Det ar darfor viktigt att fortsatt stotta utvecklingen
av den internationella férvaltningen av torskbestandet, sdsom ett framtagande
av en flerartsplan for torsk, sill och skarpsill, MSY-malet, kvotbegransningar,
rumslig forvaltning och forbattrad selektion. Ett projekt (svenska och
internationellt) pagar dven for att samla in data for att utreda varfor torsken ar
mager. Havs- och vattenmyndigheten ser ingen mdajlighet eller vikt i att infora
lokala forvaltningséatgarder enbart i Hanobukten utan forvaltningséatgarder bor
riktas mot hela Ostersjons torskbestand méste forbittras.

Pagaende forskningsuppdrag

Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket har tagit initiativ till att
kartligga forskningen inom Ostersjofragor, vilket rymmer att gora en
kunskapssammanstillning som ror forskning om naringsobalans och
forandringar i marina ekosystem i Ostersjon. Uppdraget pagar fram till 31
december 2013.

Uppdraget Planfish (Skarpsillsprojektet) ar i avslutande och ska redovisas den
31 december 2013 till regeringen.

Inom BONUS-programmet har Sverige varit med och finansierat via
miljéforskningsanslaget en utlysning om ekosystemforskning i Ostersjon.
Projekten startar i januari 2014.

Det gemensamma miljéforskningsanslaget som Naturvardsverket och Havs och
vattenmyndigheten sambereder har anvénts till utlysningar inom
ekosystemtjanster, god ekologisk status i vdra marina vatten, styrmedel och
konsumtion.

WATERS-projektet, finansierat av miljoforskningsanslaget, syftar till att ta ta
fram nya indikatorer for bade s6tvatten och kustvatten.
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FORMAS finansierar utlysningar inom omradet Cocktaileffekter av
miljofarliga amnen, uppfoljning av halsostatus hos fisken i Kvidofjarden.
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Forslag till ytterligare atgarder

Behovet av ytterligare atgarder for att komma tillrdtta med miljoproblemen i
Hand6bukten har darfor en undersokande och kunskapsinhamtande karaktar.
Behoven kan delas in i tre olika omraden: miljoovervakning, utredningsarbete
och langsiktig kunskapsinhamtning i form av forskning och arbete inom ICES-

grupper.
Utover pagaende och planerade atgarder foreslar Havs- och vattenmyndigheten

foljande ytterligare atgarder.

e Upprittande av ett undersékande 6vervakningsprogram for
Hanobukten

e Forstarkning av de regionala miljoovervakningsprogrammen for Skéne
och Blekinge 14n med fokus pa miljosituationen i Hanobukten

e Upprittande av ett program for uppfoljning av sjukdomstillstandet hos
vida fiskpopulationer inklusive provtagningsprogram for sarskadad fisk

Upprittande av ett undersokande 6vervakningsprogram for
Hanobukten

Havs- och vattenmyndigheten foreslar:

Arbetet med att folja och utvardera miljosituationen i Hanobukten bor
fortsitta. Utover planerade nationella insatser bor det ske inom ramen for ett
undersokande 6vervakningsprogram.

Forslag till atgiird: .

Regeringen ger Vattenmyndigheten i S6dra Ostersjons vattendistrikt i uppdrag
att, i samrad med Havs- och vattenmyndigheten och Lansstyrelserna i Skdne
och Blekinge lan, uppritta ett undersokande 6vervakningsprogram (UO).
Programmet bor vara fardigt senast 1 januari 2015. Arbetet med att uppritta
och genomfora programmet berdknas kosta 2 Mkr under aren 2014-2016 och
kan finansieras med bidrag fran anslaget 1:12 Atgirder for havs- och
vattenmiljo.

Motivering

Enligt Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon,
ska program for 6vervakning av vatten upprattas och genomforas enligt
vattendirektivet. Enligt vattendirektivet ska undersokande 6vervakning
genomforas nar ett miljoproblem ar oként, det vill sdga i syfte att identifiera
okidnda miljoproblem och ligga till grund for att inrétta atgdrdsprogram. Detta
ar relevant i Hanobuktens dar det finns ett stort behov av att belysa oklara
samband och orsaker till de miljoproblem som observerats, t ex brunt
illaluktande vatten och forsamrat halsotillstdnd hos fisk. Det finns ocksa ett par
péaverkansfaktorer dir effekten ar okédnd, som till exempel paverkan fran
skjutfaltet.

Denna miljoovervakningsatgird har inte tidigare anvénts i Sverige. HaV avser
darfor att i samarbete med Vattenmyndigheten utveckla riktlinjer for
undersokande 6vervakning genom att anvinda Hanobukten som ett
pilotomréde for framtagande av dessa.

I det undersokande 6vervakningsprogrammet bor en integrerad
miljo6vervakningsstrategi tillimpas for att fanga upp sambanden mellan bland
annat vattenkvalité, paverkan pa olika organismgrupper i ekosystemet
inkluderande kustfiskbestdnd och fiskhilsa. Havsmiljodirektivets deskriptor 4.
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Marina naringsvavar och deskriptor 8. Koncentrationer av farliga &mnen
foreslas att inkluderas i detta undersokande Gvervakningsprogram (HVMFS
2012:18).

HaV uppskattar kostnaderna for att ta fram och genomfora programmet ar
cirka 2 Mkr férdelat pa 3 ar.).

Forstiarkning av de regionala miljoovervakningsprogrammen for
Skine och Blekinge léin med fokus pa miljésituationen i
Hanobukten

Havs- och vattenmyndigheten foreslar:

For att ge utrymme till utokade undersokningar och analyser inom den
regionala miljoovervakningen med koppling till Hanobukten bor berérda
lansstyrelser ges utokade resurser under en tvaarsperiod.

Forslag till atgird:

Regeringen avsitter 2 Mkr drligen under 2014 och 2015 fran anslaget 1:12
Atgirder for havs- och vattenmiljo for en tidsbegrinsad forstirkning av de
regionala miljé6vervakningsprogrammen for Skéne och Blekinge lan.

Motivering

For att tydliggora orsakerna till de miljoeffekter som yrkesverksamma fiskare
och andra intressenter pavisat i Hanébukten och som redovisas i utredningen
behovs ytterligare undersokningar och analyser. Denna atgiard bor ske med
tanke pa att manga iakttagelser omfattar effekter pa kommersiell fisk, vilket
inte omfattas av vattendirektivets ekologiska tillstdindsbedomning i kustvatten
och undersokande 6vervakningsprogram. Daremot omfattas kommersiell fisk,
niringsvavar och habitat av havsmiljodirektivet och ingar i bedomningen av
god miljostatus. (Tillstandsbedomningen bor bland annat provas mot
miljokvalitetsnormen for fisk enligt foreskriften HVMFS 2012:18, bilaga 3.)

Den regionala och nationella miljo6vervakningen belyser forhallanden och
trender i miljon i mindre utsatta omraden. Overvakningen fingar de
storskaliga skeendena och trenderna men kan inte alltid fanga upp de lokala
forandringarna. Darfor behovs sirskilda insatser for att klargora sambanden
mellan paverkan och belastning pa det lokala ekosystemet i Hanobukten som
orsakar forsdmringar i vattenkvalitet och naringsvivar samt effekter pa
kommersiell fisk.

Det ar lampligt att de narmast berorda lansstyrelserna som bast kinner de
aktuella férhallandena fér i uppdrag att i samverkan med Havs- och
vattenmyndigheten genomfora, under en tidsbegrinsad period, ett utokat
regionalt program for undersékningar och analyser. Syftet ar att klargora
paverkan och belastningar som orsakar den uppkomna situationen. Nar detta
ar klarlagt kan riktade atgirder foreslas.

Upprittande av ett program for uppfoljning av hilsotillstindet hos
vilda fiskpopulationer inklusive ett provtagningsprogram for
sarskadad fisk

‘ Havs- och vattenmyndigheten foreslar:
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Ett sarskilt program for uppfoljning av hilsostillstdndet hos vilda
fiskpopulationer inklusive ett provtagningsprogram for sarskadad fisk bor
upprattas. Programmet bor ta erfarenheterna fran Hanébukten som
utgdngspunkt.

Forslag till atgard:

Regeringen ger Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) i uppdrag att, i
samrad med Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket, utreda
behoven och férutsattningarna for att uppratta tt sirskilt program for
uppfoljning av hilsotillstdndet hos vilda fiskpopulationer inklusive ett
provtagningsprogram for sarskadad fisk. Utredningen ska innehalla en analys
av behoven, forslag till atgiarder, konsekvensanalys och forslag till finansiering,
bor vara fardig senast 1 april 2015.

Motivering

Det saknas idag en strukturerad provtagning av hilsotillstand och sarskador
hos vilda fiskpopulationer. Yrkesfisket har ingen skyldighet att rapportera
sjukdomstecken och sarskador pé fiskar och det finns inte program for att ta
emot misstinkta sjukdomsfall av fisk pa motsvarande séatt som det gor for
landlevande djur.

No6dvindig information om sjukdomar, parasitangrepp och sarskador omfattar
béade kvalitativa och kvantitativa parametrar. Den kvalitativa informationen
bestarav beskrivningar av symptom och diagnoser. Den kvantitativa
informationen bestar i rapportering av omfattning och geografisk utbredning
av sjuka fiskar.

I det systematiska provfisket som finns for bestindsuppskattning av fisk i
Ostersjon och visterhavet kan provtagningen kompletteras med en
sjukdomsdel. Harigenom skulle da en nationell havsprovtagning av
fisksjukdomar mojliggoras. En sddan vetenskapligt standardiserad provtagning
kan kompletteras med mojlighet for allménheten att rapportera observationer
av sjuk fisk liknande den som finns f6r landlevande djur.

Statens veterinirmedicinska anstalt, SVA, ar den svenska myndigheten som
hanterar djurhélsa pa nationellt plan. SVA har det operativa ansvaret for
hanteringen av sjukdomar som upptrader pa vilda landbaserade djur
(viltsjukdomsovervakningsprogram, SVA/Naturvardsverket).

SVA bor ges uppdraget att i samrad med Havs- och vattenmyndigheten och
Jordbruksverket ge forslag pa ett provtagnings- och analysprogram for
uppfoljning av sjukdomstillstandet hos vilda fiskpopulationer inklusive ett
provtagningsprogram for sirskadad fisk.
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Appendix

Appendix 1 — Hearings

Hearing 1 — Goteborg 2013-02-26

Den 26 februari holls en nationell hearing om Handbukten pa HaV.

Totalt deltog 34 deltagare, fran Blekinge och Skdnes lansstyrelse, berorda
vattenvardsférbund, representanter fran Lunds, Umeas,Goteborgs,
Stockholms, och Linné-universitetet, samt Hogskolan pa Gotland, SLU Aqua,
Sodra Ostersjons vattenmyndighet, Biosfirsomrade Kristianstad Vattenrike,
Kemikalieinspektionen, Statens Veterinarmedicinska Anstalt, Naturhistoriska
Riksmuseet, Jordbruksverket, SMHI, Toxicon, Havsmiljéinstitutet samt HaV.
Summering fran forsta hearingen:

- Nuvarande miljoovervakning har inte har fingat upp eventuella problem.

- Det kan finnas problem i Ostersjon som verkar ha kommit till uttryck pa ett
mer patagligt och akut sitt i Hanobukten sedan négra ar tillbaka, framfor allt i
form av minskade fingster av fisk i de kustnéira vattnen.

- Det finns indikationer pa att ekosystemeffekter i form av obalans och stress
verkar forkomma i bottenlevande ekosystem, fisksamhallen och i
sjofagelpopulationer. Detta dr inte specifikt for Hanobukten.

- Vid vissa tidpunkter tyder observationer pa att ndgon egenskap i vattnet i
Hand6bukten haft negativ paverkan pa fisk. Det ar oklart vilken omfattning
dessa effekter har.

- Tva spar som foreslogs att f6ljas upp ar hur brunifieringen paverkar de
marina ekosystemen i Hanébukten, samt om obalans och brister som har
konstaterats i marina ekosystem, dven kan ha paverkat ekosystemen i
Hanobukten. Det kan dven finnas andra paverkansfaktorer som bor f6ljas upp.

Hearing 2 — Ahus 2013-03-22

Den 22 mars 2013 holls en andra lokal hearing vilket inkluderade allménhet,
lokala yrkes- och sportfiskare, naringsidkare, politiker och tjansteméan fran
lansstyrelse och kommun samt andra intressenter. Totalt narvarade ca 80
personer.
Motet inleddes av en presentation av regeringsuppdrag av Mats Svensson,
Havs- och vattenmyndigheten och en bakgrundspresentation av Charlotte
Carlsson, lansstyrelsen Skane. I inledningen patalades vikten av de
narvarandes kunskap och observationer som betydande for uppdraget.
Dérpa foljande fragestéllningar behandlade bland annat;

- Vrak Fu Shan Hais forlisning

- Forandring av strombildning

- Dumpning av senapsgas mellan Christiansé och Bornholm

- Vattenforing i Helgea
Efter fragestund presenterar Ulf Lindahl fran Lansstyrelsen i Blekinge resultat
fran deras recipientkontroll. Provfisket visar sig i stort sett vara normalt med
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undantag att antalet storre abborrar minskat, i 6vrigt ser det bra ut i gillande
Blekinge skargard. Salbestdnd har 6kat markant, vilket tyder pa ett fungerande
ekosystem. Darefter presenteras ett antal andra observationer gillande
Blekinge kust och péverkan pa torsk och fageldod.
Fréagestallningar som kom upp var bland annat;
- Forekomst och mangd féda for sl
- Utveckling skarv
- Hur ser bevakning ut gillande tillstrommande vatten ut, risk for
naringsldackage?
- Kommentar - skarv flyttat fran Blekinge till Hanobukten och dter ca
8ooton 4l i Ostersjon

Dérefter presenterar Pia Norling, Havs- och vattenmyndigheten, hur arbetet
startats upp samt utgdngen av den forsta hearingen i Goteborg.
- Fragestallningar darefter behandlade bland annat;Hur utveckling skett
gillande blamusslor samt forutsattning for musselodling.
- Ann-Marie Camper, Skanes hav och vatten, patalar kunskapsbrist
gillande plankton.
- Claes Bergkvist, Alakademin pétalar studie SLU gillande &l och silens
konsumtion.
- Fréga om Nymolla pappersbruk och skjutsfalt lyfts upp.

Efter sista fragestund var det dhorarnas tur att beskriva deras observationer av
situationen i Hanobukten. En sammanstallning har sedan gjorts 6ver nir, vad
och var observationer har gjorts av allmdnheten i Hanobuktsomradet, vilka ar
noterade i forsta avsnitt , figur 1.

Hearing 3 — Simrishamn 2013-09-20

Den 20 september 2013 holls en tredje hearing, 6ppen for allménhet, och
inkluderade allménhet, skolungdom, lokala sport- och yrkesfiskare, politiker,
tjansteman (kommun och lansstyrelse), media och andra intressenter.
Nirvarande ca 90 personer.

Motet inleddes med en introduktion av moderator Ann-Marie Camper, Skanes
hav och vatten, och Mats Svensson, Havs- och vattenmyndigheten. Har
presenteras en bakgrund till aktuell hearing samt vad som har skett utifran
fragestéllningar och 6nskemal fran tidigare hearings. Det patalas om
betydelsen av dhorares asikter och fragor under dagen med hansyn till
slutrapport som ska vara fardigstélld den 31 oktober 2013. Det informeras dven
att internationella kontakter har tagits och dar liknande utveckling géllande
fisket har noterats i Danmark. Darpa presenteras utgangspunkt fér de antal
analyser som skett, vilket delas upp i fyra olika faktorer — Miljogifter,
Fisketryck, Vattenkvalitet och Ekosystempéaverkan. Utifran dessa sker
presentationer under dagen med efterféljande fragestunder.

Forsta presentationen gillde vattenkvalitet och presenterades av Mats
Svensson, Havs- och vattenmyndigheten. Vad som ar aktuell dr brunifiering av
vattenmassa vilket inte dr unik for Hanobukten, utan har observerats pé ett
flertal stéllen. Det presenteras ett antal analyser som skett sésom temperatur,
jarnhalt, vattenfléden etc. Forslag pa atgiarder presenterades, sdsom undersoka
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orsak till brunifiering samt rapportering av observationer, darefter var det
oppet for fragor fran ahorare. Fragestallningar behandlade bland annat;

- Vattenkvalitet och matning ph-virde? Aluminiumhalt i Helgea?
Jarnhalt i havet?

- Péaverkan fran 6versvimningar?

- Kommentar; bygg upp maétserier och ordentlig matorganisation

Andra presentationen gillde miljofarliga &mnen och presenterades av Bengt
Fjéllborg, Havs- och vattenmyndigheten. Presentationen tog utgdngspunkt frén
Ostersjons framsta paverkansfaktorer; yrkesfisket, 6vergodning och miljogifter
och frégestillningen - finns det specifika utsldppskéllor i Hanobukten som kan
adderas till Ostersjons "bakgrundseffekter”. Ett antal kéllor och analyser
presenteras samt darpa aktuella atgardsforslag. Darpa foljde fragestund.
Fréagestallningar behandlade bland annat;

- Hur paverkar tralning bottensedimentering?

- Har deponier kontrollerats?

- Paverkan fran enskilda avlopp? Paverkan fran batbottenfarg?
- Hur ser trend ut géllande biocider, finns trendserier?

- Maitning i vandrande fisk?

Darpa holls presentation gillande ekosystempéverkan av Mats Svensson, Havs-
och vattenmyndigheten. Har presenterades ekologiskt status for omradet samt
konstaterades att det fanns bristande kunskap gallande dynamiken i
ekosystemen, dvs hur forekomst av olika arter samverkar. Aven har presenteras
atgardsforslagen och darefter fragestund. Fragestéllningar behandlade bland
annat;

- Kommentar; vaxtplankton provtagning sommar ger ej ratt bild.
- Provtagning tiamin géillande torsk?

- Ekosystemproblem giller det for hela Ostersjon?

- Vad giller angdende musslor?

- Kontrolleras Mérrums bruk och Nymolla kontinuerligt?

Fjarde presentationen géllde sil och holls av Karl Lundstrom, SLU, och dar
noterades att kunskap géllande sil specifikt i Hanobukten ar begransad
inklusive provtagningsmaterial. Det man vet ar att sil ar ett problem for fisket
sa som det uppméarksammats. I presentation ges en 6versiktlig presentation
gillande utveckling gillande sdlbestéand, lokalisering samt fodoval och
skattning av fodomiangd. Det konstateras att det finns en kunskapsbrist
géllande sil och dess fodoval, forekomst och hilsostatus. Fragestillningar
darefter behandlade bland annat;

- Tid pa dygnet silen ater
- Om provtagning dr mojlig pa levande sl
- Matt av PCB och Dioxiner i sil

- Samband mellan uppgéng av forekomst sil och nedgang i fisket?

Femte och sista presentationen gillde fisk och fisket och presenterades av
Andreas Sundelof, Havs- och vattenmyndigheten. Studier som legat till grund
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for analys presenterades sasom tidigare problembeskrivning, BITS-survey och
provfiske. Darefter presenteras vad som noterats i omradet och med slutsats att
det inte gdr att peka ut att problemen i Hanobukten ér specifikt for
Hanobukten utan istillet en indikator for vad som sker i hela Ostersjon.
Darefter presenteras forslag pa atgiarder sisom beredskap for provtagning sjuk
fisk och vattenkvalitet, monitoring av indikatorarter etc. Fragestillningar
darefter behandlade bland annat;

Jamforelse Oresund och fisketillging
Hur trend ser ut vikt och &lder och olika fiskarter

Kommentar; ingen koll pa utslapp och vattenkvalitet géllende ex
lakemedelsrester

Har det funnits storre andel storre fiskar tidigare?

Efter samtliga presentation sker en summering och fragestund vilket hélls av
Mats Svensson, samt inkluderar samtliga talare och publik. Fragestallningar
darefter behandlar bland annat;

Ar PCB och DDT fortfarande ett problem

Vatten och avlopp, satsa pa battre system och enskilda avlopp bor
“fixas”

Kommentar publik (Kommunrepresentant) — Viktigt att lyfta vidare
och strukturera innehéll att det géller olika nivéer, lokalt, regional,
nationellt och internationellt, snabbt vad som kan goras pa respektive
niva. Bra planeringsarbetet se helhet och ny uppgift att pedagogiskt och
enkelt strukturera for att presentera for politiker sa alla tar ansvar pa
respektive omrade

Kommentar publik (Kommunrepresentant) — vill ha tydlighet for att
veta hur ga vidare.

Hur mycket resurser har HaV for atgarder, méatning och 6évervakning?

Kommentar publik (Ex politiker) — Viljare daliga att trycka pa lokala
politiker — Hall kontakt med politiker 4ven mellan valen!

Hearing avslutas
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Appendix 2

Deltagare i arbetsgrupperna:
Arbetsgrupp 1 — Vattenkvalitet

I arbetsgruppen ingick:

Fredrik Holmberg, SMHI,

Pia Andersson, SMHI,

Johan Wikner, Umead universitet,

Charlotte Carlsson, Lansstyrelsen Skéane,
Ojvind Hatt, Vistra Hanobuktens VVF,

Mats Svensson, Havs och Vattenmyndigheten,

Bengt Fjillborg, Havs och Vattenmyndigheten.

Arbetsgrupp 2 — Ekosystemeffekter

I arbetsgrupp 2 ingick:

Miérten Astrom, Havs och Vattenmyndigheten,
Pia Norling, Havs och Vattenmyndigheten,
Mats Svensson, Havs och Vattenmyndigheten,
Jens Olsson, SLU Aqua,

Kjell Larsson, Hogskolan Gotland,

Henrik Svedang, SLU Aqua,

Pauline Snoeijs, Stockholms universitet,
Anders Alfjorden, SVA,

Lennart Balk, Stockholms universitet ,
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Per Larsson, Linné-universitetet.
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