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Forord

Havs- och vattenmyndighetens bedomning av miljotillstandet i svenska
havsomraden 2018 ar en uppdatering av den bedomning som gjordes 2012.
Jamfort med 2012 har inga stora forandringar i havsmiljon skett.
Sammanfattningsvis sd ar miljotillstindet i de svenska haven inte
tillfredsstillande och mélen f6r manga av de arter och livsmiljoer som finns
langs med kusterna och i havsbassédngerna uppnas inte. Samtidigt sa ckar
trycket pa havet fran vixande verksamheter som energiutvinning, turism och
transporter. Utvecklingen ar likartad i ménga andra havsomréaden i Europa.

Trots att helhetsbilden ar negativ sa finns det ocksa positiva trender, bland
annat minskar naringstillférseln fran Sverige, liksom halterna av flera farliga
amnen i havsmiljon. Helhetsbilden av hur havet mar har starkts bland annat
genom ny kunskap och ett battre utvecklat samarbete med grannldnderna kring
underlaget infér den inledande bedomningen. Det senare har framforallt skett
genom samarbete inom de regionala havskonventionerna.

Inledande bedomningen ligger till grund for beslut om miljokvalitetsnormer
och atgiardsprogram for havsmiljon. Under 2018 uppdaterades Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter, HVMFS 2012:18, avseende troskelvarden for
god milj6status samt miljokvalitetsnormer med indikatorer. Uppdateringen
grundar sig pa ny kunskap och det nya kommissionsbeslutet (EU) 2017/848
frdn den 17 maj 2017 om faststédllande av kriterier och metodstandarder fér god
miljostatus i marina vatten.

En viktig del i genomférandet av havsmiljoarbetet ar att alla som berors ska ges
mojlighet att komma med synpunkter. Darfor genomfordes ett samrad kring
inledande bedomningen mellan 30 november 2017 till 13 april 2018. Las mer
pé Havs- och vattenmyndighetens hemsida www.havochvatten.se/inledande-
bedomningen-2018.

Goteborg, 27 november 2018

Mats Svensson
Avdelningschef Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning,
Havs- och vattenmyndigheten



Sammanfattning

Havs- och vattenmyndigheten har gjort en statusbedéomning av tillstdndet i de
svenska havsomradena, det vill sdga en bedomning av om vi natt god
miljostatus i svenska havsomraden. En ekonomisk och social analys gors ocksé
kring hur vi anviander havet.

Denna inledande bedomning 2018 dr en uppdatering av den foérsta inledande
bedomningen som togs fram 2012 och ingar i det svenska genomférandet av
EU:s havsmiljédirektiv. Bedomningen ska ligga till grund for det
atgardsprogram som ska beslutas 2021.

God miljostatus bedoms i de flesta fall inte kunna nas till 2020. Det géller
nivén pa de belastningar som vi utsatter haven fér och deras paverkan pa
marina daggdjur, faglar och fisk samt livsmiljoer, 4ven om det finns vissa
positiva tecken. De belastningar som péaverkar mest i svenska havsomréaden
bedoms vara tillférsel av naringsamnen (kvave och fosfor), tillférsel av farliga
amnen, fysisk storning av bottnar och uttag av arter. Detta far negativa
konsekvenser for de ekosystemtjanster som haven levererar till samhallet.

Paverkan pa havsmiljon av manskliga aktiviteter ar idag for stor

Mainskliga aktiviteter ger upphov till olika typer av belastningar (till exempel
utslapp av farliga 4mnen). Belastningarna kan paverka miljon pa ett sddant satt
att tillstindet forsdmras. Dessa belastningar och deras paverkan bedoms idag
sammantaget vara for stor. Klimatférandringar bedéms forstarka de negativa
effekterna ytterligare i framtiden.

God milj6status uppnés inte avseende 6vergodning. Positivt dr att den
svenska néringstillférseln till haven minskar generellt sett men pa grund av en
lang historisk period med hog tillférsel har naringsdmnen lagrats upp och
fortsitter paverka havsmiljon negativt, framfor allt i Ostersjon. Detta gor att
forbattringar dnnu inte tydligt kan utldsas i miljon. Pa vastkusten ar det endast
Skagerraks utsjovatten som bedoms ha god miljostatus, och i Ostersjon endast
kustvattnen i norra delarna av Bottenhavet respektive Bottenviken.

God milj6status uppnés inte avseende tillférsel och miljohalter av farliga
dmnen. Detta beror pa for hoga halter i havsmiljon av flera langlivade
miljogifter som dioxiner, tributyltenn (TBT), kvicksilver och bromerade
flamskyddsmedel. Paverkan syns pé indikatorarter som snickor, vitmérla och
havsorn. Men det finns ocksé positiva tecken. Halterna av manga bedémda
farliga &mnen i svenska hav ar i huvudsak ofériandrade eller nedédtgdende,
framst eftersom forekomsten ofta ar kopplad till verksamheter som i dag ar
forbjudna eller kraftigt reglerade.

God milj6status uppnés inte avseende kommersiellt nyttjad fisk och
skaldjur. Uttaget av flera arter av fiskar och skaldjur bedéms vara for stort for
att bestdnden ska vara langsiktigt hallbara. Dessutom paverkas andra delar av
ekosystemet indirekt genom till exempel oavsiktliga bifangster och skador pa
havsbottnarna. For vissa fiskbestand i Vasterhavet ar trenden positiv men for
manga bestind i Ostersjon, framfor allt de bottenlevande, &r situationen
fortfarande kritisk. Fiskbestanden péverkas dven av andra miljéoproblem,
framfor allt 6vergodning pa grund av laga syrehalter eller syrebrist.



God milj6status uppnés inte heller for fraimmande arter, marint skrip.

Fysisk pdverkan bedoms vara ett problem for hela naringsvaven, sarskilt i
kust, dar infrastruktur sdsom bryggor och hamnar kan orsaka fysisk forlust
eller skada, samtidigt som kustzonen erbjuder viktiga lek- och
fodosoksomraden.

Tillstandet for flesta marina arter och livsmiljéer i svenska hav
behover forbattras

Huvuddelen av arterna av marina daggdjur, faglar och fisk bedéms inte uppnéa
god milj6status. Det finns dock tecken pa aterhdmtning i framfor allt
Visterhavet och for vissa arter och artgrupper i Ostersjon.

For tumlare ar populationsstorleken relativt stabil i Vasterhavet men
kritiskt 1ag i Ostersjon. For sil ar tillstandet delvis positivt. Knubbsal i
Visterhavet och grasil i Ostersjon okar i antal, och deras utbredning ir stabil.
Situationen for vikare ar fortsatt kritisk, liksom for knubbsél i Kalmarsund.

Utvecklingen for de flesta fagelarter ar positiv. For fiskdtande och betande
faglar finns tecken pa dterhamtning, men de arter som séker féda pa
havsbotten uppnar inte god miljostatus i vare sig Visterhavet eller Ostersjon.

Sett till fisk ar situationen i svenska hav fortfarande anstrangd. Detta syns
framst pa att storleksfordelningen for de flesta arter ar férskjuten till sma
individer. Dock finns tecken pa viss aterhamtning och god miljéstatus uppnas
for bland annat stromming, skarpsill och rodspitta i Ostersjon och bland annat
sill, rodspatta, kummel och gréasej i Vasterhavet. Forbattringar syns dven for
kustfisk i ndgra kustomraden.

Bade for pelagiska och bentiska livsmiljéer ar bedémningarna delvis
osikra och behover utvecklas framover.

Svenska hav skulle kunna ge storre samhallsekonomisk nytta om de
var friskare

De maritima niringarna star i dagslaget fér ca tvd procent av den
svenska bruttonationalprodukten (BNP) och anstéller knappt tre
procent av totalt antal anstéllda. Framfor allt marin turism ar relativt
personalintensiv och ar den storsta sektorn med nira 40 procent av
nettoomsittningen?. Efter turismen kommer i storleksordning sjéfart, hamnar
samt fartygs- och battillverkning. Yrkesfisket ar en betydligt mindre sektor med
mindre dn 1 procent av den maritima sektorns omséttning.

Den ekonomiska analysen visar att dagens miljotillstand kraftigt
begransar tillgdngen pa ekosystemtjinster. Yrkesfiske samt marin
turism och rekreation ar de ekonomiska aktiviteter som framfor allt paverkas
av en forsdmrad havsmiljo.

" Har avgransad till alla ekonomiska aktiviteter som ar kopplade till turism eller rekreation
och som befinner sig inom 1 km fran kusten.
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Inledning

Bakgrund

EU:s integrerade havspolitik omfattar alla sektorer som paverkar haven och
dess syfte ar att uppna den fulla ekonomiska potentialen av haven i harmoni
med den marina miljén. Havsmiljédirektivet (ramdirektiv om en marin strategi
2008/56/EG) ar miljopelaren i den integrerade havspolitiken. Direktivet ar
EU:s gemensamma ramverk for havsmiljon och omfattar alla marina vatten
inom den ekonomiska zonen (EEZ). Syftet ar att uppna eller uppratthilla en
god miljostatus i Europas hav till &r 2020 och att skydda och bevara de resurser
som den marint relaterade ekonomin och samhillsaktiviteterna ar beroende av.

Detta ska ske genom en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter. Framgangsrikt genomférande av havsmiljodirektivet dr avgorande
om den integrerade havspolitiken ska kunna leverera som avsett, bland annat

for att skapa forutsattningar for bla tillvaxt.

Havsmiljodirektivet ar infort i svensk lagstiftning genom havsmiljo-
forordningen (2010:1341). Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ar enligt
forordningen ansvarig myndighet for genomférandet och har féreskriftsratt.

Forordningen géller for alla marina vatten och deras underliggande
jordlager, fran strandlinjen till och med Sveriges ekonomiska zon. Enligt
havsmiljoforordningen indelas Sveriges havsomréde i tva
forvaltningsomraden: Nordsjon och Ostersjon. Grinsen mellan dem gér vid
Oresundsbron.

Arbetet med forordningen sker i sexariga forvaltningsperioder. Definition
och bedé6mning av god miljostatus, miljokvalitetsnormer med indikatorer,
overvakningsprogram och atgardsprogram for havsmiljon ar verktygen i
havsmiljoférordningen som ingér i forvaltningscykeln, se figur 1. Ytterligare
information om forvaltningsperiodens olika delar finns pa Havs- och
vattenmyndighetens hemsidaz.

Forsta forvaltningsperioden genomférdes 2012-2017. I den andra perioden ska
myndigheten enligt havsmiljéforordningen genomfoéra foljande:

 Ar 2018: uppdatering av den inledande bedomningen (denna rapport).
Den anvands bland annat for att identifiera miljokvalitetsnormer med
indikatorer som i sin tur ligger till grund for atgarder i néasta atgards-
program for havsmiljon.

 Ar 2018: uppdatering av vad som kiinnetecknar god miljostatus. Faststills i
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:183, bilaga 2).

2 https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--
direktiv/havsmiljodirektivet.html

® Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2012:18) om vad som kannetecknar
god miljéstatus samt miljdkvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjén och Ostersjon.
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Ar 2018: uppdatering av miljokvalitetsnormer med indikatorer. Faststills i
foreskrifterna HVMFS 2012:18, bilaga 3. Dessa ska tas fram i de fall det
bedoms att god miljostatus inte nas eller kan uppratthéllas.

Ar 2020: uppdatering av 6vervakningsprogrammet som ger underlag for att
beskriva tillstand och framsteg i arbetet med att férbattra havsmiljon.

 Ar 2021: uppdatering av atgirdsprogrammet for havsmiljon, som ska
innehélla de atgiarder som behdvs for att miljokvalitetsnormerna for havet
ska kunna f6ljas si att god havsmiljo péa sikt kan uppnaés.

Dessa steg utgor en marin strategi enligt havsmiljodirektivet. Under 2018
uppdateras, samréds och beslutas alltsa bdde den inledande bedémningen och
foreskrifterna (HVMFS 2012:18), vilka utgor underlag for atgardsprogrammet
som ska beslutas 2021 (se figur 1).

Arbetet rapporteras sedan till EU-kommissionen som granskar att
medlemslanderna uppfyller kraven i havsmiljodirektivet.

2012
é Faststélla
vad god

miljostatus ar

2012
2012 Faststélla miljo-
Inle"dangje kvalitetsnormer
bedémning och indikatorer

t Forsta cykeln
2010-2015
2010
Havsmiljo-
férordningen
trader i kraft

2014
Overvaknings-
program

2015
Atgards-
program

Efterfoljande
cykler / 6 ar

Figur 1. Fdrvaltningscyklerna inom havsmiljodirektivet.
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Inledande bedémningen visar pa havsmiljons status

Rapportens bedomning av miljo6tillstdndet i svenska havsomraden 2018 ar en
uppdatering av den inledande bedémningen 2012 (Havs- och vatten-
myndigheten 2012). Sarskilt nar det géller grundldggande forhallanden i
havsmiljon finns bakgrundsinformation i rapporten fréan 2012.

Syftet dr att bedoma miljotillstdndet i havet och identifiera paverkan pé
olika delar av ekosystemet samt vilka belastningar som ger denna paverkan. De
viktigaste belastningarna knyts till de ménskliga aktiviteter som anviander den
marina miljon, och en ekonomisk och social analys utfors, dels av de viarden
som anviandningen av havet medfor, dels av forvintade konsekvenser om
miljoforsamringarna fortsatter eller om miljon férbattras.

Den inledande bedomningen ar strukturerad efter de elva temaomréaden
eller deskriptorer som anges i havsmiljodirektivet och som ar specificerade
med kriterier och indikatorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2012:18) om vad som kannetecknar god miljostatus samt
miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, bilaga 2.

Havsmiljodirektivets deskriptorer for god miljostatus

Forkortade beskrivningar enligt HYMFS 2012:18, bilaga 2. Hela lydelsen finns i
havsmiljodirektivet (2008/56/EG) bilaga 1.

D1 Biologisk mangfald

D2 Frammande arter

D3 Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

D4 Marina naringsvavar

D5 Overgédning

D6 Havsbottnens integritet

D7 Bestaende férandringar av hydrografiska villkor*
D8 Farliga amnen

D9 Farliga amnen i fisk och andra marina livsmedel
D10 Marint skrap

D11 Undervattensbuller

* enligt havsmiljodirektivet, da inga kriterier for deskriptor 7 finns med i féreskrifterna.

Bedomning av miljostatus gors enligt uppdaterade HVMFS
2012:18

Rapportens bedomningar om god miljostatus uppnas eller ej gors utifran
uppdaterade definitioner (2018) i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2012:18, bilaga 2.

Bedomning av miljotillstandet ska goras i forhéllande till 1andernas
definitioner av vad som kannetecknar god miljostatus. I Sverige faststélls detta
genom HVMFS 2012:18. Definitionerna av god miljostatus ska tillsammans
beskriva det 6nskade tillstandet enligt den 6vergripande definitionen i artikel 3
(5) i havsmiljodirektivet, som kortfattat innebir att de marina vattnen ska vara
rena, friska och produktiva och att anvindningen ska vara pa en héallbar niva.
Beskrivningarna i foreskrifterna delas upp i 11 deskriptorer enligt de kvalitativa
malbeskrivningarna i bilaga 11 direktivet och ska innehélla de komponenter
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som anges i bilaga I11. Narmare preciseringar som ska f6ljas finns i
Kommissionens beslut (EU) 2017/848 om kriterier och metodstandarder for
god miljostatus som i fortsattningen refereras till som kommissionsbeslutet.
Kommissionsbeslutet anger minimikrav for att tillférsdkra enhetlighet mellan
lander och mojliggora jamforelser av miljostatus mellan och inom marina
regioner och delregioner. Kommissionsbeslutet innehaller bland annat
obligatoriska och kompletterande kriterier inom respektive deskriptor
(temaomréde) och ett antal specifikationer om vad som ska finnas med i
beskrivningen av god miljostatus for respektive kriterium. For varje kriterium
ska det bland annat anges ett kvantitativt troskelvarde for kvalitetsnivin som
gor det mojligt att bedoma om god miljostatus uppnés. I HaV:s foreskrifter
anvands indikatorer som en niva under kriterierna. Darfor ar det pa
indikatorniva som troskelvirden anges. Ett kriterium kan ha flera indikatorer
som tillsammans gor det mojligt att bedéma kriteriet. Detta géller speciellt for
biologisk mangfald.

Den forra inledande bedomningen och foreskrifterna som togs fram 2012
byggde pa ett tidigare kommissionsbeslut (2010/477/EU) som nu ar upphavt.
Da HVMFS 2012:18 uppdaterats har kriterier och indikatorer omformulerats,
tagits bort eller tillkommit.

Indikatorer, inklusive tréskelvarden, har till stor del tagits fram genom
samarbete, med stor expertmedverkan, inom de regionala
havsmiljokonventionerna Ospar och Helcom. Det finns ocksa indikatorer som
ar nationella, eller har modifierats for anvindning nationellt, ofta i fall dar ett
samarbete om ny indikator inletts inom konventionerna men dar man dnnu
inte fattat gemensamma beslut att anvinda denna indikator. For kustvatten har
flera indikatorer hamtats frén vattenforvaltningens foreskrifter, HVMFS
2013:194.

Framtagande av inledande bedomningen

Bedomningarna i denna rapport har utférts baserat pa underlag till stor del
framtaget genom arbete i de regionala havskonventionerna, samt genom ett
stort antal uppdrag till nationella forskare och experter inom respektive
sakomrade. Bedomningarna bygger huvudsakligen pa resultaten fran den
overvakning som genomf6rs inom 6vervakningsprogrammet enligt
havsmiljoférordningen (Havs- och vattenmyndigheten 2014), men har i vissa
fall kompletterats med andra data. Bedomningsarbetet har samordnats inom
havsregionerna, framfor allt genom Helcoms statusbedé6mning (2018) och
Ospars bedomning (2017) har man arbetat fram regionala bedémningar av
miljétillstdndet i Ostersjon och Nordostatlanten (inklusive Oresund, Kattegatt
och Skagerrak). Sverige har aktivt medverkat i projekten. Detta arbete har i hog
grad bidragit samordning av landernas nationella bedomningar enligt
havsmiljodirektivet. De regionala rapporterna utgor darmed viktiga underlag
for den svenska statusbedémningen.

Under 2017 informerades nationellt om framtagandet av de regionala
rapporterna och mojlighet gavs att, via HaV, lamna kommentarer pa de

* Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.
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regionala bedémningarna fran Helcom och Ospar5. Omkring 500 synpunkter
kom in och togs om hand nationellt eller i samrad med sekretariaten. Helcoms
rapport uppdaterades utifrdn inkomna synpunkter under 2018.

Remissversionen av den svenska inledande bedémningen var ute pa
nationellt samrad mellan 30 november 2017 och 13 april 2018, se
samradssidan for inledande bedémningen pad HaV:s hemsida®. Myndigheter,
lansstyrelser, kommuner, organisationer, verksamhetsutévare och enskilda
gavs mojlighet att lamna synpunkter. I samradet ingick ocksa
underlagsmaterial i form av faktablad, bedomningsstrategier och
underlagsrapporter. Samradet kompletterades under varen 2018 med ett
separat samrad om bedémning av livsmiljoer (pelagiska och bentiska habitat).
Totalt antal svarande uppgick till 65 stycken, och antalet kommentarer uppgick
till minst 1 400.

Sammanstéllda remissvar publiceras pa var hemsida. Har finns ocksé slutlig
rapport, remisslistan och remissammanstéllningen dar HaV sammanfattar
samradssynpunkterna och hur de beaktats. Synpunkterna resulterade i en rad
andringar till slutversionen av rapporten.

Kopplingar till annan EU-lagstiftning och andra mal

Havsmiljoforvaltningen kopplar till annan EU-lagstiftning och andra mal som
giller for samma vatten.

Nar de forhallanden som kidnnetecknar god miljostatus definieras samt vid
framtagandet av miljokvalitetsnormer ska hansyn ocksa tas till andra EU-
direktiv. De EU-direktiv som har tydligast koppling till havsmiljon ar EU:s
ramdirektiv for vatten, vattendirektivet (2000/60/EG) vilket 6verlappar
geografiskt med havsmiljodirektivet i kustvattnet. Genom vattenforvaltningen
gors koppling till bl.a. EU:s jordbrukspolitik, nitratdirektivet (91/676/EEG),
avloppsdirektivet (91/271/EEG). Aven art- och habitatdirektivet (92/43/EEG)
omfattar marina arter och livsmiljéer. Andra relevanta EU-direktiv ar
fageldirektivet (2009/147/EG) och direktivet om miljokvalitetsnormer inom
vattenpolitikens omréade (2008/105/EG) vilket beror sa kallade prioriterade
amnen (farliga &mnen).

® Information 2017 om regionala bedémningar pa HaV:s hemsida:
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/vart-uppdrag/remisser-fran-
hav/remisser/2017-09-07-information-om-regionala-bedomningar-av-miljotillstandet-i-
ostersjon-och-nordostatlanten-och-inbjudan-till-att-lamna-synpunkter.html

® Remiss om inledande bedémning finns pa HaV:s hemsida:
https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/vart-uppdrag/remisser-fran-
hav/remisser/2017-11-30-remiss-av-rapporten-samrad-om-inledande-bedomning-2018.html
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Hénsyn ska dven tas till fortsatt tillimpning av relevanta nationella och
internationella miljomal. Inom de svenska miljomalen finns de fraimsta
beroringspunkterna till havsmiljédirektivet i generationsmaélets strecksats om
god hushallning med naturresurserna samt i miljokvalitetsmalen: Hav i balans
samt levande kust och skirgard, Ingen 6vergédning, Giftfri miljo och Ett rikt
vaxt- och djurliv. Internationella miljomal som ska beaktas ar de som
overenskommits genom regionala havskonventioner bland annat Helcoms
Aktionsplan for Ostersjon” och mél framtagna inom Ospar (The North-East
Atlantic Environment Strategy®). Aven FN:s globala hallbarhetsmal (Agenda
2030) ska beaktas, sarskilt mal 14 om hallbart bevarande och nyttjande av de
marina resurserna samt mél 15 om bevarande av biologisk mangfald och
héllbar anvindning av ekosystemen?. I EU:s integrerade havspolitik ingér dven
t.ex. den gemensamma fiskeripolitiken och havsplaneringen.

Havsplanering ar till f6r att havet ska anvandas héallbart och effektivt nu och
i framtiden. Havsplanerna ska bidra till hallbar utveckling. Att lyckas med att
uppratthélla eller uppna en god miljostatus till 2020, ar beroende av en
fungerande havsplanering. Havsmiljoférvaltningen ar ett verktyg for att
anpassa anvandningen av havet sa att utvecklingsbehov tillgodoses samtidigt
som god miljostatus uppratthalls.

Aven den gemensamma fiskeripolitiken (EU 1380/2013) ingar i den
integrerade havspolitiken och &r av central betydelse for havsmiljon eftersom
den styr hur yrkesfisket ska bedrivas pa de flesta av de kommersiellt nyttjade
havslevande arterna i EU:s vatten. Den gemensamma fiskeripolitiken har som
mal att sdkerstilla att fiske- och vattenbruksverksamhet adr miljomassigt
héllbara pa lang sikt och ska bidra till att uppné god miljostatus. Detta ska
uppndis genom att se till att nyttjandet av levande marina resurserna sker pa ett
satt som aterstéller och bevarar bestdnd Gver nivier som sékerstiller en
maximal héllbar avkastning, samt att verksamhetens negativa inverkan pé de
marina ekosystemen som helhet minimeras.

Den svenska havsmiljoforvaltningen ska ocksd vara samordnad med andra
medlemsstaters forvaltning i Nordsjon och Ostersjon. Det stiller krav pa en
samsyn kring vad som kdnnetecknar god miljostatus, och ett samarbete kring
atgarder mot belastningar med gransoverskridande effekter. Samordningen
sker genom EU-kommissionen, de regionala havsmiljokonventionerna, samt
bi- och trilaterala kontakter med grannlénder.

Rapportens upplagg

Innehéllet i den inledande bedémningen anges i 13 § i havmiljéforordningen.
Detta finns ocksa preciserat i bilagor till havsmiljodirektivet samt vigledningar
som tagits fram inom det gemensamma EU-arbetet?©.

Till den inledande bedémningen hor flera underlag, i form av bland annat
faktablad och rapporter. Dessa finns pa HaV:s hemsida

" Helcom Baltic Sea Action Plan, http://www.helcom.fi/baltic-sea-action-plan

8 Ospar North-East Atlantic Environment Strategy
https://www.ospar.org/site/assets/files/1200/ospar_strategy.pdf

o http://www.globalamalen.se/

10 Vagledningar tas fram inom arbete med CIS - Common Implementation Strategy, bland
annat inom arbetsgrupper dar bade EU-kommissionen och medlemsléanderna deltar.
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http://www.havochvatten.se/inledande-bedomningen-2018, for faktabladen se
http://www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

I rapportens andra kapitel finns en ekonomisk analys av havets nyttjande.
Den ekonomiska analysen syftar till att beskriva vilka samhéllsekonomiska
viarden som havet skapar men ocksé vilka virden som riskerar att ga forlorade.

I tredje kapitlet finns en analys av de viktigaste belastningarna och
maénskliga aktiviteter som paverkar miljétillstandet i havsomradet. Det handlar
om fororeningar, exempelvis 6vergédning och farliga &mnen, om biologiska
storningar, exempelvis frimmande arter, och om fysisk stérning som skador pa
havsbotten.

En analys av det aktuella miljétillstdndet finns i fjirde kapitlet. Har bed6ms
tillstandet for arter, livsmiljoer och ekosystem.

I femte kapitlet finns en ekosystemtjanstanalys. Sist i rapporten finns
forkortningar, ordlista och referenser.

Aktuella vigledningar och beslut 2018 fran EU-kommissionen for den
inledande bedémningen finns pd HaV:s hemsida, se samradssidan for
inledande bed6mningen 20181

" https://www.havochvatten.se/hav/uppdrag--kontakt/vart-uppdrag/remisser-fran-
hav/remisser/2017-11-30-remiss-av-rapporten-samrad-om-inledande-bedomning-2018.html
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Ekonomisk analys av havets
nyttjande

I kapitlet beskrivs vilka ekonomiska viarden som skapas med dagens
anvandning av havet. I den forsta delen redovisas ekonomisk statisk for de
maritima sektorer som dr beroendet av havet. Den andra delen redovisar hur
havets nyttjas for marin rekreation och en ekonomisk skattning av dess varde.
Resultaten visar att de maritima niaringarna idag omsétter 160 miljarder
kronor och star for ca tva procent av svensk bruttonationalprodukt. Virdet for
rekreation vid Ostersjon, inkluderat Kattegatt, uppskattas i en
samhillsekonomisk studie till 42 miljarder kronor per ar.

Ekonomisk statistik for sektorer som ar beroende
av havet

De maritima néaringarna inkluderar 9 sektorer, varav marin turism och sjofart
ar de tva storsta mitt i nettoomsittning (figur 2). Statistiken avser ar 2014. Den
totala nettoomsattningen for samtliga maritima naringar uppgér till 160
miljarder kronor. Féradlingsvardet uppgar till 44 miljarder kronor vilket utgor
ca 2 procent av den svenska bruttonationalprodukten (BNP). Marin turism stér
for néra 40 procent av de maritima naringarnas nettoomséttning. Efter turism
kommer i storleksordning sjéfart, hamnar samt fartygs- och béttillverkning.
Yrkesfiske ar en sektor som manga forknippar med maritim néring men sett till
nettoomsittning utgor sektorn mindre &n 1 procent. Resultaten i detta avsnitt
ar hamtade fran tva underlagsrapporter som syftar till att kartligga de
ekonomiska sektorer som ar beroende av havet (Havs- och vattenmyndigheten
2017a, 2017b). Dessa finns dven pd www.havochvatten.se.

Statistiken for yrkesfisket ar hamtad frdn Europeiska kommissionens
statiska sammanstallning 6ver den Europiska fiskeflottan (STEFC 2017).
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Figur 2. Andel av de maritima naringarnas nettoomsattning férdelat pa olika sektorer.
Den totala nettoomséattningen var 160 miljarder kronor ar 2014. Kalla: SCB

Redovisning av de svenska ekonomiska sektorerna

Den storsta av de ekonomiska sektorerna ar marin turism*2. Den utgor 39
procent av den maritima sektorns omsittning och nistan 1 procent (0,9
procent) av Sveriges BNP. Sektorn ir storst i Ostersjon bade vad giller antalet
anstallda och féradlingsvirde, se tabell 1. Den maritima turismen sysselsitter
cirka 42 000 personer omriknat i heltidsanstillningar.

Svensk sjofart dr den nést storsta maritima néringen och dess omsattning
utgor 20 procent av den totala maritima naringen. Den svenska sjofarten utgor
en liten del av den totala sjofarten som trafikerar de svenska havsomréadena.
Sektorns ekonomiska aktivitet har varit stabil de senaste 5 d&ren. Hamnar utgor
idag 11 procent av den maritima ekonomin. Ingen tillvéxt i vare sig
foradlingsvérde eller antal foretag sdgs under perioden 2010-2014 men dock en
minskad sysselsattning.

Yrkesfisket utgér mindre &n 1 procent av den totala maritima sektorns
omsittning. Sektorns foradlingsvirde har fluktuerat under de senaste fem aren
utan att en trend kan utldsas. Antalet heltidsanstillda har minskat
kontinuerligt, frén 990 till 845 under 2010-2014.

"2 den inledande beddmningen definieras den maritima turismen som alla ekonomiska
aktiviteter, vilka ar kopplade till turism och som befinner sig inom 1 km till kusten.
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Det ar svért att kartldgga ekonomiska varden for havsbaserad vindkraft och i
underlagsrapporten redovisas endast en uppskattning av nettoomséttningen
som uppgar till 427 miljoner kronors vilket motsvarar 0,03 %o av den totala
nettoomsittningen for maritima néaringar.

Sett till geografisk fordelning av foradlingsvirdet 6ver de tva svenska
forvaltningsomradena dr Ostersjon dominerande. Omradet star for 57 procent
av de maritima niringarnas totala foradlingsviarde och 63 procent av antal
anstillda. Vid en ndrmare undersokning av sektorerna framgér att dominansen
till stor del beror pa att den marina turismen ir avsevirt storre i Ostersjon. Det
kan i sin tur forklaras av att Ostersjon har en betydligt lingre kust dn Nordsjon.
Trots detta ar bade sjofarten och hamnverksamheten storre i Nordsjon.
Omradet star ocksé for den absolut storsta andelen av yrkesfisket samt
fiskberedning/handel. Yrkesfisket 4r ndgorlunda jamnt férdelat mellan de tva
havsomradena med en viss 6vervikt for Nordsjon bade vad giller
heltidsanstéllningar och foradlingsvarde, se tabell 1.

Tabell 1. Antal anstéllda (heltidsekvivalenter) och foradlingsvarde i mnkr for de maritima sektorerna.
Statistiken avser ar 2014. Kalla: SCB samt STECF 2017.

Antal anstillda (heltidsekvivalenter) Foradlingsvarde (mnkr)

Totalt Nordsjon Ostersjon Totalt Nordsjon Ostersjon
Yrkesfiske 845 55 % 45 % 650 56 % 44 %
Marin Turism 41 294 25 % 75 % 19 751 24 % 76 %
Sjofart 9410 49 % 51 % 5403 70 % 30 %
Hamnar och o o o o
stédverksamhet 7 497 54 % 46 % 7 447 55 % 45 %
Vattenbruk 51 63 % 38 % 60 69 % 31 %
Fiskberedning/handel 3747 62 % 38 % 2 375 69 % 31 %
e eet o 6 571 43 % 57% 5298 43 % 57 %
E::‘I’g;’:ii;ha"de' 1583 57 % 3% 1717 49 % 51%
Tekniska konsulter, o o o o
forskning och utbildning e %0 15 % 2 S5 2k
Vattenbyggnad och 939 53 % 47 % 585 52 % 48 %

muddring

¥ Havsbaserad energi har skattats utifran den havsbaserade vindkraftens andel av den
svenska elproduktionen och inte utifran féretagens faktiska omséattning.
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Relation mellan de maritima sektorerna och havsmiljon

De maritima naringarna har alla en relation till havet, men det finns
skillnader i vilken utstrackning de paverkar och ar beroende av havsmiljon.
| figur 3 representerar storleken pa bubblan naringens relativa
foradlingsvarde. Sammanlagt utgérs samtliga naringar i figuren ca 1,5
procent av Sveriges totala BNP. Positionen av bubblorna avgoérs av dess
paverkan samt beroende av havsmiljo och dess ekosystemtjanster.

® Fiske

Sjofart ‘
Hamnverksamhet

Marin turism (inkl.
N bat)
Havsbaserad Vattenbruk
energi

Paverkan pa ekosystemtjanster

lagre Beroende av ekosystemtjanster hogre

Figur 3. Relation mellan maritima sektorerna och havsmiljon. Kalla: Havs- och
vattenmyndigheten 2017a. For en redogorelse av ekosystemtjanst-analysen som
ligger till grund for analysen se Kraufvelin et al. 2018.

Samhallsekonomiska varden av marin rekreation

Marin rekreation bestér av flera olika aktiviteter vars totala ekonomiska virde
ar svart att mata, eftersom dessa virden inte ar prissatt pa en marknad. Att
kunna bada i havet kan vara av stort varde for en individ, men vardet
aterspeglas inte i ndgot pris som individen maste betala. Har kartlaggs den
marina rekreationens omfattning och samhillsekonomiska virde genom
beskrivande statistik och en studie som virderar nyttan av rekreation vid
Ostersjon i monetira termer. Resultaten visar att fritidsfiske, fritidsbatliv och
annan rekreation vid havet ar omfattande, bland annat genomfordes ca 5,2
miljoner fritidsfiskedagar vid den svenska kusten. Nyttan av rekreationen vid
Ostersjon uppskattas till 42 miljarder kronor.

Omfattningen av marin rekreation

Marin rekreation kan delas upp i tre delar, fritidsfiske, batliv och 6vrig
rekreation, inkluderat att vistas vid havet. Resultat frdn
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fritidsfiskeundersokningen 2013 (Havs- och vattenmyndigheten 2013) visar att
det genomfordes 5,2 miljoner fiskedagar vid kusten. Fritidsfiskarnas rorliga
kostnader, sa som resekostnader, fiskekort och batbransle, uppgick till ca 700
miljoner kronor. Investeringskostnader i redskap och bat som uppgick till ca 2,
6 miljarder kronor (Carlén et al. 2016). I Sverige finns ca 800 000 fritidsbatar
och av dessa har ca 200 000 en marin hemmahamn. Det dr dock svért att exakt
precisera hur manga svenska fritidsbatar som anvénds till havs eftersom dessa
kan fardas mellan s6t och saltvatten (Transportstyrelsen 2015). Totalt antal
bétnatter i gisthamn inkluderat s6tvatten uppgick till ca 500 000, vilket
motsvarar ca 1,3 miljoner personer och gistnitter. Antalet nitter i gisthamn
for utlindska batar 2014 var cirka 200 000. Det ar rimligt att anta att
merparten av dessa utgjordes av 6vernattningar langs kusten. Statistiken
omfattar inte 6vernattning i naturhamnar, vilket utgor en betydande andel av
de totala antal 6vernattningar.

Ett métt pa marin rekreation dr svenskarnas vilja att tillbringa sin fritid i
fritidshus vid kusten. I Sverige finns totalt 567 000 fritidshus varav 48 procent
ar beldgna i kustkommuner. Fordelat per havsomréde aterfinns tre fjairdedelar
vid Ostersjon medan Nordsjon star for en fjirdedel (Havs- och
vattenmyndigheten 2017a). I en enkétstudie fran 2010 kartldggs hur ofta
invanarna i samtliga linder runt Ostersjon besoker Ostersjon (inkluderat
Kattegatt). Resultaten visar att svenskar i genomsnitt besoker Ostersjon 6,4
génger per ar. Detta inkluderar all typ av rekreation, sdsom bad, vistas vid
stranden, fritidsfiske, batliv och andra typer rekreationsaktiviteter.

Vardet av den marina rekreationen

Det finns flera typer av metoder som syftar till att méta virdet aven
naturresurs som inte dr prissatt pa en marknad. Den studie som vi redovisar
hir anviander resekostnadsmetoden for att méata viardet av rekreation, se
faktaruta. Metodens styrka ar att resultaten baseras pa verkligt beteende, antal
besok vid en specifik plats, och de utgifter som férknippas med besoket.
Studien (Czajkowski et al. 2015) genomfordes med hjilp av en standardiserad
enkit som gick ut till samtliga av de 9 linder som omger Ostersjon. Nyttan av
rekreationen uppskattades med hjélp av information om reskostnader och
antalet besok vid Ostersjon. Studien inkluderar alla typer av transportsitt (bil,
kollektivtrafik, ga till fots och cykel) och de kostnader férknippat med
transporten inkluderat alternativkostnaden for resetiden4. Med hjilp av
kostnadsuppgifterna raknas konsumentoverskott?s per resa fram.

| studien utgors alternativkostnaden for tid av en tredjedel av den genomsnittliga
inkomsten for varje land.

'® Konsumentéverskott innebar i detta fall skillnaden mellan den faktiska kostnaden for att
vistas vid havet och vad respondenterna ar villiga att betala. Storleken pa
konsumentdverskott utgdr pa sa satt vardet for att vistas vid havet fér rekreation.
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Resekostnadsmetoden

Resekostnadsmetoden ar en metod som uppskattar vardet av rekreation genom att
vardera de utgifter som ar férknippade med rekreationsaktiviteten. Det innebar att
information samlas in om antal besokare till en specifik plats, exempelvis Ostersjén.
Sedan kartlaggs varifran besokarna kommer och med en statistisk analys och utifran
utgifter forknippade med resan skattas en efterfragan pa mojligheten till rekreation i
monetara termer. Férdelen med metoden ar att den kartlagger ett faktiskt beteende.
Nackdelen &r att den endast fangar anvandarvardet vid en specifik plats och inte de
sa kallade icke-anvandarvarden en plats kan ha (dven fér manniskor som sjalva inte

besotker platsen).

Det totala virdet for nyttan av rekreation for samtliga linder runt Ostersjon
inkluderat Kattegatt uppskattades till ca 140 miljarder kronor per ar, varav ca
42 miljarder kronor per &r i Sverige, se figur 4. Jimfort med andra lander s& ar
virdet av rekreationen storst i Tyskland f6ljt av Sverige. Det finns ingen
liknande studie for Vasterhavet (Kattegatt och Skagerrak) och det totala virdet
for nyttan av rekreation i de bada forvaltningsomradena har darfor inte
berdknats.

60

m_ | _-II

Danmark Estland Finland Tyskland Lettland Litauen Polen Ryssland Sverige

Figur 4. Varde av rekreationsbesok till Ostersjén per ar i miljarder svenska kronor. Kalla:
Czajkowski et al. 2015.
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Bedomning av belastning och
paverkan

Detta kapitel beskriver bedomningen av de belastningar fran méanskliga
verksamheter som kan paverka tillstindet i de marina ekosystemen negativt.
Dessa delas in i féljande huvudgrupper utifran hur de paverkar:

o Tillférsel av Amnen (naringsdmnen, farliga &mnen) skrap och
undervattensbuller (inklusive annan energi)

» Biologiska storningar (frimmande arter, uttag av arter)

» Fysiska stérningar (stérning eller forlust av bottnar, storning i
vattenmassan)

Grunder for bedomningen finns i havsmiljéforeskrifterna HVMFS 2012:18, och
aterges aven kortfattat i kommande avsnitt. Foreskrifterna bygger pa
kommissionsbeslutet (EU) 2017/848. Detta innebar att nar det exempelvis star
D5C1 sa betyder D5 att det handlar om deskriptor 5 och C1 att det ar kriterium
1 under denna deskriptor.

Belastningarna bedoms i ménga fall vara pa en niva som inte skapar
forutsattningar for att god miljostatus ska kunna uppnaés.

Fororeningar

Overgddning (Deskriptor 5)

Overgodning i den marina miljon orsakas av dkad tillférsel av niringsimnen
(frimst kvive och fosfor) till havet. Overgddning forsdmrar vattenkvaliteten
och har stor paverkan pa ekosystemen bade pa bottnarna och i vattnet
(Rosenberg & Loo 1988, Helcom 2017a, Ospar 2017¢). Overgédning i svenska
havsomraden har lett till frekventa och allvarliga algblomningar och minskat
siktdjup. Hydrografiska forhéllanden gor dessutom de svenska haven sarskilt
sarbara for 6vergddning. I Ostersjon finns till exempel virldens storsta yta av
dod havsbotten orsakad av manniskor (Carstensen et al. 2014).

I den samlade bedémningen ar det i Vasterhavet endast Skagerraks
utsjovatten, och i Ostersjon endast kustvattnen i norra Bottenhavet och norra
Bottenviken som inte bedoms vara 6vergodda. I Vasterhavet ligger dock
bedomningsresultaten for 6vriga omraden ofta nira griansen till god status och
i kustvattnen ar det oftast bottenfauna och skadliga algblomningar som sinker
statusen. Status for Visterhavet ar relativt likvardig den bedomning som
gjordes 2012 (Havs- och vattenmyndigheten 2012).

Alla svenska utsjdomraden i Ostersjon bedéms vara vergodda. Tillstdndet i
Bottenhavet tycks ha férsdmrats nagot, bland annat pa grund av tillférsel av
niringsimnen fran Egentliga Ostersjon men #ven pa grund av klimatp&verkan.
Andring i bedomning for Bottenviken jimfort med 2012 beror diremot frimst
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pé att nya parametrar har tagits in i bedomningen, samt att troskelviardet for
fosfor har skarpts.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for naringsamnen

Den nationella bedomningen av naringsdmnen och organiskt material under
deskriptor 5 baseras pa 7 kriterier (tabell 2). Dessa inkluderar koncentrationer
av naringsamnen samt direkta (t.ex. vaxtplankton biomassa, skadliga
algblomningar) och indirekta (syrebrist) effekter. I bedémning av kustvatten
anviands samma bedémningsgrunder som inom vattenforvaltningen enligt
HVMFS 2013:19. Regional samordning av bedomningen ar sikerstélld genom
att man utnyttjar troskelviarden, data och resultat som har tagits fram inom
Helcom och Ospar.

Tabell 2. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedoma miljostatus for
naringsamnen och organiskt material, deskriptor 5, finns i HVMFS 2012:18. Informationen aterges i
tabellen. Galler for Vasterhavet och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad
information om indikatorerna finns pa www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Kriterium

D5C1

Halter av naringsamnen
ligger inte pa nivaer som
tyder pa negativa
odvergddningseffekter.

D5C2

Klorofyll a-halterna ligger
inte pa nivaer som tyder
pa negativa effekter av
naringsberikning.

D5C3

Antal, rumslig utbredning
och varaktighet av
skadliga algblomnings-
tillfallen ligger inte pa
nivaer som tyder pa
negativa effekter av
naringsberikning.

D5C4

Vattnets siktdjup har inte
pa grund av
naringsberikning

Indikator/
kriterieckomponent

5.1A
Koncentrationer av
kvave och fosfor i
kustvatten

5.1B
Koncentrationer av
kvave och fosfor i
utsjdvatten

5.2A

Biomassa av
vaxtplankton i
kustvatten (klorofyll a
och biovolym)

5.2B

Klorofyll a-
koncentration i
utsjdvatten

5.3A
Skadliga algblomningar
i Ostersjon

5.3B
Foérekomst av skadliga
alger i Vasterhavet

5.4A
Siktdjup i kustvatten

Troskelvarde God miljostatus
Vid en niva som minst motsvarar
god status for naring enligt
gallande bedémningsgrund for
naringsamnen i kustvatten och
vatten i 6vergangszon (HVMFS
2013:19, Bilaga 5, avsnitt 2).

Nar alla tillampliga
tréskelvarden klaras
inom respektive
bedémningsomrade.
Galler alla kriterier.

Nar koncentrationer av DIN, DIP,
totalkvave och totalfosfor inte
Overskrider de varden som anges
i HVMFS 2012:18,

tabell 3.

Vid en niva som minst motsvarar
god status for klorofyll a och
biovolym enligt géllande
beddmningsgrund for
vaxtplankton i kustvatten och
vatten i 6vergangszon (HVMFS
2013:19, Bilaga 4, avsnitt 3).

Nar klorofyll a-koncentrationen
inte 6verskrider de varden som
anges i HYMFS 2012:18, tabell 4.

Nar vardena inte dverskrider de
varden som anges i HVMFS
2012:18, tabell 5.

Nar vardena inte dverskrider de
varden som anges i HYMFS
2012:18, tabell 6.

Vid en niva som minst motsvarar
god status for siktdjup enligt
gallande beddémningsgrund for
siktdjup i kustvatten och vatten i
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minskats till nivaer som
tyder pa negativa
effekter pa bentiska
livsmiljéer eller andra
overgddningseffekter.

D5C5

Halten I6st syre har inte
pa grund av narings-
berikning minskats till
nivaer som tyder pa
negativa effekter pa
bentiska livsmiljéer eller
andra 6vergddnings-
effekter.

D5C7
Makrofytsamhallenas
artsammansattning samt
relativa abundans
uppnar varden som
indikerar att det inte fore-
kommer nagon negativ
effekt pa grund av
naringsberikning eller
organisk berikning.

D5C8
Makrofaunasamhallenas
artsammansattning samt
relativa abundans
uppnar varden som
indikerar att det inte
forekommer nagon
negativ effekt pa grund
av naringsberikning eller
organisk berikning.
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5.4B
Siktdjup i utsjovatten

5.5A
Syrebalans i kustvatten

5.5B
Syrebalans i
utsjdvatten

5.5C
Syreskuld i utsjévatten

5.7A
Djuputbredning av
makrovegetation i
kustvatten

5.8A
Bottenfauna i
kustvatten

5.8B
Bottenfauna i
utsjdvatten

Overgangszon (HVMFS 2013:19,
Bilaga 5, avsnitt 1).

Nar siktdjupen inte underskrider
de varden som anges i HYMFS
2012:18, tabell 7.

Vid en niva som minst motsvarar
god status for syre enligt gallande
beddmningsgrund for syre i
kustvatten (HVMFS 2013:19,
Bilaga 5, avsnitt 3).

Nar syrgashalten i bottenvattnet
inte underskrider 5 mg/I.

Nar syreskulden inte verskrider
vardena for syreskuldindexet
enligt HYMFS 2012:18, tabell 8.

Vid en niva som minst motsvarar
god status enligt géllande
beddmningsgrund fér makroalger
och gomfroiga vaxter i kustvatten
(HVMFS 2013:19, Bilaga 4,
avsnitt 2).

Vid en niva som minst motsvarar
god status for bottenfauna enligt
gallande bedémningsgrund for
Bottenfaunaindex BQIm (HVMFS
2013:19, Bilaga 4, avsnitt 1).

Nar BQl-vardena inte
underskrider de varden som
anges i HYMFS 2012:18, tabell 9.
Vardena for bassangerna Vastra
Gotlandshavet, Ostra
Gotlandshavet och Norra
Gotlandshavet géller endast for
bottnar grundare an 60 meter.

Kriterium D5C1 beskriver koncentrationer av naringsimnen. Koncentrationer
av kvive och fosfor mits som 16sta oorganiska niaringsimnen samt som totala
méangder ndringsdmnen i kustvatten och utsjovatten. Halterna av oorganiska,
direkt biotillgdngliga, ndringsamnen ar som hogst under vintern nir
primérproduktionen dr som minst. Vid varblomningen sidnks halterna kraftigt
till under detektionsgrianserna. Darfor bedoms oorganiska nérsalter baserat pa
vinterkoncentrationerna. Totalkvave och totalfosfor, som ocksé inkluderar
organiska och svaranviandbara former av &mnena, ligger 6ver
detektionsgransen under hela aret. For 6verensstimmelse med bedomningen
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inom vattenforvaltningen bedoms totalkvives och totalfosfors vinter- och
sommarhalterna separat i kustvatten. I Ostersjons utsjo har Helcoms
bedomning anvénts, vilken baseras pa arsmedelkoncentrationer av totalkvave
och totalfosfor.

Sammanvéigningsmetoder for naringsamnen

De sammanvigda resultat for 6vergodning som presenteras i detta avsnitt
bygger péa resultat presenterade inom Ospar (2017¢) for Nordsjon samt Helcom
(2017b) for Ostersjon. I Nordsjon gors den samlade beddmningen enligt Ospars
gemensamma forfarande, eller "Common Procedure” (COMP) (Ospar 2013).
Detta dr en bedomningsmetodik f6r 6vergédning som tillaimpas i Vasterhavet
norr om Oresundsbron. I Ostersjon anvinds Helcoms motsvarighet "Helcom
Eutrophication Assessment Tool” (HEAT 3.0) (Helcom 2015a). I dessa verktyg
har bedomningen av deskriptor 5, forutom for ndringsdmnes-
koncentration (D5C1), gjorts genom en sammanvagning av kriterier som
visar pa direkta och indirekta effekter.

» Direkta effekter: hir ingér klorofyll, inkl. biovolym (D5C2), makroalger i
kustvattnet (D5C7) samt skadliga alger (D5C3). I Helcoms metod inkluderas
aven siktdjup (D5C4)

e Indirekta effekter: hir ingar syre (D5C5) och bottenfauna (D5C8). Ospar
inkluderar aven partikulart organiskt kol. Siktdjup (D5C4) far anvindas
som stédparameter inom Ospar.

Tabell 3 visar hur de indikatorer som anvinds for bedémningen
sammanvagdes i Ospar respektive Helcoms bedomningar.
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Tabell 3. Kriteriers gruppering i respektive havsmiljokonventioners beddmningar med verktygen Ospar
COMP samt Helcom HEAT 3.0.

Ospar COMP Helcom HEAT 3.0
Belastnings Narsaltsbelastning
faktorer
Narsaltskoncentrationer D5CA1 Narsaltskoncentrationer D5CA1
[Narsaltskvot om relevant]
Direkta Klorofyll a D5C2 Klorofyll a D5C2
effekter
Makroalger D5C7 Makroalger D5C7
Siktdjup D5C4
OSPAR Vaxtplankton D5C3 Cyanobakterier D5C3
Indikator Arter (Skadliga
algblomningar)
Indirekta Syrebrist D5C5 Syreskuld D5C5
effekter
Mjukbottenfauna och fiskdéd  D5C8 Mjukbottenfauna D5C8
Organisk kol
Giftalger
[Siktdjup, frivillig D5C4
stddparameter]

Alla sju kriterierna ingar i dessa verktyg, dock finns mindre skillnader i hur de
hanteras, t.ex. tas siktdjup med som en direkt effekt i Helcom, men det ar bara
“st6djande” inom Ospar och ingar inte i bedomningen direkt. Kriterierna ar
bedomda i olika kriteriegrupper (indelade i naringskoncentrationer, direkta
effekter och indirekta effekter). I bedomningen av niaringshalterna for kriteriet
D5C1 finns bade oorganiskt- samt totalkvive och totalfosfor. Bedomningen i
Visterhavet, norr om Oresundsbron, under COMP levererar en klassning av
status (problem eller icke-problem), som kan tolkas som god eller icke god
miljostatus. For Ostersjon, utifrin Helcom HEAT 3.0 presenteras en
overgodningskvot, Eutrophication Ratio (ER), dar ett varde under 1 indikerar
god miljostatus till skillnad frén ett varde 6ver 1. For att kunna visa resultaten
frdn de bdda bedéomningarna tillsammans har Ospar COMP-resultaten gjorts
om till en kvot som kan motsvara Helcoms ER. Kvoten har skapats baserat pa
antal ar under eller 6ver troskelviardet: om halften av tidsserierna har visat god
miljostatus har kvoten satts till 1.

Bedomningen for kustvatten i Nordsjon baseras pé observationer fran samma
bedomningsperiod som i senaste Ospar COMP bedémningen (2006-2014) men
utgdende fran vattenforvaltningens bedomningsgrunder, eftersom Ospars
bedomningsperiod var ldngre an 6 ar.

Bedomningen i kustvattnet i Ostersjon baserades p4 vattenforvaltningens
bedomning per kriterium, inklusive expertbedémningar. Ett medelvarde for
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kriteriet raknades fram 6ver alla vattenforekomster i en vattentyp. Dessa
aggregerades sedan med HEAT 3.0 for att fa en bedomning per kustvattentyp.
P sd sitt forsdkrar man att bedomningen inom havsférvaltning och
vattenfoérvaltning hanger ihop, s 1ang det ar mgjligt trots skillnader mellan
ekologiska statusbedomningsmetoder inom vattenforvaltning och de regionala
havskonventionernas 6vergodningsbedomningsmetoder. Detta gor att de
samlade resultaten for 6vergédning i kustvatten kan skilja sig fran vad som har
rapporterats inom vattenforvaltningen trots samma bedomningsgrunder.

Nar det giller de parametrar som anviands for bedomning inom
vattenforvaltningen sé ska det inom havsmilj6férvaltningen redovisas status
som bygger pd samma bedomning men aggregerat till en storre skala. For
detaljerad information om 6vergodning i kustvattnet hanvisas till
informationssystemet VISS (viss.lansstyrelsen.se). Aggregerade resultat for
kustvatten har anvints inom de regionala bedomningarna gjorda av Helcom
och Ospar.

Beddmning av miljostatus for naringsamnen

Resultaten av den nationella statusbedémningen for varje kriterium och
havsomrade visas i tabell 4.

De sammantagna resultaten i de olika bedomningsgrupperna
(naringsiamnen, direkta- och indirekta effekter) visas i figur 5 medan en
sammanvigd bedomning for deskriptor 5 visas i figur 6. Resultaten ar baserade
pa Helcom (2017b) och Ospars (2017¢) bedémningar.

I den samlade bedémningen av deskriptor 5 ar det i Visterhavet endast
Skagerraks utsjovatten, och i Ostersjon endast kustvattnen vid norra
Bottenhavet och norra Bottenviken som bedoms ha god miljostatus. Enligt
Helcoms bedomning #r statusen simst i de centrala delarna av Ostersjon. Allra
samst ar overgodningsstatus i Bornholmsbassédngens utsjo. Detta resultat ar
paverkat av ett hogt utflode fran floden Oder, som pagick under en kortare
period dock ar konfidensen i Bornholmsbassidngens bedémning hog, enligt
Helcom.
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Tabell 4. Resultaten av statusbedémning per kriterier och havsomrade. Gron= god status, rod = ej god
status, gra = bedomning eller indikator saknas (t.ex. makroalgers djuputbredning i utsjon).

Havsomrade

Skagerraks utsjovatten

Utsjo

Kattegatts utsjovatten

Vastkustens inre kustvatten (1n)
Vastkustens fjordar
Vastkustens yttre kustvatten, Skagerraks

Vastkustens inre kustvatten (1s)

Vasterhavet

Géta &lvs och Nordre Alvs estuarier

Kustvatten

Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt
S. Hallands och N Oresunds kustvatten
Oresunds kustvatten

Arkonahavet och sédra Oresund
Bornholmshavet och Hanébukten
Ostra Gotlandshavet

Vastra Gotlandshavet

Norra Gotlandshavet

Utsjovatten

Alands hav

Bottenhavet

Norra Kvarken

Bottenviken

Skanes kustvatten

Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten

Blekinge skargard och Kalmarsund, yttre kustvatten

Ostersjon

Ostra Oland, sydéstra Gotlands kustvatten samt
Gotska sandén

Gotlands vastra och norra kustvatten
Ostergétlands och Stockholms skérgéard, mellankustvatten 12s

Ostergétlands och Stockholms skérgéard, mellankustvatten 12n

Kustvatten

Ostergétlands inre skargard
Ostergétlands yttre kustvatten
Stockholms skargard, yttre kustvatten
Stockholm inre skargard

S Bottenhavet, inre kustvatten

S Bottenhavet, yttre kustvatten

N Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten
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N Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten

N Kvarkens inre kustvatten ..

N Kvarkens yttre kustvatten

Ostersjon
Kustvatten

N Bottenviken, inre kustvatten

N Bottenviken, yttre kustvatten

Kriterierna D5C2 och D5C7 visar pa de direkta effekter som uppstér till foljd av
Okad nérsaltsbelastning (6kad klorofyllhalt, minskad djuputbredning av
makroalger). Bedomningen av direkta effekter visar ett liknande geografiskt
monster som D5C1, men generellt battre status i Vasterhavet, nagot samre i
Ostersjon. Storre delen av Visterhavet nir god status och simst status
aterfinns i Vistra Gotlandshavet.

Bedomningen av bottenfauna och bottensyre (kriterierna D5C8 resp. D5C5)
visar pa indirekta effekter. Resultatet ir positivt for Ostersjons kustvatten, men
inte utsjon. I Nordsjon sanker bédde bottenfauna och bottensyre status i
Kattegatt, dock visar trendanalysen att mélen for syreférhallanden bor nas
snart (SMHI 2016).

I Vasterhavets kustvatten ar det oftast bottenfauna och skadliga
algblomningar som sianker status (kriteriet D5C3 och D5C8, figur 5). Bara
Skagerraks utsjovatten uppnir god miljostatus. I Ostersjon ar det kustvattnen i
norra Bottenhavet samt norra Bottenviken som uppnéar god miljostatus. Som
andel av bedomningsomrade bedéms 66 procent av Viasterhavet samt 97
procent av Ostersjon vara dvergodda (figur 7).

Analysen av trender i naringsbelastning till havsmiljon som gjorts inom
Helcom och Ospar visar pa positiva trender: belastningen fran Sverige minskar
over bada havsomradena och férbattringar syns for flera statusparametrar
(Andersen et al. 2017, Helcom 2017b, Ospar 2017e). Aven for Ostersjon som
helhet har naringsbelastningen minskat. Trendanalysen av
overgodningskriterierna visar flera omriddena med nedatgiende trender i
naringskoncentrationerna (framfor allt i Vasterhavet for DIN, TotN samt i vissa
omraden uppétgiende trender for bottensyre, siktdjup). For Ostersjon ar
trender svérare att utldsa, och det finns dven forsamringar for omradet fran
norra Egentliga Ostersjon till Bottenviken trots minskad belastning fran land.
Denna forsamring forklaras av fosforpaverkan fran Egentliga Ostersjon, men
aven klimatrelaterade dndringar i organisk kolbelastning som tillsammans med
Okad vattentemperatur ger 6kad syrekonsumtion (Ahlgren et al. 2017).
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Deskriptor 5 Overgodning
Narsalthaltbedomning

EQR Narsaltshaltbedémning
B 050

0.50 - 1.00
1.00-1.50
1.50-2.00

Bl 200

—— Havsbassénger

Havs- och vattenmyndigheten, HaV/

Deskriptor 5 Overgodning
Direkta effekter

EQR Direkta effekter
Bl <050

0.50 - 1.00
1.00 - 1.50
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B 200
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Havs- och vattenmyndigheten, HaV

400 km
'

0 400 km
[ Helcom, Ospar, Lantmateriet, ©0|

Deskriptor 5 Overgodning
Indirekta effekter

EQR Indirekta effekter
Bl <050
0.50-1.00
1.00 - 1.50

1.50 - 2.00

B 200

—— Havsbasséanger

Havs- och vattenmyndigheten, HaV/
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—

Helcom, Ospar, | ©

Helcom, Ospar, | ,©

Figur 5. Beddmningsresultat for naringsamnen (6v. t.v.), direkta effekter (klorofyll, biovolym,
skadliga alger och i Ostersjon siktdjup, dven makroalger i kustvattnet; év. t.h.) samt indirekta
effekter (syre, bottenfauna och partikulart organiskt kol; underst).
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EQR

B <050
- 050-1.00
1.00 - 1.50
. 150-2.00
B 200

—— Havsbasséanger

Havs- och vattenmyndigheten, HaV
Helcom, Ospar, Lantméteriet, NaturalEarth, © OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 6. Samlade bedémningsresultat for vergddningsstatus i svenska vatten.
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Vasterhavet Ostersjon

3%

Figur 7. Andel av Vasterhavet (t.v.) respektive Ostersjén (t.h.) som har god status (grén)
eller ej god status (rod).

Férekomst, tillférsel och trender fér naringsémnen

Niringskoncentrationerna i havet brukar vara hogre nara killorna. Detta
innebar att koncentrationerna brukar avta med avstédndet frin land. Ett
undantag frén detta ar kviavekoncentrationerna i Skagerrak, dar
koncentrationerna i kustvattnet ar lagre an i vattnet som kommer in fran sédra
Nordsjon (figur 8). Naringskoncentrationerna i de svenska delarna av
Visterhavet ar generellt ldgre dn i andra delar av Nordsjon, med undantag for
vissa fjordar som har begrinsat vattenutbyte.

I svenska vatten ar de oorganiska kvavehalterna (DIN) hogst i Bottenviken
pa grund av stor och huvudsakligen naturlig tillférsel fran land men dven
beroende pa fosforbegransning av primarproduktionen. Halterna ar hoga dven
i Skagerrak pé grund av transport fran sédra Nordsjon. For oorganisk fosfor
(DIP) ar bilden annorlunda: de hogsta halterna i svenska vatten finns lings
ostkusten vid Egentliga Ostersjon, sannolikt p& grund av uppvillning av
fosforrikt vatten fran djupare delar av Ostersjon. Inne i kustvattnet kan dven
den lokala tillforseln vara viktig. I Ostersjon som helhet finns utifran
EMODnets kartldggning (2018) de hogsta koncentrationerna av naringsimnen
i ytvattnet vid Oderbukten, Rigabukten och lingst in i Finska viken (figur 9).
Detta 6verensstimmer med de stora tillférselskillorna.

Trenden i Visterhavet dr for DIN signifikant minskade koncentrationer
mellan 1990 och 2014 enligt Ospars bedomning (Leujak et al. 2017), men for
DIP kunde inga trender faststillas. For perioden 2006 till 2014 kunde inga
trender ses for DIN eller DIP i Vésterhavet.
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Figur 9. Vinterkoncentrationer av DIN (summan av nitrit och nitrat utan ammoniumfraktionen)
och DIP i Ostersjon, 10-arsmedel centrerade pa 2010.
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Trenden i Ostersjon'® bedoms vara att totalkviivehalterna har varit stabila 2011
- 2016, men det finns tecken pa 6kningar i DIN i ndgra svenska havsomréden,
bland annat i Oresund, Bornholmsbassingen och norra Egentliga Ostersjon.
For fosfor har vinter-DIP 6kat i norra delarna av Ostersjon, fran Vistra
Gotlandsbassingen till Bottenviken. Denna 6kning syns dock inte i de totala
fosforkoncentrationerna.

Vattenburen naringstillférsel fran landbaserade aktiviteter

Sverige Gvervakar vattenburen naringsbelastning till havet och deltar i det
gemensamma arbetet med analyser av naringsbelastning inom Ospar och
Helcom. Den senaste studie av killférdelningen dr Helcom PLC 6 (Helcom
2018). Sveriges nationella resultat redovisas av Havs- och vattenmyndigheten
(2016c¢) som ocksa beskriver belastning till Skagerrak. Resultaten har ar
aggregerade till nationell nivd och sammanfattas i figur 10.

PLC 6-berdakningarna uppskattar bidde ménsklig belastning och
bakgrundsbelastning av kvive och fosfor. Bakgrundsbelastning i form av
naturligt ndringsliackage star for omkring 55 procent av Sveriges belastning av
béde kvive och fosfor. Inom exempelvis jordbruk antas detta naturliga lackage
motsvara det som skulle uppsté vid odling av vall, inom skogsbruk allt lackage
forutom det som orsakas av hyggesavverkning. Belastningen raknas ut for olika
havsbassidnger vilka for Sveriges del ar Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga
Ostersjon, Oresund, Kattegatt samt Skagerrak. Berikningarna gjordes baserat
pé rapporterade utslapp ar 2014, med flodesnormalisering till medelavrinning
for perioden 1994—2013.

For bade kvave och fosfor ar den svenska belastningen storst till
Bottenhavet, direfter kommer Egentliga Ostersjon och Kattegatt. De storsta
killorna till naringsbelastning ar skogsmark/hygge och jordbruksmark, som
tillsammans svarar for omkring 60 procent av totalbelastningen av kviave och
omkring 50 procent for fosfor. Skog och hygge ar de viktigaste killorna i norr,
jordbruk i soder. Belastningen fran skog och hygge riknas dock huvudsakligen
som naturlig bakgrundsbelastning medan 32 procent respektive 58 procent av
kvave och fosfor fran jordbrukets belastning klassas som antropogen — dvs. det
uppstar som ett resultat av brukandet. Bakgrundsbelastning svarar for omkring
hélften av all vattenburen kvive som nér havet frdn Sverige, samt lite 6ver
hélften av all fosfor.

Jordbruket ar den viktigaste antropogena killan till vattenburen tillférsel
fran land och svarar for 20 procent av kvdve- och 14 procent av
fosforbelastningen. Efter jordbruk &r punktutslapp fran avloppsreningsverk
mest betydande med 12 procent kvdave- och nistan 8 procent fosforbelastning,
medan industriutslapp stér for nistan 4 procent av kvive- och 8 procent av
fosforbelastningen.

'® Se figur 4.1.8 i Helcoms statusbedémning 2018
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Figur 10. Nettobelastning av kvave och fosfor per kélla. Deposition for fosfor antas vara

naturlig medan for kvave ar det huvudsakligen antropogen. Kalla: Havs- och
vattenmyndigheten 2016c.
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Atmosfarisk naringsbelastning pa havsmiljon

Atmosfarisk kviavedeposition riaknas som antropogen, da den ar starkt
paverkad av utslapp fran transportsektorn och jordbruket, men
fosfordepositionen ar inte kopplad till kidllan och antas vara naturlig bakgrund.
Sverige 6vervakar luftburen kviavebelastning genom Ospars Comprehensive
Atmospheric Monitoring Programme (CAMP), FN:s ekonomiska kommission
for European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) som lyder under
konventionen for gransoverskridande luftfororening (CLRTAP), samt dven
nationella 6vervakningsprogram. Till Nordsjon tillfors omkring en tredjedel av
kvéavet till havet via atmosfaren (Ospar 2017¢). Tillférseln ar beroende av
vindriktningen, med Storbritannien och Tyskland som de storsta
utslappskillorna (22 respektive 19 procent av belastningen ar 2014) (figur 11).
Sverige stod for 1 procent av belastningen till Nordsjon &r 2014.

Till Ostersjon tillfors omkring 230 000 ton kvive arligen via atmosfiren,
vilket kan jamforas med en total vattenburen belastning av omkring 683 000
ton per ar (bedomning for 1997—2003, Helcom 2015b). Ar 2014 stod Sverige
for 12 300 ton (5,1 procent) av den totala atmosfariska kvavebelastningen till
Ostersjon vilket motsvarar 28 procent av Sveriges samlade luftutsldpp av kvive
(Bartnicki & Benedictow 2017b).

Den atmosfariska kviavebelastningen bestar av kviaveoxider (NOx), och
ammoniumkvive (NHx). NOx uppstar vid eldning och forbranning, bade
smaskaligt, som vid uppvirmning av smahus och storskaligt, t.ex. fran
elproduktion. Storsta andelen NOx kommer dock fran transporter pa land och
till havs (figur 12). Aven jordbruk 4r en betydande killa till atmosfirisk
kvaveférorening, och star for 84 procent (42 000 av 50 000 ton r 2015) av
NHx utslapp. NHx transporteras inte lika 1angt som NOx, utan nar havsytan
narmare utsldppskéllan. Sedan 1995 har Sverige reducerat NOx-utsldppen fran
75 000 ton till under 40 000 ton per ar (figur 13). NHx-utslappet minskade
med 16 procent mellan 1995 och 2009 men har varit stabilt sedan dess. NHx
utslappet 2016 var 43 600 ton kvive (Bartnicki et al. 2018).
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Figur 11. Lander (och fartygstrafik) som bidrar mest till atmosfarisk kvavebelastning pa
Nordsjon (inklusive Skagerak och Kattegatt). Kalla: Bartnicki & Benedictow 2017a.
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NOX utslapp: 40 kt &r 2016 NHx utslapp: 44 kt ar 2016
1 3
1%

, 1%
4%
10 3% 4 ° 9
\ / A /3
4
1%
10
84%
0%:5, 6,9 0%:2,5, 6,8

1. Forbranning/eldning i energi och raffinaderier m.m.

2. kcke-industriell eldning

3. Forbranning/eldning i tillverkningsindustri

4. Produktionsprocesser

5. Fossilbransle extraktion och —transport, samt geotermal energi
6. Solventanvandning

7. Vagtransport

8. Andra mobila kallor inkl. sjétransport

9. Avfallshantering

10. Jordbruk

Figur 12. Kallor till atmosfariskt utslapp av NOx (t.v.) samt NHx (t.h.) frdn Sverige 2016.
Kalla: Bartnicki et al. 2017.
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Figur 13. Atmosfariskt kvaveutslapp fran Sverige 1990 - 2015. Kélla: EMEP data fran
Bartnicki et al. 2017.
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Den atmosfariska belastningen av fosfor d4r mindre kdnd och antas vara
konstant da den inte ingar i utslappsrapporteringen och observationerna ar
begrinsade. Vissa uppskattningar indikerar dock att den luftburna
fosforbelastningen pa hela Ostersjon kan vara lika stor som Sveriges
vattenburna belastning, medan andra antar att den ar forsumbar (Rolff et al.
2008, Hong et al. 2012 & Ruoho-Airola et al. 2012). D4 ingen kéllférdelning
finns har det inom Helcom antagits att atmosfarisk fosforbelastning ar
konstant, naturlig och inte atgardbar men det pagar arbete for att forbattra
underlaget.

Internbelastning av naringsamnen i havsmiljon

Niringsbelastningen pa Ostersjon har 6verskridit hillbara nivier sedan
atminstone 1950-talet. Belastningen fran land ar pa vig ner. Den ldnga
perioden med stor belastning har dock byggt upp ett *f6rrad” av ndringsamnen
i Ostersjon. Forradet av fosfor kan bindas kemiskt i bottensedimentet nir det
ar val syresatt, men 16ses ut igen vid syrebrist eller vid syrefria férhéallanden.
Ett flertal studier bedomer att de interna kallorna av fosfor och kvéve
overstiger den externa (t.ex. Conley et al. 2009). Paverkan fran
internbelastningen i Egentliga Ostersjon verkar synas i bl.a.
fosforkoncentrationer i Bottenhavet, diar oorganiska fosforhalter visar en stadig
Okning trots minskade fosforutslapp fran land.

Trender i naringsamnestillforsel till havsmiljon

Generellt sett minskar naringstillforseln fran Sverige, om man tar hansyn till de
naturliga variationerna i tillrinning fran land (figur 14). Den senaste
bedomningen fran Helcom visar signifikanta, nedédtgaende trender for
kvivetransportena fran Sverige i alla basséinger i Ostersjon. For fosfor ar
trenderna ocksd nedatgdende men det finns tecken pa att minskningen har
borjat plana ut (figur 14).

Sverige har uppnaétt, eller dr néra att uppné beroende pa
berikningsmetodik, mélen for att minska kviivebelastningen till Ostersjon
under Helcoms aktionsplan for Ostersjon (figur 14). For fosfor aterstar ett
utmanande ma&l att minska belastningen till Egentliga Ostersjon till omkring
hélften av nivain mellan 1997 och 2003. Da omkring 60 procent av belastningen
klassas som "naturlig” eller bakgrundsbelastning kravs l6sningar som minskar
béde naturliga och antropogena forluster.

Betydande minskningar av industriella utslapp av kvéve till luft gor att
jordbrukets ammoniumutslapp har blivit den mest signifikanta kéllan till
atmosfirisk belastning fran Sverige. Nast storst dr transportsektorn och sedan
forbranning. Medan internbelastning av fosfat kvarstar som ett problem i
Ostersjon, visar modelleringsarbete att reduktioner av fosfor i den externa
belastningen ger snabba forbattringar i ytvattnet (Helcom 2013c¢).
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Figur 14. Tidsserier som visar narsaltsbelastning (kvave t.v. fosfor t.h.) fran Sverige till
Helcom omradet (ovan) samt Egentliga Ostersjén (nedan) 1995- 2014. Gul streckad
horisontell linje visar malen i Helcoms aktionsplan fér Ostersjén (BSAP). Kélla: Helcom PLC
6, 2017.

Atgirder for att minska niringsbelastningen verkar dock ha god effekt, dven
om flera problem aterstér. Det borjar ocksé ge effekt i miljon: i Skagerrak har
siktdjupet 6kat och klorofyllhalterna i Kattegatt har minskat. I bdda omradena
finns tecken pé forbattring av bottenfaunasamhillet.

I vissa kustvatten i Egentliga Ostersjon har djuputbredningen av makroalger
forbittrats. I Ostersjon i 6vrigt 4r bilden inte lika positiv. Medan Bottenviken
lange har ansetts som forskonad fran 6vergédning bedéms nu en femtedel av
kustvattenforekomsterna visa tecken pa 6vergodning (VISS 2018). 1
Bottenvikens kustvatten och i bdde kust- och utsjovatten i Bottenhavet 6kar
klorofyllhalterna. Om det verkligen ar ett tecken pé en 6kning i biomassa eller
en dndring i vaxtplanktonsamhillet dr dock inte klarlagt d& tillh6rande
biovolymmatningar inte visar ndgon dndring (Havsmilj6institutet 2016).

I Bottenhavet fortsatter fosfathalterna att 6ka medan bottenvattnets
syrehalter minskar, trots minskad narsaltsbelastning frin land. Detta kan ha
flera orsaker. Genom miljoovervakning har man upptickt andringar i
djurplanktonsambhallet, vilket kan tyda pé en “top-down”-effekt dar andringar
pé hogre nivaer i ekosystemet (t.ex. fisksamhallet) leder till minskad betning av
vaxtplankton och fintradiga alger, nadgot som ger upphov till symptom liknande
overgodning. Dessa interaktioner i naringsviavarna ar ett aktivt
forskningsomréde, men tydligt ar att kopplingar finns mellan 6vergodning,
naringsvavar och biologisk mangfald. Om péaverkan ar “bottom-up”, dvs.
orsakad av 6kad nirsaltstillforsel, ar orsaken mest sannolikt fosfattransport
fran Egentliga Ostersjon genom, s.k. internbelastning (Eilola et al. 2014, Rolff
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& Elfwing 2015). Aven klimateffekter, sésom ckad belastning av organiskt kol
fran land samt 6kad vattentemperatur kan ligga bakom minskande syrehalter i
Bottenhavet (Ahlgren et al. 2017).

Farliga amnen (Deskriptor 8)

Farliga amnen som avsiktligt eller oavsiktligt skapas och sprids som en f6ljd av
maénskliga aktiviteter hamnar i havsmiljon via en rad olika kéllor och végar. Det
géller bade syntetiska &mnen skapade av méanniskan och naturligt
forekommande dmnen som metaller vars halter i havsmiljon forhojts p.g.a.
maénskliga aktiviteter. Sarskilda hogriskimnen ar s kallade PBT-amnen som
pé grund av sina kemiska och fysikaliska egenskaper ar langlivade i miljon,
bioackumulerande (ackumuleras i ndringsviven), och ar giftiga, dvs. kan
paverka organismers hilsa och funktion negativt redan vid relativt 1aga doser.

Den direkta effekten av farliga &mnen pa en individ kan yttra sig som t.ex.
akut forgiftning och dod, eller kronisk paverkan som gor det svarare for
organismer att vixa eller fortplanta sig. Detta kan i sin tur paverka
populationer, artsammansattning och funktioner i ekosystemet.
Dokumenterade exempel pa effekter i havsmiljon fran farliga mnen ar
reproduktionsstorningar hos snickor och marina rovdjur fran tributyltenn
(TBT) respektive polyklorerade bifenyler (PCB:er) och dioxiner,
aggskalsfortunning hos rovfaglar frén DDE, och forgiftning av méanniskor efter
konsumtion av fisk foérorenad av kadmium och kvicksilver.

Bedomningen under deskriptor 8 avser halter av ett urval av farliga 4mnen i
havsmiljon (kriterium D8C1), effekter av farliga &mnen (kriterium D8C2), samt
oljespill (kriterium D8C3). Den samlade bedomningen ar att god miljostatus
inte uppnas for farliga imnen, deskriptor 8, vare sig for Ostersjon eller
Nordsjon. Kvicksilver, TBT, bromerade fenyletrar (PBDE) dr 4mnen som
upptrader som allméint forekommande PBT-dmnen'” och klarar, med vissa
undantag, inte troskelvirden i undersokta arter (biota) eller sediment. Aven
dioxiner och dioxinlika PCB:er bedéms utgora ett problem i Ostersjon, trots att
troskelvardet klaras. Daremot klarar, med undantag f6r kadmium, &mnen som
inte upptrader som allmént forekommade PBT-dmnen troskelvarden i samtliga
havsbassidnger:s.

Effekter av TBT pa snickor, reproduktiva storningar hos vitmaérla, och
péaverkan pa produktivitet hos havsorn ar for vanligt forekommande
(troskelviarden klaras inte). Daremot klaras troskelvarden for reproduktiva
storningar i form av yngelskador hos tanglake i referenslokaler i Vasterhavet
och Ostersjon.

P4 lang sikt (flera decennier) har halterna i havsmiljon av ménga av de
"gamla" miljogifter som ingar i bedomningen minskat betydligt. P4 kortare sikt
(senaste 10 dren) ses som regel inga tydliga trender utan halterna av flertalet av
de farliga &mnen som ingar i bedomningen ar huvudsakligen oférandrade.
Undantag ar det radioaktiva 4mnet cesium-137 (Cs-137) som till f6ljd av

"7 Allmant férekommande PBT-dmnen som avses i artikel 8a.1 a i direktiv 2008/105/EG av
den 16 december 2008 om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade.

'® Det bor understrykas att amnesgrupper som t.ex. PFAS och lakemedel, som pa senare tid
uppmarksammats utifran majliga risker fér den marina miljon, inte ingar i bedémningen.
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naturligt sonderfall berdknas klara troskelvirden till nasta forvaltningscykel
(2024). Ocksa halterna av PBDE i sill/stromming uppvisar signifikant
nedatgaende trender 6ver samtliga svenska havsomréden, men for kvicksilver,
dioxiner och dioxinlika PCB:er ses nedatgdende trender enbart i ett fatal
omraden. Nuvarande trender bedéms vara otillrdackliga for att na god
miljostatus inom 6verskadlig framtid.

De mingder av kadmium, kvicksilver och dioxiner som tillfors svenska
havsomraden via atmosfarsdeposition har minskat sedan tidigt 1990-tal, men
de nedatgiende trenderna har planat ut eller borjat plana ut. Daremot ses
ingen neditgdende trend i tillforseln av kadmium och kvicksilver via
vattenvigar. For att nd god miljostatus kravs det att tillforseln av dessa farliga
amnen till havsmiljon minskar ytterligare.

43



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen
av miljostatus for farliga amnen

I tabell 5 anges de indikatorer som anvands for bedomningen.

Tabell 5. Kriterier, indikatorer och tréskelvarden som anvands for att bedéma miljostatus for farliga
amnen, deskriptor 8, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler fér Vasterhavet
och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa
www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Kriterium

D8C1

Halter av farliga amnen i

relevant matris (biota,
sediment eller vatten)
Overskrider inte de
beddémningsgrunder
eller gransvarden som
anges for marin miljé i
HVMFS 2013:19 eller
varden som

dverenskommits genom

regionalt eller

delregionalt samarbete.

D8C2

Arternas hélsa eller
livsmiljernas tillstand
paverkas inte negativt
pa grund av farliga
amnen, inklusive
kumulativa och
synergistiska effekter.

D8C3

Den rumsliga
omfattningen och
varaktigheten av
betydande akuta
féroreningshandelser
minimeras.

Indikator/
kriterieckomponent

8.1A
Halter av farliga
amnen

8.1B
Halter av
radionuklider

Indikatorn anvénds
inte i Skagerrak.

8.2A

Effekter av organiska
tennféreningar pa
snackor (imposex)
Indikatorn anvénds
inte i Bottniska viken.

8.2B

Produktivitet hos
havsérn

Indikatorn anvénds
inte i Vésterhavet.

8.2C

Stoérningar i
reproduktionen hos
vitmarla

Indikatorn anvénds
inte i Vésterhavet.

8.2D

Stoérningar i
reproduktionen hos
tanglake

8.3A

Volymer av upptackta
olagliga eller
olycksrelaterade
utslapp av olja och
oljeliknande produkter

Troskelvarde

Beddmningsgrunder enligt
HVMFS 2013:19, bilaga 5,
avsnitt 4, tabell 1 for icke
dioxinlika PCB:er och Koppar
och kopparféreningar och
gransvarden enligt bilaga 6
tabell 1 (fér de @mnen dar
varde finns for biota och/eller
sediment).

Nar de arliga medelvardena
av halterna av Cesium-137, i
fisk (sill och plattfisk) och
ytvatten underskrider de
halter som uppmatts foére
1986 vilket innebar foljande
Sill: 2,5 Bq/kg vatvikt
Plattfisk: 2,9 Bg/kg vatvikt
Ytvatten: 15 Bg/kubikmeter.

| Vasterhavet nar vardet for
natsnacka understiger 0,3
VDSI och nar vardet for
tusensnacka understiger 0,1
VDSI. | Ostersjén nar vardet
for tusensnacka understiger
0,1 VDSI.

Nar hackningsframgang > 59
%, kullstorlek >1,64 ungar
och produktivitet > 0,97 ungar
per par.

Nar andel missbildade,
membranskadade och
outvecklade embryon <5,9 %
och andel honor med fler an
ett missbildat embryo <30 %.

Nar andel missbildade yngel
<2 %, andel sent déda yngel
<4 % och andel tidigt doda
yngel <5 %.

Nar arsmedelvardet av
utslapp minskar jamfoért med
referensperioden (2008-
2013).
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God miljostatus

Nar samtliga bedémda
amnen (inklusive
radionuklider enligt indikator
8.1B) klarar troskelvardena i
respektive
forvaltningsomrade.

Se ovan.

Nar tréskelvardena klaras i
alla beddmningsomraden i
respektive
forvaltningsomrade.
Indikatorerna integreras inte
till kriterieniva.

Nar tréskelvardena klaras i
alla beddmningsomraden i
respektive
forvaltningsomrade.
Indikatorerna integreras inte
till kriterieniva.

Nar tréskelvardena klaras i
alla beddmningsomraden i
respektive
forvaltningsomrade.
Indikatorerna integreras inte
till kriterieniva.

Nar tréskelvardena klaras i
alla beddmningsomraden i
respektive
forvaltningsomrade.
Indikatorerna integreras inte
till kriterieniva.

Nar tréskelvardena klaras i
alla beddmningsomraden i
respektive
forvaltningsomrade.



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Bedomningen av god miljostatus under deskriptor 8 gors pa kriteriumniva. For
att miljostatus under respektive kriterium ska rdknas som god behéver
samtliga ingdende indikatorer uppné god status. Under indikator 8.1A gors
separat angivande av bedomningsresultaten med avseende pa &mnen som
upptrader som allmint forekommande PBT-dmnen (se tabell 6).

Tréskelvirden per &mne under indikator 8.1A — Halter av farliga &mnen

I tabell 6 listas de troskelvdarden som anvinds under indikator 8.1A.
Troskelvardena ar likstidllda med de viarden som géller for statusklassningen
enligt vattenforvaltningens foreskrifter (HVMFS 2013:19). Vardena relaterar
till olika matriser i miljon och olika skyddsandamal, vilket speglar hur &mnena
forvintas vara fordelade i miljon, och den organismgrupp som bedéms mest

skyddsvéard (tabell 6).

Tabell 6. Amnen som ingér i bedémningen under indikator 8.1A (samt dar sé& indikeras, for indikator
9.1A - farliga amnen i livsmedel). Troskelvarden anges tillsammans med det skyddsmal och den matris
som vardet avser. D9C1 anger att amnet ocksa ingar i bedémningen under deskriptor 9, dar
troskelvarde likstalls med saluféringsgrénsvarde for livsmedel. Environmental Quality Standard (EQS)
avser miljdkvalitetsnorm fér klassning av kemisk status under EU:s vattendirektiv'®. Quality Standard
(QS) avser en annan matris an EQS, men ar i 6vrigt framtagen enligt samma metodik och ramverk som
EQS. Nationellt varde avser varde som faststallts nationellt enligt vattenférvaltningens foreskrifter for
sarskilt fororenande dmnen. For vissa amnen avser troskelvarde koncentration vid 5 procent lipidhalt
(fisk) eller 5 procent TOC (sediment) (se faktablad for indikator 8.1A).

Amne
Antracen (D8C1)

Bromerade difenyletrar
(PBDE)* (D8C1)

Kadmium och kadmium-
foreningar (D8C1, D9C1)

Fluoranten (D8C1)

Hexaklorbensen (HCB)
(D8C1)

Bly och blyféreningar
(D8C1, D9C1)

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar*
(D8C1, D9C1)

Benso(a)pyren* (D8C1,
D9C1)

Troskelvarde for biota (mikrog/kg, vatvikt)

0,0085 (EQS manniskors halsa, avser
fiskmuskel)

D9C1: 1000 (saluféringsgransvarde, avser
musslor)

30 (EQS manniskors halsa, vardet avser
kraftdjur och mussilor)

10 (EQS manniskors halsa, avser fiskmuskel)

D9C1: 1 500 (saluféringsgransvarde, avser
musslor)

D8C1: 20 (EQS sekundéarférgiftning rovdjur,
avser helfisk)

D9C1: 500 (saluféringsgransvarde, avser
fiskmuskel och musslor)

D8C1, D9C1: 5 (saluféringsgransvarde och EQS

manniskors halsa, avser musslor)

Troskelvarde for
sediment
(mikrog/kg, torrvikt)

24 (QS sediment)

D8C1:2 300 (QS
sediment)

2 000 (QS sediment)

D8C1: 120 000 (QS
sediment)

"9 Direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om miljokvalitetsnormer inom

vattenpolitikens omrade.
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Tributyltennféreningar - 1,6 (nationellt varde)
(Tributyltennkatjon)*
(D8C1)

Perfluoroktansulfonsyra 9,1 (EQS manniskors hélsa, avser fiskmuskel) -
och dess derivat

(PFOS)* (D8C1)

Dioxiner och dioxinlika D8C1, D9C1: ZPCDDs+PCDFs+dI-PCBs 0,0065 -
foreningar* (D8C1, TEQ (toxicitetsekvivalenter)

D9C1) (saluféringsgransvarde och EQS ménniskors

halsa, avser fiskmuskel)

Hexabrom-cyklododekan 167 (EQS sekundarférgiftning rovdjur, vardet -
(HBCDD)* (D8C1) avser helfisk)

Icke-dioxinlika PCB:er

D8C1, D9C1: 75 (saluféringsgransvarde avser
(D8C1, D9C1)

fiskmuskel (D8C1) och musslor)

Koppar (D8C1) 5? 205) (nationellt
varde

*Allmant forekommande PBT-amnen som avses i artikel 8a.1 a i direktiv 2008/105/EG av den 16
december 2008 om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade.

Tréskelvarden under indikator 8.1A som avser manniskors hélsa
Troskelvarden for dioxiner och dioxinlika PCB:er, icke dioxinlika PCB:er, och
benso(a)pyren ar ursprungligen saluforingsgransvarden fran EU:s
livsmedelslagstiftning2°. For dessa amnen géller darfor samma troskelvarden
under béde deskriptor 8 och deskriptor 9, farliga amnen i livsmedel. For vissa
andra dmnen avser de miljokvalitetsnormer som troskelvarden likstéills med
ocksa manniskors hilsa, men for dessa &mnen saknas motsvarande
saluforingsgransvirden faststéllda i livsmedelslagstiftningen (de bedoms
darmed enbart under deskriptor 8). Saluforingsgransviarden for livsmedel
respektive miljokvalitetsnormer for statusklassningar under
vattenforvaltningen2! tas dock fram och anvands under olika férutsattningar
och med négot olika syften (detta géller &ven 6vervakning och
bedomningsmetoder, se faktablad for indikator 8.1A). Darfor ar det 6nskvart
att troskelvirden under indikator 8.1A som baseras pa saluféringsgréansviarden
pé sikt ses 6ver inom den europeiska genomférandeprocessen for
vattendirektivet, for en battre 6verensstimmelse med Gvriga amnens
troskelvarden.

Gallande dioxiner och dioxinlika PCB:er finns en kvalitetsnorm om 0,0012
mikrog/kg TEQ (vatvikt), avseende sekundarforgiftning av rovdjur. Dock har
det hogre saluforingsgransviardet om 0,0065 mikrog/kg TEQ faststillts som
géllande miljokvalitetsnorm for klassningen av kemisk status.

20 Saluféringsgransvarden som anges i férordning (EG) nr 1881/2006 om gransvarden for
vissa frammande dmnen i livsmedel.
! Det svenska genomférandet av EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

46



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Fyra indikatorer under kriterium D8C2 for bedémning av biologiska effekter
Jamfort med inledande bedémningen 2012 har tre nya indikatorer for att
bedoma biologiska effekter utvecklats. Samtliga, utom reproduktionsstérningar
i tanglake, har tagits fram och anvénds ocksa inom ramen for Helcoms
statusbedomning 2018. Indikatorn for effekter av organiska tennféreningar pa
snickor anviands ocksé i Ospars bedomning 2017. Indikatorn for
reproduktionsstorningar hos tdnglake ar en nationell indikator i dagsldget men
metoden for bedomning och troskelvirde ar internationellt framtagen inom
arbetsgruppen for biologiska effekter inom the International Council for the
Exploration of the Sea (ICES).

De arter och bedomningsmetoder som anviands under D8C2 har olika
specificitet mot farliga &mnen, dar effekter av organiska tennféreningar pa
snickor har den tydligaste kopplingen mellan uppmaitt effekt och exponering.
For de 6vriga indikatorerna dr kopplingen mot specifika farliga &mnen inte lika
ho6g och de kan svara dven pa andra stressorer. Inte desto mindre ar de viktiga
for den samlade bedomningen eftersom de signalerar effekter pa arter som
exponeras for ett bredare spektrum av fororeningar och darmed fler
verkningsmekanismer, inklusive mgjliga kombinationseffekter fran samtidigt
forekommande farliga &mnen.
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Beddmning av miljéstatus for farliga @mnen

God miljostatus nas inte ssmmantaget for farliga &amnen under deskriptor 8.
Tabell 7 visar en sammanfattning 6ver bedomningsresultaten per kriterium och
indikator som anvints for bedémningen i Visterhavet respektive Ostersjon
(vidare uppdelad i bassinggrupperna Egentliga Ostersjon (Eg. Ostersjon)
respektive Bottniska viken).

Tabell 7. Bedémningsresultaten per kriterium for farliga &mnen, deskriptor 8. Gron/réd bakgrund
indikerar att troskelvarde(n) (TV) klaras resp. inte klaras i den utstréackning som definierar god
miljéstatus enligt HVMFS 2012:18. Vit bakgrund indikerar att indikator inte &r tillamplig i
beddémningsomradet.

Kriterium/Indikator/ Bottniska

Kriteriekomponent Vasterhavet Eg. Ostersjon  viken Kommentar
D8C1, Amnen som PBDE och
indikator upptrader som kvicksilver

8.1A - allmant overskrider TV i
Halter av férekommande samtliga

farliga PBT-amnen omraden. For
amnen dessa

férvantas ingen
eller langsam
férbattring

Dioxiner och dl-
PCB bor ses
som fortsatt
problematiska i

Ovriga amnen

Ostersjon
D8C1, Cesium-137 Forvantas klara
indikator troskelvarden i
8.1B — bade
Halter av havsvatten och

radionuklider fisk till ar 2024

D8C2, indikator 8.2A —
Effekter av organiska
tennféreningar (Imposex)

Nedatgaende
trend i historiskt
TBT-belastade

omraden i
Vasterhavet

D8C2, indikator 8.2B —

Produktivitet hos havsérn

D8C2, indikator 8.2C —

Storningar i reproduktionen

hos vitmarla

D8C2, indikator 8.2D —

Storningar i reproduktionen

hos tanglake

D8C3, indikator 8.3A — Antal Stadigt

och volymer av utslapp av olja nedatgaende

och oljeliknande féroreningar trend i antal
och volymer av
upptackta spill

N
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Indikator 8.1A - Halter av farliga &mnen i sediment och biota

Inom de nationella 6vervakningsprogammen provtas sediment vart sjitte ar
vid en utsj6lokal per svensk havsbassdng. Biota provtas arligen. Sill/stromming
provtas i samtliga havsbassédnger, och torsk vid tva utsjolokaler. Tanglake
provtas vid tva kustnira lokaler, och abborre och blamussla vid tre kustnira
lokaler vardera. For bade biota och sediment sker provtagningen vid
referenslokaler som antas vara opaverkade av lokala punktkillor. Detta innebar
att bedomningen har begransad tillimpbarhet pa lokala skalor med paverkan
fran narliggande utslappskallor. Lokalt kan alltsd hogre halter farliga amnen
forekomma. Péverkan fran lokala utslappskallor uttrycks i vissa fall vid
bedomningen pé vattenférekomstniva inom vattenférvaltningen.
Klassningarna av kust- och territorialvatten under vattendirektivet har inte
systematiskt anvants som underlag for bedomningen. Detta da det inte varit
mojligt att pa ett representativt satt sammanstélla och inordna dessa resultat
med 6vriga underlag for bedomningen.

Farliga &mnen som inte klarar tréskelvarden for indikator 8.1A
Troskelvardena klaras inte for PBDE, TBT, kvicksilver och kadmium.

For PBDE i biota observeras mycket hoga 6verskridanden av tréskelvardet i
samtliga havsbassidnger. Riskkvoterna (observerat virde delat med
troskelvirde) for PBDE i sill/stromming dr hogre i Ostersjon (mellan 24 och
60) jamfort med Visterhavet (mellan 13 och 23).

For TBT i sediment ses i Egentliga Ostersjon relativt hoga riskkvoter (frin ca
2 - 6) i samtliga havsbassinger utom Alands hav, dir riskkvoten ir ligre 4n 1.
TBT bedoms ocksa klara troskelvirde i Bottniska viken. Ingen bedomning av
TBT var mgjlig for Vasterhavet pa grund av osidkerheter i observerade virden
(se faktablad for indikator 8.1A). Det bor papekas att denna bedémning enligt
indikator 8.1A enbart utgér fran matningar i utsjon, men att halterna av TBT
langs kusten ar ofta hogre22.

Kadmium i utsjosediment klarar inte troskelvirde for sediment i Ostra och
Vistra Gotlandshavet. De relativt hoga halterna av kadmium i sedimenten runt
Gotland skulle d&tminstone delvis kunna forklaras av naturligt hoga halter av
kadmium i berggrunden i omradet (Apler & Josefsson 2016). Ytterligare
undersokningar skulle dock kravas for att skatta det naturliga respektive
antropogena inflytandet pa resultaten.

Kvicksilver klarar inte troskelvirde i ndgot havsomrade. Riskkvoten
understiger dock 1 vid vissa lokaler i Ostersjon (sill/strémming), samt vid
Fjallbacka (tanglake). Jamforelsevis hogre riskkvoter (omkring 3) ses for de
kustnira arterna tdnglake och abborre i Ostersjon, men ocks4 for torsk i
Vasterhavet (Kattegatt).

2 Tydliga effekter av TBT p& snackor ses langs Vasterhavets och Egentliga Ostersjons
kuster, se bedémning for indikator 8.2A
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Farliga &mnen som klarar troskelvirden for indikator 8.1A

Relativt laga riskkvoter (upp till 0,3) observeras for fluoranten, PFOS, HBCDD,
och HCB 6ver samtliga havsbassanger. Halterna av dessa &mnen i de matriser
som provtagits ar alltsd atminstone en faktor tre under troskelvirde, vid
samtliga provtagningslokaler. Detsamma géller for benso(a)pyren i blamussla,
forutom i Bottniska viken dar &mnet inte kunnat bedémas eftersom
overvakning och annan lamplig art eller matris for bedomning i detta omrade
saknas.

Hogre riskkvoter, men utan att troskelviarden 6verskrids (0,3 — 0,7) sesien
eller flera provtagningslokaler for antracen, bly, koppar, dioxiner och dioxinlika
PCB:er, och icke-dioxinlika PCB:er. For antracen i utsjosediment giller detta
provtagningslokalerna i Vasterhavet samt Arkonabassidngen. Riskkvoterna for
bly i utsjosediment ligger inom denna kategori i Arkonabasséngen,
Bornholmshavet och Han6bukten och Bottenviken, men i 6vrigt ar de ldgre.
For koppar observeras genomgéende 1aga riskkvoter i utsjosediment i
Visterhavet, men hogre i Ostersjon. Riskkvoter for icke-dioxinlika PCB:er i
biota dr genomgaende 1aga i Ostersjon (<0,2) inklusive i torsk fran Ostra
Gotlandshavet, men mirkbart hogre (0,6) i torsk frin Kattegatt.

Dioxiner och dioxinlika PCB:er i stromming uppvisar generellt hogre
riskkvoter vid provtagningslokaler i Ostersjon (ca 0,2 — 0,5) jaimfort med
Vasterhavet (<0.1). Trots att troskelvarde for dioxiner och dioxinlika PCB:er
under indikator 8.1A klaras, bor de dtminstone i Ostersjon ses som en
problematisk amnesgrupp. Ett skal till detta ar att bedomningen av dioxiner
och dioxinlika PCB:er under deskriptor g (farliga &mnen i livsmedel) ar att
fangster i Ostersjon av de kommersiella fiskarterna sill/stromming, lax och
oring ofta 6verskrider saluféringsgransvirde23. Vidare finns osékerheter kring
det troskelvdarde som anvinds i och med att gidllande miljokvalitetsnorm inte
representerar den kinsligaste organismgruppen. Om den kvalitetsnorm som
avser sekundarforgiftning av rovdjur anvants som troskelvarde sa skulle detta
overskridas vid samtliga provtagningslokaler i Ostersjon. Slutligen bor nimnas
att flera kustvatten lings Ostersjon inom vattenforvaltningen klassas som att
de inte uppnar god kemisk ytvattenstatus med avseende pé dioxiner och
dioxinlika PCB:er, delvis baserat pa slutsatserna fran livsmedelskontrollen24.

Bedémning av indikator 8.1B — Halter av radionuklider

Halten av Cs-137 i Ostersjon inklusive Kattegatt ir fortfarande forhojd efter
Tjernobylolyckan 1986. Troskelvarden for Cs-137 i vatten, plattfisk och sill
overskrids i hela bedomningsomréadet med undantag av plattfisk och sill i
Kattegatt och Arkonahavet dar troskelviarden klaras. Tack vare naturligt
radioaktivt sonderfall av Cs-137 till den stabila isotopen Barium-137 minskar

3 Att bedémningarna under de olika deskriptorerna kommer till olika slutsatser, trots att
samma troskelvarde avses, kan troligtvis férklaras av skillnader i den fisk som provtas (arter,
fetthalt), samt att normalisering mot 5 procent fetthalt gérs under deskriptor 8 men inte 9 (se
ocksa faktablad fér indikator 8.1A).

# se statusklassningar av kustvattenférekomster i Vatteninformation Sverige
http://viss.lansstyrelsen.se/
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halterna stadigt. Sett till en halveringstid om ca 30 ar beridknas troskelvirden
klaras mellan &r 2020 — 2025.

Bedémning av indikator 8.2A — Effekter av organiska tennféreningar pa
sndckor (imposex)

Undersokningarna gors kustnara och dels i omraden med historiska TBT-
fororeningar fran verksamheter som hamnar och marinor, och dels vid
referenslokaler utan nirliggande punktkillor. I Egentliga Ostersjon klaras inte
troskelvarde vid ndgon undersokt lokal. Detta tyder pa en utbredd spridning av
organiska tennforeningar, och hoga halter TBT hittas ocksé i sedimenten i
ackumulationsbottnar i utsjon (se indikator 8.1A). Andelen paverkade snickor i
referenslokaler ar dock lagre jamfort med historiskt belastade omréden. I
Vasterhavet klaras troskelvirde vid 3/4 referenslokaler. I belastade omraden i
Vasterhavet klaras inte troskelvarde men hir ses 4ndé nedéatgaende trender.
Detta indikerar en fortsatt pdverkan fran organiska tennféreningar men att
situationen i historiskt belastade omraden forbattrats &tminstone i
Visterhavet.

Bedomning av indikator 8.2B — Produktivitet hos havsorn

Havsornens utbredning tacker i dagslaget kustomréaden i stora delar av
Ostersjon. Troskelvirdena for indikatorn klaras i samtliga havsbassinger i
Ostersjon utom Bottenhavet. Hir klarar inte den observerade kullstorleken pa
1,55 ungar i genomsnitt per par troskelvardet (1,64 ungar per par). Det ar
mojligt att det finns en koppling till de fiberbankar fran historisk tra- och
pappersindustri som forekommer lings Bottniska vikens kuster, vilka
innehéller hoga halter av exempelvis DDE, PCB, dioxiner och metylkvicksilver
(se avsnitt Forekomst, tillférsel och trender).

Indikatorer 8.2C och 8.2D — Storningar i reproduktionen hos vitmarla och
tinglake
For vitmaérla finns tillrackligt underlag for en bedomning for totalt fyra
havsbassinger i Ostersjon. Bedomningen ir att troskelvirden klaras i Kvarken
och Vistra Gotlandshavet, men inte i Bottenhavet och Norra Gotlandshavet.
Undersokningar av reproduktionsstérningar i tanglake sker vid tre kustnara
referenslokaler: Fjallbacka (Skagerrak), Kvadofjarden (Vastra Gotlandshavet)
och Holmoéarna (N Kvarken). Vid dessa klaras troskelvarden for samtliga tre
parametrar som undersokts. Sett till samtliga resultat fran delprogrammet
integrerad kustfiskévervakning ar dock fiskens halsotillstdnd negativt paverkat
vid dessa lokaler25, men bakomliggande orsaker ar inte klarlagda.

% Se faktablad for den integrerade kustfiskdvervakningen:
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/miljoovervakningens-
programomrade-kust-och-hav/delprogram-integrerad-kustfiskovervakning.html
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Indikator 8.3A — Antal och volymer av upptéickta olagliga eller olycksrelaterade
utsldpp av olja och oljeliknande produkter

Over Ostersjon och Nordsjon sker samordnad flygovervakning huvudsakligen
lings storre farleder for att uppticka oljespill. For Ostersjon och Kattegatt
utgar bedomningen fran Helcoms statusbedémning 2018, och for Skagerrak
gors en nationell bedomning baserat pa de resultat som Sverige inrapporterat
enligt Bonnavtalet (samordningsplattform for bekdmpningen av féroreningar
frdn maritima verksamheter for Nordsjoldnderna). Troskelvarden klaras i
ungefar hilften av havsbassidngerna men resultaten visar ocksa att antalet
upptickta spill liksom de volymer som spills totalt sett 4r nedatgaende.

Forekomst, tillforsel och trender for farliga @mnen

Har beskrivs utslappskillor och trender i tillforsel av farliga &mnen till
havsmiljon, samt trender i miljohalter. Sarskilt fokus ligger p&4 de &mnen som
inte klarar troskelvarden under deskriptor 8 och 9, dvs. PBDE, dioxiner och
dioxinlika PCB:er, kvicksilver, kadmium, och TBT. D4 Cs-137 forvantas klara
troskelvarden inom kommande forvaltningscykel avhandlas detta &mne inte
narmare har.

Utsldppskallor och spridningsvagar

Sammanstillningen om kallor, utslapp och spridningsvégar for miljofarliga
amnen till havsmiljon baseras huvudsakligen pa information frén
Naturvardsverket (2018) samt for utslapp till luft av dioxiner, kvicksilver och
kadmium inom Helcom-omradet pd Helcoms faktablad for farliga &mnen
(2018).

PBDE: Anvinds som flamskyddsmedel i t.ex. plastprodukter och i textilier.
Framsta kallan till utslapp ar lackage frén produkter under hela livscykeln.
Exempelvis deponier kan utgora betydelsefulla punktkallor men denna
amnesgrupp har ocksé en betydelsefull 1angviga spridning via atmosfaren.

Dioxiner: Bildas oavsiktligt vid férbranning av naturliga eller syntetiska
material som innehéller organiska &mnen och klor samt vid vissa industriella
kemiska processer som inkluderar klor. Betydelsefulla svenska killor
inkluderar avfallssektorn, el- och fjarrvirmesektorn, industriproduktion samt
smaskalig vedeldning for uppvirmning av bostéder.

Langviga spridning via atmosfaren ar den viktigaste spridningsvigen for
dioxiner. De totala utsldppen till luft av dioxiner fran linder inom Helcom
uppskattas ha minskat med ca 30 procent sedan 1990. Det finns stora
osikerheter i skattningarna gillande utslédppen frén olika lander, men Polen
och Ryssland bedoms vara de lander som star for den storsta delen av
utslippen av dioxiner till luft. A andra sidan r det utsldppen fran Danmark
och Sverige som i storst utstrickning sedan deponeras 6ver Ostersjon — 18
resp. 10 procent (men endast 0,4 procent av de ryska utslappen).

Historiska kéllor till dioxiner dr omraden fororenade av avfall fran
industriverksamhet. Frin sagverk, massa-, och pappersindustri dr ursprunget
till dioxinféroreningar anviandningen av klorfenoler som mogelskyddsmedel
och klorblekningen av papper (Norrlin & Josefsson 2017). Lings kusten kan
sadana historiska killor ge en betydande belastning atminstone pa lokal skala.

52



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Baserat pa killsparningsanalyser av dioxiner i stromming i Ostersjon finns
ocksd indikationer pa att historisk klorfenolbelastning 6ver tid fatt en storre
betydelse for den totala dioxinbelastningen ocksa pa storre geografiska skalor
(Assefa et al. 2018).

Kvicksilver- och kadmiumforeningar: Kvicksilver anvinds framst i
ldgenergilampor men har anvénts i en rad produkter och processer som
termometrar, amalgam, batterier, firger, och inom klor-alkaliindustrin.
Kadmium anvinds i vissa batterier men férekommer ocksa som férorening i
produkter av zink som utomhusmaobler.

Forbranning av fossila branslen med utslapp till luft ar idag den fraimsta
kallan till nyutslapp av dessa metaller. Sarskilt kvicksilver kan spridas mycket
ldngviga och har en i princip global spridning (Helcom 2018). Nyutsldpp sker
aven fréan viss industri och fran anvandning av konstgodsel inom jordbruk
(sarskilt kadmium).

Bade kadmium och kvicksilver ar naturligt forekommande och urlakas
kontinuerligt frdn mark. Urlakningen kan paskyndas vid markanvandning
sasom jordbruk, skogsbruk och gruvdrift. Skogsdikning kan medféra
direkttillférsel av biotillgangligt metylkvicksilver till vattenmiljéer och kan
darigenom vara en betydelsefull killa till forekomsten av denna férorening i
fisk (Jonsson et al. 2014). Amnena sprids ocks4 via avrinning och
dammbildning fran omréaden férorenade av tidigare industrier, som till
exempel kemisk industri, traiimpregnering, massa- och pappersindustri och
glasbruk. Kvicksilverforeningar inklusive metylkvicksilver forekommer ocksa i
hoga halter i fiberbankar frén historisk tria-, massa- och pappersindustri
(Norrlin & Josefsson 2017).

De totala utsldppen till luft av kvicksilver och kadmium fran landerna inom
Helcom-omréadet har minskat med 46 resp. 40 procent sedan 1990. Det finns
stora osdkerheter i data men Polen och Ryssland bedoms sldppa ut de storsta
méangderna till luft. Likt dioxinerna ar det utsldppen fran Danmark och Sverige
som i storst utstrickning deponeras 6ver Ostersjon - cirka 10 procent av
utslappen av kvicksilver och 20 procent av utslappen av kadmium, jamfért med
bara 0,2 — 0,5 procent av de ryska utslippen som deponeras éver Ostersjon.

TBT: Historisk anvindning i batbottenfarger. Efter att gradvis fasats ut
forbjods denna anviandning globalt 2008 och den storsta spridningen till
havsmiljon ar darfor fran historisk anvindning, sarskilt fran omraden med
marinor, hamnar, varvsindustri och farleder. Amnet kan vara mycket linglivat i
havsmiljon, sdrskilt under syrefria forhéllanden.

Historisk belastning av farliga &mnen till havsmiljon

Sekundir spridning av farliga &mnen fran historiska aktiviteter bade pa land
och i havet kan troligen vara en betydelsefull killa till dagens belastning pa
havsmiljon. Kéllor i havsmiljon med historisk belastning dr exempelvis hamnar
och farleder, dumpat industriavfall, och dumpade konventionella och kemiska
stridsmedel. Sa lange farliga amnen som har lagrats pa sddana platser ar hart
bundna, 6verlagrade av sediment och dessutom bryts ner 6ver tid, ar riskerna
for skador pa vaxt- och djurliv relativt smé. Flera processer kan dock leda till
att farliga &mnen éater blir tillgdngliga f6r ekosystemet och naringsviven, som
bioturbation (gréavning) av bottenlevande organismer, muddring, dumpning,
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tralning och #ven landhdjning. Aven kemisk och fysisk nedbrytning av
behallare som innehaller industriavfall och stridsmedel kan leda till att farliga
dmnen sprids. Likasd kan dndrade hydrografiska forhallanden (strémmar och
vagor) frigora dessa.

Det ar onskvart att 6ka kunskaperna och pa ett enhetligt sitt riskklassificera
olika typer av fororenade omraden till havs, ocksé tillsammans med andra
lander dar relevant. Detta for att dels avgéra om saneringsatgiarder exempelvis
aktiv sanering behovs for att nd god miljostatus, och dels for att uppskatta
framtida risker utifran férvantat nyttjande av havet och havsbotten, och
klimatforandringar. Exempelvis 4r manga fiberbankar langs med
Visterbottens- Norrbottens- och Géavleborgs ldns kuster inte 6vertickta av
nyare och renare sedimentlagringar, vilket medf6r en risk for spridning
(Norrlin et al. 2016). I dagsliget ir ocks stora omraden i Egentliga Ostersjon
syrefria. Vid en eventuell framtida forbéttring och aterkolonisering av
bottnarna finns en risk att miljégifter tas upp i bottenlevande organismer och
ater sprids till naringsvaven.

Trender i tillforsel av farliga &mnen fran atmosfirsdeposition och vattenvigar
Kadmium tillférs havsmiljon framst via vattenvigar (80 procent av den totala
tillférseln), medan kvicksilver framst tillférs via luften (70 procent av
tillférseln) (figur 15) (Helcom 2018, Ospar 2017d). Bidraget av dessa metaller
fran punkitkallor vid kusten, sdsom industrier och utslapp fran
avloppsreningsverk, ar jaimforelsevis litet och star for mindre &n 1 procent av
kadmium- och ca 4 procent av kvicksilvertillforsel till Ostersjon (figur 15).

Kadmium Kvicksilver

1% 4%

= Atmosfarsdeposition
Vattenvagar

79% Punktkallor

Figur 15. Relativa méngder av kadmium och kvicksilver som tillférs Ostersjén (Helcom-
omradet) fran punktkallor, atmosfarsdeposition och vattenvagar. Kélla: Helcom PLC 6, 2018.

Sett 6ver hela perioden 1995-2014 dr tendensen att tillforseln av kvicksilver och
kadmium till havsmiljon via svenska vattenvégar inte 6kar, &ven om stora
mellandrsvariationer kan férekomma. Det ses heller ingen tydlig trend att
tillférseln via vattenvigar minskar (Helcom PLC 6, 2018). Enligt Ospars
bedomning (Ospar 2017d) har tillférseln av bade kvicksilver och kadmium till
Nordsjon minskat sedan 1990, men det ar oklart hur mycket av denna
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minskning som kan férklaras av felaktigheter i datat. Motsvarande oklarheter
finns ocksé i bedomningar gillande den totala tillférseln via vattenvégar till
Ostersjon, och data for ménga linder i Helcomomradet ir fragmentariskt
(Helcom PLC 6, 2018). For Sverige finns dock ldnga och obrutna tidsserier.

Atmosfirsdepositionen av kadmium 6ver bide Ostersjon och Nordsjon &r idag
ungefar halften sé stor jamfort med ar 1990. Under samma period har
atmosfirsdepositionen av dioxiner 6ver Ostersjon minskat med 67 procent.
Atmosfarsdepositionen av kvicksilver har dock minskat i jaimforelsevis mindre
omfattning, 15 procent for Ostersjon och med ca en tredjedel for Nordsjon. For
Ospar noteras att huvuddelen av dagens belastning pa Nordsjon fran kadmium
och kvicksilver kommer via avrinning och dammbildning, samt langviga
spridning fran lander utanfér Ospar (Ospar 2017).

Sedan tidigt 2000-tal har de nedétgéende trenderna i atmosfarsdepositionen
av kadmium, kvicksilver och dioxiner planat ut helt eller delvis (figur 16). Sett
till att atmosfarsdepostion ar en betydelsefull spridningsvig for bade
kvicksilver och dioxiner ar det darmed inte troligt att troskelvarden for dessa
amnen kommer att klaras sa lainge atmosfarsdepositionen av dessa &mnen inte
minskar ytterligare.

For samtliga dessa Amnen deponeras jamforelsevis stérre mangder via
atmosfiren Gver sodra Ostersjon jaimfort med norra.
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Figur 16. Trend i atmosférsdeposition éver Ostersjén av kvicksilver, kadmium och dioxiner
fran 1990 till 2015. Kalla: Helcom PLC 6, 2018.

Data baserat pé testkorningar for atmosfarsdeposition av PBDE finns
sammanstillt av Helcom men majliggor inga trendanalyser. Vad som kan
utldsas for PBDE ar att atmosfarsdepositionen av BDE-99 ar hogre 6ver
Nordsjon och sédra Ostersjon jaimfort med mellersta och norra delarna av
Ostersjon.
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Trender i oljespill frin sjofart

Overlag noteras en stadigt neditgiende trend i antalet upptiickta utslipp fran
sjofart sedan 1980-talet 6ver bade Nordsjon och Ostersjon (figur 17). Ar 2015
observerades sammanlagt 82 oljeféroreningar inom Helcom-omrédet och 92
stycken i havsomradet inom Bonnavtalet, de 14gsta siffrorna sedan statistiken
borjade sammanfattas. Baserat pa arsmedelviarden sd minskar ocksa
totalvolymerna av utslappen. Dels eftersom antalet utslapp minskar men ocksé
d4 stora spill (sddana som Gverstiger 10 m3) har blivit alltmer ovanliga
(Helcoms indikatorer 2018).
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Figur 17. Arligt antal detekterade oljespill fran sjéfart (staplar) och antal detekterade oljespill
per flygévervakningstimme (linjer) i Nordsjén (exkl. Kattegatt) respektive Ostersjén (inkl.
Kattegatt) fran 1980-talet till nutid. Kéallor: Bonnavtalet 2016 och Helcom indicators 2018.

Trender i halter av farliga &mnen i biota

Utifran den nationella trendévervakningen av farliga 4mnen i biota kan vissa
trender urskiljas 6ver perioden 2000 — 2016 for halter av PBDE, dioxiner,
kadmium och kvicksilver i sill/stromming. I f6ljande avsnitt omndmns enbart
omraden dar statistiskt signifikanta trender kan pavisas, évriga omraden
uppvisar inga signifikanta trender 6ver denna period (se dven figur 18).

For kvicksilver ses en nedédtgdende trend i Bottenhavet och antydningar till
en nedatgaende trend i Visterhavet. For kadmium ses en nedatgaende trend i
Bottenviken men svagt uppatgaende i Visterhavet. For dioxiner ses en svagt
nedatgdende trend i Vasterhavet och en antydan till nedatgdende trend i
Bottenhavet. PBDE (uppmitt som BDE-47) uppvisar signifikant nedatgdende
trender 6ver samtliga havsomraden, och halterna i stromming ar 2016 var
ungefar halften sa héga som &r 2000 (figur 18).
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Figur 18. Trender av kvicksilver, kadmium, dioxiner (som TCDD-ekvivalenter) och PBDE
(BDE-47) i stromming under perioden 2000 - 2016. Serierna representerar medelvarden av
flera provtagningslokaler per havsomrade Bottenviken (BV), Bottenhavet (BH), norra och
sbdra Egentliga Ostersjon (N/S Eg. OS) samt vasterhavet (VH). Heldragna linjer
representerar signifikanta trender (p <0,05) och streckade linjer 0,05<p<0,1. Kalla: Bignert et
al. 2017.

Trots minskande halter av PBDE i sill/strémming bedéms inte att troskelvardet
kommer klaras inom 6verskadlig framtid. Detta da troskelvardet genomgéende
overskrids kraftigt. Da signifikant nedéatgéende trender av kvicksilver
respektive dioxiner och dioxinlika PCB:er enbart ses i enstaka havsomraden
bedoms att d&ven dessa &mnen fortsattningsvis kommer att 6verskrida
troskelvirden i sill/stromming i Ostersjon.

Sett 6ver den senaste tiodrsperioden och halter i biota av de &mnen som ingér i
indikator 8.1A samt delvis 9.1A sa noteras huvudsakligen inga signifikanta
trender (figur 19). Antalet provtagningslokaler med nedatgaende respektive
uppétgaende trender varierar mellan &mnen men ligger i flera fall inom samma
storleksordning och ar férhallandevis fa (figur 19). Detta antyder en generell
bild av att halterna i biota av dessa Amnen vare sig minskat eller 6kat i nagon
betydelsefull omfattning 6ver den senaste tioarsperioden. Fér imposex hos
snickor (proxy for TBT-exponering) ses dock en forhallandevis h6g andel
lokaler med signifikant nedatgdende trender. Detta speglar en nedgéng i
imposex i hamnomréden i Vasterhavet, vilket antyder att de biotillgangliga
halterna av TBT i dessa omréden har minskat under perioden. Motsvarande
forbattringstrend for TBT och imposex ses dock inte vid nagra
provtagningslokaler i Egentliga Ostersjon.
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Figur 19. Trender i miljdhalter av farliga @mnen under senaste tioarsperioden. Figuren visar
resultaten fran samtliga nationella provtagningslokaler under perioden 2006/2007 — 2016.
For varje amne visar figuren antal lokaler (tidsserier) som uppvisar signifikant nedatgaende
trender, ingen signifikant trend, respektive uppatgaende trender. Fér antracen, fluoranten,
och benso(a)pyren avser tidsserierna blamussla. Imposex avser forekomsten av imposex i
tusensnacka och natsnacka och ses som proxy fér TBT exponering. Har stracker sig
tidsserierna 6ver 5 — 13 ar med slutaret 2015. For 6vriga @mnen avser huvuddelen av
tidsserierna sill/stromming, men ocksa blamussla, abborre, tdnglake och agg fran sillgrissla
ingar. Imposex: Se faktablad for indikator 8.2A. For dvriga @mnen se Bignert et al. 2017.

Sett 6ver annu langre tid, frdn 1960, -70 och 80-talen tills idag har halterna i
biota av flera "gamla" miljogifter som kvicksilver, dioxiner, PCB:er, DDE,
diklordifenyltrikloretan (DDT) och bly gatt ner (Bignert et al. 2017, Helcoms
statusbedomning 2018). For flera bromerade amnen och PFOS sédgs 6kande
halter i sillgrissledgg in pa 90- och 0o-talen men denna trend tycks ha vint pa
senare tid (Bignert et al. 2017). Halterna av kadmium i sill/stromming ar dock
ungefar samma som for 30 ar sedan trots att flera dtgarder mot utslappskallor
har genomforts under denna tid (Bignert et al. 2017).

Farliga amnen i fisk och andra marina livsmedel (Deskriptor 9)

Deskriptor g avser farliga &mnen i kommersiella fangster av marina livsmedel.
Under deskriptor 9 finns ett kriterium (D9C1), vilket avser halter i livsmedel av
de Amnen som fortecknas i forordning (EG) 1881/2006 om faststillande av
gransvirden for vissa frimmande dmnen i livsmedel.

Bedomningen &r att god miljostatus for farliga &mnen, deskriptor 9, uppnas
for Visterhavet men inte for Ostersjon. I Ostersjon dverskrider dioxiner och
dioxinlika PCB:er ofta saluféringsgriansvérde i viltfangad sill/stromming, lax,
och oring.

Sett till nuvarande trender vad géller utslapp, tillférsel och miljohalter av
dioxiner och dioxinlika PCB:er forviintas inte att god miljostatus i Ostersjon for
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deskriptor 9 kommer att nés till 2020 (se forekomst, tillforsel och trender
under farliga &mnen, deskriptor 8).

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus avseende farliga amnen i fisk och andra marina livsmedel

Bedomningen under deskriptor 9, farliga amnen i fisk och andra marina
livsmedel bygger pa kriterium D9Ci.

I tabell 8 anges de indikatorer som anvéands for bedémningen.

Tabell 8. Kriterier, indikatorer och tréskelvarden som anvands for att bedéma miljstatus for farliga
amnen i fisk och andra marina livsmedel, deskriptor 9, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i
tabellen. Galler for Vasterhavet och Ostersjon om inte annat anges.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D9C1 9.1A Nar koncentrationer av Nar tréskelvardena klaras
Halter av farliga Halter av farliga farliga @mnen underskrider fér samtliga &mnen och
amnen i atliga amnen i atliga de gransvarden som for respektive art i
vavnader av vavnader av fisk och faststallts i respektive
marina livsmedel skaldjur Kommissionens forordning forvaltningsomrade.
som fangats eller (EG) nr 1881/2006 for
skordats i naturen respektive art som anges i
(ej inbegripet fisk HVMFS 2012:18, tabell
fran vattenbruk) 10.
Overskrider inte
faststallda

gransvarden for
livsmedel enligt
férordning (EG) nr
1881/2006 eller
varden som
Overenskommits
genom regionalt
eller delregionalt
samarbete.

Eftersom det bara finns ett kriterium med en indikator under deskriptor 9
baseras bedomningen enbart pa indikator 9.1A. De farliga &mnen som ingar
under indikator 9.1A dr kadmium, bly, kvicksilver, benso(a)pyren, dioxiner och
dioxinlika PCB:er, samt icke-dioxinlika PCB. Inom den nationella
miljo6vervakningen for kust och hav 6vervakas dessa &mnen i 4tliga delar av en
eller flera av f6ljande kommersiella arter: bldmussla, abborre, och
sill/stromming. Livsmedelsverkets dioxinkontroll avser sill/strémming,
skarpsill, lax och 6ring.

Beddmning av miljostatus avseende farliga amnen i fisk och andra
marina livsmedel

For Visterhavet klaras troskelvirden under indikator 9.1A. I Ostersjon klaras
inte troskelvarde for dioxiner och dioxinlika PCB:er.

Baserat pa resultaten fran livsmedelsverkets dioxinkontroll 6verskrider ofta
fangster av fet fisk frin Ostersjon saluforingsgrinsvirde for dioxiner och
dioxinlika PCB:er. For Bottniska viken avses hir fingster av sill/strémming
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med lingd 6ver 17 cm samt lax och 6ring, och for Egentliga Ostersjon lax och
oring. Med anledning av detta har Sverige enligt férordning (EG) 1881/2006
ett undantag fran saluféringsférbud som medgor att fangster fran
Ostersjoomradet dir saluforingsgransvirde dverskrids far sittas pa den
inhemska marknaden. Undantaget tacker ocksa icke-dioxinlika PCB:er och
forutsétter att konsumenterna informeras om kostrekommendationer som ska
begransa sérskilt utsatta befolkningsgruppers konsumtion av dessa produkter i
syfte att undvika potentiella hilsorisker.

Forekomst, tillforsel och trender for farliga amnen i fisk och andra
marina livsmedel

Farliga &mnen av relevans under deskriptor 9 behandlas under forekomst,
tillférsel och trender i foregdende sektion om deskriptor 8.

Marint skrap (Deskriptor 10)

Marint skrip delas in i makroskrap (foremal storre dn ca 5 mm) och
mikroskrap (féoreméal mindre dn 5 mm). Makroskréap kan skada eller déda djur
som trasslar in sig i, eller dter foremalen. Skriapet kan dven utgora en fara for
sjofart, ett hinder for fiske och bidra till att gifter sprids i miljon. Skrap
péaverkar ocksd manniskors upplevelse av naturen. Det far darfor ekonomiska
konsekvenser, bdde genom de skador det orsakar men ocksd genom kostnader
for stidinsatser. Effekten av mikroskrap ar daremot inte faststilld da
forskningen &r i ett tidigt stadium.

Bedomningen under deskriptor 10, marint skrap, avser sammanséattning,
méangd och rumslig fordelning av skrap ldngs kuster, i vattnets ytskikt och pa
havsbotten (kriterium D10C1). Status for marint skrap bedoms idag genom att
analysera forekomst av makroskrip pa striander och pa havsbotten — god status
nés om en statistiskt signifikant nedatgidende trend observeras. Ostersjon och
Nordsjon bedoms inte uppné god miljostatus for marint skrap (se faktablad for
indikator 10.1A, 10.1B).

Indikatorer saknas for bedomning av mikroskrap (kriteriet D10C2).

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for marint skrap

Kriterium D10C1 syftar till att sdkerstélla att sammanséattning, miangd och
rumslig fordelning av skrép langs kuster, i vattnets ytskikt och pa havsbotten
ligger pa nivder som inte orsakar skador pa kust- och havsmiljon.

I tabell 9 anges de indikatorer som anvinds fé6r bedomningen.
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Tabell 9. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedéma miljostatus for marint
skrap, deskriptor 10, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler for Vasterhavet
och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa
www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D10C1 10.1A Nedatgaende trend i Nar troskelvarden for
Sammansattning, Mangd skrap pa mangden skrap. samtliga indikatorer klaras
mangd och rumslig strander i alla bedomningsomraden
férdelning av skrap i respektive
langs kusterna, i férvaltningsomrade.
vattnets ytskikt och Géller alla kriterier.
pa havsbottnen
ligger pa nivaer som
inte orsakar skador
pa kust- och
havsmiljon.

10.1B Nedatgaende trend i

Mangd skrap pa mangden skrap.

havsbotten

I dagslidget anvands endast trendbaserade indikatorer. Detta ar inte optimalt
men i avsaknad av effektbaserade tréskelvarden ger detta en mojlighet att
avgora om méangden skrap okar eller inte. Indikatorer saknas dnnu for skrap i
vattnets ytskikt.

Gemensamt arbete kring utveckling av indikatorer samt troskelvirden sker
bade regionalt och pa EU-niva.

Kriteriet D10C2 géller sammansittning, mangd och rumslig fordelning for
mikroskrap (partiklar < 5 mm) langs kusterna, i vattnets ytskikt och i
havsbottnens sediment. Indikatorer saknas f6r narvarande, varfor bedémning
inte kan goras av detta kriterium. Det ar oklart niar en metodstandard for
overvakning av mikroskrap kommer att beslutas, sé tills vidare kommer Sverige
att bidra till utvecklingsarbetet genom att finansiera mikroskréapsstudier och
expertdeltagande i internationella arbetsmoten.

Bedomning av miljostatus for marint skrap

Bedomning sker genom att underséka om en nedatgdende trend ses i
miljo6vervakningsdata av marint skrip pa strander samt pa havsbotten. Antal
skrapforemal per 100 m raknas pa 19 svenska strander, och provtralning efter
skrapforemal pa havsbottnen sker pé 75 platser per ar i Nordsjon och 60 i
Ostersjon.

Overvakningen av skrip p& havsbottnen visar ingen statistiskt signifikant
nedatgdende trend ndgonstans (se tabell 10). Darfor nas inte god status i de
havsbassinger som 6vervakas for denna indikator. Overvakning av bottenskrip
saknas i Bottenviken och Bottenhavet.

Inte heller avseende strandskrap nds sammantaget god miljostatus, varken i
Nordsjon eller Ostersjon (se tabell 11). En neditgiende trend observeras
diaremot i 6vervakningen av strandskrap i Bottenhavet, och denna havsbassing
uppnér darfor god status.
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Forutom ovanstdende miljo6vervakning samlas information som leder till 6kad
forstaelse for kallor och spridningsvégar ocksa in.

For mikroskrap saknas en faststilld internationell standard f6r insamling
och analys. De studier som har gjorts har utférts med olika metoder och
resultaten Ar dirfor i stor utstrickning inte jaimforbara. Overvakningsmetoder
behover utvecklas framover.

Tabell 10. Resultat fran 6évervakningsprogrammet for skrapféremal pa havsbotten - foremal insamlade i
bottentralningsprogrammet IBTS.

Observerat virde (2012-2016 om inget

Bedémningsomrade

Skagerraks utsjovatten

Kattegatts utsjovatten

Bornholmshavet och
Hanobukten

Ostra Gotlandshavet

Vastra Gotlandshavet

anges), medelvarde * CL95, trend)

50.7 + 23.9 foremal per km’.
Ej minskande trend

41.7 + 9.5 foremal per km”.
Ej minskande trend

116.3 + 33.6 foremal per km”.
Ej minskande trend

116.7 + 30.6 foremal per km®.
Ej minskande trend

237.4 + 60.7 foremal per km’.
Ej minskande trend

Bedémning

Ej god status

Ej god status

Ej god status

Ej god status

Ej god status

Tabell 11. Resultat fran 6vervakningsprogrammet for skrapféremal pa strander.

Bedémningsomrade

Vastkustens inre kustvatten

(1s)

Vastkustens yttre kustvatten,
Kattegatt

Oresunds kustvatten

Skanes kustvatten

Ostra Olands, sydéstra
Gotlands kustvatten samt
Gotska sandon

Gotlands vastra och norra
kustvatten

Ostergétlands och Stockholms
skargard, mellankustvatten

Stockholms skargard, yttre
kustvatten

Observerat virde (2012-2016 om inget

anges), medelvarde * CL95, trend)

925 + 368 foremal per 100 meter
strandstracka.
Ej minskande trend.

69 + 59 foremal per 100 meter
strandstracka.
Ej minskande trend.

2015-2016: 244 + 193 foremal per 100
meter strandstracka.

26.5 + 8.1 foremal per 100 meter
strandstracka.
Ej minskande trend.

8.5 + 4.6 foremal per 100 meter
strandstracka.
Ej minskande trend.

153 + 58 foremal per 100 meter
strandstracka.
Ej minskande trend.

2012-2014:8.7 + 4.2 féremal per 100
meter strandstracka.
Ej minskande trend.

13.8 + 7.1 foremal per 100 meter

strandstracka.
Ej minskande trend.
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Ej god status

Ej god status

Data ej tillrackligt

Ej god status

Ej god status

Ej god status
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S Bottenhavet, yttre 115.4 + 41.5 féremal per 100 meter God status
kustvatten strandstracka.
Minskande trend.

Forekomst, tillforsel och trender for marint skrap

I Sverige ar problemet med marint skrap sarskilt tydligt i Skagerrak dar stora
méangder makroskrap driver i land, framfor allt 1angs Bohuslidns kuster pa
grund av havsstrommarna (Jutska strommen). Férekomsten av mikroskrap ar
inte kartlagd men sma partiklar, ofta av plast, hittas 6verallt i havsmiljon.
Dessa ar bestdende i miljon och kan kopplas till skadliga effekter pa djurlivet.

Globalt sett okar tillforsel av marint skrap till foljd av 6kande
plastproduktion och konsumtion. Det finns direkta och indirekta kallor till
marint skriap, da foremal fors till havet via vattendrag eller med vindar. I havet
kan sedan skrép transporteras ldnga strackor med strommar och slutligen
lagras i stora mangder pa bottnar och i sediment eller samlas pa strander.
Nistan alla ménskliga aktiviteter for med sig nedskrapning som kan na havet.
Exempel pé killor till makroskrép dr turism och rekreation, bristande
avfallshantering, tillférsel via avlopp och dagvatten, fiske, sjofart, fritidsbatar,
och hamnar (inte rankade efter storlek). Kéllorna till mikroskrap inkluderar
spill fran industrier, fibrer fran textiltvitt, fargrester, material fran
konstgrasplaner, partiklar frin dack- och vagslitage via dagvatten och
reningsverk och ett stort antal 6vriga killor (Naturvardsverket 2016).
Direkttillforsel till havsmiljon sker exempelvis genom flagande bétfarg samt
notning av rep och fiskeredskap.

Undervattensbuller (Deskriptor 11)

Havet ar langtifran en tyst miljo. Naturligt ljud fran vagor, vider och strommar
blandas med ljud fran olika djur. De ljud som méinniskan genererar har 6kat de
senaste hundra dren och antas fortsitta 6ka i framtiden tillsammans med ckat
nyttjande av havet. Undervattensbuller paverkar manga marina djur negativt
dé dessa till stor del ar beroende av horseln for att till exempel soka foda, hitta
varandra eller kommunicera. Impulsivt buller kan skada eller d6da vissa djur
(fisk och daggdjur) (Ospar 2009).

Ingen bedomning avseende buller under deskriptor 11 dr méjlig dé
troskelviarden inte dr framtagna &n, varken for impulsivt eller kontinuerligt
ljud. Arbete inom de regionala havskonventionerna och inom EU pagéar och
Sverige deltar med experter.

Nationellt utvecklingsarbete kring bedomning av deskriptor 11 avser i dagslaget
framst buller. Tillférseln av annan energi, vilket ingar i deskriptorn enligt
havsmiljodirektivet, 4r mindre utbredd. Varme fran kylningsprocesser som
tillférs vid kusten och kan ha lokal paverkan. Effekten av elektromagnetisk
strélning fran till exempel kablar p& havsbottnen har inte utretts.

63



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for undervattensbuller

Indikatorer saknas for deskriptor 11. Ingen bedomning &r mojlig.

Kriterierna D11C1 och D11C2 i kommissionsbeslutet avser impulsiva ljud
respektive kontinuerliga 1dgfrekventa ljud i vatten fran méansklig verksamhet.
Indikatorer och troskelvarden for kriterierna saknas och Sverige arbetar aktivt
inom EU, Helcom och Ospar for att ta fram dessa, for att mojliggora
bedomning. Den rumsliga fordelningen, tidsmissiga varaktigheten och
ljudstyrkan av kontinuerligt lagfrekvent ljud och av impulsiva ljud fran
mansklig verksamhet ska inte 6verskrida nivier som negativt paverkar
populationer av marina djur.

Troskelvarden saknas for svenska havsomréden, fraimst for att kunskapen
om vilka troskelvarden som skulle kunna vara lampliga ar begriansad och
utvecklingen av vetenskapligt faststéllda nivier och bedomningsgrunder pagar.
Det finns heller inte tillrdckligt med 6vervakningsdata for att bedéma trenden
av vare sig kontinuerligt eller impulsivt buller.

Kunskapsldaget om bullrets paverkan varierar for olika djurgrupper. Mest
kunskap finns om diaggdjur, darefter fisk och minst om ryggradslésa djur. Det
ar allmant vedertaget att buller stér de marina djuren men i dag har vi inte
tillrackligt god kunskap om vilka ljudnivder som ger olika effekter.
Beteendeeffekter pa individer har demonstrerats men att koppla dessa effekter
till paverkan pa populationsnivan ar svirt. Maskering av viktiga signaler har
visats i experiment och i teorin men &r svart att pavisa i havet med vilda djur.
Indirekta effekter som stress har demonstrerats pa djur i fingenskap men har
inte kunnat kopplas till langvariga effekter pa 6verlevnad eftersom studierna
primirt inte varit avsedda for detta. Djur kan skadats och dédas av hoga ljud,
men i vilken omfattning detta sker i naturen ar inte ként.

Lampliga indikatorer for det impulsiva ljudet bor baseras pa antalet dagar per
ar da aktiviteter som tillfor impulsivt ljud sker. For det kontinuerliga ljudet bor
troskelvardet troligen inriktas pa en specifik ljudniva (inom nagot
frekvensband och vattendjup) i ett visst omrade under en viss tid (fér en
kinslig art).

Troskelvirden kommer troligen att skilja sig 4t mellan omraden, beroende
pé forekomsten av kinsliga arter, och kanske begrinsas till vissa omréaden. For
det impulsiva ljudet ar kunskapsliaget bittre dn for kontinuerligt ljud. Flera
nationella riktlinjer finns for vid vilka ljudnivéer fran péalning som anses leda
till beteende- och horselskador hos djur. Dessa tar dven hansyn till att djur kan
vara extra kansliga under delar av livscykeln, och tillampas darfor pa olika sétt
beroende pé arstiden. Det finns dven riktlinjer for andra ljudkallor, t.ex.
seismiska tryckluftskanoner. Dessa riktlinjer kan anvindas som en
utgingspunkt for att utveckla indikatorer inom havsmiljoforvaltningen.

Arbete for att ta fram ldmpliga indikatorer och relevanta troskelvirden
fortsitter inom Helcom, Ospar, och EU:s tekniska grupp for undervattensbuller
(TG-Noise).
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Bedodmning av miljostatus avseende buller

Utan bedomningsgrunder blir nationell bed6mning av undervattensbuller
under deskriptor 11 inte méjlig under 2018.

Forekomst, tillforsel och trender avseende buller

Ett flertal aktiviteter genererar ljud som faller inom kriteriet D11C1 f6r
impulsiva ljud (inom frekvensintervallet 10 Hz till 10 kHz). Dessa inkluderar
undervattensexplosioner, konstruktionsarbeten, bottenkartering med
trycksluftskanoner (sesmik), sonar och ekolod som anvénds vid militar
aktivitet och geologisk kartlaggning av botten och sediment, samt akustiska
skrammor for sdlar som anviands inom yrkesfisket. M6jlig paverkan fran dessa
aktiviteter ar inte jaimforbar men samtliga forekommer sporadiskt i svenska
havsomraden. De impulsiva ljudkillorna &r vanligtvis kortvariga men har ofta
en mycket hog styrka, vilket gor att paverkansomréadet fran en enskild aktivitet
kan né tiotals kilometer. Ljud fran ekolod och sonar som anvéinds inom fiske,
navigation och djupmaétningar har normalt en frekvens som Gverstiger 10 kHz
och ar darfor inte relevanta for bedomningen da kriteriet inte innefattar hogre
frekvenser, trots att marina daggdjur hor dessa ljud.

Aktiviteter som leder till impulsivt buller rapporteras till Internationella
havsforskningsradet (ICES) register dir forekomst och utbredning kartlaggs.
Sedan 2015 tacker registret hela Sveriges vatten inom territorialgransen och
den ekonomiska zonen (EEZ).

Information om impulsivt buller finns sammanstélld fér 2015-2016. En karta
som visar de aktiviteter som rapporterats ar tillgianglig pd ICES hemsidaZ6.
Sammanfattningsvis rapporterades d& 159 olika aktiviteter i svenska vatten
under 2015, och 155 under 2016. Det ar dock inte mojligt att beskriva en trend
innan en langre tidsserie blir tillganglig. Registret ar inte komplett — d dessa
aktiviteter till stor del inte har tillstindsplikt ar rapporteringen bristfillig. De
flesta aktiviteter ar kustnira.

Data for 2016 inkluderar data fran foretag som utfor seismiska
undersokningar.

Kontinuerliga ljudkallor, inom kriteriet D11C2, orsakas framst av fartygstrafik
och industriella aktiviteter, exempelvis drift av havsbaserad vindkraft. Av dessa
ar fartygbuller vanligast och mest utbrett. Hogst ljudniva rader néra de stora
farlederna.

Da kontinuerliga 1dgfrekventa ljud framst kommer fran fartyg och sjofarten
ar sa utbredd, bedoms undervattensbuller vara en vitt spridd belastning som
Okar i takt med 6kad sjofart.

Detaljerade resultat fran tva mitstationer (HOno i Vasterhavet och
Midsjobanken i Ostersjon) finns insamlade under 2014 och 2016. Dessa

% Karta som visar av de aktiviteter som rapporterats, se ICES hemsida:
http://underwaternoise.ices.dk/map.aspx
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mitdata visar dnnu ingen tydlig trend men nar troskelvirden utvecklats
kommer de att bli anvandbara for att verifiera framtida bullermodeller.

Kontinuerligt 1&g rekvent undervattensljud
fran ménsklig:verksamhet

@
A 2
’./o [
AL : 4
gq N ®
’
ol o
# \
A f L S }
NGRS =Y 4 e N
N .8 e 00T ”
b2 d o ~
\ ¥ . X -
\(\ Y B e - . —
_.L“ o e 3 g
a

j Bullerférorening

Lag Hég

Havs- och vattenmyndigheten, HaV

Lantmateriet, NaturalEarth, © OpenStreetMaps bidragsgivare, Helcom. These results have been extracted
with help of the BIAS soundscape planning tool, which was prepared within the EU LIFE project Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape (BIAS LIFE11 ENV/SE 841): www.bias-proiect.eu

Figur 20. Oversikt av bullerférorening i Ostersjon och dstra delarna av Nordsjén. Kartan
visar de omraden dar ljudnivan fran fartyg éverskrider det av vind och vagor genererat ljud
50 procent av tiden for 125 Hz, i augusti 2014 och hela vattenkolumnen. Fargskalan visar pa
hur manga decibel 6ver den uppskattade bakgrundsnivan som fartygsbullret ligger.
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Information om kontinuerligt buller kommer huvudsakligen fran EU Life-
projektet Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape (BIAS), som har
utvecklat kartor, vilka ger en rumslig 6versikt av ljudbilden. Dessa visar
framfor allt paverkan fréan sjofartsleder.

Biologiska storningar

Frammande arter (Deskriptor 2)

Frammande arter ar organismer som med méanniskans hjalp, avsiktligt eller
oavsiktligt flyttats fran ett omrade till ett annat. Vissa frimmande arter
etableras i det nya omrédet och nigra av dessa riaknas som invasiva arter (med
bekréftad negativ paverkan pa de inhemska ekosystemen). Framforallt ar
invasiva frimmande arter ett hot mot den inhemska biologiska och genetiska
maéangfalden eftersom de ofta etableras snabbt och dd konkurrerar med redan
etablerade arter. De kan dven korsbefruktas med inhemska arter eller sprida
smitta.

Begransning av nyintroduktion dr den mest effektiva dtgdrden mot etablering
av nya invasiva frimmande arter. Bedomningen av fraimmande arter under
deskriptor 2 ror antalet frimmande arter som nyintroduceras i naturen genom
mainsklig verksamhet (kriterium D2C1). God miljéstatus for frimmande arter
nés varken i Visterhavet eller i Ostersjon.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for frammande arter

God miljostatus for nyintroduktion av fraimmande arter (D2C1) definieras som
att ingen art ska ha introducerats under respektive bedomningsperiod.
Nuvarande bedémningsperiod ar 2011—2016. Indikatorn for frimmande arter i
Ostersjon har tagits fram gemensamt inom Helcom, indikatorn for Visterhavet
inom Ospar.

I kommissionsbeslutet finns dessutom tva kompletterande kriterier som det
i dagslaget saknas indikatorer och troskelviarden for. De ar: D2C2 Abundans
och rumslig utbredning for etablerade fraimmande arter, sarskilt for invasiva
arter och D2C3 Andel av artgruppen eller rumslig omfattning av den
huvudsakliga livsmiljétypen som fordndrats negativt pa grund av frimmande
arter, i synnerhet fran invasiva frimmande arter. I dagsldget saknas indikatorer
och troskelvirden for dessa framst eftersom det saknas uppgifter om rumslig
utbredning av frimmande arter och hur frimmande arter paverkar livsmiljon i
relation till andra relevanta belastningar.

I tabell 12 anges den indikator som anvénds for bedémningen.
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Tabell 12. Kriterium, indikator och troskelvarde som anvands for att bedoma miljostatus for frammande
arter, deskriptor 2, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler for Vasterhavet och
Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa
www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D2C1 21A Ingen nyintroduktion  Nar tréskelvardet
Nya introduktioner av Introduktioner av nya  av frammande arter klaras inom respektive
frammande arter frammande arter genom manskliga férvaltningsomrade.
minimeras eller minskas aktiviteter i
till noll. beddémningsomradet.

Beddmning av miljostatus for frammande arter

Bade for beddmningsomradet Visterhavet och Ostersjon registrerades fem nya
introduktioner av frimmande arter under perioden (tabell 13). Alla dessa
nyintroducerade arter kan komma att bli invasiva i framtiden. Mytilopsis
leucophaeta och Rangia cuneata ar till exempel blétdjur kinda for att orsaka
ekonomiska problem i kylvattenintag. Flera av dem ar mer aggressiva dn de
inhemska arterna och kan komma att konkurrera ut andra arter. Generellt ar
det dock ont om dokumentation om effekterna av frimmande arter i marina
ekosystem (Ojaveer et al. 2017), och darfor ar det svart att gora tillforlitliga
prognoser pa kommande effekter av invasiva arter. God miljostatus nés
darmed inte i svenska vatten for kriterium D2C1, varken i Visterhavet eller i
Ostersjon (se faktablad for indikator 2.1A). Arter som inkom innan 2011
(exempelvis mink och svartmunnad smorbult) har inte beaktats eftersom dessa
introducerades till svenska vatten utanfér bedomningsperioden.
Nyintroduktioner har under bedémningsperioden skett fraimst genom
fartygstrafik eller naturlig spridning men oftast dr bade vektorer och
spridningsvagar okianda.

Under bedomningsperioden fanns ingen riktad 6vervakning av introduktion for
frimmande arter. Bedomningen baseras pa data som rapporterats in fran flera
kallor, t.ex. frén pagdende miljoovervakning eller screening till AquaNIS
databasen for Ostersjon och for Visterhavet till Ospar.

I denna bedomning likstéills datum f6r forsta noteringen med datum for
introduktionen, dven om det inte ar sdakert att s ar fallet. I framtida
bedomningar kommer tillforlitligheten i dataunderlaget forbattras med de nya
overvakningsprogram som genomfoérdes under 2016-2018 och riktas specifikt
pa fraimmande arter.

God miljostatus kommer inte att uppnas fram till 2020. Dock bedéms det vara

mojligt att klara troskelvardet pa sikt genom en stark reglering av de nimnda
spridningsvagarna och vektorerna.
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Tabell 13. Frammande arter i Ostersjon och Vasterhavet under bedémningsperioden 2011-2016.
Artspecifik information om spridningsvagar och vektorer finns i faktablad 2.1A.

Art

Havsborstmask
Boccardiella ligerica

Mussla
Mytilopsis leucophaeata

Am. tragmussla
Rangia cuneata

Vitfingrad
brackvattenskrabba
Rhithropanopeus harrisii

Havsborstmask
Laonome sp.

Australisk kalkrorsmask
Ficopomatus enigmaticus

Marlkrafta
Caprella mutica

Kammanet
Euplokamis dunlapae

Blaskrabba
Hemigrapsus sanguineus

Penselharskrabba
Hemigrapsus takanoi

Bedémnings-
omrade
Ostersjén
Ostersjén

Ostersjén

Ostersjén

Ostersjén

Vasterhavet

Vasterhavet

Vasterhavet

Vasterhavet

Vasterhavet
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Forsta fynd

2013

2011

2016

2014

2014

2013

2011

2011

2012

2016

Forsta fyndplats

Forsmarks karnkraftverk,
sddra Bottenhavet

Forsmarks karnkraftverk,
sddra Bottenhavet

Svensksundsviken, ett
marint reservat i Braviken

| Oxelésund i centrala

Ostersjén

Hallsfjarden s6der om
Sddertalje

Limhamn—Malmé i Oresund

Lysekil och Koster i
Skagerrak

Gullmarsfjorden

Lapposand, H6n6, nara
Goteborg

Fiskebackskil i Skagerrak



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Forekomst, tillforsel och trender for frammande arter

Antalet frimmande arter som introducerats genom méanskliga aktiviteter i
svenska vatten har markant 6kat de senaste decennierna (
Figur 21. ).

35

30

-
[3)]

-
o

Antalnyafrémmande arter
N
o

Figur 21. Antal nya frammande arter per decennium i svenska marina miljder (Ostersjén och
Vasterhavet). Figuren inkluderar endast frammande arter med ett specificerat
introduktionsar. Notera att den sista tidsperioden ar kortare &n 10 ar. Se faktablad for
indikator 2.1A.

Det ar svart att bedoma hur manga arter som totalt har introduceras i svenska
vatten, dock kan det konstateras att ungefar 130 frimmande arter har
introduceras i Ostersjon p.g.a. minskliga aktiviteter sedan 1900. Frimst
héarstammar dessa arter fran Nordamerikas ostkust, Svarta och Kaspiska
haven, samt 6stra Asien. Arterna fors till Ostersjon frimst via fartygstrafik, som
paviaxt eller i barlastvattentankar och konstgjorda kanaler Hamnar for saval
sjofart (och delvis dven fritidsbatar nar det géller sekundér spridning av
fraimmande arter), fartygsleder, ankrings- och bunkringsomraden,
vattenbruksanliggningar, kylvattenanlaggningar (till exempel for kdrnkraft),
broar och energianldggningar. Dessa utgor sa kallade hotspots for introduktion
av fraimmande arter, eftersom dessa platser regelbundet trafikeras av
internationella fartyg och arterna pa dessa platser litt kan hitta lampliga
och/eller redan modifierade platser att kolonisera. Detaljerad information om
spridningsvagar och vektorer finns i faktablad 2.1A.

Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur (Deskriptor 3)

Fisk och skaldjur ar en viktig del i de marina ekosystemen och utgor viktiga
livsmedel. Lokalt kan bade yrkes- och fritidsfiske vara samhéllsekonomiskt och
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kulturellt betydelsefullt. For att fiske ska kunna bedrivas aven i framtiden
maste det sdkerstillas att uttaget av fisk ar 1angsiktigt héllbart.

Under deskriptor 3 bedoms fiskets paverkan pa kommersiellt fiskade
bestand bade genom riktat fiske pa bestdndet och paverkan genom bifangst
eller skada. Bifdngst av andra organismgrupper, som marina daggdjur, faglar
och icke-kommersiellt utnyttjade fiskarter bedoms under deskriptor 1 (avsnitt
Havsmiljons tillstdnd) och paverkan pa havsbotten under deskriptor 6.

Med kommersiellt fiske menas yrkesfiske dar fingsten séljs vidare, till
skillnad frén fritidsfiske eller fisketurism. I bedémningen av de kommersiellt
fiskade bestdnden kan dock paverkan frén bade yrkes- och fritidsfisket ingé dar
data finns tillgdnglig. Fritidsfisket star for ett betydande uttag av fisk pa vissa
besténd och i vissa omraden. EU:s kontrollférordning (1224/2009) foreslas
darfor att i framtiden dven innefatta fritidsfisket sa att dess péverkan i hogre
utstrackning ska kunna inkluderas i bestindsbedémningar.

Tvé kriterier anvands for att bedéma statusen, fiskeridodlighet (F) och
lekbiomassa (SSB). Varje population bedoms i relation till troskelviardena och
alla populationer i ett bedomningsomrade maste klara bada troskelviardena for
att det ska vara god miljostatus.

Bedomningen som gors pa underlag frdn 2016 visar att bara 3 av 12
bedémda bestand i Ostersjon klarar troskelviirdena (stromming och skarpsill i
Egentliga Ostersjon och rodspitta i Oresund). I Nordsjon klarar 11 av 27
bedomda bestidnd béda troskelvirdena. Darmed uppnas inte god miljostatus
for deskriptor 3, varken i Ostersjon eller Visterhavet.

Effekter pd ekosystemen

Fiske péverkar strukturen i ndringsviven genom att dndra balansen mellan
arter. Genom uttag av vissa arter fran ekosystemen gynnas andra arter. Detta
har konsekvenser for arter som livnar sig pa fisk, t.ex. faglar och delvis marina
déaggdjur, men dven for organismer som its av dessa fiskar, t.ex. djurplankton.
Dessutom paverkas storleksfordelningen i fisksamhillena; ett hogt fisketryck
pé storre individer leder till att sma arter och individer dominerar, och den
minsta mognadsstorleken minskar (Casini et al. 2011). Fiske kan dven paverka
havsbottens integritet genom att skada botten direkt genom tralning eller
indirekt via selektivt uttag av arter (garnfiske). Dessutom paverkar fiske hela
ekosystem genom uttag av icke-mélarter, som marina daggdjur, figlar och
fiskar (oonskad bifangst).

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

Deskriptor 3 handlar om f6ljande: populationerna av alla kommersiellt
utnyttjade fiskar och skaldjur héaller sig inom sdkra biologiska granser och
uppvisar en dlders- och storleksférdelning som vittnar om friska bestidnd. De
kommersiellt fiskade bestdinden bedé6ms med hjilp av kriterierna
fiskeridodlighet (D3C1), lekbestdndens biomassa (D3C2). For att ett bestand
ska uppné god miljostatus méste indikatorernas troskelvarden for de tva
kriterierna klaras, i den méin de kan bedémas (one-out-all-out).

I bedomningen 2018 dr det endast mojligt att definiera miljostatus for D3C1
och D3C2 eftersom det saknas bade analysverktyg och referensnivaer for att
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kunna bed6ma &lders- och storleksfordelning (D3C3). Darmed definierar
fiskeridodlighet och lekbestdndens biomassa god miljostatus for respektive
bestand (tabell 14). For att deskriptor 3 ska uppné god miljostatus maste alla
bestand klara troskelvardena for bada kriterierna. Det dr bara bestdnd som
fiskas kommersiellt och som kan bedémas i férhallande till maximal héllbar
avkastning (MSY) som inkluderas i bedomningen av deskriptor 3. Det dr darfor
flera internationellt forvaltade arter och nationellt forvaltade arter som t.ex.
giadda, abborre, gos och sik som fortfarande inte kunnat bedémas.

I tabell 14 anges de indikatorer som anvéinds for bedomningen.

Tabell 14. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedéma miljéstatus for uttag av
kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur (pa bestandsniva), deskriptor 3, finns i HYMFS 2012:18.
Informationen aterges i tabellen. Galler for Vasterhavet och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad
med detaljerad information om indikatorerna finns pa www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/

kriterie-
Kriterium komponent Troskelvarde God miljostatus
D3C1 3.1A Nar F< Fuysy for de Nar alla populationer i
Fiskeridddligheten for Fiskeridddlig-  populationer for vilka det  respektive
populationer av het finns en analytisk beddémningsomrade klarar
kommersiellt nyttjade beddmning och en Fysy de populationsspecifika
arter ligger under nivaer niva i enlighet med ICES  troskelvardena.
som garanterar ett beddmning. Géller alla kriterier.
maximal héllbar
avkastning.
D3C2 3.2A Nar lekbiomassan (SSB)

Lekbiomassa
(SSB) for alla
kommersiellt
nyttjade
populationer”’

Lekbestandets biomassa
for populationer av
kommersiellt nyttjade
arter ligger 6ver nivaer for
biomassa som kan ge
maximal héllbar
avkastning.

> Busy-trigger | €nlighet med
ICES aktuella radgivning.

Fisk- och skaldjursbestand enligt deskriptor 3 har bedomts separat for de tva
forvaltningsomradena Ostersjon och Nordsjon enligt ICES Fisheries Overview
(ICES 2017¢). I bedomningen inkluderas ett urval av ICES bedémda bestand
beroende pé forekomst i den svenska ekonomiska zonen eller relevans for
svenskt fiske. Detta for att forvaltningsomradena for kommersiellt nyttjade
fiskbestand i bade Ostersjon och Nordsjon sker pa en regional niva genom EU:s
gemensamma fiskeripolitik (GFP). De bestdnd som ICES har bedémt i
forhallande till forsiktighetsansatsen precautionary approach (PA)
inkluderades sé linge det funnits jamforbara skattningar for MSY. Resterande
bestdnd bed6ms under deskriptor 1.

T Arter enligt vad som anges i kommissionsbeslut (EU) 2017/848 bilaga Del 1 under
Deskriptor 3 under Specifikationer och standardiserade metoder fér évervakning och
beddmning punkt 1.
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Beddmning av miljostatus for kommersiellt nyttjade fiskar och
skaldjur

I bedomningen ingar bestand som antingen finns i den svenska ekonomiska
zonen eller fiskas av svenska fartyg (inom och utanfoér svensk ekonomisk zon).
For kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur, deskriptor 3, uppnas inte god
miljostatus for vare sig Nordsjon eller Ostersjon.

P4 grund av ICES indelning for bestindsklassningen méaste Oresund ing3 i
béda forvaltningsomradena. I Nordsjon ingar 27 bestidnd i bedomningen av
deskriptor 3. Av dessa klarar 15 troskelvirdena for kriteriet D3C1 och 19
bestand kriteriet D3C2. Sammanvagt klarar bara 11 bestand troskelvirdena for
béada kriterierna (tabell 15).

Tillforlitligheten i bedomningen anses vara relativt hog i bada
havsomradena, dock saknas for en stor del av bestinden en bedomning av bade
fiskeridodlighet och lekbiomassa (tabell 15 och tabell 16).

Totalt ingdr 12 bestind i bedomningen av Ostersjon, varav 8 fiskas i enlighet
med Fusy, och 5 har en lekbiomassa som ligger pa en hallbar niva (tabell 16).
Dock dr det bara 3 bestind, bland annat sill i centrala Ostersjon, skarpsill i
Ostersjon och rodspitta i Oresund, som klarar bida kriterierna (ICES 2017a).
Bedomningen omfattar bara en mindre del av Ostersjon med avseende pa de
bottenlevande arterna pa grund av avsaknad av data eller bedomningsmetoder
for 6vriga bestand.

Deskriptor 3 kommer inte att uppna god miljostatus 2020.
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Tabell 15. Oversikt dver bedémda bestand i Nordsjén (bedémningsar 2016). "Status bestand” &r
sammanvagningen mellan D3C1 och D3C2. For att ett bestand ska uppna god miljostatus maste
fiskeridédligheten vara mindre an Fygsy (D3C1) och lekbiomassan tillréckligt stor (D3C2). Om ett av de
tva kriterierna inte kan bedémas sa bedéms inte heller bestandets status. Grona falt indikerar god
miljostatus. Roda falt indikerar ej god miljdstatus. For graa falt har ingen bedémning kunnat géras. Se
faktablad for indikator 3.1A, 3.1B.

Art

Bergtunga*

Grasej
Havskrifta
Kolja

Kolmule

Kummel
Lubb*

Makrill

Nordhavsrika
Pigghaj
Piggvar®

Rodspatta

Rodspatta

Rodtunga*

Sandskadda*

Sill

Sill
Sill
Skarpsill

Skrubbskadda*

Slatvar*

Taggmakrill

Tobis*

Tobis

Tobis

Torsk

Vitling

Bestand

Nordsjén, Kattegatt, Skagerrak, Ostra
Engelska kanalen

Nordsjon, Rockall, Vastra Skottland,
Skagerrak och Kattegatt

Skagerrak och Kattegatt
Nordsjon, Vastra Skottland, Skagerrak
Norddstra Atlanten

Storre Nordsjon, Keltiska havet och
Biskaya bukten

Norddstra Atlanten
Norddstra Atlanten

Skagerrak, Norra Nordsjon,
Norska djupet

Norddstra Atlanten

Nordsjén

Kattegatt, Balthavet, Oresund
Nordsjon och Skagerrak

Nordsjén, Kattegatt, Skagerrak och Ostra
Engelska kanalen

Nordsjon, Kattegatt, Skagerrak

Varlekande, Skagerrak, Kattegatt, Vastra
Ostersjon

Héstlekande, Nordsjon, Skagerrak,
Kattegatt, Ostra Engelska kanalen

Nordéstra Atlanten; Norskt varlekande
Nordsjén
Nordsjon, Skagerrak, Kattegatt

Nordsjon, Engelska kanalen, Kattegatt,
Skagerak

Skagerrak,__Kattegatt, Sodra och centrala
Nordsjén, Ostra Engelska kanalen

Centrala och Sédra Nordsjon; Dogger
Bank

Centrala och Sédra Nordsjén; Dogger
Bank

Kattegatt, Skagerrak, Centrala och Norra
Nordsjén

Nordsjén, Ostra Engelska kanalen,
Skagerrak

Nordsjén; Ostra Engelska kanalen

* MSY proxy fér bedémningen anvands.
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Kategori

Bentiskt

Demersal
Kraftdjur
Demersal

Demersal

Demersal
Demersal

Pelagiskt

Kraftdjur
Broskfiskar

Bentiskt

Bentiskt

Bentiskt

Bentiskt

Bentiskt

Pelagiskt

Pelagiskt
Pelagiskt
Pelagiskt

Bentiskt

Bentiskt

Pelagiskt

Demersal

Demersal

Demersal

Demersal

Demersal

D3C1

D3C2

Status
bestand
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Tabell 16. Oversikt om bedémda bestand i Ostersjén (Bedémningsar 2016). "Status bestand” ar
sammanvagningen mellan D3C1 och D3C2. For att ett bestand ska uppna god miljostatus maste bade
fiskeridédligheten vara mindre an Fygsy (D3C1) och lekbiomassan tillréckligt stor (D3C2). Om ett av de
tva kriterierna inte kan bedémas sa bedéms inte heller bestandets status. Grona falt indikerar god
miljostatus. Roda falt indikerar ej god miljdstatus. Graa falt har inte kunnat bedémas. Kélla: ICES

2017a.

Art

Rodspatta

Sandskadda*

Tunga
Skarpsill
Skrubbskadda*
Skrubbskadda

Skrubbskéddda*

Sill
Sill
Sill
Torsk

Torsk*

* MSY proxy anvands.

Bestand

Kattegatt, Belthavet och Oresund
Ostersjon

Skagerak, Kattegatt, Vastra
Ostersjon

Ostersjon

Bélthavet och Oresund

Bornholm och Sydvastra Ostersjon
Norra och centrala Ostersjén,

Varlekande, Skagerrak, Kattegatt
och Vastra Ostersjon

Centrala Ostersjon
Bottniska viken

Vastra Ostersjon

Ostra Ostersjon

Kategori

Bentiskt

Bentiskt

Bentiskt
Pelagiskt
Bentiskt
Bentiskt

Bentiskt

Pelagiskt
Pelagiskt
Pelagiskt

Demersal

Demersal

D3C1

Status
D3C2 bestand

Utsjobesténden av fisk i storre Nordsjon inklusive Skagerrak, Kattegatt och
Oresund samt Ostersjon provtas genom internationella provtralningar.
International Bottom Trawl Survey (IBTS) genomfors varje ar under kvartal 1
och kvartal 3 i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt. Baltic International Trawl
Survey (BITS) genomfors varje ar under kvartal 1 och kvartal 4 i Ostersjon (ej
Bottenhavet och Bottenviken). Utifran denna 6vervakning ar trenden i
fiskeridodlighet och lekbiomassa olika for de bentiska, pelagiska och demersala
arterna. Tidsserierna for fiskeridodlighet och lekbiomassa stréacker sig i vissa
fall tillbaka till borjan av 1970-talet. For de bentiska bestdnden i Ostersjon och
Nordsjon finns tecken pé dterhdmtning (figur 22), da trenden gir mot minskad
fiskeridodlighet och 6kad lekbiomassa 6ver de senaste 5—6 aren for dessa
bestand (se faktablad for indikator 3.1A, 3.2A). For de pelagiska bestidnden i
béde Nordsjon och Ostersjon har fiskeridodligheten legat runt troskelvirdet
Fusy de senaste dren, medan lekbiomassan har 6kat nagot. For demersala
bestand i Nordsjon syns en viss dterhdmtning, liksom for havskrafta i
Visterhavet. Diremot &r situationen for dermersala bestind i Ostersjon
fortfarande kritisk och inga tecken pa dterhdmtning kan ses.
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Figur 22. Utveckling Over tid fér bade fiskeridddlighet och lekbiomassa for de tre olika
kategorierna fisk: pelagisk (morkbla); demersal (ljusbld) och bentisk (bla). Den réda
horisontella linjen representerar troskelvardet. For att en art eller fiskgrupp uppnar god
miljéstatus maste F/FMSY vara <1 och SSB/Bmsy-Trigger >1. Kélla: ICES 2017c.

Storleksfordelning i fisksamhéllena

En kvantitativ bedomning av &lders- och storleksfordelning (D3C3) ar inte
mojlig pa bestdndsniva i dagsldaget. Dock finns indikatorer for
storleksfordelning i fisksamhillen som kan komplettera de kvantitativa
bedomningarna i detta kapitel (se 4ven kapitlet om niringsvavar).
Storleksférdelningen av fisk paverkas starkt av fiske och en kraftig fordndring
med 6kad dominans av smé individer och arter har observerats under de
senaste decennierna i bdde Nordsjon och Ostersjon (Helcoms statusbedomning
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2018, Ospar 2017a). I Ostersjon har andelen stor fisk i pelagialen minskat
kraftigt de senaste tio aren. I Nordsjon syns ddremot en positiv trend avseende
storleksfordelningen i det demersala fisksamhallet de senaste sju dren, med
storre andel stora fiskar.

Forekomst och trender for fiske i Vasterhavet och Ostersjon

Det kommersiella fisket skiljer sig pa flera punkter mellan Ostersjon och
Visterhavet. I Ostersjon koncentreras det pelagiska fisket (trilning i den fria
vattenmassan) pa skarpsill och stromming och det demersala fisket
(bottennéra tralning, nat-, bur-, fall- och krokfiske) pa torsk, plattfisk,
stromming, sik, gos, abborre, il, lax och giadda. Pelagiskt fiske sker i nastan
hela Ostersjon medan det demersala trlfisket koncentreras framst till den
sodra och vistra delen av Ostersjon. Under de senaste aren har det
kommersiella fisket i Ostersjoregionen minskat (ICES 2017a).

Eftersom fisk- och skaldjurssamhallet ar mer artrikt i Vasterhavet ar ocksa
fisket dir mer diversifierat &n i Ostersjon. Traditionellt har ett blandfiske efter
flera arter bedrivits. Allt eftersom de viktigaste matfiskarna fiskades ut under
senare delen av 1900-talet, som till exempel torsk, kolja och tungefiskar, har
havskrifta och nordhavsrika kommit att spela en allt viktigare roll tillsammans
med fiske efter pelagiska arter (ICES 2017b). Efter hand har mer selektiva
fiskemetoder utvecklats for att man ska kunna fortsitta fiska skaldjur och
samtidigt mojliggora en dterhdmtning av fiskbestanden.

Aven fritidsfiske kan lokalt paverka fiskbestdnden avsevirt, liksom predation
fran sil och mojligen skarv. Fritidsfisket inriktas i Ostersjoomradet frimst pa
torsk och lax, samt kustlevande arter som abborre, gddda, sik och gos.
Fritidsfiskets uttag av torsk och lax i Ostersjon uppskattas vara omfattande, om
an betydligt mindre dn yrkesfisket. Fritidsfisket pa véstkusten av lax, abborre,
gidda, sik och gos daremot 6verstiger vida det kustnara smaskaliga yrkesfisket,
dock inte yrkesfiske totalt sett. Fritidsfisket 1angs vastkusten innefattar framst
makrillfiske under var och sommar, hummerfiske om hosten och dartill ett
blandat kustfiske efter arter som 6ring, berggylta och plattfisk.

Fisk- och skaldjursbestinden i bade Ostersjon och Visterhavet paverkas
framst av fiske. Men tillstindet for fiskbestdnden kan &dven kopplas ihop med
andra storskaliga forandringar i ekosystemet, som orsakas av exempelvis
overgodning, exploatering av lek- och uppviaxtomréaden och klimatfoérandringar
(se bedomningsstrategi for fisk).

Fysiska storningar

Havsbottnens integritet (Deskriptor 6)

Nir naturlig havsbotten stors genom fysisk beroring, avlagsnas eller 6vertacks,
ses detta som en belastning eftersom det kan férsdmra livsvillkoren betydligt
for ett naturligt samhélle av djur och vixter. Effekten av bade fysisk forlust och
fysisk stérning &r att livsmiljon pa havsbottnen antingen forandras tillfalligt
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eller forsvinner fullstdndigt. Fysisk forlust avser en bestdende forandring av
havsbotten, som har varat eller forvantas vara minst tolv ar.

Deskriptor 6 handlar om att bedéma utbredning av fysisk férlust och stérning
kopplat till effekten pa livsmiljéer, for att sdkerstélla att havsbottnens integritet
bibehalls, och att ekosystemens struktur och funktioner ska tryggas.

En samlad statusbedomning for havsbottens integritet har inte kunnat goras
2018. Dock beskrivs i detta kapitel slutsatserna fran en analys av trolig fysisk
forlust och storning per havsbassang och forvaltningsomrade. Arbete for att
mojliggora bedomning i framtiden pagar nationellt och internationellt, bl.a.
inom EU och inom ICES.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for havsbottnens integritet

Statusbedomning for deskriptor 6 havsbottens integritet ska ske avseende
utbredning av paverkan fréan fysisk storning pa enskilda livsmiljétyper (D6C3),
samt hur betydande denna paverkan ar pa deras tillstind (D6C5). Kriterium
(D6C5) under deskriptorn ar inriktat pa de bentiska livsmiljéerna och
ekosystemen och hanteras darfor i kapitel Bentiska livsmiljéer.

I tabell 17 anges de indikatorer som anviands for bedomningen.

Tabell 17. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedéma miljéstatus for fysisk
storning eller forlust pa havsbottnen, deskriptor 6, finns i HVYMFS 2012:18. Informationen aterges i
tabellen. Galler for Vasterhavet och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad
information om indikatorerna finns pa www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer. Se &ven kapitel
Bentiska habitat.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D6C3 6.3A Den relativa Metod for
Rumslig omfattning av varje Utstrackning av fysisk paverkan ska vara  kvantitativ
livsmiljotyp som paverkas stoérning i bentiska inom paverkans- beddmning av
negativt av fysisk storning, livsmiljéer klasserna 0-4. detta kriterium
genom andring av dess saknas.

biotiska och abiotiska struktur
och dess funktioner (t.ex.
genom férandringar i
artsammansattningen och i
arternas relativa abundans,
genom franvaro av sarskilt
kansliga eller mtaliga arter
eller arter som tillhandahaller
en viktig funktion, arternas
storleksstruktur).

Utover de kriterier som finns i foreskrifterna HVMFS 2012:18 finns tre
ytterligare kriterier i kommissionsbeslutet. Kriterium D6C4 ror utbredning av
paverkan fréan fysisk forlust pa livsmiljoerna. Arbete med att utveckla
bedomningsgrunder for D6C4 pagar gemensamt inom EU. Tva kriterier ror
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utbredning av fysisk forlust (D6C1) och utbredning av fysisk stérning (D6C2).
Bedomning av yta och andel enligt dessa kriterier anvinds som st6d for
statusbedomning, se avsnitt Forekomst av fysisk forlust eller storning pa
havsbottnen. Kunskap om omfattningen av forlust och stérning av bottnarna
beho6vs som underlag vid bedomning av D6C3 och D6Cs.

Bedodmning av god miljostatus avseende havsbottnens integritet

Fullstindig bedomning av god miljostatus for kriteriet D6C3 ar inte majlig da
tillracklig information om bentiska livsmiljoer inte finns tillgdanglig. Bedomning
av D6C3 kraver genomgaende karteringar av relevanta livsmilj6typer.
Bedomning av paverkan fran fysisk storning pa relevant livsmiljotyp (D6C3)
har endast kunnat goras kvalitativt i Vasterhavet och redovisas i kapitel
Bentiska livsmiljoer.

Daremot finns kunskap om omfattningen av forlust och stérning av bottnarna,
vilket redovisas i detta kapitel. Denna information beho6vs for att i ett nésta steg
gora en bedomning av kriterierna.

Arbete for att mojliggora bedomning av kriterium D6C3 och D6C4 pagar
nationellt samt inom EU och ICES, dar Sverige medverkar aktivt.

Forekomst av fysisk forlust eller stérning pa havsbotten

Fysisk storning forekommer i stor utstriackning i svenska havsomraden, medan
fysisk forlust sker framst i kustzonen dar infrastruktur som bryggor, hamnar,
viagbankar och 6versvimningsskydd kan leda till att naturlig havsbottnen
forloras.

Direkt 6vervakning av fysisk forlust och stérning saknas.
Underlag som anvénts for att uppskatta i vilken utstrackning som havsbottnens
integritet paverkas dr Helcoms aggregerade belastningskartor Physical loss
(permanent effects on the seabed) och Physical disturbance or damage to
seabed (temporary or reversible effects) som togs fram inom Helcoms
statusbedomning 2018. Kartorna ar framtagna utifrdn uppskattningar baserat
pé kartlaggning av de aktiviteter som orsakar forlust eller storning.

Mattenheter som anvénts dr omfattning i procent och yta av havsbottnen
inom bedomningsomréadet som kan beskrivas som férlorad eller paverkad av
fysisk stérning.

Fysisk forlust; uppskattad omfattning

Svenska havsomréden ar relativt opaverkade av belastningar som leder till
storskalig fysisk forlust, da aktiviteter som leder till betydande areella forluster,
till exempel torrlaggning for jordbruk och storskalig materialutvinning, inte
forekommer.

Trolig utbredning av fysisk forlust ges i tabell 18 nedan. Utifran tabellen har
Oresund storst procentuell andel fysisk forlust. Detta beror troligen pa att
kustzonen, diar mycket paverkan sker i Oresund, utgor en betydligt storre andel
av den totala ytan jamfort med 6vriga bassanger.
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Tabell 18. Uppskattad utbredning av fysisk forlust i svenska havsomraden.

Fysisk forlust km? (%)
Vasterhavet

Skagerrak Underlag saknas
Kattegatt 400 (6 %)
Oresund 301 (48 %)
Ostersjon

Egentliga Ostersjén 146 (0.17 %)
Bottniska viken 63 (0.12 %)

Kalla: Helcoms belastningskartor 2018a, 2018b

Aktiviteter som orsakar forlust i Sverige ar infrastruktur kopplad till marin
turism och hamnverksamhet, kabel och rérdragning, samt férnybar
energiproduktion, exempelvis marin vindkraft. Sjofart samt marin turism och
rekreation kraver tillrackligt vattendjup for framfart och tilliggning, vilket kan
krava muddring foljt av deponi av muddermassor. Marin vindkraft leder till
forlust av havsbotten nér turbinerna férankras i betongfundament som
placeras pa havsbotten, vilka ersatter mjukbotten. Fiberbankar fran
pappersindustrin utgor i kustvatten historisk forlust av havsbottnen da dessa ar
bestdende och kvaver havsbottnen.

Fysisk storning; uppskattad omfattning

Flertalet aktiviteter kan leda till fysisk storning. Tralfiske med redskap som
vidror havsbottnen ar den aktivitet som i storst utstrackning leder till fysisk
stérning, men dven sjofart vars propellrar kan paverka grunda bottnar samt
muddring och deponi.

Hér ges en beskrivning av hur Helcoms kartor anvinds som utgangspunkt
for skattning av fysisk storning i svenska vatten (resultat i tabell 19).

I dagslédget saknas en standardiserad berdakningsmetod for skattning av
belastningsgraden av fysisk storning. Belastningsgraden varierar stort
beroende pé den péaverkan (i procent) som anses ge betydande stérning.

I tabell 19 visas darfor tva olika skattningar av fysisk stérning. I ett scenario
antas havsbotten med mer an 10 procents belastning vara paverkat i betydande
grad. Alternativt sett stélls denna siffra till 20 procent. Havsomradena delas
upp i ett rutnét, och i varje ruta uppskattas den procentandel som tros
péaverkad av antingen fysisk forlust eller stérning. Genom att rdkna ut ytan som
tacks av rutor 6ver en viss procentuell paverkan néds en uppskattning av hur
paverkad havsbottnen &r per havsbasséing eller grupper av bassidnger. Detta ar
en grov uppskattning.

Varje km?2 cell pa kartan har ett virde mellan o0 och 100 procent som anger
relativ belastning kopplat till fysisk stérning.

Oavsett hur fysisk paverkan definieras #r det tydligt att Oresund #r sérskilt
paverkat av denna belastning.
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Tabell 19. Uppskattad utbredning av fysisk stérning i svenska havsomraden.

Fysisk stérning (km?) >10 % belastningstryck > 20 % belastningstryck
Vasterhavet

Skagerrak Underlag saknas

Kattegatt 400 (6 %) 131 (2 %)

Oresund 301 (48 %) 140 (22 %)

Ostersjon

Egentliga Ostersjén 22779 (26 %) 7616 (9 %)

Bottniska viken 4833 (9 %) 971 (2 %)

Kalla: Helcoms belastningskartor 2018a, 2018b

Bestaende forandringar av hydrologiska villkor (Deskriptor 7)

Hydrografiska villkor innefattar fysiska kvaliteter hos havsvattnet som
temperatur, isforhallanden, salthalt, djupforhéllanden, strommar, vagor och
grumlighet, och som har stor betydelse for de marina ekosystemen. Manskliga
forandringar av hydrografiska villkor kan paverka ekosystemen negativt.
Exempelvis kan fordndrad salthalt och temperatur paverka spridning av
naringsdmnen och syresattning i havsmiljon. Plankton dr mycket kansliga for
dndringar av denna typ av forhallanden, med foljdeffekter ocksé for hogre
organismer i niringsviven.

Den belastning som framst riskerar att leda till storskaliga forandringar i
hydrografiska forhallanden i svenska vatten ar klimatforiandringen, som tros
leda till forandrad nederbord, vattentemperatur, pH, salthalt, vattenniva, och
syresittning. Klimatforandring paverkar samtliga aspekter av havsmiljéon men
ar sarskilt anmarkningsviard gillande deskriptor 7.

I dagsléget finns inga indikatorer f6r bedomning av hydrologiska
forandringar/stérningar.

Kriterier och beddomning av forandring av hydrologiska villkor

Kriterier och indikatorer saknas for deskriptor 7. Ingen bedomning sker.

Forekomst och tillférsel avseende forandring av hydrologiska villkor

Trots att ingen bedomning kunnat goras finns det uppskattningar av paverkan
pé hydrografiska processer baserat pa forekomst av infrastrukturprojekt i
utsjon respektive i kustvatten.

I svenska utsjovatten har fa storskaliga forandringar genomforts med
potential att padverka de hydrografiska villkoren. Mindre &n en procent av
bedomningsomrédenas areal bedoms paverkade av dndringar i hydrografiska
villkor. Det ar framst storre brokonstruktioner samt havsbaserade vag- och
vindkraftsanldggningar som hiar bedoms kunna leda till hydrografisk paverkan.
Géllande brokonstruktioner finns for nérvarande tva fasta forbindelser 6ver
havet: Olandsbron och Oresundsférbindelsen. Vindkraft finns idag p& fem
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platser i nirheten av Oland, Gotland, och Oresund - Lillgrund, Bockstigen,
Utgrunden 1, Karehamn och Yttre Stengrund (under avveckling).

Infrastruktur sdsom fundament, tunnlar och pirar kan medféra att
stromforhéllanden dndras. Hittills har de samlade slutsatserna varit att
vindkraft har en begransad paverkan pa miljon, men det beror pa vilka
skyddsatgédrder som vidtas. Under driftfasen kan nya anldggningar utgora ett
hinder f6r migrerande arter bdde under och 6ver vattenytan. Undersokningar
infor och efter byggnation av Oresundsbron har inte kunnat visa att ndgon
betydande hydrografisk paverkan har uppstétt pa ekosystem i Ostersjon.

Till skillnad frén utsjovattnen forekommer i kustvatten ofta paverkan fran
mindre broar, vagbankar, bryggor, marinor, farleder, muddring och dumpning.
Det finns idag inte underlag for att pa nationell nivd sammantaget uppskatta
omfattning, paverkan och effekter av sddan verksamhet pa havsmiljéomradena.
Bedomning av hydromorfologisk pédverkan av denna typ av aktiviteter pagar
inom vattenforvaltningen (Direktiv 2000/60/EC) for att bedéma paverkan
lokalt i varje vattenforekomst. Bedomningsresultat forviantas finnas tillgdngliga
ar 2019.

En landbaserad aktivitet som troligen paverkar hydrografiska forhéllanden i
kustvatten ar vattenkraft. En preliminar undersékning (SMHI 2017) visar att
vattenkraftsanldggningar som reglerar vattenfloden i Sverige troligen har en
lokal effekt. Da vattenkraften lagrar vatten under var och sommar for att sedan
sldappa ut detta under host och vinter dndras farskvattenstillférseln tidsmassigt.
Ekologiska effekter &r inte utredda, men lokala effekter pa halter av
naringsdmnen och primarproduktion anses méjliga.

Ovriga aktiviteter som skulle kunna paverka hydrografiska villkor
inkluderar framst karnkraft och storre industrier som kyler sina processer med
havsvatten. Karnkraftverken vid Forsmark, Ringhals och Oskarshamn
anvander havsvatten for kylning av reaktorerna. Exempelvis paverkas
vattentemperaturen vilket kan fériandra ekosystemet lokalt. Den storsta
paverkan dr dock de stora mangder fisk och fiskyngel som fastnar i
vattenintagets galler eller sugs igenom kylsystemet.

Klimatférandringar kommer att paverka
Ostersjon och Vasterhavet

Klimatférandringar bedoms kunna férvarra effekterna av de belastningar som
finns pa vara havsomraden, exempelvis avseende 6vergodningens effekter
(Saraiva et al. 2018). Enligt FN:s klimatpanels senaste rapport har den globala
medeltemperaturen 6kat med en grad sedan forindustriell tid. Ytterligare
uppvarmning innebar 6kade risker och storre effekter jamfort med de
klimateffekterna som redan kan observeras idag (IPCC 2018). Hur vi tar hand
om vara hav, sjoar och vattendrag har betydelse for hur de klarar av att
anpassas till klimateffekterna. Samtidigt kan haven bidra till att begransa
klimatforandringen genom att ta upp vaxthusgaser och genom att stédja
produktionen av fornybar energi.

Angaende klimatforandringar gors ingen tillstindsbedomning i inledande
bedomningen. Grundlaggande férhallanden i svenska havsomréden sdsom pH,
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salthalt, och havsvattentemperatur redovisas i Sveriges inledande bedémning
2012. Forhéllandena bed6ms inte ha dndrats markbart jamfort med 2012, som
en foljd av klimatférandringar.

Gillande maximal isutbredning eller istjocklek i Ostersjoregionen (inklusive
Kattegatt) syns inga tydliga nedédtgéende trender men de senaste 20 dren syns
ett monster med fler lindriga eller mycket lindriga isvintrar, och 6ver lag
minskad istjocklek. Nir det giller isvinterns ldngd finns en tydligare trend, den
islagda perioden har under 1900-talet forkortats med mellan 14 och 44 dagar i
olika delar av Ostersjoomradet. Den storsta forindringen har skett i soder
(SMHI 2018a, 2018b).

Klimatférandringarna2® kan bl.a. leda till féljande:

*  Varmare hav och vatten: temperaturen styr flera fysiska och kemiska
egenskaper i vattnet, exempelvis salthalt och pH. Hogre
ytvattentemperatur och sétare ytvatten i bl.a. Ostersjon kan ge okad
forekomst av syrefria bottnar genom minskad omblandning, minskad
I6slighet av syrgas och vixthusgaser och gynnsamma tillvaxtférhéllanden
for cyanobakterier (SMHI 2018).

* Forandringar i havets salthalt paverkar djur och véxter. Effekten kan se
olika ut i olika omraden, vissa djur- och vixtbestind minskar nar salthalten
forandrats, medan andra trivs béttre an tidigare.

* Havsisen paverkas: isvinterns langd kommer att forkortas ytterligare och
isens geografiska utbredning och tjocklek kommer att minska. De storsta
forandringarna kan forvintas i soder, medan Bottenviken och norra
Bottenhavet paverkas minst. Detta kommer exempelvis att paverka
vikarsilens levnadsforhallanden i stora delar av Ostersjon. Den geografiska
utbredningen av istdcket varierar stort 6ver tid, och dven 6ver svenska
havsomraden.

* Surare hav: 6kad mingd koldioxid i atmosfiaren i kombination med
klimatforandringar forvantas orsaka havsférsurning och ett langsiktigt
minskande pH-virde. Detta innebar avsevirda risker for marina
ekosystem, exempelvis for utbredningen och 6verlevnaden av korall- och
svampdjursrev (Goodwin et al. 2014). Dessa rev utgor viktiga habitat for en
rad marina ryggradslésa djur och fiskar och dr generellt associerade med
h6g marin biodiversitet.

* Foriandrade nederbérdsmonster kommer att paverka de hydrologiska
forhallandena. Forandringarna férvintas bli olika i olika delar av landet
och over aret. Fler skyfall kan leda till 6kad ytavrinning, problematik kring
erosion och forflyttning av sediment, hégre och mer fluktuerande
grundvattennivéer. Detta 0kar risken att ndringsdmnen eller oonskade
amnen fran fororenad mark tillfors s6tvattenmiljon och sprids till
havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten 2018b).

B 3e Klimatanpassningsportalen fér en mer heltadckande bild av effekterna:
http://www.klimatanpassning.se/hur-forandras-klimatet
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* Havsnivdhgjningar kan leda till att kustomréaden, med savil naturviarden
som infrastruktur, utsatts for ett allt hogre tryck vad géller 6kad erosion
och 6versvimningar. P4 manga hall i Sverige dir landhgjningen ar stor,
exempelvis i Vasterbottens kustland, kommer man i praktiken inte att
uppleva att havet stiger, men bl.a. utmed Go6talands kuster kommer allt
hogre havsnivier markas (SMHI 2018b).

Klimatférandringarna kan paverka livsbetingelserna for marina arter och
ekosystem bland annat genom att geografiska utbredningsomraden,
sdsongsbundna aktiviteter och migrationsmonster dndras. Ekosystemens
motstdndskraft kommer sannolikt att minska med 6kande temperatur.

Sammanfattning av belastningar och analys av
kumulativa effekter

Nistan alla ménskliga aktiviteter, dven i vissa fall de som inte ldngre pagar,
leder till belastningar pa havsmiljon. Belastningarna bedéms i manga fall vara
pé en niva som inte skapar forutsattningar for att god miljostatus ska kunna
uppnés. God miljostatus nds sammantaget inte avseende 6vergddning, och inte
heller for farliga amnen. For marint skrap pa havsbottnen syns ingen
nedatgdende trend i svenska havsomréden. Inte heller avseende strandskrap
néds sammantaget god miljostatus, men en nedatgdende trend observeras i
Bottenviken och Bottenhavet. For frimmande arter nés inte god miljostatus, da
fem nya introduktioner av frimmande arter registrerades i bade Visterhavet
och Ostersjon under bedémningsperioden. Gillande uttag av kommersiellt
nyttjade fiskar och skaldjur nas sammantaget inte god miljostatus. Endast 3 av
13 bedomda bestand i Ostersjon klarar troskelvirdena (stromming och
skarpsill i Egentliga Ostersjon och rodspitta i Oresund), i Nordsjon klarar 10 av
30 bedomda bestind troskelviardena.

For flera belastningar finns kunskaper om belastningens troliga utbredning
men ingen bedémning av miljostatus har kunnat goras. Det géller
undervattensbuller, men dven fysisk storning eller forlust av havsbotten.

Det ar troligt att hittills okdnda belastningar ocksa paverkar havsmiljon
utover de som bedoms enligt foreskrifterna HVMFS 2012:18, till exempel
ldkemedel eller amnen vars effekter pd marina djur inte forstés tillrackligt.

I vissa fall 4r kopplingen mellan belastning och paverkan niarmast direkt och
mitbar. Tillforsel av naringsdmnen kan leda till 6kad primarproduktion,
overgodning och efterféljande syrebrist och bottenddd, med tydlig koppling
mellan belastning och effekt. Kopplingar finns ocksa mellan olika typer av
belastningar och effekter, exempelvis kan selektivt uttag av rovfisk paverka
effekten av 6vergodning pa vaxtplanktonsamhallet. I ménga fall ar kunskapen
om dessa kopplingar inte fullstindig, och behover utvecklas framover.

Marina organismer &r sillan enbart paverkade av en enstaka belastning.
Som beskrivs i foregdende delar av den inledande bedomningen paverkar dessa
belastningar havet i olika utstrackning och pa olika sétt, men flera forekommer
samtidigt, sarskilt ndra kusten eller vid fartygsleder. Samtidigt forekommande
belastningar kan ge upphov till en kumulativ effekt som &r storre an effekten av
varje enskild belastning. I de fall dir en livsmiljo eller djurart paverkas till
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mindre grad av ett flertal skilda belastningar ar det fullt mgjligt att
belastningarnas kumulativa effekt forhindrar att god miljostatus nas. Ett
exempel ar att algrasdngar som ar paverkade av algpavéxt och
siktdjupsidndringar till foljd av 6vergédning bedéms vara mindre
motstdndskraftiga mot fysiska storningar fran ankring, muddring och sjofart.

For vissa belastningar kan den kumulativa effekten méjligen dven vara
synergistisk, d.v.s. att en typ av belastning forstarker effekten av en annan.
Metodutveckling pagar for att forsoka ge en sammanfattande bild av hur dessa
belastningar potentiellt paverkar djur och vixter i den komplicerade
havsmiljon.

Uppskattning av kumulativa effekter kraver kunskap om belastningars
utbredning, samt hur kénsliga olika livsmiljoer ar for olika belastningar, och
var dessa finns i havet. Att man inte vet hur livsmiljéer och djur paverkas av
somliga belastningar (till exempel skrap) gor att skattning av den samlade
péaverkan fran flera belastningar ar osidker. De forsok som gjorts att i stor skala
kartera kumulativ pdverkan ar av dessa skal grova.

Nedan beskrivs arbetet med Helcoms Baltic Sea Impact Index (BSII) och Baltic
Sea Pressure Index (BSPI). Havs- och vattenmyndigheten (2018a) arbetar
ocksd med att utveckla metoder for kumulativa bedomningar med metoden
Symphony, i syfte att uppna en detaljerad analys av hela det svenska
havsomradet (dven Skagerak), som underlag fér havsplaneringsprocessen. I
Symphony anviands samma grundldggande analysmetod som i Helcom
BSII/BSPI. Skillnaderna dr att Symphony fokuserar pa de svenska
havsomradena och anvinder mer hégupplost data dn Helcom BSII/BSPI.
Symphony anvinds kontinuerligt i havsplaneringsprocessen for att uppskatta
miljopéverkan for olika planerings alternativ och anvéands dven som bas for
miljokonsekvensbeskrivningen.

I Helcoms statusbed6mning (2018) har man gjort en analys for att uppskatta
kumulativ belastning. I analysen uppskattas rumslig utbredning for ett urval av
belastningar och kartan visar hur betydande paverkan av dessa tros vara,
utifran de livsmiljoer som finns dir. En expertbedomning av hur kansliga olika
livsmiljoer eller nyckelarter ar viktar graden av trolig paverkan. Resultatet
(figur 23) ar osdkert och sviranalyserat da bade underlag och kunskap om
kopplingar &r ofullstindiga. Analysen omfattar inte heller alla typer av
belastningar och belastningar som i dagslédget inte ar kartlagda saknas trots att
de kan ha en betydande paverkan.
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Baltic Sea Impact Index
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Figur 23. Kumulativ effekt, Baltic Sea Impact Index, enligt Helcoms statusbedémning 2018.

Trots svarigheterna med att kartlagga kumulativ paverkan kan analysen vara
en komplettering till de analyser som gors for enskilda biologiska indikatorer,
sarskilt i de fall bedomningarna ar osdkra pa grund av begransad
overvakning. Analysen ger ocksa en rumslig 6versikt av hur olika delar av
Ostersjon bedoms vara paverkade. Resultaten belyser dven omraden dir
atgarder riktade mot enskilda belastningar mgjligen inte racker till, eller dar
enskilda belastningar tycks vara otillrackliga for att forklara miljotillstdndet.
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Resultat frdn Helcom Baltic Sea Impact Index

De belastningar som Helcoms statusbedomning (2018) finner viktigast ar
overgodning, farliga amnen, frimmande arter, samt fiske. Dessa belastningar
har storst utbredning i Helcom-omradet, och flest ekosystemkomponenter
anses kinsliga for dem. Det framgéar ocksé att stora skillnader finns mellan
olika havsbassidnger, &ven om kustnidra omraden 6ver lag bedoms vara mer
paverkade i forhéllande till utsjon i svenska hav.

Den uppskattade risken for kumulativa effekter av belastningar pa olika
ekosystemkomponenter varierar, men bedoms vara hogst i grunda, kustnara
livsmiljoer, pelagiala livsmilj6er, och pad marina daggdjur.

Oresund utpekas som en av de tre mest utsatta havsbassingerna i Helcom-
omradet géllande risken for kumulativ paverkan, och dven sarskilt paverkat nar
effekten pa bentiska livsmiljoer analyserats separat. Aven Kattegatt,
Bornholms- och Arkonabassidngen anses ligga relativt hogt i risk for paverkan.

Som jamforelse lyfter resultaten frain Symphony fram uttag av arter,
overgddning samt farliga &mnen som de framsta belastningarna i Vasterhavet, i
Ostersjon och Bottniska viken #r det 6vergodning, farliga imnen och
sjofartsrelaterade belastningar (se bilaga 4a, 4b, 4c till Symphonyrapporten,
Havs- och vattenmyndigheten 2018a). Skillnaderna i resultat beror pa att
analyserna baseras péa olika data.
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Havsmiljons tillstand: arter,
livsmiljoer och ekosystem

Bedomning av biologisk méangfald grundas pé tretton olika kriterier for
foljande kriteriekomponenter:

e Huvudsakliga livsmiljotyper inom bentiska och pelagiska livsmiljer

o Ett flertal funktionella artgrupper av marina daggdjur, fiskar samt faglar

De tva kriteriekomponenterna utgor dven basen for att definiera minst tre
trofiska nivaer for bedomning av niringsvavens tillstand. Dessutom ska
statusbedomning av biologisk mangfald innehalla en analys av de belastningar
som paverkar mangfalden och naringsvavarna. Grunder for bedémningen finns
i havsmiljoforeskrifterna HVMFS 2012:18, och éterges dven kortfattat i
kommande avsnitt.

Som underlag fé6r bedomningarna finns faktablad framtagna for varje
indikator, delvis baserade pa underlag fran de regionala havskonventionerna
Helcom och Ospar. I vissa fall har bedomningsstrategier tagits fram som
forklarar metodik kring bedomningen. Detta material finns p4 HaV:s hemsida
(www.havochvatten.se/inledande-bedomningen-2018).

I bedomningarna har hansyn tagits till andra relevanta utvarderingar, inom
andra EU-direktiv (art- och habitatdirektivet, fageldirektivet och
vattendirektivet), samt rodlistning av marina arter i Nordsjon och Ostersjon.
Dessa bedomningar fokuserar delvis pd samma aspekter men kompletterar
aven varandra.

Bedomning av biologisk méngfald har alltid att ta hdnsyn till naturlig
variation, interaktioner i ekosystemet samt till statistiska osdkerheter. Detta
har beaktats i definitionen av troskelviardena i denna bedémning och i analys
av trender och tidsserier.

God milj6status for de flesta bedomda artgrupperna av faglar, fisk och
marina daggdjur, samt livsmiljotyper kommer inte att uppnés fram till 2020,
varken i Ostersjon eller i Visterhavet. Tillstdndet for bedomda arter och
artgrupper varierar stort, bade i Visterhavet och i Ostersjon. Det finns tecken
pé aterhdmtning i framforallt Vasterhavet och for vissa arter och artgrupper i
Ostersjon, till exempel for knubbsil och grasil, samt fiskitande och betande
faglar. Det ar dock inte sdkerstillt att trenderna ar stabila.

Arter

Bifangst (Deskriptor 1)

Oavsiktlig bifangst vid fiske kan, beroende pa omfattning, bidra till forhojd
dodlighet for vissa arter och artgrupper. Med oavsiktlig bifingst menas bifangst
av arter som inte ar av intresse for det kommersiella eller icke-kommersiella
fisket (icke mélarter). Paverkan frén oavsiktlig bifangst bedoms enligt
kriterium D1C1. Paverkan i form av bifingst eller skador pa arter som ar av
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kommersiellt intresse for yrkesfisket bedoms istdllet som en del av
bedomningen under deskriptor 3.

For de flesta arter ar det i dagsldget inte mojligt att uttala sig om paverkan
fran bifangst eftersom grundlaggande information saknas for att med
tillrackligt stor tillforlitlighet kunna bedéma bifangstintensiteten. En
bedémning har dock kunnat géras for populationen av tumlare i Ostersjon.
Denna tumlarpopulation uppnér inte god miljostatus eftersom
bifangstkvoterna bedéms vara fér hoga, i kombination med att
populationsstorleken av tumlare i Ostersjon ar kritiskt 13g.

For andra marina daggdjur och faglar har vi 4&nnu inga etablerade
troskelvarden. Helcom beskriver allmint hur dessa arter paverkas av bifingst
men det har inte varit mojligt att definiera troskelvarden med tillgdngliga data
(Helcoms indikatorer 2018). Hur stor paverkan av bifangst blir pa en art beror
pa fisketryck, art och fiskeredskap.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus avseende oavsiktlig bifangst

Det finns dnnu inga listor 6ver vilka arter som ska inga i bedomningen av D1C1.
Generellt sett dr det intressant att kvantifiera paverkan av bifdngst pa arter som
forokar sig langsamt och har fodosokstrategier som innebar hog risk att fastna i
fiskeredskap. Darmed dr det framfor allt marina daggdjur och dykande
havsfaglar som ar kansliga for oavsiktlig bifangst, men dven langlivade fiskarter
sasom broskfiskar.

Den nationella bedomningen av bifangst i denna rapport baseras péa tva
indikatorer som tagits fram genom regionalt samarbete: inom Ospars
bedomning 2017 (for Visterhavet: Harbour Porpoise Bycatch) och Helcoms
statusbedomning 2018 (fér Ostersjon: Number of drowned mammals and
waterbirds in fishing gear). Ospar-indikatorn foljer rdden fran ICES om
oonskad bifingst (ICES 2017d). Det finns forslag pa troskelvarden regionalt for
béada indikatorerna, dock endast avseende tumlare. Inom Ospar ar forslaget att
folja Ascobans rekommendation om att bifaingstkvot, dvs. att antal bifdngade
djur i relation till populationsstorleken inte ska Gverstiga 1,0 procent (Ascobans
2016). Revision av dessa troskelviarden pagar. Eftersom det i nuldget inte ar
mojligt att bedoma mot detta troskelviarde och med tanke pé att revisionen ar
péagaende har detta troskelvarde inte inkluderats i de nationella foreskrifterna
HVMFS 2012:18. Inom Helcom &r forslaget att inga tumlare far bifingas
eftersom populationsstorleken for tumlare i Ostersjon ar och har varit pa
kritiskt 1aga nivier de senaste dren (Helcoms indikatorer 2018).

I tabell 20 anges de indikatorer som anvénds for bedémningen.
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Tabell 20. Kriterium, indikator och troskelvarde som anvands for att bedéma miljéstatus avseende
bifangst, deskriptor 1, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen.

Ostersjén
Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D1C1 1.1A Ingen bifangst. Nar tréskelvardet klaras
Dédligheten per art  Bifangst av tumlare i alla beddmnings
till foljd av bifangst omraden.

ar pa en niva som
inte hotar arten och
dess langsiktiga
livskraft.

Beddmning av miljostatus avseende oavsiktlig bifangst

Populationen av tumlare i Ostersjon uppndr inte god miljostatus eftersom
bifangstkvoterna bedéms vara fér héga i kombination med att
populationsstorleken ar kritiskt 14g. I nulédget finns ingen riktad 6vervakning
for bifdngst av tumlare. Dock obduceras alla strandade tumlare. Under
bedomningsperioden hittades minst ett djur per ar som férmodligen détt pa
grund av oonskad bifangst. Dessutom rapporterades en bifdngad tumlare i
polska vatten 2014 (Helcoms indikatorer 2018). Det dr hogst osannolikt att
troskelviarden for bifangst av tumlare klaras 2020.

Baserat pa skattningar av det totala antalet bifdngade tumlare (&r 2013
respektive 2014) samt populationsskattningar berdknar ICES preliminéart att
0,36—0,58 procent av tumlarna i Nordsjon inklusive Skagerrak, respektive
0,39—0,62 procent av tumlarna i Kattegatt och Balthavet bifingas arligen. Pa
grund av osidkerheter géllande populationsstorleken i Visterhavet samt
avsaknaden av regionalt 6verenskommet troskelvirde ar det inte mojligt att
bedoma om bifangst har betydande paverkan pa tumlare i Vasterhavet.

Inf6r framtida bedomningar behovs artlistor tas fram inom det regionala
samarbetet (Helcom, Ospar) 6ver arter for vilka bifangst hotar artens
ldngsiktiga livskraft (faglar, marina ddggdjur samt fisk).

Faglar (hdckande och overvintrande) (Deskriptor 1)

Manga fagelarter ar viktiga lankar mellan naringsvavar i havet och pé land.
Kustfégelarter ar generellt bra indikatorer pa storskaliga forandringar i haven.
Bedomningen av faglar gors separat for de som 6vervintrar och de som hickar i
svenska havsomraden, men flera arter ingar i bdda grupperna. Overvintrande
fagelarter anvinder svenska havsomraden som rastplatser och
fodosoksomraden under vintern men hiackar mestadels i andra delar av
Nordeuropa. De hickande faglarna tillbringar sommarperioden i svenska
havsomraden. Vissa av de hickande arterna 6vervintrar i sydliga regioner,
medan andra tillbringar vintern i Ostersjon, Kattegatt eller Skagerrak.

Faglar bedoms enligt kriteriet D1C2 (abundans) per funktionell grupp. I
bedomningen av hdackande faglar, som sker pa nationell niva, uppnadde inte
vadande arter eller faglar som soker foda pé havets botten (betniskt f6dos6k)
god milj6status. Inte heller i bedomningen av 6vervintrande faglar, dar
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bedémningen gjordes separat for Ostersjon och Visterhavet, uppnadde
gruppen som soker foda pa botten god status. Betande faglar och de som
fédosoker i vattenpelaren (pelagiskt fodosok, framst fiskdtare) uppnar god
miljostatus under bade sommar och vinter. Gruppen av hiackande arter som
fodosoker vid vattenytan uppndr dven den god status.

Aktuella férhallanden och naturlig variation hos évervintrande och
hackande faglar

Den svenska figelfaunan i Visterhavet och i Ostersjon uppvisar stora likheter,
men det finns ocks4 vissa skillnader. I Ostersjon finns kolonier med 1000-tals
héackande par alkor, ett antal som vida 6vertraffar forekomsterna i Vasterhavet.
Ett typiskt inslag i delar av Ostersjons skirgérd ar svirtan, en art som helt
saknas i Visterhavet. Skiggdoppingen, som ofta forknippas med naringsrika
sotvattensjdar, har sannolikt gynnats av den 6vergodning som skett i Ostersjon
och 4r nu en vanlig art i delar av innerskirgirden. Over huvud taget har arter
som vigg, knipa och storskrake, vilka alla ar vanliga arter i insjoar, en starkare
stillning i Ostersjon 4n i Visterhavet. Detta kommer sig rimligen av att
Ostersjon med sin 1iga salthalt delvis erbjuder sétvattenlika miljoer. Flertalet
arter finns huvudsakligen i de stora arkipelagerna, som Bottenvikens,
Stockholms, Blekinges och Bohuslins skiargardar. Faglar som Gvervintrar i
Ostersjoregionen hiickar mestadels i andra delar av Nordeuropa och Ryssland.
Trutar, mésar och tarnor hor till de dominerande grupperna i savil Visterhavet
som i Ostersjon. Aven ejdern, som minskat kraftigt frin en historiskt hog niva
under boérjan av 1990-talet (figur 24), hor till karaktirsarterna i bada
havsomradena. For detaljerade beskrivningar av den naturliga variationen, se
den inledande bedémningen 2012 Del 1 (Havs- och vattenmyndigheten 2012).
Flera kustfagelarter ingar dven i de regelbundna rapporteringarna enligt EU:s
fageldirektiv.
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Figur 24. Langtidstrend i populationsindex for ejder Somateria mollissima. Svart streck
indikerar langtidsmedelvarde fér referensperioden 1991-2000. Tunt rétt streck visar
troskelvarde (0,75). Tjockt streck visar medelvarde under bedémningsperioden (2011 —
2016) med gron eller réd farg beroende pa om troskelvarde klaras respektive inte klaras. Se
faktablad for indikator 1.2A, 1.2B.

Kustfagelbestdnden paverkas direkt eller indirekt av manga belastningar dar
tillférsel av naringsdmnen, fartygstrafik, det kommersiella fisket och
exploatering av grunda bankar samt annan fysisk storning ar viktiga faktorer.
Aven oljeutslipp och bifingst (nir faglar drunknar eftersom de fastnat i
fiskeredskap) innebir betydande paverkan. Dessutom péaverkar forandringar i
overvintrings- och hickningsomriden de fagelarter som vistas i svenska vatten.
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Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av

miljostatus for faglar

I tabell 21 anges de indikatorer som anvénds for bedémningen.

Tabell 21. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att beddma miljostatus for fagel,
deskriptor 1, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler fér Vasterhavet och
Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa
www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent
D1C2 1.2A

Abundans av
hackande havsfaglar

Populationer av
arter av faglar,
daggdjur och
fiskar ar inte
negativt
paverkade av
belastning fran
mansklig
verksamhet, och
deras langsiktiga
overlevnad ar
sakerstalld.

1.2B
Abundans av
overvintrande
havsfaglar

Troskelvarde

For arter som lagger mer
an ett agg: Abundansens
medelvarde under
beddmningsperioden ska
vara = 70 procent av
referensperiodens varde.
For arter som lagger ett
agg: Abundansens
medelvarde under
beddmningsperioden ska
vara 2 80 procent av
referensperiodens varde.
Referensperioden ar
1990-2000.

For arter som lagger mer
an ett agg: Abundansens
medelvarde under
beddmningsperioden ska
vara = 70 procent av
referensperiodens varde.
For arter som lagger ett
agg: Abundansens
medelvarde under

beddmningsperioden = 80

procent av
referensperiodens varde.
Referensperioden ar
1990-2000.

God miljostatus

Nar minst 75 % av arterna
inom en artgrupp klarar
sina artspecifika
troskelvarden.

For varje art beddms om
troskelvardet foljs.

Géller alla kriterier.

God miljostatus bedoms separat for populationer av hackande respektive
overvintrade fagelarter. Bedomningsomradena for 6vervintrande arter indelas i
Visterhavet och Ostersjon. Hickande arter bedoms m.a.p. hela det svenska
havsomradet dvs. samlat 6ver bade Visterhavet och Ostersjon.

Indikatorer som anviands i bedomningen &r regionalt 6verenskomna dvs.
samma metod och tréskelviarden anvinds dven i Ospar- och Helcoms regionala
bedomningar. Bedomningen gors m.a.p. funktionella grupper av fagelarter,
indelade efter fodosokspreferenser. Detta beskrivs ndrmare i
bedomningsstrategin for biologisk méngfald (se bedomningsstrategi for

biologisk méngfald):
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e Arter som soker foda vid vattenytan (ytfodosckare)

e Arter som soker fisk eller annan animalisk f6da i vattenmassorna (pelagiskt
fodosok)

e Arter som soker foda, ofta musslor, pa havets botten (bentiskt f{6dosok)
o Arter som framst livnar sig pa vaxter (betande fodosok)

» Arter som springande/géende soker insekter, mollusker etc. lings strander
(vadarfaglar)

Arturvalet for den svenska bedémningen ar likt, men inte identiskt med
urvalen som gjorts inom Helcom och Ospar. For ett fatal arter finns det
representativa data i Sverige, men inte i Ospar eller Helcom och fér andra arter
ar det tvartom. Troskelvarden definieras pa artniva, och darefter gors en
samlad bedomning av status pa funktionell gruppniva. For att en grupp ska
uppna god status méste minst 75 procent av arterna i gruppen klara sina
troskelvarden (tabell 21).

Beddmning av miljostatus avseende hackande och 6vervintrande
faglar

Bedomningen baseras pa resultat fran de svenska kustfagel- och
utsjoinventeringarna, och ingar som underlag i Helcoms statusbedomning
2018. Totalt analyserades populationsutvecklingen for 6vervintrande faglar
under tidsperioden 1991—2016 hos sammanlagt 21 arter i Ostersjon och 20
arter i Vasterhavet. For hackande faglar analyserades 29 sjofagelarter under
samma tidsperioder.

Den samlade bedomningen ar att varken de bentiskt fédos6kande
fagelarterna eller vadande fagelarter kommer att uppné god status till ar 2020.
Utfallet 6ver funktionella grupper visas i figur 25. I Ostersjon uppvisar 13 arter
en signifikant populationsékning. Fem arter uppvisar minskande populationer
tre arter ingen signifikant trend. Monstret for Vasterhavet ar likartat det f6r
Ostersjon: av de 20 beddmda arterna uppvisar nio statistiskt sikerstillda
Okande trender i populationsutveckling, fyra arter minskar och hos fem ses
inga signifikanta trender. Dartill finns tva arter med osékra trender. Vare sig i
Ostersjon eller i Visterhavet klarar den bentiskt fodosokande gruppen god
status (figur 25).

Bland hickande fagelarter uppvisar tio arter en statistiskt sakerstélld positiv
populationsutveckling under perioden, medan nio arter uppvisar en negativ
trend och for atta arter ses ingen signifikant trend. Inte heller har uppnadde
den bentiskt foédosokande gruppen god status. I denna grupp klarar inte tvé av
tre arter troskelvardet (ejder och svirta). Inte heller gruppen vadande faglar
uppnar god status da bara tre av sex arter i denna grupp klarar troskelvarden.
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Figur 25. Status for bedémda artgrupper av 6vervintrande faglar (6vre) i Vasterhavet (VH)
och Ostersjon (OS), respektive status for bedémda artgrupper av hiackande faglar for hela
svenska havsomradet (undre). Gron farg indikerar att tillrackligt stor andel av arterna inom
respektive artgrupp nar troskelvarde for att status for artgruppen ska betraktas som god (75
procent, rétt streck). Siffrorna ovanfor staplarna anger antal arter som fér bedémningen
ingar i respektive artgrupp. Se faktablad for indikator 1.2A, 1.2B.

Det ar inte mojligt att uttala sig om de direkta orsakerna till respektive arts
populationstrend, eftersom kunskapen i manga fall saknas eller ar otillracklig.
Dock ar forandringarna i havsfiagelfauna med stor sannolikhet relaterad till
storskaliga forandringar i ekosystemen. P& en mer generell nivé framtrader
emellertid vissa monster. De pelagiskt fodos6kande arterna livnir sig
huvudsakligen pa sméfisk, vilket dven ar fallet for ndgra av arterna inom den
ytfédosokande gruppen (tirnorna). Med nigot undantag har det gatt bra for
dessa arter och det ar svart att tinka sig att 6kad bytestillgdng inte utgor en stor
del av forklaringen. Har kan majligen det storskaliga kommersiella fisket av
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torsk indirekt gynna de arter som delvis livnar sig pa samma féda som torsk,
men det ar sdkerligen inte hela forklaringen. Dessutom finns det regionala och
lokala skillnader i populationstrender. Till exempel ses minskande antal av
kolonier av skrantdrna i framforallt Uppsala 1dn, och framtiden f6r arten
bedoms vara osdker. Framtida bedomningar behover darfor ta hiansyn till
geografiska skillnader.

De betande arterna har utan undantag god status. Milda vintrar, utan sné
och is, tillgéngliggor stora omraden dér dessa arter kan soka foda, savil pa land
som langs kusterna. Den alltmer utbredda hostsddden gynnar ocksé flera av
arterna i denna grupp. Att detta bidrar till fler betare under vintern ar klart,
men det kan dven sdnka vinterdédligheten, vilket i sin tur gynnar de hackande
populationerna. Sannolikt dr denna grupp dven gynnad av 6vergddning. Infor
framtida bedomningar maéste det verifieras om denna artgrupp ar en bra
indikator for god miljostatus eftersom de flesta arter i denna grupp gynnas av
belastningar som paverkar den allmédnna miljostatusen negativt.

Inom den bentiska gruppen finns nagra stora forlorare, ejder och svirta
under hackningstid och alfageln som Gvervintrande art. De tre arterna livnar
sig i stor utstrackning pa musslor, men anledningen till minskningarna ar
troligtvis inte sa enkel som minskad tillgdng pa musslor och deras
energiinnehall. Relevanta faktorer, som inte nédviandigtvis giller for alla
arterna, ar bland andra oljeutslapp, 6kad predation under hackningstid, lagre
reproduktion och dédlighet genom bifangst i ndt. Dessutom péverkas
overvintrade faglar dven av fordndringar vid hackningsplatser, t.ex. hdackar
alfiglar i den sibiriska tundran som drabbas hart av klimatférandringen.

Studier av de specifikt 6hdckande vadarna ar ytterst begransade, men fran
de fastlandshickande populationerna av samma arter ar det ként att
forandringar i livsmiljon, som exempelvis igenviaxning och brist pa betande
djur, samt 6kad predation paverkat gruppen negativt.

Fisk (kommersiellt nyttjade och ej kommersiellt nyttjade arter)
(Deskriptor 1)

Fisk ar badde en kommersiell resurs och en viktig del av niringsvavarna i alla
marina miljoer. Det finns arter i sdvil det 6ppna havet (pelagiskt) som pa
djupare havsbottnar (demersalt, inklusive bentiskt) och lings véra kuster
(kustfisk). Vid bed6mning av biologisk méngfald inkluderas bdde kommersiellt
nyttjade och ej kommersiellt nyttjade arter.

Under biologisk mangfald bedoms fisk dels utifrén om populationernas
langsiktiga 6verlevnad ar sdkerstilld, dels utifrdn om deras storleksférdelning
tyder pé att de dr opaverkade av mansklig verksamhet.

Ingen artgrupp (kustfisk, demersala eller pelagiska arter) bedéms uppna
god miljostatus som helhet i vare sig Ostersjon eller Visterhavet. Vissa arter
inom dessa grupper klarar dock troskelviardena. Till exempel klarar abborre
troskelvirdena i fyra av sju bedomda kustvattentyper i Ostersjon, vilket dven
vissa bestand av sill/stromming, skarpsill, kummel, grisej, sandskiddda,
dktatunga och rodspatta gor i utsjon i Visterhavet. Manga sérskilt kdnsliga
arter, framfor allt i Vasterhavet, till exempel hajar och rockor, kan idag inte
bedomas p.g.a. databrist och avsaknad av riktad 6vervakning. For de fiskarter

96



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

som ingér i art- och habitatdirektivet (sik, sikléja och harr i Ostersjon) ar det
bara sikl6ja som klarar troskelviardena.

Aktuella férhallanden och naturlig variation for fiskbestand

Ombkring 190 fiskarter har observerats i Ostersjon och av dessa anses knappt
80 fortplanta sig dar (Helcom 2012). Omkring tvé tredjedelar av arterna ar av
marint ursprung, 6vriga av sétvattenursprung. Sotvattensarter forekommer
framfor allt i kustomradena och i de norra och 6stra delarna av Ostersjon. De
kustnira s6tvattensarterna har ménga ganger en relativt begransad rumslig
utbredning, ofta med lokala populationer. De leker i kustomrédena eller i
kustmynnande s6tvatten, ofta med hogre forekomst i ndrheten av viktiga
reproduktionsomraden.

I Ostersjon finns dven en stor mangfald av vandrande arter som leker i dlvar
och andra rinnande sétvatten men tillbringar sin vuxna tid i Ostersjon.

De marina fiskarterna i Ostersjons fria vattenmassa har ofta en vidstrickt
utbredning, relativt hog rorlighet och liten genetisk differentiering mellan
omraden (se bedomningsstrategi for fisk).

For bdde marina arter och sétvattensarter i Ostersjon giller att
populationernas naturliga utbredning och nyttjande av reproduktionsmilj6er ar
begrinsade till de geografiska omraden dar salthalten ar tillrackligt hog (for
marina arter) eller 1g (vissa sGtvattensarter). Aven den 6kande utbredningen
av omraden med syrebrist begrinsar fiskens livsmiljer, framfor allt gdllande
torsk i Egentliga Ostersjon. Torsklek sker idag framfor allt i de djupare delarna
av Bornholmsbassingen, medan Gdanskdjupet och Gotlandsdjupet numera har
en mycket svag funktion for torskrekrytering pa grund av syrebrist (se
bedémningsstrategi for fisk). Annars har Ostersjon goda forutsittningar for
rekrytering och produktion for fiskarterna, med sina grunda och variationsrika
kuster (figur 26).
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Figur 26. Viktiga livsmiljéer for fisk i svenska kustomraden enligt en modell baserad pa
information fran den nationella lektidsdatabasen.

Fiskfaunans sammanséttning i Viasterhavets (Skagerrak och Kattegatt)
grundare omréaden speglar fisksamhillet i 6vriga Nordsjon, om dn nagot
artfattigare. Vid sidan av de arter som férekommer i tempererade delar av
Europa finns ett arktiskt inslag genom den djupare Norska rannan. Drygt 100
arter av benfiskar och ett tiotal arter av broskfiskar kan sigas vara stationéra i
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Visterhavet, och om mer tillfalligt gdstande arter raknas in uppgar antalet till
ca 170 benfiskarter och 30 broskfiskarter (se bedomningsstrategi for fisk).

Arternas rumsliga utbredning varierar starkt och flera arter bestar av lokala
populationer. Visterhavet dr endast i undantagsfall den geografiska skalan for
bedomning av bestdnden inom f6érvaltningen. Endast skarpsill och havskrifta
bedoms pa denna skala. De flesta andra arter bestar av sammanhingande
bestand som stricker sig in i 6vriga delar av Nordostatlanten men framfor allt
andra delar av Nordsjon. Exempelvis forvintas ménga hajar och rockor, liksom
alla andra fiskarter, vara beroende av en fungerande forvaltning i
populationernas hela utbredningsomraden for att uppna god status i
Visterhavet.

Fiskbestdnden i bade Visterhavet och Ostersjon paverkas frimst av
kommersiellt fiske och fritidsfiske, men dven 6vergédning, buller, muddring
och dumpning samt att klimatférdndringar kan paverka fiskbestdinden negativt
(SLU 2017). Predation fran sil och skarv bidrar formodligen i tilltagande grad
till dédligheten hos kustnira arter. Arter som inte fiskas kommersiellt paverkas
om de fingas som biféngst.

I kustomradet har exploatering av mark- och vattenomréden stor betydelse.
Overlag 6kar den kustnira markanvindningen och muddringar i omfattning,
vilket paverkar viktiga livsmiljoer for kustnira fiskarter, till exempel abborre,
g0s och gidda, negativt. Utbyggnad av kustmynnande dlvar och vattendrag har
en fortsatt stor paverkan p& vandrande arter och tillgéng till
rekryteringsmiljéer for manga fiskarter.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for fisk

Kriterium D1C2 (att populationernas abundans inte dr negativt paverkad av
belastning fran ménsklig verksamhet och att deras langsiktiga 6verlevnad ar
sikerstilld) ar obligatoriskt for fisk. Det kan dven vara relevant att stodja
bedomningen av abundans genom att inkludera storleksfordelningen (D1C3)
Ingen bedémning har gjorts avseende arternas utbredning (D1C4) i den
samlade bedomningen. For detta kriterium finns inga troskelviarden finns
faststéllda.

I tabell 22 anges de indikatorer som anvands for bedomningen.
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Tabell 22. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedoma miljostatus for fisk,
deskriptor 1, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler fér Vasterhavet och
Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa

www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Kriterium

D1C2
Populationer av
arter av faglar,
daggdjur och
fiskar ar inte
negativt
paverkade av
belastning fran
mansklig
verksamhet, och
deras langsiktiga
overlevnad ar
sakerstalld.

D1C3
Populationerna av
faglar, daggdjur
och fiskar har
demografiska
egenskaper (t.ex.
storleksférdelning,
naringsstatus och
reproduktionsform
aga) som tyder pa
att de ar friska och
inte negativt
paverkade av
mansklig
verksamhet.

Indikator/
kriterieckomponent

1.2F

Forekomst av
nyckelart av fisk i
kustvatten— abborre
och skrubbskadda.
Galler Ostersjon.

1.2G

Forekomst av
nyckelart av fisk i
kustvatten— stor
torsk. Galler
Vasterhavet.

1.2H

Lekbiomassa (SSB)
for pelagiska och
demersala fiskarter

1.3C

Andel stor
bottenlevande fisk i
fjord- och
skargardsomraden.
Galler Vasterhavet

Troskelvarde

Utvardering mot
referensperiod (1998-talet
till 2010) eller trendbaserad
beddmning (se HYMFS
2012:18)

Medianvardet under
beddmningsperioden for
biomassan av stor torsk per
ytenhet (kg/km2) ska vara
storre an 98-percentilen for
férdelningen av varden
under referensperioden.
Referensperioden ar 2001-
2010.

Nar lekbiomassan (SSB) >
BMSY-trigger i enlighet
med ICES aktuella
radgivning.

Nar biomassan av stor fisk
(>50 cm) utgdr = 20 % av
den totala biomassan av
fisk.

100

God miljostatus

Kustfisk uppnar god
miljéstatus nar minst
90 % av
beddémningsomrade
na uppnar de
artspecifika
tréskelvardena.

Kustfisk uppnar god
miljéstatus nar minst
90 % av
beddmningsomrade
na uppnar de
artspecifika
tréskelvardena.

Demersala och
pelagiska arter
uppnar god
miljéstatus nar minst
90 % av arterna i
respektive artgrupp
uppnar sina
artspecifika
tréskelvarden.

Kustfisk uppnar god
miljéstatus nar minst
90 % av
beddmningsomrade
na uppnar de
artspecifika
tréskelvardena.



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Bedomningen gors separat for kustfisk, demersala arter (inklusive bentiska
arter) respektive pelagiska arter. Bedomningen av god miljostatus under
deskriptor 1 ar for demersala och pelagiska fiskar som fiskas kommersiellt
starkt lankad till bedomningen under deskriptor 3, genom att samma
troskelviarden for populationsstorlek (lekbiomassa, kriteriet D3C2) anvénds.

Under denna cykel bedéms bara D1C2 for fisk i bide Ostersjon och Visterhavet
och D1C3 i Visterhavet mot ett kvantitativt troskelviarde (trend eller mot ett
referenstillstand i det fall tidsserien for respektive art dr 1ang nog).

Bedomning av fisk gors forst pa artniva (artspecifika troskelvarden
beroende pé artgrupp) och sedan pé artgruppsniva. Sammanvéigning av
indikatorer har inte gjorts eftersom det enda omradet dar det finns tva eller
flera kvantitativa indikatorer ar for Vasterhavet (kustfisk).

En definierad andel av arterna i respektive grupp maste klara sina
troskelvarden for att hela artgruppen ska anses ha god status. En metod for
detta bor utarbetas pa regional niva (béde for Ostersjon och Nordsjon) eller pa
europeisk niva for att maojliggora jamforelser. Detta har dnnu inte gjorts och
darfor har foljande troskelviarden definierats for respektive artgrupp.

Kustfisk bedoms per kustvattentyp (se faktablad for indikator 1.2F, 1.2G).
Om kustvattenarterna enligt indikatorerna 1.2F eller 1.2G klarar artspecifika
troskelvarden vid majoriteten av provfisketillfallena per kustvattentyp, anses
de ha klarat troskelvardet inom kustvattentypen. For att artgruppen kustfisk
ska uppna god status inom ett forvaltningsomrade maste troskelvirdena klaras
inom minst 9o procent av de bedomda kustvattentyperna.

I utsjon gors bedomningen av lekbestand av demersala respektive pelagiska
arter. For att varje art som helhet ska klara troskelvirdena giller att alla
bestadnd inom foérvaltningsomradena klarar sina troskelvarden. For att nagon av
artgrupperna (pelagiskt och demersalt) ska uppna god status méste minst 9o
procent av de arter som ingar klara troskelvirdena (se bedomningsstrategi for
fisk). I nuvarande bedomning ingar relativt fa arter per artgrupp, mélet ar att i
framtida bedomningar inkludera fler arter for att hoja tillforlitligheten i
bedomningen per artgrupp.

Under deskriptor 1 inkluderas dven arter som ingar under deskriptor 3,
eftersom dessa arter ar del av ekosystemet och ar essentiella for en fungerade
niringsviv i bade Nordsjon och Ostersjon. Bedomningsomradet per art
varierar beroende pa utbredningsomrade och vilket underlag som anvants, t.ex.
ICES eller bedémning enligt art- och habitatdirektivet. Frimmande arter, som
svartmunnad smorbult, inkluderades inte i bedomningen.

Bedomning av miljostatus for fisk

God miljostatus bedoms inte uppnas for fisk under deskriptor 1.
Bedomningsresultaten redovisas i tabell 23 och 24, samt for kustfisk dven figur
27. I bedomningen inkluderas arter baserat pa ekologisk relevans och
overvakningsmetod, men urvalet begriansads dven av tillgdanglig information.
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Kustfisk i Ostersjéon

Bedomningen av kustfisk koncentreras till arter som det finns tillrdackligt data
for, s kallade nyckelarter. I Ostersjon ar nyckelarterna abborre och
skrubbskiddda och i Visterhavet torsk som ar ldngre dn 40 cm. Bedémningarna
i Ostersjon baseras pé provfiskeomraden fran sju olika kustvattentyper.
Troskelvirden klaras inte i tre av kustvattentyperna, ("Ostergotlands och
Stockholms skirgard, mellankustvatten (12s)”; “Norra Kvarkens, inre
kustvatten” och "S6dra Bottenhavet, inre kustvatten”) (Figur 27). Eftersom
kustvattentypen "Blekinge skdrgard och Kalmarsund, inre kustvatten” endast
har ett provfiskeomrade (Torhamn, Blekinge) gors har ingen bedomning.
Bedomningarna for kustvattentyperna “Ostergotlands och Stockholms
skargéard, mellankustvatten (12s)” och "S6dra Bottenhavet, inre kustvatten” ar
osikra eftersom de provfiskeomraden som ingér har uppvisar olika resultat.
Tillforligheten i bedomningen varierar beroende pa de bedomda tidsseriernas
langd och den geografiska tickningen av provfiskeomradden inom respektive
kustvattentyp, och nar aldrig hogre dn en medelgod niva. Dessutom saknas
flera kustvattentyper i 6vervakningen, till exempel s& finns ingen 6vervakning
av kustfisk runt Gotland.

Som nidmndes tidigare beh6vs dven en bedomning av storleksférdelningen i
fiskesamhéllena for en fullstindig bedomning av kustfisk. En langsiktigt
héllbar population bor hysa tillrdckligt manga och tillrdackligt stora individer for
att langsiktigt sdkra en fortplantning av populationen. Storleksfoérdelningen
(indikatorn L9o beskriver storleken av den fisk som representerar den 9o:e
percentilen i lingdfordelningen) hos abborre pa kusten i Ostersjon varierar
mellan omradena. Av elva undersokta provfiskeomréaden visar sju omraden
stabila forhallanden med en godtagbar forekomst av storre fiskar. Eftersom
inget troskelvarde for langden dnnu har definierats for en sddan indikator har
vi valt att istéllet ha indikatorn C.4.3 Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i
kustvatten som indikator under miljokvalitetsnormen C.4 (Férekomst,
artsammanséttning och storleksférdelning hos fisksamhillet ska mojliggora att
viktiga funktioner i naringsvaven uppratthéalls). Indikatorn har d& malvardet
att Lgo ska vara stabil eller 6kande.

Kustfisk i Vasterhavet

De kustlekande torskbestanden i Visterhavet finns framforallt i
kustvattentyperna 2 Vistkustens fjordar, 15 Véstkustens inre kustvatten och 4
Vistkustens yttre vatten Kattegatt. Dessa kustvattentyper klarar inte
troskelvarden for forekomsten av kusttorsk (figur 27) eftersom det finns for fa
kustlekande torskar och andelen torsk som ar storre dn 40 cm ar for 14g (ICES
2017c¢). Se faktablad for indikator 1.2F, 1.2G (se dven 1.3C och 4.2A).
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Abundans och trend for kustfisk Abundans och trend for kustfisk
Bottenviken Ostersjon
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Figur 27. Status for forekomst av nyckelart per kustvattentyp. Grén representerar
kustvattentyper som klarar troskelvardet, roda sddana som inte klarar troskelvardet enligt
indikatorn Férekomst av nyckelart av fisk i kustvatten i Ostersjon — abborre och
skrubbskadda och Férekomst av nyckelart av fisk i kustvatten i Vasterhavet — stor torsk.
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Fisk i utsjon

For de kommersiellt nyttjade demersala och pelagiska arterna galler samma
bedomning for D1C2 som under D3C2 (lekbiomassa), i de fall sddan
bedomning finns, annars anvinds bedomning enligt forsiktighetsansatsen
(ICES 2017c¢). Fiskerid6dlighet (D3C1) inkluderas inte i bedomningen under
deskriptor 1. Arterna som inkluderas i denna bedomning baseras framst pa de
arter som inkluderades i ICES Fisheries Overview for bade Ostersjon och
Nordsjon, men begrinsades till den svenska ekonomiska zonen och arter som
bedomdes enligt art- och habitatdirektivet 2013 (Eide 2014). Det kan dven
finnas fler arter av relevans for bedomningen, dock kommer dessa att
inkluderas i ndsta cykel efter diskussioner pa regional nivi. Endast fa arter
klarar de artspecifika troskelviirdena. I Ostersjon ir det bara skarpsill som gor
det (tabell 23) och i Visterhavet grasej, kummel och rodspatta (tabell 24).
Ingen artgrupp (kustarter, demersala eller pelagiska arter) bedoms alltsa
uppna god status i vare sig Ostersjon eller Visterhavet.

Det finns ingen tydlig forbattring av tillstandet for fisken jamfort med
bedémningen som utférdes 2012, och inga tecken pa aterhamtning for dessa
tre artgrupper. Forandringar inom de anvidnda indikatorerna jamfort med 2012
ars bedomning bedoms inte paverka denna slutsats, och de tre artgrupperna
kommer med stor sannolikhet inte att uppné god status till r 2020.

104



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Tabell 23. Samlad bedémning av miljostatus pa artniva for inom artgrupperna kustfisk, demersala och
pelagiska arter i Ostersjén, baserad i vissa fall p4 en sammanvégning av data for flera
bestand/bedémningsomraden. | den sista kolumnen ges en sammanvagd beddmning per artgrupp.
"Kategori” anger hur bedémningen gjorts inom art: MSY — Beddémning av Lekbiomassa gjorts mot Bysy-
Trigeers PA — enligt férsikthetsansatsen (precautionary approach); NMO — data fran Nationell
Miljéévervakning; AHD — beddmning enligt art- och habitatdirektivet 2013. For de arter dess bestand
beddmdes aven i deskriptor 3, géller beddmningsar 2016.

Art

Abborre &
Skrubbskadda

Harr

Piggvar
Roédspatta
Sandsk&adda
Sik

Tunga
Skrubbskadda
Slatvar

Torsk

Al

Sikisja

Skarpsill

Sill

Kategori

Nationell
bedémning

AHD

PA
MSY/PA
MSY
AHD
MSY
MSY/PA
PA

MSY

PA

AHD
MSY

MSY

Beddémning per art

57 % av kustvattentyperna klarar TV

Dalig bevarandestatus - Ost

6 (1/2) av bestanden klarar TV

Dalig bevarandestatus - Oste

0 % (0/1) klarar TV

0 % (0/2) av bestanden klarar TV

Under mojlig referenspunkt for hela
utbredningsomrade

Gynnsam bevarandestatus i Bottenviken
100 % (1/1) klarar TV

av bestanden klarar TV
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Status per
artgrupp

Kustfisk: Ej god
miljostatus

Demersal: Ej god
miljostatus

Pelagisk: Ej god
miljostatus
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Tabell 24. Samlad status pa artniva for kustfisk, demersala och pelagiska arter i Vasterhavet (svenska
delen av Nordsjon) (TV=Troskelvarde). Foér de arter som bedéms under kriterium D3C2 galler
beddmningsar 2016.

Status per
Art Kategori Bedémning komponent
Stor kustlekande Nationell _
torsk SENelelhIa sl O % av kustvattentyperna klarar TV
Bergtunga SN @O\ 100 % (1/1) bestand klarar TV Demersal: Ej god
Grasej MSY % (1/1) bestand klarar TV
Kolja MSY 0 % (0/1) bestand klarar TV
Kolmulle MSY 0 % (0/1) bestand klarar TV
Kummel MSY 100 % (1/1) bestand klarar TV
Lubb MSY proxy 100 % (1/1) bestand klarar TV
Pigghaj MSY 0 % (0/1) bestand klarar TV
Piggvar MSY proxy [IMIORZNGANN SN NNET:MAY
Roédspatta MSY 100 % (2/2) bestand klarar TV
Roédtunga MSY proxy 100 % (1/1) bestand klarar TV
Sandskadda MSY proxy 100 % (1/1) bestand klarar TV
Slatvar MSY proxy 100 % (1/1) bestand klarar TV
Smaflackig Rodhaj PA _
Torsk MSY 0 % (0/2) bestand klarar TV
Brugd PA Pelagisk: Ej god
Makrill MSY 0 % bestand klarar TV
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For tre av fiskarterna inkluderades bedomningar enligt art- och
habitatdirektivet 2013: harr, sik och sikl6ja. Harr och sik bedémdes inte ha
gynnsam bevarandestatus i Ostersjon, medan sikloja bedomdes ha gynnsam
bevarandestatus 2013. Ndsta bedomning inom art- och habitatdirektivet
kommer att genomféras 2019. Enligt fiskerddgivningen for siklja ar 2016 ar
fiskeridodligheten under MSY och kraven enligt D3C1 klaras. Lekbiomassan for
sikl6ja har varierat under de senaste aren men ar dock pa hallbara nivaer, och
darmed uppfylls formodligen dven D1C2 for sikl6ja. Varningssignaler har
kommit frén de som undersoker siklGjans status i Bottenviken, men den
officiella radgivningen har inte dndrats.

Ett flertal operativa indikatorer kunde inte ingé i bedomningen eftersom
indikatorerna inte ar artspecifika, utan endast bedéomer en viss grupp i
fisksamhéllet eller saknar troskelviarden. Dock kan dessa indikatorer anvindas
for att bedoma trender i fisksamhillena i bade Ostersjon och Visterhavet i
stort. Storleksfordelning i fisksamhillena ar en viktig indikator for hur hallbara
populationerna och fisksamhéllena &r. I Vasterhavet syns tecken pa att andelen
stor fisk i det demersala fisksamhallet har 6kat de senaste 6—7 aren, dock fran
vildigt 14ga nivaer (Ospar 2017a). I Ostersjon ir fallet motsatsen. Dar
domineras storleksfordelningen hos pelagisk fisk starkt av forhallandevis smé
fiskar och ingen aterhdmtning ar i sikte (se kapitel Marina naringsvavar).

I artspecifika bedomningar av fiskar saknas en stor andel kansliga arter,
vilka ar langsamvéaxande och reproducerar sig i hog alder och darmed ar
sarbara for méansklig pdverkan. MSY-bedomningarna baseras framst pa
bestandsskattningar som ICES utfér. Under de undersékningar som ligger till
grund for bestandsskattningarna samlas ocksa data in om fisksamhéllena.
Ospar har med hjilp av dessa data genererat en indikator som beskriver
trender for kinsliga arter, t.ex. hajar och rockor (Ospar 2017b). Indikatorn
bedomer dessa arter som grupp i Nordsjon, inklusive Kattegatt och Skagerrak
eftersom tillgdnglig data endast i undantagsfall mojliggor statusbedomning pa
artnivd. Abundansen &r fortfarande lag jamfort med historiska nivaer, fast
tecken for dterhamtning av vissa arter kunde pavisas.

Marina daggdjur (Deskriptor 1)

Marina daggdjur tillhor toppredatorerna i den marina naringsvaven. I svenska
vatten ar tre arter sédlar etablerade: grasil (Halichoerus grypus), vikare (Pusa
hispida, ocksé kallad ringsal) och knubbsil (Phoca vitulina). En valart ar
etablerad i svenska vatten: vanlig tumlare (Phocoena phocoena).
Bedomningen for grisil baseras pé tre kriterier: abundans (D1C2),
utbredning (D1C4) och hilsostatus (D1C3). For de tvéa andra sélarterna baseras
bedémningen bara pa abundans och utbredning. Tillstindet varierar mellan de
olika arterna och i olika regioner. Grasilens populationsstorlek &dr pa stabilt
ho6g niva och arten klarar troskelvirden for bdde abundans och utbredning.
Dock ar halsotillstdndet p& populationsniva ndgot simre och dirmed uppnar
arten sammanvagt inte god miljostatus. Knubbsil klarar troskelvarden i
Vasterhavet med avseende pé populationsstorlek och utbredning. Detta géller
dock inte for populationen i Egentliga Ostersjon (Kalmarsund). Vikare okar i
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antal men ligger dnda under troskelvirden for abundans. For vikare och
knubbsil ingar inga indikatorer avseende hilsa i bedomningen.

Tillstdndet f6r tumlare ar svart att bedoma i nuldget eftersom det
fortfarande saknas funktionella indikatorer med definierade troskelviarden.
Populationsstorleken i Vasterhavet bedoms vara stabil. Daremot indikerade
den senaste karteringen av tumlarpopulationen i sédra och centrala Ostersjon
kritiskt 1aga abundanser i omrédet. Det saknas dock tillrdacklig information om
utbredning och hilsotillstand for att fullstindigt kunna bedéma statusen for
tumlare i Visterhavet och Ostersjon.

Aktuella férhallanden och naturlig variation avseende marina arter

Tumlare

I haven runt Sverige forekommer tre olika tumlarpopulationer:
Nordsjopopulationen, Bialthavspopulationen (béda tillhor atlantiska regionen)
och Ostersjopopulationen. Foreslagna forvaltningsgrianser mellan dessa under
sommaren ar en 6st-vistlig linje mellan Danmark och Sverige vid latitud
56.95°N (strax norr om Falkenberg) (Sveegaard et al. 2015), samt en diagonal
linje 6ster om Bornholm, ungefar fran Hano i Sverige till Slupsk i Polen
(Sambah 2016). Detta innebér att bedomningen for den atlantiska regionen i
huvudsak bygger pa information om Nordsjo- och Bilthavspopulationerna,
medan bedémningen fér den baltiska regionen i huvudsak bygger pa
information om Ostersjopopulationen.

Grdsdl

Grasilen ir den storsta av de tre sdlarterna i svenska vatten. Den vuxna hanen
kan viga upp till 300 kg, medan honan viger mindre dn 200 kg. Grasilen
foredrar att foda sin enda kut pa drivis under mars manad, men kan dven foda
pé skar i ytterskdargdrden om is inte finns tillganglig. Kutdodligheten under den
forsta ménaden ar 30 procent nir kuten fods pa land och endast nagra fa
procent nir den fods pa is. Gréasilen i Ostersjon kan bli 6ver 40 &r gammal.
Antalet riknade silar i Ostersjon har varierat kring 30 000 till 32 000 under
2013—2017, vilket motsvarar en populationsstorlek pé ca 50 000 individer, da
inte alla sélar ligger uppe samtidigt.

Utbredningen av grasil begrinsas till Ostersjon med négra enstaka djur i
Vasterhavet, dock har utbredningsomradet utokats de senaste decennierna och
dven lampliga livsmiljder i sodra Ostersjon har ateretablerats. Grésilar i
Ostersjon ror sig 6ver hela omradet och hor dirfor till samma population.

Knubbsil

Hos knubbsilen kan hanen bli 160 ¢cm ldng och viga upp mot 100 kg, medan
honan sillan viager mer dn 90 kg. Kuten fods i juni och vager da ca nio kg, och
kan simma direkt efter fodseln. Av mer dn 1 000 aldersbestdmda silar var de
tva aldsta 32 och 34 r. Knubbsilar finns huvudsakligen langs vastkusten ner
till Skane. Dessutom finns en liten population i Kalmarsund. Populationen i
Skagerrak och Kattegatt méste ses som skilda besténd eftersom endast fa
individer utvixlas mellan dem. Ingen av populationerna begrinsas enbart till
svenskt vatten utan inkluderar &ven sélar i danska och norska omraden.
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Vikare

Vikaren ar den minsta av de tre silarterna i svenska vatten. Den blir upp mot
140 cm lang och hanen blir endast nagot storre dn honan. Honan foder sin
enda kut i februari—mars i en snogrotta med ingéng under isen. Vikaren kan bli
upp till 50 ar gammal, vilket gor att den kan bli kvar i omrdden med déliga
isforhallanden trots att reproduktionen uteblir allt oftare, vilket ar fallet i dess
sodra utbredningsomrade. Vikare finns i norra Ostersjon, Finska viken,
Rigabukten och upp till Bottenviken. Man kan urskilja tvd populationer i dessa
omraden: en i Bottniska viken och en mer sydlig som omfattar norra Ostersjon,
Finska viken och Rigabukten. Utbredningsomradet for den sydliga
populationen ligger utanfor svenska vatten och ingar dirmed inte i
bedomningen.

Belastningar pd marina daggdjur

Historiska jaktdata visar att den historiska (sent 1800-tal) populations-
storleken for grasil kan ha uppgétt till 80 000 djur i Ostersjon, 180 000 djur
for vikare och 5 000 djur f6r knubbsélspopulationen i Kalmarsund (Harkonen
2015). I Kattegatt och Skagerrak var den ursprungliga populationsstorleken av
knubbsil cirka 17 000 djur. Langt in pa 1920-talet jagades sil intensivt i bade
Visterhavet och Ostersjon. Dessutom har silarna i bade Visterhavet och
Ostersjon drabbats av tv massutdéenden i en virussjukdom, &r 1988 och
2002.

Som toppredatorer i marina ekosystem paverkas marina daggdjur av
forandringar i hela naringskedjan, till exempel férdndrad artsammanséttning i
andra delar av naringsviven p.g.a. 6vergodning, fiske och klimatfériandring.
Belastningar genom for hoga halter av farliga &mnen paverkar marina daggdjur
direkt genom minskad driktighetsfrekvens eller indirekt via naringsvéven.
Andra direkta storningar som paverkar marina daggdjur &r buller,
fartygskollisioner, bifdngst och jakt (framfor allt sél). Dessutom paverkas sélar
av forlust av livsmiljogenom genom sandutvinning (i synnerhet grasal)
framforallt i sédra Ostersjon och minskad isutbredning p.g.a. klimatforindring
(grasil och vikare) i Bottenviken. Klimateffekter pa sil forviantas forstiarkas
under kommande decennier.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for marina arter

Sadlar och tumlare ingér i bedomningen av deskriptor 1 (biologisk méangfald).
Har ingér kriterierna D1C2 (abundans), D1C4 (utbredningsomréde) och D1Cs
(livsmiljo). Kriteriet D1C3 avser demografiska egenskaper och ar sekundart
enligt kommissionsbeslut (EU) 2017/848, men anses vad giller den svenska
nationella bedomningen vara av stor betydelse.

Alla indikatorer som ingar i bedémningen har utvecklats inom det regionala
samarbetet inom Helcom och Ospar (tabell 25).

I tabell 25 anges de indikatorer som anvénds for bedomningen.
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Tabell 25. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedoma miljostatus for marina
daggdjur, deskriptor 1, finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler for Vasterhavet
och Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa

www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent
D1C2 1.2C

Abundans och
trender for grasal

Populationer av arter
av faglar, daggdjur
och fiskar ar inte
negativt paverkade av
belastning fran
mansklig verksamhet,
och deras langsiktiga
Overlevnad ar

sakerstalld.
1.2D
Abundans och
trender for knubbsal
1.2E
Abundans och
trender for vikaresal
D1C3 1.3A
Populationerna av Draktighetsfrekvens
faglar, daggdjur och hos grasal
fiskar har
demografiska

egenskaper (t.ex.
storleksférdelning,
naringsstatus och
reproduktionsformaga
) som tyder pa att de
ar friska och inte
negativt paverkade av
mansklig verksamhet.

Troskelvarde

Om populationsstorleken
motsvarar ekosystemets
barformaga: Populationen
ska inte minska med mer
an 10 % under en 10-
arsperiod.

Om populationen
underskrider

ekosystemets barférmaga:

Populationen ar minst 10
000 individer i
forvaltningsomradet och
tillvaxthastigheten ska
vara 27 % per ar.

Om populationsstorleken
motsvarar ekosystemets
barférmaga: Populationen
ska inte minska med mer
an 10 % under en 10-
arsperiod.

Om populationen
underskrider

ekosystemets barférmaga:

Populationen ar minst 10
000 individer i varje
forvaltningsomrade och
tillvaxthastigheten ska
vara = 9 % per ar.

Om populationsstorleken
motsvarar ekosystemets
barformaga: Populationen
ska inte minska med mer
an 10 % under en 10-
arsperiod.

Om populationen
underskrider

ekosystemets barférmaga:

Populationen ar minst 10
000 individer i
forvaltningsomradet och
tillvaxthastigheten ska
vara 27 % per ar.

Nar draktighetsfrekvens =
90 %.
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God miljostatus

Nar tréskelvardena
for alla indikatorer
for respektive art
under alla relevanta
kriterier klaras i
beddémningsomradet
. Varje art bedéms
utifran det kriterium
av D1C2, D1C3 och
D1C4 som visar
samst status.

Galler alla kriterier.
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Utbredning av arter
overensstdmmer med
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1.3B

Spacktjocklek hos
grasal

1.4A
Utbredning av grasal

Nar spacktjocklek hos
jagade sélar, 1-3 ar, 2 40
mm. Nar spacktjocklek
hos bifangade salar, 1-3
ar, 2 35 mm.

1. Alla tillgangliga lokaler
for reproduktion och vila ar
koloniserade. 2.

Utbredningsomradet

radande ) .
minskar inte.

geomorfologiska,
geografiska och

klimatiska villkor. 1.4B 1. Alla historiskt anvanda
: lokaler for reproduktion

E;ﬁ;ebdsr;rg av och vila ar koloniserade. 2.
Utbredningsomradet
minskar inte.

1.4C Tillgangliga lokaler for

Utbredning av reproduktion och vila

vikaresal minskar inte pa grund av

direkt mansklig paverkan
(dvs. inte inkluderat
minskning pa grund av
klimatférandring).

Sveriges havsbassidnger dr bedomningsomraden for alla kriterier, dock ar det
viktigt att beakta att det ekologiskt relevanta bedomningsomradet framst styrs
av utbredningsomrade per population och kan innebéra en kombination av
flera havsbassénger vid bedomningen av marina daggdjur.

Vad troskelvardena for marina didggdjur representerar

Mailnivan for abundans av sil ar att populationer ligger nira ekosystemets
barkapacitet (tillvixten avtar av naturliga skil for att sedan fluktuera kring
detta viarde) och att populationer d& inte minskar med mer dn 10 procent under
en 10-4rs period. Sa linge detta inte klaras definieras troskelviarde som "minsta
livskraftiga population” (pd minimumnivan) vilket motsvarar 10 000 djuri en
totalt isolerad population och i mindre populationer sammankopplade genom
migration (Helcom 2006) (se faktablad for indikator 1.2C, 1.2D och 1.2E).
Denna minsta populationsstorlek garanterar en genetisk variation som sakrar
en hilsosam och livskraftig population. Férutom minimumantalet méste
populationerna ocksa klara troskelvarden for tillvaxt, sé 1ange populationen
inte ligger i narheten av ekosystemets barkapacitet. Troskelvéarde for tillvaxt
har definierats olika for de tre sdlarterna beroende pa artens inneboende
tillvaxthastighet. Det kan modelleras om en population ligger l1angt under
ekosystemets barkraft, med hjalp av forvantad mortalitet och naturligt
variation (Helcoms indikatorer 2018). For knubbsalpopulationen i Kalmarsund
definierades minimumnivén till 10 000 djur. Dock méaste man infor framtida
bedomningar utreda om populationen kan uppna minimumnivén trots att den
ar isolerad fran andra knubbséalpopulationer. Det méste undersokas huruvida
tillvixten avtar pa grund av att populationen uppnétt griansen for ekosystemets
barformaga i Kalmarsund, samt hur migrationsmoénster for populationen i
Kalmarsund ser ut.

Troskelvardet for kriteriet D1C4 bygger i dagslaget pa tillganglig livsmiljo for
sdlar som foder pé is eller pa land, alltsé grasil och vikare. Det innebéar att man
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inte alltid kan anvinda den ursprungliga utbredningen som malvirde, utan den
livsmiljo som éar tillgangligt nu. Utbredningsomradet far heller inte minska
mellan bedomningsperioderna for grasil och vikare.

Principer for sammanvagning avseende marina daggdjur

Enligt kommissionsbeslutet ska arter som omfattas av art- och
habitatdirektivet bedomas med samma metod enligt havsmiljodirektivet. Alla
tre silarter listas i art- och habitatdirektivet bilaga II (djur- och véxtarter av
gemenskapsintresse vilkas bevarande kraver att sarskilda bevarandeomraden
utses) och bilaga V (djur- och vixtarter av gemenskapsintresse for vilka
insamling i naturen och exploatering kan bli féremal f6r forvaltningsatgéarder).
Art- och habitatdirektivet tillampar “one-out-all-out”-principen mellan
parametrar, dvs. kriterierna. Darfor méaste alla kriterier for de tre sdlarterna
klara de kriteriespecifika eller indikatorspecifika troskelvardena (om ett
kriterium bedoms med fler dn en indikator).

Bedodmning av miljostatus for marina daggdjur

Bedémning av miljostatus for tumlare

Funktionella indikatorer for bedomning av tumlare saknas. Darfor redovisas
hér enbart kvalitativa beskrivningar av abundans och utbredning.
Inventeringar av Nordsjopopulationen och Béalthavspopulationen visar inte pa
nédgon forandring i antalet tumlare under perioden 1994—2016. Eftersom
konfidensintervallen for skattningarna ar vida ar dock den statistiska styrkan
for att uppticka férandringar 1ag. Jamforelsen har en statistisk styrka pa 8o
procent for att upptacka en minskning pa 1,8 procent for Nordsjon som helhet
och en minskning pé 3,7 procent for de delomraden som 6verlappar med
Bilthavspopulationens utbredningsomréade (Hammond et al. 2017). Vidare ar
jamforelsen for Balthavspopulationen gjord mellan omrédden som &r olika stora
och endast delvis 6verlappande, vilket 6kar osdkerheten i tolkningen av
resultatet. Dessa inventeringar visar pa en generell omférdelning av tumlare
frén norr till s6der i Nordsjon under 1994—2016.

For den svenska delen av den atlantiska regionen finns dock inga
publicerade studier som visar pa omfordelningen. Baserat pa data fran tumlare
(fran bade Nordsjo- och Balthavspopulationen), som forsédgs med
satellitsdndare i danska vatten under 1997-2007, identifierades 14
hogdensitetsomraden vilka 2009 utsags till skyddade omréden.
Utbredningsmonstret for satellitmérkta tumlare i Skagerrak har jamforts
mellan perioderna 1996-2003 respektive 2006-2012. Jimforelsen visar att
utbredningsmonstret &r stabilt 6ver denna tidsperiod (Supplement 2 i Kindt-
Larsen et al. 2016).

Preliminéra resultat fran en jimforelse med motsvarande data insamlad
2007-2017 visar att hogdensitetsomradena fér tumlare 6verlag ar stabila.
(Sveegaard et al. 2017).

Enligt en akustisk inventering av tumlare i Ostersjon genomfoérd maj 2011—
april 2013 beriknas antal Ostersjétumlare vara ca 500 individer (95 procent
konfidensintervall 80—1 090) (Sambah 2016). Det finns inget specifikt
troskelvarde berdknat for minsta livskraftiga populationsstorlek for tumlare,
men resultatet ar klart under den minsta livskraftiga populationsstorlek som
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berdknats for daggdjur generellt (2 261—5 095 individer). En insamling av
bifingade tumlare i laxredskap i Ostersjon under 1960—1961 indikerar att arten
hade en tithet som var flera ganger hogre under denna tid jamfort med i dag
(Lindroth 1962). Utifran den akustiska inventeringen i Ostersjon har det
producerats utbredningskartor for tumlare, bade per manad och per halvar
(Carlén et al. 2018). Dessa visar hur Ostersjétumlarna samlas kring
utsjobankarna Hoburgs bank samt Norra och S6dra Midsjobanken under
sommarhalvaret nar kalvning och parning sker, och sprider ut sig 6ver stora
delar av Egentliga Ostersjon under vinterhalvaret. Det dr troligt att artens
utbredningsomrade har minskat sedan 1900-talets forsta halft.

Bedémning av miljostatus for sdlar

I Vasterhavet ar populationsstorleken av knubbsil stérre 4n 10 000 djur

(11 000 djur i Skagerrak och 14 000 djur i Kattegatt) och dven om tillvixten ar
avtagande for knubbsilpopulationerna i bade Skagerrak och Kattegatt sa klaras
troskelvardet (figur 28). Populationen i Kalmarsund ar dock for liten for att
Kklara troskelvarde for abundans (1 500 djur). Dessutom éar tillvaxten i
populationen strax under nio procent per ar, varfor inte heller troskelvarde for
tillviixthastighet klaras. Populationen i sédra Ostersjon (Arkonahavet och
Oresund), som har genetiskt utbyte med Kattegatt klarar dock troskelvirdet for
abundans. Daremot klaras inte troskelvirde for tillvixthastighet (sex procent
per ar).

Grésilspopulationen i Ostersjon ar stabil och omkring 32 000 riknade djur
observerades i Ostersjon (inklusive Oresund som tillhor Visterhavet).
Populationen viaxer med omkring fem procent per ar sett 6ver en langre
tidsperiod, men ingen 6kning har setts under de fyra senaste dren. Det ar
majligt att grasilpopulationen i Ostersjon har uppnétt ekosystemets
barkapacitet som kidnnetecknas av en langsammare tillvixt, dock behover detta
bekriftas under kommande &r.

Ingen av vikarpopulationerna bedoms klara troskelvarde for abundans
(D1C2). Populationen i Bottenviken anses tillrdackligt stor, men
tillvixthastigheten &r for 14g. Populationen i norra Gotlandshavet striacker sig
till Skargardshavet, Finska viken och Rigabukten. Denna population ar
konstant eller minskande. De senaste beriakningarna visar att det endast
omkring 100 djur finns kvar i Finska viken.

Driaktighetsfrekvensen hos honorna och aldersberoende 6verlevnad ar
viktiga parametrar for att definiera tillstindet hos en population. I nuvarande
bedomning anvands spacktjocklek och draktighetsfrekvens for att bestimma
hélsotillstindet pé populationsniva. Detta dr dn sa lange bara majligt for
grasilar. For bada indikatorerna bedoms grasalspopulationen inte klara
troskelvarde.

Utbredningen av grasil klarar troskelvirde i storsta delen av Ostersjon,
forutom i Arkonahavet och sédra Oresund och Oresund (figur 28), eftersom
alla historiska habitat inte anvinds dar. Utbredningen av vikare &r begransad
till utbredningen av is lamplig f6r reproduktion, vilken minskat kraftigt de
senaste dren, speciellt i de sodra delarna av utbredningsomradet. Jamfort med
ursprungliga forhallanden klaras inte troskelvarden for de tva populationerna
(figur 28). Minskad isutbredning paverkar vikaren starkt negativt och
populationerna i de s6dra delarna riskerar att forsvinna.

113



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:27

Knubbsil anviander alla nuvarande tillgdngliga habitat i Kalmarsund,
Kattegatt och Skagerrak. Sa dr dock inte fallet i sodra Ostersjon (Arkonahavet
och Oresund) dir population inte klarar troskelvirdena (figur 28).

Sammanvidgd bedémning avseende sl under deskriptor 1

Alla silarter i svenska havsomraden har inte kunnat bedomas baserat pa alla
kriterierna (abundans, utbredning och halsotillstdnd). Darmed varierar ocksa
tillforlitligheten i den sammanvigda bedomningen. I nuléget anses bara
knubbsil i Visterhavet klara troskelvarden for abundans och utbredning. En
bedomning av hélsostatus saknas for knubbsil. Vikare och grasil uppnéar
dirmed inte god milj6status i svenska havsomraden. Grasédlpopulationen i
Ostersjon kan mojligen definieras som livskraftig #ven om populationen inte
klarar troskelvirden med avseende pa spacktjocklek och driaktighetsfrekvens.
Den sammanvigda bedomningen stimmer 6verens med bedomningen enligt
art- och habitatdirektivet fran 2013. Det dr mojligt att bdde knubbsil och grésil
kommer att uppné god miljostatus 2020, dock inte vikare, fraimst p.g.a. av
storskaliga fordndringar i ekosystemen, sdsom effekter av klimatforandringar.
Sarskilt for grasal méste papekas att populationsstorleken formodligen ar nara
ekosystemets barkraft och troskelviarden for bade draktighetsfrekvens och
spacktjocklek kan behovas ses 6ver ndsta forvaltningscykel for att ta hansyn till
O0kade konkurrens om féda p.g.a. den relativt hoga populationsstorleken.
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Figur 28. Beddmning av abundans och trend (6vre raden) och utbredning (undre raden) for
grasal, knubbsal och vikare. Grona omraden indikerar att troskelvarde klarats, medan réda
omraden aterspeglar att troskelvarde inte klarats.
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Tabell 26. Integrerad status enligt "one-out-all-out” principen for de tre salarterna i svenska vatten. For
tumlare finns inga bedémningar mot tréskelvarde an, bedémningen i tabellen motsvarar
abundanstrender enligt senaste inventeringar i bade Vasterhavet och Ostersjén. Bedémningen av
vikare i Norra Gotlandshavet baseras pa Helcoms statusbeddmning som &ven inkluderar omraden
utanfor den svenska ekonomiska zonen, vilka &r Finska viken, Skargardshavet, Rigabukten och
Estlands kustvatten.

Tumlare Knubbsal Grasal Vikare
- kTl ke ! c
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Spacktjocklek

Draktighetsfrekvens

T

Livsmiljoer (Deskriptor 1, Deskriptor 6)

Pelagiska livsmiljoer (Deskriptor 1)

Den fria vattenmassan (pelagialen) hyser en stor del av den biologiska
maéangfalden i haven. Vaxtplankton och andra mikroorganismer &r basen inom
den marina naringsvaven som bade djurplankton och fisk ar beroende av for
sin 6verlevnad. Vixt- och djurplanktonsamhillet paverkas framst av tillforsel
av naringsamnen, farliga amnen och fériandrad betning beroende pa dndrad
sammansattning i fisksamhillet, men dven av klimatforandringar.
Bedomningen av pelagiska livsmiljoer baseras pé ett kriterium (D1C6) som ska
bedoma artsammansittning i planktonsamhéllet.

Bedomningen har gjorts for kustvatten baserat pa senaste statusklassningen
enligt vattenférvaltningsforordningen29, och for utsjon med regionalt
overenskomna indikatorer (Helcoms indikatorer 2018) samt artsammanséattning
av vaxtplanktonsamhillet (se faktablad for indikator 1.6B). Majoriteten av
kustvattnet i bdde Egentliga Ostersjon och Bottniska viken bedéms inte uppna
god milj6status. Statusen ar bittre i Vasterhavet diar 84 procent av arealen i
kustvattnet uppnéar god miljostatus. I utsjon ar det bara i Skagerrak,
Bottenhavet och Bottenviken som alla bedomda indikatorer klarar sina
troskelviarden. I 6vriga bassianger klarar minst en av de anvinda indikatorerna
inte troskelviardet. Sammanvigd bedomning av pelagialen i utsjoomréden har
inte gjorts.

? Esrordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsférordningen).
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Aktuella férhallanden och naturlig variation av pelagiska livsmiljéer

Planktonorganismer har en begriansad formaga att rora sig i vattnet och kan
inte std emot strommar. Darmed ar de beroende av strommar for att forflytta
sig langre strackor. Plankton i haven bestar av en rad olika organismgrupper,
som bakterier, vaxtplankton och djurplankton som kan vara frén mindre 4n en
mikrometer till Gver en meter stora. Vaxtplankton dr en omfattande och
heterogen organismgrupp bade vad géller form och funktion. Vissa arter
anvander enbart solljus som energi (autotrofa), andra arter kombinerar bade
solljus och organiskt material som energikilla beroende pa forutsattningarna
(mixotrofa).

Inte heller djurplankton dr ndgon homogen grupp. Hit rdknas bland annat
sma encelliga arter som bara anviander organiskt material som foda,
hoppkréftor och andra kréaftdjur men dven fiskyngel och andra larver som betar
bade vaxtplankton och mindre djurplankton. Béde storleksférdelning och
artsammanséttning av vixtplankton och djurplankton beskrevs utforligt i
Inledande bed6mning 2012 dér dven variationen i kemiska och fysikaliska
forhallanden i Ostersjon och Visterhavet beskrevs (Havs- och
vattenmyndigheten 2012).

Vaxt- och djurplanktonsamhallena har genomgétt stora forandringar i bade
Ostersjon och Visterhavet. Tydligast dr fordndringen i artsammansittning och
biomassa av plankton i Ostersjon, som lett till en tydlig forandring i
varblomningen (regimskifte). Fram till mitten av attiotalet dominerades
varblomningen i Ostersjon av kiselalger, men sedan mitten av attiotalet har
dinoflagellater kommit att dominera alltmer. Skilet till detta dr inte helt
klarlagt men kan vara klimatrelaterat. Forandringen kan paverka hela
fodovaven da dessa tva grupper har olika naringsvarde for betarna. Olika
betare foredrar dven olika féda vilket gor att strukturen och
artsammanséttningen i fédovaven kan komma att fordndras.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for pelagiska livsmiljoer

Bedomning av pelagiska livsmilj6er gors enligt kriterium D1C6 Tillstdndet i
livsmiljotypen, inklusive dess biotiska och abiotiska struktur och dess
funktioner ar inte negativt paverkad till f6ljd av manskliga belastningar.

I tabell 27 anges de indikatorer som anvinds for bedomningen.
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Tabell 27. Kriterier, indikatorer och tréskelvéarden som anvands for att bedéma miljostatus for
pelagiska livsmiljoer (D1C6) finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Forsta indikatorn
galler for kustvatten, resterande for utsjon. Galler for Vasterhavet och Ostersjon om inte annat anges.
Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa www.havochvatten.se/faktablad-for-

indikatorer.

Indikator/

Kriterium kriterieckomponent

D1C6

Tillstandet i
pelagiska
livsmiljGer,
inklusive deras
biotiska och
abiotiska struktur
och deras
funktioner* ar inte
negativt
paverkade av
manskliga
belastningar.

1.6A
Storlek och mangd av
djurplankton

1.6B
Artsammansattning av
vaxtplankton

5.2A
Se under Deskriptor 5.
Overgddning

5.3A
Se under Deskriptor 5.
Overgddning

5.3B
Se under Deskriptor 5.
Overgddning

Troskelvarde

Nar medelstorlek och total
biomassa Overskrider
troskelvardena enligt
HVMFS 2012:18, tabell 1

Biomassa och
artsammansattning ska
utifran en kvalitativ
beddmning inte avsevart
avvika fran férhallandena
under referensperioden

Vid en niva som minst
motsvarar god status for
klorofyll a och biovolym
enligt gallande
beddmningsgrund for
vaxtplankton i kustvatten

och vatten i 6vergangszon

(HVMFS 2013:19, Bilaga
4, avsnitt 3).

Nar vardena inte

overskrider de varden som

anges i HYMFS 2012:18,
tabell 5.

Nar vardena inte

overskrider de varden som

anges i HYMFS 2012:18,
tabell 6.

God
miljostatus

Metod for
sammanvagnin
g for kvantitativ
beddmning
saknas for
kriteriet.

*T.ex. dess typiska artsammansattning och dessa arters relativa abundans, franvaro av sarskilt kansliga
eller sarbara arter eller arter som tillhandahaller en viktig funktion, arternas storleksstruktur.

Kunskap saknas for att sdkert definiera troskelviarden som representerar
mainsklig paverkan. Dock kan enskilda indikatorer, t.ex. biomassa och
artsammanséattning av djurplankton samt vixtplankton anviandas for att
definiera god miljostatus i pelagiska habitat.
BedOomningen gors separat for kustvatten och utsjovatten. I bedomningen av
kustvatten anvinds kvalitetsfaktorn vaxtplankton med de tvd parametrarna
biovolym och klorofyll a enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19). Troskelvardena ar desamma som klassgransen mellan

mattlig och god enligt foreskrifterna.
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Bedomningen for utsjon baseras pa tre indikatorer, som beskriver
artsammanséttningen av vixtplankton, storleksférdelning och biomassa av
djurplankton och forekomst av skadliga alger (tabell 28). En till tre av dessa
indikatorer har varit mgjliga att anvinda i bedomningen beroende pé
datatillgdng och utvecklade bedomningsgrunder i respektive basséing.

Bedomningen av artsammanséattning av vixtplankton enligt indikator 1.6B
anvander en flerstegsmetod. Den analyserar forst forandringar i tiden for olika
klasser av viaxtplankton som anses ha likartad funktion i ekosystemet. Vid
forandringar pé klassniva tittar man pé vilken taxa inom klassen som stér for
forandringen och vad den kan ha for betydelse for fodovaven. I ett tredje steg
grupperas samtliga arter till sina sldkten och funktionen i systemet blir
tydligare. Utifran samtliga resultat gors en expertbedomning av samtliga steg
for att avgora om fodovaven ar forandrad, till exempel om en 6vervigande del
av produktionen gar genom den mikrobiella naringsviven med manga steg och
darmed stor energiforlust, eller om produktionen bestér av arter som mera
direkt blir foda for hogre trofinivaer och darmed 6verfér mera energi direkt till
fisk, faglar och daggdjur.

Arealbaserade troskelvarden pé kriteriumniva (D1C6) for respektive
livsmiljotyp (kustvatten och 6ppet hav) har inte kunnat definieras i denna
bedomningscykel. Metoder for att avgriansa eller definiera den paverkade
arealen till skillnad frdn den opaverkade har inte utvecklats an.

Beddmning av miljostatus avseende pelagiska livsmiljoer

Kustvatten

Resultaten av bedémningen for kustvatten redovisas i figur 29. I Egentliga
Ostersjon och Bottniska viken klarar bara 26 procent respektive 48 procent av
den totala arealen i kustvattnet troskelvirden med avseende pé biovolym och
klorofyll a (figur 29). I Vasterhavet ddremot klarar en stor del av kustvattnet
troskelviarden (84 procent av arealen).
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Vasterhavet Egentliga Ostersjon Bottniska viken

6.8% 0.5% 0.8%

@6«

Figur 29. Andel yta per grupp av kustvattentyper som uppnar god miljostatus (gront) eller ej
(réd) for kustvatten. For att definiera miljdstatus anvands klorofyll a och biovolym av
vaxtplankton enligt klassning av ekologiskt status for vaxtplankton. Kalla: HYMFS 2013:19.

Tillforlitligheten i bedomningen for bade Visterhavet och Ostersjon dr mattligt
trots att andelen ej bedémda kustvattenférekomster i kustvattentyperna ar
liten (figur 29). Artsammanséttningen for djur- eller vixtplankton ingar inte i
bedomningen av kustvattnet eftersom indikatorerna inte ar utvecklade eller
beroende pa att 6vervakning av fraimst djurplankton saknas i kustvatten. I vissa
fall saknas uppskattningar av biovolym av vixtplankton. Darfor har bara en
indikator (klorofyll a) anvénts i vissa kustvattentyper.

Utsjon

Bedomningen i utsjon baseras pé tre indikatorer: djurplanktons storlek och
mangd, artsammanséattning av vaxtplankton och forekomst av skadliga alger.
Bedomningar for djurplankton och skadliga alger i Ostersjon &r regionalt
samordnad inom Helcom (Helcoms indikatorer 2018) och bedémningen av
skadliga alger ar regionalt samordnad inom Ospar. Resultaten av bed6mningen
for utsjon redovisas i tabell 28.
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Tabell 28. Sammanvéagd bedémning av pelagiska habitat for utsjpomraden. Gron/réd bakgrund indikerar
att troskelvarde(n) klaras resp. inte klaras i den utstrackning som definierar god miljéstatus enligt
HVMFS 2012:18.

Havsbassang Vaéxtplankton Djurplankton** Skadliga alger*
Skagerrak

Kattegatt

Arkonahavet & Sédra Oresund
Bornholmshavet & Hanébukten
Ostra Gotlandshavet

Vastra Gotlandshavet

Norra Gotlandshavet

Alands hav

Bottenhavet

Norra Kvarken

Bottenviken

*Bedémningen baseras pa Helcom statusklassningar (Cyanobacterial bloom indicator) fér Ostersjén och
Ospar beddmning: Phytoplanktonn indicator species (Vasterhavet)

** Utebliven bedomning av djurplankton beror delvis pa databrist men &ven pa saknad
bedémningsgrunder for vissa bassanger, som till exempel Skagerrak och Kattegatt

Djurplankton bedéms klara troskelvirdena i tvd havsbassanger, Bottenhavet
och Bottenviken. Troskelvirden klaras ddremot inte i Alands hav, Vistra
Gotlandshavet, samt Bornholmshavet och Hanobukten (tabell 28). Ingen
bedémning av djurplankton har gjorts i resterande havsbassinger beroende pa
databrist i vissa bassdnger och beroende pé att troskelvidrden inte utvecklats i
Skagerrak och Kattegatt.

Artsammansattning i viaxtplanktonsamhallet

Artsammanséttning av vaxtplankton bedéms uppna god status i samtliga
bedémda havsbassidnger utom i Vastra Gotlandshavet. I Norra Gotlandshavet,
Alands hav och Norra Kvarken kunde ingen bedomning goras.

Bara i Skagerrak, Bottenhavet och Bottenviken klarar alla bedomda indikatorer
troskelviardena i pelagialen i utsjon. Det innebar att resterande havsbassianger
bedoms som signifikant paverkade av manskliga belastningar. Bedomningen i
utsjon utfors pa tidsserier som ar langre 4n bedomningsperioden (2011-2016).
Bade djur- och vixtplanktonsamhallet har varierat starkt pa grund av
fordndrade abiotiska forhéllanden de senaste 40 dren. Sa styrs viaxtplanktons
produktivitet mycket av den relativa artsammansattningen (bade mellan arter
och ocksé artgrupper). Kiselalger och dinoflagellater 4r de dominerande
artgrupperna i virblomningen. I Ostersjon dominerade kiselalger
varblomningen fram till mitten av 1980-talet. Efter detta har dinoflagellater
antingen dominerat eller samexisterat med kiselalgerna i virblomningen. De
senaste dren har en positiv trend observerats i kiselalg/dinoflagellatkvoten
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(figur 30). De tidigare observerade dndringarna i vaxtplanktonsamhéllet kan ha
paverkat djurplanktonsamhallet negativt, pa grund av lagre naringsvarde i
dinoflagellater jamfort med kiselalger. Ut6ver det kan variationen i
artsammanséttning av vixtplankton paverka dven andra delar av naringsvaven,
t.ex. det bentiska sambhillet. I Egentliga Ostersjon genomgick
djurplanktonsambhaéllet en drastisk dndring i mitten av 9o-talet da sma arter
dominerade djurplanktonsamhaillet i stéllet for de storre (figur 31). Detta
sammanf6ll med att dinoflagellater dominerade varblomningen.
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Figur 30. Trend 6ver tid (1980-2015) i kvoten mellan biomassa av kiselalger och
dinoflagellater i Ostra Gotlandshavet. Réda linjen representerar féreslaget troskelvarde for
bassangen. Kalla: Helcoms indikatorer 2018.
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Figur 31. Langtidstrend av djurplanktons storlek och biomassa i Vastra Gotlandshavet. Bla
linje visar genomsnittlig storlek i djurplanktonsamhallet som stracker sig fran 2 till 12
mikrometer per individ. R6d linje representerar det basséangspecifika troskelvardet for
storlek, Mean size fails threshold value. Streckad mdérkbla linje representerar biomassa,
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streckad rdd linje det bassangspecifika troskelvardet for biomassa. Se faktablad for indikator
1.6A

Bentiska livsmiljoer (Deskriptor 1, Deskriptor 6)

Manga av havets ekosystemfunktioner (t.ex. primarproduktion och
nedbrytning av organiskt material) drivs av processer som till stor del sker i
bentiska livsmiljoer. Dessa livsmiljoer utgor dirmed en bas for hela
ekosystemet och viktiga fodosoksplatser for faglar, fiskar och marina daggdjur,
samt lek- och uppviaxtomraden for ménga arter.

Bedomningen av miljostatus for bentiska livsmiljéer 2018 ar ofullstiandig.
De resultat som presenteras har baseras pa statusklassningar for bottenfauna
och makrofyter (makroalger) enligt vattenférvaltningsférordningen, eller i
utsjon samordnade bedomningar i de regionala havskonventionerna. Om inget
av detta finns bedomt anvinds bedomning frén art- och habitatdirektivets
artikel 17 (2013 &rs rapportering). Bedomningen gors utifran en uppdelning i
16 huvudsakliga livsmiljotyper.

Baserat pa underlaget som finns tillgédngligt i dagslédget uppnar huvuddelen
av infralitorala hardbottnar och biogena rev (t.ex. musselbankar) inte god
status i varken Egentliga Ostersjon, Bottniska viken eller Visterhavet.
Detsamma giller for cirkalittorala mjukbottnar (sand-silt- och lerbottnar) i
Egentliga Ostersjon och i Visterhavet. I Bottniska viken tyder resultaten p3 att
merparten av mjukbottnarna uppnar god status. Cirkalittoral mjukbotten i
utsjon bedomdes bara i Egentliga Ostersjon och i Bottniska viken, eftersom de
tillgdngliga tidsserierna i Vésterhavet var ofullstindiga. I omréden djupare &n
60 meter i Egentliga Ostersjon uppnis inte god status fraimst pa grund av
rddande syrebrist. For 6vriga huvudsakliga livsmiljotyper som forekommer i
Sverige har inga uppskattningar 6ver andel livsmiljotyp i god status kunnat
goras.

Aktuella férhallanden och naturlig variation for bentiska livsmiljéer

Sveriges havsomrade ar cirka 150 000 km? till ytan vilket motsvarar ungefar en
tredjedel av Sveriges landyta. Kuststrackan ar ldng och varierad, med en stor
sotvattentillforsel i Bottniska viken och en stor klimatgradient. Salthalt,
klimatforhallanden, ytsubstrat, samt sikt- och vattendjup ar de faktorer som
inverkar mest pé de biologiska forutsattningarna for bentiska livsmiljéer i
Sveriges hav. Den naturliga variationen for alla dessa faktorer ar betydande.
Utforligare beskrivningar av de viktigaste naturliga faktorerna, samt i dagslaget
tillgangliga underlag finns beskrivna i underlagsrapporten till denna
bedomning (se bedomningsstrategi for bottnarnas integritet).

Organismer som lever pa havsbottnen dr anpassade for att leva i specifika
miljoforhallanden, exempelvis ett intervall i salthalt eller tillgangligt solljus,
och 6verlever inte nar dessa férdandras av naturliga eller manskliga orsaker.
Salthalten i bottenvattnet i Sveriges havsomréaden varierar frdn nira sétvatten i
norra Bottenviken till oceaniska forhallanden i yttre Skagerrak. Ofta varierar
aven salthalten vertikalt i vattenmassan, framst genom ett salthaltsberoende
sprangskikt. Sprangskiktets ldge varierar under aret, beroende pa nederbord
och viaderforhéllanden, men ligger runt 15 meters djup i Vasterhavet. I
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Egentliga Ostersjon ligger sprangskiktet mellan 40 och 70 meters djup och ir
mycket stabilt, vilket forsvarar det byte av yt- och bottenvatten som i andra
delar av Ostersjon bidrar till syresittning av bottenvattnet. I Bottniska viken &r
skiktningen inte sa stark och péverkar darfor inte syresittningen lika mycket.
Salthalt ar ofta den faktor som begriansar forekomst av arter med oceaniskt
ursprung i Bottniska viken, till exempel for nyckelarter som algrés, blasting
och blamusslor. I Bottenviken daremot forekommer manga
sotvattensorganismer som inte trivs i de saltare vattnen langre soderut.

Variationen i djup ar stor och havsbottens topografi bildar ett komplext
undervattenslandskap. De storsta djupen i Visterhavet finns i Skagerrak dar
Sveriges djupaste punkt uppmitts i Bratten (560 meter). I Egentliga Ostersjon
ar medeldjupet 62 meter och det storsta djupet dterfinns vid Landsortsdjupet
(457 meter). I Bottenviken dr medeldjupet 43 meter (storsta djupet ar 148
meter) och medeldjupet i Bottenhavet dr 68 meter (maxdjupet ar 293 meter).

I grundare omraden nés bottnarna av solljus, vilket gor det mgjligt for
fotosyntetiserande organismer att leva, i det som utgor den sa kallade fotiska
zonen. I Egentliga Ostersjon ir den fotiska zonen omkring 20-30 meter i 6ppet
hav men ofta grundare &dn 10 meter i kustomréadet. I Bottniska viken finns
betydligt mer humusdmnen vilket forskjuter den fotiska zonen uppat. De korta
dagarna och havsisen begriansar ocksa den fotiska zonen under vinterhalvaret. I
Visterhavet dr den fotiska zonen grundast i Oresund (omkring 15-25 meter)
och djupast i Skagerrak (omkring 20-35 meter). Variationen ar dock stor,
speciellt i kustnira omréden.

Bottensubstratet dr en viktig forutsiattning for utbredningen av manga
organismer och kan kategoriseras i en 6kande partikelstorleksskala fran lera till
block och hill. Manga organismer ar starkt knutna till ett visst substrat. Darfor
borjar en karaktirisering av havsbotten ofta med djup och substrat. For att
kunna kategorisera havsbotten anvénds olika hierarkiska system, som till
exempel European Nature Information System (EUNIS) och Helcom
Underwater Biotopes (HUB). Indelningen efter djupzoner och substratklasser
utgor de huvudsakliga livsmiljotyperna Broad Habitat Types som ligger till
grund fér bedomningen enligt havsmiljoforordningen (se bedomningsstrategi
for bottnarnas integritet).

Inom infralitoralen aterfinns den fotiska zonen (nedanfor den del som
paverkas av tidvatten) och karaktariseras av att det finns tillrackligt med solljus
for primarproduktion. Har ar makrovegetationen (alger) ofta dominerande.
Nedanfor infralitoralen finns cirkalittoralen som i huvudsak ar afotisk. Vissa
djuplevande brun- och rédalger kan forekomma har dven om djupzonen
domineras av djur. Nedanfor dessa djupzoner finns ytterligare uppdelning i
djup som férekommer i utsjon samt pa kontinentalbrant eller
kontinentalsluttning. Ytterligare uppdelning gors dven genom substrattyperna
hardbottnar och biogena rev (t.ex. musselbankar), grova sediment, blandade
sediment, samt silt och lera. Forutom icke-biotiska faktorer som djup kan dven
biologiska faktorer anvindas for att kategorisera livsmilj6er, vilket man
exempelvis anviant sig avinom Helcom och Ospar.

Inom Ospar finns det en lista 6ver hotade och minskande livsmiljéer.
Sverige har kartlagt livsmiljotyper som ingér i Ospars lista och har under 2015
rapporterat in alla kinda forekomster av dessa i Visterhavet. Livsmiljotyperna
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ar algrasiangar, blamusselbaddar pa blandade och sandiga sediment i
tidvatten/lagvattenzonen, lerbottnar som blottas vid tidvatten/ldgvatten,
ostronbankar, hdstmusselbankar, maerlbottnar, 6gonkorallrev, sjépennor och
grivande megafauna, koralltradgardar och samhillen med djuphavssvamp
(Ospar Odims 2018). Alla dessa livsmiljéer har behov av sarskilt skydd i
Nordsjon eftersom de har paverkats kraftigt av manskliga aktiviteter och
belastningar som bottentrélning och 6vergodning. Exempelvis har de flesta
kianda lokaler av hdastmusselbankar aterbesokts under de senaste aren och de
flesta forekomster kunde inte dterfinnas.

I Ostersjon har Helcom identifierat hotade livsmiljoer genom en rodlista for
biotoper, habitat och biotopkomplex (med biotopkomplex avses i detta fall
naturtyperna inom habitatdirektivet) dar 59 av 209 bedémda biotoper
rodlistats (Helcom 2013a). De rodlistade biotoperna forekommer framforallt i
sodra Egentliga Ostersjon och Visterhavet och omfattar bland annat sillsynta
substrattyper (skalgrus, mirgel och torv), nyckelorganismer som péverkats av
mainskliga aktiviteter (sjopennesamhillen, islandsmussla, kréaftdjuret Haploops
spp) samt en speciell frilevande dvargform av bldstang. Biotoper som
forekommer pa lite storre djup och hotas kraftigt genom utbredningen av
syrefria bottnar. P4 EU-niva har en liknande rodlista for habitat presenterats
under 2016, inklusive havsregionerna Ostersjon samt Nordostatlanten. For
Ostersjon baserades EU:s rodlista for habitat pd Helcoms rédlista for biotoper.

Bevarandestatusen hos de naturtyper och arter som ar listade i art- och
habitatdirektivets bilagor ska utvirderas vart sjitte ar i samband med
rapportering till EU-kommissionen. Den senaste bedomningen skedde 2013
(Eide 2014) och omfattar atta naturtyper i Visterhavet: sandbankar (1110)
estuarier (1130), blottade ler- och sandbottnar (1140), laguner (1150), vikar och
sund (1160), rev (1170), bubbelstrukturer (1180), samt havsgrottor (8330). For
Ostersjon rapporteras alla dessa férutom bubbelstrukturer (1180), men hir
tillkommer 3 naturtyper unika for Ostersjon: asoar i Ostersjon (1610), skir i
Ostersjon (1620) samt smala ostersjovikar (1650). Av dessa naturtyper
bedomdes laguner, smala Ostersjovikar, samt sandbankar i Vasterhavet ha en
délig status med negativ trend. Estuarier hade en otillfredsstillande status med
stabil eller okédnd trend. Rev samt bubbelstrukturer i Visterhavet hade en dalig
status med stabil eller okénd trend och Gvriga naturtyper hade en
otillfredsstillande status med negativ trend.

Tabell 29. Rapporterad forekomstareal 2013 for marina naturtyper enligt habitatdirektivet.
Kalla: Eide 2014.

Naturtyp (forekomstareal km?)

1110 1130 1140 1150 1160 1170 1180 1610 1650 1620 8330

Atlantisk 600 70 70 10* 140 410 20 90* 0,005
region

(Vasterhavet)

Q_stersjéregion 8700 230 80 90* 570 7200 55* 300 1700* 0,014
(Ostersjon)

*Rapporterades i boreal och kontinental region
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Belastning och pdverkan p4d bottnar

I Ostersjon utgdr 6vergddning ett av de storsta hoten mot bide makrofyter och
bottenfauna, det dr ocksa den belastning som paverkar flest rodlistade biotoper
pa Helcoms senaste rodlista. Overgédningen leder till minskat siktdjup, 6kad
sedimentation och syrebrist i framforallt Egentliga Ostersjon.
Makrofytsamhillen paverkas ocksa av exploatering, sdsom hamnar, vindkraft,
muddring och anldggande av konstruktioner i vattenomraden t.ex. utfyllnader
eller vagbrytare. Aven battrafik ir en betydande belastning framforallt genom
erosion, dels vid framférandet av batar och fartyg och dels genom
ankringsskador, dar blottad botten i samhallen med rotad vegetation kan
Oppna upp for 6kad erosion.

De flesta rodlistade makrofyter forekommer i grunda omraden dar ocksé
péaverkan fran ovanstidende belastningar ar som storst. Mjukbottenfauna hotas
ocksa av 6vergodning, framforallt genom 6kad sedimentation och syrebrist till
foljd av 6kad mingd organiskt material som nar botten. Aven aktiviteter som
tralning, muddring och dumpning paverkar bottenfauna bade direkt och
indirekt via 6kad sedimentation. Miljogiftsbelastningen kan ocksé vara
betydande, speciellt lokalt vid punktkallor som industrier, vid fiberbankar
utanfor historiska pappersbruk eller utanfor hamnanlaggningar.

Forandring i salthalt, temperatur och pH till f6ljd av klimatforandringar
paverkar ocksid ménga organismer i bade Ostersjon och Visterhavet d& de flesta
ar av antingen marint eller limniskt ursprung och diarmed redan lever pa
gransen for sin utbredning (Helcom 2013b).

Frammande arter kan ge fordndringar i ekosystem och habitat genom att
hybridisera med eller konkurrera ut inhemska arter, eller pa andra satt paverka
naringsvavar och fysiska forhallanden (Havs- och vattenmyndigheten 2015b).

I Vasterhavet utgor bottentralning en stor paverkan pa bottensamhillen,
béde direkt genom att kénsliga arter och tredimensionella strukturer skadas av
sjdlva tralningen, och genom sedimentspridning och forandring av kretsloppen
till f5ljd av omrorning i sedimenten. Aven i Visterhavet ar grunda
kustomraden utsatta for ett hogt exploateringstryck, muddring
brygganlaggningar, utfyllnader och 6vergédning (Havs- och
vattenmyndigheten 2015b).

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for bentiska livsmiljoer

For bentiska livsmiljoer gors en bedomning av deras struktur och funktion
under kriteriet D6C5 (livsmiljokvalitet). I Vasterhavet bedéms aven kvantitativ
paverkan fréan fysisk stérning pa relevant livsmiljétyp (D6C3). Datatillgdngen
ar dock begrinsad, vilket minskar tillforlitligheten i bedomningen.

Det beho6vs ocksd en metod for aggregering av livsmiljotyper upp till
huvudsakliga livsmiljotyper, samordning med art- och habitatdirektivet samt
definition av arealbaserade troskelvirden for varje livsmiljotyp (som tar hdansyn
till kianslighet mot belastningar).

I tabell 30 anges de indikatorer som anvénds for bedémningen.
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Tabell 30. Kriterier, indikatorer och troskelvarden som anvands for att bedoma miljostatus for bentiska
livsmiljéer (D1, D6) finns i HYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen. Galler for Vasterhavet och
Ostersjén om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om indikatorerna finns pa
www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Kriterium

D6C3

Rumslig omfattning
av varje livsmiljotyp
som paverkas
negativt av fysisk
stérning, genom
andring av dess
biotiska och abiotiska
struktur och dess
funktioner

D6C5

Omfattningen av
negativa effekter av
manskliga
belastningar pa
livsmiljétypens
tillstand, inklusive
andring av dess
biotiska och abiotiska
struktur och dess
funktioner* 6verstiger
inte en viss andel av
livsmiljétypens
naturliga omfattning i
beddmningsomradet

* t.ex. typisk artsammansattning och dessa arters relativa abundans, franvaro av sarskilt kansliga eller

Indikator/
kriterieckomponent

6.3A

Utstrackning av
fysisk storning i
bentiska livsmiljoer

5.8A
Bottenfauna i
kustvatten

5.8B
Bottenfauna i
utsjovatten

5.7A Djuputbredning
av makrovegetation i
kustvatten

5.5B
Syrebalans i
utsjovatten

Troskelvarde

Den relativa paverkan ska
vara inom
paverkansklasserna 0-4.

Vid en niva som minst
motsvarar god status for
bottenfauna enligt
gallande
beddmningsgrund for
Bottenfaunaindex BQIm
(HVMFS 2013:19, Bilaga
4, avsnitt 1).

Nar BQl-vardena inte
underskrider de varden
som anges i tabell 9.
Vardena for bassangerna
Vastra Gotlandshavet,
Ostra Gotlandshavet och
Norra Gotlandshavet
galler endast for bottnar
grundare an 60 meter.

Vid en niva som minst
motsvarar god status
enligt gallande
beddmningsgrund for
makroalger och gémfréiga
vaxter i kustvatten
(HVMFS 2 013:19, Bilaga
4, avsnitt 2)

Nar syrgashalten i
bottenvattnet inte
underskrider 5 mg/l.

God miljostatus

Metod for kvantitativ
beddmning av detta
kriterium saknas.

Nar 90 % av arealen
for respektive
livsmiljétyp nar
troskelvardena for
relevanta indikatorer.
Géller alla kriterier.

omtaliga arter eller arter som tillhandahaller en viktig funktion, arternas storleksstruktur)

Bedomningen under kriterium D6C5 for bentiska livsmiljoer
Bedomningen av D6C5 i kustvatten baseras framst pd bedomningen av
mjukbottenfauna och djuputbredning av makrovegetation enligt
vattenforvaltningsforordningen (2004:660), samt bedomningar framtagna
inom Helcom for status av mjukbottenfauna i utsjon och syrebalansen i

bottenvattnet i utsjon (tabell 30). Bedomningar enligt art- och habitatdirektivet
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anvands som underlag for riskbedémningen av relevant livsmiljotyp enligt
havsmiljodirektivet. Underlaget fran art- och habitatdirektivet anses endast
vara representativt for niagra av de kinsligaste delomradena inom de
huvudsakliga livsmiljotyperna (se bedomningsstrategi for bottnarnas
integritet). Bedomningar ska goras for huvudsakliga livsmiljotyper som
specificeras i kommissionsbeslutet (EU) 2017/848. Troskelvirdena for de
anvinda indikatorerna ar identiska med de klassgrinser som definieras i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2013:19) avseende kustvatten
(makroalger och mjukbottenfauna), respektive art- och habitatdirektivet
(gynnsam bevarandestatus). I utsjon anviands troskelviarden som ar framtagna
inom Helcom (mjukbottenfauna och syreférhallanden). For att ta hansyn till
sarskilt skyddsvérda livsmiljoer i respektive livsmiljotyp definierades gransen
mellan god/ej god status for kriteriet D6C5 utifrén forsiktighetsprincipen, d.v.s.
i minst 9o procent av arealen per huvudsaklig livsmiljotyp méaste relevanta
indikatorer klara troskelvardena. Denna gransdragning ar identisk med art-
och habitatdirektivet dar minst 9o procent av en viss naturtyp maste klara de
indikatorspecifika troskelvardena (EEA 2017). I de fall inga statusklassningar
enligt vattenférvaltningsforordningen eller bedomning inom de regionala
konventionerna, finns tillgdngliga, utfors en riskanalys baserad pa bedomning
utifran art- och habitatdirektivet. Om relevant Natura 2000 naturtyp inte
uppnir gynnsam bevarandestatus for parametern struktur och funktion enligt
art- och habitatdirektivet, anses relevant huvudsaklig livsmiljotyp riskera att
inte uppné god status (figur 32).

Beddmning enligt vattendirektivet
eller Helcom tillganglig

/\

>10 % av <10 % av
totalarealen klarar ej totalarealen klarar ej
troskelvarde fér BQI troskelvarde for BQl

v \4
Troskelvarde klaras i Troskelvarde klaras
>90% av i<90% av

bedémningsenheter bedémningsenheter

Livsmiljotyp klarar ej
troskelvirde

bedémning
(<75%

Ingen
bedémd)

Livsmiiliotyp
klararej klarar
troskelvarde

Beddmning enligt vattendirektivet
eller Helcom EJ tillganglig

—

N2000 naturtyp N2000 naturtyp
beddmning finns bedémning saknas

}

Riskanalys baserad pa
ogynnsam & gynnsam

Livsmiljotyp

Ingen bedomning

troskelvarde

Figur 32. Beslutstrad for bedémning av huvudsakliga livmiljétyperna. Bedémningen utgar
ifran vattendirektivets statusklassning i kustvatten och Helcoms statusklassning i
utsjdbassangerna BQI. Ifall ingen numerisk statusklassning ar tillganglig anvands
beddmning enligt art- och habitatdirektivet fran 2013 for relevant Natura 2000 naturtyp.
Andelen av arealen beraknas baserat pa storlek av underliggande bedémningsenhet for
respektive havsregion: kustvattentyp for kusten och havsbassang for utsjén. Bedémningen
ar en extrapolation av medeltillstdnd per bedémningsenhet och har darmed lag sékerhet for

respektive huvudsaklig livsmiljétyp.
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Beddmning av miljéstatus for bentiska livsmiljoer

Tabell 31 ger en 6versikt 6ver de 6vergripande slutsatserna i bedémningen av
miljostatus for bentiska livsmiljéer (kriteriet D6C5).

Tabell 31. Sammanfattande bedomning av kriteriet D6C5, procent av omraden som klarar
troskelvardet per huvudsaklig livsmiljotyp. Gron/réd bakgrund indikerar att troskelvarde(n) (TV) klaras
resp. inte klaras, gra bakgrund indikerar att beddmning inte varit méjlig.

Huvudsakliga livsmiljotyper
(EUNIS niva 2 & 3)

Vasterhavet

33 % kunde inte

Bottniska
viken

55 % kunde inte | 70 % kunde

Egentliga
Ostersjon

bedémas bedémas inte bedomas
Hardbottnar & biogena rev 66% klarar TV 42 % klarar TV | 29 % klarar TV
Utifran
s forsiktighetsprincipen Utifran forsiktighetsprincipen
® Sand baserad pa ahd baserad pa ahd
o
£ Utifran
-.‘é forsiktighetsprincipen Utifran forsiktighetsprincipen
= Lera baserad pa ahd baserad pa ahd
Utifran
forsiktighetsprincipen Utifran forsiktighetsprincipen
= Hardbottnar & biogena rev baserad pa ahd baserad pa ahd
g 27 % kunde inte | 32 % kunde
2 Ssand bedémas inte bedomas
s 63 % klarar TV | 30 % Klarar TV
= 9,6 % klararej | 38 % klarar €j
©  Lera 16 % klarar TV TV TV
Utifran
forsiktighetsprincipen Utifran forsiktighetsprincipen
o Hardbottnar & biogena rev baserad pa ahd baserad pa ahd
©
= 23 % kunde inte
o Sand bedémas
TS 27 % klarar TV .
i 50% Klarar inte | 100 % klarar
© 3 lera 51,3 % klarar TV TV v

Bedomningen av bentiska livsmiljéer ar dnnu ofullstindig r 2018. Av de
livsmiljotyper som listas i kommissionsbeslutet dr det inte alla som ar relevanta
for svenska havsomradens®. Bedomningen begrinsas av tillgang pa
representativa data som har rapporterats fram till 2016. Varken indikatorerna
for mjukbottenfauna, djuputredning av makroalger eller syrebalansen i
bottenvattnet (tabell 31) baseras pa en 6vervakning som beskriver den rumsliga
variationen for respektive livsmilj6typ tillrackligt val for att gora en
arealbaserad bedomning.

Andelen av mjukbottnar (cirkalitorala sand- och lerbottnar) som klarar
troskelvarden for indikatorerna varierar mellan havsomréden. Enbart 16
procent av dessa mjukbottnar klarar troskelviarden i Visterhavet, och 30
procent i Bottniska viken (tabell 32), medan 63 procent klarar troskelviarden i
Egentliga Ostersjon. I Visterhavet klarar 66 procent av arean av grunda
hardbottnar (infralitorala hardbottnar och biogena rev) troskelviarden. Detta ar
forhallandevis battre dn situationen i Ostersjon. I Egentliga Ostersjon klarar

% En 6versikt finns i beddémningsstrategin for bottnarnas integritet-
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bara 42 procent av denna livsmiljo troskelvirden och i Bottniska viken drygt 29
procent. En stor andel av de grunda hard- och mjukbottnarna kunde dock inte
bedomas p.g.a. databrist. Uppemot 70 procent av infralitorala hirdbottnarna i
Bottniska viken och 55 procent i Egentliga Ostersjon har inte kunnat bedémas
(tabell 32)31.

Den riskbedomningen som kravs i de fall regional bedémning eller
bedomning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2013:19) inte finns, stéds for grunda- och djupa, hard- och mjukbottnar pa
parametern “kvalitet” fran 2013 ars bedomning enligt art- och
habitatdirektivet. Bevarandestatus med avseende pé kvalitet f6r naturtypen rev
(1170) klassades 2013 som dalig for den marina Atlantiska regionen
(motsvarande Visterhavet) och som otillfredsstillande for Ostersjoregionen
(Egentliga Ostersjon och Bottniska viken) (tabell 32). Rev (hardbottnar och
biogena rev) dr en del av grunda och djupa hardbottnar
(infralitorala/cirkalitorala), inklusive utsjon. Bedomningar av resterande
naturtyper (sandbankar och laguner) kan inte anses som representativa for en
huvudsaklig livsmiljotyp. Varken sandbankar, som kan anses stédjande for
bedomning av infralitorala sandbottnar, eller laguner som kan anses stodjande
for infralitorala lerbottnar, uppnar gynnsam bevarandestatus med avseende pa
kvalitet i Visterhavet eller Ostersjon (de biogeografiska regionerna marin
atlantisk och marin Gstersjo).

¥ se bedémningsstrategin for bottnarnas integritet fér en detaljerad 6versikt av
beddmningsresultaten.
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Tabell 32. Oversikt éver bedémning av bentiska livsmiljder. Tabellen listar de huvudsakliga livsmiljstyper
som ar relevanta for svenska havsomraden. Pajdiagrammen visar status for respektive beddémning
(areal per havsomrade): gron utgor areal som uppnar god miljostatus; rod areal som inte uppnar god
miljéstatus; gra areal som inte bedémts. *Djuputbredning makrovegetation i
kustvatten,**mjukbottenfauna i kustvatten; ***mjukbottenfauna i utsjon (Helcoms statusbedémning
2018). Sifferkoden och bakgrundsfarg representerar bedémningen av parametern struktur och funktion
for respektive Natura 2000 naturtyp enligt senaste beddmning inom art- och habitatdirektivet (2013): rott
dalig bevarandestatus; rosa: otillfredsstallande bevarandestatus.

Fysisk Fysisk Visterhavet Egentliga Ostersjon Bottniska Viken
Huvudsakliga livsmiljétyper forlust storning p;’;i‘;n Areal forlust | Kvalitet p;ﬁ:z;n Areal forlust | Kvalitet p;{;i;n Areal forlust | Kvalitet
(D6C1) (D6C2) (D6C3) (D6C4) (D6C5) (D6C3) (D6C4) (D6C5) (06C3) (D6C4) (D6C5)
- — T A T [+ T
Hardbottnar & biogena rev O S
© ©
o [a}
= |Grova sediment ) ®
5 g g
© - 5 5
£ |Blandade sediment o o
I £ iz
= ) o) 10 110 70
= |sand 5 S
g g
Lora 3;» 3,{ TTE0 TT50 TT50
] 3
K - [4 [ TI70 170 170
Hardbottnar & biogena rev 2 2
s s
& |Grova sediment 2 °
T £ £
s Blandade sediment g g
"—; 3 £
z 5 5 o *F ]
O |Sand < s ’
4 43
® ®
Lera g 2
X - & S TI70 T170 TI70
Hardbottnar & biogena rev ° °
c © ©
8, @ 2
£ |Grova sediment :§ :@
: o =
O . k) bl
3 Blandade sediment £ £
o o o
= = S
© = c
g Sand .g g
o L ’;.’, g 5 % A * %) ok ]
era 2 2
c < -
. o Q
Ovre Bathyala Sediment 2 2 ‘

Sammanvéigd bedémning for bentiska livsmiljéer

En samlad bedomning av tillstindet for bentiska livsmilj6typer i svenska hav
kraver en sammanvigning av de nuvarande indikatorerna och stédparametrar
(bed6mning av mjukbottenfauna, djuputbredning av makrovegetation,
syreférhallanden och senaste rapportering enligt artikel 17 art- och
habitatdirektivet). Denna sammanvagning ska mojliggora en bedomning av de
arealer som ar paverkade av méanskliga belastningar for respektive livsmiljotyp.
Den nuvarande arealbaserade gransen mellan god/ej god status (90 procent)
definierades for denna cykel utifran forsiktighetsprincipen eftersom
osidkerheterna i underliggande data dr stora. De nuvarande underlagen tyder pa
att infralitorala hardbottnar och biogena rev inte klarar tréskelvarden i
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken (tabell 32). Troskelvirden for
cirkalitorala mjukbottnar klaras i storre utstrackning i Bottniska viken jamfort
med Egentliga Ostersjon (tabell 31). Aven i Visterhavet dr andelen mjukbottnar
som inte klarar troskelviarden for hog. Djuputbredning av makroalger klarar
troskelvdrden i storre delen av Visterhavet. Dock bedomdes naturtypen rev
som ogynnsam i senaste artikel 17 rapporteringen. Detta kan bero pa olika
belastningsmonster i omraden nira kusten och utanfér. Inom Ospar gjordes en
kvalitativ bedomning av fysisk stérning (frimst tralning) pa relevanta
livsmiljotyper (figur 33), kriterium D6C3. Arealen som potentiellt pidverkas
signifikant av fysisk storning till f61jd av tralning ar betydligt storre utanfor
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kusten &n i kustnara omréden, vilket kan vara en férklarning till skillnaden i
figur 33.

Ingen beddmning  ® Hég grad av stérning Lag grad av stoming

Ovre bathyala sediment —

Utanfor kusten cirkalitoral lera

Utanfor kusten cirkalitoral hardbotinar &

|

Utanfor kusten cirkalitoral sand |
h |
biogena rev

Cirkalitoral lera
Cirkalitoral sand
Infralitoral lera B

Infralitoral sand .

Infralitorala hardbottnar & biogena rev F

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 33. Kvalitativ beddomning av fysisk paverkan (framst tralning) pa bentiska samhallen.
Procentuella andelen per totala arean i Vasterhavet. Se faktablad for indikator 6.3A

Marina naringsvavar (Deskriptor 4)

Naringsvavar beskriver hur arter inom och mellan olika trofiska nivaer
interagerar (figur 33). Med trofiska nivéer beskriver man arternas position i
naringsvaven, t.ex. topp-predatorer, konsumenter eller producenter. Eftersom
populationer och arter dr beroende av varandra i niaringsviaven paverkar
forandringar i den ena dnden av naringsvaven dven arter pa andra platser i
naringsvaven. Deskriptor 4 ska med hjilp av underliggande kriterier bedéma
om naringsvaven ar i balans eller om energitransporten &r stérd. Under denna
bedomningscykel ar det endast mojligt att beskriva olika delar av naringsvéven.
For att kunna bedoma balansen i naringsvaven behovs fortsatt forskning och
utveckling av indikatorer pa detta omréade (se bedomningsstrategi for marina
naringsvavar).

Aktuella férhallanden och naturlig variation for naringsvavar och
ekosystem

Komplexiteten hos niringsviven avspeglar den biologiska mangfalden. I den
relativt artfattiga Ostersjon 4r niringsviven nigot mindre komplex jimfort
med i Vasterhavet. Naringsvavens struktur kan variera beroende pa omrade i
bade Ostersjon och Visterhavet, exempelvis 4r bakterier en viktig bas for
produktionen i norra Bottniska viken jimfort med i 6vriga Ostersjon. Forhojd
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tillférsel av naringsdmnen och organiskt material paverkar produktionen av
vaxtplankton och bakterier eller artsammansattningen av dessa, som sin tur
paverkar resterande nivéer i naringsvaven (s.k. bottom-up effekt). Ett annat
exempel ar hur selektivt uttag av fisk dndrar fisksamhallets storleksstruktur
och ddarmed predationsmonster, vilket paverkar biomassa och
artsammansittning lingre ner i niringsviven (s.k. top-down effekt). Aven
forhojda halter av miljogifter, fysiska storningar eller forluster, introduktion av
invasiva frimmande arter och klimatférandringar dndrar energiflodena i
marina system.
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Storleksfraktion
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A

Sal Manniskor Faglar
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-
Eooo Pungrakor
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S Unicellulara
Cyanobakteria
I
[\ [ Bakterioplankton ]
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Lést organiskt kol

Kol fran floder

Bentiska

1000 l Makrofauna l fiskar
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Figur 34. En férenklad bild av en marin naringsvav. Grona pilar pa vanstra sidan illustrerar
storleksordning for respektive trofiskt niva (grupp) i mikrometer. Fokus i bilden ligger pa den
nedre delen av naringsvaven (bakterie-, vaxt- och djurplankton) som illustrerar dess stora
betydelse. Delvis gréna boxar illustrerar mixotrofiska organismer (som kan bedriva egen
fotosyntes eller livnara sig pa andra organismer). Foérkortningar ar: Fil.Cyanobakt.=
Filamentdsa cyanobakterier (blaalger). Idé och koncept Johan Wikner, 6versattning Norbert
Haubner. Kélla: Kuparinen et al. 1996.
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Forandringar i ndringsvaven ar oftast svara att aterstélla. Till exempel
observerades ett regimskifte i Egentliga Ostersjon under sent 80-tal, vilket
ledde till ett skifte i dominans mellan grupper i vixtplanktonsamhéllet
(Helcoms indikatorer 2018). Storleksférdelningen bland djurplankton i
Ostersjon forskots mot mindre arter samtidigt som fisksamhillet vergick till
ett samhélle som dominerar av planktonitande fiskarter. Orsaken till detta var
en kombination av forhgjda halter av ndringsdmnen i vattenkolumnen och det
storskaliga fisket efter torsk. Klimatrelaterade forandringar hade ocksé en stor
inverkan, genom forsamrade rekryteringsforhallanden.

Kriterier, kriteriekomponenter och troskelvarden for bedomningen av
miljostatus for naringsvavar och ekosystem

Att definiera god miljostatus for niringsviven i Ostersjon eller Visterhavet ar
inte mojligt i denna bedomningscykel. Det finns indikatorer tillgdngliga for att
bedoma delar av naringsviven, i bdda havsomradena (tabell 33). Dock aterstér
stora luckor i indikatorsystemet och ménga trofiska grupper saknar én sé linge
indikatorer.

Enligt kommissionsbeslutet ska minst tre trofiska nivaer inga i
bedomningen, varav minst en ska vara primarproducenter och tvé ska utgoras
av andra organismer an fisk.

I tabell 33 anges de indikatorer som anvénds f6r bedomningen.

Tabell 33. Kriterier, indikatorer och tréskelvarden som anvands for att bedéma miljéstatus for
naringsvavar och ekosystem, deskriptor 4, finns i HVYMFS 2012:18. Informationen aterges i tabellen.
Galler for Véasterhavet och Ostersjon om inte annat anges. Faktablad med detaljerad information om
indikatorerna finns pa www.havochvatten.se/faktablad-for-indikatorer.

Indikator/
Kriterium kriterieckomponent Troskelvarde God miljostatus
D4C1 1.2A Se tabell 21. Metod for
Den trofiska Abundans av hackande sammanvagning fér
gruppens mangfald havsfaglar kvantitativ bedémning
(artsammansattning per kriterium saknas.
och arternas relativa
abundans) &r inte 1.2B
negativt paverkad till Abundans av
foljd av méanskliga dvervintrande
belastningar. havsfaglar

1.2C Se tabell 25.

Abundans och trender

for grasal

1.2D

Abundans och trender

for knubbsal

1.2E

Abundans och trender

for vikaresal

1.2F Se tabell 22.

Forekomst av nyckelart
av fisk i kustvatten —
abborre och
skrubbskadda
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D4C2

Balansen i total
abundans mellan de
trofiska grupperna ar
inte negativt
paverkad till foljd av
manskliga
belastningar.

D4C3

Individernas
storleksférdelning
inom den trofiska
gruppen ar inte
negativt paverkad till
foljd av méanskliga
belastningar.

D4c4
Produktiviteten inom
den trofiska gruppen
ar inte negativt
paverkad till foljd av
manskliga
belastningar.
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1.2G

Forekomst av nyckelart
av fisk i kustvatten —
stor torsk

1.2H

Lekbiomassa (SSB) for
pelagiska och
demersala fiskar

1.6B
Artsammansattning av
vaxtplankton

4.2A

Abundans av viktiga
funktionella grupper av
fisk i kustvatten —
rovfisk och karpfisk.

1.3C

Andel stor botten-
levande fisk i fijord- och
skargardsomraden

1.6A
Storlek och mangd av
djurplankton

1.3A
Dréaktighetsfrekvens
hos grasal

1.3B
Spacktjocklek hos
grasal

Se tabell 27

Se HVMFS 2012:18, tabell 2

Nar biomassan av stor fisk
(>50 cm) utgér = 20 % av den
totala biomassan av fisk.

Nar medelstorlek och total
biomassa dverskrider
tréskelvardena enligt HVYMFS
2012:18, tabell 1.

Nar draktighetsfrekvensen ar
290 %.

Nar spacktjocklek hos jagade
salar,

1-3 ar, 2 40 mm. Nar
spacktjocklek hos bifangade
sélar, 1-3 ar, 2 35 mm.

Beddmning av miljostatus for naringsvavar och ekosystem

Utifran bedomningar utforda under deskriptor 1 dr det mgjligt att &tminstone
kvalitativt beskriva tillstind och effekter pé vissa nivaer i ndringsviavarna.
Framforallt for vaxt- och djurplankton, fisk och marina daggdjur.

Tillstdnd for védxt- och djurplankton
Den relativa artsammanséttningen och storleksférdelningen har dndrats

avsevart de senaste decennierna (se faktablad for indikator 1.6A, 1.6B, Helcoms
statusbedomning 2018 och Ospars bedomning 2017). Som beskrivits i kapitlet
om pelagiska livsmiljoer, bedoms delar av bade Ostersjon och Visterhavet inte
ha god miljostatus, utifran biomassa och storleksférdelning av djurplankton.
Overgodningen i Ostersjon har gett upphov till tydliga fordndringar i den
pelagiala primarproduktionen, som dven paverkar andra arter i ekosystemet.
Sedan slutet av 80-talet har dinoflagellater i stillet for kiselalger dominerat
varblomningen i framforallt Egentliga Ostersjon, vilket har haft konsekvenser
for betande djurplankton (Mo6llmann et al. 2009). I framtida bedomningar
behover dven bakterieplankton, som utgor basen i naringsvaven, inkluderas i
bedomningen.
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Tillstind for fisk
Fiskfaunan har forandrats visentligt de senaste decennierna, till stor del pa
grund av foridndrat exploateringsmonster och en férandrad miljo. Ostersjon
domineras i dag av planktonitande fisk som skarpsill och strémming.
Torskbestinden #r fortfarande pa kritiskt ldga nivaer i 6stra Ostersjon. Aven i
Visterhavet har artsammansattningen forandrats. I bida omradena har
andelen stora fiskar i fisksamhallena sjunkit. Det finns tecken pa viss
aterhdmtning i Vasterhavet, fran 1aga nivder (Ospars bedémning 2017).
Situationen i Ostersjon ar fortfarande kritisk (se faktablad for indikator 4.2A).
Den liga andelen stora fiskar i Ostersjon kan forklaras med forindrad
artsammanséttning (mot dominans av planktonétande fisk som skarpsill och
sill), samt minskad individstorlek i fisksamhallet for alla arter (figur 35). I
kustnira livsmiljoer i Ostersjon &r situationen béttre nir det giller den relativa
abundansen av viktiga funktionella grupper. Indikator Forekomst av viktiga
funktionella grupper i kustvatten ar den enda indikator som ar direkt relevant
for att beskriva naringsvaven i nuldget. Indikatorn bedémer status for
karpfiskar, mesopredatorer och rovfiskar. I tre av sju kustvattentyper varierar
forekomsten av karpfiskar sé starkt fran referensperioden att dessa inte
bedoms klara troskelvéardet for indikatorn. For rovfiskar ar det ocksé tre av sju
bedomda kustvattentyper som inte klarar troskelviarde (se faktablad for
indikator 1.2F, 1.2G). Sammanfattningsvis ar miljostatus for fisk i utsjon
fortsatt dalig och inte i balans, men vissa kustvattentyper indikerar
fisksamhéllen i balans, sa langt det 4r mdojligt att bedoma med tillgdngliga
indikatorer.
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Figur 35. Variation fran langtidsmedelvarde av Large Fish Indicator (LFI) for pelagisk fisk i
Ostersjon. LFI beskriver hur stor andelen av en fisk i en viss storlek &r. Stérre &n 0 &r éver
langtidsmedelvarde mellan 1979-2015, under 0 mindre &n sa. | indikatorn inkluderas
strémming, skarpsill och torsk fér centrala Ostersjén. Helstreckade blaa linjen ar
beddmningsintervall for 2009-2015. Figuren baseras pa data fran BIAS koordinerad av
ICES. Storleksférdelning i fisksamhallet paverkas av fiske, samt férandringar i
naringstillgangen och klimatférandring.

Tillstand for faglar

For de flesta fagelgrupper, som betande, pelagiskt fédos6kande och
ytfédosokande ar trender for abundans stabila. Dock observerades en kraftig
minskning under bade bedémningsperioden och referensperioden av faglar
som livnir sig pa bentiska organismer i bade Visterhavet och Ostersjon,
exempelvis ejder och svérta.

Tillstand for marina diaggdjur
Bade forekomst och utbredning av sédlar har 6kat de senaste &ren och vissa
arter, framfor allt grasil och knubbsil, klarar troskelvarden i vissa omraden
med avseende pé populationsstorlek och utbredning. Daremot ar status for
vikare fortsatt kritisk.

Bedomningar for spacktjocklek och driaktighetsfrekvens, som delvis beror pa
kvaliteten pa fodan, finns idag enbart for grasil. Dessa bedomningar indikerar
att antingen fodotillgadng eller fodans kvalitet ar fortsatt bristfallig for grasal.

Utvecklingsbehov kring bedomning av ndringsvéavar och ekosystem
Bedomningarna ger ingen tydlig bild av tillstdndet i naringsvaven for vare sig
Visterhavet eller Ostersjon. Darmed kan inte nigon bedémning enligt
kriterierna under deskriptor 4 goras under denna cykel. Dock finns ménga
indikationer pa att naringsvéven ar starkt paverkad av ménskliga aktiviteter.
Samtidigt kan klimatforandringar paverka artsammanséttning och
produktivitet 6ver alla trofiska nivéer av naringsvaven. Exempelvis kan
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forhGjda temperaturer leda till en hogre individuell energiomséttning hos
vixelvarma djur, vilket kraver 6kat fédointag med top-down effekter. Minskade
salthalter till foljd av 6kad avrinning fran land liksom havsférsurning kan
paverka artsammanséttningen 6ver alla trofiska nivaer. Hogre temperaturer
kan ocksa fordandra struktur och forekomst av termoklinen
(temperatursprangskiktet), vilket kan dndra viaxtplanktonsamhaéllets struktur.
Forutsittningar for nuvarande bedomning av naringsvévar och
forbattringsbehov for framtida bedomningar beskrivs i bedémningsstrategin
(se bedomningsstrategi for marina naringsvavar).

Utvecklingsbehov och forutsiattningar for framtida bedémningar under
deskriptor 4 kan summeras enligt foljande:

* Regionalt samarbete krivs for att forstarka kunskapen (inklusive
miljo6vervakning) om de basala nivierna av naringsvaven, t.ex.
bakterieplankton och vaxtplankton.

o Forbattrat dataflode kravs for att sdkerstilla regionala bedomningar for
bade Visterhavet och Ostersjon.

e Definition beho6vs av troskelvarden for indikatorer samt metoder for
geografisk aggregering och integrering mellan naringsvavsindikatorer.

Utover detta behovs flerartsindikatorer och férbattrade ekosystemmodeller for
att beskriva forandringar i naringsvaven mer kvantitativt. Exempelvis behovs
kvantitativa ekosystemindikatorer som beskriver interaktioner mellan arter och
trofiska nivier i niringsviven. Aven konsekvenserna for de marina
néringsvavarna av den stora utbredningen av syrefria bottnar, samt betydelsen
av viktiga livsmilj6er, behover belysas i framtida bedomningar.

Analys och sammanfattning av status for
biologisk mangfald

De flesta kriteriekomponenter som har bedomts under denna cykel klarar inte
de troskelviarden som faststélls i foreskrifterna HVMFS 2012:18 (figur 36).
For vissa kriteriekomponenter finns dock tecken pa aterhdmtning fran ett
samre tillstdnd i framforallt Vasterhavet, och for vissa arter och artgrupper i
Ostersjon, som knubb- och grasil, samt fiskitande och betande figlar. Det gar
dock inte att bedoma om dessa trender kommer fortga.
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Figur 36. Oversikt dver ekosystemrelevanta kriteriekomponenter som ingar i bedémningen i
denna rapport. Vertikala axeln illustrerar om god miljéstatus nas, den horisontella axeln
illustrerar bedémningens sakerhet. Sakra beddmningar hamnar i den hégra delen av
figuren. Sékerhet ar i detta fall en expertbeddémning och definieras som tackning av alla
relevanta kriterier, geografiskt tdckning och statistisk styrka i beddmningen. Om inte ett
specifikt omrade anges (Ostersjon - OS/ Vasterhavet - VH) géller slutsatsen foér bada
omradena (var for sig).

Tillstdndet for de arter och artgrupper som bedéms under deskriptor 1
varierar stort i bade Ostersjon och Visterhavet (tabell 34, tabell 35), bade
geografiskt och Over kriterier.

Tillstindet for tumlare #r osikert i bdde Ostersjon och Visterhavet.
Populationsstorleken av tumlare ar relativt stabil i Viasterhavet men kritiskt 14g
i Ostersjon. Det saknas dock tillridcklig information om utbredning och
hélsotillstdnd for att fullstandigt kunna bedéma statusen for tumlare.
Tumlarens reproduktionsférméga kan vara nedsatt p.g.a. miljogifter som t.ex.
PCB:er, men tillforlitliga studier saknas for svenska vatten.

For sil ar tillstandet delvis positivt. Knubbsél i Vésterhavet och grasal i
Ostersjon okar i antal. Utbredningen for dessa populationer #r stabil. Dock ir
situationen for vikare fortsatt kritisk, likasa for knubbsail i Kalmarsund.
Information saknas om draktighetsfrekvens och spacktjocklek for bade vikare
och knubbsal. Grasil klarar inte troskelvarden med avseende pa dessa
variabler. Detta kan bero pa att populationen fortfarande péverkas av
maénskliga belastningar, eller att populationen ar pé vig att uppna méalnivaer
carrying capacity vilket paverkar spacktjockleken naturligt som en effekt av
hogre populationstithet.
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Tabell 34. Ostersjon: Oversikt av miljétillstandet fér mobila arter under deskriptor 1. Réd= klarar inte
troskelvarden/ej god miljostatus, gron = klarar troskelvarden/god status, gra = obligatoriskt kriterium
som inte kunnat bedémas, Vit = ej obligatoriska kriterier*. Pilar i boxar symboliserar nuvarande trend
for respektive kriterium: uppat = signifikant positiv; nedat = signifikant negativt; pil at sidorna = ingen

trend®.

OSTERSJON

Komponent

Tumlare

Grasal

Vikare

Knubbsal

Bentiskt fodosokande faglar
Betande faglar

Pelagiskt fodos6kande faglar
Ytfodosokande faglar
Kustfisk

Demersala fiskar

Pelagiska fiskar

Demografi Arternas
Bifangst Abdunans & Haélsa Utbredning  habitat
(D1C1) (D1C2) (D1C3) (D1C4) (D1C5)

II

%2 Dock kan det vara nddvandigt i framtiden att bedoéma dven dessa om det anses att en
kriteriekomponent ar i risk att inte uppfylla respektive kriterium.

% Notera: Slutsatsen gallande tumlare baseras pa en expertbedémning utan kvantitativt
troskelvarde, samt att hackande och évervintrande faglar kombineras i denna figur.
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Tabell 35. Vasterhavet: Oversikt av miljétillstandet fér mobila arter under deskriptor 1. Réd= klarar inte
troskelvarden/ej god status, gron = klarar troskelvarden/god status, gra = obligatoriskt kriterium som inte
kunnat bedémas, Vit = ej obligatoriska kriterier*. Pilar i boxar symboliserar nuvarande trend for
respektive kriterium: uppat = signifikant positiv; nedat = signifikant negativt; pil at sidorna = ingen
trend®.

VASTERHAVET Demografi Arternas
Bifangst Abdunans & Haélsa Utbredning  habitat

Komponent (D1C1) (D1C2) (D1C3) (D1C4) (D1C5)

Tumlare

Grasal

Vikare

Knubbsal

Bentiskt fodosokande faglar
Betande faglar

Pelagiskt fodos6kande faglar
Ytfodosokande faglar

Kustfisk

Fisksambhéllena i bade Ostersjon och Visterhavet r fortfarande anstringda.
Majoriteten av bestdnden fiskas pa nivier som inte sidkerstiller héllbara
bestdnd. Dock finns tecken pé viss aterhdmtning, och troskelviarden klaras for
vissa bestind av stromming, skarpsill och rodspitta i Ostersjon och bland
annat sill, rodspatta, kummel och grasej i Nordsjon. Dessa bedomningar
avspeglar inte nodvandigtvis fodovavens status, som inte kunnat bedémas i
denna cykel.

Storleksférdelningen av fisk &r fortfarande forskjuten till smé individer, och
en Okad storleksfordelning kréavs for att uppné god miljostatus. Dock ar trenden
positiv for Nordsjon. For kustfisksamhéllena klaras troskelvarden i nagra av de
undersokta omradena i Ostersjon men i Visterhavet dr kustfisksamhéllena
lokalt ur balans. Kustpopulationen av torsk i Vasterhavet ar fortfarande mycket
ldg i abundans.

Det gar bra for de flesta hickande och 6vervintrande faglar, men gruppen
med bentiskt fédosckande arter for bade hickande och Gvervintrande faglar
och vadande for hiackande faglar klarar inte troskelvirden vare sig i
Visterhavet eller i Ostersjon. Bland de arter som visar en positiv trend 6verlag

% Dock kan det vara nddvandigt i framtiden att bedoéma dven dessa om det anses att en
komponent ar i risk att inte uppfylla respektive kriterium.

% Notera: Slutsatsen gallande tumlare baseras pa en expertbedémning utan numeriskt
troskelvarde, samt att hadckande och évervintrande faglar kombinerades i denna figur.
Dessutom integreras broskfiskar i bAde demersala och pelagiska fiskar i Vasterhavet.
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aterfinns arter som &dter sméfisk eller som betar oberoende om de riknas till
overvintrande eller hiacknade faglar.

Bade for pelagiska och bentiska livsmilj6er ar tillstindet fortfarande osékert.
Bentiska habitat kan bara bedomas fragmentariskt, bl.a. pa grund av bristande
geografisk tickning av 6vervakningsdata. Pelagiska habitat ar delvis i god
miljostatus, &ven om djurplanktonsamhaéllet domineras av sma arter.
Noggrannare bedomningar och bittre geografisk tackning kréavs i framtiden for
att sdkerstilla en robust bedomning av status for habitat.

Det ar svart att utpeka enskilda aktiviteter eller belastningar som orsak for
tillstandet hos arter och livsmiljder i svenska hav. Overgddning, forhojda halter
av farliga &mnen, buller, habitatférlust, muddring och dumpning samt fiske
och introduktion av invasiva frimmande arter bidrar negativt till status for alla
mobila arter och livsmiljoer. Det finns tecken pé dterhdmtning, men god
miljostatus for biologisk mangfald under deskriptor 1, som inkluderar alla de
bedomda arterna i grupperna faglar, marina daggdjur och fisk, kommer inte att
uppn3s fram till 2020 i varken Ostersjon eller Visterhavet.

Ligesbeskrivningen av havsmiljon i Visterhavet och Ostersjon bekriftas
ocksa av den senaste fordjupade utviarderingen av de tva havsrelaterade
miljomalen ”Ett rikt vaxt- och djurliv’ och "Hav i balans samt levande kust och
skiargard”. Bedomningen ar att dessa tva miljokvalitetsmal inte kommer att nas
till 2020 (Naturvardsverket 2015). Bland annat ar miljotillstandet for
naturtyper och arter generellt daligt och utvecklas i ménga fall negativt. Inga av
de marina naturtyperna i svenska vatten uppnadde gynnsam bevarandestatus
2013 (Eide 2014). Fysisk paverkan i kustnidra omraden &r fortfarande stor med
till exempel minskad utbredning av algras som f6ljd. Livsmiljoer forstors eller
fragmenteras och det innebar konsekvenser for savil véaxter, djur och
livsmiljoer liksom de ekosystemtjanster som ménniskan nyttjar.

Enligt Artdatabanken ar 6ver 300 arter i den svenska marina miljon
rodlistade, varav ungefar 20 fiskarter, vilket dr hogt jamfort med andra svenska
landskapstyper. Bland annat bedéms fortfarande bestind av torsk, kolja, l4nga,
kummel och klorocka samt hilleflundra vara hotade. Aven den senaste
rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet redovisar att férutom sikléja i
Bottenviken och knubbsil i Vasterhavet uppnér inga av de listade arterna
(grasal, vikare, tumlare, harr och sik) gynnsam bevarandestatus i de marina
bioregionerna i svenskt vatten (Sandstrom et al. 2015).

Dock finns, som tidigare nimndes, dven positiva tecken och arbete pagéar for
att vinda utvecklingen. Sverige har forstiarkt satsningarna pa biologisk
mangfald de senaste dren, bidde nationellt och internationellt, som t.ex. i
samband med FN:s globala hallbarhetsmél. Baserat pa en analys av det
befintliga natverket av formellt skyddade omraden har en handlingsplan for
marint omradesskydd tagits fram kopplat till etappmalet om skydd av
landomréden, s6tvattensomréden och marina omraden (Miljodepartementet
2014, Havs- och vattenmyndigheten 2016a, 2016b). Enligt handlingsplanen
behover skyddet vara minst tio procent av havet per havsomréde (Vasterhavet,
Egentliga Ostersjon och Bottniska viken) for att bidra till att uppfylla méalet om
ekologisk representativitet. Bade for Visterhavet och Egentliga Ostersjon ir
arealmaélet uppfyllt, ddremot aterstar en del att skydda i Bottniska viken. Under
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2016 beslutade regeringen om fyra nya Natura 2000-omraden som skydd for
tumlare. Dessutom ska tva befintliga omréden utokas. I och med detta beslut ar
13,6 procent av havet skyddat och etappmalet om skydd av minst tio procent av
de marina omradena till &r 2020 kommer att nas. Fortfarande kvarstar dock att
néd malets delar om ett ekologiskt representativt, ssmmanhidngande och
funktionellt ndtverk av skyddade omraden for de arter och habitat som inte
uppnaér god status eller bedoms ligga i riskzonen for att inte uppné god status.
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Kostnader av en forsamrad
havsmiljo — en
ekosystemtjanstanalys

I det har kapitlet identifieras vilka ekosystemtjanster som &r viktiga for det
samhillsekonomiska virde som havet skapar, samt vad denna rapport ger for
information om tillgdngen pd marina ekosystemtjanster. Har beskrivs dven
vilka samhéllsekonomiska virden som gar forlorade till f6ljd av dagens
miljostatus i havsmiljon genom att kartlagga kostnader som en forsamring av
havstillstaindet medfor i enlighet med 13 § havsmilj6férordningen (2010:1341).
Uppskattningsvis uppgar uteblivna intakter for yrkesfisket till 1,2 miljarder
kronor per ar som f6ljd av dagens miljotillstdnd och uteblivna vinster for den
marina turismen uppgér till 4,9 miljarder kronor per ar.

Den éarliga valfardsforlusten uppskattas med hjilp av tva olika studier for
minskad 6vergodning. Den ena visar en valfardsforlust pa mellan 2,8 och 3,9
miljarder kronor per &r i utebliven nytta fran rekreation till f6ljd av havsmiljons
tillstdnd. Den andra uppskattar valfardsforlust i utebliven nytta till 7 miljarder
kronor per ar med dagens miljotillstdnd jamfort med ett scenario med god
miljostatus med avseende pé 6vergddning.

Det ekonomiska vardet av en forbattrad
havsmiljo

Sammantaget uppnar havsmiljon inte god status idag, vilket medfor effekter
som minskar tillgdngen pé de marina ekosystemtjansterna och reducerar de
nyttor som havets ekosystem kan ge oss. Dessa effekter ar bland annat
grumligare vatten, 6kad férekomst av algblomning, reducerad och férandrad
tillgang pa fisk, forhojda halter av dioxiner i fisk och skaldjur och forluster av
biologisk mangfald. Dessa effekter leder i sin tur till valfardsforluster som kan
beskrivas som en kostnad till f61jd av en forsdmrad havsmiljo, se figur 37.
Dessa kostnader kartlaggs med hjilp av en ekosystemtjanstanalys. Syftet med
analysen ar att redogora for vad dagens begransade tillgdng pa havets
ekosystemtjanster leder till for kostnader for foretag och valfardsforluster for
allmédnheten. Analysen ska ge svar pa:

1. Ivilken utstrackning ar relevanta méanskliga aktiviteter beroende av
havets ekosystemtjanster?

2. Vilka ekosystemtjanster ar av storst betydelse for de nyttor som havet
ger?

3. Vilken tillgédng finns pa marina ekosystemtjianster idag?

4. Vilka samhillsekonomiska viarden gér forlorade pa grund av dagens
status i friga om marina ekosystemtjanster?
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Figur 37. Kostnad av att inte ha god miljéstatus i havet.

| havsmiljéférordningen anvands begreppet kostnader som en férsémring av
havsomradets miljer medfér for att beskriva den har forlusten i valfard. Kostnaden
for forsdmringen utgér den samhallsekonomiska forlust som féljer av att vi idag inte
har god miljéstatus i havet. | figuren utgdr kostnad till féljd av en férsamrad havsmiljo
arean mellan dagens miljostatus, dess férvantade utveckling, och en god miljéstatus i
havsomradena.

Manskliga aktiviteters beroende av
ekosystemtjanster

En bedomning har gjorts av hur, fér Sverige relevanta, manskliga aktiviteter
péaverkar ekosystemtjanster och hur beroende dessa aktiviteter ar av
ekosystemtjanster (Kraufvelin et al. 2018) (urval av aktiviteter utifran listan i
tabell 2a, bilaga 3 i havsmiljodirektivet). Analysen ar gjord pé en 6vergripande
niva och innefattar bide Nordsjon och Ostersjon.

Metoden f6r bedomningen utgar fran de orsakssamband som beskrivs i DPSIR-
metodiken. For att skatta forhdllandet mellan méanskliga aktiviteter och
ekosystemtjanster anviandes en utveckling av metoden for semikvantitativ
expertbedomning som anvandes i Havs- och vattenmyndigheten (2015a) och
tidigare utvecklad modell av Ivarsson et al. (2017). Detta d& det inte finns
tillracklig data for rent kvantitativa analyser. Metoden innebir att en grupp
experter enas om ett virde mellan o och 4 for aktivitetens beroende av var och
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en av de 23 ekosystemtjansterna3® som ingar i analysen. Bedomningen delas
upp i beroende av ekosystemtjansten (skala 0-4) och beroende av
ekosystemtjanstens status (0-4). I den slutliga bedomningen adderas poingen
for varje aktivitet ihop till ett slutligt resultat.

Havets ekosystemtjanster

Ekosystemen i haven producerar syrgas, atmosfariskt vatten och livsmedel, och de
ger inspiration, rekreationsmojligheter och mycket mer, ofta utan att det kostar nagot.
Att tala om ekosystemens nyttor fér manniskor som ekosystemtjanster ar ett satt att
synliggéra dessa nyttor. Ekosystemtjanster ger ett kompletterande perspektiv till
exempelvis de naturvetenskapliga aspekterna och anvands i férvaltningen, politiken
och samhallsdebatten.

For en utforlig beskrivning av havets ekosystemtjanster, se rapporten
Ekosystemtjanster fran svenska hav — Status och paverkansfaktorer (Havs- och
vattenmyndigheten 2015a).

Resultat: Aktiviteters beroende av marina ekosystemtjanster
Resultaten fran analysen visar att det ar framfoérallt tre méanskliga aktiviteter
som har ett stort beroende av tillgdngen pé ekosystemtjanster: marin turism
och rekreation, yrkesfiske samt fritidsfiske, se tabell 36. I analysen dr marin
turism och rekreation separerat fréan fritidsfiske, men fritidsfisket utgér en del
av marin turism och rekreation.

Yrkesfisket ar i forsta hand beroende av stodjande ekosystemtjanster som
S3 Niringsvavsdynamik, S4 Biologisk mingfald och S5 Livsmiljo men dven
reglerade, t.ex. R3 minskad dvergodning och R2 Biologisk rening. Alla dessa
ekosystemtjanster ar en forutsattning for tillgdngen pa P1 Livsmedel, d.v.s. fisk
och skaldjur. Fritidsfiske har samma beroende av stédjande ekosystemtjanster
men dven kulturella ekosystemtjénster som C1 rekreation, C5 Inspiration och
C6 Naturarv skapar mervarde for fritidsfisket. For den marina turismen och
rekreationen ir det tillgdngen pé kulturella ekosystemtjansterna som skapar
upplevelser for manniskor som turistar eller vistas vid havet. Det finns dven
flera havsbaserade aktiviteter vars beroende av enskilda ekosystemtjanster ar
lagt, men vars verksamhet ar helt beroende av havet, exempelvis sjofart,
hamnverksamhet och havsbaserad energi. For jordbruk och skogsbruk ar det
havets klimatreglerande forméaga, R1 Klimatreglering, som bedoms vara den
viktigaste ekosystemtjansten.

% Ekosystemtjansterna ar klassificerade enligt Millenium Ecosystem Assesment och ar
samma som anvands i God Havsmiljé 2020 del 4 (Havs- och vattenmyndigheten 2015b).
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Tabell 36. Aktiviteters beroende av ekosystemtjanster. Beroendet bedéms pa en skala fran 1 till 4, dar
1 indikerar ett svagt beroende och 4 ett starkt beroende. Kalla: Kraufvelin et al. 2018
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Ekosystemtjanster L >> IS nn £ ¢ = u
S1 Biokemiska kretslopp o011 1 0 0 1 1 1 1

S2 Primarproduktion 0 0 0 00O OO 0 2
S3 Naringsvavsdynamik ogm1 0 0 0 0 0 0 1
S4 Biologisk mangfald omgm1 0 0 0 0 0 0 2
S5 Livsmiljo ogm1 0 0 0 0 0 0 2p
S6 Resiliens 02 1 0 0 0O O0O0O0 1 2
R1 Klimatreglering 110 12 2 1.1 0 1 1
R2 Sedimentbevarande 01 01 0010 0 O O
R3 Minskad 6vergddning ogM1 0 0 0 0 0 1 2 1
R4 Biologisk rening o1 0 0 0O OO 0O 0 1
R5 Reglering av fororeningar 02 200000 111
P1 Livsmedel ogm?2 1.0 0 1 0 1 12
P2 Ravaror 02 1 0 0 O0O0T1T 1 0 O
P3 Genetiska resurser 01 1 0 0 O0O0O0OO0 OO
P4 Kemikalier 01 00 O0OOO0OMT1TO0 OO
P5 Utsmyckningar 0 0000 OO O0OO0OT1T1
P6 Energi 110 0 0 0 0 1 0 0 O

C1 Rekreation 0 001 0O 1T OO

C2 Estetiska varden 0 0 00OOO 1 0O 2
C3 Vetenskap och utbildning 1.2 2 0 0 001 1 0 1
C4 Kulturarv o1 1 1 1 1 1 0 0NN 2
C5 Inspiration 0 1 0 0 0 0O 0O 0 O pa
C6 Naturarv 0 1 0 0 0 0 O 0 O g

Dagens tillgang till marina ekosystemtjanster

Ekosystemtjiansternas tillgadng ar 2018 har bedomts utgdende frén en tidigare
studie av svenska marina ekosystemtjanster (Havs- och vattenmyndigheten
2015a). Resultaten i den studien baseras till stor del pa en analys av
havsmiljons tillstdnd i den inledande bedomningen fréan 2012 (Havs- och
vattenmyndigheten 2012). En uppdaterad analys erhalls har baserat pé
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utvecklingen i havsmiljon fran 2012 till 2018. Analysen syftar endast till att
bedoma trendutvecklingen for ett urval av ekosystemtjanster, eftersom en
fullstandig uppdatering av tillgdng pa ekosystemtjanster inte bedoms mojlig.
Analysen i linje med detta avgransas till ett urval av 3 deskriptorer, se tabell 37,
dé dessa deskriptorer var underlag till bedémning for flest ekosystemtjanster i
statusbedomningen i analysen frén 2015.

Tabell 37. Beddmning av forandring i status mellan 2012-2018 for deskriptor 1, 3 och 5 och vilka
ekosystemtjanster dessa ar relevanta for enligt Havs- och vattenmyndigheten (2015a).
Ekosystemtjansternas klassificering (beteckningarna S2, S3 etc.) enligt Millenium Ecosystem
Assesment och & samma som anvands i God Havsmiljo 2020 del 4 (Havs- och vattenmyndigheten

2015b).

Deskriptor

Biologisk mangfald (D1)

Kommersiellt nyttjade fiskar och

skaldjur (D3)

Overgédning (D5)

Relevanta
ekosystemtjanster

S2 Primarproduktion
S3 Naringsvav

S4 Biologisk mangfald
S5 Livsmiljo

S6 Resiliens

R2 Sediment-
kvarhallning

R4 Biologisk reglering
P3 Genetiska resurser
C2 Estetiska varden

S3 Naringsvav

R3 Reglering av
6vergddning

P1 Livsmedel

P2 Ravaror

P3 Genetiska resurser

S1 Biokemiska
kretslopp

S2 Primarproduktion
R3 Reglering av
6vergddning

C2 Estetiska varden

Jamforelse
havsmiljostatus
2012-2018

Of6randrad i bade
Nordsjén och Ostersjon

Trenden for samtliga
bestand i Ostersjon
beddéms sammantaget
som oférandrad medan
en positiv trend syns for
Nordsjon.

Situationen bedéms
jamférbar med resultatet i
inledande bedémning
2012

Kommentar

Det syns en positiv trend
for ett antal komponenter
i saval Ostersjon som
Nordsjon, jamfért med
2012, men aven flera
som ar negativa eller
oférandrade.

Beddmningen visar en
positiv trend for de
bentiska bestanden samt
en stabil trend for de
pelagiska bestanden.
Tillstandet for de
demersala bestanden i
Ostersjon bedéms som
kritiskt. | Nordsjén finns
tecken pa aterhamtning
fér de demersala
bestanden och en positiv
trend for havskrafta i
Vasterhavet.

Tillférseln av
naringsamnen minskar,
men merparten av
kustomradena
(undantaget kustomraden
i norra Bottenhavet och
norra Bottenviken) och
utsjoomraden (forutom
Skagerak) ar 6vergédda.

Av de tre deskriptorerna som har bedémts ar det endast for deskriptor 3 som
det finns synliga forbattringar, se tabell 37, siarskilt for vissa arter i Nordsjon,
vilket innebir en marginell 6kning av tva ekosystemtjanster i Nordsjon, P1
Livsmedel och P2 Rdvaror och dessa bedoms ha en positiv trend. For 6vriga
ekosystemtjanster som ingar i analysen bedoms tillgdng pa ekosystemtjianster
vara oférandrad. Sammanfattningsvis finns utifrén denna analys fa tecken pé
en forbattrad tillgéng till ekosystemtjanster jamfort med studien frén 2015

(tabell 38).
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Tabell 38. Tillgang pa marin statusbedémning av marina ekosystemtjanster. Gron = god status, gul =
mattlig status, rod = dalig status. Pilarna indikerar forvantad trend fér ekosystemtjansterna dar —
innebar oférandrad och 1 innebar en 6kande trend. Ekosystemtjansternas klassificering (beteckningarna
S2, S3 etc.) har inkluderats enligt Millenium Ecosystem Assesment. Kélla: Havs- och

vattenmyndigheten 2015a.

Ekosystemtjanster

S1 Biokemiska kretslopp
S2 Primarproduktion

S3 Naringsvavsdynamik
S4 Biologisk mangfald
S5 Livsmiljo

S6 Resiliens

SR1 Klimatreglering

R2 Sedimentbevarande
R3 Minskad 6vergddning
R4 Biologisk rening

R5 Reglering av féroreningar
P1 Livsmedel

P2 Ravaror

P3 Genetiska resurser
P4 Kemikalier

P5 Utsmyckningar

P6 Energi

C1 Rekreation

C2 Estetiska varden

C3 Vetenskap och utbildning
C4 Kulturarv

C5 Inspiration

C6 Naturarv

Eg. Ostersjon

!

!

<>

I I | IIIIII III I | II .

Tillgang till ekosystemtjanster som yrkesfisket ar beroende av

Flera av de ekosystemtjanster som yrkesfisket ar beroende av har samre dn god
status och i ménga fall bed6ms status som dalig, se tabell 39. I Bottenhavet ar
statusen battre for dessa ekosystemtjanster, men dven har har tvé av
ekosystemtjansterna dalig status. Tillgdngen till den essentiella
ekosystemtjansten for yrkesfisket, P1 Livsmedel ir bedomd som délig i samtliga
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omraden. Den daliga statusen for P1 Livsmedel beror delvis pa statusen hos de
kommersiellt nyttjade arterna, men dven pa forekomsten av miljogifter. I
Ostersjon utgor dioxiner ett hinder for forsiljning och konsumtion av fet fisk,
eftersom dessa omfattas av intagsbegransande kostrad i Sverige och saluférbud
i andra lander (Havs- och vattenmyndigheten 2015a). Sett ur ett
ekosystemperspektiv innebar det att yrkesfisket idag fir biara en kostnad av
dagens status i havsmiljon genom att ekosystemet inte kan leverera samma
flode av ekosystemtjianster som det har potential att gora. Endast for en
ekosystemtjanst, P1 Livsmedel i Nordsjon, kan en positiv trend ses utifran
resultaten i denna rapport. Flodet av ekosystemtjanster ar framforallt
begrinsat for S3 Naringsvavsdynamik, S5 Livsmiljo och P1 Livsmedel.

Tabell 39. Ekosystemtjanster med storst betydelse for fiske. Fargen indikerar status for
ekosystemtjansten, dar gul = mattlig status och gron = god status. Pilen indikerar férvantad utveckling
av ekosystemtjansten.

S3 R3
S2 Nirings- S4 Minskad R4
Primar- vavs- Biologisk §5 over- Biologisk P1
produktion dynamik mangfald Livsmiljo go6dning rening Livsmedel
worae o [ - S -
omesn - [N - [ .
Bottenhavet > - > > <~

Tillgang pa ekosystemtjanster som marina turismen ar beroende av

Den marina turismen (tabell 40) dr i forsta hand beroende av kulturella
ekosystemtjanster och dar bedéms statusen som méttlig for alla utan C5
Inspiration. Det innebir att den marina turismens attraktionskraft idag ar lagre
an vad den skulle vara vid ett scenario med god status. Ekosystemtjansten C2
Estetiska virden ar viktig for en attraktiv kustmiljoé och for C1 Rekreation. Den
paverkas i stor utstrackning av 6vergédningen som forsamrar sa val siktdjup
som majligheten till rekreation och bad. Aven forekomsten av marint skrip ar
nédgot som paverkar upplevelsen av havsmiljon negativt (Havs- och
vattenmyndigheten 2015a). C4 Kulturarvutgors exempelvis av kustsamhallen,
fiskeldgen och marina vrak. Forlusten av smaskaligt fiske pa grund av
forandringar i yrkesfiskets forsvarar majligheten att uppratthélla yrkesfiskets
traditioner. Dagens miljostatus innebar ocksé sdmre siktdjup vilket forsamrar
upplevelsen av att dyka och utforska marina vrak (Garpe 2008).

Tabell 40. Ekosystemtjanster med storst betydelse for marin turism. Fargen indikerar status for
ekosystemtjansten, dar gul = mattlig status och gron = god status. Pilen indikerar férvantad utveckling
av ekosystemtjansten.

C2
c1 Estetiska C3 Vetenskap C4 c5 C6
Rekreation virden och utbildning Kulturarv  Inspiration Naturarv
Vasterhavet >
Eg. Ostersjon P
Bottenhavet >
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Kostnader av en begransad tillgang av marina
ekosystemtjanster

Resultaten av ekosystemtjanstanalysen visar att dagens miljostand innebar att
tillgdngen av ekosystemtjanster ar begriansad. De sektorerna som stér i starkast
beroende av tillgdngen av ekosystemtjanster ar yrkesfisket och den marina
turismen. Dessa sektorer drabbas av mindre intidkter och uteblivna vinster som
foljd av dagens miljotillstind. Utover foretagsekonomiska effekter innebar
dagens begrinsade tillgdng pa ekosystemtjanster dven valfardsforluster for
sambhallet.

Ekonomiska konsekvenser for yrkesfisket

Dagens begransade flode pa ekosystemtjanster innebar ocksa kostnader for
yrkesfisket i termer av utebliven vinst. Den uteblivna vinsten av att inte ha god
miljostatus har bedémts i en rapport av New Economics Foundation (2017)37.
For yrkesfisket i Sverige skulle faingsterna vid god miljostatus 6ka med 150 000
ton per ar (intdkter motsvarande 1,2 miljarder kronor). Detta kan jamforas med
de 166 000 ton som togs ut 2014 (1 miljard kronor). Det finns stora osidkerheter
iden hir typen av modellering men resultaten visar att det finns en ekonomisk
potential i en havsmiljo med god status som kan generera ett storre flode av de
ekosystemtjanster som yrkesfisket dr beroende av. Den stora potentialen — en
dubblering av fingsterna — 6verensstimmer med resultaten i
ekosystemtjanstanalysen som visar att flera av de ekosystemtjansterna som
yrkesfisket ar beroende av idag bedoms ha en mattlig eller délig status.

Kostnader for den marina turismen

Forutsattningarna for den marina turismen ar idag begriansad av tillgdngen pa
kulturella ekosystemstjanster, som i sin tur till stor del dr beroende av statusen
i havsmiljon. Detta innebar kostnader for den marina turismen med uteblivna
vinster som f6ljd. I den samhéllsekonomiska konsekvensbedémningen av
atgiardsprogram for havsmiljon (Havs- och vattenmyndigheten 2015b) gors en
uppskattning av tillkommande vinster for den maritima turismen for ett
scenario med god status. Analysen bygger pa antaganden gjorda i en studie av
Boston Consulting Group (2013) om tillvaxten i den marina turismsektorn i ett
scenario jamforbart med god status enligt havsmiljoforordningen. Resultaten
frén analysen visar tillkommande vinster till den marina turismsektorn till 4,9
miljarder per &r vid ett scenario med god miljostatus jamfort med dagens
status.

Valfardsfoérlust som resultat av minskad tillgang pa ekosystemtjanster

Utover forluster som kan mitas i markandsprissatta varor utgor begrasningen i
tillgdngen av ekosystemtjénster dven forluster av vilfird som inte &r prissatt pa

" Metod enligt Carpenter & Esteban (2015)
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en marknad. Det finns idag ingen studie med syfte att undersoka icke-
marknadsprissatta virdet av att forbattra havsmiljon i ett scenario som kan
liknas vid god status enligt havsmilj6férordningen. De studier som dr mest
relevanta for att kartlagga icke-marknadsprissatta varden av en forbattrad
havsmiljo 4r bada avgriansade till minskning av 6vergodning i Ostersjon
(inkluderat Kattegatt). Underlaget for studierna utgors av samma enkatresultat
men tvé olika metoder anvands for att méata forandring i valfard av en
forbattrad havsmiljo. Den ena dr en revealed preference-studie (Czajkowski et
al. 2015) och den andra ir en stated preference-studie (Ahtiainen et al. 2014),
se faktaruta.

Metoder for miljoekonomisk analys

Revelaed preference metoden studerar ett faktiskt beteende och faktiska
marknadsvarden anvands, exempelvis resekostnader for att vardera exempelvis
rekreation vid havet. Den typen av metod fangar i férsta hand anvandarvarden.

Stated preference metoden anvander enkater eller intervjuer for att mata
manniskors betalningsvilja for att fa ett visst scenario forverkligat, exempelvis en
havsmilj6 i god status. Metoden kan aven fanga upp icke-anvandarvarden. Icke-
anvandarvarden innefattar bland annat existensvérden (att nagot tillskrivs ett
varde bara pa grund av dess existens) och arvsvérde (vardet av att bevara
miljon till nAstkommande generationer).

I kapitlet Ekonomisk analys av havets nyttjande i denna rapport redogérs for
virdet av rekreation vid Ostersjon (inkluderat Kattegatt) med hjilp av en
resekostnadsstudie. I samma studie gors en analys av hur rekreationsvirdet
skulle forandras om vattenkvalitén forbattrades i viss mén med avseende pa
overgodning (Czajkowski et al. 2015). Resultatet visar att
konsumentoverskottet, med andra ord vardet av rekreationen, skulle 6ka med
mellan 2,8 till 3,9 miljarder kronor per ar. I sjdlva verket skulle god status med
avseende pa 6vergodning innebira en storre kvalitetsforbattring &n den som
beskrivs i nimnda studie och virdet av rekreationen ar darfér sannolikt
underskattad i ett motsvarande scenario med god miljostatus.

Den andra studien (Ahtiainen et al. 2014) miter betalningsviljan for tva olika
scenarier i Ostersjon. De tva olika scenarierna rérde mingd genomférda
atgirder i Helcoms aktionsplan for Ostersjon (helt eller delvis genomforda).
Resultatet av studien visade en arlig betalningsvilja med 6,0 miljarder kronor
per ar for ett scenario dar hilften av atgdrderna genomfors, och en
betalningsvilja pa 7,4 miljarder kronor per &r for ett scenario dar samtliga
atgarder genomfors. Skillnaderna i resultat for de tva olika studierna forklaras
av valet av metod. Resekostnadsstudien ar begriansad till att virdera
anvandarvirdena av en minskad 6vergodning och scenariostudien (Ahtiainen
et al. 2014) virderar dven icke-anvandarvardena.
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Forkortningar och ordlista

Férkortningar

ARV Avloppsreningsverk

BIAS Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape

BITS Baltic International Trawl Survey

BQI Status pd makrofaunasamhallet (Benthic Quality Index)

BSII Helcoms Baltic Sea Impact Index

CAMP Comprehensive Atmospheric Monitoring Programme

CLRTAP FN:s luftvardskonvention (Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution)
COMP Gemensamt forfarande (Common Procedure)

DIN Lost oorganiskt kvéve (Dissolved Inorganic Nitrogen)

DIP Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus)

DDT Diklordifenyltrikloretan

EEA European Environment Agency

EEZ Den ekonomiska zonen (Exclusive Economic Zone)

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme

EUNIS European Nature Information System

GES God miljostatus (Good Environmental Status)

HCB Hexaklorbensen

HBCDD Hexabromcyklododekan

HEAT Helcom Eutrophication Assessment Tool

HELCOM Helsingforskommissionen (Helsinki Commission)

HUB Helcom Underwater Biotopes

HVMFS Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter

IBTS International Bottom Trawl Survey

ICES Internationella havsforskningsrddet (International Council for the Exploration of the Sea)
MKN Miljokvalitetsnorm

MSY Maximal hallbar avkastning (Maximum Sustainable Yield)
ODIMS Ospar’s Data and Information Management System

OSPAR Oslo-Pariskonventionen (the Oslo and Paris Convention)

PCB Polyklorerade bifenyler (Polychlorinated Biphenyl)

PBDE Polybromerade difenyletrar

PFOS Perfluoroktansulfonat

PLC Sammanstillning av belastning pa Ostersjén (Pollution Load Compilation)
PLC 6 Sjétte sammanstillning av belastning pa Ostersjén (2012-2018)
TBT Tributyltenn
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Ordlista

Abundans Populationstéthet, t.ex. antal individer per ytenhet.
Abrasion Mekanisk notning av en yta.

Alkalinitet Vattnets formaga att motsta forsurning.

Anoxisk Syrefri.

Baslinje En baslinje dr beskrivningen av ett tillstdnd vid en specifik tidpunkt som kan anvindas som
utgdngspunkt vid bedomning av status. Baslinjen kan sittas utifran (1) referensforhéllanden, (2) en
specifik tidpunkt eller tidperiod (t.ex. borjan av en tidsserie) eller (3) ett nuvarande tillstand.

Belastning Beskriver de av ménniskan framkallade faktorer som orsakar férandringar i miljons
tillstand.

Bentiska livsmiljoer (habitat) Livsmiljoer pa havsbotten.

Bentiska samhillen Organismer som sitter fast p4, eller lever i, p, eller i ndrheten av havs-, sjo- eller
flodbottnen.

Biogeokemiska kretslopp Den globala omséttningen av grunddmnena i naturen, deras tillstdnd och
fordndringar i atmosfar, biosfar, hydrosfar, pedosfar och litosfar.

Biogena rev Livsmiljo dar bottnens fysiska struktur framst byggs upp av levande fastsittande
organismer, till exempel bldmusslor (Mytilus edulis), ostron (Ostrea edulis) eller trekantsmask
(Pomatoceros triqueter).

Biota Levande flora och fauna inom ett omréde.

Cirkalittoral Zonen som ligger djupare &n infralittoral, dvs. Saknar algpavéxt och domineras fraimst av
fastsittande eller rorliga djurarter (afotisk zon).

Demersal Bottennéra.

Deskriptor I havsmiljodirektivet finns 11 deskriptorer vilka representerar temaomraden som beskriver
god miljostatus i de marina ekosystemen pa en 6vergripande niva (2008/56/EG).

Ekosystemtjénst De funktioner hos ekosystem som pé ndgot sitt kommer manniskan till godo, samt
de egenskaper i systemet som uppratthéller och understédjer de funktioner som kommer manniskan till
godo. Delas ofta in i producerande, kulturella, reglerande och stédjande ekosystemtjanster.

Habitat/livsmiljé Miljo dir en viss vixt- eller djurart kan leva.

Hardbottnar En sj6- eller havsbotten som bestér av klippor, stenblock eller mindre stenar.
Hardbottnar kan bestd av klippor, sten, block och andra hérda material. Alger och djur som lever pa
hérdbottnar dr antingen permanent fastsittande pa en plats eller har ndgon mekanism som gor att de
kan suga eller pa annat sitt halla sig fast vid bottnen.

Indikator En mitbar egenskap eller foreteelse som anvénds for ett specifikt syfte, t.ex. for att bedoma
tillstandet i eller belastningen pa miljon.

Infralittoral Zonen som domineras av alger (fotisk zon).

Internbelastning Enligt ramdirektivet for vatten ska ett avrinningsomrade som tdcker mer &dn en
medlemsstats territorium utgora ett internationellt avrinningsdistrikt.

Kaskadeffekter En kaskadeffekt ar en, ofta oférutsedd, héndelsekedja beroende pa en starthandling i
ett system.

Korrelationskoefficient Korrelationskoefficienten visar pa styrkan i ett samband mellan tva
variabler och kan variera mellan 1 och -1.

Kriteriekomponent Ekosystemrelaterade komponenter, sérskilt ekosystemets biologiska
komponenter (arter, livsmiljoer och deras samhillen), eller de olika aspekter av belastningar pa den
marina miljon (biologiska, fysiska, amnen, skrip och energi) som bedéms inom varje kriterium.
Kriteriekomponenter specificeras i kommissionens beslut (EU) 2017/848 och faststills for inledande
bedomningen i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18.

Kriterium En aspekt av en deskriptor som specificerar exempelvis det miljotillstdnd, paverkan eller
belastning som ska undersokas for bedomningen av god miljostatus. Kriterierna specificeras i
kommissionens beslut (EU) 2017/848 och faststills for inledande bedomningen i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter 2012:18.

Lekbiomassa Lekbiomassan dr den minsta méngden av konsmogna individer som behdovs for att pa
langre sikt sdkerstilla fiskbestandets storlek.

Livsmiljé En miljé som kidnnetecknas av sérskilda abiotiska egenskaper och associerade biologiska
samhallen.
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Livsmiljodirektivet Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljoer
samt vilda djur och véxter (bendmns ibland art- och habitatdirektivet).

Markrofyter Vattenvixter av varierad fylogenetiskt (olika slaktskap) ursprung, t.ex. sjogrés, brunalger,
kransalger.

Miljokvalitetsnorm Ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljobalken 1999. En MKN
uttrycker den kvalitet miljon i ett visst omrade ska uppné.

Morfologi En av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna som beskriver utformningen av ett
vattendrag.

Pelagial Den fria vattenmassan.

Pelagiska livsmiljoer (habitat) Livsmiljoer i den fria vattenmassan.

Pdverkan Beskriver effekter av ménskliga aktiviteter pa ekosystemets olika komponenter.
Resiliens Formagan att dterhdmta sig eller motsta olika storningar.

Rorogods Enhetsgods som gér att rulla av och pa béten, t.ex. tdg och vagnar.

Snurrevad Fiskeredskap som anvénds for att finga kolja, torsk och plattfisk, speciellt rodtunga.

Spréngskikt Skarp horisontell grians mellan olika vattenmassor. Spréngskikt kan uppsta genom att
vattenmassorna har olika temperatur, termoklin, olika salthalt, haloklin eller kombination av dessa
fysiska egenskaper.

Tillstdnd En beskrivning av kvalitet och kvantitet pd miljons fysiska, kemiska och biologiska
egenskaper.

Totalkvidve (tot-N) Begreppet anvinds nir olika former av kvive mits tillsammans och ger ett métt
pé den totala kvivemingden och indikerar belastningen av kvive. Totalkvive innefattar ammonium,
nitrat och organiskt bundet kvéve. Nitrat dr kvive i en form som ér tillgangligt for vixter (alger) medan
ammonium ir en mellanform. Organiskt kvive ar kvive bundet till organiskt material och inte
lattillgangligt for alger.

Totalfosfor (tot-P) Begreppet anvinds nar olika former av fosfor mits tillsammans och ger ett matt
pé den totala fosforméngden och ddrmed indikerar belastningen av fosfor. Totalfosfor innefattar fosfat
och organiskt bunden fosfor. Fosfat &r fosfor i en form som ar tillgdnglig for vixter (alger). Organiskt
fosfor ar fosfor bunden till organiskt material och inte lattillgangligt for alger.

Troskelvdrde (for betydande péverkan) Grinsvirde for exempelvis tillférsel av ndringsdmnen,
dir paverkan anses vara betydande om troskelvardet 6verskrids.

Tédthet Se abundans.
Utsjobankar Grunda omraden mitt i havet.

Ytsubstrat Det 6versta sedimentskiktet pa havsbotten.
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