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Forord

Statsbidraget till kalkning av forsurade sjoar och vattendrag har funnits sedan 1982.
Genom aren har drygt fem miljarder kronor utbetalats och drygt fem miljoner ton kalk
spridits i sjoar, pa vatmarker och fran kalkdoserare.

Lansstyrelserna redovisar arligen nyckeltal till Havs- och vattenmyndigheten som
beskriver kalkningens omfattning, uppfoljning, effekter och kostnader. Denna rapport
baseras pa valda delar av nyckeltalen. Syftet ar att redovisa hur verksamheten bedrivs
och vilka resultat som uppnas samt visa pa skillnader mellan olika lan.

Rapporten har tagits fram av Bjorn Lundmark (L&nsstyrelsen i Gévleborgs 1an), Johan
Ahlstrom (La&nsstyrelsen i Vasterbottens 1an), Tobias Haag (Lansstyrelsen i Jonkdpings
1an) och Jenny Landin (Havs- och vattenmyndigheten). De tre férsthdmnda &r anlitade
av Havs- och vattenmyndigheten som expertstdd inom kalkningsverksamheten.

Goteborg, juni 2019

Mia Olausson, enhetschef
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Sammanfattning

Kalkningsverksamhetens omfattning och utmaningar féljer i vissa avseenden véaderleken
och i synnerhet nederb6érdsméngderna. SMHI redovisar att 2017 globalt sett var det nést
varmaste aret, och att det dven i Sverige var ett relativt varmt ar i det stora hela, dock inte
lika varmt som 2016. Sett dver hela aret redovisar SMHI att 2017 var mer nederbordsrikt
an vad det vanligtvis brukar vara, speciellt i norra Norrland, Skane, Blekinge, och Halland.
Arets hogsta dygnsnederbord uppmiaittes till 130 mm i Soderala i Halsingland den 4
augusti, medan delar av Svealand och Storjoomradet i Jamtland fick mindre nederbord an
normalt under 2017 (SMHI).

Manga verksamhetsberittelser vittnar om en torr vir med l4ga fléden, men en blét
sensommar/ host, och delar av vintern med mycket nederbord som resulterat i hoga floden.

Viastmanlands 1an redovisade dock laga floden under hela aret, 4ven Kronobergs och
Visterbottens 14n vittnar om floden under det normala, medan Jamtlands lan rapporterar

stora skillnader i nederbdrd och avrinning.

Under 2017 spreds narmare 100 000 ton kalk i sjoar, vattendrag och pa vatmark vilket var
nagot hogre an 2016. Totalt anvandes 159 mnkr i bidragsmedel till kalkning och knappt 5
mnkr till biologisk aterstallning. Kostnaden per ton kalk 6kade i genomsnitt med 4 %.

Avsaknad av hogflodesprover innebar att 12 % av malvattendragen inte kunde bedomas
avseende vattenkemisk maluppfyllelse. | 16 % av malvattendragen uppnaddes inte pH-
malet. Resterande 72 % hade bade en godkand vattenkemiprovtagning och pH-vérden som
dversteg pH-malet.

Flertalet Ian beddms ha en fungerande administration, vattenprovtagning och
maluppfyllelse. Den storsta utmaningen under kommande ar for lanen blir att 6ka antalet
hogflodesprov och samtligt bibehalla maluppfyllelsen. En rimlig malsattning ar att
maluppfyllelse uppnas i minst 90 % av vattendragen med godkénd provtagning.

Inledning

Det sura nedfallet under 1900-talet har orsakat en forsurning av mark och ytvatten. De
sydvastra delarna av Sverige ar hardast drabbat men &ven andra delar av landet med
svarvittrad berggrund ar paverkade. Forsurningen uppmarksammades under 1970-talet och
sedan dess har kalkningen varit det framsta redskapet for att motverka forsurningens
negativa effekter. Tack vare att bl.a. nedfallet av férsurande &mnen har minskat dver
Sverige, sa har antalet forsurade vatten reducerats. Idag beraknas drygt 9000 sjoar vara
forsurade och det kravs en fortsatt kalkningsverksamhet for en dverskadlig framtid for att
skydda bade djur och vaxter.

Manga djur och véxter ar kansliga for laga pH-varden och syftet med kalkningen ar att
skydda de natur- och nyttjandevarden som hotas.

Idag ar det vanligaste motivet for kalkning skydd av 6ring, mort, lax flodkréfta och
flodpérimussla.

All kalkning bedrivs inom avgransade atgardsomraden i syfte att hoja pH-vérdet i utpekade
malomraden. Malomradena &r sjoar och vattendrag dér spridning av kalk ska uppna
vattenkemiska och biologiska mal. Inom malomradena dvervakas effekterna av
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kalkningarna, s.k. kalkeffektuppféljning. Effektuppféljningens syfte ar att bedoma ifall
verksamheten har avsedd miljoeffekt. Kalkningen i Sverige kulminerade runt
millennieskiftet da ca 210 000 ton spreds arligen (figur 1). Darefter har en minskad
forsurning och ett kvalitetsforbattrande arbete inneburit att forbrukningen halverats.
Regelbundet sprids kalk i ca 4400 sjoar, pa 6500 vatmarker och fran narmare 200
kalkdoserare. Storst omfattning har kalkningen i de sydvastra delarna av landet.
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Figur 1. Nationell kalkférbrukningen beréknat i ton under perioden 1977-2017.

Kalkningen 2017

Malomraden

Kalkning bedrivs i 17 lan och i takt med att forsurningen minskat har antalet malomraden
blivit farre. Idag omfattar verksamheten 2686 malomraden som utgors av sjoar, med en
total yta av 2363 km?. Av dessa ar 228 vilande, vilket innebar att kalkningen har upphort
och sannolikt inte behdver aterupptas. Flest antal malsjoar finns i Vastra Gotaland (549 st),
men baserat pa sjoyta ligger Varmland i topp med 437 km?.

Varmland ar dven det 1an som har langst stracka malvattendrag (1744 km). Malomradena i
vattendrag omfattar 9227 km (1414 st), varav 389 km (61 st) ar vilande.

Kalkforbrukning

Ar 2017 spreds 99 864 ton kalk vilket ar 3277 ton mer an 2016 (96 580 ton). Merparten
bestod av kalkmjol (64 %) som spreds fran helikopter, bat, fordon, och doserare (figur 2).
Kalkmedlet Optimix stod for ndrmare 18 % av totalvolymen. Optimix &r ett produktnamn
for en blandning av grovkalk (0,2-1,0 mm) och vattenverksgranuler. GX (fuktad grovkalk)
ar en kalkprodukt med 0-1 mm kornstorlek dar ungefar hélften utgors av kalkmjol (< 0,2
mm). GX stod for 13 % av kalkningen 2017. Granulerad kritkalk &r ett kalkmjél som
rullats till sma granuler (4-8 mm). Granulerna produceras i Tyskland och utgjorde ca 4 %
av den totala kalkmangden. Dessutom spreds en mindre méangd vattenverksgranuler
(vomber), vilket &r en restprodukt som bildas vid avhardning av dricksvatten.
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Figur 2. Forbrukningen av kalk beréknat i ton under 2017 fordelat pa kalkprodukt och spridningsmetod. Dar
spridningsmetod inte anges sprids kalken med helikopter.

Lan med storst kalkningsverksamhet var Varmland och Vastra Gotaland, medan
Sédermanland och Ostergétland forbrukade 1dg mangd kalk under 2017 (figur 3).
”Doserarlinen” som t.ex. Kronoberg och Skane hade 6kad kalkforbrukning jamfort med
2016.
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Figur 3. Total kalkforbrukningen beraknat i ton under 2017, fordelat per lan.

Kalkdoserarna har en flodesberoende reglering av kalkutmatning vilket innebér att den
totala kalkférbrukningen (figur 1) uppvisar vader och nederbordsberoende
mellanarsvariation. Skillnaderna i kalkforbrukningen under de senaste aren kan
huvudsakligen tillskrivas variationer i nederbordsmangd. 2012 var ett nederbordsrikt ar,
medan 2013 var ett av de torraste &ren under 2000-talet. Ar 2014 syns vara ett normalar i
stora delar av landet medan 2015 var nederbordsrikare &n normalt. Under 2016 var det
enbart norra Norrland som fick mer nederb6rd &n normalt, 6vriga Sverige uppmatte
nederbdrd mestadels under det normala for 2016. For 2017 rapporterade SMHI att 6ver
hela aret var det ett mer nederbordsrikt ar an normalt med huvudsaklig nederbordstopp
under hosten. Den rikliga nederbtrden avspeglas i att kalkforbrukningen totalt i Sverige
okade ca 3000 ton fran 2016 till 2017.



Under 2017 anvandes 19 200 ton kalkmjdl i doserare vilket var en 6kning med 29 %
jamfort med 2016. Detta eftersom 2016 var ett relativt torrt ar da endast 14 852 ton
kalkmjol anvandes i doserare. Kalkforbrukningen i doserarna ar som sagt flodesstyrd och
t.ex. 2013 uppgick totalmangden till narmare 31 000 ton ar 2012, 17 266 ton under 2013.
24 175 ton forbrukades ar 2014 vilket var likvardigt 2015 da det anvéandes 25 708 ton.

Kalkdoserarnas tekniska status bedoms generellt som god. Totalt finns 191 doserare dar
144 st kalkar malomraden i vattendrag och resterande 47 kalkar malsjoar. Av doserarna ar
157 st utrustade med elektronisk flodesstyrning och 149 med fjarrlarm. Pagaende
modifiering ar framst inriktad pa 6évergang till internetbaserad styrning och 6vervakning.

Kostnad

Medelpriset for batspridning av kalkmjol uppgick till 1152 kr/ ton och spridning av
kalkmjol med helikopter till 1838 kr/ ton. Priset for kalkmjol levererat till doserare var 619
kr/ ton (figur 4). Genomsnittskostnaden per ton spridd kalk var i stort sett lika som for
2016.

Priserna varierade stort mellan lanen men ocksé mellan metoder. Ostergétlands lan
betalade 2608 kr/ ton for helikopterspritt kalkmjol medan samma produkt spreds for ca ett
tusen kronor mindre per ton i de storre kalklanen. Vidare betalade Skane mest (1682 kr) for
kalk spridd med bat, medan lagsta priset hade Varmlands Ian med en kostnad 822 kr/ ton.
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Figur 4. Kostnad per ton kalkmedel for spridning av kalkmjol med bét, helikopter (hkp) eller doserare (dos)
fordelat per lan.

Optimix, GX och granulerad kritkalk sprids enbart med helikopter. Snittkostnaden for
Optimix uppgick till 1813 kr/ ton, for GX till 1688kr/ ton och for granulerad kritkalk till
1917 kr/ ton.

De regionala prisskillnaderna kan delvis forklaras med skiftande transportstréackor och
kalkméngder men ocksa genom gallande avtal och brist pa konkurrens. Har finns utrymme
for samarbete mellan kommuner eller 1&n, for upphandling av stérre volymer och déarmed
kunna uppna lagre priser.
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For de enskilda kalkmedlen var det noterbart att fuktad grovkalk 6kade med 16 % och
optimix med 13 %, medan granulerna var 10 % billigare jamfért med 2016. | Gvrigt var det
mindre forandringar i kostnaderna och i medeltal 6kade kalkningskostnaderna med 4 %.

Effektuppfoljning och maluppfyllelse

pH-mal och bedémning av maluppfyllelse

Kalkningens vattenkemiska malsattning anges med ett pH-varde som inte ska underskridas
nagon gang under aret. pH-malen sétts efter de malarter som forekommer eller har
forekommit i omradet. Beroende pa vilken malart som skyddas satts pH-malet till 5,6, 6,0
eller 6,2. pH-mal 6,2 anvands enbart i vatten med flodparimussla. | vatten med flodkrafta
eller lax, och i sjéar med mort, anvands pH-mal 6,0. | dvriga vatten bor pH-malet vara 5,6.
Undantag utgors av omraden med hdga halter av oorganiskt aluminium, dar pH-mal 6,0
bor anvandas.

| 87 % av malsjoarna tillampas pH-mal 6,0 vilket forklaras av att merparten hyser eller har
hyst mort, resterande sjéar har pH-mal 5,6.

Vattendragen uppvisar en jamnare fordelning mellan pH-malen. For 32 % anvéands pH-mal
5,6 medan pH-mal 6,0 och 6,2 tillampas i 45 % respektive 23 % av vattendragen. Vad
galler pH-mal i vattendrag finns en betydande skillnad mellan lanen se figur 5. Delvis
forklaras det av att forekomsten av flodparlmussla och lax skiftar 6ver landet. En annan
orsak &r variationen av oorganiskt aluminium. Dock férklarar ovan namnda faktorer inte
hela variationen utan den paverkas dven av att Lansstyrelserna hanterar pH-malen olika.

OpH-mal: 5,6 @pH-mal: 6 ®mpH-mal: 6,2
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Figur 5. Lansvis fordelning av pH-mal i malvattendrag.

Bedomningen av vattenkemisk maluppfyllelse forutsétter en trovardig skattning av arets
lagsta pH, vilket i sin tur kréver en val fungerande verksamhet for vattenprovtagning. |
manga vatten framtrader endast surstotar vid 6kande hogfloden och darfor ar det viktigt att
man tar prover vid dessa tillfallen. | flera 1&n har det tidigare saknats en vél fungerande
hogflodesprovtagning. Efter att Havs- och vattenmyndigheten uppméarksammade
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problemet vid kvalitetsgranskningen 2012 — 2013 (Abrahamsson et. al, 2013) infordes
2014 ett specificerat krav for uppfyllt vattenkemiskt mal. Kravet innebér att maluppfyllelse
i vattendrag endast far rapporteras om matresultat fran minst ett hogflodesprov har
registrerats under aret. Grans for hogflode definieras som minst 50 % av det aktuella arets
maxflode.

Vattenkemisk effektuppfoljning och maluppfyllelse

Under 2017 analyserades 20 330 st vattenkemiprover, nastan fyra tusen fler prover &n
2016. Det laga antalet vattenprover 2016 forklaras av den torra hésten och jamfér man med
2015 som var ett mer normalt hogflodesar analyserades ca 22 000 vattenkemiprover.
Merparten av analyserade prover kom fran vattendrag (12 753 st) och resterande fran sjoar.
UtoOver det analyserades 1781 prover for oorganiskt aluminium.

Hur manga prover som samlades per sjo och vattendrag (bade mal och styrpunkter)
varierade mellan l&anen (figur 6). Gavleborg stack ut betraffande antal sjoprover vilket
beror pa att de har enbart en malsjé medan andra sjoar ar styrpunkter, darav det hoga
vardet. | 6vrigt tog Jamtland och Skane flest prover per malpunkt i vattendrag (30
respektive 29). Minst antal prover per malvattendrag tog Véastra Gotaland och Jonkoping
med 3 respektive 4 prover. Det ar pafallande fa prover da en malvattendragspunkt ska
provtas med minst 6 hogflodesprover per ar enligt handboken och ar det stérre vattendrag
borde det tillkomma styrpunkter. Detta gor att 6 — 10 prover for ett litet malvattendrag och
ar bor vara minimum, sedan tillkommer malsjoar och kalksjoar i varje atgardsomrade.
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Figur 6. Lansvis fordelning av genomsnittligt antal vattenprover per malsjo och malvattendrag.
Det nya kriteriet for maluppfyllelse i vattendrag, att minst ett prov per malvattendrag ska
vara taget under hogflode har inneburit en 6kad andel av okand maluppfyllelse (definierat

som “okdnt”), se figur 7.

Fore 2014 bedémdes sannolikt flertalet ok&nda, d.v.s. vattendrag med bristande
hogflodesprovtagning, uppfylla pH-malet.
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Figur 7. Nationell vattenkemisk maluppfyllelse i samtliga malvattendrag (% av vattendragslangd) 2006 — 2017.

Under 2017 uppnadde 72 % av malvattendragen de vattenkemiska malen medan 16 % inte
gjorde det (figur 7). For resterande 12 % kunde maluppfyllelsen inte bedémas till foljd av
underkand provtagning.

Det arliga riksgenomsnittet baserat pa lanens genomsnittliga maluppfyllelse hos vattendrag
med godkand hogflodesprovtagning ar 78 % vilket ar i paritet med tidigare ar (figur 8).
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Figur 8. Nationell vattenkemisk maluppfyllelse i malvattendrag (% av vattendragslangd) 2002-2017.
Genomsnittet av lanens maluppfyllelse &r 2002 — 2017. Maluppfyllelsen har endast beraknats pa vattendrag
med godkand hégflédesprovtagning.

Pa lansniva hade Vastmanland storst andel okand pH-maluppfyllelse med 83 % foljt av
Gavleborg (36 %) och Vastra Gétaland (25 %) (figur 9). 2016 hade Véstra Gotalands lan
storst andel “okédnt” f6ljt av Halland (36 %) och Varmland (26 %) vilket innebér att det har
skiftat en del mellan lanen.
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Figur 9. Vattenkemisk maluppfyllelse i malvattendrag (% av vattendragslangd) per lan under 2017.

Flera lan lyckades bra med hogflédesprovtagningen och hade samtidigt god pH-
maluppfyllelse, t.ex. Blekinge. Detta visar att det &r rimligt med godkénd
hogflodesprovtagning och god maluppfyllelse.

Om man delar in lanen i fyra regioner, region ”Sddra”: E, F, G, H, K, M och N -lan; region
”Mellan, syd”: D, S, T, U och O-l&n; region ”Mellan, norr’: W, X och Z-l&n; region
”Norra”: Y och AC-lan, var maluppfyllelsen for alla tre pH-malen under 2017 bést i
gruppen ’S0dra” medan "Mellan, syd” hade det I&gsta genomsnittet (figur 10). Det skiljer
mycket mellan regionerna och hogre pH-mal har samre maluppfyllelse jamfért med pH-
mal 5,6. Troligen ar kalkdoserna for laga och/ eller anvands endast sjoar som kalkobjekt
med svag maluppfyllelse som resultat.
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Figur 10. Maluppfyllelse for pH-malen 5,6; 6,0; 6,2 uppdelat pa region, "Soédra”: E, F, G, H, K, M, N-lan;
"Mellan, syd”: D, S, T, U och O-l&an; "Mellan, norr”: W, X och Z-lan; "Norra”: Y och AC-lan.

Norra

Flera 1an hade 6verlag en jamn och bra maluppfyllelse for samtliga pH-mal, framfor allt
Blekinge (figur 11). Sammantaget uppvisade Blekinge jamnast maluppfyllelse dar 100 %
av vattendragen klarade pH-malen och hade godkanda hogflodesprov. Skane samt
Vastmanlands lan ett tufft ar 2017 betraffande maluppfyllelse och Gavleborg hade problem
med pH-malen 6,0 och 6,2.
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Figur 11. Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag, per pH-mal och lan.

For kalkade sjoar uppnaddes pH-malen till 98 % baserat pa sjoyta (95 % baserat pa antal)
vilket &r samma resultat som for 2016. Inget lan hade en maluppfyllelse under 96 % vilket
ar en marginell forbattring.

Biologisk effektuppfdljning

Den biologiska provtagningen for att folja utveckling och status i kalkade vatten ar mycket
viktig inom kalkeffektuppfdljningen. Provtagning av bottenfauna ar allmént
forekommande, dock &ar det oklart hur val bottenfauna korrelerar mot forsurningsstatus
(Ahlstrom, 2018). Under 2017 undersoktes 347 lokaler for bottenfauna i malvattendrag och
21 lokaler i malsjoar (tabell 1). Vastra Gotaland var det 1an som provtog flest vattendrag
(102 st) och for bottenfauna i sjoar stod Sodermanland for flest prover (7 st). 2017
elfiskades totalt 750 lokaler inom kalkeffektuppféljningen dar Vastra Gotalands 1an utférde
flest elfisken (116 st). Jonkopings lan ligger i topp for antal natfiskade malsjoar (15 st)
samt for antal undersokta malsjoar (8) betraffande flodkrafta. Gavleborgs lan inventerade
flest malvattendrag for flodparimussla medan Varmland provtog flest lokaler for
pavaxtalger under 2017.
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Tabell 1. Sammanstalining av biologisk effektuppféljning i malomraden per lan.

Bottenfauna Fiskfauna Flodkrafta Flodparlmussla Pavéxtalger
Antal Antal Antal Antal
undersokta undersdkta undersokta Antal Antal Antal Antal undersokta
lokaler lokaler elfiskelokaler natprovfiske provfiskade provfiskade undersokta lokaler i
L&n malvdr. malsjo malvdr. malsjo malvdr. maélsjoar malvdr. malomraden
Sodermanland 0 7 1 1 0 0 0 0
Ostergétland 0 0 3 0 0 0 0 0
Jonkdping 49 0 51 15 5 8 2 0
Kronoberg 38 4 30 8 0 0 0 0
Kalmar 3 0 0 6 0 0 1 8
Blekinge 22 0 46 0 0 2 0 4
Skane 0 0 3 7 0 0 0 10
Halland 32 0 83 9 0 0 0 16
V Gotaland 102 0 116 2 2 2 5 7
Varmland 27 4 72 0 4 4 3 66
Orebro 3 2 38 2 0 0 1 0
Vastmanland 6 0 2 0 0 7 0 1
Dalarna 0 0 66 2 0 1 2 0
Gévleborg 5 0 8 0 0 0 16 0
Vasternorrland 17 2 96 0 0 0 4 0
Jamtland 26 0 39 0 0 0 0 0
Vasterbotten 17 2 96 0 0 0 4 0
Totalt 347 21 750 52 11 24 38 112
Bottenfauna

MISA é&r det surhetsindex som har anvants for att bedéma forsurningsstatusen i bl.a.
kalkade vatten inom kalkeffektuppféljningen. MISA-indexets potential att skatta
surhetsgraden varierar beroende pa var man befinner sig i landet, men aven pa en rad andra
faktorer och darmed varierar tillforlitligheten (Ahlstrom, 2018). 2017 var det fjarde aret da
bottenfaunaresultat rapporterades enligt MISA. Generellt antyder klassningen Néra
neutralt” att pH-vardet inte sjunkit under malnivaerna for pH 5,6 eller 6,0. Ovriga klasser
antyder en okad risk att pH-malet underskridits.

Storst andel mycket sura och sura lokaler hade Jamtlands l&n (28 % respektive 24 %) (figur
12) vilket jamfért med ar 2016 ar en minskning da andelen var 43 respektive 33 %.
Riksgenomsnittet var 7 % mycket sura, 13 % sura, 18 % mattligt sura och resterande 62 %
néra neutrala. Jamfort med 2016 var utfallet aningen samre men jamforelser med tidigare
ar ar komplext da samma lokaler ofta inte provtas varje ar.

Sett 6ver en langre tidsperiod har det registrerats en minskande trend av antalet

bottenfaunaprover men i jamforelse med 2014 analyserades ungefar samma antal prover
under 2017.
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Figur 12. Bedémning av surhet enligt bottenfauna (MISA) i kalkade malvattendrag 2017.

Fiske

Elfiske genomfordes pa totalt 750 lokaler (tabell 1). Resultaten redovisas som antal lokaler
med 0ring, antal lokaler med arsungar av éring samt en statusklassning enligt VIX-index.
Sammantaget aterfanns oring vid 82 % av lokalerna och 6ringreproduktion konstaterades
vid 68 % (figur 13). Detta ar nagot lagre nivaer an 2016 da oring patraffades pa 83 % av
lokalerna och arsungar pa 75 % av elfiskelokalerna. Skane var det lan som hade 6ring pa
alla elfiskelokaler samt reproduktion pa samtliga undersokta lokaler (100 %). Samma lan
redovisade samst atervaxt (60 %) under 2016 sa resultaten skiftar mellan r men det gor
aven elfiskelokalerna i en del lan. Vastra Gotaland uppvisade bade lagst andel lokaler med
arsungar (32 %) och oringférekomst (37 %).
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Figur 13. Andel provfiskade lokaler i kalkade vattendrag per lan, vilka hade 6ring respektive arsungar av oring
under 2017.

VIX &r ett index som klassificerar ekologisk status for fisk med en femgradig skala fran
délig till hog. Ar 2017 var status for samtliga elfiskade lokaler foljande: dalig 3 %,
otillfredsstallande 6 %, mattlig 23 %, god 64 %, hog 4 % (figur 14). Férdelningen var
likvérdig med 2016. Ostergétland hade flest lokaler i kategorin hg (67 %) de hade dock
enbart elfiskat 3 lokaler. Storsta andel lokaler i 1agsta VIX-klassen hade Kronoberg med 20
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% vilket var sémre dn 2016 (12 %) for Kronobergs del. Kronoberg har sannolikt betydande
kvarvarande problem med forsurade vatten vilket MAGIC, maluppfyllelse, bottenfauna
och elfiske enhetligt visar.

EHog

100% - BGod
O Mattlig

90% A o Otillfredstallande
80% - _ m 7 BEDalig

70% - 1
60% -
50% -
40% A
30% -

Andel lokaler

20% A
o i e Al
0% - T T T T = T T T T L
> D . ICS < ¢ D O © D @ & O D &
& & & S F +F & & & & 2 & & F
F T TTFT TSI ITFTTE &
&
& P & & Nalires R 61,4 & & &
%b@a Oc} N @ A 4-'%% 4;&%@ 4{1;3‘

Figur 14. Bedémning av ekologisk status enligt VIX index i elfiskade malvattendrag 2017.

Nétprovfiske i sjoar, provfiske efter flodkrafta, inventering av flodparimussla samt
undersokning av pavaxtalger férekommer ocksa inom den biologiska uppféljningen (tabell
1). Under 2017 nétprovfiskades 52 sj6ar, varav Jonkoping stod for flest (15 st). Provfiske
efter flodkréfta genomférdes i Jonkopings, Blekinge, Vastra Gotalands, Varmlands,
Vastmanlands och Dalarnas l&n. Totalt provfiskades 24 sj6ar och 11 vattendrag. Nio l&n
inventerade flodparlmussla i sammanlagt 38 vattendrag. Undersokning av pavaxtalger
genomfordes pa 112 lokaler i sju lan, varav merparten i Varmlands lan.

Medelsforbrukning och arbetskraft

Medelsforbrukning

Ar 2017 férdelade Havs- och vattenmyndigheten 318 mnkr av Havs- och
vattenmiljoanslaget anslag 1:11, till lansstyrelserna. | fordelningsbeslutet angavs inte ett
specifikt belopp till kalkningsverksamheten.

Enligt lansstyrelsernas redovisning forbrukades 159 mnkr inom kalkningen under 2017
(tabell 2). Ytterligare 4,7 mnkr anvandes till biologisk aterstallning i kalkade vatten.
Jamfort med 2016 6kade den totala medelsforbrukningen med ca 5 mnkr, vilket troligen
beror pa de hoga hostflodena vilket innebar en dkad forbrukning av doserarkalk.
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Tabell 2. Total medelsférbrukning fér kalkningsverksamheten 2012-2017 (mnkr).

Verksamhet 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Effektuppfdljning 24,3 23,1 24,3 24,3 22,7 23,6
Huvudméannens adm. +
ovrigt 3,6 3,7 3,9 51 4,8 4,7
Spridningskontroll 1,3 14 1,3 1,4 1,6 1,6
Investering doserare 6,1 3,8 4,7 2,0 55 54
Drift av doserare 10,3 7,6 8,0 7,5 8,8 8,9
Kalkspridning 115,9 110,1 121,3 1141 110,6 114,8
Summa 161,6 149,7 163,5 154,4 153,9 159,0
Biologisk aterstallning 22,8 11,7 6,9 6,2 4,9 4,7
Arbetad tid

Det finns tva satt att finansiera personal som arbetar inom kalkningsverksamheten 1)
Lansstyrelsens ramanslag (3101) eller 2) Havs- och vattenmyndigheten anslag 1:11
(31379). | nyckeltalsredovisningen framgar hur Lansstyrelsepersonal har finansierats och
hur de har tidsredovisat (vht-koder). Redovisningarna visar att Lansstyrelsepersonalen i
huvudsak arbetade med vht 5810 d.v.s. ”allmént och 6vergripande inom kalkningen” och
effektuppfoljning (5813) om man inte tar hansyn till finansiering (figur 15). Vasterbottens
l&n &r det Ian som forbrukade mest medel for [6ner (ca 2 mnkr).
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Figur 15. Lansstyrelsernas redovisning av ldnekostnader for respektive vaskod utan separation betréaffande
finansiering.

Enligt tidigare fordelningsbeslut rérande anslag 1:11 har det inte varit tillatet att anvanda
anslaget for andra I6nekostnader &n till faltarbete. Villkoren for anslag 1:11 under 2017
angav att lonemedel far anvandas till faltarbeten (vht-kod 5813) och att utarbeta
spridningsplaner, men inget annat “administrativt” arbete. Enligt 1&nsstyrelsernas
tidsredovisning for 2017 anvéndes drygt 7,5 mnkr fran anslag 1:11 till 16ner inom
kalkningsverksamheten, vilket var nagot mer an 2016 (6,8 mnkr).
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Storst I6nekostnad pa anslag 1:11 betréaffande effektuppféljningen (vht 5813) hade
Vasterbotten med ungefar 1,1 mnkr (figur 16). Kronoberg hade en hdgre totalférbrukning
pa anslag 1:11 men dar ingar andra uppdrag an enbart féltarbete.
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Figur 16. Lansstyrelsernas redovisning av férbrukade medel av anslag 1:11 (31379), uppdelat pa respektive
vht-kod.

Betraffande lonekostnader som finansierades enbart av forvaltningsanslaget (figur 17) sa
hamnade huvuddelen pa vht 5810. Hogst Ionekostnad pa ramanslaget hade Lansstyrelsen i
Vasternorrland foljt av Vasterbotten, som vardera totalt lade nagot under 900 000 kr.
Nagra lansstyrelser finansierade en del faltarbete inom vht 5813 pa ramanslaget, bland
andra Vasterbotten och Vastra Gétalands 1an vilket 6kar personalstyrkan betréffande
effektuppfoljningen i dessa lan.
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Figur 17. Lansstyrelsernas redovisning av férbrukade medel av forvaltningsanslaget (101) pa respektive
vaskod.

Arbetstiden for bidragsadministration varierade mellan lansstyrelserna (figur 18) vilket &r
rimligt da en del lan hanterar manga atgardsomraden och stora kalkmangder. De Ian som
lade mest tid pa bidragsadministration var Vasternorrland och Vastra Gétaland. Om man
redovisar denna post som kostnad sasom ett index baserat pa ”administrativ kostnad™/ ton
spridd kalk for respektive lan (figur 19), ser man att Orebro, Visternorrland och Gavleborg
lag hogt. Det antyder att vissa lan maojligen har ineffektiva rutiner for hanteringen av
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statsbidrag, men det kan ocksa bero pa olika tolkningar om vad som réaknas till
bidragsadministration. Flera lan lade lite tid pa bidragsadministration t.ex. Kronoberg och
Vésterbotten men det kan bero pa kalkférbund eller andra ekonomiska uppléagg med
huvudménnen.
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Figur 18. Totalt antal redovisade arbetstimmar fér bidragsadministration (vht 5812) finansierade av
forvaltningsanslaget.
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Figur 19. Administrativ kostnad (vht 5812) per ton spridd kalk finansierade av férvaltningsanslaget per lan.
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	Förord 
	Statsbidraget till kalkning av försurade sjöar och vattendrag har funnits sedan 1982. Genom åren har drygt fem miljarder kronor utbetalats och drygt fem miljoner ton kalk spridits i sjöar, på våtmarker och från kalkdoserare.   
	 
	Länsstyrelserna redovisar årligen nyckeltal till Havs- och vattenmyndigheten som beskriver kalkningens omfattning, uppföljning, effekter och kostnader. Denna rapport baseras på valda delar av nyckeltalen. Syftet är att redovisa hur verksamheten bedrivs och vilka resultat som uppnås samt visa på skillnader mellan olika län.   
	 
	Rapporten har tagits fram av Björn Lundmark (Länsstyrelsen i Gävleborgs län), Johan Ahlström (Länsstyrelsen i Västerbottens län), Tobias Haag (Länsstyrelsen i Jönköpings län) och Jenny Landin (Havs- och vattenmyndigheten). De tre förstnämnda är anlitade av Havs- och vattenmyndigheten som expertstöd inom kalkningsverksamheten. 
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	Sammanfattning 
	Kalkningsverksamhetens omfattning och utmaningar följer i vissa avseenden väderleken och i synnerhet nederbördsmängderna. SMHI redovisar att 2017 globalt sett var det näst varmaste året, och att det även i Sverige var ett relativt varmt år i det stora hela, dock inte lika varmt som 2016. Sett över hela året redovisar SMHI att 2017 var mer nederbördsrikt än vad det vanligtvis brukar vara, speciellt i norra Norrland, Skåne, Blekinge, och Halland. Årets högsta dygnsnederbörd uppmättes till 130 mm i Söderala i 
	 
	Många verksamhetsberättelser vittnar om en torr vår med låga flöden, men en blöt sensommar/ höst, och delar av vintern med mycket nederbörd som resulterat i höga flöden. Västmanlands län redovisade dock låga flöden under hela året, även Kronobergs och Västerbottens län vittnar om flöden under det normala, medan Jämtlands län rapporterar stora skillnader i nederbörd och avrinning. 
	 
	Under 2017 spreds närmare 100 000 ton kalk i sjöar, vattendrag och på våtmark vilket var något högre än 2016. Totalt användes 159 mnkr i bidragsmedel till kalkning och knappt 5 mnkr till biologisk återställning. Kostnaden per ton kalk ökade i genomsnitt med 4 %. 
	 
	Avsaknad av högflödesprover innebar att 12 % av målvattendragen inte kunde bedömas avseende vattenkemisk måluppfyllelse. I 16 % av målvattendragen uppnåddes inte pH-målet.  Resterande 72 % hade både en godkänd vattenkemiprovtagning och pH-värden som översteg pH-målet. 
	 
	Flertalet län bedöms ha en fungerande administration, vattenprovtagning och måluppfyllelse. Den största utmaningen under kommande år för länen blir att öka antalet högflödesprov och samtligt bibehålla måluppfyllelsen. En rimlig målsättning är att måluppfyllelse uppnås i minst 90 % av vattendragen med godkänd provtagning.   
	 
	Inledning 
	Det sura nedfallet under 1900-talet har orsakat en försurning av mark och ytvatten.  De sydvästra delarna av Sverige är hårdast drabbat men även andra delar av landet med svårvittrad berggrund är påverkade. Försurningen uppmärksammades under 1970-talet och sedan dess har kalkningen varit det främsta redskapet för att motverka försurningens negativa effekter. Tack vare att bl.a. nedfallet av försurande ämnen har minskat över Sverige, så har antalet försurade vatten reducerats. Idag beräknas drygt 9000 sjöar 
	 
	Många djur och växter är känsliga för låga pH-värden och syftet med kalkningen är att skydda de natur- och nyttjandevärden som hotas.  
	Idag är det vanligaste motivet för kalkning skydd av öring, mört, lax flodkräfta och flodpärlmussla. 
	 
	All kalkning bedrivs inom avgränsade åtgärdsområden i syfte att höja pH-värdet i utpekade målområden. Målområdena är sjöar och vattendrag där spridning av kalk ska uppnå vattenkemiska och biologiska mål. Inom målområdena övervakas effekterna av 
	kalkningarna, s.k. kalkeffektuppföljning. Effektuppföljningens syfte är att bedöma ifall verksamheten har avsedd miljöeffekt. Kalkningen i Sverige kulminerade runt millennieskiftet då ca 210 000 ton spreds årligen (figur 1). Därefter har en minskad försurning och ett kvalitetsförbättrande arbete inneburit att förbrukningen halverats. Regelbundet sprids kalk i ca 4400 sjöar, på 6500 våtmarker och från närmare 200 kalkdoserare. Störst omfattning har kalkningen i de sydvästra delarna av landet. 
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	Figur 1. Nationell kalkförbrukningen beräknat i ton under perioden 1977-2017. 
	 
	Kalkningen 2017 
	Målområden 
	Kalkning bedrivs i 17 län och i takt med att försurningen minskat har antalet målområden blivit färre. Idag omfattar verksamheten 2686 målområden som utgörs av sjöar, med en total yta av 2363 km2. Av dessa är 228 vilande, vilket innebär att kalkningen har upphört och sannolikt inte behöver återupptas. Flest antal målsjöar finns i Västra Götaland (549 st), men baserat på sjöyta ligger Värmland i topp med 437 km2.  
	 
	Värmland är även det län som har längst sträcka målvattendrag (1744 km). Målområdena i vattendrag omfattar 9227 km (1414 st), varav 389 km (61 st) är vilande.  
	 
	Kalkförbrukning 
	År 2017 spreds 99 864 ton kalk vilket är 3277 ton mer än 2016 (96 580 ton). Merparten bestod av kalkmjöl (64 %) som spreds från helikopter, båt, fordon, och doserare (figur 2). Kalkmedlet Optimix stod för närmare 18 % av totalvolymen. Optimix är ett produktnamn för en blandning av grovkalk (0,2-1,0 mm) och vattenverksgranuler. GX (fuktad grovkalk) är en kalkprodukt med 0-1 mm kornstorlek där ungefär hälften utgörs av kalkmjöl (< 0,2 mm). GX stod för 13 % av kalkningen 2017. Granulerad kritkalk är ett kalkmj
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	Figur 2.  Förbrukningen av kalk beräknat i ton under 2017 fördelat på kalkprodukt och spridningsmetod. Där spridningsmetod inte anges sprids kalken med helikopter. 
	 
	Län med störst kalkningsverksamhet var Värmland och Västra Götaland, medan Södermanland och Östergötland förbrukade låg mängd kalk under 2017 (figur 3). ”Doserarlänen” som t.ex. Kronoberg och Skåne hade ökad kalkförbrukning jämfört med 2016. 
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	Figur 3. Total kalkförbrukningen beräknat i ton under 2017, fördelat per län. 
	 
	Kalkdoserarna har en flödesberoende reglering av kalkutmatning vilket innebär att den totala kalkförbrukningen (figur 1) uppvisar väder och nederbördsberoende mellanårsvariation. Skillnaderna i kalkförbrukningen under de senaste åren kan huvudsakligen tillskrivas variationer i nederbördsmängd. 2012 var ett nederbördsrikt år, medan 2013 var ett av de torraste åren under 2000-talet. År 2014 syns vara ett normalår i stora delar av landet medan 2015 var nederbördsrikare än normalt. Under 2016 var det enbart nor
	 
	Under 2017 användes 19 200 ton kalkmjöl i doserare vilket var en ökning med 29 % jämfört med 2016. Detta eftersom 2016 var ett relativt torrt år då endast 14 852 ton kalkmjöl användes i doserare. Kalkförbrukningen i doserarna är som sagt flödesstyrd och t.ex. 2013 uppgick totalmängden till närmare 31 000 ton år 2012, 17 266 ton under 2013. 24 175 ton förbrukades år 2014 vilket var likvärdigt 2015 då det användes 25 708 ton.  
	 
	Kalkdoserarnas tekniska status bedöms generellt som god. Totalt finns 191 doserare där 144 st kalkar målområden i vattendrag och resterande 47 kalkar målsjöar. Av doserarna är 157 st utrustade med elektronisk flödesstyrning och 149 med fjärrlarm. Pågående modifiering är främst inriktad på övergång till internetbaserad styrning och övervakning.  
	 
	Kostnad 
	Medelpriset för båtspridning av kalkmjöl uppgick till 1152 kr/ ton och spridning av kalkmjöl med helikopter till 1838 kr/ ton. Priset för kalkmjöl levererat till doserare var 619 kr/ ton (figur 4). Genomsnittskostnaden per ton spridd kalk var i stort sett lika som för 2016. 
	 
	Priserna varierade stort mellan länen men också mellan metoder.  Östergötlands län betalade 2608 kr/ ton för helikopterspritt kalkmjöl medan samma produkt spreds för ca ett tusen kronor mindre per ton i de större kalklänen. Vidare betalade Skåne mest (1682 kr) för kalk spridd med båt, medan lägsta priset hade Värmlands län med en kostnad 822 kr/ ton.  
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	Figur 4. Kostnad per ton kalkmedel för spridning av kalkmjöl med båt, helikopter (hkp) eller doserare (dos) fördelat per län. 
	 
	Optimix, GX och granulerad kritkalk sprids enbart med helikopter. Snittkostnaden för Optimix uppgick till 1813 kr/ ton, för GX till 1688kr/ ton och för granulerad kritkalk till 1917 kr/ ton. 
	 
	De regionala prisskillnaderna kan delvis förklaras med skiftande transportsträckor och kalkmängder men också genom gällande avtal och brist på konkurrens. Här finns utrymme för samarbete mellan kommuner eller län, för upphandling av större volymer och därmed kunna uppnå lägre priser. 
	 
	För de enskilda kalkmedlen var det noterbart att fuktad grovkalk ökade med 16 % och optimix med 13 %, medan granulerna var 10 % billigare jämfört med 2016. I övrigt var det mindre förändringar i kostnaderna och i medeltal ökade kalkningskostnaderna med 4 %. 
	 
	Effektuppföljning och måluppfyllelse 
	pH-mål och bedömning av måluppfyllelse 
	Kalkningens vattenkemiska målsättning anges med ett pH-värde som inte ska underskridas någon gång under året. pH-målen sätts efter de målarter som förekommer eller har förekommit i området. Beroende på vilken målart som skyddas sätts pH-målet till 5,6, 6,0 eller 6,2. pH-mål 6,2 används enbart i vatten med flodpärlmussla. I vatten med flodkräfta eller lax, och i sjöar med mört, används pH-mål 6,0. I övriga vatten bör pH-målet vara 5,6. Undantag utgörs av områden med höga halter av oorganiskt aluminium, där p
	 
	I 87 % av målsjöarna tillämpas pH-mål 6,0 vilket förklaras av att merparten hyser eller har hyst mört, resterande sjöar har pH-mål 5,6.   
	 
	Vattendragen uppvisar en jämnare fördelning mellan pH-målen. För 32 % används pH-mål 5,6 medan pH-mål 6,0 och 6,2 tillämpas i 45 % respektive 23 % av vattendragen. Vad gäller pH-mål i vattendrag finns en betydande skillnad mellan länen se figur 5. Delvis förklaras det av att förekomsten av flodpärlmussla och lax skiftar över landet. En annan orsak är variationen av oorganiskt aluminium. Dock förklarar ovan nämnda faktorer inte hela variationen utan den påverkas även av att Länsstyrelserna hanterar pH-målen 
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	Figur 5. Länsvis fördelning av pH-mål i målvattendrag. 
	 
	Bedömningen av vattenkemisk måluppfyllelse förutsätter en trovärdig skattning av årets lägsta pH, vilket i sin tur kräver en väl fungerande verksamhet för vattenprovtagning. I många vatten framträder endast surstötar vid ökande högflöden och därför är det viktigt att man tar prover vid dessa tillfällen. I flera län har det tidigare saknats en väl fungerande högflödesprovtagning. Efter att Havs- och vattenmyndigheten uppmärksammade 
	problemet vid kvalitetsgranskningen 2012 – 2013 (Abrahamsson et. al, 2013) infördes 2014 ett specificerat krav för uppfyllt vattenkemiskt mål. Kravet innebär att måluppfyllelse i vattendrag endast får rapporteras om mätresultat från minst ett högflödesprov har registrerats under året. Gräns för högflöde definieras som minst 50 % av det aktuella årets maxflöde. 
	 
	Vattenkemisk effektuppföljning och måluppfyllelse 
	Under 2017 analyserades 20 330 st vattenkemiprover, nästan fyra tusen fler prover än 2016. Det låga antalet vattenprover 2016 förklaras av den torra hösten och jämför man med 2015 som var ett mer normalt högflödesår analyserades ca 22 000 vattenkemiprover.  Merparten av analyserade prover kom från vattendrag (12 753 st) och resterande från sjöar. Utöver det analyserades 1781 prover för oorganiskt aluminium.  
	 
	Hur många prover som samlades per sjö och vattendrag (både mål och styrpunkter) varierade mellan länen (figur 6). Gävleborg stack ut beträffande antal sjöprover vilket beror på att de har enbart en målsjö medan andra sjöar är styrpunkter, därav det höga värdet. I övrigt tog Jämtland och Skåne flest prover per målpunkt i vattendrag (30 respektive 29). Minst antal prover per målvattendrag tog Västra Götaland och Jönköping med 3 respektive 4 prover. Det är påfallande få prover då en målvattendragspunkt ska pro
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	Figur 6. Länsvis fördelning av genomsnittligt antal vattenprover per målsjö och målvattendrag. 
	 
	Det nya kriteriet för måluppfyllelse i vattendrag, att minst ett prov per målvattendrag ska vara taget under högflöde har inneburit en ökad andel av okänd måluppfyllelse (definierat som ”okänt”), se figur 7. 
	 
	Före 2014 bedömdes sannolikt flertalet okända, d.v.s. vattendrag med bristande högflödesprovtagning, uppfylla pH-målet. 
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	Figur 7. Nationell vattenkemisk måluppfyllelse i samtliga målvattendrag (% av vattendragslängd) 2006 – 2017. 
	 
	Under 2017 uppnådde 72 % av målvattendragen de vattenkemiska målen medan 16 % inte gjorde det (figur 7). För resterande 12 % kunde måluppfyllelsen inte bedömas till följd av underkänd provtagning.  
	 
	Det årliga riksgenomsnittet baserat på länens genomsnittliga måluppfyllelse hos vattendrag med godkänd högflödesprovtagning är 78 % vilket är i paritet med tidigare år (figur 8).  
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	Figur 8. Nationell vattenkemisk måluppfyllelse i målvattendrag (% av vattendragslängd) 2002-2017. Genomsnittet av länens måluppfyllelse år 2002 – 2017. Måluppfyllelsen har endast beräknats på vattendrag med godkänd högflödesprovtagning. 
	 
	På länsnivå hade Västmanland störst andel okänd pH-måluppfyllelse med 83 % följt av Gävleborg (36 %) och Västra Götaland (25 %) (figur 9). 2016 hade Västra Götalands län störst andel ”okänt” följt av Halland (36 %) och Värmland (26 %) vilket innebär att det har skiftat en del mellan länen. 
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	Figur 9. Vattenkemisk måluppfyllelse i målvattendrag (% av vattendragslängd) per län under 2017. 
	 
	Flera län lyckades bra med högflödesprovtagningen och hade samtidigt god pH-måluppfyllelse, t.ex. Blekinge. Detta visar att det är rimligt med godkänd högflödesprovtagning och god måluppfyllelse. 
	 
	Om man delar in länen i fyra regioner, region ”Södra”: E, F, G, H, K, M och N -län; region ”Mellan, syd”: D, S, T, U och O-län; region ”Mellan, norr”: W, X och Z-län; region ”Norra”: Y och AC-län, var måluppfyllelsen för alla tre pH-målen under 2017 bäst i gruppen ”Södra” medan ”Mellan, syd” hade det lägsta genomsnittet (figur 10). Det skiljer mycket mellan regionerna och högre pH-mål har sämre måluppfyllelse jämfört med pH-mål 5,6. Troligen är kalkdoserna för låga och/ eller används endast sjöar som kalkob
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	Figur 10. Måluppfyllelse för pH-målen 5,6; 6,0; 6,2 uppdelat på region, ”Södra”: E, F, G, H, K, M, N-län; ”Mellan, syd”: D, S, T, U och O-län; ”Mellan, norr”: W, X och Z-län; ”Norra”: Y och AC-län. 
	 
	Flera län hade överlag en jämn och bra måluppfyllelse för samtliga pH-mål, framför allt Blekinge (figur 11). Sammantaget uppvisade Blekinge jämnast måluppfyllelse där 100 % av vattendragen klarade pH-målen och hade godkända högflödesprov. Skåne samt Västmanlands län ett tufft år 2017 beträffande måluppfyllelse och Gävleborg hade problem med pH-målen 6,0 och 6,2. 
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	Figur 11. Vattenkemisk måluppfyllelse i vattendrag, per pH-mål och län. 
	 
	För kalkade sjöar uppnåddes pH-målen till 98 % baserat på sjöyta (95 % baserat på antal) vilket är samma resultat som för 2016. Inget län hade en måluppfyllelse under 96 % vilket är en marginell förbättring.  
	 
	Biologisk effektuppföljning 
	Den biologiska provtagningen för att följa utveckling och status i kalkade vatten är mycket viktig inom kalkeffektuppföljningen. Provtagning av bottenfauna är allmänt förekommande, dock är det oklart hur väl bottenfauna korrelerar mot försurningsstatus (Ahlström, 2018). Under 2017 undersöktes 347 lokaler för bottenfauna i målvattendrag och 21 lokaler i målsjöar (tabell 1). Västra Götaland var det län som provtog flest vattendrag (102 st) och för bottenfauna i sjöar stod Södermanland för flest prover (7 st).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Tabell 1. Sammanställning av biologisk effektuppföljning i målområden per län. 
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	Bottenfauna  
	MISA är det surhetsindex som har använts för att bedöma försurningsstatusen i bl.a. kalkade vatten inom kalkeffektuppföljningen. MISA-indexets potential att skatta surhetsgraden varierar beroende på var man befinner sig i landet, men även på en rad andra faktorer och därmed varierar tillförlitligheten (Ahlström, 2018). 2017 var det fjärde året då bottenfaunaresultat rapporterades enligt MISA. Generellt antyder klassningen ”Nära neutralt” att pH-värdet inte sjunkit under målnivåerna för pH 5,6 eller 6,0. Övr
	 
	Störst andel mycket sura och sura lokaler hade Jämtlands län (28 % respektive 24 %) (figur 12) vilket jämfört med år 2016 är en minskning då andelen var 43 respektive 33 %. Riksgenomsnittet var 7 % mycket sura, 13 % sura, 18 % måttligt sura och resterande 62 % nära neutrala. Jämfört med 2016 var utfallet aningen sämre men jämförelser med tidigare år är komplext då samma lokaler ofta inte provtas varje år.  
	 
	Sett över en längre tidsperiod har det registrerats en minskande trend av antalet bottenfaunaprover men i jämförelse med 2014 analyserades ungefär samma antal prover under 2017.   
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	Figur 12. Bedömning av surhet enligt bottenfauna (MISA) i kalkade målvattendrag 2017.     
	 
	Fiske  
	Elfiske genomfördes på totalt 750 lokaler (tabell 1). Resultaten redovisas som antal lokaler med öring, antal lokaler med årsungar av öring samt en statusklassning enligt VIX-index. Sammantaget återfanns öring vid 82 % av lokalerna och öringreproduktion konstaterades vid 68 % (figur 13). Detta är något lägre nivåer än 2016 då öring påträffades på 83 % av lokalerna och årsungar på 75 % av elfiskelokalerna. Skåne var det län som hade öring på alla elfiskelokaler samt reproduktion på samtliga undersökta lokale
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	Figur 13. Andel provfiskade lokaler i kalkade vattendrag per län, vilka hade öring respektive årsungar av öring under 2017. 
	 
	VIX är ett index som klassificerar ekologisk status för fisk med en femgradig skala från dålig till hög. År 2017 var status för samtliga elfiskade lokaler följande: dålig  3 %, otillfredsställande 6 %, måttlig 23 %, god 64 %, hög 4 % (figur 14). Fördelningen var likvärdig med 2016. Östergötland hade flest lokaler i kategorin hög (67 %) de hade dock enbart elfiskat 3 lokaler. Största andel lokaler i lägsta VIX-klassen hade Kronoberg med 20 
	% vilket var sämre än 2016 (12 %) för Kronobergs del. Kronoberg har sannolikt betydande kvarvarande problem med försurade vatten vilket MAGIC, måluppfyllelse, bottenfauna och elfiske enhetligt visar.   
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	Figur 14. Bedömning av ekologisk status enligt VIX index i elfiskade målvattendrag 2017. 
	 
	Nätprovfiske i sjöar, provfiske efter flodkräfta, inventering av flodpärlmussla samt undersökning av påväxtalger förekommer också inom den biologiska uppföljningen (tabell 1). Under 2017 nätprovfiskades 52 sjöar, varav Jönköping stod för flest (15 st). Provfiske efter flodkräfta genomfördes i Jönköpings, Blekinge, Västra Götalands, Värmlands, Västmanlands och Dalarnas län. Totalt provfiskades 24 sjöar och 11 vattendrag. Nio län inventerade flodpärlmussla i sammanlagt 38 vattendrag. Undersökning av påväxtalg
	 
	Medelsförbrukning och arbetskraft 
	Medelsförbrukning 
	År 2017 fördelade Havs- och vattenmyndigheten 318 mnkr av Havs- och vattenmiljöanslaget anslag 1:11, till länsstyrelserna. I fördelningsbeslutet angavs inte ett specifikt belopp till kalkningsverksamheten.  
	 
	Enligt länsstyrelsernas redovisning förbrukades 159 mnkr inom kalkningen under 2017 (tabell 2). Ytterligare 4,7 mnkr användes till biologisk återställning i kalkade vatten. Jämfört med 2016 ökade den totala medelsförbrukningen med ca 5 mnkr, vilket troligen beror på de höga höstflödena vilket innebär en ökad förbrukning av doserarkalk.  
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Tabell 2. Total medelsförbrukning för kalkningsverksamheten 2012-2017 (mnkr). 
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	Arbetad tid 
	Det finns två sätt att finansiera personal som arbetar inom kalkningsverksamheten 1) Länsstyrelsens ramanslag (3101) eller 2) Havs- och vattenmyndigheten anslag 1:11 (31379). I nyckeltalsredovisningen framgår hur Länsstyrelsepersonal har finansierats och hur de har tidsredovisat (vht-koder). Redovisningarna visar att Länsstyrelsepersonalen i huvudsak arbetade med vht 5810 d.v.s. ”allmänt och övergripande inom kalkningen” och effektuppföljning (5813) om man inte tar hänsyn till finansiering (figur 15).  Väst
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	Figur 15. Länsstyrelsernas redovisning av lönekostnader för respektive väskod utan separation beträffande finansiering. 
	 
	Enligt tidigare fördelningsbeslut rörande anslag 1:11 har det inte varit tillåtet att använda anslaget för andra lönekostnader än till fältarbete. Villkoren för anslag 1:11 under 2017 angav att lönemedel får användas till fältarbeten (vht-kod 5813) och att utarbeta spridningsplaner, men inget annat ”administrativt” arbete. Enligt länsstyrelsernas tidsredovisning för 2017 användes drygt 7,5 mnkr från anslag 1:11 till löner inom kalkningsverksamheten, vilket var något mer än 2016 (6,8 mnkr).  
	 
	Störst lönekostnad på anslag 1:11 beträffande effektuppföljningen (vht 5813) hade Västerbotten med ungefär 1,1 mnkr (figur 16). Kronoberg hade en högre totalförbrukning på anslag 1:11 men där ingår andra uppdrag än enbart fältarbete. 
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	Figur 16. Länsstyrelsernas redovisning av förbrukade medel av anslag 1:11 (31379), uppdelat på respektive vht-kod. 
	 
	Beträffande lönekostnader som finansierades enbart av förvaltningsanslaget (figur 17) så hamnade huvuddelen på vht 5810. Högst lönekostnad på ramanslaget hade Länsstyrelsen i Västernorrland följt av Västerbotten, som vardera totalt lade något under 900 000 kr. Några länsstyrelser finansierade en del fältarbete inom vht 5813 på ramanslaget, bland andra Västerbotten och Västra Götalands län vilket ökar personalstyrkan beträffande effektuppföljningen i dessa län. 
	 
	 
	Chart
	Span
	0
	0
	0


	100000
	100000
	100000


	200000
	200000
	200000


	300000
	300000
	300000


	400000
	400000
	400000


	500000
	500000
	500000


	600000
	600000
	600000


	700000
	700000
	700000


	800000
	800000
	800000


	900000
	900000
	900000


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Kronor
	Kronor
	Kronor


	Span
	5810
	5810
	5810


	Span
	5811
	5811
	5811


	Span
	5812
	5812
	5812


	Span
	5813
	5813
	5813


	Span
	5814
	5814
	5814


	Span
	5815
	5815
	5815



	Figur 17. Länsstyrelsernas redovisning av förbrukade medel av förvaltningsanslaget (101) på respektive väskod. 
	 
	Arbetstiden för bidragsadministration varierade mellan länsstyrelserna (figur 18) vilket är rimligt då en del län hanterar många åtgärdsområden och stora kalkmängder. De län som lade mest tid på bidragsadministration var Västernorrland och Västra Götaland. Om man redovisar denna post som kostnad såsom ett index baserat på ”administrativ kostnad”/ ton spridd kalk för respektive län (figur 19), ser man att Örebro, Västernorrland och Gävleborg låg högt.  Det antyder att vissa län möjligen har ineffektiva rutin
	statsbidrag, men det kan också bero på olika tolkningar om vad som räknas till bidragsadministration. Flera län lade lite tid på bidragsadministration t.ex. Kronoberg och Västerbotten men det kan bero på kalkförbund eller andra ekonomiska upplägg med huvudmännen. 
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	Figur 18. Totalt antal redovisade arbetstimmar för bidragsadministration (vht 5812) finansierade av förvaltningsanslaget. 
	 
	 
	Chart
	Span
	0
	0
	0


	5
	5
	5


	10
	10
	10


	15
	15
	15


	20
	20
	20


	25
	25
	25


	30
	30
	30


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Textbox
	P
	Span


	Kronor/ ton
	Kronor/ ton
	Kronor/ ton



	Figur 19. Administrativ kostnad (vht 5812) per ton spridd kalk finansierade av förvaltningsanslaget per län.  
	 
	Referenser 
	Abrahamsson, I, et al. 2013. Kvalitet och kalkbehov inom kalkningsverksamheten - En granskning av de regionala åtgärdsplanerna. Havs och vattenmyndighetens rapport 2013: 16. 
	 
	Ahlström, J., 2018. Effekter av kalkning på bottenfaunan i rinnande vatten - Resultat av 25 års kalkning av vattendrag. Havs och vattenmyndighetens rapport 2018:4. 
	 
	SMHI. Årets väder 2017. 
	SMHI. Årets väder 2017. 
	https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/aret-2017-meteorologi-1.128329
	https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/arets-vader/aret-2017-meteorologi-1.128329

	 (2019-06-26). 




